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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

3. ANEXOS

3.1.INTRODUCCION

3.2. CALCULOS ESTRUCTURALES
3.2.1. DESCRIPCION DE LA NAVE

La nave sera de estructura metalica, compuesta por 6 porticos transversales cada 5,6 m. Tendra
una cubierta a 2 aguas con faldones de distinta longitud: Uno de 20 m en proyeccion horizontal
y 12,7° de inclinaciony otro de 18 my 14° de inclinacion.

Los porticos contaran con 2 pilares extremos unidos rigidamente con las vigas y un tercer pilar
articulado en cabeza en la cumbrera.

Las dimensiones de la nave son: 38 m de ancho, 28 de largo y una altura maxima en cumbrera
de 13,5 m, siendo la altura en |las fachadas de 9 m. Contara con una entreplanta a una altura de
4,5 m que abracara toda la longitud de la nave y 20 m de luz, desde una fachada al pilar de la
cumbrera. El edificio ocupara una superficie total de 1064 m-2.

Los cerramientos de cubierta y fachada seran paneles sandwich fijados mediante correas.

Se utilizara acero S275 para todos los elementos estructurales metalicos de la nave.

3.2.2. CALCULO DEL CERRAMIENTO DE CUBIERTA
Las acciones a la que estara sometida la cubierta de la nave se dividen en 2 grupos:

e Acciones permanentes: Aquellas que actluan en todo momento y no varian de valor
ni posicion. Peso propio de los elementos gue componen la nave.

e Acciones variables: Aqguellas cuyo valor varia frecuentemente a lo largo del tiempo.
Nieve, uso y viento.

Todos los calculos de realizan siguiendo lo indicado en el Documento Basico de Seguridad
Estructural — Acciones en la Edificacion (DB-SE-AE).

3.2.2.1. Acciones permanentes
3.2.2.1.1. Peso propio

Se tendra en cuenta el peso de los elementos estructurales, cerramientos de cubierta vy
fachada. Es una carga gravitatoria, por lo que actuara verticalmente.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 1



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

El cerramiento de cubierta consistira en un panel sandwich del fabricante ITALPANELLI, en
concreto el modelo ITALTAP de 60 mm de espesor, que tiene un peso propio de 9,6 kg/m? o
=[E]x]
0.5 05
04

0,096 KN/m?.
85
30 05 7.8

04 04 6.9
05 0.5 89

40 05 04 82
04 04 73
05 0.5 93

50 05 0.4 85
04 0.4 7.7
05 o3

60 05 0.4 89
04 0.4 8.1

Figura 1. Pesos de los diferentes espesores de panel

3.2.2.2. Acciones variables
3.2.2.2.1. Uso

La sobrecarga de uso se encuentra descrita en el apartado 3.1. del DB SE-AE. Se define como el
peso de todo lo que pueda gravitar sobre el edificio por razdn de su uso. De acuerdo con el uso
gue sea fundamental en cada zona del mismo, se adoptaran como valores caracteristicos los
dela Tabla 3.1, representada en la Figura 2.

En este caso se tiene una categoria de uso G1, al tratarse de una cubierta ligera (peso menor
qgue 1 kN/m?) y accesible solo para conserevacion, por lo que el valor de la sobrecarga de uso
sera de 0,4 KN/m?, no concomitante con el resto de acciones.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

Tabia 3.1. Valores caracteriaficos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kNm] [kN]
Ad Viviendas y zonas de habiaciones en, hosp- 2 2
A | Zonas residenclales 15les y hobeles
A2 Trasianis 3 2
B | Zonas adminksirativas 2 2
[=] Zonas con mesas y sllas 3 4
G2 Zonas oon askentos fjos 4 4
Tonas de aceeso 3l Zonas 5n pbstaculos que Impidan el ibre
oo (con |a excep- o3 movimiento de 38 parsonas como vestibulos 5 4
¢ |cion ge |35 supericies de ediflcios plblicos, administradvos, hoteles;
nertenecenies 3 135 Ealas o2 enposicion en mUSeos, eic.
categorias A, B, y D) 4 Zonas destinadas a gmnasio u achvidates = =
fslcas
o5 | Zonas oo aglomerscion (S3las 08 concienis, 3 P
estadios, gic)
1] Locales COMErsales 5 4
D | Zonas comendiales pz | SupSrmercadoe, NEMmercados 0 grandes 5 .
- supercies !
E |Zonas de rafco y de aparcamiento para vehicuios Bgeros (peso total < 30 kM) 2 =™
F_[Cublerizs Tansiabies accesibles 5000 privadamente ™ 1 2
Cublertas acoasiies a1 d il 2
G |Onicamente para con- & COME3s |0 I i
sarvadion ™ G2 con Inclin SUPSNOr 3 41 [ 2

Figura 2. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

3.2.2.2.2. Nieve

La distribucion vy la intensidad de |la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, o de la forma del edificio o de la cubierta, de
los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos
exteriores.

Para obtener la carga de nieve se recurre al CTE DB SE-AE-11 y se obtiene |a
siguiente ecuacion para su determinacion:

n = U~ Sk

Siendo:
e u: coeficiente de forma de la cubierta.
e sk: Valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

Para un faldon limitado inferiormente por cornisas o limatesas y en el que no hay impedimento
al deslizamiento de la nieve, con una inclinacion menor o igual que 30°, se tiene un valor de p =
1.
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El valor caracteristico se obtiene del anejo E del DB SE-AE, segun la localizacion de la nave. En
este caso, esta situada en el municipio de Laguardia, en una zona de clima invernal 2y a una
altitud de 635 m, obteniendo un valor de sk = 0,935

Figura 3.

Valores de

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?) a

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) . ; s 4 s 5 ;
0 0.3 04 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
200 0.5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0,6 0,6 0.2 0,3 0.4 0.2 0,2
500 0.7 0.7 0.2 0.4 0.4 0,3 0.2
600 0,9 0,9 0,2 0,5 0,5 0,4 0,2
700 1,0 1,0 0.4 0.6 06 05 0,2
500 1,2 11 0.5 0.8 0.7 07 0,2
900 1.4 1,3 0.6 1.0 02 0,9 0,2
1.000 1.7 1,5 0.7 1,2 0,9 1,2 0.2
1.200 23 2,0 11 1,9 13 2,0 0,2
1.400 32 26 1.7 3.0 18 3.3 0,2
1.600 43 35 26 46 25 55 0,2
1.800 - 46 40 - - 93 0,2
2.200 - 8.0 - - - - -

sobrecarga de nieve segin altitud y zona

Por lo tanto, el valor de |la carga de nieve es:

gn=1-0,935=10,935 kN/m?

3.2.2.2.3. Viento

La distribucion y el valor de la accion del viento sobre la nave depende tanto de la formay
dimensiones del edificio como de la direccion e intensidad del viento. Es una fuerza
perpendicular a la superficie sobre la que actua.

En el apartado 3.3. del DB SE-AE se indica que el valor de dicha fuerza puede expresarse como:
e = qp " Ce " Cp

Siendo:
e (Qp: Presion dinamica del viento.
e cCe: Coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion
de la aspereza del entorno donde se encuentra la construccion.
e Cp: Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la formay orientacion de la
superficie respecto al viento.

Al existir también viento interior, habra que calcular la carga de viento en exterior y en interior,
con coeficientes distintos para cada caso, y sumarlas:

Getotal = Gee T dei = qp " Ce " Cp T qp * Cei " Cpi

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 4
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

qo: El valor de gp se obtiene del anejo D del DB SE-AE. Al estar la nave en la zona C, se adopta
un valor de 0,52 KN/m?2.

Velocilad basica
delviento fm's]

Zoma A: 26

Zoma B: 27
Zoma C: 29

Figura 4. Mapa de la velocidad bdsica del viento

3.2.2.2.3.1. Viento exterior:

Ce: Para obtener el ce se recurre a los valores representados en la tabla 3.4. del DB SE-AE,
representada en la Figura 5.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cs

Grado de aspereza del entormo

Altura del punto considerado (m)

3 i 8 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35
i Zona |:l..|ra| a{:cldentadaq llana con .3_Igunc\5 obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 20 31
como arboles o construcciones pequefas
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 18 21 22 24 28§
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 18 20

en altura

Figura 5. Valores
del coeficiente
de exposicion c.

Se
considera
un grado de
aspereza IV,
al tratarse
de un
poligono

industrial, y una altura del punto considerado equivalente al punto mas alto: 13,5 m.

Con estos valores se realiza una interpolacion para calcular el ce correspondiente:

15-12

15—-13,5

21-19 21-g,

Co =2

Escuela de Ingenieria de Bilbao
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Cp: Para determinar el valor del ¢, se recurre al Anejo D.3 del SE-AE. Este valor depende de la
direccion del viento, la forma del edificio, la posicion del elemento considerado y su area de

influencia.

En este caso, la nave a estudiar tiene una cubierta a dos aguas, por lo que se usara la tabla D.6
del DB SE-AE.

La cubierta consiste en chapas de 1 metro de ancho, y la longitud de faldon es mayor que 10
metros en los dos faldones, por lo que el area de influencia es mayor de 10 m?, y el valor de ¢p
se podra calcular interpolando los valores para A>10 m?2 correspondientes a la inclinacion de

cada faldon,

Se calcula el valor de ¢ para cada situacion de viento:

A 0°:

Viento transversal:

Para obtener el valor cp se va a los valores de la tabla correspondientes a un area »10 m?, e
interpolando entre 5° y 15°se obtiene el valor correspondiente a la inclinacion de cada faldon.

T _'rE"ﬁ_“&-‘ T _T a=0®

_NH'T-—%______#_-——-"'E:
2,7 2,7
’ rl 1‘
i
F
L
e HEU
F
|
15 } 20

13,5m

_l

—
h
A

a=<0"
Alzado

— Planta

e= min (28, 2*13,5) =27

Figura 6. Zonas para viento a 0°

Pendiente de la

Fi 7. 3 Zona (segun figura) val
b cubierta o Am) F G H i J alores
=10 1.7 -1,2 0,6 08 0,2
Ep +0.0 +1.0 +0.0 ! -0.6
- -2.5 -2 -1,2 0,2
=1 0.0 0.0 +0.0 06 06
- 10 0.8 0.8 0,3 04 -
150 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
<1 -2 -1.5 0,3 -0.4 -1,5
0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
coeficiente de presion c, para viento a 0°
Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 6
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Los valores obtenidos para cada zona son los siguientes (valores negativos para succion y
positivos para presion):

Cp F G H
-0,98 -0,84 -0,33
o= 14°
0,18 0,18 0,18
Cp I )
-0,45 -0,91
a=12,7°
0 0,05

Tablas 1y 2. Valores de cp para viento a 0°

A partir de estos valores se obtienen |os siguientes para la carga de viento ge:

F G H I )
-1,02 -0,87 -0,34 -0,47 -0,95
Qe (I‘(N/mz)
0.19 0.19 0.19 0 0,05

Tabla 3. Valores de ge para viento a 0°

Siguiendo el mismo procedimiento que en este caso, se calculan los valores de la carga de
viento para el resto de situaciones.

A 180°:

La Unica diferencia con el viento a 0° es que las zonas de influencia del viento estaran en el
faldon opuesto, de distinta inclinacion, por lo que los valores de ¢, cambiaran.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 7
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CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
__—-'“"’"—&_"ﬁ_‘&'r'h—q__ _T a0
13,5m
Ter— | _;: a<0®
l  Alzado
2,7 2,7
[ - .
675 |F
L
_.i%_‘_ G HEJ 1 28
v
675 |F
4 18 , 20 - Planta
38
&= min (28, 2¥13,5) =27
Figura 9. Zonas para viento a 180°
Figura Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura) 10..
Valores cubierta o F G H | J del
A7 1.2 05 i 0,2
- =10 +0,0 0.0 +0,0 06 06
=1 2.5 -2 -1,2 08 0,2
+0,0 +0,0 +0,0 : -0.6
=10 -0.9 -0.8 -0,3 -0.4 -1
158 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0.0
<1 -2 -1,5 0,3 -0.4 -15
0,2 0.2 0,2 +0,0 +0,0

coeficiente de presion c, para viento a 180°

Los valores obtenidos para cada zona son los siguientes (valores negativos para succion y

positivos para presion):

Cp F G H
-1,08 -0,89 -0,37
o=12,7°
0,15 0,15 0,15
Cp I J
-0,42 -0,96
o=14°
0 0,02

Tablas 6y 7. Valores de cp para viento a 180°

A partir de estos valores se obtienen |os siguientes para la carga de viento ge:

F G H I )
e (KN/m?2) -1,12 -0,93 -0,35 -0,44 -1
Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 8
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

| 0166 | 016 | 016 0 0,02

Tabla 8. Valores de qe para viento a 180°

Viento longitudinal:

Los valores obtenidos en este caso seran los mismos para el viento a 90° y a 270°:

13,5 H H

—
[
5]

38

&=min (b,2h)
Figura 11. Zonas para viento a 90°

Pendiente de la

. A (m?) Zona (segun figura), -45°<6<45°
cubierta F G H |
ge =10 -1,6 -1.3 -0,7 -0,6
=1 -2,2 -2.0 -1,2 -0.6
150 =10 -1,3 -1.3 -0,6 -0,5
=1 -2,0 -2.0 -1,2 -0,5
coeficiente de presion c, para viento a 90°
Los valores obtenidos para cada zona son los siguientes:
Cp F G H |
a=14° -1,33 -1,3 -1,61 -0,51
Cp F G H |
a=12,7° -1,37 -1.3 -1,62 -0,52

Tablas 9y 10. Valores de cp para viento a 90°

Figura 12.
Valores
del

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 9



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Tomando en cuenta solamente los valores mas altos, se tiene que:

F | e | oowm | ]
QkN/m?) | 142 | 135 | -168 | 054 |

Tabla 11. Valores de ge para viento a 0°

3.2.2.2.3.2. Viento interior:

Cei: Para obtener el ceise recurre a los valores representados en la tabla 3.4. del DB SE-AE.

Figura 13. Valores del coeficiente de exposicion c.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m) Se CaICUIa el
Grado de aspereza del entormo
= 8 @8 12 15 18 24 30 valor del
B e, 200 oo ira spefie de 30 en 2 54 27 30 31 33 34 3p a7 COCTiclente
' N o edlico con
Il Temeno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35 |a altura
I Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 28 31 méxima del

como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, indusirial o forestal 1.3 14 17 18 21 22 24 28 hueCO, 5

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios metros.

12 12 12 14 15 18 18 20
en altura

6-3  6-5
1,4—-13 1,4—c,

> ¢y =137

Cpi: Para calcularlo es necesario saber primero la esbeltez en el plano paralelo al viento y la
relacion entre el area de los huecos en succiony el area total, y con esos valores obtener el valor
del coeficiente de presion.

Tabla 3.6 Coeficientes de presion interior F(,gu’ra 14.
Esbelltez en el Area de huecos en zonas de succién respecto al area total de huecos del edificio ad(;;es
plano h
paralelo al viento 00 01 02 03 04 0,5 06 0,7 0,38 09 1 floee{)irce,s:('i‘f
=1 07 07 06 04 0,3 01 0.0 -0.1 03 -0,4 -05 interior
=4 0.5 05 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 -0.1 0.2 -0,3 -0.3

Viento transversal 0° (sobre el lateral cerrado):

hmax 13,5
A ) 28 0,48 <
Area huecos en succiéon B 5-4 _ 048
—p " Area total huecos 5:44+2-1+5-4

Cpi = 0,14

Gei = 0,52-1,3- 0,14 = 0,1 kN /m?

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 10
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Viento transversal 180° (sobre el lateral con huecos):

Area huecos en succiéon B 0 B
: Area total huecos  5-4+2-1+5-4

0

Cpi = 0,7

Qei = 0,52+ 1,3+ 0,7 = 0,47 kN /m?

Viento transversal 90° (sobre el hastial con huecos):

Area huecos en succion 0

Area total huecos  5-4+2-1+5-4

0

Cpi = 0,7

Gei = 0,52-1,3 0,7 = 0,47 kN /m?

Viento transversal 270° (sobre el hastial cerrado):

Area huecos en succiéon B 5:4+2-1
Area total huecos  5-4+2-1+5-4

0,37

Cpi = 0,33

Ge; = 0,52+ 1,3-0,33 = 0,22 kN /m?

Viento total sobre cubierta:

Para obtener la carga total de viento sobre la cubierta, se suman el viento exterior e interior
para cada una de las situaciones:

e Viento transversal

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 11
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A 0° (sobre el lateral cerrado):

F,G,H\ fJ,I

h
VIENTO EXTERIOR A SUCCION: VIENTO EXTERIOR A PRESION:
gr = —0,98 + 0,1 = —0,88 kN/m? Qrcu = 0,18 + 0,1 = 0,28 kN /m?
gy = —0,84 + 0,1 = —0,74 kN/m? q; = 0,05+0,1 = 0,15 kN/m?

qu = —0,33 4+ 0,1 = —0,23 kN/m?
g = —0,45 + 0,1 = —0,35 kN/m?
g, =—091+0,1=—0,81 kN/m?

A 180° (sobre el lateral con huecos):

J,|\ fF,G,H

#
VIENTO EXTERIOR A SUCCION: VIENTO EXTERIOR A PRESION:
gr = —0,98 — 0,47 = —1,45 kN /m? Gron = 0,18 — 0,47 = —0,29 kN /m?
g = —0,84 — 0,47 = —1,31 kN /m? q; = 0,05 — 0,47 = —0,42 kN /m?

gy = —0,33 — 0,47 = —0,8 kN/m?
q; = —0,45 — 0,47 = —0,92 kN/m?
q=-091-047 =-1,38 kN /m?
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

¢ Viento longitudinal:

A 90° (sobre el hastial con huecos):

F,G,H,I

F,G,H,I

\_f

#

qr = —1,37 — 0,22 = —1,59 kN/m?
gc = —1,3—0,22 = —1,52 kN/m?
gy = —1,62 — 0,22 = —1,84 kN/m?
q, = —0,52 — 0,22 = —0,74 kN/m?

A 270° (sobre el hastial cerrado):

F,G,H,I

F,G,H,I

\_f

e

qgr = —1,37 + 0,47 = —0,9 kN/m?
g = —1,3+ 0,47 = —0,83 kN/m?
qy = —1,62 + 0,47 = —1,15 kN /m?
q; = —0,52 + 0,47 = —0,05 kN/m?

3.2.2.3. Combinaciones de cargas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Lo primero que se hace es dividir las cargas en dos componentes: una paralela al plano de
cubierta y otra perpendicular, multiplicando por el seno y coseno del angulo de inclinacion del
faldon, respectivamente.

Al haber dos faldones con inclinaciones distintas, para los calculos solo se considerara el angulo
gue genere mayor de carga, que en este caso sera el de 14° para el plano paraleloy el de 12,7°
para el perpendicular.

De la misma forma, para realizar las combinaciones solo se escogeran las cargas mas
restrictivas, es decir, las de mayor valor.

Uso: 0,4 KN/m?2

Perpendicular — gy, = 0,4 cos12,72 = 0,39 kN/m?
Paralelo — qyy = 0,4+ sen142 = 0,1 kN/m?

Nieve: 0,935 kKN/m?

Perpendicular — gy, = 0,935 - cos12,72 = 0,91 kN /m?
Paralelo — gy = 0,935 - sen142 = 0,23 kN/m?

Peso propio: 0,15 kN/m?

Perpendicular — gy, = 0,15+ c0s12,72 = 0,146 kN /m?
Paralelo — gy = 0,15 - sen142 = 0,036 kN/m?

Viento:

qvp = 0,28 kN /m?
Gvs = —1,84 kN /m?

Pararealizar el calculo del cerramiento se usaran solamente las componentes perpendiculares,
ya que son las mas criticas.

Segun el DB SE el valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una
situacion persistente o transitoria se determina mediante una combinacion de acciones a partir
de la siguiente expresion:

276 Grj+tve-P+ va1 Qi+ Zvai-Woi- Qi

jz1 i1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (ys-Grk)

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo (ye-Q«k), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis.

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yo-Wo-Qk)

Los valores de los coeficientes de seguridad y simultaneidad son los siguientes:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones Figura 15.
Tipo de verificacion ' | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria ‘?;Z;iecsi::tgs
desfavorable | favorable parciales de
Perll'lanente _ _ o | - seguridad
Resis Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Wy W u
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0.3
Estal Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6
Figura 16. *» Zonas de trifice y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0.6
Valores inferior a 30 kN (Categoria E)
de los »  Cubiertas transitables (Categoria F) m
+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria ) 0 0 0
Nieve
¢ para altitudes > 1000 m 0,7 05 0.2
+ para altitudes £ 1000 m 05 02 0
Viento 0.6 05 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 0.7

coeficientes parciales de simultaneidad

Las combinaciones de cargas que pueden realizarse son las siguientes:

Yp' P

Yp P +yn - Qn

Yp P +yy-Qu

Yp P +yyp - Qup

Yp P +yvs Qus (1)
Yp P +Yn - Qn + Vvs Pys - Qus

Ye P +yn:Qn +Vvp Yvp - Qup (2)
VP'P+VVp'QVp+YN'¢N'QN
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Yp P +yys - Qus + vy Yn - Qu

Solo se analizan las combinaciones mas criticas, que en este caso son las que
estan recuadradas:

1)0,8-0,096 +1,5-—-1,84 = —2,68 kN = —268%2
2 2
m m

(2) 1,350,096 + 1,5-0,935+ 1,5-0,6- 0,28 = 1,78 <X = 178 %2
m m

Se introduce el valor de la combinacion (1) en kg/m? en el catalogo proporcionado por el
fabricante del panel seleccionado, y se comprueba qué distancia entre correas cumple con las

especificaciones para el espesor seleccionado.
!g

Figura 15.

Nominal Shckne:
Panel

5
hick —
nese EXT INT
mm) steo! stoel
e
0.5 5

350 | 375
0 50
30 05 04 45
04 04
05 0.5 66 54 45
40 0.5 04 62 S50 M
04 04 5 M4
0.5 05 88 70 58 #4
50 05 04 79 66 54
7.7 Kg/ 277 132 116 95 79 62 54 45
0.5 0.5 9.6 240 207 178 149 124 103 87 74 54 41

236 203 174 141 120 98 B3 70 S0
182 157 136 120 99 83 66 58 41

05 05 103 484 405 351 308 269 236 203 174 149 128 108 B3 62 45
80 05 04 986 480 401 347 302 265 232 194 165 141 120 103 79 58 41

04 04 87 389 327 277 240 207 182 161 145 120 99 87 66 45
100 05 0.5 1" 566 484 422 372 331 204 261 223 194 170 145 112 87 66 54
120 05 0.5 "7 608 517 451 401 360 327 298 273 240 211 186 145 116 91 74

Caracteristicas técnicas del panel de cubierta

Se escoge la resistencia inmediatamente superior a la carga de 268 kg/m?2, y se obtiene
una distancia entre correas de 2 m para un espesor de panel de 60 mm.

3.2.3. CALCULO DEL CERRAMIENTO DE FACHADA
3.2.2.1. Acciones permanentes
3.2.2.1.1. Peso propio

Se tendra en cuenta el peso de los elementos estructurales, cerramientos de cubierta vy
fachada. Es una carga gravitatoria, por lo que actuara verticalmente.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

El cerramiento de fachada consistira en un panel sandwich del fabricante ITALPANELLI, en
concreto el modelo ITALTOP de 50 mm de espesor, que tiene un peso propio de 7,8 kg/m? o
0,078 KN/m?2.

Espesor Nommnal

Espesor del Soporte Soporte

panel (mm) extenor interior
acero acero
{mm) (mm)

0,40 0,40 74

40
050 050 91
040 040 | 7.8
50
050 050 95
040 040 82
60

0,50 0,50 9,9

Figura 16. Pesos de los diferentes espesores de panel

3.2.2.2. Acciones variables

En el caso de lafachada, no se analizan ni el uso nila nieve, dado que son situaciones que nunca
se produciran.

3.2.2.2.1. Viento

La distribucion y el valor de la accion del viento sobre la nave depende tanto de la formay
dimensiones del edificio como de la direccion e intensidad del viento. Es una fuerza
perpendicular a la superficie sobre la que actua.

En el apartado 3.3. del DB SE-AE se indica que el valor de dicha fuerza puede expresarse como:
e = qp " Ce " Cp

Siendo:
e (Qb: Presion dinamica del viento.
e Ce: Coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion
de la aspereza del entorno donde se encuentra la construccion.
e Cp: Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la formay orientacion de la
superficie respecto al viento.

Debido a que también existe viento interior, la expresion a utilizar seria:
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Qe = (qp*Ce*Cptqp - Cei Cpi

qo: El valor de gp se obtiene del anejo D del DB SE-AE. Al estar la nave en la zona C, se adopta
un valor de 0,52 KN/m=.

Velocilad basica
delviento fm's]
i g T o ~— vt 3 Zoma A: 26

~| Zoma B:27

o~ Zoma C: 29

11
T

Figura 17. Mapa de la velocidad bdsica del viento

e Viento exterior:

Ce: Para obtenerlo se recurre a los valores representados en la tabla 3.4. del DB SE-AE.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cs \Z!l’(.)‘rreas Lae"
Grado d del ent Altura del punto considerado (m) coeficiente de
rado de aspereza del entormo
3 6 @ 12 15 18 24 30 exposicion ce
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos § km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37 Se
I Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35 ConSidera
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
fh como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 28 341 un gradO de
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 18 21 22 24 28 dspereza lV:
- - ié fici al tratarse
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 18 18 20
en altura d e un
poligono

industrial, y una altura del punto considerado equivalente al punto mas alto: 9 m

De la tabla se obtienen unos valores de ce de 1,7 para las fachadas

cp: Para determinar el valor del ¢, se recurre al Anejo D.3 del SE-AE. Este valor depende de la
direccion del viento, la forma del edificio, la posicion del elemento considerado y su area de
influencia.

En este caso, se usara la tabla D.3 del DB SE-AE.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Viento transversal:

Para obtener el valor cp se va a los valores de |a tabla correspondientes y se realizan dos
interpolaciones: una para obtener el valor correspondiente a la relacion h/d y otra para el area
de influencia del elemento considerado.

A B C |am

27 77 .11_

L
ity
D E 27

ry 5 —
38

Figura 5. Zonas para viento a 0°

A hid Zona (segun figura), -45°<g < 45°
(m?) A B C D E
> 10 5 12 08 05 08 07
1 : : : 0,5
<025  ° 07 03
5 5 13 09 05 09 07
1 : : : 0,5
<025  ° : 08 03

Figura 6. Valores del coeficiente de presion c, para viento a 0°

Los valores obtenidos para cada zona son los siguientes (valores negativos para succion vy
positivos para presion):
Am) | nd | A | B | ¢ | D | E
o | o036 | 122 08 | 05 | om2 | -033

Tablas 1y 2. Valores de cp para viento transversal.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

A partir de estos valores se obtienen |os siguientes para la carga de viento Qe:

A | B | c | b | E

ae(kN/m?) | 108 | 073 | -044 | 064 | -029

Tabla 3. Valores de ge para viento a 0°

Viento longitudinal:

A B c a9m
27 97 | 1|
/\ 135
A B -

t":’r'

._H%E:D

e
D E 38

A:- B + c —
[ 28

Figura 7. Zonas para viento a 90°

A hid Zona (segun figura), -45°<g < 45°
(m?) A B C D E
> 10 5 12 08 05 08 07
1 : : : 0,5
<025  ° 07 03
5 5 13 09 05 09 07
1 : : : 0,5
<025  ° : 08 03

Figura 8. Valores del coeficiente de presién c, para viento a 90°
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Los valores obtenidos para cada zona son los siguientes (valores negativos para succion y

positivos para presion):

Am) | nhd | A | B | ¢ | D |

E

9

Tablas 1y 2. Valores de cp para viento transversal.

0,48 -1,22 -0,82 -0,5

A partir de estos valores se obtienen |os siguientes para la carga de viento ge:

A | B | ¢ | Db | E

o2 | 036

ae(kN/m?) | 108 | 073 | 044 | 064 | -032

Tabla 3. Valores de ge para viento a 0°

e Viento interior:

Cei: Para obtener el ceise recurre a los valores representados en la tabla 3.4. del DB SE-AE.

Figura 11. Valores del coeficiente de exposicion c.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cs

Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entomo

3 i B i2 15 18 24 30
El_c-rde_::!el mar @ de un lago, con una 5upgﬁcre de agua en la 24 27 30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud
Il Temreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 321 33 35
i Fona |:l..|r.3| accidentada e llana con a_lgunu:uﬁ obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 28 31
como arboles o construcciones pequenas
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 18 21 22 24 28
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios | 2 12 12 14 15 18 198 20
en altura
6—3 6—5
- Cp = 1,37

1,4-13 14-cy,

cpi: Para calcularlo es necesario saber primero la esbeltez en el plano paralelo a
relacion entre el area de los huecos en succiony el area total, y con esos valores obt
del coeficiente de presion.

Se calcula el
valor del
coeficiente
eodlico con
la altura
maxima del
hueco, 5
metros.

| viento y la
ener el valor

Fi 12
:,gau’g:es Tabla 3.6 Coeficientes de presidn interior
del Esbelltez en el Area de huecos en zonas de succién respecto al drea total de huecos del edificio
ano
pame'?n alviento 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
<1 o7 o7 06 04 03 01 00 =01 =03 ©04 105
=4 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 -0.1 -0,2 -0.3 -0.3
coeficiente de presion interior
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Viento transversal 0° (sobre el lateral cerrado):

Ronax 13,5
= = —= ,4 S 1
l A ) 58 0,48
Area huecos en succién _ 5-4 _ 048
’ y Area total huecos  5-4+2-1+5-4 '

T Cpi 20,14

Gei = 0,52- 1,3 0,14 = 0,1 kN /m?

Viento transversal 180° (sobre el lateral con huecos):

Ronax 13,5
= = =048 <1
b 28
T Area huecos en succiéon _ 0 _0
Area total huecos  5-4+2-1+5-4
h 4
l Cpi = 0,7
Ge; = 0,52+1,3-0,7 = 0,47 kN /m?

Viento transversal 90° (sobre el hastial con huecos):
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CRIANZA YEMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
_ honax B 13,5 B
A b 58 048 <1
T Area huecos en succiéon _ 0 —0
ff— — Area total huecos - 5-442:145-4

l cpi = 0,7

Gei = 0,52 1,3-0,7 = 0,47 kN /m?

Viento transversal 270° (sobre el hastial cerrado):

hmax 13,5
= = —=048 <1
y) b 28 0,48 <
1 Area huecos en succiéon 5:-44+2-1
r = =0,37
— — Area total huecos 5:4+2-1+5-4

1 cpi = 0,33

Gei = 0,52+ 1,3 0,33 = 0,22 kN /m?

Viento total sobre fachadas:
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Para obtener la carga total de viento sobre los laterales se suman el viento exterior e interior
para cada una de las situaciones:

Viento transversal a 0° (sobre el lateral cerrado):

!
[

lA, B, C

qs=—1,08—0,1=—-1,18 kN/m?
gs = —0,73 — 0,1 = —0,83 kN/m?
gc = —0,44 — 0,1 = —0,54 kN/m?
qp = 0,64 — 0,1 = 0,54 kN/m?
g = —0,32—0,1 = —0,42 kN/m?

Viento transversal a 0° (sobre el lateral abierto):

'
!

qs = —1,08 + 0,47 = —0,61 kN/m?
qs = —0,73 + 0,47 = —0,26 kN/m?
qc = —0,44 + 0,47 = —0,03 kN /m?
qp = 0,64 + 0,47 = 1,11 kN /m?
gz = —0,32 + 0,47 = —0,15 kN /m?

A, B,C

Viento longitudinal a 90° (sobre el hastial abierto) :

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 24
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—|—AB,C

E
ga = —1,08 + 0,22
= -0,86 kN
/m?
gz = —0,73 4+ 0,22 = —0,51 kN/m?
gc = —0,44 + 0,22 = —0,22 kN /m?
qp = 0,64 + 0,22 = 0,86 kN /m?
qr = —0,32 4 0,22 = —0,10 kN /m?
Viento longitudinal a 90° (sobre el hastial abierto):
TE
b. -h #- AJ B » C
T D gs = —1,08 + 0,47
= —0,61 kN
/m?

qs = —0,73 + 0,47 = —0,26 kN/m?

qc = —0,44 + 0,47 = —0,03 kN /m?
qp = 0,64 + 0,47 = 1,11 kN /m?

qr = —0,32 + 0,47 = —0,15 kN /m?
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3.2.2.3. Combinaciones de cargas

Para calcular las combinaciones de carga hay que tener en cuenta que el pesoy el viento actluan
en planos distintos: el peso en el plano paralelo a la fachada y el viento en el perpendicular.
Siguiendo el mismo procedimiento que en la cubierta, los valores de los coeficientes se toman
del DB SE

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones Figura 13.
Tipo de verificacion ' | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria vcao,g)fiecsi:net(’;s
desfavorable | favorable parciales de
Permanente _ L | L seguridad
Resis Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Wo Wy W2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Estal Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6
Figura 14. * Zonas de frafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 0.6
Valores inferior a 30 kN (Categoria E)
de los »  Cubiertas transitables (Categoria F) m
¢+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categaoria G) 0 0 0
Nieve
+ para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
+ para altitudes £ 1000 m 0,5 0,2 1]
Viento 0.6 05 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 0.7

coeficientes parciales de simultaneidad

Teniendo en cuenta que ninguna de las hipostesis de carga actua en el mismo plano, las
combinaciones que se tienen son:

yp-P (1)

Yvp* QVp (2)

(1) Plano I: 1,35+ 0,78 = 0,115 = 11X
m m
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(2)Plano 1:1,5-—1,18 = —1,77 %% = 177X
m m

100 mm
M

75 65 55

Figura 15.

0,40 0.40 74 260 190

270 235 §205 140 115 95 80 70 60 50
115 95 80 65 55 50
280 245 170 140 120 100 85 75 65 55 50

0,40 0,40 82 375 275 210 165 135 110 90 80 65 60 S0 55 50
0,50 0,50 99 375 320 280 250 200 165 140 120 100 9 75 70 60 55 50
0,40 0,40 90 455 355 270 210 170 140 120 100 85 75 65 60 50 55 50
0,50 0,50 10,7 455 390 340 300 260 215 180 150 130 115 100 S0 80 70 60
100 0,50 0,50 115 530 455 395 350 310 255 215 180 155 135 120 105 95 85 75
Caracteristicas técnicas del panel de cubierta

Se introduce el valor de la combinacién que actla en el plano L en kg/m? en el catalogo
proporcionado por el fabricante del panel seleccionado, y se selecciona la distancia entre
correasy el espesor del cerramiento:

Se escoge la resistencia inmediatamente superior a la carga de 204 kg/m?, y se obtiene un
espesor de 0,6 mm y una distancia entre correas de 2 m.

3.2.3. FORJADO DE ENTREPLANTA

Para el forjado de entreplanta se ha optado por usar un forjado compuesto por placas
alveolares pretensadas.

Se trata de un elemento superficial plano de hormigon pretensado, prefabricado en instalacion
fija exterior a la obra, aligerado mediante alveolos longitudinales y disenado para soportar
cargas producidas en forjados. Sus juntas laterales estan especialmente disenadas para que,
una vez rellenadas de hormigon, puedan transmitir esfuerzos cortantes a losas adyacentes.

3.2.3.1. Seleccion del forjado

Se ha seleccionado un modelo de placa alveolar del fabricante Viguetas Navarra, en concreto
el modelo PAR250. Esta compuesto por una placa con un canto de 25 cmy un recubrimiento
de hormigdbn de 5 cm.

Para calcular el forjado, primero hay que obtener los esfuerzos que debe soportar. Para el
modelo de forjado escogido, se tiene un peso propio de 4,88 kN/m?

Tipo de Forjado 2545 | 2548 | 25:10
Peso (kNim?) 4 88 563 613

Figura . Pesos de los distintos tipos de forjado
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Para la sobrecarga de uso se considera una zona C1, por tanto el valor sera de 3 kKN/m?

Tabila 3.1. Valorss caracterisScos de las sobreca fas e uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/im’] [N]
Al Vivendas y Zonas de habitaciones en, hosp- 2 2
A | Zonas residenciales taies y hobtalas
A2 Trasemns 3 2
B [Zonas adminisirativas 2 2
c1 Zonas con mes3s ¥ sllas 3 a
o2 Zonas con askenbos fljos 4 4
Fonas de aceesn al Zonas &n obelaculos que Impidan = lbre
puinlco (con |3 excap- c3 mowimianto die 138 personas como vestibulos: 5 4
| it de las superlicles e efificios piblicos, administrativos, hoteles;
Derfenecientes a 135 5al3s oo enposicin en museos; .
categorias A, B,y D) o Zonas destinadas a gimnasio u actvidages 5 .
flsicas
os | Zonas B8 AgloMErmoion (138 02 OnCens, = 4
estadlos, eic)
1] Loc3ies comersales 5 1
O |Zonas comerdaes pp | SUpEmmencados, RDSMMENCados O grandes 3 -
- supaicles !
E |Zonas de wahco y de aparcamiento para vehicuios Bgenos (peso total < 30 kM) 2 mp™
F_|Cublerss Wanskables acceslbles stio privasamente ™ 1 2
Cunlertss accesiies @™ |Cubleras con Inclinacion Inferor 3 20° L ki 2
G |Onicamente pam con- Cublertas ligeras 500 comeas [sin fofado) = 0,8 1
sarvacon G2 | Cubleras con Inclinadon superior 3 40° [u} 2

Figura . Valores de la sobrecarga de uso

El ancho de las placas alveolares sera de 1,2 m, por lo que las cargas finales sobre el forjado
seran:

gpp = 4,88-1,2 =586 kN/m
qpp =3-1,2=3,6 kN/m

Para el calculo de los esfuerzos de flexion y cortante se usa el programa CESPLA. Se introducen
2 barrasde 5,6 m, articuladas en los extremos y empotradas en el apoyo central, como se puede
ver en la Figura .

Figura.

Esquema
del

n
%

forjado en CESPLA

2]
D

4

1(3)]

f

A continuacion, se introducen las cargas que actuan sobre el forjado con sus correspondientes
coeficientes de mayoracion:

1,35PP + 1,5U
Figura.
e 1 : 2 - & 3 Cargas
sobre el
forjado
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Una vez introducidas las cargas sobre el forjado, se calculan los esfuerzos cortantes y de flexion:

Figura.

3.2.3.2. Definicion de armaduras

Figura . Esfuerzos cortantes

37,08 kNm

20,85 kNm

1,4m

14m

Momentos flectores

20,85 kNm

Para definir la armadura de positivos del forjado se acude a la tabla de la Figura., proporcionada
por el fabricante. En dicha tabla se puede observar que con una distribucion de armaduras tipo
PAR 1el forjado soportaria los esfuerzos

13.- CARACTERISTICAS MECANICAS FORJADO FLEXION POSITIVA
FORJADO 25+5
Modio ELU. SOUCITACIONES NORWALES ELU. ESFUERZ0 CORTANTE LLTIVO Rigdez £+
Rersopete B. Mo Seveo VW, owm R 3
Li inderice M| M [ M 75 mm * 30 T - 128 mm e Tod | Fs
o e Ve Ve ] Vo | Ve | Vo | [ o= o~
PARY | 1219%916 @ AN DR B2A (19095 | 813 19391 87 1%8 00 X8 X8
PAR2 | 12259728 ! $20 V% PR : LY 8448 21074 10388 24% 28 58913 3%
PARS | 1233259 15292 oTR0 W31 0709 | WV | 1%5% 6902 1M M 2A8% W0N 3 07
PaRs | 12283112 18039 R 10804 12641 | 11313 | 202235 870 20610 W73 288 2475 80298  8S
PARS | 12434907 | o | 20721 666 1258 M55 | 11846 | 2080 WE2 21210 1121 21631 13181 | = 12123 6458 10330
PARS | 12498%% | 2108 1883 14487 WK |78 | 2775 1180 2% WX 2T, MK | - o634 1232
PARY | 12530029 217 1859 1569 1M8ge | 13212 | 2251 1068 2800 6284 233% 19300 72 48
PARE | 12620372 338 WIS 1B 2105 | 13754 | 2885 MET9 2BES 1MW 24151 21208 o1047 15417
PARe | 1270278 U458 M5 19782 21055 | AT | 8B 12 U550 21150 WM B0eT 61291 17798
PARY | 12753616 30445 18430 21087 238% | 14305 | 24343 18533 25045 22751 728  XI4 51447 1851

Figura. Caracteristicas mecdnicas del forjado a flexion positiva

La distribucion del armado positivo también viene dada por el propio fabricante en la misma
ficha técnica.
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_ - Figuras.
5.- DISPOSIGION ARMADOS DE LA PIEZA
TIPO DE LOSA PART PARZ | PARI | PARd | PARS | PARE | PART | PARE | PARY | PARID
. Fila D 4zh 4=h 45 4=h [¥=1 =11 4=h b@h bh [ 1=
Disposicion FaC

de las FinB 425 | 8m5  4c83  4c83  4ce3  8ce3  10C93  6C93  BCY3  BCA3

Armaduras gy 65 025 §c93  BCY3  10¢93  10c83 10093 15Ce3 18093 20ca3

Disposicion de las armaduras.

TANNNNNNNNT | &

11.- CARACTERISTICAS MECANICAS FORJADO FLEXION NEGATIVA

FORJADO 25+5
A Morrmmmn " Riod Cortante V.
Yo ’w'm Nervio | SECOON | secciom - SECON | SECCKN
Py 0 | weRAR [Ty | wm | M | ® x T | rons ) MACIZADA
{oriim) (ki) {mrkNim) (ki) ONimy
N1 | 328 151 1812 1812 2% 9B TN &80 240 | 145 | Sem18 2048 »n 5303
N2 | 428 2n 24 2% R 1B 2% 83 Ly 145 | 58828 252 KoK ]| 6497

NB | 3210 | 23% 80 803 | BM %N 1270 8% 43 | 145 | 535 3108 4145 88,50
NM | 528 | 251 28 28 | B3 205 1880 1260 630 | 145 | 8B 3300 235 69,99
20l KV LY B | VL BY NN WD T3 | 145 | 5% 461 4562 7539

N6 | 3212 | 38 40 %I 00 |33 X80 1WA B3N &M | 146 | BB 435 58 3%

T | 128 | 3% LR 4151 B BYH BH 2N 1140 | 146 | SeT “a a8 828

NB | 5210 | 3% &3 $23 | BB N0 N/ N0 NW | 146 | 56885 44 4314 a2
NE | 4212 | 452 531 51 AT BN KW 20 N0 | 146 | 5w 5640 5152 851
NIO | 1028 | 503 5887 5887 | W% 400 40 0D 080 | 146 | 5% 619 3% 8,18
NIT | 7210 | 55 8427 6427 | MBI LN £330 VY 19N | 146 | 8B 6714 5497 %085
N2 | 5212 | 565 8607 607 | MR 4510 HW0 M 70 | 147 | %8 6534 B4 9
N3 | 3216 | 603 7037 037 | 313 4780 RN X0 1330 | 147 | 85 7] %70 LN
N4 | 1328 | 633 7611 76,11 B2 5190 5% 500 3NN | 147 | 8NS5 782 823 %2
NI5 | 0210 | 785 9108 9108 | 317 8200 620 210 BN | 147 | 840 9185 6122 10232
N6 | 7212 | 7R 9179 979 | B2A 2N 5810 4980 N4 | 147 | 84 Q43 6208 0259
N7 | 4216 | 804 B2 B2 | BB B0 510 SN 29 | 148 | 64 437 8241 10313
N8 | 5216 | 1005 | 11585 158 | 3748 N0 6120 515 3400 | 148 | 7R 1358 123 11,10
NS | 13210 | 021 | 11781 wel |72 8000 MW RN 4750 | 148 | 5878 158 e7.57 1167
KO | 10212 | 1131 | 188 1089 | 3815 8840 8030 6300 4780 | 149 | 5886 1255 8% 11555
NI | 7216 | 1407 | 16048 10048 | ¥R 1070 S0 660 493 | 15 | S8 19053 7520 12428
N2 | 3212 | W7 167,37 1737 | 4008 11410 10800 790 MW | 15 | 58N 1515 731 126,11
N3 | 10216 | 2011 | 21983 2197 | 4317 1470 13450 %50 8200 | 153 | 58975 0113 870 13398
N4 13216 )| %14 | 27983 2802 | 4661 1850 19070 13220 TS0 | 155 | Se0e1 24591 B w21

armadura de negativos se sigue el mismo proceso que para la de positivos, acudiendo a la tabla
de la Figura:

Figura. Caracteristicas mecdnicas del forjado a flexion negativa.
Se tiene que con una distribucion tipo NO6 es suficiente.

Para acabar de definir el armado negativo hay que calcular la longitud de las armaduras, que
sera igual a la suma de la distancia entre el momento negativo maximo y el punto en que el
momento es nulo, el canto util y una longitud de anclaje.

Dicha longitud de anclaje se calculara segun la expresion:

fyi

Lyy = 14-m, - 02
bl m1®$14

® £ 15cm
Donde:
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e (:Diametrodela barra,iguala 12 mm

e m,: Coeficiente que varia segun el tipo de acero. Para abrras de acero B500S es igual a
1.5

* fyi: Limite elastico caracteristico del acero. En este caso, 500 N/mm?

Ly;=14-15-122 < %12 £ 150 mm

Ly = 302,4 £ 428,6 < 150 mm = 428,6 mm
Por lo que la longitud adicional de las armaduras sera:
L, = 300 + 428,6 = 728,6 mm

Ademas, en los apoyos extremos habra que colocar armaduras con una longitud igual a lo
longitud neta de anclaje. El resultado final sera el siguiente:

Figura .
428,6 mm 728,6 728,6 428,6
) A . 6
'@'\. $ = 2 I = ] =3
~ -

Armadura de negativos del forjado

3.2.4. ESCALERAS

Para unir las dos plantas de la estructura se han disenado unas escaleras que salvaran la
diferencia de altura de 4,5 m que hay entre las dos.

Para realizar el diseno y calculo de las escaleras, se recurre al DB-SUA. En dicho documento se
establecen unos requisitos minimos de dimensionado para escaleras de uso general:

e Huella minima de 280 mm

e (Contrahuella entre 130y 185 mm, o entre 130y 175 mm en caso de que no se disponga
de un ascensor como alternativa.

e Relacion entre huella y contrahuella qgue cumpla 540 mm < 2C+ H < 700 mm

e La anchura minima del tramo se determinara de acuerdo a lo establecido en el DB-SI
respecto a la evacuacion en caso de incendio.
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e Las mesetas entre tramos con distinta direccion tendran que mantener la anchura de la
escalera

e Lasescaleras que salven mas de 55 cm de altura dispondran de pasamanos al menos en
un lado, aunaalturaentre 90y 110 cm

Tomando en consideracion estos requisitos, se opta por unas escaleras de 2 tramos de distinta
direccion con un descansillo a los 2,25 metros de altura.

Para calcular el nimero de peldanos necesarios se divide |a altura que debera salvar la escalera
entre el valor de la contrahuella que tendran los peldanos.

450 cm alto
17,5 cm contrahuella

n? peldaios = = 25,71 peldafios — 26 peldafios

La escalera contara con 26 peldanos, que se distribuiran teniendo 13 antes del descansilloy 13
después.

Si cada peldano tiene 28 cm de huella, se puede calcular la longitud de los tramos en planta
multiplicando el valor de |la huella por el nUmero de peldanos:

13 peldafios - 28 cm huella = 364 cm
Cada tramo ocupara 3,64 metros en planta. Por ultimo, para cumplir con la normativa, 1as

escaleras tendran un ancho de 1,1 metros, que se mantendra en llas mesetas intermedia y
superior.
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3.3. CALCULOS DE CYPE
3.3.1. GENERADOR DE PORTICOS

3.3.1.1.Datos iniciales

El primer paso es introducir la estructura de los porticos. Como los porticos deberan tener
pilares centrales, se introducen en el generador de porticos como dos naves con cubierta a un
agua adosadas por el lado mas alto, obteniendo una estructura como la que se indica en la
Figura.

Figura.

13.5

18 t 200
38

Estructura de la nave en el generador de porticos

A continuacion, se introducen los datos generales de la obra. Lo primero que hay que indicar al
programa es el nUmero de vanos entre porticos y la separacion entre ellos.

Después, hay que indicar sila nave tendra cerramiento en cubiertay laterales. Una vez anadidos
los cerramientos hay que introducir las cargas sobre el edificio, comenzando por el peso del
cerramientoy la sobrecarga de uso.

. Datos generales >
Mimera de vanos @
Separacion entre particos 560 m

Con cemamiento en cubierta

Peso del cemamiento 0.15| kN/m?
Sobrecarga del cemamienta leMfm? i

Con cemamiento en laterales

Peso del cemamiento 0.15| kMN/m?
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Figura . Datos generales de la nave

La siguiente carga a introducir sera la de viento. Para definirla hay que definir la zona en la que
estara localizada la nave, el grado de aspereza y los huecos que habra en ella, como se indica
en las figuras x y x.

Zona edlica 6
() A Velocidad basica: 26 m/s
("1 B. Velocidad basica: 27 m/s
(® C. Velocidad basica: 29 m/s
Grado de aspereza
(® Unica (_) Seqln direccion
Or on Omn ®w Ov
Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio (afios)
Con huecos | Ediarla lista de huecos en fachadas
Coeficiente de obstruccion para cubiertas aisladas | 1.000
Figurasy.
Datos de
la carga 30° 12 B Huecos enfachadas X
de viento @
A0+ 8| &
Fachada Dh {m) D {m) Ph {m) P (m)
v 150 200 1675 1.00
Trasera (2) ~ 5.00 400 24.50 200
Derecha (3) w 5.00 4.00 24.50 2,00
[] Los huecos estan pemanentemente abiertos @
Aceptar Cancelar
A

continuacion se procede a introducir la carga de nieve. Hay que indicar la altura topografica y
la zona de clima invernal donde se encuentra la nave. En este caso, al estar localizada en el
municipio de Laguardia, tendra una altura de 635 my estara localizada en una zona 2 de clima
invernal.
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Datos del emplazamiento
Zona )1 @2 O3 O4 OF O6 07 | 4m

Altitud topografica m | G
Exposicion al viento
() Protegida (@ Normal () Fuettemente expuesta

Sila construccidn esta protegida de la accidn del
viento, el valor de la carga de nieve se
incrementa en un 20%.

5i se encuentra en un emplazamiento fuertemente
expuesto a la accion del viento, el valor de la
carga de nieve se reduce en un 20%.

Descripcion de la cubierta
[ ]Cubierta con rezaltos

Figura. Datos de la carga de nieve

3.3.1.2. Calculo de correas

Una vez introducidos los datos generales de la obra, se procede a dimensionary comprobar las
correas. Para ello, hay que especificar el limite de flecha relativa, el nUmero de vanos y el tipo
de fijacion. En este caso, se tiene un limite de L/300, un numero de vanos de 3 0 mas, y una
fijacion rigida.

L7}
Datos de calcula
Limite flecha: L /300 w
Mdmero de vanos: Tres vanos w
Tipo de fijacion: Fijacion rigida e

Figura . Datos de cdlculo de las correas

Despueés, hay que definir el perfil y la separacion para las que se comprobaran las correas. Ya se
ha establecido una distancia entre correas de 2 m, por lo que se dimensiona el perfil y se escoge
el mas pequeno de entre los que cumplan, que en este caso sera un IPE 160
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3.3.2. CYPE 3D

Una vez exportada la obra desde del generador de porticos, hay que anadir todos los elementos
gue faltan: cruces de San Andrés en los arriostramientos de cubierta y laterales, pilares
intermedios en los porticos que soportan el arriostramiento, estructuras que soportaran las
puertas, vigas de atado de los porticos vy la estructura que soportara la entreplanta.

Una vez introducidos todos estos elementos, la geometria de la nave es la siguiente:

Figura. Vista 3D de la nave en CYPE

3.3.2.1. Coeficientes de pandeo

Antes de calcular la estructura es necesario definir los coeficientes de pandeo de todas las
barras, a fin de dimensionarlas en caso de que se produzca un fendbmeno de pandeo.

Para ello, se considera el plano débil de las barras (xy) como aquel paralelo a las alas del perfil, y
el plano fuerte (xz) como el paralelo al plano del alma de la pieza. También se considera que la
estructura es traslacional en su plano transversal.

Los coeficientes de pandeo para cada elemento de la nave son |os siguientes:

e Dinteles de los porticos:
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Plano débil (xy): Se define una longitud de pandeo Lk de 2 m, igual a la distancia entre
correas, que actuaran como arriostramiento

Plano fuerte (xz): Se define un coeficiente de pandeo p=1
Ademas, en las vigas de los porticos hay que tener en cuenta el pandeo lateral. Para ello, se
introduce una longitud de pandeo en el ala superior igual a la distancia entre correas, Lk =2

m; y en el ala inferior Lk =4 m, ya que se colocaran tornapuntas cada 2 correas.

e Pilares de los porticos:
Plano débil (xy): Se define un coeficiente B = 0,7 (barra empotrada-articulada)

Plano fuerte (xz): El coeficiente de pandeo se calcula a partir de la siguiente expresion para
pilares en porticos rigidos traslacionales:

L, [1-02-(n;+n,)-012-nm, 51
L ‘l||1—[},8-{11.+T|:]—D;5-T11ﬂz -

p=

Donde n, y n, son los coeficientes de distribucion, obtenidos segun:

K. +K,

M K oK, + Ky + Ko
KC +K2

Nz

=|{C +K2+K21+K22

K es el coeficiente de rigidez El/L de cada una de las barras adyacentes al pilar estudiado,
numeradas segun el siguiente esquema:
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Ky

K11 Kiz

Coeficiente de distribucion n
Filar a comprobar: K, —

Kz Kz

Coeficients de distribucidn ng

Kz

Figura . Coeficientes de distribucion

Realizando los calculos anteriores, se obtienen unos coeficientes de pandeo de:
e B =1,05paralos pilares del extremo del faldon mas largo
e [=1,15para los pilares intermedios
e [ =1,13 paralos pilares del extremo del faldbn mas corto

e Vigas de atado y vigas de entreplanta:
Plano débil (xy): Coeficiente de pandeo B = 1

Plano fuerte (xz): Coeficiente de pandeo B =1

e Pilares de la entreplanta:
Plano débil (xy): Se define un coeficiente p = 1

Plano fuerte (xz): El coeficiente de pandeo se calcula de igual manera que los
pilares de los poérticos, obteniendoun = 1,10

3.3.2.2. Cargas

Ademas de las cargas generadas automaticamente al exportar desde el generador de porticos,
hay que anadir las cargas sobre la entreplanta y la escalera. En este caso se anadira una
sobrecarga de uso de 3 kKN/m? sobre toda la superficie de la entreplanta, y una carga de uso
lineal de 1,5 KN/m sobre cada una de las zancas de la escalera.
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3.3.2.2.1. Peso propio

Se tienen en cuenta los pesos propios de todos los elementos que componen la estructura. Ha
sido necesaria la creacion de un pano en la entreplanta para la introduccion del peso propio del

forjado.

Figura . Peso propio

3.3.2.2.2. Uso

Para introducir la sobrecarga de uso, ha sido necesaria la creacion de un pano en la entreplanta
para la introduccion de la sobrecarga de uso que actla en la entreplanta, ademas de la
introduccion de cargas lineales sobre las zancas de la escalera.

Figura . Sobrecarga de uso en entreplanta y escaleras
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Figura . Sobrecarga de uso en cubierta

3.3.2.2.3. Nieve

Se plantean 3 casos de sobrecarga de nieve: Carga simétrica y carga asimétrica en cada uno de
los faldones.

Figura . Carga simétrica de nieve
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Figura . Carga asimétrica de nieve en faldon izquierdo

3.3.2.2.4. Viento

Se plantean los siguientes casos:
°) H1 Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

H2 Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior

H3 Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

H4 Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior

o

[e]

~— S S

0
0
0°
0

V(

V(

V(

V(

V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(90°) H2 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior

V(180 ) H1 Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 Presion interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior
V(180°) H3 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Presion interior
V(180°) H4 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
V(270°)

V(270°)

270°
270°

H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
H2 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succion interior
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3.3.2.3. Resultados

Una vez introducidas las cargas mostradas en el apartado anterior y calculada
la estructura, el programa muestra una serie de comprobaciones para todos sus elementos.

N
i

N

N

Figura .V (90°) H2

A continuacion se hara un resumen de los mismos

3.3.2.3.1. Esfuerzos sobre todas las barras

/7

A
A

o/

<

~/

4
N

1< \ S
—

e o e vt

Comprobacién de resistencia

. Esfuerzos pésimos
Barra (01)0) Po(srlsl)on N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) [(kN-m)
N1/N67 | 20.30 | 0.000 -177.753 | -9.358 -18.291 0.01 -24.78 | -24.85 GV Cumple
N67/N2 | 8.45 0.180 -47.198 2.379 -13.183 0.01 -37.37 | 0.95 GV Cumple
N3/N82 | 40.16 | 0.000 -56.934 5.604 -63.041 0.07 [-191.54| 8.18 GV Cumple
N82/N68| 14.40 | 0.320 -41.569 5.813 -6.854 0.07 -35.71 | -16.10 GV Cumple
N68/N4 | 21.60 | 4.502 25.322 1.689 -3.610 -0.04 | 108.65 | 2.23 GV Cumple
N5/N6 | 34.78 | 0.000 -32.858 33.450 11.651 0.06 21.26 | 71.23 GV Cumple
N7/N71 | 28.92 | 0.000 -194.381 5.258 -51.787 0.01 -63.62 | 20.39 GV Cumple
N71/N8 | 13.64 | 0.180 -68.071 -0.181 -17.110 -0.01 | -53.67 | -0.78 GV Cumple
N9/N72 | 32.83 | 0.000 -201.020 | 22.413 10.854 -0.15 5.81 75.46 GV Cumple
N72/N10| 15.36 | 0.180 -108.694 | -2.821 3.812 0.00 33.62 |-24.88 GV Cumple
N11/N12| 22.86 | 0.000 -89.249 1.756 67.674 0.00 125.63 | 15.81 GV Cumple
N13/N73| 25.75| 0.000 -157.485 7.684 -17.024 0.04 -40.92 | 26.42 GV Cumple
N73/N14 | 60.90 | 4.336 | -145.738 | -0.106 | -90.689 0.00 | 264.43 | -0.02 GV Cumple
n Posicién Esfuerzos pésimos .
Barra (%) (m) N | Vy | Vz | Mt My | Mz Origen | Estado
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(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N15/N74| 42.72 0.000 -120.288 | -19.150 | -37.373 0.02 |[-150.97|-53.95 GV Cumple
N74/N16| 17.44 | 0.180 -174.851 -2.479 5.043 0.00 44.48 | -21.86 GV Cumple
N14/N16| 93.43 | 18.347 -73.861 0.000 143.093 0.00 |-515.45| 0.00 GV Cumple
N17/N18| 53.15 8.845 -177.937 | -0.012 76.494 0.00 |-393.72| 0.00 GV Cumple
N18/N16| 93.25 | 20.295 -67.662 0.000 161.831 0.00 |-511.92| 0.00 GV Cumple
N19/N20| 62.75 8.836 -136.813 0.012 -60.196 0.00 260.74 | 0.00 GV Cumple
N21/N22| 25.72 0.000 -261.456 0.000 -8.813 0.00 |-118.97| 0.02 GV Cumple
N20/N22| 93.25 | 18.347 -42.114 0.000 144.355 0.00 |-529.92| 0.00 GV Cumple
N23/N83 | 37.45 0.000 -128.021 0.031 56.445 0.00 282.34 | 0.26 GV Cumple
N83/N24| 46.29 | 4.845 -170.060 | -0.013 55.824 0.00 |-347.05| 0.00 GV Cumple
N24/N22 | 93.65 | 20.295 -46.908 0.000 164.860 0.00 |-526.03| 0.00 GV Cumple
N25/N26| 27.18 0.000 -68.823 -0.025 56.888 -0.01 | 112.94 | -0.22 GV Cumple
N27/N28| 11.63 0.000 -113.884 | -1.007 -0.047 0.00 -0.63 |-13.59 GV Cumple
N29/N84 | 22.02 0.000 -70.458 -0.026 -69.046 0.01 |[-153.34| -0.13 GV Cumple
N84/N30| 9.40 0.613 -85.847 -1.833 6.379 -0.02 | -39.09 | -8.06 GV Cumple
N31/N32| 35.07 | 0.000 -40.046 31.655 20.594 -0.06 54.86 | 56.81 GV Cumple
N33/N98| 50.82 | 0.000 -19.030 -0.007 89.868 0.00 272.25| 0.03 GV Cumple
N98/N34 | 26.62 | 0.000 -34.022 -3.612 6.190 0.00 133.49 | -2.78 GV Cumple
N35/N36| 35.09 | 0.000 -29.791 36.022 -11.210 0.07 -37.68 | 64.96 GV Cumple
N38/N48 | 39.63 0.000 -44.517 0.288 78.614 0.04 204.90 | 1.27 GV Cumple
N37/N69| 47.35| 0.000 -139.684 | -0.087 -93.899 -0.07 |-236.99| -0.23 GV Cumple
N69/N47 | 17.54 1.873 -28.346 2.377 -6.943 -0.02 84.54 2.98 GV Cumple
N40/N97 | 48.14 | 0.000 -47.579 -0.127 88.627 0.02 252.31 | -0.33 GV Cumple
N97/N50| 20.00 | 0.000 -23.534 -9.133 15.137 -0.01 91.74 | -5.94 GV Cumple
N39/N70| 58.51 0.000 -146.789 | -1.344 | -105.638 0.00 ([-292.95| -2.11 GV Cumple
N70/N49 | 22.57 3.394 -26.821 0.687 1.465 -0.03 | 117.99 | -0.24 GV Cumple
N42/N99 | 43.92 0.000 -44.836 0.107 76.750 0.00 229.99 | 0.36 GV Cumple
N99/N52| 19.42 0.000 -23.981 -6.258 11.306 0.00 92.45 | -4.22 GV Cumple
N41/N81| 51.38 0.000 -51.987 0.296 -91.861 0.00 ([-269.10| 1.14 GV Cumple
N81/N51| 19.72 | 4.101 -25.399 0.055 0.091 0.00 102.61 | -0.27 GV Cumple
N44/N54 ] 39.39 | 0.000 -40.125 -0.050 71.125 -0.02 | 205.52 | -0.31 GV Cumple
N43/N53 | 45.98 0.000 -46.186 0.129 -84.987 0.02 ([-239.26| 0.72 GV Cumple
N46/N56 | 35.09 | 0.000 -49.851 -1.890 -73.993 0.04 |[-162.05| -9.45 GV Cumple
N45/N55| 38.71 0.000 -44.173 0.045 -77.222 0.04 |-201.48| 0.36 GV Cumple
N2/N8 | 13.34| 2.800 -99.520 0.000 0.000 0.00 3.18 0.00 GV Cumple
N8/N14 | 7.34 2.800 -50.650 0.000 0.000 0.00 3.18 0.00 GV Cumple
N14/N20| 7.31 2.800 -50.373 0.000 0.000 0.00 3.18 0.00 GV Cumple
N20/N26 | 7.45 2.800 -51.530 0.000 0.000 0.00 3.18 0.00 GV Cumple
N26/N32| 12.42 2.800 -92.072 0.000 0.000 0.00 3.18 0.00 GV Cumple
N4/N10 | 18.74 | 2.880 -103.100 0.000 0.000 0.00 2.51 0.00 GV Cumple
N10/N16| 19.61 2.800 -107.747 0.000 0.000 0.00 2.66 0.00 GV Cumple
N16/N22| 20.03 2.800 -110.215 0.000 0.000 0.00 2.66 0.00 GV Cumple
. Esfuerzos pésimos
Barra (01)0) Po(srlg)on N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN:m) | (kN-m) | (kN-m)
N28/N34 | 19.53 2.720 -107.697 0.000 0.000 0.00 2.51 0.00 GV Cumple
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N6/N12 | 10.96 | 2.800 -107.752 0.000 0.000 0.00 3.71 0.00 GV Cumple
N12/N18| 6.41 2.800 -58.380 0.000 0.000 0.00 3.71 0.00 GV Cumple
N18/N24 | 6.25 2.800 -56.610 0.000 0.000 0.00 3.71 0.00 GV Cumple
N24/N30| 6.08 2.800 -54.778 0.000 0.000 0.00 3.71 0.00 GV Cumple
N30/N36| 9.48 2.800 -91.635 0.000 0.000 0.00 3.71 0.00 GV Cumple
N58/N48 | 14.34 | 2.720 -72.707 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N60/N50| 9.46 2.720 -45.880 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N62/N52| 9.46 2.720 -45.897 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N64/N54 | 9.72 2.720 -47.315 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N66/N56| 15.11 2.720 -76.914 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N47/N57]16.38 | 2.880 -83.922 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N49/N59] 11.11 2.880 -54.947 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N51/N61| 9.54 2.880 -46.352 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N53/N63| 10.70 | 2.880 -52.703 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N55/N65|17.37 | 2.880 -89.359 0.000 0.000 0.00 2.07 0.00 GV Cumple
N73/N77]51.50 | 0.150 63.224 -0.005 -64.980 0.00 ([-128.53| 0.01 GV Cumple
N77/N80| 26.06 | 5.930 14.046 0.005 69.585 0.00 -67.46 | -0.02 G Cumple
N80/N74] 29.70 | 5.800 -22.005 0.082 53.416 0.00 -75.09 | -0.19 GV Cumple
N76/N77] 39.99 | 0.000 -137.586 | -0.007 -1.330 0.00 -2.84 | -0.03 G Cumple
N79/N80| 42.55 | 0.000 -111.015 | -0.074 -5.223 0.00 -11.05 | -0.33 GV Cumple
N71/N73| 4.90 2.800 -9.640 0.000 0.000 0.00 1.58 0.00 GV Cumple
N67/N71| 32.43 | 2.800 -87.239 0.000 0.000 0.00 1.58 0.00 GV Cumple
N72/N74| 23.86 | 5.450 -27.759 0.157 3.149 0.00 -10.84 | -0.85 GV Cumple
N68/N72| 20.27 | 2.880 -53.204 0.000 0.000 0.00 1.49 0.00 GV Cumple
N7/N67 | 64.03 | 0.000 73.109 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N67/N8 | 76.00 | 0.000 86.770 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N71/N2 | 78.15 | 0.000 89.229 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N1/N71 | 76.52 | 0.000 87.371 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N32/N58| 79.78 | 0.223 106.902 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N58/N50| 48.45 | 0.209 46.481 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N50/N28 | 56.10 | 0.000 53.817 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N52/N28| 83.56 | 0.217 80.162 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N64/N52|43.81 | 0.000 42.035 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N56/N64 | 64.48 | 0.217 61.861 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N30/N56| 63.40 | 0.000 84.949 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N35/N30| 78.80 | 0.000 89.974 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N29/N36| 78.03 | 0.000 89.086 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N36/N66 | 76.59 | 0.000 102.623 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N66/N54 | 54.10 | 0.000 51.900 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N54/N62| 25.69 | 0.217 24.648 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N62/N34 | 65.41 0.000 62.752 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
. Posicién Esfuerzos pésimos ‘
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N48/N60 | 49.32 | 0.000 47.317 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N26/N48| 63.03 | 0.209 84.452 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N11/N6 | 77.79 | 0.000 88.812 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
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N5/N12 | 79.07 0.000 90.278 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N12/N55| 61.20 0.000 86.476 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N55/N63 | 71.72 0.217 68.806 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N63/N51 | 40.58 0.000 38.932 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N51/N10| 80.61 0.217 77.340 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N49/N10| 57.07 0.000 54.753 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N57/N49 | 45.77 0.209 43.913 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N2/N57 | 87.41 0.223 123.512 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N8/N47 | 44.83 0.209 63.352 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N47/N59 | 51.64 0.000 49.542 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N59/N4 | 55.24 0.209 52.995 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N61/N4 | 50.28 0.000 48.237 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N53/N61 | 32.76 0.217 31.426 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N65/N53 | 42.24 0.000 40.526 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N6/N65 | 84.67 | 0.000 119.644 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N82/N81| 2.13 2.500 -3.924 0.000 0.000 0.00 1.49 0.00 GV Cumple
N83/N86 | 3.46 0.600 0.022 -0.158 1.561 0.00 -0.89 0.09 GV Cumple
N86/N84 | 3.46 0.000 0.019 0.019 -0.835 0.00 -0.89 0.09 GV Cumple
N85/N86| 58.40 | 0.000 -7.546 -0.003 -24.612 0.00 -48.87 | -0.01 GV Cumple
N67/N69| 25.48 | 5.850 -5.578 0.000 72.243 0.00 -67.11 | 0.00 G Cumple
N69/N70| 25.63 | 5.850 -6.078 0.000 70.148 0.00 -67.42 | 0.00 G Cumple
N70/N68| 27.40 | 0.150 -7.760 0.000 -75.868 0.00 -71.87 | 0.00 G Cumple
N2/N47 | 13.78 | 0.165 -31.653 -0.460 -23.926 0.00 -32.07 | 0.08 GV Cumple
N47/N49| 10.38 0.155 -39.525 -0.408 -21.534 0.01 -22.21 | 0.05 GV Cumple
N6/N55 | 9.39 0.164 -12.673 0.000 -17.575 0.00 -23.19 | 0.00 GV Cumple
N55/N53| 7.61 0.154 -118.238 2.757 -5.053 0.00 -4.93 1.05 GV Cumple
N53/N51| 9.37 2.563 -123.542 0.133 -0.002 0.02 1.95 -4.81 GV Cumple
N32/N48| 12.30 0.165 -22.629 0.468 -22.888 0.00 -29.37 | -0.06 GV Cumple
N48/N50| 12.07 | 6.030 -6.797 0.232 23.097 0.00 -30.20 | 0.58 GV Cumple
N36/N56| 10.90 | 0.164 -14.103 -0.009 -18.797 0.00 -26.97 | 0.00 GV Cumple
N56/N54 | 7.28 4.971 -18.419 -0.111 20.184 -0.01 -16.82 | -0.14 GV Cumple
N54/N52 | 9.80 4.971 -25.604 -0.069 21.664 0.00 -22.53 | -0.17 GV Cumple
N49/N4 | 11.47 6.030 -111.295 3.155 6.681 0.00 -8.32 -5.22 GV Cumple
N51/N4 | 9.87 4,971 -119.637 -2.918 4.591 0.01 -2.71 5.26 GV Cumple
N50/N34 | 12.74 0.155 -37.572 -0.266 -23.160 -0.01 -28.55 | 0.12 GV Cumple
N52/N34| 9.69 4,971 -30.753 -0.069 22.360 0.00 -21.57 | -0.21 GV Cumple
N87/N60 | 10.26 0.000 -101.512 0.098 2.926 0.00 19.27 1.16 GV Cumple
N88/N58 | 10.48 0.000 -91.568 0.133 4.658 0.00 26.28 1.40 GV Cumple
N75/N89 | 15.77 0.000 -272.314 -0.118 12.959 0.00 33.92 | -1.57 GV Cumple
. Posicién Esfuerzos pésimos
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz GV Cumple
(kN) (kN) (kN) (kN:m) | (kN-m) | (kN-m)
N78/N90 | 16.39 0.000 -235.739 1.648 -5.006 -0.03 | -10.65 | 16.55 GV Cumple
N90/N59 | 6.99 0.180 -55.546 1.231 1.133 0.04 5.11 8.91 GV Cumple
N71/N89 | 51.27 5.850 -10.971 0.000 143.178 0.00 |-134.97| 0.00 G Cumple
N89/N90 | 47.28 0.150 -14.808 0.000 -135.911 0.00 |-123.70| 0.00 G Cumple
N90/N72| 49.15 0.150 -19.750 0.000 -139.455 0.00 |-127.84| 0.00 G Cumple
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N91/N61| 11.15 0.000 -53.999 1.224 0.362 -0.02 2.25 15.03 GV Cumple
N92/N63 | 11.77 0.000 -52.165 1.528 0.678 0.00 3.84 17.18 GV Cumple
N94/N62 | 9.79 0.000 -43.574 -1.168 0.063 0.02 0.21 |[-14.35 GV Cumple
N95/N64 | 10.19 0.000 -40.338 -1.443 0.226 0.00 1.16 |-16.22 GV Cumple
N96/N66 | 9.63 0.000 -42.407 -1.534 0.065 -0.02 0.88 |[-15.53 GV Cumple
N93/N65| 10.98 0.000 -52.221 1.597 0.819 0.02 4.63 16.17 GV Cumple
N8/N57 | 21.36 6.030 -43.767 0.147 43.180 -0.01 -49.39 | -0.86 GV Cumple
N57/N59| 19.92 6.030 -44.538 0.027 40.839 0.00 -45.32 | -1.05 GV Cumple
N59/N10| 18.50 0.155 -50.369 -0.023 -42.837 0.00 -41.93 | -0.12 GV Cumple
N26/N58 | 19.76 6.030 -54.456 -0.161 39.743 0.00 -43.70 | 0.96 GV Cumple
N58/N60 | 21.32 6.030 -58.245 -0.013 41.479 0.00 -47.16 | 1.06 GV Cumple
N60/N28 | 18.25 0.155 -40.926 0.024 -42.941 0.00 -42.49 | 0.13 GV Cumple
N61/N10| 14.47 4.920 -38.457 0.047 39.499 0.00 -33.41 | 0.00 GV Cumple
N63/N61| 15.46 | 4.971 -62.284 -0.048 37.721 0.00 -32.71 | 0.37 GV Cumple
N65/N63 | 15.58 | 4.971 -57.079 0.106 38.496 0.00 -33.91 | 0.15 GV Cumple
N12/N65| 15.28 4.971 -52.042 -0.134 37.276 0.00 -33.15 | 0.66 GV Cumple
N62/N28 | 14.17 | 4.920 -32.983 -0.049 39.673 0.00 -33.28 | 0.00 GV Cumple
N64/N62| 15.91 | 4.971 -55.965 0.055 38.532 0.00 -34.64 | -0.38 GV Cumple
N66/N64 | 16.07 4,971 -52.491 -0.123 39.212 0.00 -35.76 | -0.12 GV Cumple
N30/N66 | 17.27 0.205 -31.413 -0.035 -32.413 0.00 -41.60 | 0.01 GV Cumple
N97/N98 | 8.05 3.000 -10.121 0.000 0.000 0.00 1.47 0.00 GV Cumple
N98/N99 | 4.52 2.500 -7.122 0.000 0.000 0.00 1.02 0.00 GV Cumple
N33/N97| 20.97 | 0.000 20.120 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N33/N99| 21.49 | 0.000 20.616 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N42/N98| 19.04 | 0.000 18.264 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N40/N98 | 23.46 | 0.000 22.506 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N31/N26| 65.66 | 0.000 74.967 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N25/N32| 66.03 | 0.000 75.384 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
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3.3.2.3.1. Estados Limite Ultimos (ELU) de las barras
3.3.2.3.1.1. Pilares HEB 400

Barra N17/N18

Perfil: HE 400 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud A
.. . rea lya |z lt@
Inicial Final m
z (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N17 N18 9.000 197.80 57680.00 10820.00 355.70
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
(@ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.70 1.05 0.00 0.00
L« 6.300 9.450 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| A N Ne My Mz Vz Vv MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M M:Vz MV
1<2.0 lw £ lwmax x: 8.843 m x:0m x: 8.845m x:0m x: 8.845m X: 8.845m x: 8.845 m CUMPLE
N17/N18 Cumple Cumple h=17 h=6.8 h =48.3 h=5.7 h=28.7 h=0.1 h<0.1 h<0.1 h =53.2 h<0.1 h<0.1 h=6.7 h=0.1 h =53.2
Notacién:

‘I: Limitacion de esbeltez

I Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N Resistencia a traccion

N: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

My: Resistencia a flexion eje Z

Vz Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MV Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM M aflexion y axil

NMyM_V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

My Resistencia a torsion

M.V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
N | 096 Vv
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de )
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos Clase : 1
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 197.80 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne © 565022 kN
El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje . Newy :  13386.92 kN
Nery 2 =
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz : 5650.22 kN
2EIl
N ——
L%
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr - ¥
1 2 EI
Ner 7 Gk —_—
i Kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
eje . ly : 57680.00 cm4
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I; : 10820.00 cm4
lt: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It 355.70 cmé
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw : 3817000.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y. Ly 9.450 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Z. Lk 6.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lk 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io 18.61 cm
iO i2y i22 y20 Z20 0.5
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la secci6n bruta,
respecto alos ejes principales de inerciaYy Z.
Yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z, i
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Aicer: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N!,Ed £1
N

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.843 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.5-V(90°)H1.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de céalculo atraccidon Ntrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/MD
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Need - 210.57 kN
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N Af News © 499210 kN
c,Rd yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segln la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos '
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 197.80 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 252.38 MPa
f
yd fy/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nb rd 3097.79 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero. A: 197.80 cm?2
f ¥ fya 25238  MPa
yd y/Ml S
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 265.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 1.05
1
—F—£1
} y 0.88
I 2
Siendo: z 0.62
0.5 1 L 02 |2
fy : 0.74
. . ., L. fo: 1.09
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.21
°l: Esbeltez reducida. : 0.34
= Af
NS Iy 0.63
cr g .
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el I 0.96
menor de los siguientes valores:
Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion Ner : 5650.22 kN
respecto al eje Y.
Nerz: Axil critico elastico de pandeo por flexion Nery @ 13386.92 kN
respecto al eje Z.
Ner,7: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nez © 565022 kN
Ncr,T . ¥
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Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Maga
M

c,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.845 m del nudo N17, para la combinacion de acciones

0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Med*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.845 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M W f

c,Rd ply yd
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wopiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con

mayor tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero.

f
yd fy/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) No
procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Meqa™ :

Mc,Rd .

Clase :

Wp\,y .

fy :

Mo

0.483

199.89

393.72

815.70

252.38

265.00

v

kN-m

kN-m

kN-m

3232.00 cm?

MPa

MPa

1.05
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
h Mo g1
¥ h: 0057

c,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(R)2.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* 15.97 kKN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 15.92 kKN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera ©  278.63  kN-m
c,Rd pl,z yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiz: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wez © 1104.00 cm3
mayor tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya 252.38 MPa
f
yd fy/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.845 m del nudo N17, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

yd

vV A AN

¢,Rd v \/5
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
AV h tw
Siendo:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f f
yd
Siendo:

y M

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70

tw

Donde:
lw: Esbeltez del alma.

d

o

w

Imax: Esbeltez maxima.
Imax 70
: Factor de reducciodn.
_ref
fy
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h: 0087 +

: 88.71 kN

VEd
Vere : 1019.99 kN
Ay : 7000 cm?

h: 400.00 mm
: 13.50 mm

: 252.38 MPa

tW

fyd

:  265.00 MPa
1.05

fy

MO

22.07 < 65.92 J

22.07

lw :

65.92

Iméx .

0.94

: 235.00 MPa
: 265.00 MPa

fref
fy
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed

hy Bl h 0.001 v/

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ves :  1.77 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

v A
¢,Rd v Jg Verd - 2189.76 kN
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 150.28 cm?2
Av A dty
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 197.80 cm?
d: Altura del alma. d: 35200 mm
tw: Espesor del alma. tw : 1350 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

2

VEd £ 62.95 kN £ 509.99 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H3+1.5-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 62.95 kN

VcRrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 1019.99 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

Veq £ >

1.77kN £ 1094.88 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 1.77 kN
Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verd © 2189.76 kN
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Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
h S v g— £t h: 0518
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed m,z z,Ed
i k Dy ¥ k I 2 f1 )
AT y W T .. W h: 0532
y yd LT ply vyd pl.z yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
h y K y kz £1 h : 0.352 /
W f W f
: Afyd ply yd plz  yd
Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 8.845 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.
Donde:
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Need : 177.94 kN
Myed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segln los Myed : 393.72 KkN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed™ : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccion, seglin la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npra @ 4992.10 kN
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mpiray 815.70 KkN'm
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz : 278.63  kN:m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 197.80
Wiy, Wpiz: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiy 3232.00
3
fya: Resistencia de calculo del acero. cm
Wiz : 1104.00
f f/ cms3
yd yl/ M1
Siendo: fya 252.38
iendo: MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N fy : 265.00 MPa
“0.2 0 == i 1.05
ky 1 Iy N
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N ky : 1.02
z c,Rd
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
k. : 1.08
y, z. Coeficientes de reducciéon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, c 1.00
respectivamente. e T
Cm,z 100
‘ly, “lIz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en 0.88
relaciéon alos ejes Y y Z, respectivamente. v W
y, 2. Factores dependientes de la clase de la seccion. ‘ :
y 0.63
Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 56



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veqd es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H3+1.5-N(El).

V
V c,Rd,z

ear £ Ty

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vcrdz: Esfuerzo cortante resistente de céalculo.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

M

TEd

M

TRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

h £1

62.95kN £ 509.99 kN

v

Vedz _ 62.95 kN
Verae 1 1019.99 kN
h < _0001 (/

Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred 0.01 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mtrd viene dado por:
M 1 LARS Mrra ©  21.60 KkN-m
B ﬁ N e
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsién. Wr 148.21 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
fyd fy /MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy © 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\Y

Ed

plTRd £ 1

h
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 8.845 m del nudo N17, para la combinacion de acciones

0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

vV 1 f —E .V
pl,T,Rd 125 fyd /\G pl,Rd

Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
TEd: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed
W

t

T,Ed

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.

fya: Resistencia de calculo del acero.

fof

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material

y M

3. ANEXOS
h : 0.067
Ved 68.22 kN
Mred : 0.00 kN-m
Voitrd : 1019.89 kN
Voird 1019.99 kN
TEd 0.03 MPa

Wr : 14821 cm?3
. 252.38 MPa

fyd

: 265.00 MPa
1.05

fy

Mo
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vv
Ed
\%

h plTRd £ 1
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veq

Mres :

Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

V 1 T,Ed V
pl,T,Rd 1.25 fyd p‘:f3 pl,Rd Voitrd -

Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion.
M

T.Ed

Ted W

>

Voird

0.001

1.77 kN
0.01 kN-m

2189.56 kN

2189.76 kN
0.03 MPa
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3.3.2.3.1.2. Pilares HEB 320
Barra N31/N32

Perfil: HE 320 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 3
.. . rea lyw |z lt@
Inicial Final m
) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z
N31 N32 9.000 161.30 30820.00 9239.00 225.10
Notas:
A Inercia respecto al eje indicado
A Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.70 1.13 0.00 0.00
L« 6.300 10.170 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| | N N M. M: V2 Ve M.V M.V NMyMy NMyMzVyVz M. M.V M.V,
N31/N32 1<2.0 Lo £ lumax X: 8.898 m x:0m x:0m m x:0m | x:0m h<0.1 h<0.1 x:0m h<0.1 h=04 x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple | Cumple h=05 h=47 |h=135 |h=290 | h=42 |h=18 h =351 h=42 | h=18] h=351
Notacion:

*I: Limitacién de esbeltez

Iw: Abolladura del aima inducida por el ala comprimida

N¢: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresiéon

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M¢ Resistencia a torsion

M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Limitacidon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
N | 004
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segln la capacidad de deformacion y de )
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos Clase : 1
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 161.30 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne 4824.62 kN
El axil critico de pandeo elastico Nc¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje V. Nery 6176.04 kN
Nery 2 =
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz : 4824.62 kN
2EI
N .
crz L
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nerr - ¥
1 ZEI
Ner =Gl —_—
i Kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Y. ly : 30820.00 cm4
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. Iz : 9239.00 cmé
lt: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It 225.10 cm4
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw : 2069000.00 cm6
E: Moédulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y. Ly 10.170 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Z. Lk 6.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lk 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io 15.76 cm
iO i2y i22 y20 Z20 0.5
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la secci6n bruta, .
respecto alos ejes principales de inerciaYy Z. ly 13.82 cm
Yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la i 7.57 cm
direccion de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de Yo 0.00 mm
gravedad de la seccién.
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3. ANEXOS

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocdédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Aicer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite eléstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N!,Ed £1
N

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.898 m del nudo N31, para la combinacién de acciones

0.8:PP+1.5-V(270°)H1.
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de céalculo atraccion Nrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ MO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N
h ced £ 1
N

c,Rd

h Neee £1

N

b

R
d

El esfuerzo
solicitante de célculo
pésimo se produce
en el nudo N31, para
la combinaciéon de
acciones
1.35-PP+1.5-V(90°)H

2+0.75-N(El).
Nc Ed: Axil de
compresion
solicitante de

calculo pésimo.

La resistencia  de
célculo a compresién
Nc,rd Viene dada por:
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N Af News ©  4070.90 kN
c,Rd yd It
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segln la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 161.30 cm?
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 25238 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nbra : 2339.59 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 161.30 cm?
f f fya : 252.38 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 265.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 105
1
—F—f1
f - y 0.70
I 2
Siendo: 2 - 057
0.5 1 L 02 |2
fy : 0.95
f. : 1.12
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ 0.49
NS I, 0.83
¢ I 0.94
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo © 4824.62 kN
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww @ 6176.04 kN
respecto al eje Z.
S L L, Nerz © 4824.62 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Nerr @ ¥
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Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
h Mo g1
¥ h: 0135

c,Rd

Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N31, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H4.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* 73.45 kKN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N31, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H3+0.75-N(El).
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 60.21 kKN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mers © 54237 kN-m
c,Rd ply yd R
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wopiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wiy 2149.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. -
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya 252.38 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) No
procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
64
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 020 3
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N31, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1+0.75-N(R)1.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :  56.84 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N31, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 68.64 kN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera :© 237.01 kN-m
c,Rd pl,z yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 939.10 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
65
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
v
h V_ £1 h : 0.042 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N31, para la
Ves : 31.46 kN

combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:
: 753.73 kKN

v A
¢,Rd v Jg Verd
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 51.73 cm?
d Vv h tw
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 320.00 mm
tw: Espesor del alma. tw @ 1150 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
4 <70 1957 < 65.92
tw
Donde:
lw: Esbeltez del alma. lw @ 19.57
d
|W -
tw
Imax: Esbeltez maxima. Ima @ 65.92
A max (0
: Factor de reduccidn. : 0.94
_ref
fy
Siendo:
fret: Limite elastico de referencia. fe :  235.00 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h £1 h: 0018 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N31, parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ves : 33.05 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

vV A LR
¢,Rd v Jg Vera : 1882.82 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. A, 129.22 cm?2
v A dtw
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 161.30 cm?
d: Altura del alma. d: 279.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 1150 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

VEd £ > 31.46 KN £ 376.87 kN /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 31.46 kN

V¢ Rrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 753.73 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\%

c,Rd

VEq £ >

33.05kN £ 941.41 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 33.05 kN
Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verd © 1882.82 kN
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Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
h S v g— £t h: 0351
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed m,z z,Ed
i kK M ¥ k 2~ f£1 .
AT y W T .. W h: 0263
y yd LT ply vyd pl.z yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
h y K y kz £1 h : 0.323 \/
W f w f
: Afyd ply yd plz  yd
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N31,
parala combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H3.
Donde:
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nega : 40.05 kN
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los My ed* : 54.86 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed* : 56.81 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npird: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npra : 4070.90 kN
Mpirdy, Mpird,z: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones Mpiray 542.37 KkN-m
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz 237.01 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 161.30
Wiy, Wpiz: MAdulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiy - 2149.00
. . . p cms3
fya: Resistencia de calculo del acero.
Wp\,z . 93910
foof cm3
yd y/ M1
Siendo: fya 2532?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N fy ©  265.00 MPa
T02 = v 1.05
ky 1 Iy N I
y c,Rd
N
k: 1 21. 06 —
z - LN ky: 101
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
Kz : 1.02
y, z. Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, c 1.00
respectivamente. ™2
Cn.: 1.00
‘ly, 'lz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en 0.70
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. Y 07
. ., 2 .57
y, z: Factores dependientes de la clase de la seccidn. _—
y 0.83
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veqd es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

Vv
VEd,Z £ c,Rd,z
— 31.46 kN £ 376.56 kN
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz 31.46
Vcrdz: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz 753.13

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

v

kN
kN

hMe £1
h: 0004
M U
T,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.
Mt ,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred ° 0.07 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mrrd Viene dado por:
M
TR % W, M ©  16.00 kN-m
Donde:
Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr : 109.80 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fra : 252.38 MPa
f f
yd y Ml{
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
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Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
\"
Ed J
h PITRE £ ] h : 0.042
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N31, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ved 31.46 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.03 kN'm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:
\Vj 1 T.Ed \Vj .
pl,T.Rd 1.25 fyq f:ﬂ3 plRd Voi1Rd Ll?:kN
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vore ¢ 753.73 kN
T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TEd 0.29 MPa
MT,Ed
TEd W
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr @ 109.80 cm?3
fya: Resistencia de calculo del acero. fra : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\Y

Ed
h :

h Vv £1

pl,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N31, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.

0018

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved 33.05 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.07 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1rd Viene dado por:
\/ 1 — 18V )
plT.Rd 1.95 fyd /G pl,Rd Voirre . 1879.74 kN

Donde:

Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vora © 1882.82 kN

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TEd 0.60 MPa

T,Ed
TEd W
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3.3.2.3.1.3. Pilares HEB 300

Barra N19/N20

Perfil: HE 300 B

Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud Q
.. . rea lyw |z lt@
Inicial Final m
() (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z N19 N20 9.000 149.10 25170.00 8563.00 185.00
Notas:
@) Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.70 1.13 0.00 0.00
L« 6.300 10.170 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| A Nt N My Mz Vz Vv MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M M:Vz M:Vy
1<2.0 lw £ lwmax x: 8.836 m x:0m x: 8.836 m x:0m x: 8.836 m X: 8.836 m x: 8.836 m CUMPLE
N19/N20 Cumple Cumple h=19 h=7.8 h =55.3 h=4.9 h=9.6 h=0.1 h<0.1 h<0.1 h =628 h <0.1 h=0.1 h =9.0 h=0.1 h =628
Notacién:

“I: Limitacion de esbeltez

N Resistencia a traccion
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
My: Resistencia a flexion eje Z
Vz Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y

NMyM;:

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

aflexion y axil

M Resistencia a torsién

x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyM_V\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
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Limitacidon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
N | 004
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de )
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos Clase : 1
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 149.10 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne 447161 kN
El axil critico de pandeo elastico Nc¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Nery 5043.83 kN
Nery 2 =
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz : 4471.61 kN
2EI
N .
crz L
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nerr - ¥
1 ZEI
Ner =Gl —_—
i Kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Y. ly :  25170.00 cm4
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. Iz : 8563.00 cmé
lt: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It 185.00 cm4
lw: Constante de alabeo de la seccion. lw : 1688000.00 cm6
E: Moédulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y. Ly 10.170 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Z. Lk 6.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lk 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io 15.04 cm
iO i2y i22 y20 Z20 0.5
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la secci6n bruta, .
respecto alos ejes principales de inercia Yy Z. ly 12.99 cm
Yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la i 7.58 cm
direccion de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de Yo 0.00 mm
gravedad de la seccién.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Aicer: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N!,Ed £1
N

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.836 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(90°)H1.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de céalculo atraccion Nrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd fy/ Mo

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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N Af News ©  3763.00 kN
c,Rd yd Ittt
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 149.10 cm?
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 25238 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nbra : 2165.48 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 149.10 cm?
f f fya : 252.38 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy © 265.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 105
1
—f1
f - y 0.67
I 2
Siendo: : 058
0.5 1 L 02 |2
fy : 1.01
f.: 1.12
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ 0.49
NS I, 0.89
¢ I 0.94
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo © 4471.61 kN
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww 2 5043.83 kN
respecto al eje Z.
S L L, Nerz © 4471.61 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Nerr @ ¥
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Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
h Mo g1
¥ h: 0553

c,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.836 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
1.35:PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Med*: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Med* 260.74  kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.836 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :  132.92 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w Mers © 47170 kN-m
c,Rd ply yd R
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wopiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wiy 1869.00 cm?
mayor tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 252.38 MPa
fof
yd y/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) No
procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
77
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0049 o
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N19, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(EI).
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med® :  10.78 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N19, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 10.54 KkN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera :© 219.60 KN-m
c,Rd pl,z yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 870.10 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
78
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 8.836 m del nudo N19, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

yd

vV A AN

¢,Rd v \/5
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
AV h tw
Siendo:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f f
yd
Siendo:

y M

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70

tw

Donde:
lw: Esbeltez del alma.

d

o

w

Imax: Esbeltez maxima.
Imax 70
: Factor de reducciodn.
_ref
fy
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fret: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h: 0096 +

Vea 66.64 kN

Vere © 691.40 kN

Av @ 4745 cm?

h: 300.00 mm
tw : 11.00 mm

: 252.38 MPa

fyd

fy : 265.00 MPa
. 1.05

MO

18.91< 65.92 ‘/

18.91

lw :

65.92

Iméx .

0.94

:  235.00 MPa
: 265.00 MPa

fref
fy
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed

hy Bl h 0.001 v/

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ves :  1.20 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

v A
¢,Rd v Jg Verd - 1752.63 kN
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 120.28 cm?2
Av A dty
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 14910 cm?
d: Altura del alma. d: 262.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 11.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

2

Ved £ 58.60 KN £ 345.70 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 58.60 kN

V¢ Rrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 691.40 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

Veq £ >

1.20kN £ 876.31 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 1.20 kN
Ve rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd : 1752.63 kN
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Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
o e y.Ed e g h: 0589
N M M
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z
N c M c M _
c,Ed k my y,Ed k m,z z,Ed £ 1 h . 0628 J
A f y W f 1z w f
y yd LT ply vyd pl.z yd
N c M c M .
h c,Ed k my y,Ed k m,z z,Ed £ 1 h . 0407 J
y y z
W f w f
: A fyd ply yd plz yd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a

una distancia de 8.836 m del nudo N19, para la combinacion de acciones

1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Donde: Nees :  136.81 kN
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Myed* ©  260.74  KN-m
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Mzedt : 0.00 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente.

. . . . Clase: 1
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple. Npra : 3763.00 kN
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Moiray 47170  kN-m
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Moz 219.60 kN-m
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. I

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) A: 149.10
A: Area de la seccion bruta. cm?2
Wiy, Wpiz2 MOdulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wiy 1869.00
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. Wiz 870'12

cm
f
o fe 252.38
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccion. fy : 265.00 MPa
N 1 1.05
0.2 o= -
ky 1 Iy N
y c,Rd
- I\IC,Ed ky . 104
kz 1 21: 0.6 N
z c,Rd
Cmy, Cmz: Factores de momento flector uniforme equivalente. K, 1.08
y, z. Coeficientes de reducciéon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cry 1.00
respectivamente. Chn. 1.00
‘ly, “lIz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en y 0.67
relaciéon alos ejes Y y Z, respectivamente. z 0.58
y, 2. Factores dependientes de la clase de la seccion. y 0.89
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veqd es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

V
V c,Rd,z
Bdz £ 9 58.60 kN £ 345.70 kN ‘/
Donde:
VEeq,z2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ves: :  58.60 kN
Veraz: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 691.40 kN
Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:
M
T,Ed
h M £1 h : 0.001 ‘/
T,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.
Mr.eds: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres 0 0.01 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mtrd viene dado por:
M 1 LARS Mrea: 1419 kN-m
B ﬁ N —
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 9737 cms3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 252.38 MPa

fyd fy /MO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\Y

Ed

plTRd £ 1

h
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
la combinacion de acciones

distancia de 8.836 m del nudo N19, para

0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

vV 1 f —E .V
pl,T,Rd 125 fyd /\G pl,Rd

Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
TEd: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed
W

t

T,Ed

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.

fya: Resistencia de calculo del acero.

fof

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material

y M

h : 0.090

Ve : 62.02 kN
0.01 KkN-m

Mred :
Voitrd : 691.26 kN
Voird 691.40 kN
T,Ed 0.08 MPa

W-r : 97.37 cm?3
. 252.38 MPa

fyd

. 265.00 MPa
. 1.05

fy

MO
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vv
h V £1

pl,T,Rd

Ed
h :

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2.

0001

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved 1.20 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.01 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:
\/ 1 — 18V .
plT.Rd 1.95 fyd /G pl,Rd Voitrd : 1752.28 kN

Donde:

Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vorda © 1752.63 kN

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TEd 0.07 MPa

T,Ed
TEd W
85
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3.3.2.3.1.4. Dinteles HEA 400

Barra N18/N16

Perfil: HE 400 A
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud -
Inicial | Final (m) Area e o he
z (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N18 N16 20.500 159.00 45070.00 8564.00 189.00
Notas:
®) Inercia respecto al eje indicado
(®) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.10 1.00 0.10 0.20
L« 2.000 20.500 2.000 4.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacidn:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| [ N, N My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMZVyVz M, M,\Vz MVy
N18/N16 <20 Iw £ lwmsc x: 20.293 m x: 0.205m x: 20.295 m x: 20.293 m x: 20.295 m h<o0.1 h<o0.1 x: 0.205m X: 20.295 h<0.1 h<0.1 x: 20.295 m h<0.1 CUMPLE
Cumple Cumple h=24 h=71 h = 86.6 h<0.1 h=19.4 h<0.1 h =93.3 h =144 h =93.3
Notacion
“I: Limitacion de esbeltez
I.: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M.: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z
V:: Resistencia a corte Z
V.. Resistenciaacorte Y.
M.V:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM.M:: Resistencia a flexion y axil combinados
NMM.V.V:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MV Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV.: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de (%)
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CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Limitacidon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
- Af
' ! 1 138
N -
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de )
) . P Clase: 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 159.00 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ne 222279 kN
El axil critico de pandeo elastico Nc¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery 222279 kN
El -
Ncr,y 2 y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz : 44374.73 kN
2EI
N
L%
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Neer @ 15836.33 kN
1 2 El
I\‘cr,T = G It —2N
. L
10 kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
eje Y. ly : 45070.00 cm4
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. Iz : 8564.00 cm4
lt: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It 189.00 cmé
lw: Constante de alabeo de la seccion. lv : 2942000.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y. Loy 20.500 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Z. L 2.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lie : 4.000 m
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion. o : 18.37 cm
io i3 i%y% z20°°
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la secci6n bruta, L
respecto alos ejes principales de inerciaYy Z. ly ;1684 cm
Yo, zo: Coordenadas del centro de torsién en la i, - 7.34 cm
direccion de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de Yo 0.00 mm
gravedad de la seccion.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Aicer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:
fyr  fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N!,Ed £1
N

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.293 m del nudo N18, para la combinacién de acciones

0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de céalculo atraccion Nrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de célculo del acero.

f
yd fy/ MO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N
h ced £ 1
N

c,Rd

h Neee £1

N

b
R
d
El esfuerzo solicitante de
calculo pésimo se
produce en un punto
situado a una distancia
de 0.205 m del nudo N18,
para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0
.75-N(El).
Nc Ed: Axil de
compresion
solicitante de
célculo pésimo.
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32.00 £ 195.94 / Negea : 122.31 kN

hw : 352.00 mm

tw : 11.00 mm

Av : 38.72 cm?2
Arcet . 57.00 cmz2

k: 0.30

E: 210000 MPa

fyr - 265.00 MPa

h: 0024 +f

Need : 94.75 kN

Nira : 4012.86 kN

A 159.00 cmz2
fya : 252.38 MPa

fy : 265.00 MPa
[V 1.05

h: 0030 v

h: 0071
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CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
La resistencia de calculo a compresion Ncrd viene dada por:
N Af News © 401286 kN
c,Rd yd Bt
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 159.00 cm?
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 252.38 MPa
T e
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyq
Donde: Nbra : 1723.21 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero. A: 159.00 cm?2
f f fya : 252.38 MPa
yd y/Ml S
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 265.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. e 1.05
1
————£f1 y 0.43
V I, z 0.96
Siendo: T 0.88
0.5 1 L 02 L2
fy : 1.57
f. . 0.57
fr: 0.69
: Coeficiente de imperfeccion elastica. y 0.21
z 0.34
T 0.34
‘|: Esbeltez reducida.
“ly 1.38
[ e I 0.31
N
or I+ 0.52
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ner 222279 kN
Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon -
respecto al eje Y. Nery 222279 kN
Nerz: Axil critico elastico de pandeo por flexion -
respecto al eje Z. Nez @ 44374.73 kN
Ner7: AXil critico elastico de pandeo por torsion. Nor ©  15836.33 kN
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Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) LT 2. |_LT2
Se debe satisfacer: Siendo:
M
h e £1 LT 0.5 Lp
M
c.Rd LT: Coeficiente de
imperfeccién elastica.
h MEd £1
M

b,Rd

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.295 m del nudo N18, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5:V(90°)H1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.295 m del nudo N18, para la combinacibn de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M W f

c,Rd ply yd
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ MO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mnrd viene dado por:

M*Rd LT Wply fyd

Mp,Rd™ LT Wply fyd

Donde:
Whpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy / M1

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
v1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

L7: Factor de reduccién por pandeo lateral.

1
LT ——£1
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o 091

fir* © 055

h: 0792 fLLTT_ g:zi

h: 086 v

Med* © 25057 KN-m

Med : 51192 kN-m
Mera : 646.60 KkN-m

Clase : 1

Wiy : 2562.00 cm3

fya : 252.38 MPa

fy : 265.00 MPa
Mo - 1.05

Mbrd® :  634.60 KkN-m

Mbrd™ :  591.08 KkN-m

Wpl,y . 256200 Cm3

fya : 252.38 MPa

fy : 265.00 MPa
ML . 1.05

LTt 0.98
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“lLt: Esbeltez reducida.
—+ W f
o D'I‘\y/l 2 ot 0.28
- W f
I —E'WI—Y- o 0.53
cr
Mcr: Momento critico eléastico de pandeo lateral. Mer* 8480.22 kN-m
Mer @ 2401.75 kN-m
El momento critico elastico de pandeo lateral Mcr se determina segun la teoria de la
elasticidad:
Mcr J& LTv2 MLTw?
Siendo:
MLtv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme de
la barra.
Me = JerEh Mur* :_2606.40  kN-m
M @ 1303.20 kN-m
Mctw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
2
E i2
MW —Ci Mire® © 8069.74 KN-m
LTw ely LZC 1 fz
Mitw @ 2017.44 KkN-m
Siendo:
Wely: MOdulo resistente elastico de la seccién bruta, Wey : 2311.28 cm?3
obtenido para la fibra mas comprimida.
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I : 8564.00 cm4
lt: Momento de inercia a torsion uniforme. lk : 189.00 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct 2000 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L @ 4.000 m
Cui: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci :  1.00
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.
irzz Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el alacomprimiday la tercera it 8.21 cm
parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala
comprimida. it 8.21 cm
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
M
hl\/Tﬁl h< 0001 ¢

c,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.293 m del nudo N18, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5:V(270°)H1.

Med*: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Med* : 0.06 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.293 m del nudo N18, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H2.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.06 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera ©  220.30 kN-m
c,Rd pl.z yd I
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wiz MAdulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wop: : 87290 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 252.38 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05
94
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 20.295 m del nudo N18, para la combinacién de acciones

1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

yd

vV A AN

¢,Rd v \/5
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
AV h tw
Siendo:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f f
yd
Siendo:

y M

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70

tw

Donde:
lw: Esbeltez del alma.

d

o

w

Imax: Esbeltez maxima.
Imax 70
: Factor de reducciodn.
_ref
fy
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h: 0194 +

Vea : 161.83 kN

Vere : 835.66 kN

Ay : 57.35 cm?

h: 390.00 mm
tw : 11.00 mm

: 252.38 MPa

fyd

fy : 265.00 MPa
. 1.05

MO

27.09 < 65.92 ‘/

27.09

lw :

65.92

Iméx .

0.94

:  235.00 MPa
: 265.00 MPa

fref
fy

95
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h £1 h < 0.001
\V; LA

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ves 0.00

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

vV A LR
c.Rd v Jg Vera : 1752.63
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. As :  120.28
Av A dtw
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 159.00
d: Altura del alma. d: 352.00
tw: Espesor del alma. te 11.00
fya: Resistencia de célculo del acero. fa : 252.38
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :  265.00
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50%
de laresistencia de calculo a cortante V¢rd.

\Y

c,Rd

> 151.08 kN £ 417.83 kN

VEq £

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 151.08

V¢ Rrd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera : 835.66

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\%

c,Rd

> 0.00 kN £ 876.31 kN

VEq £

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.205 m del nudo N18, parala combinacion de

kN

kN

cma2

cma2
mm
mm

MPa

MPa

kN
kN
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Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M
h c,Ed y,Ed Mz‘Ed £1
N
pl,Rd pl,Rd,y pl,Rd,z
N c M c M
c,Ed k my y,Ed k m,z z,Ed £1
A f y W f z z '\ f
y yd LT ply yd plz yd
N M c M
h c,Ed y,Ed k m,z z,Ed £ l
A f y.LT W f z
z yd LT ply yd pl.z yd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 20.295 m del nudo N18, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).
Donde:
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los
ejes Yy Z, respectivamente.
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
Npird: Resistencia a compresion de la seccion bruta.
Mpirdy, Mpird,z: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta.
Wiy, Wpiz: Mbdulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ M1

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ky, kz, ky,LT: Coeficientes de interaccién.

N
- U 2 c,Ed
ky 11y N
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N
z ’\c'Rd
k 1 0.1 I_Z c.Ed
y.LT N

CmLt 025 z cRd
Cmy, Cm,z, CmL1: Factores de momento flector uniforme equivalente.

y, z. Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

Lt:  Coeficiente de
reduccién por pandeo
lateral.

“ly, Iz
Esbelteces
reducidas con
valores no
mayores que
1.00, en
relacién a los
ejes Y y Z
respectivamen
te.

y, Factores

dependientes de la
clase de la seccién.
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LT 0.91
ly 1.38

h: 0809 v
h: 0933

h: 0804

Neea : 67.66 kN
Myed” :©  511.92 kN-m
Mzeat ©  0.00 KkN-m
Clase : 1

Npre :  4012.86 kN

Moirdy 646.60 kN-m

Moiraz : 220.30 kN-m
A: 159.00 cm?
Wiy : 2562.00 cm?3
Wiz 87290 cms3
fya : 252.38 MPa

fy : 265.00 MPa

ML . 1.05
ky : 1.03
Kz : 1.00
ky,LT . 0.91
Cny : 1.00
Cn: : 1.00
Cm‘LT . 1.00
y 0.43
0.96
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexion y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de célculo Vcrd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.

V
V c,Rd,z
Bdz £ 9 151.08 kN £ 417.83 kN \/
Donde:
VEeq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve ©  151.08 kN
Veraz: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 835.66 kN
Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:
M
T,Ed
h M £1 h < 0001 ./
T,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred 0.01 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mtrd viene dado por:
M 1 LARS Mrra @ 14.49  kN-m
B N
ﬁ —_—
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr 99.47 cm?3
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 252.38 MPa
fyd fy /MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy © 265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05
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3. ANEXOS

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\%

Ed

h £1
\

pl,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a

unadistancia de 20.295 m del nudo N18, para la combinacién de acciones

1.35-PP+0.9-V(90°)H2+1.5-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mrt,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

V l T,Ed V
pLT.Rd 1.25 fyq / Y 3 PR

Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
TEd: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed
W

t

T,Ed

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.

fya: Resistencia de célculo del acero.

ff
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

vo: Coeficiente parcial de seguridad del material

h : 0.144 \/

: 120.65 kN
:0.00 KkN-m

VEd
MT.Ed

VpI,T‘Rd . 835.56 kN

Voird

TEd

835.66 kN
0.04 MPa

Wr : 9947 cm3
. 252.38 MPa

fyd

f, : 265.00 MPa
. 1.05

Mo
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vv
Ed J
\%

h pITRE £ 1 h < 0.001
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ved 0.00 kN

Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.01 kN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

V 1 T,Ed V .
pl,T.Rd 1.25 fyq fJ3 plRd Voitrd - 1752.28 kN

Donde:

Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voirs 1752.63 kN

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TEd 007 MPa

MT,Ed
TEd Wt
101
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

3.3.2.3.1.5. Dinteles HEA 280
Barra N59/N10

Perfil: HE 280 A
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 5
.. . rea lyw |z It
Inicial Final (m) 5 ‘ i
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z N59 N10 6.185 97.30 13670.00 4763.00 62.10
Notas:
(™ Inercia respecto al eje indicado
! (8 Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.32 1.00 0.32 0.65
L« 2.000 6.185 2.000 4.000
! Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| | Nt c My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MiVz MiVy
N59/N10 1<2.0 L £ Lo Xx: 5.978 m x: 0.155 m x: 0.155 x: 0.155 m x:0.155m |h=0.1 h<0.1 h<0.1 x: 0.155 h<0.1 h=1.2 x: 0.155 m h=0.1 | CUMPLE
Cumple | Cumple h = 6.0 h=44 h =15.9 h=3.7 h =89 h =18.5 h =9.0 h =185
Notacién:
“I: Limitacién de esbeltez
I.: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M. Resistencia a flexion eje Y
M:: Resistencia a flexion eje Z
V:: Resistenciaacorte Z
V. Resistencia a corte Y
M.V:: Resistenciaa momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistenciaa momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
aflexion y axil
NM.M.V.V:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MV:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV.: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: C de ap! (%)
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
- Af
| s 060 v
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de .
) . o Clase: 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 97.30 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 740723 kN
El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Ney :  7407.23 kN
2 El -
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Nerz - 24679.69 kN
> EI .
NCI’,Z - z
szz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nerr - 8025.58 KN
1 2 EI
Newr =Gl —_—
i0 kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje
v Lo L , ly : 13670.00 cm4
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje —
z . . - . l. : 4763.00 cm4
It: Momento de inercia a torsién uniforme. - .
. It 62.10 cmé
lw: Constante de alabeo de la seccion. -
lv : 785400.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E- 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G- 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje e
v . . ., ) Liy 6.185 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
z . . . Lk 2.000 m
Lki: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
. . . -, Lk 4.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io 13.76 cm
iO i2y iZZ y20 Z20 05
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy 11.85 cm
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i 7.00 cm
yo , zo: Coordenadas del centro de torsiéon en la
direccion de los ejes principales Y y Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo 0.00 mm
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E[A
L £k f—JA—W 3050 £223.68 v

tw yf fc,ef

Donde:
hw: Altura del alma. hw
tw: Espesor del alma. tw
Aw: Area del alma. Au
Arcer: Area reducida del ala comprimida. Avcer
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k:
E: Mddulo de elasticidad. E:
fyt: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr
Siendo:

fyr  fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

N
t,Ed
h £1 h :
N
t,Rd
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una N

distancia de 5.978 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

a ;-

Laresistencia de calculo atraccién Nyra viene dada por:
N A f
yd

t,Rd

Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de célculo del acero.

e o
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

hMe g1
N

c,Rd

h Nc‘Ed £1

1 244.00
:8.00

19.52

©36.40

0.40

210000
:275.00

mm
mm
cma2

cm2

MPa
MPa

0.060 \/
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MO . 1.05

Need : 151.86 kN

Nira © 2548.33 kN

h : 0.035
A: 97.30 cm?
fya : 261.90 MPa
h : 0.044
fy : 275.00 MPa
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H2+0.75-N(El).
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Nc,Ed : 88.77

kN
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
La resistencia de calculo a compresion Ncrd viene dada por:
N Af Ners 1 254833 kN
c,Rd yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2 y 3. A 97.30 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 261.90 MPa
f
yd fy/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyq
Donde: Nbra : 2035.33 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de célculo del acero. A: 97.30 cm?2
f f fya : 261.90 MPa
yd y/Ml S
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 275.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. e 1.05
1
\/7_ £1 y 0.84
| 2 0.93
2
Siendo: T 0.80
0.5 1 L 02 L2
fy : 0.75
fo: 0.59
fr: 0.76
: Coeficiente de imperfeccién elastica. y 0.34
2 0.49
T 0.49
‘|: Esbeltez reducida.
_ [a; ly 0.60
| —r I 0.33
N
o I+ 0.58
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ner 740723 kN
Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon
respecto al eje Y. Nery : 7407.23 kN
Nerz: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nerz :  24679.69 kN
Ner7: AXil critico elastico de pandeo por torsion. Neor 802558 kN
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Resistencia a flexidn eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Maga
M

c,Rd

h MEd £1

M

b,Rd

Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5:V(90°)H1.

Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacibn de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)2.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M W f

c,Rd ply yd
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de laresistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Whiy: M6dulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensién, paralas secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd fy/ Mo

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mprd vViene dado por:

M*bRd LT Wply fyd

Mp,Rd™ LT Wply fyd

Donde:
Whoiy: Mddulo resistente pléastico correspondiente a la fibra con
mayor tensién, paralas secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy / M1

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
L7: Factor de reduccién por pandeo lateral.

1
LT ——£l

h: 0144

h: 0159

Med* : 27.14 kN-m

Med™ : 41.93 kN-m

Mera : 291.24 kN'm

Clase : 2

Wy : 1112.00 cm?3

LT LT T

Siendo:

LT 05 Ly

L7: Coeficiente de
imperfeccion
elastica.
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fya : 261.90 MPa

fy : 275.00 MPa
Mo . 1.05

Mbrd* 28450 KkN-m

Mbrd™ :  263.11 KkN-m

Wpl.y . 111200 Cm3

fya : 26190 MPa

fy : 275.00 MPa

ML . 1.05
LTt 0.98
LT - 0.90
fur* 0.56
fur 0.70
[ S 0.21
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“lLt: Esbeltez reducida.
—+ W f
o D'I‘\y/l 2 ot 0.30
- W f
I —E'WI—Y- o 0.56
cr
Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mer* 3338.32 kN-m
Mer - 964.00 kN-m
El momento critico elastico de pandeo lateral Mcr se determina segun la teoria de la
elasticidad:
Mcr J& LTv2 MLTw?
Siendo:
MLtv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme de
la barra.
Me = JerEh Min' 111419 kN-m
Mirvs @ 557.09 KkN-m
Mctw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.
2
E i2
MW —C Mire® © 3146.89 kN-m
LTw ely LC 1 fz
Mitw @ 786.72 kN-m
Siendo:
Wely: MOdulo resistente elastico de la seccidon bruta, Wey : 101259 cm?3
obtenido para la fibra mas comprimida.
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I : 4763.00 cm4
lt: Momento de inercia a torsion uniforme. k : 6210 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct 2000 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L @ 4.000 m
Cui: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci :  1.00
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.
irzz Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el alacomprimiday latercera it 7.74 cm
parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala
comprimida. it 7.74 cm
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Resistencia a flexidn eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Maga
M

c,Rd

Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.5:V(90°)H2.

0037

Med*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med* : 5.07 KkN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-V(180°)H3+0.75-N(EI).
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 4.17 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera © 135.69 kN-m
c,Rd pl.z yd B
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz : 518.10 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinacién de acciones

1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(R)2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc¢,rd viene dado por:

yd

vV A AN

¢,Rd v \/5
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
AV h tw
Siendo:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f f
yd
Siendo:

y M

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del aima, puesto que se cumple:

i<70

tw

Donde:
lw: Esbeltez del alma.

d

o

w

Imax: Esbeltez maxima.
Imax 70
: Factor de reduccioén.
_ref
fy
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h: 0089 v

Vea 42.99 kN

Vere : 480.55 kN

Ay . 31.78 cm2

h: 270.00 mm
tw :  8.00 mm
. 26190 MPa

fyd

fy : 275.00 MPa
. 1.05

MO

24.50 < 64.71 ‘/

24.50

lw :

64.71

Iméx .

0.92

:  235.00 MPa
: 275.00 MPa

fref
fy
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed

hy Bl h 0.001 v/

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ves :  0.91 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

v A
¢,Rd v Jg Verd - 1176.12 kN
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 77.78 cm?2
Av A dty
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 9730 cm?
d: Altura del alma. d: 24400 mm
tw: Espesor del alma. tw 8.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

2

Ved £ 4299 kN £ 240.27 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(R)2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 4299 kN

VcRrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 480.55 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

Veq £ >

0.91 kN £ 588.06 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 112



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION, v

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.91 kN
Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verd © 1176.12 kN
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Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M
h c,Ed y,Ed Mz‘Ed £1
N
pl,Rd pl,Rd,y pl,Rd,z
N c M c M
c,Ed k my y,Ed k m,z z,Ed £1
A f y W f z z '\ f
y yd LT ply yd plz yd
N M c M
h c,Ed y,Ed k m,z z,Ed £ l
A f y.LT W f z
z yd LT ply yd pl.z yd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.155 m del nudo N59, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)2.
Donde:
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los
ejes Yy Z, respectivamente.
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
Npird: Resistencia a compresion de la seccion bruta.
Mpirdy, Mpird,z: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta.
Whiy, Wpiz: Mbdulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ M1

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz, ky,LT: Coeficientes de interaccién.

N
- U 2 c,Ed
ky 11y N
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N
z ’\c'Rd
k 1 0.1 I_Z c.Ed
y.LT N

CmLt 025 z cRd
Cmy, Cm,z, CmL1: Factores de momento flector uniforme equivalente.

y, z. Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

Lt:  Coeficiente de
reduccién por pandeo
lateral.

“ly, Iz
Esbelteces
reducidas con
valores no
mayores que
1.00, en
relacién a los
ejes Y y Z
respectivamen
te.

y, Factores

dependientes de la
clase de la seccién.
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LT 0.90
Uy 0.60
o
0.3
h: 0165 3
y .
60
h: 018 60
h: 0170
Nee« :  50.37 kN
Myes : 4193  kN-m
MzEed™ : 0.12 kN-m
Clase : 2
Noire ©  2548.33 kN
Moirdy 291.24 kN-m
Mprez © 13569  kN-m
A 97.30 cm?
Woy 1112.00 cm?
Wpl‘z . 51810 Cm3
fya 261.90 MPa
f, : 27500 MPa
ML . 1.05
ky 1.01
ke : 1.00
ky,LT . 0.93
Coy : 100
Cn: : 1.00
Cm‘LT . 1.00
y 0.84
. 0.93
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Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veqd es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(R)2.
V

V c,Rd,z
ez £

Donde:

42.99kN £ 240.10 kN

v

VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved.z ~42.99 kN
Veraz: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz ©_ 480.21 kN
Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:
M
T,Ed
h M £1 h : 0.012 ‘/
T,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce parala combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.
Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres : 0.09 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mtrd viene dado por:
M 1 LARS Mrsa:  7.22  kN-m
B N
N:l
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsién. Wr: 47.77 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa
fyd fy /MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05
116
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\Y

Ed

plTRd £ 1

h
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
la combinacion de acciones

distancia de 0.155 m del nudo N59, para
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(R)2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:

vV 1 f —E eV
pl,T,Rd 125 fyd /\E pl,Rd

Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
TEd: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed
W

t

T,Ed

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.

fya: Resistencia de célculo del acero.

fof

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material

y M

h : 0.090

Vea :  42.99 kN
0.01 KkN-m

Mred :
Voitrd : 480.21 kN
Voird 480.55 kN
TEd 0.27 MPa

Wr : 4777 cm?3
: 261.90 MPa

fyd

. 275.00 MPa
. 1.05

fy

MO
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vv
h V £1

pl,T,Rd

Ed
h :

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

0001

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved 0.91 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.09 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1,rd Viene dado por:
\/ 1 — T8V .
plT.Rd 1.95 fyd /\G plRd Voitrd : 1170.37 kN

Donde:

Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vora @ 1176.12 kN

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsién. TEd 1.84 MPa

T,Ed
TEd W
118
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3.3.2.3.1.6. Dinteles HEA 200

Barra N64/N54

Perfil: HE 200 A
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas

Longitud

. . Area
Inicial Final (m) ey b e

(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)

z N64 N54 5.600 53.80 3692.00 1336.00 20.98

Notas:
M Inercia respecto al eje indicado
(@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 5.600 5.600 0.000 0.000
' Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
T T N 8 Y A A 7 MV MV, | NVM; _ [NVLVVLV; M LAYZ BYAYY
1<2.0 | x:0.34m X:2.72m | Mgg =0.00 | x: 544 m |Veg=0.00 | x: 0.34m @ | X:272m |x:0.34m | Mg =0.00 @ s | CUMPLE
N64/N54 | cumple ég |w|.x h<01 |h=86 | h=18 N.P.) h=0.6 N.P.@ h<01 [NP. h=97 h<0.1 N.P.@ NP, T[NP h=97
umple

Notacién
‘I: Limitacion de esbeltez
Il Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccion
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
My: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistenciaa corte Z
V.. Resistencia a corte Y
M\Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM M aflexion y axil
NMyM.V,Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
My Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.)
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
491 a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
421 3 comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3INo hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

= Af
| . 1.29
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de .

) . P Clase: 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos _—
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 53.80
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne 882.98
El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney :  2440.08
> El -
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz : 882.98
> EI -
NCI’,Z - z
szz
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Neir ¥
1 2 EI
I\‘cr,T TG I[ —2N
. L
10 kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje
v . . ., . ly 3692.00
Iz Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje -
z- . . . . Iz 1336.00
l: Momento de inercia a torsién uniforme. | W
t . .

lw: Constante de alabeo de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

E: 210000
G: Médulo de elasticidad transversal. G- 81000
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje e
v . . ., i Ly 5.600
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje -
z : . . L 5.600
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L W
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al f—
centro de torsion. o 9.67
iO i2y i22 y20 Z20 0.5
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la seccion bruta, iy 8.28
respecto a los ejes principales de inerciaY y Z. i 4.98
yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo : 0.00

lw : 108000.00

cm2
MPa
kN

kN

kN

cm4

cm4
cm4
cmo6
MPa
MPa

cm

cm

cm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hu g E \]E
f VA
tw yi fc,ef
Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Aicer: Areareducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: M6dulo de elasticidad.

fyt: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:
N

t,Ed

N

t,Rd

h £1

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(R)2.
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de céalculo atraccidon N¢rd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ MO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N
h ced £ 1
N

c,Rd

h Neee £1

26.15 £170.28 «

hw : 170.00 mm

tw @ 6.50 mm

Av : 1105 cm?

Arer © 20.00 cm?
k: 0.30

E: 210000 MPa
fy © 275.00 MPa

h < 0.001 /

N

b
R
d
El esfuerzo solicitante
de célculo pésimo se

produce para la
combinacién de
acciones

1.35-PP+1.5-V(270°)H2+
0.75-N(R)1.

Nec Ed: Axil de
compresion
solicitante de
célculo pésimo.

Laresistenciade calculo
acompresion Ncrd vViene
dada por:
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New © 039 kN
News ©  1409.05 kN
A: 53.80 cm?
fo © 26190 MPa
f,: 27500 MPa
MO . 1.05
h: 003
h: o008 v
New : 4732 kN
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N Af News ©  1409.05 kN
c,Rd yd It
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segln la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 53.80 cm?
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya 261.90 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nora : 551.18 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 53.80 cm?
f f fya : 261.90 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy ©  275.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 105
1
—f1
f - y 0.74
I 2
Siendo: : 039
0.5 1 L 02 |2
fy : 0.90
f.: 1.61
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ 049
T —ANIL Iy 0.78
¢ . 1.29
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo : 88298 kN
respecto al eje .
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww @ 2440.08 kN
respecto al eje Z.
S L L, Nerz : 882.98 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Nerr @ ¥
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0018 ¢
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.720 m del nudo N64, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 2.07 KkN-m
Para flexién negativa:
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.00 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Mero © 11249 kN-m
c,Rd ply yd [
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy 42950 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La
comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
124
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

=
h
\Y

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 5.440 m del nudo N64, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

vV A

£1

yd

¢,Rd Y, ﬁ
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
Av htw
Siendo:

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de célculo del acero.

fof

yd
Siendo:

y M

<70

tw

Donde:

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

lw: Esbeltez del alma.

I d
woot

w

Imax: Esbeltez maxima.
Imax 70
: Factor de reduccidn.
_ref
fy
Siendo:

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fret: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h: 0006y

Ve 1.61 kN

Verd - 272.94 kKN

A 18.05 cm?

h: 190.00 mm
650 mm

: 261.90 MPa

tw

fyd

fy : 275.00 MPa
. 1.05

Mo

20.62 < 64.71 /

20.62

lw :

64.71

|méx .

0.92

:  235.00 MPa
:  275.00 MPa

fref
fy

125

Escuela de Ingenieria de Bilbao

Julio 2019



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Veds no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V¢rd.

V £ c,Rd
e T 133kN £ 13647kN /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.340 m del nudo N64, parala combinacién de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 1.33 kN

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera : 272.94 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
h S v g— £t h: 0052
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed m,z z,Ed
i kK M ¥ k 2~ f£1 .
A f y W f z z W f h . ﬂ“
y yd LT ply vyd pl.z yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
h y K y kz £1 h : 0.097 /
W f W f
: Afyd ply yd plz  yd
Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.720 m del nudo N64, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H2+0.75-N(R)1.
Donde:
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Need : 47.32 kN
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,ed* : 2.07 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed* : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre @ 1409.05 kN
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Moirdy 112.49 kN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz 5338 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 53.80
Wiy, Wpiz: Mbédulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiy - 429.50
. . . cms
fya: Resistencia de célculo del acero.
Wiz : 203.80
foof cm3
yd y/ M1
Siendo: fya 261.90
’ ) ) MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N fy : 275.00 MPa
T0.2 == w1 1.05
ky 1 Iy N I
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N ky . 1.03
z c,Rd
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
k. : 1.12
y, z. Coeficientes de reducciéon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, c 1.00
respectivamente. " :
Cm,z 100
‘ly, “lIz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en 074
relaciéon alos ejes Y y Z, respectivamente. v W
y, 2. Factores dependientes de la clase de la seccidn. i e
y 0.78
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo aflexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ rd.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
unadistancia de 0.340 m del nudo N64, parala combinacién de acciones 1.35-PP.
V £ c,Rd,z
Edz 2 1.33kN £ 136.47 kN \/
Donde:

VEedz : 1.33 kN

VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Verdz : 272.94 kN

Vcrdz. Esfuerzo cortante resistente de céalculo.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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3.3.2.3.1.7. Vigas de atado HEB 220

Barra N24/N30

Perfil: HE 220 B
Material: Acero (S275)

Nudos

Inicial

Final

Longitud
(m)

Caracteristicas mecanicas

Area
(cm?)

lyw

(cm4)

|z

(cm4)

l@

(cm4)

z N24

N30

5.600

91.00

8091.00

2843.00

76.57

Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsion uniforme

I Limitacion de esbeltez

Il Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ni: Resistencia a traccién

N: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

My Resistencia a flexion eje Z

V;: Resistencia a corte Z

V.: Resistencia a corte Y

MV Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM M aflexion y axil

NMyM.V,Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mq: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 5.600 5.600 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
T T N N: My A ' v MV My | NMME | NVLVRVLV, M MV, Vivy
1<2.0 | x:0.35m x:2.8m | Meq =0.00 x:0m | Ves =0.00 Xx:0.35m @ | X:28m Xx:0.35m Meq = 0.00 © | CUMPLE
N24/N30 | cumple | luElww | h=36 | h=50 | h=17 N.P.® h=06 N.P.@ h<01 N.P. h=6.1 h<0.1 N.P.& N.P. |N.P. h=6.1
Cumple
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector

as) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(16)
an
(18)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor

No hay interaccin entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
- Af
| . 115
N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, seglin la capacidad de deformacion y de .
) . P Clase: 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 91.00 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 187897 kN
El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Ney ©  5347.43 kN
> El -
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz 1878.97 kN
> EI E
NCI’,Z - z
szz
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Neir ¥
1 2 EI
I\‘cr,T TG I[ —2N
. L
10 kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje
v . . - . ly : 809100 cm4
Iz Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje -
z- . ) - . I : 2843.00 cm4
lt: Momento de inercia a torsion uniforme. I
. It 76.57 cm4
lw: Constante de alabeo de la seccion. -
o lw : 295400.00 cm6
E: M6dulo de elasticidad. E- 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G- 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje e
v . . ., ) Liy 5.600 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
z. . . ., L. 5.600 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
. . . ., Lk 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. o 10.96 cm
iO i2y i22 y20 Z20 0.5
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la seccion bruta, iy 9.43 cm
respecto a los ejes principales de inerciaY y Z. i 5.59 cm
yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. 20 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hW £ K E AW
— . 19.79 £ 163.18
£ VA v

tw yf fc,ef

Donde:

hw: Altura del alma. hw
tw: Espesor del alma. tw
Aw: Area del alma. Au
Aicer: Areareducida del ala comprimida. Avcer
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k:
E: Mddulo de elasticidad. E:
fyt: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr
Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

N
t,Ed
h £1 h :
N
t,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de N

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(R)2.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

a ;-

La resistencia de céalculo atraccion Nrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de célculo del acero.

f
yd fy/ MO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N
h ced £ 1
N

c,Rd

h Neee £1

188.00

: 9.50

17.86

:35.20

0.30

210000
:275.00

mm
mm
cma2

cm2

MPa
MPa

0.036 «

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019

131



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

MO . 1.05

Need : 86.41 kN

Nira © 2383.33 kN

At o100 cm: h:o 0023

fya : 261.90 MPa

h - 0050
fy : 275.00 MPa
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(R)1.
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Nc,Ed : 54.78

La resistencia de calculo a compresion Ncrd Viene dada por:
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N Af Ners ©  2383.33 kN
c,Rd yd ittt
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 91.00 cm?
fyda: Resistencia de céalculo del acero. fya 261.90 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nora : 1087.47 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 91.00 cm?
f f fya : 261.90 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy © 275.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 105
1
—f1
f - y 0.79
I 2
Siendo: : 0.46
0.5 1 L 02 |2
fy : 0.82
f. : 1.40
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ 049
NS I, 0.68
¢ I 1.15
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo : 1878.97 kN
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww @ 5347.43 kN
respecto al eje Z.
S L L, Nerz : 1878.97 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Nerr @ ¥
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Resistencia a flexidn eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0017 o
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.800 m del nudo N24, para la combinacién de acciones 1.35:-PP.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 3.71  kN-m
Para flexién negativa:
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.00 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Mers ©  216.60 kN-m
c,Rd ply yd [
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy 827.00 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La
comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
134
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
v
h V_ £1 h 0.006 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, parala
Ve 2.65 kN

combinacion de acciones 1.35-PP.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:
: 421.58 kKN

v A
¢,Rd ] ’\B Verd
Donde:
Av: Area transversal a cortante. A 27.88 cmz2
AV h tw
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 220.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 950 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
4 <70 16.00 < 64.71
tw
Donde:
lw: Esbeltez del alma. lv : 16.00
d
|W —
tw
Imax: Esbeltez maxima. Imax :  64.71
d max 70
: Factor de reduccién. : 0.92
_ref
fy
Siendo:
fret: Limite elastico de referencia. fe © 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :  275.00 MPa
Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V¢rd.

V £ c,Rd
e T 2.32kN £ 210.79kN /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.350 m del nudo N24, para la combinacién de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 2.32 kN

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 421.58 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
"R M v o1 h: 0040
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed mz z,Ed
- k0 k R o _
AT , W T o W h: 0046
y yd LT ply vyd plz yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
" ey k, £l h: 0061 v
W f W f -
z Afyd ply yd plz yd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.800 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(R)1.

Donde:
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Need : 54.78 kN
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los My,ed* : 3.71 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed* : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npra @ 2383.33 kN
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Moirdy 216.60 KN-m
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz 103.16 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 91.00
Wiy, Wpiz: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiy - 827.00
. . . cms
fya: Resistencia de célculo del acero. R
Wiz : 393.90
f f / Cm3
yd yl M1 —
Siendo: fya 261.90
R . MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) —
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N fy : 275.00 MPa
T0.2 == w o 1.05
ky 1 Iy N I
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N ky . 1.01
z c,Rd -
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
k. : 1.07
y, z. Coeficientes de reducciéon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, C 1.00
respectivamente. At S
Cnz : 1.00
‘ly, “lIz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en ) 0.79
relaciéon alos ejes Y y Z, respectivamente. o W
y, 2. Factores dependientes de la clase de la seccion. R A
ly 0.68
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo aflexion y a axil, yaque se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.350 m del nudo N24, para la combinacion de acciones 1.35-PP.

\%
V £ c,Rd,z
Ed.z 2 2.32kN £ 210.79 kN \/
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, : 2.32 kN
Vcrdz. Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verdz © 421.58 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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3.3.2.3.1.8. Vigas de atado HEB 180

Barra N10/N16

Perfil: HE 180 B
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas

Longitud

. . Area
Inicial Final (m) L) 8 U9

(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)

z N10 N16 5.600 65.30 3831.00 1363.00 42.16

Notas:
®) Inercia respecto al eje indicado
(®) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 5.600 5.600 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
T T N N W Mz A n Ve My | NMMz | NMMAV V. M VA MYAYY
1<2.0 | x:0.35m x:28m | Mgg=0.00 | xx:Om |Ves= 0(.200 x:0.35m @|x28m x:0.35m | Mg =0.00 ® | CUMPLE
N.P.
N10/N16 | Cumple |C“9 |er h=84 |h=183 h=21 N.P.® h=0.6 ) h<0l |NP. |h=196 h<o0.1 N.P.@ N.P. |N.P. h=196
umple

Notacién
I: Limitacion de esbeltez
. Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mg: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistenciaa corte Z
Vy: Resistencia acorte Y
M\Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM M aflexion y axil
NMyM_V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
My Resistencia a torsion
MV Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.).
9 La comprobaci6n no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobaci6n no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A 1 1

N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo .
; . o . Clase: 1
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una _—
seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 65.30 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 27500 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 90082 kN
El axil critico de pandeo eléstico Ncr es el menor de los valores obtenidos en
a), b)y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney @ 2531.95 kN
> El -
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N . 90082 kN
E I cr,z . .
NCT,Z g z
|-2kz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. N . ¥
cr,T .
1 2 EI
Nerr =Gl —_—
i Kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.
. . - . ly : 3831.00
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. cma
lt: Momento de inercia a torsiéon uniforme. L - 1363.00
lw: Constante de alabeo de la seccion. cm4
E: Médulo de elasticidad. le 42.16
G: Médulo de elasticidad transversal. o
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje ot 93750.00 cm6
Y. E: 210000 MPa
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje G: 81000 MPa
Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 5.600 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsién. Lic : 5600 m
iO i2y iZZ y20 220 05 Lkt : 0.000 m
io : 8.92cm
Siendo:
iy , izz Radios de giro de la seccion bruta, iy 7.66 cm
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i 457 cm
Yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la m
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 000 m
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hW £ K E AW
— . 17.88 £ 164.04
£ VA v

tw yf fc,ef

Donde:

hw: Altura del alma. hw
tw: Espesor del alma. tw
Aw: Area del alma. Au
Aicer: Areareducida del ala comprimida. Avcer
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k:
E: Mddulo de elasticidad. E:
fyt: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr
Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

N
t,Ed
h £1 h :
N
t,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinaciéon de N

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H3.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

a ;-

La resistencia de céalculo atraccidon N¢rd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ MO
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N
h ced £ 1
N

c,Rd

h Neee £1

152.00

: 8.50

12.92

:25.20

0.30

210000
:275.00

mm
mm
cma2

cm2

MPa
MPa

0.084 /
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MO . 1.05

Need : 144.32 kN

Nira : 1710.24 kN

A 6530  cme hi 0063 v

fya : 261.90 MPa

h: 0183

fy : 275.00 MPa

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(El).

Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Need :  107.75 kN

La resistencia de calculo a compresion Ncrd Viene dada por:
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N Af News ©  1710.24 kN
c,Rd yd e
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 65.30 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 261.90 MPa
T
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nbra : 589.77 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 65.30 cm?
f f fya : 261.90 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 275.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M 105
1
—F—f1
f - y 0.70
I 2
Siendo: : 0.34
0.5 1 L 02 |2
fy : 0.96
f. : 1.79
: Coeficiente de imperfeccion elastica.
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ 0.49
T —ANIL Iy 0.84
¢ . 1.41
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo : 90082 kN
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww @ 2531.95 kN
respecto al eje Z.
S L . ., Nerz : 900.82 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Nerr @ ¥
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0021 3
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.800 m del nudo N10, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 2.66 KkN-m
Para flexién negativa:
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.00 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Moo ©  126.08 kN-m
c,Rd ply yd [ —
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpy ©  481.40 cms3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La
comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
144
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
v
h V_ £1 h 0.006 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, parala
Ve 1.90 kN

combinacién de acciones 1.35:-PP.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

:  306.81 kN

v A
¢,Rd ] ’\B Verd
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 20.29 cm?
AV h tw
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 180.00 mm
tw: Espesor del alma. tw 8.50 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d <70 1435 < 64.71
tw
Donde:
lw: Esbeltez del alma. lw @ 14.35
d
Iméx . 6471

lw
tw

Imax: Esbeltez maxima.
70

d max
: Factor de reduccién.
_ref
fy

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

fref

y

—h

0.92

: 235.00 MPa
:  275.00 MPa

145
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V¢rd.

V £ c,Rd
e T 166kN £ 15340kN 7

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.350 m del nudo N10, parala combinacién de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 1.66 kN

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera : 306.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
"R M M i h: 0084 +
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed mz z,Ed
-~ kv r k D 7 g1 .
y yd LT ply vyd plz yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
" ey k, £l h: 0196 v
W f W f -
z Afyd ply yd plz yd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.800 m del nudo N10, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
Nced: AXil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Need : 107.75 kN
My.ed, Mzeda: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,ed* : 2.66 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed* : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre © 1710.24 kN
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Moirdy 126.08 kN-m
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz 6050 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 65.30
Wiy, Wpiz: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiy - 481.40
. . . cms
fya: Resistencia de célculo del acero. B
Wiz : 231.00
foof cm3
yd y/ M1 o
Siendo: fya 261.90
R . MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N fy : 275.00 MPa
T0.2 == w o 1.05
ky 1 Iy N I
y c,Rd
N
- c,Ed
kz 1 21: 0.6 N ky . 1.06
z c,Rd -
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
k. : 1.26
y, z. Coeficientes de reducciéon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, C 1.00
respectivamente. At S
Cnz : 1.00
‘ly, “lIz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en ) 0.70
relacién alos ejes Y y Z, respectivamente. o W
y, 2. Factores dependientes de la clase de la seccién. (R
ly 0.84

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 147



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo aflexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ rd.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.350 m del nudo N10, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
V £ c,Rd,z
Edz 2 1.66 kN £ 153.40 kN \/
Donde:

VEedz : 1.66 kN

VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Verdz : 306.81 kN

Vcrdz. Esfuerzo cortante resistente de céalculo.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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3.3.2.3.1.9. Pilares de entreplanta HEB 140
Barra N76/N77

Perfil: HE 140 B
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud Q
.. . rea lyw |z lt@
Inicial Final (m) -
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z N76 N77 4.500 43.00 1509.00 549.70 20.06
Notas:
4 Inercia respecto al eje indicado
4 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 4.500 4.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
| | N N M. M: V: Ve M.V M.V, NMyM_ NMyMzVyVz M. M.V M.V,
<20 Lo £ lumax Nes = 0.00 x:0m X:4.32m x:0m x:0m CUMPLE
N76/N77_| Cumple | Cumple N.P.%) h=376 | h=202 |h=19 |h=29 |h<01 |h<01 |h<01 |h=400 h<01 |h=01 |h=14 |h<01 | h=400
Notacién:
“I: Limitacién de esbeltez
lw: Abolladura del almainducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mg: Resistencia a flexion eje Z
Vz Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM: aflexion y axil
NMyM:V\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M.V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.).
A La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A 1 145

N
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, seglin la capacidad de deformacién y de desarrollo .
; . A . Clase: 1
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una _—
seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 43.00 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 27500 MPa
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne © 56263 kN
El axil critico de pandeo eléstico Ncr es el menor de los valores obtenidos en
a), b)y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V. Ney : 1544.48 kN
> El -
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N . 56263 kN
E I cr,z . .
NCT,Z g z
|-2kz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. N . ¥
cr, T .
1 2 EI
Nerr =Gl —_—
i Kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.
. . - . ly : 1509.00
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. cma
lt: Momento de inercia a torsion uniforme. L - 549.70
lw: Constante de alabeo de la seccion. cm4
E: Mddulo de elasticidad. I : 20.06
G: Médulo de elasticidad transversal. o
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje b @ 22480.00 cm6
Y. E: 210000 MPa
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje G: 81000 MPa
Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 4.500 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsién. Lic : 4500 m
iO i2y iZZ y20 220 05 Lkt : 0.000 m
io : 6.92cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy 592 cm
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i 358 cm
yo, zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo mm
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direccidn de los ejes principales Yy Z, 0.00
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Aicer: Area reducida del ala comprimida.

La resistencia de
calculo a pandeo NbpRrd
en una barra
comprimida viene dada
por:

Nb,Rd A fyd
Donde:
A: Area dela

seccioén bruta para
las secciones de
clase 1,2y 3.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

hMea g1
N

c,Rd

h Nc,Ed £1
N

b,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N76, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

Laresistencia de calculo a compresion Ncrd Viene dada por:
N Af
c,Rd yd
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

f
yd fy/ MO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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Nbra : 373.20 kN

A 43.00 cma2
16.57 £ 159.27 \/

hw : 116.00 mm

tw : 7.00 mm

Av : 8.12 cm?2
Atcet - 16.80 cm?

k: 0.30

E: 210000 MPa

fy © 275.00 MPa

h: 0125

h: 0376

Need : 140.31 kN

Nera ©  1126.19 kN

Clase : 1

A 43.00 cm2
fya : 26190 MPa

fy : 275.00 MPa
MO . 1.05
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 26190 MPa
f
yd fy/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05

: Coeficiente de reduccion por pandeo.

1 .
—c1 y - 0.68
\ | . 0.33
2 G
Siendo:
0.5 1 L 02 |2 fy 1.00
fo @ 1.86
: Coeficiente de imperfeccion elastica. v o1 034
: 0.49

°l: Esbeltez reducida.

T Afy by &
VN o145
Ner: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:
Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ner,m: AXil critico elastico de pandeo por torsién. Newr ¥

Ner : 562.63 kN
Nery :  1544.48 kN

Nerz 562.63 kN
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Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0202 o
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.320 m del nudo N76, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(R)1.
Med*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med* : 13.01 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.320 m del nudo N76, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H3.
Meda: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 7.92 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w Mers © 6427 KkN:m
c,Rd ply yd R
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy 245.40 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexidn eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h Mo e h: 0019 ¢
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N76, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 0.60 KkN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N76, para la
combinaciéon de acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.47 KkN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera ©  31.38  kN-m
c,Rd pl,z yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 119.80 cm?3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
156
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed
h £1
\Y

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce parala combinacion de

acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(R)1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

yd

vV A -

¢,Rd Y, ﬁ
Donde:
Av: Area transversal a cortante.
\ h tw
Siendo:

h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de célculo del acero.

fof

yd y Mﬁ/
Siendo:

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70

tw
Donde:
lw: Esbeltez del alma.

d

|W —
tw

Imax: Esbeltez maxima.

: Factor de reduccién.

ref

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

h: 002 v

Ve . 5.77 kN

Verd - 198.39 kN

A 13.12 cm?

h: 140.00 mm
: 7.00 mm
. 261.90 MPa

tw

fyd

: 275.00 MPa
:1.05

Mo

13.14 < 64.71

:13.14

© 6471

Iméx

0.92

fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy @ 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed
hy Bl h < 0.001 v

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.13 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

v A
¢,Rd v Jg Verd - 527.42 kN
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 34.88 cmz2
v A dtw
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 43.00 cm?
d: Altura del alma. d: 116.00 mm
tw: Espesor del alma. te 7.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante V¢ rd.

\Y

c,Rd

VEq £ >

577 kN £ 99.19 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35:PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(R)1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 5.77 kN

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vegrd : 198.39 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

2

Ved £ 0.13 kN £ 263.71 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H2.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.13 kN
Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verd © 527.42 kN

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 159



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
N M M
c,Ed y,Ed z,Ed
h S v g— £t h: 0167
pl,Rd pl,Rd)y pl,Rd,z -
N c M c M
c,Ed m Ed m,z z,Ed
i kK M ¥ k i — £1 .
AT y W T .. W T h: 0231
y yd LT ply vyd pl.z yd
N c M c M
c,Ed my y,Ed m,z z,Ed
h y K y kz £1 h : 0.400 \/
W f w f
z Afyd ply yd plz yd
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N76,
parala combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q+1.5-Q1.
Donde:
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nega : 137.59 kN
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los My,ed™ : 2.84 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed™ : 0.03 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npird: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira 1126.19 kN
Mpirdy, Mpird,z: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones Mpiray 64.27 kN-m
plasticas, respecto alos ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz 31.38 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A 43.00
Wiy, Wpiz: MAdulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wy : 245.40
) . . , cms3
fya: Resistencia de célculo del acero.
Wiz : 119.80
foof cm3
w sl f 261.90
H . yd .
Siendo: . . MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
N f, © 275.00 MPa
T02 = w1 1.05
ky 1 Iy N S
y c,Rd
N
k: 1 21. 06 —
z : 2+ R ky : 1.12
Cmy, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
Kz : 1.52
y, z. Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, c 1.00
respectivamente. " :
Cm,z 100
‘ly, 'lz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en 0.68
relacion alos ejes Y y Z, respectivamente. y W
y, z: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ’ —
y 0.88
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Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ves es menor o igual que el 50% del
esfuerzo cortante resistente de calculo Vcrad.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(R)1.
\Y/
VEd,Z £ c,Rd,z
— 5.77 kN £ 99.19 kN
2 v
Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz : 5.77 kN
V¢ Rrdz: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verdz : 198.39 kN
Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:
M
h ree £1
— h: 0001
M Ehdhhtnli
T,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.
Mr.ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00
. . . kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mt rd viene dado por:
M ? W f
T,Rd T yd
Mrra 2.53
Donde: kN-m
Wr: Modulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.
f Wr 16.72 cm?3
ya fy/ o fe ©  261.90 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
fy, © 275.00 MPa
MO . 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

V
Ed
h v—¢1 h: 0014
pl,T,Rd
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(270°)H2+1.5-N(R)1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved 281 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1rd Viene dado por:
vV 1 — TEd _V :
plT.Rd 1.95 fyd /G plRd Voitrd : 198.36 kN
Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vora © 198.39 kN
T.Ed: Tensiones tangenciales por torsién. TEd 0.06 MPa
T,Ed
TEd W
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr @ 16.72 cm?3
fya: Resistencia de célculo del acero. fra : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
162
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

\Y

Ed
h VvV £1 h

pl,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen parala combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)1.

<

0001

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.10 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi1rd Viene dado por:
\/ 1 — 18V )
plT.Rd 1.95 fyd /G pl,Rd Voitrd : 527.29 kN

Donde:

Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voird 527.42 kN

T.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. T.Ed 0.09 MPa

T,Ed
TEd W
163

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019



1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

3.3.2.3.1.10. Soporte para portones basculantes HEA 120

Barra N86/N84

Perfil: HE 120 A
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud A
.. . rea lyw |z lt@
Inicial Final m
i) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z N86 N84 5.000 25.30 606.20 230.90 5.99
Notas:
(24) Inercia respecto al eje indicado
(25) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
Y
b 0.70 1.60 0.00 0.00
L« 3.500 8.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra - Estado
| lw N N¢ My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz | NMyMzVyVz M MiVz | MiVy
1<2.0 x:om xx0m | xx0m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 @ o | CUMPLE
N86/N84 | cumple | lElww |h<01|h=02]|h=29 |h=06|h=07| h<01|h<01l |h<01|h=35]| h<o01 N.P.W  INP. " |N.P. h=35
Cumple
Notacion:

*I: Limitacion de esbeltez

Iw: Abolladura del aima inducida por el ala comprimida

N¢: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia amomento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mg Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
A La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
A No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) La esbeltez

reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo

188

Clase: 1
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una
seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A: 25.30 cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
Ner: Axil critico de pandeo elastico. Ner 196.32 kN
El axil critico de pandeo elastico Nc¢r es el menor de los valores obtenidos en
a), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery © 196.32 kN
> EI
Ncr,y y
szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz . 390.67 KN
> EI .
NCI’,Z - z
szz
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Newr ¥
1 2 EI
I\‘cr,T ITG I[ —2N
0 kt
Donde:
ly: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y.
o _ _ ly : 606.20
Iz Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. cma
lt: Momento de inercia a torsion uniforme. I, - 230.90
lw: Constante de alabeo de la seccion. cm4
E: Médulo de elasticidad. I 5-92
- cm
G: Médulo de elasticidad transversal. L 6470.00 cm6
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. woeo OAIUOU CMm
E: 210000 MPa
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. G: 81000 MPa
Lk Longitud efectiva de pandeo por torsién. Liy 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. Lbe 3500 m
|O |2y izz y20 220 05 th 0000 m
Siendo: io 5.75 cm
iy , izz Radios de giro de la secci6n bruta, respecto a
los ejes principales de inerciaYy Z.
yo , zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Y y Z, iy 489 cm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de i, 3.02 cm
la seccion.
Yo 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hw . E fA_W
f YA
tw yf fc,ef
Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Arcer: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: M6dulo de elasticidad.

fyt: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

fyf fy

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

N

t,Ed

h £1
N

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de

acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de céalculo atraccion Nrd Viene dada por:
N A f

t,Rd yd
Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.

fya: Resistencia de calculo del acero.

19.60 £ 163.67 ‘/

hw : 98.00 mm

tw 5.00 mm

Av 4.90 cm2

Arcer 9.60 cm?
k: 0.30

E: 210000 MPa
fs : 275.00 MPa

h < 0.001 \/

Neea : 0.24 kN
Nerd : 662.62 kN
A 25.30 cmz2

fya : 261.90 MPa

f f
yd y MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
vo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
N
c,Ed
h £1 h < 0.001
N —
c,Rd
N
c,Ed
h £1 h: 0.002
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v

N

b,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H2.

Nc.ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Neea : 0.28 kN

La resistencia de calculo a compresion Ncra vViene dada por:
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N Af News ©  662.62 kN
c,Rd yd [
Donde:
Clase: Clase de la seccién, seglin la capacidad de deformaciéon y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3. A 25.30 cm?
fya: Resistencia de célculo del acero. fya 261.90 MPa
fyd fy/MO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
Laresistencia de célculo a pandeo Nbrd €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd A fyg
Donde: Nb rd 154.46 kN
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. A 25.30 cm?
f f fya 261.90 MPa
yd y/Ml
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material. fy : 275.00 MPa
: Coeficiente de reduccién por pandeo. M _1.05
1
—F—f1
[ - y 0.23
I 2
Siendo: : 037
0.5 1 L 02 |2
fy : 2.56
f. : 1.67
: Coeficiente de imperfeccion elastica. —
y 0.34
'I: Esbeltez reducida. ‘ (049
T —ANIL I, 1.88
¢ I 1.33
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el R
menor de los siguientes valores:
Nery: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neo : 196.32 kN
respecto al eje Y.
Nerz: AXil critico elastico de pandeo por flexion Neww © 196.32 kN
respecto al eje Z.
S L L, Nerz : 390.67 kN
Ner,1: AXil critico elastico de pandeo por torsion. —
Ner,r Z¥
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Resistencia a flexidn eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
h Mo e h: 0020
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 0.00 KkN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N86, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.
Med: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med 090 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
M w g Mo © 3130  KN-m
c,Rd ply yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Whpiy: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy 119.50 cm?
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexidn eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
h Mo e h: 0006 3
M : .
c,Rd
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N86, para la
combinaciéon de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H4.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 0.09 KkN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N86, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.08 KkN-m
El momento flector resistente de célculo Mcrd viene dado por:
M w g Mera © 1541  kN-m
c,Rd pl,z yd -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccibén a flexion simple.
Whpiz: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiz 58.85 cm3
tensién, paralas secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. wo - 1.05
170
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
v
h N £1 h : 0.007 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N86, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.
Ve 0.84 kN

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

: 127.32 kN

vV A AN
¢,Rd ] ’\B Verd
Donde:
Av: Area transversal a cortante. A 8.42 cm?2
d V h tw
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 11400 mm
tw: Espesor del alma. tw 500 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y Mﬁ/
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. w . 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar laresistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
da . 70 1480 < 64.71
tw
Donde:
lw: Esbeltez del alma. lw : 14.80
d
Iméx . 6471

lw
tw

Imax: Esbeltez maxima.
A max (0

: Factor de reduccién.

ref

0.92

fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy @ 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vv

Ed
hy Bl h < 0.001 v

cRd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.02 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

v A
¢,Rd v Jg Verd - 308.47 kN
Donde:
Av: Areatransversal a cortante. A 20.40 cmz?
v A dtw
Siendo:
A: Area de la seccidn bruta. A: 2530 cm?
d: Altura del alma. d: 98.00 mm
tw: Espesor del alma. te 500 mm
fya: Resistencia de célculo del acero. fa : 261.90 MPa
f f
yd y M
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy . 275.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de célculo a cortante V¢ rd.

\Y

c,Rd

VEq £ >

0.84 kN £ 63.66 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N86,
parala combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 0.84 kN

V¢ Rrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 127.32 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante VcRrd.

\Y

c,Rd

2

Ved £ 0.02 kN £ 154.24 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N86,
parala combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve : 0.02 kN
Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Verd © 308.47 kN
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Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
N M
h t,Ed y,Ed Mz‘Ed £1
N h: 0035 3
pl,Rd pl,Rdy pl,Rd,z -
M
h ef Ed Mz‘Ed £1
M :
b,Rd,y plRd,z h : % /
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N86, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H4+0.75-N(R)1.
Donde:
Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.
My.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segln los N"E"_: - 002 kN
ejes Yy Z, respectivamente. My.ed 089 kN-m
- , . ., Mzed® - 0.09 KkN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y Clase : 1
flexién simple.
Npi,rd: Resistencia a traccion.
Moirdy, MpiRrdz: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Noiga MN
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moigay 31.30  kN'm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1) Mooz - 1541 kN'm
Metea: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
M Metea : -0.89 kN-m
ef Ed y,com com,Ed
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Siendo:
Scom,Ed: Tensién'\c/;lombinada e||\|1 la fibra extrema comprimida. Scomea ©  7.43  MPa
S y,Ed t,Ed

com,Ed W 0.8

y.com

Wy com: Médulo resistente de la seccién referido a la fibra extrema

comprimida, alrededor del eje Y. Wyeom : 119.50 cm3
A: Area de la seccién bruta. A: 2530 cm?
Mb,rdy: Momento flector resistente de célculo. Moray @ 31.30 KN-m

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya
gue se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor
o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo VcRrad.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo

N86, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(R)1.
V
V £ c,Rd,z
Ed.z 2 0.84 kN £ 63.66 kN ‘/
Donde:
VEed,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, 0.84 kN
Vcrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz 127.32 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor
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3.3.2.3.1.11. Tirantes R22

|
Barra N55/N&3

Perfil: R 22

Material: Acero (S275)

I Limitacidn de eshefter

N Resistenda 2 traccidn

MN.: Resishencie a compresidn

M, Resictancis 2 flavidn aje ¥

Myr Resisfenda a Aevido eje T

Vrr Resishencis a corfe 2

Resictenchy 3 corte ¥

[ Resistenchs 2 moments fedlor ¥y Auerza cortante 2 comisingdos
MV Resictencls 2 momants fector 2 Muersy cortante ¥ comibinados
MMM Resichencis a fevidn y axd combinados

MMM Resistencls 2 fexidn, axil ¥ corfante comiimados

M, Resichenciy a torside

L. hacictancis a cortante Ty momento forsor comiinados

MV Resktenchs a cortande ¥ y momento forsor combinados

ar Distancis al arigen de i bavra

7 Cosficients de aprovechamiants | %)

MNP o procede

Nudos ] Caracteristicas mecanicas
Longitud z 0 I @)
. ) Area I, L. I.
m
Inicial Final (m) (cm?2) ey (cm4) (cm4)
z MN55 NE3 7.591 3.80 1.15 1.15 2.30
Notas:
W Inercia respecto al eje indicado
T T # Momento de inercia a torsion uniforme
r B
y Pandeo Pandeo lateral
£ i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
5 _,-" L, 0.000 0.000 0.000 0.000
- C. 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacidn:
A Coeficiente de pandeso
L.: Longitud de pandeo (m)
C.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra 3 N, N, M, v, v, MV, | MV, | NMM, | NMMVV, M, wv, | v, | ==
R éu;r‘;len n=7L7 NMNTP?;'I}D H"N?PI?""UG M"\.fpal-m V’T.P?"-GD V"'N=.PE?"-E"J neS| MRS MRS WRS H“N?p?-"'m il Rl E'ih?pll:g
Notacsn:

Comprabacionss gue mo procadan (N_F.J:
: La compmbadide no procede, ya que no hay ani de compreside.

~ La compmobadidn no procede, ya que no hay mamants flechor.
¥ La comprobacide no procede, ya que o hay esfuero cortamte.
™ Mo hay Meteracoiin aatre momento MeC i ESAASTED DTN QAR IVRGLNS COMSRATAN. For i o, [ comprodaciin mo procede.
™ No hay iteracditn enk
: N hay ivteracdidn eabre momento fector, axil i cortante pary Alnguns combinactda. Por A tals, i comprobadide no procede.

La comprohacidn no procede, ¥ que po hay momanhs frsor,
™ No hay ieteracoidn satne momento torsor ¥ esARITO cortants pava ningune combinackdn. For ko tanto, kb comprobacide no procsde.

¥y momento Sector W enfre momendos Mectores en amibas direcciones para ninguna combinacke. Por o tanio, f» compmbacide no prooede.
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N\,Ed £1

N h: 0717

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2+0.75-N(R)1.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea : 68.81 kN

Laresistencia de calculo a traccién Nyra viene dada por:

N A f Nirs @ 95.94 kN
t,Rd yd o
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 3.80 cm?
fya: Resistencia de célculo del acero. fra ' 252.38 MPa
T /o
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy ©  265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo 1.05

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La

comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La

comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

No hay interaccion
entre momento torsor
y esfuerzo cortante

para ninguna
combinacién. Por lo
tanto, la
comprobacion no
3.2.3.1.12 Tirantes R24 procede.
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Barra N5/N12
Perfil: R 24
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud = - o o
- . rea N ra
Inicial Final m ! i :
(m) {cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
‘ M5 MN12 10.600 4.52 1.63 1.63 3.26
Notas:
* Inercia respecto al efe indicado
T T “ Momento de inercia & torsion uniforme
yr b
y N Pandeo Pandeo lateral
i _ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
T
B 0.00 0.00 0.00 0.00
v L 0.000 0.000 0.000 0.000
C. 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacidr:
B: Coeficiente de pandeo
L.: Longitud de pandeo (m)
C.: Coeficiente de momentos
;2 Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A
fam 3 N N, M. M, Vi A A A T T T TP N i
LE4.0 - Moo = 0,00 | My = 0.00 | M. = 0,00 | Vi = 0.00 | V. = 0,00 i 0 o M. = 0.00 i w | CUMPLE
e Cumnple n=731 N.p.™ N.P." NP N.p." NP N.E. N.B. N.E. N-E. N.p." N-E. M.P. n=7%1
Motacking .
A: Limitacidn de esheifer
M Restshencia a tracoidn
N, Aesistenca a compresidn
M. Reskienoa a flexidn eje ¥
Mz Reststenca a fexsdn ge 2
Vo: Resistenca a corfe £
Ve Resistenca a corfe ¥
A esistenay @ momente flecior ¥y fuerza corfante £ comiinados
M, esistenay @ momente flector 2 y fuerm cortante ¥ comibinados
MM Resistencia a Amadn y axl combinadas
NM ; Resictenciy a Aeadn, ad v cortante combinados
M ol 3 borsidn
M tenciy 3 cortante 2 y momento forsor combinados
MV Recistenca 2 corfande ¥ y momento farsor combinados
x7 Disfancia &) origen de b barma
n Comficksnte de aprmvechamiants (%)
N.P.2 No procede
Comprobadiones qus na proceden (N.P.): )
': Ly comprobacidn no procede, ya que no hay adl de compresicn.
™ Ly comprobadidn no procede, ya que no hay momento fector.
™1 3 comprobaciin no procede, ya que no hay asfuerzo cortante.
™ Mg hay interacckin antre moments fector y esfusrso cortantes para ninguna combinacdn. Por s Eanfo, 2 comprobacdn no procede.
™ g hay interacchin antre axd y momants Aactor nf entre momendes fadiores an amibas divecoones para ninguna combinackin. Por ko fands, (3 comprohackdn no procade.
™ g hay interacoiin antre momento fector, 2al ¥ corfands pars ninguna combinadidn. Por i taato, 13 comprobacidn no proceds.
™ Ly comprobaciin no procecs, 1 QU no hay movhento tarsar.
™ pn hay interacoiin anfre momento fvsor i SSURrTD cortande fara ninguna combinackin, For o tanto, i3 compmbanidn no proceda.
Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)
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Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h N\,Ed £1

N h: 0791

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H2.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea : 90.28 kN

Laresistencia de céalculo a traccién Nyra viene dada por:

N A f Nirs @ 114.17 kN
t,Rd yd R
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 452 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fra ' 252.38 MPa
T /o
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy ©  265.00 MPa
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo 1.05

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La

comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) La

comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.

180
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Resistencia a torsidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

3.3.2.3.1. Uniones

Especificaciones para uniones soldadas

Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado
8.6. Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales
de aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE
DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de
las piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta
inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm
0 6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia
de la union.
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4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordon
(longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para
cumplirla, puede ser necesario prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el
mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud
efectiva de un corddn de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor
de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir
conlacondicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60y 120 grados. En caso
contrario:

- Sise cumple que B> 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con
penetracion parcial.

+
w7l o |
i & | B

Unién en 'T' Unidén en solape

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera
igual a la de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta
igual al canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-
A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddon de soldadura segun el
articulo 8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tension de Von Mises e =317 #1572 o—=

L
a _KF—

i

Tensién normal

Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para
ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de
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la tensidon normal si cada aprovechamiento maximo resulta en combinaciones

distintas.

Especificaciones para uniones atornilladas

Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado
8.5. Resistencia de los medios de union. Uniones atornilladas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Clases de acero de los tornillos empleados: 8.8 y 10.9 (4.3.1 CTE DB SE-A).

Disposiciones constructivas:
1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de
agujerosy entre éstos y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al bofde dela Entre agujeros Entre tornillos
pieza
Distancias Traccion
elo e p1a) p2@) Compresion Filas Filas
exteriores | interiores
Minimas 1.2do 1.5do 2.2do 3do plyp2 p1,e p1,i
MAximas 42 gg":‘n?n‘*t 14t 14t 14t 28t
¢ 1ot 200 mm 200 mm 200mm | 400 mm
Notas:

m Paralela a la direccion de la fuerza

@ Perpendicular a la direccion de la fuerza
3 Se considera el menor de los valores

do: Diametro del agujero.
t: Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede
del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.
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3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situara por
debajo de la cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse
libremente sobre el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de
la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el
espesor nominal de la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o
dimension minima si el agujero no es circular). De realizar el punzonado, se
recomienda realizarlo con un diametro 3 mm menor que el diametro definitivo y
luego taladrar hasta el diametro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:
- Cada conjunto de tornillo, tuercay arandelas debe alcanzar la condicion de "apretado
a tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicidon es la que conseguiria un
operario con la llave normal, sin brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos
centrales hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2,8.8.3y 8.8.6 de CTE DB
SE-A.

Referencias y simbologia

a[mmy]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en angulo, que sera la altura
mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que
se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y
la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

™
|
oy g

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras
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El cordon de soldadura que se
detalla se encuentra en el lado
de la flecha.

Referencia 3

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

El corddon de soldadura que se

detalla se encuentra en el
lado opuesto al de la flecha.

Designacion llustracion  |Simbolo
Soldadura en angulo [
Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) o
Soldadura a tope en bisel simple |~
Soldadura a tope en bisel doble K
Soldadura a tope en bisel simple con talon de raiz amplio I
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Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con l[ado curvo

Referencia 4

Representacion|Descripcion

== Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

}_B_T. Soldadura realizada en el lugar de montaje

Método de representacion de los tornillos de una union

Referencias:

n: Cantidad de tornillos

S1: Norma de especificacion del tornillo
@[mm]: Diametro nominal

S1-MaxL-A L[mm]: Longitud nominal del tornillo
(n) A1: Clase de calidad del acero del tornillo
S2-M@-A2 e ..
S2: Norma de especificacion de la tuerca
m S3-0-H A2: Clase de calidad del acero de la tuerca

m: Cantidad de arandelas

S3: Norma de especificacion de la
arandela

H: Dureza de la arandela

1.1.4.- Comprobaciones en placas de anclaje
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En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la
hipotesis de placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigon
es menor a la tensibn admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada
combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre
la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por
separado y con interaccion entre ellos (tensidon de Von Mises), producen tensiones
menores a la tension limite del material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento
del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

1.1.5.- Memoria de calculo:
N1, N2, N67, N67

Fecha:14/07/19

a) Detalle

Redondo

/185 @ 24 — X
. [ T 8@ Ig { T;j
\ 75 "

ISO 7089-24-200 HV Gjal _ r
2845 025
. 185
L100x12
2 X ISO 4032-M24-5 /% 00
185 ‘@‘ :I < 0
., )
Seccién transversal "

Detalle del ojal

b) Comprobacién

1) L100x12 (S275)

o~

©

| Comprobacion | Unidades | Pésimo Resistente | Aprov. (%)
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Cortante de la seccién transversal kN 52.65 288.51 18.25
Flector -- -- - 87.24

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo Preparacion de bordes I
(mm) (mm)
Soldaduras a tope del angular a la pieza A tope en bisel simple 12 185
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sa ta tn Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/mumZ) bw
(N/mm?) | (N/mmz2) (N/mm?) | (N/mm?2) (%) | (N/mm?2) (%)
Soldaduras a.tope del La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
angular a la pieza
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Fecha:14/07/19

¢) Medicién
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller A tope en bisel simple 12 370
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L100x12 185 3.28
S275
Total 3.28
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M24
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-24
N5, N6
Fecha:14/07/19
a) Detalle
120 59.1
'—'Iﬁ‘j "
T & [Te§ Il we
P —
92.5 15
Y
185
L120x15
Lk
28
Detalle del ojal
Seccion transversal
¢) Comprobacién
1) L120x15 (S275)
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Cortante de la seccion transversal kN 47.40 360.64 13.14
Flector - - - 73.10
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref.

Tipo

Preparacién de bordes
(mm)

(mm)

Soldaduras a tope del angular a la pieza

A tope en bisel simple

12

185

I: Longitud efectiva

Comprobacién de resistencia

N5, N6
Fecha:14/07/19
¢) Medicién
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller A tope en hisel simple 15 555
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L120x15 185 4.90
S275
Total 4.90
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M24
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-24
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N29, N11, N17, N23
Fecha:14/07/19

a) Detalle
} 4 + 4
I 150 400 150 )
700 ?
Rigidizadores y -y (e =9 mm)
Pilar Pilar
HE 400 B " y HE 400 B
[~ |
N T+ A AY A
{
[= ‘\I
_Placabase” Placa base
600x700x25 p n n p 600x700x25
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4032
@{ - N Placa base: 25 mm
Mortero de nivelacién: 20 mm
-
_Placahase—" |
600x700x25 ol +. aa
N L ) "~ Hormigén: HA-25, Yc=15
1 5}) 500 ’ 5;9
600
., Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A - A ] _ P
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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N29, N11, N17, N23

Fecha:14/07/19

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Diametro | Diametro
Esquema Ancho | Canto | Espesor |Cantidad | exterior interior | Bisel | Tipo Ty i
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Placabase | F 600 700 25 4 58 34 13 | S275 | 275.0 | 410.0
4
> >
Rigidizador §|D 700 | 200 9 ; s275 | 275.0 | 410.0
7
(7)Comprobacioén
Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Lo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En a&ngulo 9 1661 13.5 90.00
(26) Espesor garganta
A Longitud efectiva
d Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. Sh ta t Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/r#mZ) bw
(N'mm?) | (N'mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) | (N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la La comprobacidn no procede. 410.0 | 0.85
placa
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N29, N11, N17, N23
Fecha:14/07/19

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 501 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a V: Calculado: 48.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 37 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 100 cm Cumplg
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 273.53 kN
Calculado: 239.6 kKN Cumple
- Cortante: Maximo: 191.47 kN
Calculado: 19.53 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 273.53 kN
Calculado: 267.5 kN Cumpls
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 257.28 kN
Calculado: 224.48 kN Cumpls
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 281.253 MPa Cumpls
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 419.05 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 18.29 kN Cumplg
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 200.498 MPa Cumple
- Izquierda: Calculado: 202.065 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 179.443 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 175.549 MPa Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1358.45 Cumplg
- Izquierda: Calculado: 1205.8 Cumple
- Arriba: Calculado: 5823.99 Cumplg
- Abajo: Calculado: 6590.62 Cumplg
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumplg
Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

: a |Preparacion de bordes | t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) | (mm) | (grados)

Rigidizador y-y (x = -155). En angulo 6 - 700 | 9.0 | 90.00
Soldadura a la placa base ' '

Rigidizador y-y (x = 155): En angulo 6 - 700 | 9.0 | 90.00
Soldadura a la placa base ' '

Soldadura de los pernos a De penetracién parcial | -- 13 101 |25.0 90.00
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

la placa base | | | | | |

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N29, N11, N17, N23

Fecha:14/07/19

Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sa ta t Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/rlfnmz) bw
(N/mm?) | (N'mm?2) | (N/mm?2) (N/mm?) (%) | (N/'mmz2) (%)
Rigidizador y-y (x = -155): La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 155). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos ala 0.0 0.0 | 2030 | 351.6 | 91.11 | 0.0 0.00 | 4100 | 0.85
placa base
d) Medicion
Soldaduras
fu . - . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 6 2704
2100 En taller A t,ope en plsel S|_mple con 13 402
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 9 1661
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 600x700x25 82.43
S275 Rigidizadores pasantes 700/400x200/55x9 16.71
Total 99.13
Pernos de anclaje 4 @32-L.=1077 27.20
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 27.20
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

N9, N15, N21, N27
Fecha:14/07/19

a) Detalle

J!L nl' J!L J!L

L 100 400 100 L

600 ’

Rigidizadoresy -y (e =7 mm)
Pilar Pilar
HE 400 B i A HE 400 B
N |
AV 3 A Av v A
[ ] = |
Placa base” Placa base
500x600x22 || i i N i ] 500x600x22
Vista lateral
“\ Placa base: 22 mm
Mortero de nivelaciéon: 20 mm
M—i o
] =xe
500x600x22
Hormigo6n: HA-25, Yc=1.5
bk I b}
| 40 210 210 40
500
., Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A J _ P
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N9, N15, N21, N27

Fecha:14/07/19

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Diametro | Diametro
Esquema Ancho | Canto | Espesor | Cantidad | exterior interior | Bisel | Tipo Ity liy
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (MPa) | (MPa)
& o o
& &
Placa base ©eee 500 600 22 8 43 27 9 | S275 | 275.0 | 410.0
> o &
500
Rigidizador IQ 600 150 7 S275 | 275.0 | 410.0
600
(8)Comprobacion
Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 9 1661 135 90.00
(27) Espesor garganta
A Longitud efectiva
d Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sn ta t Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/r#mZ) bw
(N/mm?) | (N'mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) |(N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
placa
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

N9, N15, N21, N27
Fecha:14/07/19

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a V: Calculado: 44.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 29 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumplg
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 113.69 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 89.75 kN
Calculado: 6.93 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 123.6 kN Cumpls
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 157.12 kN
Calculado: 107.05 kN Cumpls
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 218.956 MPa Cumpls
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 288.1 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 6.47 kN Cumplg
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 249.989 MPa Cumplg
- Izquierda: Calculado: 176.714 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 171.727 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 143.264 MPa Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 454.444 Cumplg
- Izquierda: Calculado: 628.677 Cumple
- Arriba: Calculado: 10019.3 Cumplg
- Abajo: Calculado: 9154.44 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 229.257 MPa Cumplg
Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

: a |Preparacion de bordes | t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) | (mm) (grados)

Rigidizador y-y (x =-154). En angulo 5 - 600 | 7.0 | 90.00
Soldadura a la placa base ' '

Rigidizador y-y (x = 154): En angulo 5 - 600 | 7.0 | 90.00
Soldadura a la placa base ’ '

Soldadura de los pernos a De penetracién parcial | -- 9 79 |22.0 90.00
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

la placa base | | | | | |

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N9, N15, N21, N27

Fecha:14/07/19

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. Sa ta t Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/rlfnmz) bw
(N/mm?) | (N'mm?2) | (N/mm?2) (N/mm?) (%) | (N/'mmz2) (%)
Rigidizador y-y (x = -154). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 154). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Soldadura de fos pernos ala 00 | 00 | 1947 | 337.3 | 87.40 | 0.0 0.00 | 4100 |o0.85
placa base
d) Medicion
Soldaduras
fu . s . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 5 2304
2100 En taller A t,ope en plsel S|_mple con 9 628
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 9 1661
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Rl HHlY
(mm) (kg)
Placa base 500x600x22 51.81]
S275 Rigidizadores pasantes 600/400x150/55x7 8.85
Total 60.66]
Pernos de anclaje 8 @B25-1L.=667 20.56
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 20.56
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N5,

N35, N31, N1
Fecha:14/07/19

a) Detalle

[ - N ]

" gisel 15x 15
4 —
70 70

Rigidizadores x - x (e =5 mm)

Pilar
HE 320 B
>
N vA
[ 1
Placa base~
450x500x18 i i
Alzado

450

HIOO

— —t

| 90 320 90 .

500

Rigidizadoresy -y (e =5 mm)

Pilar
HE 320 B
Av A
L -]
Placa base
i i 450x500x18

Vista lateral

Placa base: 18 mm

Mortero de nivelacidon: 20 mm

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 20,

Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
1
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N5, N35, N31, N1

Fecha:14/07/19

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Diametro | Diametro
Esquema Ancho | Canto | Espesor | Cantidad | exterior interior | Bisel | Tipo Uiy i
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (MPa) | (MPa)
® @& o
g ||e e
Placa base |* 450 500 18 8 36 22 8 S275 | 275.0 | 410.0
¢ & ©
450
Rigidizador | - 70 | 100 5 S275 £75.0 410.0
70
Rigidizador LQ 500 100 5 S275 275.0 410.0
500
d Comprobacién
Pilar HE 320 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1519 115 90.00
A Espesor garganta
Longitud efectiva
Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sn ta ty Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/r#mZ) bw
(N/mm?) | (N'mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) |(N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
placa
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N5, N35, N31, N1

Fecha:14/07/19

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 185 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 43.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 46.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Méximo: 102.57 kN
Calculado: 80.39 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 71.8 kN
Calculado: 12.25 kN Cumple
- Traccioén + Cortante: Maximo: 102.57 kN
Calculado: 97.89 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 75.62 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 380.952 MPa
Calculado: 248.833 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 188.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.47 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 169.037 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 176.076 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 225.379 MPa  |Cumple
- Abajo: Calculado: 205.416 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 9306.43 Cumple
- lzquierda: Calculado: 8930.86 Cumple
- Arriba: Calculado: 4823.29 Cumple
- Abajo: Calculado: 5165.06 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 226.794 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

N5, N35, N31, N1
Fecha:14/07/19

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

. a | Preparacion de bordes | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) | (mm) | (grados)

Rigidizador x-x (y = -158):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 70 150 | 90.00

Rigidizador x-x (y = -158):
Soldadura al rigidizador en En angulo 4 -- 85 | 5.0 | 90.00
el extremo

Rigidizador x-x (y = -158):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 70 1 5019000

Rigidizador x-x (y = -158):
Soldadura al rigidizador en En angulo 4 - 85 | 5.0 | 90.00
el extremo

Rigidizador x-x (y = 158):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 70 150 19000

Rigidizador x-x (y = 158):
Soldadura al rigidizador en En angulo 4 - 85 | 5.0 | 90.00
el extremo

Rigidizador x-x (y = 158):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 70 150 | 9000

Rigidizador x-x (y = 158):
Soldadura al rigidizador en En angulo 4 - 85 | 5.0 | 90.00
el extremo

Rigidizador y-y (x = -153):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 500 | 5.0 | 90.00

Rigidizador y-y (x = 153):

Soldadura a la placa base En angulo 4 - 500 | 5.0 | 90.00

Soldadura de los pernos a

De penetracion parcial | -- 8 63 |18.0 [ 90.00
la placa base

Espesor garganta
Longitud efectiva
Espesor de piezas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N5, N35, N31, N1

Fecha:14/07/19

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. Sn ta ] Valor | Aprov. Sn Aprov. (N/rl%mz) bw
(N/mm?) | (N/mmz?) | (N/mm?) (N/mm?) (%) (N/mm?2) (%)
Rigidizador x-x (y = -158): .
Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Rigidizador x-x (y = -158):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = -158): La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = -158):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = 158): La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 158):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = 158). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 158):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
el extremo
Rigidizador y-y (x = -153). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 153). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Soldadura de fos pernos ala 00 | 00 | 2006 | 347.4 | 90.04] 0.0 0.00 | 4100 |o0.85
placa base
d) Medicion
Soldaduras
fu . s . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 2698
4100 En taller A t'ope en plsel S|.mple con 8 503
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 8 1519
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 450x500x18 31.79
5275 Rigidizadores pasantes 500/320x100/0x5 3.22
Rigidizadores no pasantes 70/0x100/0x5 0.55]
Total 35.56
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Pernos de anclaje @20-L=658 12.98
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 12.98
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

N43, N44, N45, N46, N41, N42, N39, N40, N37, N38, N3, N33
Fecha:14/07/19

a) Detalle
L | L |
190 320 190
L L
700
Rigidizadores y -y (e =10 mm)
___ Pilar Pilar
HE 320 B HE 320 B
™= -
~N ¥ A AV YA
[ |
Placa base~ Placa base
650x700x25 n p n R W n 650x700x25
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
80732
J N Placa base: 25 mm
o g - oo
\Mortero de nivelacién: 20 mm
e N
O O | A y
|~ moo ; ;?";'
650x700x25 | O o| P
L L Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
|50 275 275 50
650
., Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N43, N44, N45, N46, N41, N42, N39, N40, N37, N38, N3, N33
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Diametro | Diametro ]
Esquema Ancho | Canto | Espesor | Cantidad | exterior interior | Bisel | Tipo liy i
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (MPa) | (MPa)
e @ @
© S
Placa base ~ 650 700 25 8 50 34 9 | S275 | 275.0 | 410.0
e & ©
650
agnagor | B
igidizador — 700 200 10 S275 | 275.0 | 410.0
(9)Comprobacioén
Pilar HE 320 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1519 115 90.00

(28) Espesor garganta
A Longitud efectiva
d Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tensién de Von Mises

Tensién normal

Ref. Sn
(N/mm?)

ta

ty

(N/mm?) | (N/mmz?)

Valor |Aprov. S Aprov.

(N/mm?) (%)

(N/mm?) (%)

(Nmm2) | bw

Soldadura perimetral a la
placa

La comprobacién no procede.

410.0 | 0.85
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N43, N44, N45, N46, N41, N42, N39, N40, N37, N38, N3, N33
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a V: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 37 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumpls
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 177.79 kN
Calculado: 155.68 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 124.45 kN
Calculado: 14.09 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 177.79 kN
Calculado: 175.8 kN Cumpls
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 257.28 kN
Calculado: 147.47 kN Cumpls
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 186.124 MPa Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 419.05 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 13.21 kN Cumplg
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 174.729 MPa Cumple
- lzquierda: Calculado: 175.162 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 236.596 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 219.357 MPa Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1044.99 Cumple
- Izquierda: Calculado: 921.135 Cumple
- Arriba: Calculado: 3471.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 3447.41 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 256.924 MPa Cumplg
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a |Preparacion de bordes | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -155): En &ngulo 7 - 700 [10.0| 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 155). En 4ngulo 7 - 700 [10.0| 90.00
Soldadura a la placa base
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Soldadura de los pernos a
la placa base

De penetracién parcial - | 9 | 101 |25.0| 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

N43, N44, N45, N46, N41, N42, N39, N40, N37, N38, N3, N33

Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. Sn ta ti Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/#nmz) bw
(N/mm2?) | (N\'mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) %) | (N'mm2) (%)
Rigidizador y-y (x = -155): La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 155). La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos ala 00 | 00 | 2096 | 363.0 | 94.06 | 0.0 0.00 | 4100 |0.85
placa base
d) Medicion
Soldaduras
fu . - . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 7 2718
2100 En taller A Fope en 'blsel S|_mple con 9 804
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 8 1519
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad UTETEEES P29
(mm) (kg)
Placa base 1 650x700x25 89.29
S275 Rigidizadores pasantes 2 700/320x200/0x10 16.01
Total 105.31
Pernos de anclaje 8 @32-L=727 36.72
B 400 S, Ys =1.15 (corrugado)
Total 36.72
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

N67

a) Detalle
" T, “
49 “ ar d Chapa Fa
ls':: 1—‘_'[ e L | ot —Raidizador ~200x390%18 g J—
e | e ° Y Pt 110x100x8
ole AT i i 0 teSeR
e d I b _ e sell o
% || g6 Taladros @22mm ! . el 150 4017 M12:35.0.0
L ] 1SO 4032-M.
J;t ;;g:(dlljgffl{ PR mo 21S0 7089-: 12 ZOO HV
Chapa frontal de laviga IPE 360 “Viga ;5.2307%28'&423:200 HY
(e =18 mm) IPE 360
—Pilar__1, —Pilar_1l, —Pilar_[,
HE 320 B HE 3208 ,,4}(7,, HE 320 B <
o |
Seccion B - B Seccion A -A Seccion D -D
279x140x1
Chapa Aliga
200x390x18 IPE 360
i
I 4Taladms 213 mm
sy 110x100x8 279 izador Chapa lateral de la viga HE 160 A
x140114 x140¢ (e =8 mm)
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 320 B HE160A
Secciéon C-C
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
n Geometria Acero
i6
Pieza in Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del ) f f4
¢ Esquema total ala ala alma Tipo Y
o ® (MPa) (MPg)
D (mm) (mm) (mm) (mm)
Ui
- =+
N O n
Pilar | HE 320 B . 320 300 20.5 115 S275 |275.0 | 410.0
P
300
&
— =+ .
Viga | HE 160 A N 152 160 9 6 S275 275.0 410.0
A
160
§f
e jk:
—
Viga | IPE 360 ooo 360 170 12.7 8 S275 |275.0 | 410.0
R
170
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pzl Esquema Ancho |Canto |Espesor| Cantidad | Diametro | Tipo fu
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
Rigidizador Yo 279 140 14 - - S275 |275.0 | 410.0
279
o @
Chapa lateral: Viga Se || 110 | 100 8 4 13 |S275 |275.0 | 410.0
HE 160 A @
110
L S
Chapa frontal: Viga 9 gu,
IPE 360 200 390 18 6 22 S275 |275.0 | 410.0
L S
200
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion - Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
ISO 4017-M12x35-8.8 —
ISO 4032-M12-8 M12 35 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-12-200 HV ]
ISO 4014-M20x80-8.8 1 —
ISO 4032-M20-8 E L M20 80 8.8 640.0 800.0
2 ISO 7089-20-200 HV I —
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
Comprobacién
Pilar HE 320 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Panel Esbeltez -- -- - 37.49
Cortante kN 180.48 565.45 31.92
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 | 54.41 261.90 20.78
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mmz2 | 43.01 261.90 16.42
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 | 54.09 261.90 20.65
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 | 42.93 261.90 16.39
Ala Cortante N/mm2 | 22.80 | 261.90 8.71
’Xrlnaa Traccién por flexién kN 134.94 | 282.24 47.81
Traccion kN 28.81 391.65 7.35
Traccion kN 77.33 221.30 34.94
% < Punzonamiento kN 87.33 488.85 17.86
< o Alma i6
2 |9 Flexion por fuerza kN | 87.33 | 179.94 48.53
> perpendicular
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 6 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 225 115 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 6 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 225 11.5 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 6 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 225 115 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 6 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 225 11.5 90.00
Espesor garganta
Longitud efectiva
Espesor de piezas
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
Comprobacién de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tension normal ;
Ref. Sn ta t Valor [Aprov. Sa Aprov. (N/n:JmZ) bw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) [(N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador

; 44.9 44.9 0.0 89.8 23.27 44.9 13.69 | 410.0 | 0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

; 0.0 0.0 24.6 42.7 11.06 0.0 0.00 410.0 | 0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 35.5 355 0.0 71.0 18.39 355 10.82 410.0 | 0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 0.0 0.0 23.5 40.7 10.54 0.0 0.00 410.0 | 0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

) 44.6 44.6 0.0 89.2 23.13 44.6 13.60 | 410.0 | 0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

) 0.0 0.0 24.5 42.4 10.99 0.0 0.00 410.0 | 0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

; . 35.4 35.4 0.0 70.8 18.36 35.4 10.80 | 410.0 | 0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

; . 0.0 0.0 23.4 40.6 10.52 0.0 0.00 410.0 | 0.85
inferior al alma

2) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexién kN 134.94 274.70 49.12
Ala Compresion kN 180.84 565.45 31.98
Traccion kN 37.83 282.73 13.38
Alma Traccion kN 59.27 202.80 29.23

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ret Tipo ) (mlm) (mtm) '?grr]a?dléls())
Soldadura del ala superior En angulo 6 170 12.7 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 299 8.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 170 12.7 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. Sn ta ty Valor |Aprov. Sn Aprov.| (Nmm? | bw
(N'mm?) | (N/'mm?) | (N/mm?) | (N/mm?2) (%) (N/mm?) (%)
Soldadura del ala superior 75.7 75.7 0.0 1515 39.25 75.7 23.09 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 83.2 83.2 20.2 170.1 44.09 83.2 25.38 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 52.8 52.8 0.0 105.5 27.35 52.8 16.09 | 410.0 | 0.85
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
Comprobaciones para los tornillos
| |
| |
L=
s Disposicién
)_
: y do e e p: p2 m
Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 40.7
2 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 40.7
3 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 45,5
4 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 455
5 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 40.7
6 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 49 127 103 40.7
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccién <
° Cortante Traccién traccion y ~
= cortante &
S =
= . . s . >
iz Pésimo | Resistente | Aprov. i Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. o
Comprobacién *N) *N) ) | Comprobacion 0 kN) ) ) s
1 Seccion transversal | 17.724 100.531 17.63 Véastago 5.157 141.120 3.65 17.63 17.63
Aplastamiento 17.724 295.200 6.00 | Punzonamiento | 5.157 353.506 1.46 ) )
2 Seccion transversal | 35.457 100.531 35.27 Vastago 5.090 141.120 3.61 35.27 35.27
Aplastamiento 35.457 295.200 12.01 | Punzonamiento | 5.090 353.506 1.44 ) )
3 Seccion transversal | 10.992 100.531 10.93 Vastago 48.305 141.120 34.23 32.45 34.93
Aplastamiento 10.992 295.200 3.72 | Punzonamiento | 48.305 353.506 13.66 ) )
4 Seccion transversal | 10.992 100.531 10.93 Vastago 48.233 141.120 34.18 32.44 34.18
Aplastamiento 10.992 295.200 3.72 | Punzonamiento | 48.233 353.506 13.64 ) )
5 Seccion transversal | 10.992 100.531 10.93 Vastago 69.322 141.120 49.12 43.00 49.12
Aplastamiento 10.992 295.200 3.72 | Punzonamiento | 69.322 353.506 19.61 ) )
6 Seccion transversal | 10.992 100.531 10.93 Vastago 69.267 141.120 49.08 43.07 49.08
Aplastamiento 10.992 295.200 3.72 | Punzonamiento | 69.267 353.506 19.59 ) '
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 8640.37 35470.03
Calculada para momentos negativos 8640.37 35470.03
Comportamiento de la unién para flexién simple en el plano xz
Momento (kN-m)
|
Mj,Rd = 122.650
(2/3)-Mj,Rd = 81.770
52.240
(3]
3 8
i : (o] S. N ™M O .
-3.530 i
(2]
& B  Rotacion (mRad)
S 3

Momento-rotacién

(2/3)-Mj,Rd = -81.770

Mj,Rd = -122.650

Recta de pendiente igual alarigidez rotacional inicial para M(+) (35470.03 kN-m/rad)
Recta de pendiente igual a larigidez rotacional inicial para M(-) (35470.03 kN-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.23 1.80 68.06
Momento resistente kNm 52.24 122.65 42.59
Capacidad de rotacién mRad 100.883 667 15.13
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
3) Viga HE 160 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante - - - 0.27
Tensiones combinadas - - - 43.43
Chapa lateral Pandeo local N/mm?2 113.71 241.30 47.12
Aplastamiento kN 22.17 59.04 37.55
Desgarro kN 87.33 89.52 97.56
Alma Aplastamiento kN 22.18 44.29 50.08
Desgarro kN 87.33 152.42 57.30
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo 5 100 8.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sh ta t Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/r#mz) bw
(N/mm?) | (N'mm2) | (N/mmz2) | (N/mmz2) (%) (N/mm?) (%)
Detalle de lasoldaduradela | g1 5 | §18 | 07 | 1235 | 3201| 618 | 1883| 4100 | 085
chapa lateral.
Comprobaciones para los tornillos
3 ) ) 4
N U
1 M I 5
N N
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N67
Disposicion
: . do e1 e2 p1 p2 m
g ISt Gl et (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(=
2 ISO 4017-M12x35-8.8 13.0 20 26 61 39 19.5
1 ISO 4017-M12x35-8.8 13.0 20 36 61 39 19.5
2 ISO 4017-M12x35-8.8 13.0 20 26 61 39 195
3 ISO 4017-M12x35-8.8 13.0 20 36 61 39 19.5
4
Resistencia
Interaccion | <
° Cortante Traccion traccion y <
= cortante -]
5 s
= - . .- . >
> Pésimo | Resistente | Aprov. Lz Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. o
Comprobacion *N) *N) %) Comprobacion *N) *N) %) %) ff
1 Seccion transversal | 21.621 26.976 80.15 Vastago 0.000 48.557 0.00 80.15 80.15
Aplastamiento 21.621 71.639 30.18 | Punzonamiento | 0.000 70.538 0.00 ) )
2 Seccion transversal | 21.619 26.976 80.14 Vastago 0.000 48.557 0.00 80.14 80.14
Aplastamiento 21.619 59.040 36.62 | Punzonamiento | 0.000 70.538 0.00 ) '
3 Seccion transversal | 22.177 26.976 82.21 Vastago 0.000 48.557 0.00 82.21 8221
Aplastamiento 22.177 71.659 30.95 | Punzonamiento | 0.000 70.538 0.00 ) )
4 Seccion transversal | 22.171 26.976 82.19 Vastago 0.000 48.557 0.00 82.19 82.19
Aplastamiento 22.171 59.040 37.55 | Punzonamiento | 0.000 70.538 0.00 ) )
d) Medicién
Soldaduras
fu . L . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 597
410.0 En taller En angulo 5 2000
6 2451
Chapas
Material Tipo Cantidad RIS R
(mm) (kg)
Rigidizadores 4 279x140x14 17.17
1 110x100x8 0.69
S275 Chapas
1 200x390x18 11.02
Total 28.88
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
. 6 ISO 4014-M20x80
Tornillos Clase 8.8
4 ISO 4017-M12x35
4 ISO 4032-M12
Tuercas Clase 8
6 ISO 4032-M20
i




1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
8 ISO 7089-12
Arandelas Dureza 200 HV
12 ISO 7089-20
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
a) Detalle
[fﬁ = _ [f’» =
R g el
Jrr’ { ofe J ‘T_]L ‘-l_WL
S o |

]
L +
—t t—
T Ay

; )‘r = Rill| T‘L
e
L - ¢J
— 1 -
W a4 e_/lm_____jﬁ
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Fecha:14/07/19
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
n Geometria Acero
; ¢ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del
Pieza " : fy fu
o Esquema total ala ala alma Tipo (MPa) (MPa)
D (mm) (mm) (mm) (mm)
135
11- ::t o<
Pilar | HE 400 B coo 400 300 24 13.5 S275 |275.0 | 410.0
8.5
e —— e
Viga | HE 180 B Gwo 180 180 14 8.5 S275 275.0 410.0
A
180
8
e o
Viga | HE 280 A amo 270 280 13 8 S275 275.0 410.0
)
280
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
PHISFEL Esquema Ancho |Canto |Espesor | Cantidad | Diametro | Tipo fy fu
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
S
Rigidizador ‘ 352 140 14 - - S275 |275.0 | 410.0
352
]
Chapa lateral: Viga & P
(c) HE 180 B 180 120 10 2 22 S275 |275.0 | 410.0
180
o o
Chapa lateral: Viga
(d) HE 180 B 180 120 10 2 22 S275 |275.0 | 410.0
180
° o
Chapa frontal: Viga ® 300 325 18 4 22 S275 |275.0 | 410.0
¢ o




1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pzl Esquema Ancho |Canto |Espesor | Cantidad | Diametro | Tipo fy fu
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o o
Chapa frontal: Viga oo
(b) HE 280 A o o 300 325 18 4 22 S275 | 275.0 | 410.0
300
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion iy Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
[
ISO 4017-M20x50-8.8 —
ISO 4032-M20-8 M20 50 8.8 640.0 800.0
2 ISO 7089-20-200 HV s
ISO 4014-M20x80-8.8 I
SO 4032-M20-8 E L] M20 80 8.8 6400 | 800.0
2 ISO 7089-20-200 HV —
m:Comprobacion
Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades [Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Esbeltez -- - -- 40.29
Panel
Cortante kN 9.84 511.05 1.92
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm?2 31.90 261.90 12.18
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 44.42 261.90 16.96
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm?2 31.41 261.90 11.99
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 44.38 261.90 16.94
Al Desgarro N/mm?2 6.07 261.90 2.32
a
Cortante N/mm?2 13.29 261.90 5.07
O Ala Traccién por flexion kN 195.82 282.24 69.38
4 E < Traccion kN 38.28 428.04 8.94
S T Alma Traccion kN 119.26 | 278.01 42.90
2 g Ala Traccion por flexion kN 199.94 282.24 70.84
4 E < Traccion kN 29.62 388.72 7.62
S T Alma Traccién kN 199.94 292.73 68.30
S Tu Punzonamiento kN 147.53 690.77 21.36
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS
Alma Flexion por fuerza KN 96.63 | 142.16 67.97
% ® Punzonamiento kN 144.32 690.77 20.89
o W .
5. Tc Alma Flexion por fuerza KN 0867 | 142.16 69.41
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 7 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 298 135 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 298 135 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 7 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 298 135 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 113 14.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 298 135 90.00
u: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sa ta ty Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/mumZ) bw
(N/mm?2) (N/'mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador 226 | 226 | 01 | 451 [11.69 | 226 | 688 | 4100 |0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 0.0 16 28 |o072 0.0 | 000 | 4100 |o0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 313 | 313 | 23 | 627 |1625 | 313 | 954 | 4100 |085
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 0.0 1.4 24 | 063 0.0 | 000 | 4100 |0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 222 | 222 | 01 | 444 |1151 | 222 | 677 | 4100 | 085
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 00 | 0o | 16 | 27 |07t | 00 | 000 | 4100 |o0s85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 312 | 312 | 23 | 626 |1623 | 313 | 953 | 4100 |o0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 00 | 0o | 15 | 26 |o067 | 00 | 000 | 4100 |o0s85
inferior al alma
2) Viga (a) HE 280 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexiéon kN 195.82 282.24 69.38
Al Compresién kN 177.41 982.67 18.05
a
Traccion kN 50.56 419.39 12.06
Alma Traccion kN 94.70 244.48 38.74
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
' a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 280 13.0 75.96
Soldadura del alma En angulo 4 202 8.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 280 13.0 75.96

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sn tn ] Valor |Aprov. Sn Aprov. (N/mumZ) bw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 45.3 35.3 0.1 76.1 19.72 45.3 13.80 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 99.8 99.8 10.8 200.4 | 51.94 990.8 30.42 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 47.7 61.1 2.9 116.2 | 30.10 47.7 1454 | 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
|
o) M [ 4
9 J P
1 S G 2
¥ ¥
Disposicion
= o do e e: p1 p2 m
g Denominacién (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
F o
1 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 45.5
2 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 455
3 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 42.4
4 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 42.4
--: La comprobacién no procede.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Resistencia

Interaccion g
o Cortante Traccion traccion y ~
= cortante 3
= =
= S
iz Pésimo | Resistente | Aprov. iz Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. o
Comprobacioén *N) *N) %) Comprobacién *N) *N) %) %) 2

1 Seccion transversal | 11.377 100.531 11.32 Vastago 97.910 141.120 69.38 56.36 69.38
Aplastamiento 11.377 295.200 3.85 | Punzonamiento | 97.910 353.506 27.70 ) '

2 Seccion transversal | 11.422 100.531 11.36 Vastago 97.910 141.120 69.38 56.48 69.38
Aplastamiento 11.422 295.200 3.87 | Punzonamiento | 97.910 353.506 27.70 ) '

3 Seccion transversal | 11.378 100.531 11.32 Vastago 65.404 141.120 46.35 44.42 46.35
Aplastamiento 11.378 295.200 3.85 | Punzonamiento | 65.404 353.506 18.50 ) )

4 Seccion transversal | 11.423 100.531 11.36 Vastago 65.324 141.120 46.29 44.43 46.29
Aplastamiento 11.423 295.200 3.87 Punzonamiento | 65.324 353.506 18.48 ) )
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

-14.246
12.68

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 28666.42 18077.83
Calculada para momentos negativos 28666.42 17026.81
Comportamiento de la unidn para flexion simple en el plano xz
Momento (kN-m)
A
Mj,Rd = 75.060
(2/3)-Mj,Rd = 50.040
33.190

-21.300

Momento-rotacion

(2/3)-Mj,Rd = -48.200

Mj,Rd = -72.290

12.408
84013

Y

Rotacién (mRad)

Recta de pendiente igual alarigidez rotacional inicial para M(+) (18077.83 kN-m/rad)

Recta de pendiente igual a larigidez rotacional inicial para M(-) (17026.81 kN-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.68 1.80 93.29
Momento resistente kNm 33.19 75.06 44.22
Capacidad de rotacién mRad 132.668 667 19.90
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
3) Viga (b) HE 280 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexiéon kN 199.94 282.24 70.84
Ala Compresién kN 178.22 977.17 18.24
Traccion kN 52.03 415.48 12.52
Alma Traccion kN 95.88 243.09 39.44
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 280 13.0 77.32
Soldadura del alma En angulo 4 201 8.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 280 13.0 77.32
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sn ta tn Valor |Aprov. Sa Aprov. (N/mumZ) bw
(N/mm?) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Soldadura del ala superior 47.3 37.9 0.1 80.9 20.95 47.3 14.42 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 102.4 102.4 9.7 205.5 | 53.26 102.4 | 31.23 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 50.0 62.5 2.4 119.3 | 30.91 50.0 15.24 | 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
| \
3 fan fa 4
o J 7
1 P < 2
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Disposicion
°
c Denominacion do €1 €2 Pt p2 m
S (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
}_
1 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 - 98 161 105 455
2 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 45.5
3 1ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 - 98 161 105 41.7
4 ISO 4014-M20x80-8.8 22.0 -- 98 161 105 41.7
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccion <
o Cortante Traccion traccion y =~
= cortante &)
= =
o S
-z Pésimo | Resistente | Aprov. v Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. °
Comprobacién *N) *N) %) Comprobacién *N) *N) %) %) 2
1 Seccion transversal | 15.625 100.531 15.54 Véastago 99.962 141.120 70.83 56.47 70.83
Aplastamiento 15.625 295.200 5.29 | Punzonamiento | 99.962 353.506 28.28 ) )
2 Seccion transversal | 15.708 100.531 15.62 Vastago 99.972 141.120 70.84 56.36 70.84
Aplastamiento 15.708 295.200 5.32 | Punzonamiento | 99.972 353.506 28.28 ) )
3 Seccion transversal | 15.067 100.531 14.99 Véastago 68.082 141.120 48.24 44.85 48.24
Aplastamiento 15.067 295.200 5.10 | Punzonamiento | 68.082 353.506 19.26 ) )
4 Seccion transversal | 15.152 100.531 15.07 Vastago 68.163 141.120 48.30 44.79 48.30
Aplastamiento 15.152 295.200 5.13 | Punzonamiento | 68.163 353.506 19.28 ) '
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 28657.72 17949.04
Calculada para momentos negativos 28657.72 16902.67
Comportamiento de la unién para flexién simple en el plano xz
Momento (kN-m)
A
Mj,Rd = 74.710
(2/3)-Mj,Rd = 49.810
33.410

-14.297
12.72

!

-21.620

Momento-rotacion

(2/3)-Mj,Rd = -47.960

Mj,Rd =-71.950

44012.
88813

Rotacién (mRad)

Recta de pendiente igual a larigidez rotacional inicial para M(+) (17949.04 kN-m/rad)
Recta de pendiente igual a larigidez rotacional inicial para M(-) (16902.67 kN-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.68 1.80 93.29
Momento resistente kNm 3341 74.71 44.72
Capacidad de rotacién mRad 134.029 667 20.10
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
4) Viga (c) HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante - - - 0.22
Tensiones combinadas - - - 49.67
Chapa lateral Pandeo local N/mm?2 98.15 227.30 43.18
Aplastamiento kN 73.85 123.05 60.02
Desgarro kN 147.53 148.19 99.56
Alma Aplastamiento kN 73.85 99.33 74.35
Desgarro kN 147.53 255.17 57.82
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo 6 120 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sh ta ti Valor |Aprov. Sh Aprov. (N/r#mz) bw
(N/mm?) | (N'mm2) | (N/mmz2) | (N/mmz2) (%) (N/mm?) (%)
Detalle de lasoldaduradela | 764 | 766 | 13 | 1533 | 30.73| 766 | 23.37| 4100 | 0.85
chapa lateral.
Comprobaciones para los tornillos
0 O 2
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Disposicion
o
= : iz do e1 €2 p1 p2 m
g Denominacion mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
}_
1 ISO 4017-M20x50-8.8 22.0 60 47 -- 66 57.0
2 ISO 4017-M20x50-8.8 22.0 60 57 -- 66 57.0
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Interaccién S
o Cortante Traccién traccion y <
= cortante 3
S5 =
= - . . . >
> Pésimo | Resistente | Aprov. Lz Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. °
Comprobacion *N) *N) %) Comprobacion *N) *N) %) %) 2
1 Seccion transversal | 73.847 78.400 94.19 Vastago 0.000 141.120 0.00 94.19 94.19
Aplastamiento 73.847 123.045 60.02 | Punzonamiento | 0.000 165.409 0.00 ) '
2 Seccion transversal | 73.781 78.400 94.11 Vastago 0.000 141.120 0.00 94.11 94.11
Aplastamiento 73.781 141.640 52.09 | Punzonamiento | 0.000 165.409 0.00 ' '
5) Viga (d) HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante - - - 0.22
Tensiones combinadas - - - 48.64
Chapa lateral Pandeo local N/mm?2 96.92 227.30 42.64
Aplastamiento kN 72.23 123.05 58.70
Desgarro kN 144.32 148.19 97.39
Al Aplastamiento kN 72.23 99.33 72.72
ma
Desgarro kN 144.32 255.17 56.56
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo 6 120 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. Sn ta ty Valor [Aprov. Sa Aprov. (N/r#mZ) bw
(N/mm?) | (N'mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Detalle de lasoldaduradela | 25, | 751 | 13 | 1501 | 3890 751 | 22.88| 4100 | 0.85
chapa lateral.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
Comprobaciones para los tornillos
1 an i\ 5
N N
Disposicion
°
= PR do (=5 e p: p- m
g Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
'_
1 1ISO 4017-M20x50-8.8 22.0 60 47 -- 66 57.0
2 ISO 4017-M20x50-8.8 22.0 60 57 - 66 57.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccién <
o Cortante Traccién traccion y ~
= cortante 3
5 =
[ - . - . >
> Pésimo | Resistente | Aprov. I Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. °
Comprobacion N) KN) %) Comprobacion KN) *N) %) %) EE
1 Seccion transversal | 72.231 78.400 92.13 Vastago 0.000 141.120 0.00 92.13 92.13
Aplastamiento 72.231 123.047 58.70 | Punzonamiento | 0.000 165.409 0.00 ) )
2 Seccion transversal | 72.164 78.400 92.05 Vastago 0.000 141.120 0.00 92.05 92.05
Aplastamiento 72.164 141.638 50.95 | Punzonamiento | 0.000 165.409 0.00 ) )
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
N10, N28
d) Medicion
Soldaduras
fu . - . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 806
410.0 En taller En angulo 6 2864
7 3931
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 352x140x14 21.66
2 180x120x10 3.39
S275 Chapas
2 300x325x18 27.55
Total 52.61
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
) 8 1ISO 4014-M20x80
Tornillos Clase 8.8
4 1ISO 4017-M20x50
Tuercas Clase 8 12 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 24 ISO 7089-20
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

3.3.2.3.4. Cimentaciones

La cimentacion es la parte de la estructura que se encarga de transmitir al terreno las

tensiones a las que esta sometida la estructura ademas de anclarla.

Una vez calculado y dimensionado las barras y los perfiles, se determinan los elementos de
cimentacion. Para ello, se definen, dimensionan y calculan las zapatas, vigas de atado y

placas de anclaje.
Los datos generales que se han establecido son los siguientes:

Datos generales
Temeno de cimentacion
] Verificar deslizamiento de zapatas

Stuaciones persistentes

Situaciones sismicas y accidentales
Acciones
Considerar combinaciones con viento

Congiderar combinaciones con sismo

Hormigon

Tipo: HA-25, Yo=15 -
Tamano maximo de arido mm
Acemo

Zapatas B500D S, ¥s=115  ~
Encepados B 500 5. ¥s=1.15 w

Vigas centradoras v de atado B 500 5, Y==1.15 o

Clase general de exposicion

O ®uma Ok Oma Ome Olle O

3.3.2.3.5. Comprobaciones de la cimentacion
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Listados
1.- CIMENTACION
1.1.- Elementos de cimentacion aislados
1.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 191.3 cm Sup X: 14@16c/29
N3 Ancho final X: 135.0 cm Sup Y: 99916c¢/29
Ancho final Y: 208.7 cm Inf X: 14@16¢/29
Ancho zapata X: 270.0 cm Inf Y: 9916c/29
Ancho zapata Y: 400.0 cm
Canto: 75.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 166.3 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm Sup X: 13@16c/20
(N23 - N85) Ancho final X: 158.7 cm Sup Y: 16@16c¢/20
Ancho final Y: 140.0 cm Inf X: 13@16¢/20
Ancho zapata X: 325.0 cm Inf Y: 16316c/20
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 110.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 167.5 cm
Ancho inicial Y: 167.5cm Sup X: 19@12c¢/17
Ancho final X: 167.5cm Sup Y: 19@12c/17
N1, N25y N3l Ancho final Y: 167.5 cm Inf X: 19@12¢/17
Ancho zapata X: 335.0cm InfY: 19012c/17
Ancho zapata Y: 335.0 cm
Canto: 70.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 160.0 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm Sup X: 18@12c/17
N5 v N35 Ancho final X: 160.0 cm Sup Y: 18@12c/17
y Ancho final Y: 160.0 cm Inf X: 18@12¢/17
Ancho zapata X: 320.0 cm Inf Y: 18@12c/17
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 70.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 152.5 cm
Ancho inicial Y: 152.5 cm Sup X: 15@12¢/20
Ancho final X: 152.5cm Sup Y: 15@12c¢/20
N7, N13y N19 Ancho final Y: 152.5 cm Inf X: 15@12¢/20
Ancho zapata X: 305.0 cm Inf Y: 15@12c/20
Ancho zapata Y: 305.0 cm
Canto: 60.0cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 125.0 cm Sup X: 14@12c/17
N9 v N27 Ancho final X: 125.0 cm Sup Y: 14@12c/17
y Ancho final Y: 125.0 cm Inf X: 14@12¢/17
Ancho zapata X: 250.0 cm InfY: 14@12c/17
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 70.0 cm
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

(CRIANIZA VEMRNOTFI I ADO NF\/ININ

ANEXNS

Referencias

Geometria

Armado

N11, N17 y N29

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm
Ancho final X: 140.0cm
Ancho final Y: 140.0cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 13@16c¢/20
Sup Y: 13@16c¢/20
Inf X: 13@16¢/20
InfY: 13@16¢/20

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm

Sup X: 15@12c¢/17
Sup Y: 15@12¢/17

Ancho final Y: 180.0 cm
Ancho zapata X: 360.0 cm
Ancho zapata Y: 360.0 cm
Canto: 75.0cm

N15Sy N2l Ancho final Y: 135.0 cm Inf X: 15@12¢/17
Ancho zapata X: 270.0 cm Inf Y: 15@12c/17
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Canto: 70.0cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 180.0 cm
Ancho inicial Y: 180.0 cm Sup X: 12316c¢/29
N33 Ancho final X: 180.0 cm Sup Y: 12316¢/29

Inf X: 12€16¢/29
Inf Y: 1216c/29

N37, N38, N39, N40, N41, N42, N43, N44, N45 y N46

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 170.0 cm
Ancho inicial Y: 170.0 cm
Ancho final X: 170.0 cm
Ancho final Y: 170.0 cm

Ancho zapata X: 340.0 cm
Ancho zapata Y: 340.0 cm
Canto: 75.0cm

Sup X: 1216c¢/29

Sup Y: 12316c¢/29
Inf X: 12016c/29

Inf Y: 12@16¢/29

N75y N78

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 67.5cm
Ancho inicial Y: 67.5cm
Ancho final X: 67.5 cm

Ancho final Y: 67.5cm

Ancho zapata X: 135.0 cm
Ancho zapata Y: 135.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4@12c/30
Y: 4012¢/30

N76 y N79

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 47.5cm
Ancho inicial Y: 47.5cm
Ancho final X: 47.5cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 95.0 cm
Ancho zapata Y: 95.0 cm
Canto: 40.0cm

X: 3012¢/30
Y: 3012¢/30

N87, N88, N91, N92, N93, N94, N95 y N96

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 107.5 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 107.5cm
Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 45.0 cm

Sup X: 8@12c/27
Sup Y: 8012c¢/27
Inf X: 8@12¢/27
InfY: 8@12¢/27
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Referencia: N3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.84 39.76

Peso (kg) 14x4.48| 62.75
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x4.14| 37.26

Peso (kg) 9x6.53] 58.81
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 14x2.90| 40.60

Peso (kg) 14x4.58| 64.08
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 9x4.20] 37.80

Peso (kg) 9x6.63] 59.66
Totales Longitud (m) 155.42

Peso (kg) 245.30] 245.30

Total con mermas Longitud (m) 170.96
(10.00%) Peso (kg) 269.83] 269.83
Referencia: (N23 - N85) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x3.39| 44.07

Peso (kg) 13x5.35| 69.56
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 16x2.94| 47.04

Peso (kg) 16x4.64| 74.24
Parrilla superior - Armado X [Longitud (m) 13x3.45( 44.85

Peso (kg) 13x5.45| 70.79
Parrilla superior - Armado Y [Longitud (m) 16x3.00[ 48.00

Peso (kg) 16x4.73| 75.76
Totales Longitud (m) 183.96

Peso (kg) 290.35| 290.35

Total con mermas Longitud (m) 202.36
(10.00%) Peso (kg) 319.39| 319.39
Referencias: N1, N25 y N31 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 19x3.19( 60.61

Peso (kg) 19x2.83| 53.81
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 19x3.19( 60.61

Peso (kg) 19x2.83| 53.81
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 19x3.19( 60.61

Peso (kg) 19x2.83| 53.81
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 19x3.19( 60.61

Peso (kg) 19x2.83| 53.81
Totales Longitud (m) 242.44

Peso (kg) 215.24] 215.24

Total con mermas Longitud (m) 266.68
(10.00%) Peso (kg) 236.76] 236.76
Referencias: N5 y N35 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 18x3.04 54.72

Peso (kg) 18x2.70| 48.58
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 18x3.04 54.72
Peso (kg) 18x2.70] 48.58
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CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 18x3.04| 54.72|
Peso (kg) 18x2.70| 48.58
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CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Referencias: N5 y N35 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 18x3.04] 54.72

Peso (kg) 18x2.70] 48.58

Totales Longitud (m) 218.88

Peso (kg) 194.32] 194.32

Total con mermas Longitud (m) 240.77
(10.00%) Peso (kg) 213.75 213.75
Referencias: N7, N13 y N19 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 15x2.89] 43.35

Peso (kg) 15x2.57] 38.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x2.89] 43.35

Peso (kg) 15x2.57] 38.49
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 15x2.89| 43.35

Peso (kg) 15x2.57] 38.49
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 15x2.89] 43.35

Peso (kg) 15x2.57] 38.49
Totales Longitud (m) 173.40

Peso (kg) 153.96] 153.96

Total con mermas Longitud (m) 190.74
(10.00%) Peso (kg) 169.36] 169.36
Referencias: N9 y N27 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.34] 32.76)

Peso (kg) 14x2.08] 29.09

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.34] 32.76)

Peso (kg) 14x2.08] 29.09
Parrilla superior - Armado X [Longitud (m) 14x2.34] 32.76)

Peso (kg) 14x2.08] 29.09
Parrilla superior - Armado Y [Longitud (m) 14x2.34] 32.76)

Peso (kg) 14x2.08] 29.09
Totales Longitud (m) 131.04

Peso (kg) 116.36] 116.36)

Total con mermas Longitud (m) 144.14
(10.00%) Peso (kg) 128.00] 128.00]
Referencias: N11, N17 y N29 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x2.64 | 34.32

Peso (kg) 13x4.17 | 54.17

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.94 | 38.22

Peso (kg) 13x4.64 | 60.32
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 13x2.64 | 34.32
Peso (kg) 13x4.17 | 54.17
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 13x2.94 | 38.22
Peso (kg) 13x4.64 | 60.32
Totales Longitud (m) 145.08
Peso (kg) 228.98 | 228.98
Total con mermas Longitud (m) 159.59
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| (10.009%) |Peso (kg) | 251.88 | 251.88
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Referencias: N15 y N21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 15x2.54| 38.10
Peso (kg) 15x2.26| 33.83
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x2.54| 38.10
Peso (kg) 15x2.26| 33.83
Parrilla superior - Armado X [Longitud (m) 15x2.54| 38.10
Peso (kg) 15x2.26| 33.83
Parrilla superior - Armado Y [Longitud (m) 15x2.54| 38.10
Peso (kg) 15x2.26| 33.83
Totales Longitud (m) 152.40
Peso (kg) 135.32| 135.32
Total con mermas Longitud (m) 167.64
(10.00%) Peso (kg) 148.85| 148.85
Referencia: N33 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x3.44| 41.28
Peso (kg) 12x5.43| 65.15
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x3.44| 41.28
Peso (kg) 12x5.43| 65.15
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 12x3.44| 41.28
Peso (kg) 12x5.43| 65.15
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 12x3.44| 41.28
Peso (kg) 12x5.43| 65.15
Totales Longitud (m) 165.12
Peso (kg) 260.60 | 260.60
Total con mermas Longitud (m) 181.63
(10.00%) Peso (kg) 286.66 | 286.66
Referencias: N37, N38, N39, N40, N41, N42, N43, N44, N45 y N46 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x3.24 38.88
Peso (kg) 12x5.11 61.37
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x3.24 38.88
Peso (kg) 12x5.11 61.37
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x3.24 38.88
Peso (kg) 12x5.11 61.37
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x3.24 38.88
Peso (kg) 12x5.11 61.37
Totales Longitud (m) 155.52
Peso (kg) 245.48| 245.48
Total con mermas Longitud (m) 171.07
(10.00%) Peso (kg) 270.03| 270.03
Referencias: N75y N78 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 4x1.42| 5.68
Peso (kg) 4x1.26]  5.04]
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.42| 5.68
Peso (kg) 4x1.26]  5.04]
Totales Longitud (m) 11.36
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Peso (kg) 10.08( 10.08

Total con mermas Longitud (m) 12.50

(10.00%) Peso (kg) 11.09] 11.09
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Referencias: N76 y N79 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 3x1.08| 3.24
Peso (kg) 3x0.96] 2.88
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 3x1.08] 3.24
Peso (kg) 3x0.96] 2.88
Totales Longitud (m) 6.48
Peso (kg) 5.76] 5.76
Total con mermas Longitud (m) 7.13
(10.00%) Peso (kg) 6.34] 6.34
Referencias: N87, N88, N91, N92, N93, N94, N95 y N96 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.99| 15.92
Peso (kg) 8x1.77| 14.13
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.99| 15.92
Peso (kg) 8x1.77| 14.13
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.99| 15.92
Peso (kg) 8x1.77| 14.13
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.99| 15.92
Peso (kg) 8x1.77| 14.13
Totales Longitud (m) 63.68
Peso (kg) 56.52| 56.52
Total con mermas Longitud (m) 70.05
(10.00%) Peso (kg) 62.17| 62.17
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (ms3)
Elemento 12 216 Total HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: N3 269.83 269.83 8.10 1.08
Referencia: (N23 - N85) 319.39 319.39 10.01 0.91
Referencias: N1, N25 y N31 3x236.76 710.28| 3x7.86 3x1.12
Referencias: N5 y N35 2x213.75 427.50 2x7.17 2x1.02
Referencias: N7, N13 y N19 3x169.36 508.08| 3x5.58 3x0.93
Referencias: N9 y N27 2x128.00 256.00] 2x4.38 2x0.63
Referencias: N11, N17 y N29 3x251.88 755.64 3x8.62 3x0.78
Referencias: N15 y N21 2x148.85 297.70] 2x5.10 2x0.73
Referencia: N33 286.66 286.66) 9.72 1.30
Referencias: N37, N38, N39, N40, N41, N42, N43, N44, N45 y N46 10x270.03| _ 2700.30 10x8.67|  10x1.16
Referencias: N75 y N78 2x11.09 22.18 2x0.73 2x0.18
Referencias: N76 y N79 2x6.34 12.68 2x0.36 2x0.09
Referencias: N87, N88, N91, N92, N93, N94, N95 y N96 8x62.17 497.36 8x2.08 8x0.46
Totales 2731.78 4331.82|  7063.60) 232.83 32.35
1.1.3.- Comprobacién
Referencia: N3
Dimensiones: 270 x 400 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:d16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0308034 MPa Cumple

Escuela de Ingenieria de Bilbao

Julio 2019

246




1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0401229 MPa

Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 270 x 400 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:16¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién

Valores

Estado

- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0702396 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 14.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 538.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 155.57 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 48.95 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 176.87 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 35.22 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 105.6 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N3: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 270 x 400 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién

Valores

Estado

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991

- Armado inf. direcciéon X hacia der:

Minimo: 16 cm

Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 57 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 189 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 192 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N23 - N85)
Dimensiones: 325 x 280 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@d16c¢/20 Xs:@816¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0652365 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0678852 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.138223 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 728.7 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.5 % Cumple

Flexién en la zapata:
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Referencia: (N23 - N85)
Dimensiones: 325 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:d16c¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 237.35 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 10.40 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 144.89 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 93.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 102 cm
- N23: Minimo: 100 cm Cumple
- N85: Minimo: 35 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 81 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
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Referencia: (N23 - N85)
Dimensiones: 325 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién

Valores

Estado

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:

Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 32 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N1
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0307053 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0278604 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0388476 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 103.1 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 204.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 79.79 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 81.41 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 62.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 63.57 kN Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 195.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N1: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N5
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:812c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensi6on media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0254079 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0220725 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0361989 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 31.4 % |[Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: -70.42 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 60.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 57.98 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 49.44 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 119.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N5: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm |Cump|e |
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Referencia: N5
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N7
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:212¢/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0379647 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0374742 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0541512 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 147.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 157.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 86.78 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 100.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 79.07 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 92.70 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 223.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Referencia: N7
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N7: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N9
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:812c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensi6on media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0495405 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0556227 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0848565 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 177.4 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 153.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 87.71 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 80.80 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 70.04 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 63.57 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 189.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N9: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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| - Armado superior direccion Y: |Calcu|ado: 17 cm |Cump|e |
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Referencia: N9
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N11
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:@316¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0399267 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0381609 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0787743 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 170.1 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 45.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 42.84 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 123.67 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 9.71 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 26.49 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 61.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién

Valores

Estado

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 100 cm

- N11: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: N
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Referencia: N11
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién

Valores

Estado

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0388476 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0445374 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0547398 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 558.1 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 154.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 71.85 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 103.14 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 65.04 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 94.76 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 216.2 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N13: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N15
Dimensiones: 270 x 270 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0600372 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0789705 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.121055 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

- En direccion X: Reserva seguridad: 41.0 % [Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
Referencia: N15
Dimensiones: 270 x 270 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢c/17
Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Reserva seguridad: 37.4 % |[Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 104.07 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 161.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 84.27 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 132.93 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 300.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N15: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Referencia: N15
Dimensiones: 270 x 270 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 45cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:316c/20 Xs:216¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0708282 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.086328 MPa Cumple
- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.141656 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 993.0 % Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.9 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 57.56 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 170.45 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 11.77 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 98.39 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 99.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm

- N17: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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- Armado inferior direccién Y: |Minimo: 0.0003 |Cump|e
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Referencia: N17
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:316c¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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3. ANEXOS

Referencia: N19
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:812c/20 Xs:212¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacién

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensi6on media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0525816 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0884862 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 998.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 8.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 51.20 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 142.40 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 46.30 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 139.30 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 154.6 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N19: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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| - Armado superior direccion Y: |Calcu|ado: 20cm |Cump|e |
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS

Referencia: N19
Dimensiones: 305 x 305 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacién Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 270 x 270 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0567018 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0574866 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0859356 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 396.4 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 65.6 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 84.33 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 113.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 65.33 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 92.12 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 282.1 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 270 x 270 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N21: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 45 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N25
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0247212 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0232497 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0383571 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccioén X: Reserva seguridad: 336.0 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 37.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -41.40 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 90.17 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 32.77 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 72.99 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 79 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N25: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N25
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 79 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 79 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N27
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0341388 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0292338 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0378666 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 571.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 653.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 33.80 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 26.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 26.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 19.03 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 106.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
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Referencia: N27
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N27: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N29
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:316c/20 Xs:@16c¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0390438 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0364932 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0763218 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 138.1 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 11.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -46.02 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 127.95 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 10.30 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 43.95 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 56.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 100 cm
- N29: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019

275




1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA Y EMBOTELLADO DE VINO 3. ANEXOS
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N29
Dimensiones: 280 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacién

Valores

Estado

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N31
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@812¢/17 Ys:@12c¢c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0246231 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.021582 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0376704 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
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combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 81.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 237.3 % Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:812c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: -65.42 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 60.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 52.78 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 48.46 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 116.2 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N31: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
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| - Armado inf. direccién Y hacia arriba: |Calcu|ado: 82cm |Cump|e |
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Fecha: 14/07/19

Referencia: N31
Dimensiones: 335 x 335 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:212c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
Dimensiones: 360 x 360 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0258984 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0232497 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0518949 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4478.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 225.00 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 41.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 183.05 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 29.92 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 76.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N33: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.001
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- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 360 x 360 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién

Valores

Estado

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0001

Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (nhorma EHE-08)

Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 87 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 87 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0256041 MPa Cumple

- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 0.249959 MPa
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| |Ca|cu|ado: 0.0214839 MPa |Cump|e
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Nave v5

Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:812c/17 Xs:012¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién

Valores

Estado

- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0397305 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 40.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 148.7 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -66.23 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 62.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 54.35 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 51.11 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 122.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N35: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:312c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c¢c/17

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N37
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:d16c/29 Xs:d16¢/29 Ys:D16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0335502 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0322749 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0628821 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 57.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2245.0 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 187.30 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 73.24 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 150.09 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 53.96 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 142.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N37: Calculado: 67 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N37
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: _
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N38
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0249174 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0236421 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.050031 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 39.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3256.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 157.35 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 33.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 131.85 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 24.72 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 59.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 65 cm
- N38: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: N
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
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| - Armado superior direccion Y: |Calcu|ado: 29cm |Cump|e |
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N38
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N39
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:d16c¢/29 Xs:16¢/29 Ys:B16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0352179 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0332559 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0711225 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 32.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2258.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 253.01 KN-m Cumple
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- En direccién Y: Momento: 77.56 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 214.84 kN Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N39
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 56.60 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 150.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N39: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: _
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 17 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm
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Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75cm Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N39
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N40
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0288414 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0238383 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0577809 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 16.2 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3906.9 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 215.53 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 36.62 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 189.73 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 26.68 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.1 kN/mz? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N40: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.001
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- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N40
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo de las barras: N
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N41
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@d16c¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:P16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0307053 MPa Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 0.249959

MPa
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Calculado: 0.0236421 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0619992 MPa Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N41
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 13.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2629.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 233.92 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 31.36 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 203.36 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 23.25 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 58.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N41: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
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| - Armado superior direccion Y: |Calcu|ado: 29cm |Cump|e |
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N41
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:016¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N42
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:d16c/29 Xs:16c¢/29 Ys:B16¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0263889 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0232497 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 29.5 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4547.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 181.88 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 31.35 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 158.33 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 22.86 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 61.1 kN/m? Cumple
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Canto minimo:
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Minimo: 25 cm
Calculado: 75 cm

Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N42
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N42: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: N
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
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- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm

Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N42
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N43
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:P16¢/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0275661 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0230535 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0553284 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 24.4 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4752.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 197.64 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 29.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 175.50 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 21.97 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 54.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N43: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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- Armado superior direcciéon Y:

Minimo: 0.0001

Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

- Parrilla inferior:

Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm

Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N43
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N44
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c¢/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0244269 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0229554 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0488538 MPa Cumple
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Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N44
Dimensiones: 340 x 340 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 41.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3839.9 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 152.20 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 30.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 126.75 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 22.17 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 54 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 65 cm
- N44: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991
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- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm

Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N44
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N45
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:d16c/29 Xs:d16c¢/29 Ys:D16¢/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.024525 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0229554 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0492462 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 44.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3491.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 151.63 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 29.16 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 125.37 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 21.48 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 52.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 65 cm
- N45: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N45
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: N
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N46
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0239364 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0228573 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0459108 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccio6n X: Reserva seguridad: 63.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2871.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 117.45 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 30.56 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 94.57 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 22.56 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 53.3 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N46: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: _
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N46
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:316c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. " Célculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacioén”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 75cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 77 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N75
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.172067 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.167751 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.23338 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 455.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 165.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 33.39 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 40.07 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 42.08 kN Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N75
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:212c/30

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 53.07 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 716.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N75: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N76
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.134397 MPa Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N76
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:212c/30

Comprobacién Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.152546 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.184134 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 4835.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 52.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 12.02 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 6.67 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 7.55 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 545 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N76: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: o
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15¢cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15¢cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N76
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:212c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15¢cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N78
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.172264 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.175697 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.226709 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 455.8 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 139.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 33.49 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 42.18 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 51.80 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 719.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm
- N78: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendaci6n del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N78
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N79
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@d12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.140872 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.169419 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.224257 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2313.5 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 243.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 12.35 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 14.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 6.87 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 9.03 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 558.9 kN/m? Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N79
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:212c/30

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N79: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15¢cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N87
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:B12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0327654 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0413982 MPa Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N87
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 43.3 % |[Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 58.4 % [Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 22.43 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 28.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccio6n X: Cortante: 28.55 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 37.08 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 199 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N87: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N87
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N88
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@d12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@D12c¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0318825 MPa Cumple
- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.044145 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 91.9 % [Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 49.5 % [Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 21.35 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 29.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 27.17 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 38.75 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.2 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N88: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N88
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N91
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0303129 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0252117 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0358065 MPa Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N91
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 85.1 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 349.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.85 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 24.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccio6n X: Cortante: 25.21 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 31.20 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 177.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- No1: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N91
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caélculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N92
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@12¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0300186 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0258003 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0368856 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 34.7 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 183.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 19.52 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 25.14 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 24.82 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 32.47 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 173.8 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N92: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N92
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N93
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c¢/27 Ys:D12c¢/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0295281 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0257022 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0380628 MPa Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N93
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:812c/27 Xs:@212¢/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 80.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 114.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.04 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 25.65 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccio6n X: Cortante: 24.23 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 33.16 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 169.3 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N93: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N93
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N94
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@d12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@D12c¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0303129 MPa Cumple
- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0246231 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 124.4 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 221.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 19.92 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 25.97 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 25.31 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 33.45 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 178.1 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N94: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N94
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N95
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0300186 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0246231 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0389457 MPa Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N95
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 75.7 % [Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 94.0% [Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.46 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 27.06 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccio6n X: Cortante: 24.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 35.02 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 173.4 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N95: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N95
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caélculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N96
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@12¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0297243 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0248193 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0409077 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 120.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 47.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 19.17 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 28.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 24.43 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 36.89 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 170.7 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N96: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: _
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: N96
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12c¢c/27 Yi:812c/27 Xs:012¢/27 Ys:@12c¢/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion méxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,

CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5 Fecha: 14/07/19
1.2.- Vigas
1.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Ancho: 40.0cm |[Superior: 2012
C.1[N39-N3] Canto: 40.0cm [Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30
C.1[N93-N92], C.1 [N93-N11], C.1 [N91-N9], C.1 [N96-N95], C.1 Superior: 2012
[N46-N44], C.1 [N46-N35], C.1 [N45-N43], C.1 [N45-N5], C.1 Ancho: 40.0 cm |Inferior: 2012
[N44-N42], C.1 [N43-N41], C.1 [N42-N33], C.1 [N41-N3], C.1 Canto: 40.0 cm |Estribos: 1x@8c/30
[N92-N91], C.1 [N95-N94], C.1 [N96-N29] y C.1 [N94-N27]
Ancho: 40.0cm |Superior: 2012
C.1[N29-(N23 - N85)] Canto: 40.0 cm [Inferior: 2312
Estribos: 1x@8c/30
C.1[N87-N40], C.1 [N27-N21], C.1 [N93-N45], C.1 [N21-N15], C.1
[N35-N29], C.1 [N95-N44], C.1 [N11-N5], C.1 [N31-N25], C.1
[N75-N37], C.1 [N91-N41], C.1 [N7-N1], C.1 [N17-N11],C.1 Ancho: 40.0cm |Superior: 2012
N76-N75], C.1 [N9-N3], C.1 [N13-N7], C.1 [N92-N43], C.1 Canto: 40.0cm [Inferior: 2012
N25-N19], C.1 [N33-N27], C.1 [N19-N13], C.1 [N79-N78], C.1 Estribos: 1x@8c/30
[N94-N42], C.1 [N78-N39], C.1 [N15-N9], C.1 [N96-N46] y C.1
[N88-N38]
Ancho: 40.0cm |Superior: 2012
C.1[N17-(N23 - N85)] Canto: 40.0cm [Inferior: 2312
Estribos: 1x@8c/30
C.1 [N75-N7], C.1 [N87-N27], C.1 [N79-N76], C.1 [N76-N13], C.1 Superior: 2012
[N78-N75], C.1 [N39-N37], C.1 [N88-N25], C.1 [N79-N15], C.1 Ancho: 40.0 cm |Inferior: 2012
[N40-N33], C.1 [N40-N38], C.1 [N38-N31], C.1 [N37-N1], C.1 Canto: 40.0 cm |Estribos: 1x@8c/30
[N88-N87] y C.1 [N78-N9]
1.2.2.- Medicion
Referencia: C.1 [N39-N3] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.80 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Armado superior [Longitud (m) 2x4.80 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31 19.20
Peso (kg) 3.67 17.04] 20.71
Total con mermas Longitud (m) 10.24 21.12
(10.00%) Peso (kg) 4.04 18.74| 22.78
Referencias: C.1 [N93-N92], C.1 [N93-N11], C.1 [N91-N9], C.1 [N96-N95], B 500 S, Ys=1.15| Total
C.1 [N46-N44], C.1 [N46-N35], C.1 [N45-N43], C.1 [N45-N5],
C.1 [N44-N42], C.1 [N43-N41], C.1 [N42-N33], C.1 [N41-N3],
C.1 [N92-N91], C.1 [N95-N94], C.1 [N96-N29] y C.1 [N94-N27]
Nombre de armado 28 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60]
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30] 10.60]
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.33 14.63]
Peso (kg) 11x0.52] 5.77
Totales Longitud (m) 14.63] 21.20
Peso (kg) 5.77 18.82] 24.59
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Nave v5 Fecha: 14/07/19
Referencias: C.1 [N93-N92], C.1 [N93-N11], C.1 [N91-N9], C.1 [N96-N95], B 500 S, Ys=1.15 Total
C.1[N46-N44], C.1 [N46-N35], C.1 [N45-N43], C.1 [N45-N5],
C.1 [N44-N42], C.1 [N43-N41], C.1 [N42-N33], C.1 [N41-N3],
C.1 [N92-N91], C.1 [N95-N94], C.1 [N96-N29] y C.1 [N94-N27]
Nombre de armado 28 212
Total con mermas Longitud (m) 16.09 23.32
(10.00%) Peso (kg) 6.35 20.70| 27.05
Referencia: C.1 [N29-(N23 - N85)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.60| 11.20
Peso (kg) 2x4.97] 9.94
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.60| 11.20
Peso (kg) 2x4.97] 9.94
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4.72
Totales Longitud (m) 11.97 22.40
Peso (kg) 4.72 19.88| 24.60
Total con mermas Longitud (m) 13.17 24.64
(10.00%) Peso (kg) 5.19 21.87| 27.06
Referencias: C.1 [N87-N40], C.1 [N27-N21], C.1 [N93-N45], B 500 S, Ys=1.15| Total
C.1[N21-N15], C.1 [N35-N29], C.1 [N95-N44], C.1 [N11-N5],
C.1[N31-N25], C.1 [N75-N37], C.1 [N91-N41], C.1 [N7-N1],
C.1[N17-N11], C.1 [N76-N75], C.1 [N9-N3], C.1 [N13-N7],
C.1[N92-N43], C.1 [N25-N19], C.1 [N33-N27], C.1 [N19-N13],
C.1[N79-N78], C.1 [N94-N42], C.1 [N78-N39], C.1 [N15-N9],
C.1[N96-N46] y C.1 [N88-N38]
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.90| 11.80
Peso (kg) 2x5.24] 10.48
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.90] 11.80
Peso (kg) 2x5.24] 10.48
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.33 14.63
Peso (kg) 11x0.52 5.77
Totales Longitud (m) 14.63 23.60
Peso (kg) 5.77, 20.96] 26.73
Total con mermas Longitud (m) 16.09 25.96
(10.00%) Peso (kg) 6.35 23.05 29.40
Referencia: C.1 [N17-(N23 - N85)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.20| 12.40
Peso (kg) 2x5.50| 11.01
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.20| 12.40
Peso (kg) 2x5.50| 11.01
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.33 14.63
Peso (kg) 11x0.52 5.77
Totales Longitud (m) 14.63 24.80
Peso (kg) 5.77 22.02| 27.79
Total con mermas Longitud (m) 16.09 27.28
(10.00%) Peso (kg) 6.35 24.22| 30.57
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3. ANEXOS

Nave v5 Fecha: 14/07/19
Referencias: C.1 [N75-N7], C.1 [N87-N27], C.1 [N79-N76], C.1 [N76-N13], B500S, Ys=1.15| Total
C.1 [N78-N75], C.1 [N39-N37], C.1 [N88-N25], C.1 [N79-N15],
C.1 [N40-N33], C.1 [N40-N38], C.1 [N38-N31], C.1 [N37-N1],
C.1 [N88-N87] y C.1 [N78-N9]
Nombre de armado 78 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.30[ 12.60
Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.30[ 12.60
Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.33 18.62
Peso (kg) 14x0.52 7.35
Totales Longitud (m) 18.62 25.20
Peso (kg) 7.35 22.38] 29.73
Total con mermas Longitud (m) 20.48 27.72
(10.00%) Peso (kg) 8.09 24.61 32.70
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m?3)
Elemento 28 212 Total HA-25, Yc=1.5| Limpieza
Referencia: C.1 [N39-N3] 4.04 18.74 22.78 0.26] 0.07|
Referencias: C.1 [N93-N92], C.1 [N93-N11], C.1 [N91-N9], C.1 [N96-N95], 16x6.35|  16x20.70 432.80 16x0.46]  16x0.11
C.1 [N46-N44], C.1 [N46-N35], C.1 [N45-N43], C.1 [N45-N5],
C.1 [N44-N42], C.1 [N43-N41], C.1 [N42-N33], C.1 [N41-N3],
C.1 [N92-N91], C.1 [N95-N94], C.1 [N96-N29] y C.1 [N94-N27]
Referencia: C.1 [N29-(N23 - N85)] 5.19 21.87 27.06 0.37 0.09
Referencias: C.1 [N87-N40], C.1 [N27-N21], C.1 [N93-N45], 25x6.34|  25x23.06 735.00 25x0.45]  25x0.11
C.1 [N21-N15], C.1 [N35-N29], C.1 [N95-N44], C.1 [N11-N5],
C.1 [N31-N25], C.1 [N75-N37], C.1 [N91-N41], C.1 [N7-N1],
C.1 [N17-N11], C.1 [N76-N75], C.1 [N9-N3], C.1 [N13-N7],
C.1 [N92-N43], C.1 [N25-N19], C.1 [N33-N27], C.1 [N19-N13],
C.1 [N79-N78], C.1 [N94-N42], C.1 [N78-N39], C.1 [N15-N9],
C.1 [N96-N46] y C.1 [N88-N38]
Referencia: C.1 [N17-(N23 - N85)] 6.35 24.22 30.57 0.45] 0.11]
Referencias: C.1 [N75-N7], C.1 [N87-N27], C.1 [N79-N76], C.1 [N76-N13], 14x8.08|  14x24.62 457.80 14x0.61]  14x0.15
C.1 [N78-N75], C.1 [N39-N37], C.1 [N88-N25], C.1 [N79-N15],
C.1 [N40-N33], C.1 [N40-N38], C.1 [N38-N31], C.1 [N37-N1],
C.1 [N88-N87] y C.1 [N78-N9]
Totales 388.80 1317.21|  1706.01 28.19 7.05
1.2.3.- Comprobacién
Referencia: C.1 [N39-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N93-N92] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N93-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N91-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N91-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N96-N95] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N46-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Pagina 73
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N46-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N46-N35] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N45-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N45-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N45-N5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N44-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N42-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N41-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019

342
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N41-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N92-N91] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N95-N94] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019

343
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N95-N94] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N96-N29] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N94-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N94-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N29-(N23 - N85)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N87-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N27-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N93-N45] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N21-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N21-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N35-N29] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N95-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N95-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N11-N5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N31-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N31-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N75-N37] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N91-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N7-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N17-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N76-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N76-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N9-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N13-N7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N13-N7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N92-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N25-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N25-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N33-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N19-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N79-N78] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N94-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N78-N39] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N78-N39] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N15-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N96-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N96-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N88-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N17-(N23 - N85)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N17-(N23 - N85)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 20812

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N75-N7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N87-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1,27NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA 'Y EMBOTELLADO DE VINO

3. ANEXOS

Nave v5

Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N79-N76] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N76-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N78-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N78-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N39-N37] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N88-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N88-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion méaxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N79-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: _
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N40-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N40-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N40-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N38-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 14/07/19

Referencia: C.1 [N37-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N88-N87] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm  [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N78-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2cm |Cumple
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