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8.1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.MEMORIA

1.1. JUSTIFICACION

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con el
fin de cumplir con la legislacion vigente en la materia, la cual determina la
obligatoriedad del promotor de elaborar durante la fase de proyecto el
correspondiente estudio de seguridad y salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando parte del
proyecto de obra, son coherentes con el contenido del mismo y recogen las medidas
preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacion de esta obra.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista,
para que cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales, mediante la elaboracion del correspondiente Plan de Seguridad y Salud
desarrollado a partir de este ESS, bajo el control del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de |a obra.

En el presente ESS se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencion de
los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse
durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto
a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud
son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia
o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de
seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de protecciony prevencion
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e Referirla clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra
e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

En el ESS se aplican las medidas de proteccion sancionadas por la practica, en funcion
del proceso constructivo definido en el proyecto de ejecucion. En caso de que el
Contratista, en la fase de elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, utilice tecnologias
o0 procedimientos diferentes a los previstos en este ESS, debera justificar sus
soluciones alternativas y adecuarlas técnicamente a los requisitos de seguridad
contenidos en el mismo.

1.3. CONTENIDO DEL ESS

EI ESS precisa las normas de seguridad vy salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
dispuestas a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de
actividad que se lleve a cabo en [a misma.

En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborables.

EI ESS se compone de los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones y
presupuesto, anejosy planos. Todos los documentos que lo integran son compatibles
entre si, complementandose unos a otros para formar un cuerpo integro e
inseparable, con informacion consistente y coherente con las prescripciones del
proyecto de ejecucion que desarrollan.

1.4. DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

Enaplicacion de los dispuesto en el Real Decreto 337/2010, el coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto ha sido el ingeniero que
lo suscribe.

Durante la ejecucion de las obras objeto de este proyecto, el promotor designara un
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del mismo. Si
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en la ejecucion de la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa vy
trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor, antes del
inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la
elaboracion del proyecto de obra y durante la ejecucion de la obra podra recaer en la
misma persona. La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

1.5. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA OBRA
1.5.1. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LAS OBRAS

Las obras e instalaciones objeto del proyecto quedan descritas en detalle en la
Memoria Descriptiva del proyecto y en los Planos adjuntos.

De la informacion disponible en |a fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del
plan de seguridad y salud.

Emplazamiento Poligono industrial Casa.blapca 2,

Laguardia (Alava)
Dimensiones de la nave 38x28m
Altura en cumbrera 13,5m
Altura de fachada 9m
N° de plantas sobre rasante 1
N° de plantas bajo rasante 0
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 645.000,87 #
Presupuesto del ESS 44.859,96 €

1.4.2. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de |la obra se ha estimado en unos 9 meses

1.4.3. MANO DE OBRA

Segun el plan de obra previsto, se ha estimado que el nUmero de trabajadores que
puedan encontrase simultaneamente trabajando en obra sea de 20 trabajadores.
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El presente ESS se adecuara a dicho numero de trabajadores a efectos del calculo de
equipos de proteccion individual, instalaciones y servicios de higiene y bienestar
necesarios.

1.5. SISTEMAS DE CONTROL Y SENALIZACION DE ACCESOS A LA
OBRA

1.5.1 PROTECCIONES Y ACCESO A LA OBRA

El acceso a |la obra se realizara desde la carretera A-3226 en el extremo norte del
poligono industrial. Las distintas casetas de obra, vestuarios etc. se ubicaran cerca de
dicho acceso, manteniéndose su ubicacion durante toda la obra.

Unicamente se aceptara el paso de personal autorizado con sus respectivos
elementos de proteccion, siendo el empleo de casco homologado obligatorio en todo
el emplazamiento de las obras.

Todo el recinto de la obra se cerrara mediante un vallado provisional. Dicho vallado
debera cumplir:

e No presentara aperturas en su perimetro, a excepcion de las puertas previstas.
e Tendra un minimo de 2 m de altura
e Dispondradeun portdn que permita el acceso de vehiculos alinterior de la obra

1.5.2. SENALIZACION DE ACCESOS

Se senalizaran debidamente las distintas entradas a la obra, tanto el acceso de los
trabajadores como el de los vehiculos. Se situara en un lugar perfectamente visible
unasenal de obra que indique la prohibicidon de entrada a toda persona ajenaalaobra,
ademas de un panel de senalizacidbn que recoja las prohibiciones y las obligaciones
gue debe respetar todo el personal de la obra.

1.6. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

Con antelacion al inicio de las obras, se realizaran las siguientes instalaciones
provisionales.

1.6.1. ZONA DE ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES

En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las siguientes
medidas de caracter preventivo:
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e Se situara, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la
construccion.

e Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos. Estara elevada, para evitar su inundacion en caso de fuertes lluvias.

e Sera facilmente accesible para camionesy gruas.

e Se apilaran los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera, de
forma que la altura de almacenamiento no supere la indicada por el fabricante.

e Quedara debidamente delimitada y senalizada.

e Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento y acopio de los
materiales hasta el lugar de su utilizacion en la obra, de modo que esté libre de
obstaculos.

1.6.2. ZONA DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Se habilitara una zona de almacenamiento limpia y ordenada, donde se depositaran
los contenedores con los sistemas precisos de recogida de posibles derrames, todo
ello segun disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de residuos.

Se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

e Sesegregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas
residuos de los necesarios ni convertir en peligrosos, al mezclarlos, aquellos
residuos que no lo son por separado.

e Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos. Estara elevada, para evitar su inundacion en caso de fuertes lluvias.

e Sera facilmente accesible para camionesy gruas.

e Quedara debidamente delimitada y senalizada.

e Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento de residuos
hasta la salida de la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

1.6.3. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

Previa peticion ala empresa suministradora, ésta realizara la acometida provisional de
obra y conexion con la red general por medio de un armario de proteccion aislante
dotado de llave de seguridad, que constara de un cuadro general, toma de tierra y las
debidas protecciones de seguridad.

Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes instalaciones
provisionales de obra:

1.6.3.1. Toma de tierra independiente para la instalacion provisional de obra

Las estructuras de maquinas y equipos, y las cubiertas de sus motores cuando
trabajen a mas de 24 voltios y no posean doble aislamiento, deberan estar conectadas
a la instalacion de puesta a tierra. Lo estaran, asi mismo, las cubiertas metalicas de
todos los dispositivos eléctricos ubicados en el interior de las cajas o sobre ellas.
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La resistencia a tierra determinara la sensibilidad del interruptor diferencial del origen
de la instalacion. Para evitar una tension de contacto superior a 24 V se dispondra un
interruptor diferencial de 300 mA si la resistencia a tierra es inferior a 80 ohmios. En
caso contrario, se verificara que la resistencia a tierra es inferior a 800 ohmios y se
colocara un interruptor diferencial de 30 mA.

1.6.3.2. Cuadro provisional eléctrico de obra

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico de la obra durante su
ejecucion, se instalara un cuadro general formado por un armario metalico o de
material aislante, en cuyo interior se alojaran los mecanismos de proteccion,
compuestos como minimo por:

Un interruptor de corte general

Tantos interruptores automaticos magnetotérmicos como circuitos tenga
Interruptores diferenciales de 300 mA para los circuitos de fuerza
Interruptores diferenciales de 30 mA para los de alumbrado.

Se instalara dentro de un armario metalico con cierre de seguridad fijado a un
paramento vertical, quedando la llave bajo custodia de la persona asignada, la cual
asumira la responsabilidad de mantenerlo permanentemente cerrado. Se protegera
mediante viseras eficaces como proteccion adicional de la lluvia y la nieve.

1.6.3.3. Interruptores

La funcion basica de los interruptores consiste en cortar la continuidad del paso de
corriente entre el cuadro de obra y las tomas de corriente del mismo. Se ajustaran
expresamente a las disposiciones y especificaciones reglamentarias, debiéndose
instalar en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad, debidamente senalizadas y colocadas en paramentos
verticales o en pies derechos estables.

1.6.3.4. Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas mediante una
tapa hermética con resorte, compuestas de material aislante, de modo que sus
contactos estén protegidos. Se anclaran en la tapa frontal o en los laterales del cuadro
general de obra

Iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permitan dejarlas sin tension
cuando no hayan de ser utilizadas. Cada toma suministrara energia eléctrica a un solo
aparato, maquina o maquina-herramienta y dispondra de un cable para la conexion a
tierra. Nunca deberan desconectarse tirando del cable.
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1.6.3.4. Cables

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados
con elastdbmeros o plasticos, y tendran una seccion suficiente para soportar una
tension nominal minima de 440 V. En el caso de acometidas, su tension nominal sera
como minimo de 1000 V.

La distribucion desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios o de
planta se efectuara mediante canalizaciones aéreas a una altura minima de 2,5 m en
las zonas de paso de peatones y de 5,0 m en las de paso de vehiculos. Cuando esto no
sea posible, podran llevarse tendidos por el suelo cerca de los paramentos verticales,
debidamente canalizados, senalizados y protegidos.

Los extremos de los cables y mangueras estaran dotados de clavijas de conexion,
guedando terminantemente prohibidas las conexiones a través de hilos desnudos en
la base del enchufe.

1.6. SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las “Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras” establecidas en el R.D. 1627/97.

Se hara uso de instalaciones tipo caseta prefabricada para los aseos, vestuarios y
comedor, siendo los aseos y vestuarios una pieza Unica y compartimentada.

1.6.1. ASEOS Y VESTUARIOS

Contaran con una superficie minima de 2 m? por cada trabajador que haya de
utilizarlos y un minimo de 2,3 m de altura desde el suelo hasta el techo. Los vestuarios
estaran provistos de asientos, colgadores y taquillas individuales con llave y la
capacidad necesaria para guardar ropa, calzado y objetos personales.

Dispondran de unas dotaciones minimas consistentes en:

e 1 duchaporcada 10 trabajadores o fraccion de esta cifra

e 1 retrete por cada 25 trabajadores o fraccion.

e 1 lavabo de agua corriente, provisto de jabon, por cada 10 trabajadores o
fraccion.

e 1 espejode dimensiones adecuadas por cada 25 trabajadores o fraccion.

e 1 recipiente pararecogida de celulosa sanitaria.

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada retrete.

Las dimensiones minimas de cada cabina para retrete o ducha seran de 1 x 1,2 m de
superficiey 2,3 m de altura.
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1.6.2. COMEDOR

Estara ubicado en lugar proximo a los de trabajo, separado de otros locales y de focos
insalubres o molestos y tendra una altura minima de 2,30 m, con iluminacion,
ventilacion y temperatura adecuadas.

Dispondra de mesasy asientos, fregaderos con agua corriente potable para la limpieza
de vajillas y utensilios, y microondas para calentar [a comida, ademas de una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.7. ASISTENCIA SANITARIA, EVACUACION DE ACCIDENTADOS Y
PRIMEROS AUXILIOS

1.7.1. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

De acuerdo con el art. 12 del convenio colectivo para la construccion de Alava, y con
el fin de evitar, en la medida de lo posible, las enfermedades profesionales en obra y
los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos y toxicomanias peligrosas, se
realizaran reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores, asi
Como reconocimientos meédicos anuales y en horas de trabajo

1.7.2. ASISTENCIA EN OBRA

En caso de accidente o lesion, se dispondra de un botiquin para efectuar las curas de,
situado en un lugar bien visible de la obra y convenientemente senalizado.
El botiquin debera contar como minimo con:

Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles

Algodon hidrofilo

Vendas

Esparadrapo

Apositos adhesivos

Tijeras

Pinzas

Guantes desechables

Los articulos deberan reponerse a medida que se gasten, deterioren o caduquen.

Ademas, sera obligatoria la colocacion, tanto en la zona de obras como cerca del
botiquin, un cartel visible con los siguientes numeros de teléfono de importancia en
caso de emergencia:
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¢ Emergencias 112
e Ertzaintza (Ctra. Logrono): 945 600 955
e Policialocal (Laguardia): 629 365 359
e Guardia civil (Ctra. Vitoria-Logrono): 945 600 062
e Parque de bomberos (Laguardia) 945600937

1.7.3. EVACUACION DE LOS HERIDOS

En caso de accidente, se evacuaran los heridos al centro de asistencia sanitaria
adecuado segun el nivel de gravedad.

Los heridos leves seran llevados a la mutua del accidentado o al centro de salud de
Laguardia, a 8 minutos en coche (10 km).

En el caso de heridos graves, seran trasladados al Hospital General de La Rioja, en
Logrono (La Rioja), a 7 minutos en coche (6,2 km).

El jefe de obra sera el responsable de llamar a la ambulancia que realizara el traslado
de los accidentados al centro de asistencia médica conveniente.

1.7.4. PROTOCOLO DE COMUNICACION DEL ACCIDENTE

A continuacion, se describen las funciones de los diferentes agentes que forman parte
en el Protocolo de Comunicacion en caso de Incidente/Accidente Laboral.

Accidentado/Testigo:

El accidentado debera informar inmediatamente de lo ocurrido al encargado de obra
de la empresa contratista. En caso no poder, sera el testigo del accidente quien inicie
el proceso de la siguiente manera:

e Aplicar los primeros auxilios, en base a sus conocimientos, al accidentado.

Si se trata de lesiones graves, no mover al accidentado y llamar al teléfono de
emergencias 112.

e Informarinmediatamente al encargado de obra de la empresa contratista.

e Permanecer junto al accidentado hasta la llegada del encargado de obra o del
personal sanitario especializado, para trasladar al accidentado al centro de
asistencia meédica mas cercano.

e En caso de accidentes leves trasladar al accidentado al Ambulatorio del
municipio o a la Mutua, en ausencia del responsable.
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Encargado de obra de la empresa contratista:

Debera actuar atendiendo a las siguientes indicaciones:

Comunicar el accidente Inmediatamente al Jefe de Obra, al que le facilitara
toda la informacion recabada hasta el momento.

Permanecer junto al accidentado, hasta la llegada de personal especializado o
hasta recibir instrucciones oportunas.

En caso de accidentes leves realizar el traslado de la victima hasta el centro
asistencia mas proximo.

Jefe de obra:

Debera informar al Responsable de Prevencion de la Empresa Contratista, para
que éste lo comunique al Servicio de Prevencion Propio, Ajeno o
Mancomunado. En caso de que no existiera dicho cargo en la empresa, el Jefe
de Obra se encargara directamente de comunicarselo al Servicio de
Prevencion. Se tendran en consideracion los plazos para realizar los
comunicados:

o Las investigaciones de accidentes deben ser comunicadas a la
Administracion Laboral, en un plazo maximo de 5 dias laborales.

o En caso de accidentes graves se dara conocimiento a la Inspeccion de
Trabajo Provincial correspondiente, segun el lugar del accidente, en un
plazo maximo de 24 horas.

Debera informar del accidente al Coordinador de Seguridad y Salud de la Obra.
Mantendra las comunicaciones oportunas con superiores jerarquicos de su
empresa, segun protocolos especificos de cada empresa.

Avisara a los familiares del accidentado, en caso necesario.

Avisara a la Policia Judicial, en caso de accidente grave o mortal.

Coordinador de Seguridad y Salud:

Mantendra un archivo actualizado acerca del siniestro comunicado por el Jefe
de Obra.

Debera comunicar el accidente al Director de Obra.

Debera permanecer en contacto con el Jefe de Obra en todo momento, quien
le informara del estado y de la evolucion del accidentado.

Si se trata de un accidente grave, le solicitara al Jefe de Obra un informe sobra
la investigacion del accidente.

Director de Obra :

En caso de accidente grave, informara al jefe del Servicio Provincial.
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e Mantendra la comunicacion en todo momento con el Coordinador de
Seguridad y Salud de la Obra.

e Debera colaborar con la Comision de Investigacion creada por la empresa
contratista.

1.8. PREVENCION DE INCENDIOS

Cualquier obra de construccion se encuentra expuesta al riesgo de sufrir incendios.
Para combatir dicho riesgo deberan tomarse las medidas preventivas citadas a
continuacion:

e Se prohibe la realizacion de hogueras, empleo de mecheros, realizacion de
soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si no se
dispone de extintores adecuados para las extinciones de los posibles incendios.

e Seinstalaran extintores de polvo ABC, uno por cada planta del edificio. En caso
de que se requiera colocarlos en un lugar preciso, seran colocados en la caseta
de vestuarios.

e Los extintores, que se instalaran en la obra, seran nuevos, a estrenar, y su peso
sera de 6 kg. Seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento exigido
legalmente mediante concierto de una empresa autorizada. Las normas de
seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios seran las
siguientes:

@)
@)

Seran instalados sobre patillas de cuelgue o carros.
Sobre la vertical del lugar donde se instale el extintor se colocara una
senal normalizada con el oportuno pictogramayy la palabra "EXTINTOR".
Al lado de cada extintor, existira un rotulo grande formado por
caracteres negros sobre fondo amarillo, que recogera la siguiente
leyenda con las normas para el uso de los mismos:

NORMAS PARA EL USO DEL EXTINTOR:

. Encaso deincendio, descuelgue el extintor.

Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de
accionamiento.

Pongase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.
Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta
apagarlas o agotar el contenido.

Si no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al Servicio
Municipal de Bomberos lo antes posible.
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1.8.1. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES Y RESIDUOS
1.8.1.1. Acopio de materiales

En la obra pueden encontrarse dos tipos de combustibles principales: sélidos vy
liquidos.

Entre los combustibles solidos se pueden considerar la propia madera de encofrado,
los elementos de carpinteria de madera, los pavimentos y revestimientos, los
productos plasticos, los textiles y los impermeabilizantes.

Como combustibles liquidos han de tenerse en cuenta los combustibles y lubricantes
para la maquinaria de obra, los disolventes y los barnices.

Tanto los combustibles solidos como los liquidos han de ser almacenados de forma
aislada, en especial los segundos, que habran de ser ubicados preferentemente en
casetas independientes, empleandose a su vez, recipientes de seguridad.

Los materiales combustibles solidos se almacenaran sin mezclar maderas con
elementos textiles o productos bituminosos.

Como precaucion comun a todos los casos, debera evitarse su proximidad con
instalaciones de corriente eléctrica y con fuentes de calor.

1.8.1.2. Productos de desecho

Los desechos, virutas y desperdicios que se produzcan por los trabajos en obra han de
ser apartados con regularidad, dejando limpios diariamente los alrededores de las
maquinas

Estos productos se amontonaran en lugares determinados de antemano, evitando la
mezcla de unos con otros. En tales lugares podran ser arrojados también los sobrantes
de lubricantes y pinturas.

1.8.2. TRABAJOS DE SOLDADURA

Se debera tener especial cuidado en el mantenimiento de los equipos de soldadura.
Para extinguir fuegos incipientes ocasionados por particulas incandescentes
originadas en operaciones de corte y soldadura, se esparcira sobre el lugar
recalentado arena abundante, que posteriormente se empapara con agua.

Se colocaran junto a la zona de trabajo, en un lugar facilmente accesible, visible y
debidamente senalizado, extintores de carro con agente extintor acorde con el tipo
de fuego previsible.
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1.10. SENALIZACION E ILUMINACION DE SEGURIDAD
1.10.1. SENALIZACION

Se senalizaran e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas,
fijando en cada momento las rutas alternativas y los desvios que en cada caso sean
pertinentes.

Esta obra debera comprender, al menos, |a siguiente senalizacion:

e Enlos cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las senales de
advertencia de riesgo eléctrico.

e En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de
almacenamiento de materiales combustibles o inflamables, se instalara la
senal de prohibido fumar.

e Enlaszonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las senales de
utilizacion obligatoria del arnés de seguridad.

e Enlas zonas de ubicacion de los extintores, se colocaran las correspondientes
senales para su facil localizacion.

e Las vias de evacuacion en caso de incendio estaran debidamente senalizadas
mediante las correspondientes senales.

e En la zona de ubicacion del botiquin de primeros auxilios, se instalara la
correspondiente senal para ser facilmente localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo situaciones no
previstas, se utilizara la senalizacion adecuada a cada circunstancia con el visto bueno
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion de |la obra debera utilizarse, para la delimitacion de las zonas
donde exista riesgo, la cinta balizadora o malla de senalizacion, hasta el momento en
gue se instale definitivamente el sistema de proteccion colectiva y se coloque la senal
de riesgo correspondiente. Estos casos se recogen en las fichas de unidades de obra.

1.10.2. ILUMINACION

Se dispondra la iluminacion adecuada en las diferentes zonas de trabajo de la obra,
bien sea natural o, si ésta fuera insuficiente, estableciéndose equipos de iluminacion
artificial con un grado de iluminacion minimo de 100 lux, de modo que se garantice la
realizacion de los trabajos con seguridad.

Los aparatos de iluminacion mediante elementos portatiles, focos, lamparas o
proyectores, dispondran de mango aislante, el casquillo no sera metalico y se
alimentaran a una tension maxima de 24 voltios (tension de seguridad), con un grado
de proteccion minima IP 447.

Los aparatos para la iluminacion de las zonas de trabajo se situaran a una altura en
torno a los 2 m, medidos desde la superficie de apoyo de los trabajadores. Siempre
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que sea posible, la iluminacion se efectuara de forma cruzada para evitar posibles
sombras.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Las tomas de corriente vy
prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran intercambiables con otros
elementos similares utilizados en instalaciones de voltaje superior.

1.11. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y EVALUACION DE MEDIDAS
PREVENTIVAS

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion
colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como
los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes:

Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
Desprendimiento de cargas suspendidas.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Exposicidon a vibraciones y ruido.

Cortesy golpes en la cabeza y extremidades.

Cortes y heridas con objetos punzantes

Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos,
etc.

e Intoxicacion porinhalacion de humosy gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general:

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

e Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares
visibles de la obra

e Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

e Losrecursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos
trabajos que entranien mayores riesgos.

e Las operaciones que entranen riesgos especiales se realizaran bajo la
supervision de una persona cualificada, debidamente instruida.
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Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con
intensidad o |la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible,
trabajar durante las horas de mayor insolacion.

La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida

La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal
cualificado, utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar
sobreesfuerzos innecesarios.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias
minimas preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o
vehiculos

Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas.

Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y
ascenso a las zonas excavadas

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una
velocidad reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la

obra:

Casco de seguridad homologado.

Casco de seguridad con barboquejo.

Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.
Cinturdn portaherramientas

Guantes de goma

Guantes de cuero.

Guantes aislantes

Calzado con puntera reforzada

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de cana alta de goma

Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
Ropa de trabajo impermeable.

Faja antilumbago.

Gafas de seguridad antiimpactos

Protectores auditivos.
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1.11.1
OBRA

RIESGOS DURANTE TRABAJOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA

1.11.1.1. Instalacion eléctrica provisional

Desbroce de la parcela y movimiento de tierras y excavacion del terreno, para realizar
los huecos y zanjas donde se colocaran las cimentaciones del edificio.

La excavacion se realizara mediante retroexcavadora y las tierras seran cargadas y
transportadas en un camidon basculante hasta la zona de acopio.

Riesgo

s mas frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccion de particulas en los ojos

Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores
diferenciales)

Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las
lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del
suministro de agua

Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas
de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de
vehiculosy de 5,0 m en caso contrario

Los cables enterrados estaran perfectamente senalizados y protegidos con
tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas
Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el
empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente
independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccidn individual (EPI):

Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos.
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Banquetas aislantes de |a electricidad.
Comprobadores de tension.
Herramientas aislantes.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

1.11.1.2. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes:

Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o de particulas
Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Exposicion a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a
la obra

e Seretiraranlos clavos y todo el material punzante resultante del vallado

e Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo,
previamente a la excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI):

e (alzado con puntera reforzada
e Guantes de cuero.
e Ropa de trabajo reflectante.

1.11.2 RIESGOS DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
1.11.2.1. Excavacion y movimiento de tierras

Riesgos mas frecuentes:

Caidas de personal al mismo nivel

Caidas de personal a distinto nivel

Desprendimientos de materiales

Derrumbamiento del terreno

Atropellos con maquinaria

Atrapamiento por vuelco de maquinaria

Exposicion a agentes fisicos (ruido y polvo)

Riesgos derivados de interferencia con otras canalizaciones enterradas (gas,
agua, electricidad...)
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Mantenimiento periddico de ordeny limpieza

e Acopio y almacenamiento de materiales bien definidos, y zonas de transito
debidamente senaladas

e \Verificacion diaria de la excavacion, especialmente en caso de interrupcion

prolongada o lluvia

Proteccion contra caida de materiales en vehiculos

Accesos y recorridos diferenciados para trabajadores y vehiculos

Senalizacion visual y acustica en vehiculos

Evitar cargar los vehiculos por encima de los limites recomendados por el

fabricante

Revisiones periddicas de las maquinas

e Disponer de la informacion suficiente para poder localizar conducciones y
canalizaciones de agua, gas, electricidad que pudiera haber

Equipos de proteccion individual (EPI):

Calzado de seguridad adecuado

Casco de seguridad de uso industrial
Protecciones auditivas

Mascarilla de proteccion para las vias respiratorias
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

1.11.2.1. Cimentacion

Riesgos mas frecuentes:

e Inundaciones o filtraciones de agua
e Vuelcos, choquesy golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de
espera

e El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas v
provistas de ganchos con pestillos de seguridad

e Seretiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI):
e Guantes homologados para el trabajo con hormigon

e Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
e Botas de goma de cana alta para hormigonado
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e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
1.11.2.2. Estructura metalica
Riesgos mas frecuentes:

e Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
e (aidadel encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
e Cortes al utilizar |a sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula
y entablado

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Guantes homologados para el trabajo con hormigon
Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
Botas de goma de cana alta para hormigonado

Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.11.2.3. Cerramientos laterales
Riesgos mas frecuentes:

e (Caidade personal desde altura
e (Caidade objetos
e Golpesy contusiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Asegurar la correcta colocacion y el uso adecuado de los andamios

Redes de recogida ancladas a las partes inferiores de las zonas de trabajo
Suspension de los trabajos en caso de fuertes vientos

Prohibir entrada a personas debajo de las zonas de izado e instalacion de los
paneles

Equipos de proteccion individual (EPI):

e (alzado de seguridad adecuado
e (asco deseguridad de uso industrial
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e Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
e (inturonesy arneses de seguridad

1.11.2.4. Cubierta
Riesgos mas frecuentes:

e (aida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
e (Caidade objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los
bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre
vigas o soportes

e Seinstalarananclajes enlacumbrera para amarrarlos cables y/olos cinturones
de seguridad

e Asegurar la correcta colocacion y el uso adecuado de los andamios

e Suspension de los trabajos en caso de fuertes vientos

Equipos de proteccion individual (EPI):

Calzado con suela antideslizante

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.
Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos

1.11.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes:

Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

Exposicion a vibraciones y ruido.

Cortesy golpes en la cabeza y extremidades.

Cortes y heridas con objetos punzantes

Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos,
etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Seevitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y
ascenso a las zonas excavadas

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 20



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los
bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre
vigas o soportes

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

Casco de seguridad homologado.

Cinturon portaherramientas

Guantes de cuero.

Calzado con puntera reforzada

Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
Faja antilumbago.

Gafas de seguridad antiimpactos

Protectores auditivos.

1.11.3. RIESGOS DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y
HERRAMIENTAS.

Las medidas preventivas a adoptary las protecciones a emplear para el control
y la reduccion de riesgos debidos a la utilizacidon de maquinaria y herramientas
durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entranan para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) vy las especificaciones de los fabricantes.

No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio
mecanico sin reglamentacion especifica. Relacion de maquinas y herramientas
gue esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.11.3.1. Pala cargadora.

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la
maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente
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El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicibn mas baja
posible, para garantizar la estabilidad de la pala

1.11.3.2. Retroexcavadora.

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la
maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara
apovyada sobre la maquina en el sentido de la marcha.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran
por la zona de mayor altura.

Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accion de la maquina.

1.11.3.3. Camion de caja basculante.

Las maniobras del camidn seran dirigidas por un senalista de trafico.

Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga
y descarga.

No se circulara con la caja izada después de |la descarga.

1.11.3.4. Camion para transporte.

Las maniobras del camion seran dirigidas por un senalista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con
pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona.
Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno
en posicion de frenado vy, en caso de estar situado en pendiente, calzos de
inmovilizacion debajo de las ruedas.

En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor
fuera de la cabina.

1.11.3.5. Graa torre.

El operador de |la grua estara en posesion de un carnet vigente, expedido por el
organo competente.

La grua torre sera revisada y probada antes de su puesta en servicio, quedando
dicha revision debidamente documentada.

La grua se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes y
estables, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los bloques de lastre y los contrapesos tendran el tamano, caracteristicas y
peso especifico indicados por el fabricante.
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Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estara dotada de una
escalera metalica sujeta a la estructura de |a torre y protegida con anillos de
seguridad, disponiendo de un cable fijador para el amarre del cinturon de
seguridad de los operarios.

La grua estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga
maxima, de recorrido de altura del gancho, de traslacion del carro y del nuUmero
de giros de la torre.

El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura de la grua estara
restringido a personas autorizadas.

El operador de la grua se situara en un lugar seguro, desde el cual tenga una
visibilidad continua de la carga. Si en algun punto del recorrido la carga puede
salir de su campo de vision, debera realizar la maniobra con la ayuda de un
senalista.

El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de la
excavacion. En caso de que fuera necesario, dispondria de cinturén de
seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la grua.

Finalizada la jornada de trabajo, se izara el gancho, sin cargas, a la altura
maxima y se dejara lo mas proximo posible a la torre, dejando la grua en
posicion de veleta y desconectando la corriente eléctrica.

.3.6. Hormigonera.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal
especializado, previa desconexion de la energia eléctrica

La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

Su uso estara restringido s6lo a personas autorizadas

Dispondra de freno de basculamiento del bombo

Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran
conectados a tierra, asociados a un disyuntor diferencial

Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas
mediante carcasas conectadas a tierra

No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion
y/o de los bordes de los forjados

.3.7. Vibrador.

La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida
cuando discurra por zonas de paso

Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en
perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo
alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos
operarios
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El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningln momento el operario sobre el encofrado ni sobre
elementos inestables

Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando
de los cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion
diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara
2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.11.3.8. Sierra circular.

Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra
Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos
y para elementos de madera discos de sierra.

Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios.

Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales
como mascarillas antipolvo y gafas.

1.11.3.9. Equipos de soldadura

No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona
de trabajo de soldadura.

Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte
Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo
guimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo vy
accesible.

En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de
aspiracion localizada.

Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas
bajo el area de trabajo.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccion visual adecuada, no permaneciendo
en ningun caso con los ojos al descubierto.

1.11.3.10. Herramientas manuales diversas

La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en
ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las
personas autorizadas.
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e No se retiraran de las herramientas las protecciones disenadas por el
fabricante.

e Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes,
cadenas y elementos similares.

e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran
conectadas a tierra

e En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa
antiproyeccion.

e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos
sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los
trabajos eléctricos.

e Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando
y no se podran usar con las manos o los pies mojados.

e Enlos casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece
la legislacion vigente en materia de proteccion de los trabajadores frente al
ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo
de protectores auditivos.

1.11.4. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORABLES EVITABLES

Eneste apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar
o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.11.4.1. Caidas al mismo nivel

e |a zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.
e Se habilitarany balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.11.4.2. Caidas a distinto nivel.

e Sedispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas.

e Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los
desniveles.

e Lasescaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.11.4.3. Polvo y particulas

e Seregara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
e Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en
los que se genere polvo o particulas.
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1.11.4.4. Ruido

e Seevaluaranlos niveles de ruido en las zonas de trabajo.
e Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.
e Sedispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.11.4.5. Esfuerzos

Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas.

1.11.4.6. Incendios

¢ No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo
de incendio.

1.11.4.7. Intoxicacion por emanaciones

e Loslocalesy las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.
e Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.11.5. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN EVITARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante,
pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas,
asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad vy
salud, y de las normas de la buena construccion.

1.11.5.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se montaran marquesinas en los accesos.

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

e Seevitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

e No selanzaran cascotes nirestos de materiales desde los andamios.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 26



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Equipos de proteccion individual (EPI):

e (ascode seguridad homologado.
e Guantesy botas de seguridad.
e Usode bolsa portaherramientas.

1.11.5.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
e Seevitarala generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantesyropa de trabajo adecuada.

1.11.5.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.

El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):
e Guantes dieléctricos.

e (alzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad.

1.11.5.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.11.5.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantesy botas de seguridad.

1.12. DOCUMENTACION GRAFICA
1.12.1. SENALIZACION EN OBRA
1.12.1.1. SENALIZACION DE PELIGROS

A A A A A A

materias materias matarias materias materias cargas
inflamables pxplosivas toxicas cofrosivas radiactivas suspendidas
campo magnitico  riesgo de calda a vehiculo de riesgo peligro en
Inte nso tropezar distinto nivel manipulacién eléctrico general
radiacliones matorias radiaciones riesgo baja materias nocivas
ldser comburentes no lonizantes bioldgico tomporatura o leritantes

1.12.1.2. SENALIZACION DE PROHIBICIONES
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1.12.1.3. SENALIZACION DE OBLIGACIONES
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
2.1.1. DISPOSICIONES GENERALES
2.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y
Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccion de la nave industrial situada
en Laguardia (Alava). Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad
profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra
0 en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

2.1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la
edificacion
Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la

edificacion son las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”.

2.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa vy financia con recursos propios 0 ajenos, las obras de
edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo
cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio
de Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos
coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autdbnomos contratados
directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y
Salud previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracidon de contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso
de contratar directamente a trabajadores autbnomos para su realizacion o para
trabajos parciales de la misma.
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2.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

2.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de
ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de |la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal
del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la
empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion
preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en
materia de seguridad y salud, cabe destacar:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo
en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales, durante la ejecucion de la obra.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los
trabajadores autdbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en
lo referente a su seguridad y salud en la obra.

e Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad
y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la
obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad vy salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor,
no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.1.2.5. La Direccion Facultativa

Se entiende como Direccion Facultativa el técnico o los técnicos competentes
designados por el promotor, encargados de la direccion y del control de la ejecucion
de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningun
caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

2.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase
del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.

2.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.
Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de
planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
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simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la
ejecucion de las mismas.

e (Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de |la accidon preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
meétodos de trabajo.

o Adoptarlas medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funcion cuando no
fuera necesaria la designacion de un coordinador.

2.1.2.8. Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y
gue asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,
tendra la consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y su salud en |a obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo
una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

2.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion vy
materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
utiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de
utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban
tomarse vy los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su
manipulacion o empleo inadecuado.
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2.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad
y Salud, el empresario designara para la obra los recursos preventivos
correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas.
En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al
Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la
persona O personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que
inicialmente se prevé necesaria su presencia.

2.1.3. FORMACION EN SEGURIDAD

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara
de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las
protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de
la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a
los técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

2.1.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la
empresa contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los
casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos
sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su
salud, o para verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras
personas o para el mismo trabajador.
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2.1.5. SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
2.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros
auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en
el que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion
suficiente para establecer rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

2.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que
llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez
y sin riesgo. En ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su
integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion
sanguinea), se le intentara tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener
su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento algunoy, en caso de hemorragia,
se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

2.1.6. DOCUMENTACION DE OBRA
2.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando
la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista
elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En
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dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
gue no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este
estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud v la
Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 0rganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el
plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicidon permanente de los mismos y
de la Direccion Facultativa.

2.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion
Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir
un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion, visado por
el Colegio Profesional correspondiente.

2.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los
empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan
de seguridad y salud.

2.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de
trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado
a tal efecto.
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Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o |a
oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de
las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la
Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
autdonomos, asi como las personas u 0rganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y
salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran
hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar
al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las
anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la
anotacion se trata de una nueva observacidon o supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior.

2.1.6.6. Libro de ordenes

En la obra existira un libro de ordenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa
resenara las incidencias, drdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la
obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes 0 comentarios necesarios de
ejecucion de obray, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de |la obra.

2.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de |la Inspeccidon de la provincia en que se encuentre
la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior.
En caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera
justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara
durante 5 anos, contados desde la ultima diligencia.
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2.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en
todo momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada
obra con empresas subcontratistas y trabajadores autbnomaos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y
trabajadores autdbnomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores
de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

2.1.7. DISPOSICIONES ECONOMICAS

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el
pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el
promotory el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e Delos precios
o Precio basico

Precio unitario
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Precios contradictorios
Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

o Obras por administracion
Valoracion y abono de los trabajos
Indemnizaciones Mutuas
Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecucion y plan de obra
Liquidacion econdmica de las obras
Liquidacion final de la obra

O O O O O O O

2.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.2.1. MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan
de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo
un riesgo en si mismos.
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Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util,
después de estar sometidos a solicitaciones limite, 0 cuando sus tolerancias sean
superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

2.2.2. MEDIOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje
y en el folleto informativo.

Seran ergonOmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo
en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran
las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o
clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de
repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara
redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que
estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a
solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,
supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

2.2.3. INSTALACIONES PROVISIONALES DE SALUD Y CONFORT

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su
uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e
impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que
permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los
complementos necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas vy
recipientes de desechos.
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2.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y
taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el
calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a
vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los
objetos personales bajo llave.

2.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente,
ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta
con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.

La dotacibn minima prevista para los aseos sera de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
1 retrete por cada 25 hombres o fracciony 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

2.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m,
sin visibilidad desde el exterior y provistas de perchay puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que
comuniquen con aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier
comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan
conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas
sépticas.
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2.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de
material lavable vy vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran
separados de |las areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacion ambiental.
En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de
calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la
comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m? por
cada operario que utilice dicha instalacion.
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1.- INTRODUCCION.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad
gue deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los
requisitos basicos de seguridad y habitabilidad. El CTE determina, ademas, que dichas
exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el mantenimiento
y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina
mediante una serie de controles: el control de recepcidon en obra de los productos, el
control de ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de |a parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a
las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del
proyectoy a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

o Elcontrol de recepcion en obra de los productos.
o Elcontrol de ejecucion de la obra.
o Elcontrolde la obraterminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y
sus modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de obray al director de la ejecucion de |la obra la documentacion de los productos
anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la
obra, como parte del control de calidad de |la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES
SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcion y control;
conservacion, almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en
obra, de todos aquellos materiales utilizados en |a obra.

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos
a los que asi se les exija en |la reglamentacion vigente. Este control se efectuara sobre
el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y
adoptandose las decisiones alli determinadas.

Eldirectorde ejecucion de la obra cursarainstrucciones al constructor para que aporte
los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que
se incorporen ala obra.

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCI()N:
PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE
OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad
de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han
pasado su control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad
de obra queda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, |la calidad
de las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de
control minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una
de las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a
realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo
orientativo, la frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas
relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del
director de ejecucion de la obra durante el proceso de ejecucion.

A continuacion, se detallan los controles minimos a realizar por el director de
ejecucion de la obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo,
para cada una de las unidades de obra:

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 45



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO

8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ADLOOS5 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm,
con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin
incluir transporte a vertedero autorizado. 1575,00 m2.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo en el terreno.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancias relativas a lindes
de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préximas.

1 en general

® Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1

Profundidad.

1 cada 1000 m2 y no
menos de 1 por
explanada

® Inferior a 25 cm.

ADEO10 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura con
grava compacta, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y
cargaacamion. 285,21 m3.

| FASE | 1 |Rep|anteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

1.

1| Dimensiones en planta, cotas
de fondo y cotas entre ejes.

1 cada 20 m

®Errores superiores al 2,5%eo.
®/ariaciones superiores a =100 mm.

1

2 | Distancias relativas a lindes

de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones proximas.

1 por zanja

¥ Diferencias respecte a las especificaciones
de proyecto.

| FASE | 2 |E}<cavacidn en sucesi

vas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N?® de controles

Criterios de rechazo

durante el corte de tierras.

2.1 | Altura de cada franja. 1 por zanja " \ariaciones superiores a £50 mm respecto
a las especificaciones de proyecto.
2.2 | Cota del fondo. 1 por zanja B Variaciones superiores a £50 mm respecto
a las especificaciones de proyecto.
2.3 | Nivelacidén de la excavacién. |1 por zanja " Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
2.4 | Identificacion de las 1 por zanja ® Diferencias respecto a las especificaciones
caracteristicas del terreno del del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.
2.5 | Discontinuidades del terreno |1 por zanja ® Existencia de lentejones o restos de

edificaciones.

| FASE | 3 |Reﬂnad0 de fondos y

laterales 2 mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N?® de controles

Criterios de rechazo

3.

1|Grado de acabado en el
refino de fondos y laterales.

1 por zanja

" \ariaciones superiores a £50 mm respecto
a las especificaciones de proyecto.
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CAVO010 Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/l1la fabricado en central y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B500S, sin incluir encofrado. 45,63 m3

| FASE| 1 |C0|0cacién de la armadura con separadores homologados.

\erificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

armadura inferior del
fondo.

1.1|Disposicion de las 1 por viga » Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. proyecto.

1.2|Radio de doblado, 1 por viga » Diferencias respecto a las especificaciones de
disposicion y longitud de proyecto.
empalmes y anclajes.

1.3|Recubrimientos de las |1 por viga » Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

1.4|Separacion de la 1 paor viga » Recubrimiento inferior a 5 cm.

1.5Suspension y atado de
la armadura superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

» Sujecion vy canto util distintos de los

especificados en el proyecto.

| FASE| 2 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.

=~

Limpieza de la
excavacion antes de
hormigonar.

1 por viga

» Existencia de restos de suciedad.

2.2|Canto de la viga.

1 cada 250 m?2 de

» Inferior a lo especificado en el proyecto.

superficie
2.3|Condiciones de vertido |1 cada 250 m2 de | « Consistencia de la amasada en el momento
del hormigon. superficie de la descarga distinta de la especificada en el

proyecto o de
fraguado.
» Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra

sustancia nociva no prevista en el proyecto.

gue presente principio

| FASE| 3 |Coronacidn y enrase.

\Verificaciones

NC de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara

1 cada 250 m?2 de

» Diferencias respecto a las especificaciones de

superior. superficie proyecto.
3.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de | = Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

| FASE| 4 |Curado del hormigdn.

\Verificaciones

NC de controles

Criterios de rechazo

4.

[y

Metodo aplicado,
tiempo de curado y
proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

» Diferencias respecto a las espedficaciones de
proyecto.
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CAVO010 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con
tablones de madera, amortizables en 10 usos, para viga de atado de cimentacion

| FASE| 1 |Montaje del sistema de encofrado.

Werificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Superficie interior del 1 cada 250 m2 de | = Falta de uniformidad.
encofrado. superficie » Existencia de restos de suciedad.
1.2[Juntas. 1 cada 250 m2 de | = Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
1.3|Forma, situacion y 1 cada 250 m2 de | = Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. superficie proyecto.

| FASE| 2 |Desmontaje del sistema de encofrado.

\Verificaciones MNC de controles

Cnterios de rechazo

2.1|Periodo minimo de
desmontaje del sistema
de encofrado en funcion
de la edad, resistencia vy
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

» Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1 por fase de
hormigonado

2.2|0rden de desmontaje
del sistema de
encofrado.

» Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CAV020 Zapata de hormigdn armado, realizada con hormigdon HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B500S, sin incluir

encofrado. 45,63

FASE| 1

apoyen en las mismas.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancias entre los ejes
de zapatas vy pilares.

1 por eje

» Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.2|Dimensiones en planta. |1 por zapata

» Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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| FASE| 2 |Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras.

disposicion y longitud de
empalmes y anclajes.

\Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las 1 por zapata » Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. proyecto.

2.2|Radio de doblado, 1 por zapata » Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

2.3|Recubrimientos de las

armaduras.

1 por zapata

Variaciones superiores al 15%.

2.4|Separacion de la
armadura inferior del

fondo.

1 por zapata

Recubrimiento inferior a 5 cm.

2.

o

Longitud de anclaje de
las esperas de los
pilares.

1 por zapata

Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE| 3 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Limpieza de la
excavacion antes de

hormigonar.

1 por zapata

= Existencia de restos de suciedad.

3.2 1 cada 250 m2 de

superficie

Canto de la zapata.

» Insuficiente para garantizar la longitud de
anclaje de las barras en compresion que
constituyen las esperas de los pilares.

3.3 1 cada 250 m2 de

superficie

Condiciones de vertido
del hormigon.

Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de
fraguado.

Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE| 4 |Coronacién y enrase de cimientos.

Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo
4.1|Rasante de la cara 1 cada 250 m2 de | = Diferencias respecto a las especificaciones de
superior. superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de | = Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

| FASE| 5 |Curado del hormigon.

Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempol|l cada 250 m2 de | » Diferencias respecto a las especificaciones de
de curado y proteccion |superficie proyecto.
de superficies.
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CAV020 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con
tablones de madera, amortizables en 10 usos, para zapata de cimentacion

| FASE| 1 |Montaje del sistema de encofrado.

Werificaciones N9 de controles Criterios de rechazo
1.1|Superficie interior del 1 cada 250 m2 de | = Falta de uniformidad.
encofrado. superficie » Existencia de restos de suciedad.
1.2[Juntas. 1 cada 250 m2 de | » Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
1.3|Forma, situacion y 1 cada 250 m2 de | = Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. superficie proyecto.

| FASE| 2 |Desmontaje del sistema de encofrado.

\Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema
de encofrado en funcion
de la edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

» Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

2.2

Orden de desmaontaje
del sistema de

encofrado.

1 por fase de
hormigonado

» Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

CHHO020 Solera de 42x30 de hormigon HA 25 de 20 cm de espesor, con colocacion
de mallazo, vertido, vibrado, acabado fratasado y cortes en hormigon. 212,8 m3

| FASE | 1 |‘u’ertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

MN? de controles

Criterios de rechazo

1.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de
superficie

B Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyectc o que presente principio de
fraguado.

® Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

| FASE | 2 |Curadc: del hormigdn.

Verificaciones

NP de controles

Criterios de rechazo

2.1

Méetodo aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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CHAO10 kg de acero corrugado B500S para armado de vigas de atado y zapatas en
diferentes diametros, cortado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p. p. de
despuntes. Segun EHE-08 y CTE DB-SE-A. 1967,27 kg

| FASE | 1 |C0r‘te y doblado de la

armaldura.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Radio de doblado, disposicion
v longitud de empalmes y
anclajes.

1 por zapata

B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

| FASE | 2 |Montaje y colocacién de la armadura.

Verificaciones

MN? de controles

Criterios de rechazo

inferior del fondo.

2.1 | Disposicion de las armaduras. | 1 por zapata B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 |Recubrimientos de las 1 por zapata B Variaciones superiores al 15%.
armaduras.
2.3 | Separacion de la armadura 1 por zapata ® Recubrimiento inferior a 5 cm.

]

.4 | Longitud de anclaje de las
esperas de los pilares.

1 por zapata

B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

EAS006 Placas de anclaje de acero S275 en perfil plano, de diferentes medidas y
espesores, con pernos de acero corrugado B500S atornillados con arandelas, tuercas

y contratuerca. 41 Ud.

| FASE | 1 |Rep|anteovmar~:ado

de los ejes.

Verificaciones

M2 de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Situacidn. 1 cada 5 placas ®Variaciones superiores a *£3 mm en
distancias a ejes de hasta 3 m.
®/ariaciones superiores a x4 mm en
distancias a ejes de hasta 6 m.
®/ariaciones superiores a =5 mm en
distancias a ejes de hasta 15 m.
| FASE | 2 |Ap|omad0 y nivelacion.
Verificaciones M? de controles Criterios de rechazo
2.1 | Cota de |la cara superior de la | 1 cada 5 placas ®Variaciones superiores a =1 mm.
placa.
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EASO010 Acero 275S)R en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las seres IPN,IPE,UPN,HEA HEB. Ud.

| FASE| 1 [Replanteo y marcado de los ejes.

\Verificaciones NC de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 cada 10 pilares

= Variaciones superiores a £3 mm en distancias
a ejes de hasta 3 m.

= Variaciones superiores a £4 mm en distancias
a ejes de hasta 6 m.

= Variaciones superiores a £6 mm en distancias
a ejes de hasta 15 m.

| FASE| 2 |Co|ocacién y fijacion provisional del pilar.

\erificaciones NC de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Longitud del pilar. 1 cada 10 pilares

= Variaciones superiores a £3 mm en longitudes
de hasta 3 m.

= Variaciones superiores a =4 mm en longitudes
superiores a 3 m.

2.2|Dimensiones de las
placas de cabeza vy de
base.

1 cada 10 pilares

= Espesor inferior al especificado en el proyecto.

2.3|Vuelo de las placas de
cabeza y de base.

1 cada 10 pilares

= Variaciones superiores a 5 mm por defecto.

|FASE] 3 [Aplomado y nivelacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Posicion y nivelacion de |1 cada 10 pilares » Excentricidad entre placa v pilar superior a 5
las chapas. mim.

= Falta de nivelacion.

3.2|Aplomado del conjunto. |1 cada 10 pilares

» Desplome superior a 1 mm/m.

| FASE| 4 [Ejecucion de las uniones.

\erificaciones NC de controles

Criterios de rechazo

4.1|Cordones de soldadura. |1 cada 10 pilares

= Cordon discontinuo.

» Defectos aparentes, mordeduras o grietas.

= Variaciones en el espesor superiores a +£0,5
mm.
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EAVO010 Acero 275SJR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las seres IPN,IPE,UPN,HEA,HEB. Ud

| FASE| 1 |Co|ocacién y fijacion provisional de la viga.

Verificaciones N® de controles Criterios de rechazo
1.1{Tipo de viga. 1 por viga » Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE| 2 |Ap|omado y nivelacion.

Verificaciones N® de controles Criterios de rechazo
2.1|Nivelacion. 1 por planta » Falta de nivelacion.
= Nivelacidn incorrecta.
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EPFO10 Losa de placas alveolares de hormigdn pretensado, de canto 1545 cm

apoyada directamente

| FASE | 1 |Rep|anteo de la geometria de la planta.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Geometria de la planta, 1 cada 250 m2 de losa |®Diferencias respecto a las especificaciones
voladizos y zonas de espesor de proyecto.
variable.

1.2 | Distancia vertical entre los 1 cada 250 m2 de losa |®Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
trazos de nivel de dos plantas de replanteo.
consecutivas.

1.3 | Diferencia entre trazos de 1 cada 250 m2 de losa |WFuera de las tolerancias entre ejes reales y
nivel de la misma planta. de replanteo.

1.4 |Situacién de huecos, juntas 1 cada 250 m2 de losa |® Diferencias respecto a las especificaciones
estructurales y de proyecto.
discontinuidades.

1.5 | Disposicion de los diferentes |1 cada 250 m2 de losa |w Diferencias respecto a las especificaciones
elementos que componen la de proyecto.
losa.

| FASE | 2 |COI0caciévn de las armaduras con separadores

homologados.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

[

=

Disposicién de las armaduras.

1 cada 250 m? de losa

® Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 | Separacion entre armaduras. |1 cada 250 m2 de losa |mVariaciones superiores al 10%.

2.3 | Disposicidn y longitud de 1 en general ® Diferencias respecto a las especificaciones
empalmes, solapes y de proyecto.
anclajes.

2.4 | Disposicidn y solapes de la 1 en general B Diferencias respecto a las especificaciones
malla electrosoldada. de proyecto.

2.5 | Recubrimientos. 1 en general ® Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.
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| FASE | 3 |Vertido y compactacién del hormigadn.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

3.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigdn.

1 cada 250 m? de losa

B Existencia de restos o elementos adheridos
a la superficie encofrante que puedan
afectar a las caracteristicas del hormigon.

Canto total de |a losa.

1 cada 250 m2 de losa

8 Inferior a 25 + 5 cm.

Condiciones de vertido del
hormigdn.

1 cada 250 m?2 de losa

® Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

" Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.4

Situacidn de juntas
estructurales.

1 cada 250 m?2 de losa

® Falta de independencia de los elementos en
juntas estructurales.

3.5

Juntas de retraccion, en
hormigonado continuo.

1 cada 250 m2 de losa

® Separacion superior a 16 m, en cualquier
direccion.

| FASE | 4 |Reg|eado y nivelacién de la capa de compresidn.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

4.1 | Espesor. 1 cada 100 m?2 ®Yariaciones superiores a 10 mm por exceso
o 5 mm por defecto.

4.2 | Planeidad. 1 cada 250 m? de losa |®Variaciones superiores a £20 mm, medidas
con regla de 2 m.

| FASE | 5 |Curad0 del hormigdn.

Verificaciones

MN? de controles

Criterios de rechazo

5.1

Metodo aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de losa

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

LPAO010 Puerta interior de acero galvanizado de una hoja, 1000 mm de luz y 2000
mm de altura, acabado galvanizado. 12 Ud.

| FASE | 1 |Marcad0 de puntos de fijacidn y aplomado del cerco.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Aplomado y nivelacion del 1 cada 5 unidades ®/ariaciones superiores a £2 mm.
cerco.

1.2 |Numero de puntos de fijacion |1 cada 5 unidades ® Inferior a 3.
en cada lateral.

| FASE | 2 |Fijaci+f:ur1 del cerco al paramento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

Fijacion.

1 cada 5 unidades

® Fijacion deficiente,
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| FASE | 3 |Se|lad0 de juntas perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[3.1

Sellado.

1 cada 5 unidades

® Discontinuidad u oquedades en el sellado.

| FASE | 4 |Co|ocaci6n de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1 | Holgura entre la hoja y el 1 cada 5 unidades ® Inferior a 0,2 cm.
pavimento. ® Superior a 0,4 cm.

4.2 |Holgura entre |la hoja y el 1 cada 5 unidades ¥ Superior a 0,4 cm.
cerco.

| FASE | 5 |Co|ocacién de herrajes de cierre y accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

51

Tipo de herrajes y colocacion
de los mismos.

1 cada 5 unidades

§ Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

MNormativa de aplicacidén |NTE—PPA. Particiones: Puertas de acero

LGAO030 Puerta basculante para acceso a vehiculos, pre-leva de compensacion por
contrapesos, formada por chapa plegada de acero galvanizado, de textura
acanalada, 500x400 cm. 2 Ud.

| FASE | 1 |In5ta|acic’m de la puerta de garaje.

Verificaciones

N? de controles

Criterios de rechazo

1.1

Holgura entre la hoja y el
Cerco.

1 cada 5 unidades

¥ Superior a 0,4 cm.

en sus extremos.

1.2 |Holgura entre la hoja y el 1 cada 5 unidades ® Inferior a2 0,8 cm.
pavimento. ® Superior a 1,2 cm.
1.3 | Distancia entre guias, medida | 1 cada 5 unidades B Variaciones superiores al 0,2% de la altura

o de la anchura del hueco.

1.4

Alineacion de herrajes.

1 cada 5 unidades

®Varaciones superiores a =2 mm.
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FTY010 Placas “PLADUR N13" de 12003200 composicion estandar, tipo A segln
norma EN 520, formada por alma de yeso y recubrimiento con lamina de celulosa

especial.

| FASE| 1 |Rep|anteo y trazado en el forjado inferior v en el superior de los tabiques a realizar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Replanteo y espesor.

1 cada 50 m?2

» Variaciones superiores a =20 mm.

1.2|Zonas de paso y
huecos.

1 por hueco

» Variaciones superiores a =20 mm.

Colocacion de los paneles, aplicando con paleta la pasta de yeso sobre el canto con

FASE| 2 macho y encajando en éste el canto con hembra.

WVerificaciones NO de controles Criterios de rechazo
2.1|Planeidad. 1 cada 50 m? = Variaciones superiores a £5 mm, medidas con

regla de 2 m.

2.2|Desplome. 1 cada 50 m?2 » Desplome superior a 1 cm en una planta.
2.3|Holgura entre las placas |1 cada 50 m2 » Inferora 1 cm.

y el techo.

| FASE| 3 [Refuerzo en los encuentros.

\erificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Encuentro con la 1 por encuentro » Inexistencia de banda elastica.
fachada.
Fasel 4 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos vy de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de los paneles.
\erificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Profundidad de las 1 cada 50 m?2 = Superiora 2 cm.
rozas.
Fasel s Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones.
\Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Sujecion de los 1 cada 50 m2 = Sujecion insuficiente.
elementos.
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QTMO10 Cerramientos de cubierta y fachada de paneles sandwich aislantes de
aceroy alma aislante de lana de roca de 1 metro de ancho. 2281 m2.

| FASE | 1 |Fija::|'+.‘:un mecanica de los paneles.

Verificaciones M? de controles Criterios de rechazo
1.1 | Orden de colocacion y 1 cada 100 m2 y no ® Incumplimiento de las prescripciones del
disposicidn. menos de 1 por falddn fabricante.
1.2 | Ndmero v situacion de los 1 cada 100 m2 y no " Incumplimiento de las prescripciones del
elementos de fijacion. menos de 1 por falddn fabricante.
1.3 | Estanqueidad de la fijacion. 1 cada 100 m2 y no ® Falta de estangueidad.
menos de 1 por falddon

QTEO10 Remate para cumbrera de cubierta de paneles de acero, mediante chapa
plegada de acero, con acabado galvanizado de 0,8 de espesor, 40 de desarrolloy 3
pliegues, con junta de estanqueidad. 28 m

| FASE| 1 |Fija::|'|f:n mecanica.

Verificaciones M2 de controles Criterios de rechazo
1.1 | Separacion entre fijaciones. |1 por cumbrera B Superior a 50 cm.
.2 | Solape entre la chapa de 1 por cumbrera ® Inferior a lo especificado en el proyecto.
cumbrera y las chapas del
faldén.

RAGO12. Alicatado con azulejo acabado liso, 20x20 cm, gris, sin junta (separacion
entre 1,5y 3 mm); cantoneras de PVC cementoso normal, C1 gris, sinjunta (separacion
entre 1,5y 3 mm); cantoneras de PVC. 126 m2

| FASE | 1 | Preparacién de |la superficie soporte.

Verificaciones M? de controles Criterios de rechazo
1.1 |Planeidad. 1 cada 30 m=2 ®ariaciones superiores a £2 mm, medidas
con regla de 2 m.
1.2 | Limpieza. 1 en general ® Existencia de restos de suciedad.

| FASE | 2 |Rep|anteo de niveles y disposicion de baldosas.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1 | Disposicion de las baldosas. |1 cada 30 m2 B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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| FASE | 3 |COI0caci6n de maestras o reglas.

Verificaciones

MN° de controles

Criterios de rechazo

3.1

MNivelacion.

1 cada 30 m2

§ Falta de nivelacion.
= Nivelacidn incorrecta.

| FASE | 4 |Prepara-::|'c':n y aplicacidén del adhesivo.

Verificaciones

MN° de controles

Criterios de rechazo

4.1 [Tiempo atil del adhesivo. 1 cada 30 m2 ® Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

4.2 | Tiempo de reposo del 1 cada 30 m2 ¥ Incumplimiento de las prescripciones del
adhesivo. fabricante.

| FASE | 5 |Forma::|'+:'nn de juntas

de movimiento.

Verificaciones

MN° de controles

Criterios de rechazo

5.1

Juntas de particion y
perimetrales.

1 cada 30 m2

® Espesor inferior a 0,5 cm.

® Falta de continuidad.

| FASE | 6 |Co|0caci6n de las baldosas.

Verificaciones

MN° de controles

Criterios de rechazo

6.1 | Colocacion de las baldosas. 1 cada 30 m2 ® presencia de hueces en el adhesivo.
® Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superior a 1 mm.
® Falta de alineacion en alguna junta superior
a £2 mm, medida con regla de 1 m.
6.2 | Separacion entre baldosas. 1 cada 30 m= ® Inferior @ 0,15 cm.
® Superior a 0,3 cm.

| FASE | 7 |Eje::u::i+:':n de esquina

S y rincones,

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

[7.1

Esquinas.

1 cada 30 m2

¥ Ausencia de cantoneras.

| FASE | 8 |Rejuntado de baldosas.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

8.1 |Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m= ® Existencia de restos de suciedad.
8.2 | Aplicacién del material de 1 cada 30 m2 ® No han transcurrido como minimo 24 horas
rejuntado. desde la colocacion de las baldosas.
¥ Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3 | Continuidad en el rejuntado. |1 cada 30 m2 ¥ Presencia de cogueras.

| FASE | 9 |,~'-'u:.at:|ad&:-15.r limpieza fi

nal.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

9.1 | Planeidad. 1 cada 30 m2 ®ariaciones superiores 3 £3 mm, medidas
con regla de 2 m.
9.2 | Nivelacion entre baldosas. 1 cada 30 m2 ®Variaciones superiores a £2 mm.
9.3 | Alineacion de las juntas de 1 cada 30 m2 ®ariaciones superiores 3 £2 mm, medidas
colocacion. con regla de 1 m.
9.4 |Limpieza. 1 en general " Existencia de restos de suciedad.
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RSGO016. Solado interior de baldosas ceramicas de gres porcelanico para zona
administrativa. 201,6 m?

| FASE| 1 |Limpieza y comprobacion de la superficie soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Planeidad. 1 cada 400 m2 = Variaciones superiores a =3 mm, medidas con
regla de 2 m.
1.2|Limpieza. 1 cada 400 m?2 » Existencia de restos de suciedad.

| FASE| 2 |Rep|ar|teo de la disposicion de las piezas y juntas de movimiento.

\Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
2.1{Juntas de colocacion, de|1 cada 400 m?2 = Falta de continuidad.
particion, perimetrales y
estructurales.

| FASEl 3 |Ap|icaciér1 del adhesivo. |

Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor y extendido del |1 cada 400 m?2 s Incumplimiento de las prescripciones del
adhesivo. fabricante.

| FASE| 4 [Colocacion de las baldosas. |

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacion de las 1 cada 400 m?2 = Presencia de huecos en el adhesivo.
baldosas. = No se han colocado antes de concluir el

tiempo abierto del adhesivo.

» Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superior a 1 mm.

» Falta de alineacion en alguna junta superior a
+2 mm, medida con regla de 1 m.

4.2|Planeidad. 1 cada 400 m2 » Variaciones superiores a £3 mm, medidas con
regla de 2 m.
4.3|Separacion entre 1 cada 400 m?2 » Inferiora 0,15 cm.
baldosas. = Superior a 0,3 cm.

| FASE | 5 |Fo rmacion de juntas de particion, perimetrales y estructurales.

Verificaciones N9 de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particion y 1 cada 400 m2 » Espesorinferior a 0,5 cm.
perimetrales. = Profundidad inferior al espesor  del

revestimiento.
» Diferencias respecto a las espedficaciones de

proyecto.
5.2|Juntas estructurales 1 cada 400 m2 = No se ha respetado su continuidad hasta el
existentes. pavimento.
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|FASE| 6 [Rejuntado.

Verificaciones N9 de controles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza de las juntas. |1 cada 400 m2 » Existencia de restos de suciedad.
6.2|Aplicacion del material |1 cada 400 m2 = No han transcurrido como minimao 24 horas
de rejuntado. desde la colocacion de las baldosas.
» Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

| FASE | 7 |Limpieza final del pavimento. |

\erificaciones NO de controles Criterios de rechazo
|7.1 Limpieza. 1 en general » Existencia de restos de suciedad.

RIP035. Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color blanco mate,
textura lisa, la primera mano diluida con un 15 a 20% de agua y la siguiente con un

10%, sobre paramento interior de placas de yeso laminado, vertical, de mas de 3
metros de altura 755 m?2

| FASE| 1 |Preparacién del soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
|1.1 Estado del soporte. 1 por estancia » Existencia de restos de suciedad.

| FASE| 2 |Ap|icaciér1 de una mano de fondo y una mano de acabado. |

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1|Acabado. 1 por estancia » Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.

2.2|Rendimiento de cada 1 por estancia » Inferiora 0,1 |[/m2,
mano.
2.3|Color de la pintura. 1 por estancia » Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 61



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

RSAO021. Raseado de mortero de cola en paramentos verticales de vestuarios y aseos
40 m?2

| FASE| 1 |Aplicacién de la imprimacién.

\Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
[1.1]Aplicacion. 1 cada 20 m2 s Falta de uniformidad.

| FASE| 2 |vertido y extendido de la mezdla.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor de la capa. 1 cada 20 m2 = Inferiora 5 mm.
2.2|Juntas. 1 cada 20 m2 = Ausencia de juntas perimetrales.

= No coincidencia con las juntas de dilatacion de
la propia estructura.

2.3|Acabado de la superficie.|1 cada 20 m?2 » Presencia de burbujas de aire.
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4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL
EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de
servicio a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las
prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE
CALIDAD DE LA OBRA redactado por el director de ejecucion de la obra, como las
indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera
ordenar la Direccion Facultativa durante el transcurso de la obra.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 63



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

5.PRESUPUESTO

PRESUPUESTO CONTROL CALIDAD
Presupuesto parcial n® 1 CONTROL DE MATERIALES

Codigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

1.1 ENSAYOS SOBRE CIMENTACIONES

1.1.2 XEB020 Ud Ensayo sobre una muestra de barras corrugadas de acero de cada diametro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas.

TotalUd ...........: 4,000 55,55 222,20

1.1.3 XEMO010 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con determinacion de:

seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado, carga de despegue.

TotalUd..........: 2,000 142,58 285,16
1.2 ENSAYOS SOBRE ESTRUCTURA METALICA

1.2.1 XMPO10 Ud Ensayo destructivo sobre una muestra de perfil laminado, con determinacion
de: limite elastico aparente, resistencia a traccion, modulo de elasticidad,
alargamiento y estriccion.

TotalUd ...........: 10,000 194,36 1.943,60
1.2.2 XMP020 Ud Ensayo de aptitud al soldeo sobre una muestra soldada de perfil laminado, con
determinacion de: disminucion de la carga total de rotura.
TotalUd ............: 2,000 194,36 388,72
1.2.3 XMS010 Ud Inspeccidn visual sobre una unién soldada.
TotalUd ........: 2,000 65,64 131,28
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PRESUPUESTO CONTROL CALIDAD
Presupuesto parcial n® 2 CONTROL DE SERVICIO

Codigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

2.1 ENSAYOS SOBRE CERRAMIENTOS

2.1.1 XRF010 Ud Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada,
mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba.
TotalUd ... 4,000 183,44 733,76
2.1.2 XRF020 Ud Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una carpinteria exterior
instalada en obra, mediante simulacion de lluvia.
TotalUd ... 2,000 183,44 366,88
2.1.3 XRQO10 Ud Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta inclinada

mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba.simulacion de lluvia
sobre la superficie de prueba.

TotalUd ... 1,000 265,37 265,37

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 65



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Presupuesto de ejecucidn material

1. CONTROL DE MATERIALES. 2.970,96
2. CONTROL DE SERVICIO. 1.366,01
Total: 4.336,97

Asciende el presupuesto de ejecucion material ala expresada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS
TREINTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion®, el presente estudio desarrolla los puntos
siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativay legislacion aplicable.

- ldentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”.

- Estimacion de la cantidad generada en volumeny peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto, situado en el poligono industrial
Casablanca-2 del municipio de Laguardia (Araba).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor
Proyectista

Director de Obra
Director de Ejecucion

orge Hernandez Gordo
orge Hernandez Gordo
orge Hernandez Gordo
orge Hernandez Gordo

~— | — | — | —

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucibn material
(Presupuesto de ejecucion material) de 1.069.046,96€.
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2.1.1.- PERSONA PRODUCTORA DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracion de persona productora del residuo la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicion.

2. La persona fisica o juridica titular que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de
los residuos.

3. La persona importadora o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn
Europea de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
2.1.2.- PERSONA POSEEDORA DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Persona Poseedora de los Residuos, siendo responsabilidad de la Persona productora
de los residuos (promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizaciony la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones
y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos,
con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera
designado por la Persona productora de los residuos (promotor) con anterioridad al
comienzo de las obras.

2.2.- OBLIGACIONES
2.2.1.- PERSONA PRODUCTORA DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
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arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos”.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte de la persona poseedora de los residuos, de la obligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construcciony demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

8. Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados,
en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
el "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion” vy, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural debera
mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos 0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.
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En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, la persona poseedora de
residuos queda obligada a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion
con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en
la legislacion de las comunidades autonomas correspondientes.

2.2.2.- PERSONA POSEEDORA DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al
promotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

La persona poseedora de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda
a gestionarlos por si misma, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligada a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracidon para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion vy
demolicion efectle unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en |a legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, la persona poseedora de los residuos estara
obligada a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asicomo a
evitar l[a mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por la persona
poseedora de los residuos dentro de [a obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, la persona
poseedora debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de
gue éste ha cumplido, en sunombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir a la persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

La persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion estara obligada a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a
mantener la documentacion correspondiente a cada ano natural durante los cinco
anos siguientes.

2.2.3.- GESTOR DE RESIDUOS

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. Enel supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos’, la identificacion
del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior.
La informacion referida a cada ano natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion vy
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor vy, en su caso, el numero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
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ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
deberadisponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta
obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir
el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado
dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVAY LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

-Articulo 45 de la Constitucion Espanola

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de |a Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
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de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 dejulio de 2001

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001
B.O.E.: 7T de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzode 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 dejulio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Gestion de residuos inertes e inertizados

Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, del Departamento de Urbanismo, Vivienda y
Medio Ambiente.

B.0O.P.V.: 19 de diciembre de 1994

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Decreto 112/2012, de 26 de junio, del Departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca.

B.O.P.V.: 3 de septiembre de 2012

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos,
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos’, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion
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El "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion”, considera:

La gestion de tierras y rocas procedentes de una obra de construccion o demolicion
enunrelleno se regulara por lo dispuesto en la normativa de la Comunidad Autonoma
del Pais VVasco por la que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito en
vertedero y la ejecucion de los rellenos.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales
de los que estan compuestos:

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papely carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigbn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
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4 Piedra
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas,
roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa
una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM

304/2.002.', Oper.aqone.s’ o - Densidad aparente|Peso Volumen
valorizacion y eliminacion de|Codigo LER " i
residuos y Lista europea de B (©) )
residuos”

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de |la excavacion

Tierra y piedras distintas de las|17 05 04

especificadas en el codigo 17 05 1,24 1.061,618(858,410
03.

RCD de Nivel ll

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. |1 70201 |1,10 0,851 0,774

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 150104 |0,60 0,604 1,007
Hierro y acero. 170405 (2,10 11,021 {5,248
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3 Papely carton

Envases de papel y carton. |1 50101 |O,75 |O,238 |O,31 7
4 Plastico

Plastico. 170203  [0,60 0211|0352
5VYeso

Materiales de construccion a|17 0802
partir de yeso distintos de los
especificados en el codigo 17 08
01.

6 Basuras

Materiales de aislamiento|17 06 04
distintos de los especificados en 0,60 0,025 0,042
los codigos 170601y 1706 03.

Residuos mezclados de|17 09 04
construccion y  demolicion
distintos de los especificados en 1,50 1,294 0,863
los codigos 170901,170902y 17
09 03.

Residuos biodegradables. 200201 1,50 26,972 |17,981
Residuos de la limpieza viaria. 200303 |1,50 26,972 |17,981
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon

Hormigon (hormigones,|17 0101
morteros y prefabricados).
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Tejas y materiales ceramicos. |1 70103 1,25 0,181 0,145
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que|08 01 11
contienen disolventes organicos 0,90 0,014 0,016
u otras sustancias peligrosas.

1,00 0,545 0,545

1,50 8,088 5,392

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados
por niveles y apartados

Mate.rialnsegUn ."O.rderl MAM 394/2002. Qperaciones de Peso Volumen
valprlzaoon y eliminacion de residuos y Lista europea de(t) (m?)
residuos’

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion |1 061,61 8|858,41 0
RCD de Nivel ll
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RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,851 0,774
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 11,625 16,255
4 Papel y carton 0,238 0,317
5 Plastico 0,211 0,352
6 Vidrio 0,000 0,000
7Yeso 0,545 0,545
8 Basuras 55,263 (36,867
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigon 8,088 5,392
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,181 0,145
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,014 0,016

Yolumen de RCD de Mivel I
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION
DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO
DEL PROYECTO

Enla fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro,
acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion vy
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo
gue coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la
extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara enlo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice
en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, Como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucion, minimizar su consumo y generar el menor
volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion
del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.
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- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
conlamenor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara
de forma fehaciente al director de obray al director de la ejecucion de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la
calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACIQN, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion vy
demolicion requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Autdbnoma correspondiente, en los términos
establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de |las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado,
y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direcciony de que esta prevista la adecuada formacion profesional
del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos vy
legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes
de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los
materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se
realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”,
se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
tabla siguiente:
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Material
segun "Orden
MAM
304/2002.
Operaciones |~. .. Volum
de C0elge Tratamiento Destino FESE en
. |LER (t)
valorizacion vy (m3)
eliminacion
de residuos y
Lista europea
de residuos”
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de |la excavacion
Tierra y
piedras
distintas de . . .
Sin tratamiento|Restauracion /|11.061,6 |858,41
las 170504 .
e especifico Vertedero 18 0
especificadas
en el codigo
1705 03.
RCD de Nivel ll
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 170201 [Reciclado Gestor  autorizadoly g5y | 774
RNPs
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases Deposito /|Gestor  autorizado
metalicos. 150104 Tratamiento RNPs 0.604 11,007

Hierro 170405 |Reciclado Gestor  autorizado

acero. RNPs 11,021 (5,248

3 Papely carton

Envases de .
Gestor  autorizado

papgl y|1501 01 |Reciclado RNPs 0,238 10,317
carton.
4 Plastico
. L. ) Gestor  autorizado
Plastico. 1702 03 |Reciclado 0,211 0,352
RNPs
5VYeso

Materiales de
construccion |17 08 02 |Reciclado
a partir de

Gestor  autorizado

RNPs 0,545 0,545
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yeso distintos
de los
especificados
en el codigo
170801.

6 Basuras

Materiales de
aislamiento
distintos
los
especificados
en los codigos
170601y 17
06 03.

de

1706 04

Reciclado

Gestor  autorizado

RNPs

0,025

0,042

Residuos
mezclados de
construccion
y demolicion
distintos de
los
especificados
en los codigos
170901,1709
02y 1709 03.

1709 04

Deposito /

Tratamiento

Gestor  autorizado

RPs

1,294

0,863

Residuos
biodegradabl
es.

200201

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

26,972

17,981

Residuos de la
limpieza
viaria.

200303

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

26,972

17,981

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigon

Hormigon
(hormigones,
morteros vy
prefabricados

).

170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

8,088

5,392

2 Ladrillos, tejas y materi

ales ceramicos

Tejas
materiales
ceramicos.

Yy

170103

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,181

0,145

RCD potencialmente peligrosos
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1 Otros

Residuos de

pintura y

barniz que

contienen . . .

disolventes 080111 |[2€POsIto /|Gestorautorizadol, 51, 15016
o Tratamiento RPs

organicos u

otras

sustancias

peligrosas.
Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIf)N DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 10 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 10 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): en todos los casos.
- Madera: en todos los casos.

- Vidrio: 0,25 t.

- Plastico: en todos los casos.

- Papel y carton: 0,25 t.

- Yeso: en todos los casos.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad
0 No de su separacion in situ.

TOTAL RESIDUOJUMBRAL  SEGUN|SEPARACION
OBRA (1) NORMA (t) "IN SITU"

TIPO DE RESIDUO
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Hormigon 8,088 10,00 NO
& ' ' OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales NO
ceramicos BEt Joee OBLIGATORIA
Metales  (incluidas  sus EN TODOS LOS
sleaciones) 11,625 CASOS OBLIGATORIA
EN TODOS LOS
Madera 0,851 CASOS OBLIGATORIA
o NO
\idrio 0,000 0,25 OBLIGATORIA
. L EN TODOS LOS
Plastico 0,211 CASOS OBLIGATORIA
Papely cartdon 0,238 0,25 NO
pety ) ; OBLIGATORIA
EN TODOS LOS
Yeso 0,545 CASOS OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidon externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdbnoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, 0 bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran
en contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el
fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razdn social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.LF.).
- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el
fin de evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, l0s
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion economica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales
dellevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigon prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 1701 07).
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Se evitara la contaminaciobn mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la
legislacion vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA",
aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en
el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)
TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion vy
demolicidon generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una
fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de
los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los
términos previstos en la legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe
de la fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local
correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I: 4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel ll: 10.00 €/m?3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestion de RCD.
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A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 1.061,618 858,410 4,00
Total Nivel | 3.433,6407 0,32
A.2. RCD de Nivel ll

RCD de naturaleza pétrea 8,269 5,537 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 68,733 45,110 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,014 0,016 10,00
Total Nivel Il 77,016 50,663 2.138,09? 0,20
Total 5.571,73 0,52

Notas:
() Entre 40,00€ y 60.000,00€.
2 Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 2.138,09 0,20

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA
EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion vy
demolicion dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

Enlos planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 89



NAVE INDUSTRIAL DEDICADA A LA ELABORACION,
CRIANZA'Y EMBOTELLADO DE VINO 8.3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.
- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.
- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos,
silos hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion
y control de |la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre
previa comunicacion y aceptacion por parte del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.
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13. PRESUPUESTO

GESTION RESIDUOS
Presupuesto parcial n® 1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Codigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

1.1 TRATAMIENTOS PREVIOS

1.1.1 GCA010

1.2 RESIDUOS INERTES

1.2.12

1.2.2 GRBO10

1.2.3 GRAO10

1.3 TIERRAS
1.3.1 GTA020

1.3.2 GTB020

m3

m3

ud

ud

m3

m3

1.4 RESIDUOS PELIGROSOS

1.4.1 GEBO15

ud

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicién,
separandolos en fracciones (hormigon, ceramicos, metales, maderas, vidrios,
plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la que se
produzcan, con medios manuales.

Total m3 ...t 300,000 2,58 774,00

Gestion de residuos de los RCD de naturaleza pétrea, incluye: arena, grava y otros
aridos, hormigon, materiales ceramicos y piedra.

Total m3 ...t 130,000 10,30 1.339,00

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de
ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construccion y/o
demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Total Ud ...eeeeut 4,000 48,18 192,72

Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m?, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud ...eeeut 4,000 9763 390,52

Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una distancia maxima de 10

Totalm3 ... 285,000 4,10 1.168,50

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Totalm? ... 285,000 2,14 609,90

Transporte de residuos peligrosos producidos en obras de construccion y/o
demolicion, con contenedor de 1,0 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.
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TotalUd ... 2,000 139,17 278,34
1.4.2 GECO15 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de

contenedor de 1,0 m? con tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
procedentes de la construccion o demolicion.

Total Ud ...........: 2,000 147,08 294,16
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Presupuesto de ejecucion material

1. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.. 5.047,14

Total: 5.047,14

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CINCO MIL CUARENTA VY SIETE EUROS
CON CATORCE CENTIMOS.
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