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Resumen

El objetivo fundamental del presente estudio edizarael impacto de la
aplicaciéon de las Tecnologias de la Informacion gm@nicacion (TIC's) como
elemento didactico de autoaprendizaje y facilitadootivacional en la docencia
universitaria presencial. El trabajo empirico mdio consiste en la aplicacion de
distintas herramientas académicas en ocho asigsate seis titulaciones de las
siguientes &reas de conocimien®encias de la Salud, Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales e Ingenieria 'y Tecnologia.

1. Introduccién

La Educacion Superior esta viviendo uno de sus maycambios conceptuales
de la dltima década (Escandell, 1999; Lacruz, 20@0) este sentido, las nuevas
sugerencias metodolégicas ponen de relieve el iénfiaEia una mayor autonomia y
participacion activa del estudiante en su educa¢®isbert, 1999). De hechal
autoaprendizaje es uno de los preceptos mas inmpestdentro del contexto conceptual
actual de la educacion, habiendo adquirido unacespelevancia dentro del Espacio

Europeo de Educacion Superior.

Esta mayor autonomia y participacion del estudiamtesu proceso educativo,
lleva implicito un incremento del interés inhererdel alumno en adquirir las

competencias necesarias que le permitan ser capaieghrrollar un acto o accion
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especifica (Harden y Croshy, 2000). Asimismo, psteeso de ensefianza activa lleva
inherente un cambio significativo del rol del pse (De la Fuente y Santamaria, 2001,
Fernandez, 2000; Lacruz, 2002), que debe proveerseievas herramientas educativas
qgue le permitan alcanzar con garantias, ademassdabjetivos especificos del propio
proyecto docente curricular, aquellos otros obgstino menos importantes, como son:

1. Suscitar la motivacion de los alumnos por eleagizaje de la materia de
estudio, conscientes de que la motivacion es ebmadé¢ la responsabilidad
activa del alumno (Alonso, 1998).

2. Disminuir el estrés académico del alumno, sitimderivada con frecuencia del
tipo de actividades académicas (De Pablo, 2002).

3. Conseguir una adecuada interaccion y comunicaalamno — profesor, a
menudo limitada por un horario de atencion al alntue resulta poco

operativa (Valero, 1999).

En este sentido, se ha sefialado que las tecnolagial informacion y
comunicacioén (TIC’s) ofrecen una oportunidad ded#&alicho proceso de ensefianza —
aprendizaje y pueden dotar al profesor de unaamentas comodas e interactivas para
favorecer el logro eficaz de los objetivos antenente mencionado&arcia, 2001).
Las TIC’s suponen nuevos instrumentos educativesnogidos como elementos
indispensables en la era actual, caracterizada upar nueva cultura de trabajo
fundamentada en actividades profesionales ligadagesos estilos de comunicacion.
En consecuencia, resulta recomendable que en todcegp de aprendizaje se
incorporen actividades relacionadas con las TIQig permitan la formacion del
estudiante en estos nuevos entornos de trabajot@sigudo, 2004). Sin embargo, la
utilizacion de este tipo de herramientas comuniaativaria en funcion del tipo de
alumno, esta centrada mayoritariamente en el arpeitsonal, y es todavia limitada su
implantacion en el ambito universitario. Ademas,Habilidades necesarias en el uso de
dichas herramientassi bien su dominio es cada vez mas frecuertedesigual lo que
puede suponer una dificultad inicial a la hora plecarlas en el entorno educativo. Por
otro lado, la implementacion de cualquier metodi@atpvedosa puede resultar no ser
adecuada, de una forma generalizada, en todosplms de titulaciones universitarias,
sino estar mediatizada por las caracteristicagcpkates de cada titulacion, motivacion

del alumnado que accede a las mismas, etc (MargQé%). En concreto, creemos que



en el contexto actual, caracterizado por un rapidmce en cuanto a la introduccién de
las TIC's, debemos impulsar su uso en el ambiteeusitario, adaptando su aplicacion

a los distintos tipos de titulaciones.

Dentro del contexto anteriormente especificaddiniidad del presente estudio
es evaluar la influencia de estas nuevas herraasiegducativas sobre el proceso de
ensefianza — aprendizaje de diferentes titulacianadémicas. Es por esta razén que
este estudio adquiere, desde el punto de vista dplEacion global universitaria, una
especial relevancia, al plantearse bajo un prismdtidisciplinar que engloba
asignaturas d€iencias de la Salud, Ciencias Naturales, Cien8asiales e Ingenieria
y Tecnologiacon la finalidad de extraer conclusiones de aunjuDe este modo, se
analizan, por un lado, las caracteristicas inhegent especificas de la situacion de
partida respecto a la motivacion y al uso de lasvas TIC's por los alumnos
correspondientes a cada titulacion, y la reperousiial de la implementacion de estas
herramientas en el proceso de ensefianza — aprendizaichas titulaciones; por otro
lado, ofrece un andlisis amplio del conjunto, atipael cual poder suministrar a la
Universidad una serie de consideraciones, que fmerrai ésta establecer las directrices

adecuadas de cara a la mejora continua de la dalidaersitaria.

El trabajo incluido en este documento se distrilzgmo sigue. En la Seccion 2
se presenta el estudio mediante analisis multiveride las encuestas. La seccion 3 se
centra en el analisis de la primera encuesta. Eset¢aion 4 se analiza la segunda
encuesta y la seccién 5 se dedica a la compargcaamclusiones. Para finalizar, se

incluyen las referencias de la bibliografia utitlaa

2. Material y Métodos

2.1 Ambito de aplicacion y herramientas utilizadas

El estudio se ha desarrollado sobre 9 grupostddiantes, que abarca a un total
de 300 alumnos, los cuales presentan actitudevawa@inales y expectativas laborales
muy diferentes por tratarse de 8 asignaturas thstide las tres areas de conocimiento
citadas anteriormente. Los grupos y asignaturasadas han sido: Grupo 1, Radiologia
y Medicina Fisica Especiales de cuarto curso déidanciatura en Medicina (21



alumnos). Grupo 2, Radiologia General y Medicingsicai de segundo curso de la
Licenciatura en Odontologia (48 alumnos). Grupoy 3, Direccion Comercial:
Decisiones de tercer curso de la Licenciatura deniAidtracion y Direccion de
Empresas (56 alumnos). Grupo 5, Biologia Celulaprit@er curso de la Licenciatura
en Bioquimica (47 alumnos). Grupo 6, EstadisticicAda al Mercado de primer curso
de la Licenciatura en Investigacion y Técnicas derdddo (51 alumnos). Grupo 7,
Radiologia y Medicina Fisica Generales de tercertad.icenciatura en Medicina (43
alumnos). Grupo 8, Experimentacion en Quimica delgr curso de la Licenciatura en
Ingenieria Quimica (27 alumnos). Grupo 9, InstrumerBasicos de Investigacion,
asignatura optativa de curso indiferente de larid@ura en Investigacion y Técnicas
de Mercado (7 alumnos). Los cuatro primeros griggosnpartieron durante el segundo
cuatrimestre del curso académico 2003-04 y losamess, durante el primer
cuatrimestre del curso académico 2004-05.

Las TIC's utilizadas fueron paginas web, pertinrentd temario de las
correspondientes asignaturas, y el correo elecwéodomo elemento de comunicaciéon
alumno — profesor. A través del correo electronseoenviaron a los alumnos, de forma
secuencial y coordinada con la docencia preserdifakentes herramientas educativas
facilitadoras del autoaprendizaje, como guionesent®s, articulos, paginas web,
preguntas de aplicacion e interrelacion conceptuwabhajos practicos y bibliografia.

Este medio de comunicacion se utilizé también peaizar tutorizaciones asincronas.

2.2 Evaluacion y analisis multivariante de las enastas de opinion del

alumnado

Se elaboraron instrumentos de recogida de infadma& través de encuestas
realizadas a los alumnos al inicio y al final desoy para conocer la opinién y
posicionamiento de éstos en relacion a su asignatmtes y después de la
implementacion las nuevas herramientas educatgasomo para analizar la influencia
de las TIC's en dicho cambio. En concreto, selteatie conocer su influencia sobre el
autoaprendizaje, la motivacion, la actitud paratiya del alumno en la asignatura, la
dindmica general suscitada en la clase presendeluwjilizacion de las tutorias. Los
items de las encuestas se disefiaron para sertadot&egn una escala de valoracion de

1 a 5, en orden creciente, segun su grado de dwdacw acuerdo, respecto al



enunciado de cada item. Con la informacion recog@procedio a realizar un analisis
multivariante, mediante un Analisis de CorrespoedgenMultiples (en adelante ACM)

para valorar la informacién de las diferentes \deig y analizar la estructura de los
datos en torno a factores comunes, y un analisitaddicacion automatica (en adelante
ACA), como modalidad de andlisis cluster, para cenda diferente tipologia en clases
de alumnos en relacidén a su posicionamiento a ¢cwig a final de curso y dentro de

las diferentes titulaciones universitarias.

El objetivo del ACM (Escofier y Pages, 1990; LebMbrineau y Piron, 1997).
es resumir la informacion contenida en una tablalates de variables cualitativas o
categoricas (como las obtenidas en la encuesttgtizada en unas pocas variables
(obtenidas a partir de las anteriores) que llamaiacisres. Estos factores dependen de
las variables evaluadas y su visualizacion permige coOmo algunos valores de
variables distintas estan generalmente relacionat® si dadas las respuestas de

todos los estudiantes.

El objetivo del ACA (Lebart, Morineau y Piron, 199Tebart, 1994) es
establecer grupos diversos de individuos, cadade@llos caracterizado por tener
respuestas similares a las preguntas de la encleespae proporciona una tipologia de

alumnos.

3. Andlisis de la encuesta inicial

3.1 Descripcion del contenido de la encuestalizada al comienzo de curso

Al comienzo de curso se recogi6 la opinion dedlosnnos de cada grupo sobre
su grado de acuerdo o desacuerdo con los 13 edosdiguientes

1. INTIN: Mi interés inicial por la asignaturade................ccooeeiviiiennne. es. alto.

2. APROB: Mi principal objetivo y motivacion en agidén a esta asignatura es aprobar
el examen.

3. APREN: Me siento muy motivado por aprender y pander los contenidos
relacionados con esta asignatura.

4. NOPAR: No me gusta participar activamente ersecl@orque prefiero pasar
desapercibido.

5. PARTN: Me interesa participar en cuantas aciigdés académicas se me propongan
porque no me gusta que me superen mis compafneros.

2 Se enumeran tanto los enunciados como los cédegosayusculas) que los identifican en el

analisis.



6. SUSP: Me obsesiona suspender y cuando ocurrempona pensar que no soy tan
capaz como creia.

7. ASIGD: Suelo llevar las asignaturas al dia.

8. EMAIL: En general, utilizo de forma habitual @rreo electrénico como medio de
comunicacion.

9. EMLUN: Utilizo con frecuencia el correo electidm dentro del ambito universitario
para asuntos relacionados con la universidad.

10. EMLBU: El correo electrénico me parece un boedio de comunicacion entre el
profesor y el alumno.

11. WEBUN: Visito con frecuencia paginas web pargpléar conocimientos impartidos
en la universidad.

12. WEBAS Me parece conveniente que el profesdlittapaginas web relacionadas
con los diferentes temas de la asignatura.

13. INGL: Mi nivel de inglés me permite entendes tmntenidos de una pagina web en
este idioma.

3.2 Analisis de Correspondencias Mdltiples de la enesta inicial

El andlisis de correspondencias multiples (ACMefado nos permite describir
los rasgos mas caracteristicos de los alumnos stacios y su posicionamiento ante las
cuestiones planteadas en la encuesta. De estesaddopodido realizar un diagnéstico

de la posicién de partida.

El programa Spad para Windows (Decisia, 2003) apbicanaliza una tabla de
variables binarias indicadoras de las categoriamonlalidades (opciones 1-5 de
respuesta a cada pregunta) elegidas por los eadosstCada columna de la tabla
corresponde a una modalidad de respuesta; por lejetap denominada INTIN=1
significa totalmente en desacuerdo con: “Mi inténésial por las asignatura... es alto”.
En esta columna tendremos el valor 0, si el alunmba elegido esta modalidad y 1 si

lo ha hecho.

Se prescinde de las modalidades que no alcanz2¥ ele respuesta debido a
gue pueden ser excesivamente influyentes en el A&Msu mayoria modalidades de
no respuesta). A continuacion, se analiza una taidarecoge las respuestas de 300
individuos en filas y 58 categorias o modalidades@umnas correspondientes a las 12
cuestiones planteadaa nuestros estudiantes con cinco modalidades waalamas la

modalidad de no respuesta.

3
ACM.

Las respuestas sobre el conocimiento de inglastituira una variables suplementaria en el



En la tabla siguiente se presentan los primeragliteglos del ACM efectuado:
valores propios, porcentajes y porcentajes acuroslasrregidos de la varianza o

inercia proyectada en los factores asociados ealoses propios.

P . Porcentaje
Numero Valor propio orcentaje acumulado
corregido )

corregido
1 0,2648 49,34 49,34
2 0,1844 15,30 64,64
3 0,1678 10,70 75,34
4 0,1602 8,86 84,20
5 0,1325 3,62 87,82
6 0,1229 2,35 90,17
7 0,1210 2,12 92,29
3 0,1198 1,99 94,27
9 0,1154 1,54 95,82
10 0,1126 1,28 97,10
11 0,1078 0,89 97,99
12 0,1065 0,80 98,79
13 0,1033 0,60 99,39
14 0,0956 0,23 99,61
15 0,0947 0,19 99,81
16 0,0917 0,10 99,91
17 0,0891 0,05 99,96
18 0,0877 0,03 99,99
19 0,0860 0,01 100,00
20 0,0838 0,00 100,00

El resultado del ACM para los dos primeros factdoese explican mas del 64%

de la variabilidad de las variables originalesf eéspresentado en la Figura 1.

Los porcentajes han sido corregidos de acuarddecpropuesta de J.-P. Benzécri (1979).
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Figura 1: Plano Principal del ACM @ la encuesta inicial

El primer factor, representado por el eje factos@tbado en la posicidon
horizontal, recoge las principales diferencias eerlas respuestas de los alumnos
encuestados. En la parte derecha del plano y tbmien cuenta el primer factor,
aparecen alumnos a los que les interesa aprendemgrender los contenidos de la
asignatura (APREN=5), que tienen un interés inicraly alto por la asignatura
(INTIN=5), que visitan con frecuencia paginas Weérap ampliar conocimientos
impartidos en la universidad y les parece conveéaigue se les faciliten paginas Web
relacionadas con la asignatura (WEBUN=4 y 5, WEB®S=a los que el e-mail les
parece un buen medio de comunicacion entre el gopfe el alumno (EMLBU=5),
utilizan con frecuencia el correo electrénico enamlbito universitario para asuntos
relacionados con la universidad y también en géEMLUN=5 y 4, EMAIL=4 y 5),
ademas estan de acuerdo con respecto a la afimésicelo llevar la asignatura al dia”
(ASIGD=4).

Opuestos a estos alumnos, en la parte izquierd#hida correspondiente al
primer factor, se sitlan los alumnos con posicianey extremas con respecto a las
mismas cuestiones planteadas; podemos ver EMAIMWEBUN=1, EMLUN=1,
EMLBU=1, WEBAS=1, EMAIL=1, EMLBU=1, ASIGD=1 y tamBn alumnos con

posiciones mas moderadas pero negativas respeasta® mismas cuestiones como



INTIN=2. Surge también en esta parte la posiciommletamente en desacuerdo con la
afirmacion: “me interesa participar en cuantasvatddes académicas me propongan

porque no me gusta que me superen mis compan&ARTN=1).

Este primer factor es un factor que mide, fundaaisr@nte, la motivacion por
aprender y comprender los contenidos de la asignainculada ademas al gusto por el
uso de las nuevas tecnologias. Es un factor quee nmativacion y TIC'’s

conjuntamente.

Analizamos ahora el segundo factor, en el eje cadrtEste factor, debido a la
forma de herradura tipica de un ACM, contrapone razdalidades extremas 1
(completamente en desacuerdo) y 5 (totalmente weréda), que estaban a ambos lados
del plano y que ocupan la parte superior del misarlas modalidades medias 2, 3y en

ocasiones 4, situadas en la parte inferior delgplan

Sin embargo, existe alguna excepcion digna de rdengisi, vemos en la parte
inferior la categoria de alumnos que declaran tldgaasignatura al dia (ASIGD=5).
Ademas, en esta parte del plano, en cuanto a eoestisobre participacion en clase
podemos ver que al mismo tiempo declaran no esthr acuerdo ni en desacuerdo con
las afirmaciones: “me interesa participar en cuardetividades académicas se me
propongan porgue no me gusta que me superen migaé@ms” (PARTN=3) y “no me
gusta participar activamente en clase porque poefiasar desapercibido” (NOPAR=3).
Asimismo, declaran no estar ni de acuerdo ni eaalesdo con: “mi principal objetivo
y motivacion en relacién a esta asignatura es aprebexamen” (APROB=3). Estas
cuatro modalidades o categorias de alumnos ocuparvez una posicion destacada en
el primer factor en la parte definida como de alosnmas motivados y con actitud
favorable hacia las TIC; esto significa que el piosiamiento de los alumnos, a

comienzo de curso, es vacilante en buena partiode e

En este segundo factor, se contraponen claramenfgobkiciones de los alumnos
que vacilan y ademas estan completamente de accendgue no les gusta participar y
prefieren pasar desapercibidos (NOPAR=5), a losnatis que ocupan la posicion
contraria en cuanto a participacion (NOPAR=1), dieasta la Unica categoria entre las

de posicionamiento extremesituada en la parte superior del plap@ue destaca



Gnicamente en el segundo factor y no destaca prineéro. Basandonos en este hecho,
podemos decir que este segundo factor discriminae emlumnos en completo
desacuerdo con que quieren pasar desapercibidosnyn@s con posiciones neutras en
cuanto a cuestiones de participacion. Es un ejepgdemos calificar como factor de
participacion en clase

Existen otras variables en la tabla de datos quéaro sido incluidas en el
analisis, como variables activas para obtener dotofes, pero que, sin embargo, se
incluyen como variables suplementarias o ilusteatiy se proyectan sobre los ejes y
planos factoriales como ayuda a la interpretac®itod mismos. En este caso, tenemos
las variables referidas al acceso a Internet, ¢gomento de inglés, sexo y grupo, cuyas
posiciones en el plano principal formado por los dodmeros factores, se muestran en

una figura aparte (Figura 2) en aras a la claritath representacion.
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Figura 2: Plano Principal del ACM de la encuestaniicial. Categorias de las
variables suplementarias
A la izquierda del plano aparecen estudiantes&iasm a Internet (ACCIN=4) y
con escaso conocimiento de inglés (INGL=1 y 2), hag recordar que se trata de la

zona de alumnos menos motivados y que rechazabasoale las TIC's. En la parte

> Hay que tener en cuenta que cada eje factorialpleta y matiza el conocimiento

proporcionado por el anterior.



opuesta segun el primer factor tenemos a los alsneea mayor conocimiento de
inglés (INGL=4 y 5) y con acceso a Internet desdel@emicilio (ACCIN=1). En esta
parte de alumnos motivados y con posicion favorablas TIC's se encuentran los
alumnos de la asignatura de Ingenieria: Experins@ntaen Quimica (GRUPO=8) y de
la asignatura de Medicina: Radiologia y Medicinsidéi Generales (GRUPO=7) aunque
este ultimo grupo, a diferencia del anterior, estadla parte baja del plano. Hay que
tener en cuenta que la posicion de una modalidadegoria de respuesta se sita, en el
caso de un ACM, en el centro de gravedad de lasithabs que la han escogido, tanto
en el caso de una categoria activa como suplemneeritar este Gltimo caso, tenemos en
cuenta los valores-tést mayores que 2 en valor absoluto, correspondieates
posicionamiento de cada categoria sobre el ejerfaktpara un umbral de significacion
del 5%.

3.3 Analisis de Clasificacion Automatica de la emesta inicial

El plano descrito en la seccidén anterior presentatandencia no lineal, forma
aproximadamente parabolica (efecto Guttman), conresorrido desde alumnos
motivados y con posicion favorable a las THaparecen a la derecha del ptarfasta
alumnos con la posicién contrarigituados a la izquierda del plang@asando por una
zona intermedia y correspondiente a alumnos coitipass nada definidas, sobre todo

en lo relativo a la participacion en clase.

El andlisis de clasificacién automatica nos projpoi@ una particion en grupos o
clases de alumnos caracterizados por las respuegmespecificas de cada clase
modo que podemos obtener una tipologia de alummo®lcporcentaje aproximado de

alumnos dentro de cada clase.

6 Si se parte de la hipotesis nula de que las pobyees sobre un eje factorial de individuos

extraidos al azar constituyen una variable de madmy varianza el valor propio asociado al factoa
categoria suplementaria ocupa una posicion tan® sighificativa cuanto mas alejada se sitle en eje
factorial. El valor-test mide, en nimero de dedwiaes tipicas de una Normal estandarizada, lardista
entre la posicién de la categoria sobre el ejegyigén del mismo.

! Una categoria o modalidad de respuesta es cdsticke de una clase si la proporcion de la
misma en la clase es significativamente mayor quel eonjunto de los datos, sin distincion de dakm
este caso el valor-test asociado es mayor qued, (iae corresponde a un nivel de significacion9é|

y tanto mayor cuanto mayor sea esa diferencia.



Se ha efectuado una clasificacion ascendente jgcargobre los 5 primeros ejes
factoriales, tomados como nuevas variables quegeec@l 87,82% de la varianza
corregida de la tabla de datos. Un corte adecuabarbol jerarquico nos ha llevado a

la obtencion de las siguientes clases de alumnos:

Clase 1:(19,76%)

Se trata de alumnos caracterizados por estampasnte en desacuerdo con que
les guste participar en cuantas actividades acadérse les propongan para que no les
superen sus compafieros y en que visitan las padieaspara ampliar conocimientos
impartidos en la universidad. Sin embargo, tiengerés inicial por la asignatura y
desean aprender y comprender los contenidos deidman ademas, utilizan con
frecuencia el correo electronico para asuntosimiados con la universidad.

Grupo: CLASE 1/7 (Efectivo: 59 - Porcentaje: 19.67)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma
PARTNOSUP| PARTN=2 5,76 *

WEBUNI WEBUN=2 4,66 I ——
INTINI INTIN=4 4 , 64 Fekkkkkkokkk ok k ko k ok ok
EMLUNI EMLUN=4 3,92 [P,
APREN APREN=4 3,69 koo

Clase 2:(18.67%)

Se caracterizan por manifestarse totalmente derdgwueon aprender y
comprender los contenidos de la asignatura, corsgueterés inicial por la asignatura
es alto; muestran, asimismo actitudes totalmenterddles al empleo de las TIC's,
estan bastante en desacuerdo con que su principeds sea el de aprobar y totalmente
en desacuerdo con que no les gusta participar grajuipasar desapercibidos. Por
altimo, estan bastante de acuerdo con que les gast@ipar en cuantas actividades
académicas se les propongan, para que no les siguesreompaneros.

En cuanto a las categorias suplementarias queaitugsta clase tenemos:
totalmente de acuerdo con que sus conocimientdaglies les permiten entender los
contenidos de una pagina Web en ese idioma y &geda GRUPO=8. Esto quiere
decir que entre los alumnos de esta clase hay umaongion de alumnos de la
asignatura Experimentacién en Quimica significatigate mayor que la proporcion de
alumnos de esta asignatura en el total de la nadégtgue proporciona un valor-test =
3,07 tal como podemos ver en la tabla siguiente.

Grupo: CLASE 2/7 (Efectivo: 56 - Porcentaje: 18.67)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma

APREN APREN=5 8,05 iihoioiieioieluioioioieeioioioisioiolos
INTINI INTIN=5 7,82 iiieioioieioioiohisioioieioioieiuisisiols
WEBASIG WEBAS=5 7,30 Fkkkckkickkkokkokokok
EMLBUE EMLBU=5 7,16 ioioioioiloioieilioioielieioie




WEBUNI WEBUN=4 6,87 Aok Rk Rk Rk
APROB APROB=2 4,53 Sk ko dk ke kkdk
EMLUNI EMLUN=5 4,07 Sk kkokdkkk dkok
ASIGDIA ASIGD=4 3,92 B ——
WEBUNI WEBUN=5 3,48 Fekdkdk KA KIKKK
NOPARTIC NOPAR=1 3,38 [———

INGL INGL=5 334 | mome

GRUPO GRUPO=8 3,07 Sekkkdkkkdkkk
PARTNOSUP| PARTN=4 2,49 Fexddcdekdolok

Clase 3:(7.33%)

Se trata de un pequefio grupo de alumnos cuya paincaracteristica es el
llevar la asignatura al dia y el estar obsesionadosuspender. Asimismo, muestran,
en general una actitud neutral respecto a las EH@sluso contraria cuando se trata del
correo electrénico. No es una clase que puedaideficlaramente respecto a si les
gusta participar en cuantas actividades se lesopggm porque no les gusta ser
superados por sus compafieros pero, sin embarge pieeirse que la proporcién de
alumnos de esta clase neutrales o favorablestemagsecto, es mayor que en el total de

la muestra.

Grupo:CLASE 3/7 (Efectivo: 22 - Porcentaje:7.33)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma
ASIGDIA ASIGD=5 6,06 L m———
SUSP SUSP=5 4,66 Tk ke ko gk ke ko gk
EMAIL EMAIL=2 4,58 Sk ek gk ke dkk Ak
EMLBUE EMLBU=3 4,00 [P ———
WEBASIG WEBAS=3 3,92 Fedkkkdkk kg xok Kk
PARTNOSUP| PARTN=3 3,83 Sekkkdkok K dkk ke dkok
EMLUNI EMLUN=2 3,75 Fedkkkdkok ke dkk Ik
PARTNOSUP| PARTN=5 2,51 Skkkkkkokkok

Clase 4:(18.33%)

Se trata de un grupo de alumnos cuya principal ctenigtica es mostrar
posiciones neutrales respecto a las TIC's y a iuest de participacion y sobre si
llevan o no la asignatura al dia. El correo elettd les parece un buen medio de
comunicacion con su profesor y ademas estan bastenacuerdo con que el profesor
les facilite paginas Web relacionadas con la asigaa

En cuanto a las categorias suplementarias queaitussta clase, podemos ver la
categoria GRUPO=7 que implica una abundancia sgtifa de alumnos de la
asignatura Radiologia y Medicina Fisica Generdéggro de esta clase.

Grupo: CLASE 4/7 (Efectivo: 55 - Porcentaje: 18.33)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma

EMLUNI EMLUN=3 6,57 Rkl Rk Rk
WEBUNI WEBUN=3 6,55 kR
EMAIL EMAIL=3 6,14 Ak
N O P ART | C N O P AR:3 4 , 99 *kkkkkkkkkkhkkkkkkkk

AP RO B AP R O B:3 4 , 20 *kkkkkkkkkkkkkkk




WEBASIG WEBAS=4 3,95 Fedkkkdkk gk Kk
EMLBUE EMLBU=4 3,76 Sk ek dkk ek kok Ak
GRUPO GRUPO=7 3,42 [
PARTNOSUP| PARTN=3 3,39 ol
ASIGDIA ASIGD=3 3,15 Sekkkddkkdxkk

Clase 5:(12.33%)

Este grupo poco numeroso de alumnos tiene comaijpaincaracteristica la de
tener poco interés inicial por la asignatura y giorender y comprender los contenidos
de la misma. Buena parte de ellos estan completareerdesacuerdo con que les guste
participar porque no quieren que les superen supaderos, ademas de totalmente de
acuerdo con que su principal objetivo es el delstacon que no les gusta participar
porque prefieren pasar desapercibidos y con quebsssiona suspender y cuando
ocurre comienzan a pensar que no son tan capacesa@eian. Ademas, no visitan en
absoluto paginas Web para ampliar conocimientosiitifos en la universidad.

Grupo: CLASE 5/7 (Efectivo: 37 - Porcentaje: 12.33)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma

INTINI INTIN=2 7,20 Pee—————
PARTNOSUP| PARTN=1 6,42 n .
APREN APREN=2 6,36 ree—
APROB APROB=5 540 | wrremmeemems
NOPARTIC NOPAR=5 5,00 Sekkkdekkk gk dkk ke dkok
WEBUNI WEBUN=1 2,95 Fekdkdkkdokkk

SUSP SUSP=5 2,65 Sekkkkkkkokk

Clase 6:(6.00%)

Se trata de un grupo minoritario de alumnos questudian ni visitan paginas
Web. Sus categorias mas caracteristicas muestritindas totalmente negativas
respecto de las TIC'S ademéas de contraria a paaticen cuantas actividades
académicas se les propongan y sin interés inicial.

Grupo: CLASE 6/7 (Efectivo: 18 - Porcentaje: 6.00)

Variable Categorias caracteristicas| V.-test| Diagma

EMLBUE EMLBU=1 8,43 H R A KA AR A Aok o
WEBUNI WEBUN=1 5,85 ihoilioioioioioieieiuioiel

EMAIL EMAIL=1 5,84 HE KR IRR ARSI IR INK

WEBASIG WEBAS=1 5,15 HRRIIIRARRISHAAKIK

EMLUNI EMLUN=1 5,04 HRIKIHAKKIIIRAKAN

INTINI INTIN=1 3,90 Sekkokdkk K dkok ke dkok

PARTNOSUP| PARTN=1 3,11 FERIRI AKX

ASIGDIA ASIGD=1 2,35 Fkkk

Clase 7:(17.67%)

Tienen como caracteristica su actitud bastante p megativa respecto de las
TIC'S y estan parcialmente en desacuerdo con aguanl la asignatura al dia; sin
embargo, estan bastante de acuerdo con que sésiimarial por la asignatura es alto.



En cuanto a las categorias suplementarias queatussta clase tenemos como
caracteristica su falta de acceso a Internet, dersi que su nivel de inglés es escaso
para entender los contenidos de paginas Web eitiesea y la categoria GRUPO=5.
Esto quiere decir que entre los alumnos de essa tlay una proporcién de alumnos de
la asignatura de la Licenciatura de Bioquimica:l®ja Celular e Histologia algo
mayor que la proporcién de alumnos de esta asignatuel total de la muestra, lo que
proporciona un valor-test = 2,46 mayor que 2 pé@ado de los de las categorias mas
caracteristicas, tal como podemos ver en la tadpléesite.

Grupo: CLASE 7/7 (Efectivo: 53 - Porcentaje: 17.67)

Variable |Categorias caracteristicas V. -test| Rgrama

EMLUNI |EMLUN=1 G20 | mermrmemmmm R ;
EMAIL |EMAIL=1 730 | preerremmrese e

EMLBUE | EMLBU=2 6,32 R

WEBUNI | WEBUN=1 5,54 Aok ko ke ddedok

ASIGDIA | ASIGD=2 3,55 Tk AR AR KK

INTINI INTIN=4 3,54 Tk kAo k

ACCINT | ACCIN=4 2,78 Fkkdkkk Ak

INGL INGL=2 254 | oo

GRUPO GRUPO=5 2,46 Fkkkkkkkkk

En la figura siguiente podemos observar el posaianto de estas clases en el

plano factorial descrito anteriormente. En el aeke gravedad de cada clase tenemos

un circulo cuya superficie es proporcional al efectle la misma.

Factar 2

CLUSTER &7 7

CLUSTER 2§ '?d

CLUSTER 7/ 7

CLUSTER S5 7 CLUSTER 1/ 7

CLUSTEER 37/ 7
O CLUSTER 47 7

O

075 Factor 1

-1.50 075 a

Figura 3: Plano Principal del ACM de la encuestanicial. Clases de alumnos



Aunque la clasificacién se ha efectuado sobrecinso primeros factores del
ACM tomados como nuevas variables, su proyeccioal gano, formado por los dos
primeros factores, proporciona el nexo de unioneegit ACM y el ACA. Este vinculo
grafico entre los dos andlisis nos permite visaalia posicion y el tamafio de los
alumnos con actitudes de partida mas positivasséC?, mas negativas (Clase 6), las
actitudes negativas mas moderadas (Clases 7 yi&) ge actitudes menos definidas
aungue con algunos aspectos positivos (Clasey 4)3Conviene, sin embargo, hacer
algunas matizaciones. Asi, la actitud negativaal€llase 7 parece inducida por su
escaso conocimiento de Inglés y su falta de acaekuernet, ya que por otra parte
muestran bastante interés por la asignatura. Ebldae 5 tenemos alumnos que se
caracterizan por estar motivados Unicamente paybapry no por aprender, y ademas
no tienen interés inicial. La Clase 3 la componansupocos alumnos que declaran
llevar la asignatura al dia y estar obsesionadosyspender, y con actitudes neutrales
0 negativas respecto a las TIC'S y a la particinaeictiva. La Clase 1 es mas positiva
en cuanto al interés inicial y al proceso de apeajely, por ultimo, la Clase 4 es la que
muestra posiciones mas neutrales respecto a 1aS,p€ro valorando positivamente el
correo electrénico para comunicarse con su profetas paginas Web relacionadas con

la asignatura.

Como conclusion, el andlisis de los resultadosstie encuesta proporciona una
vision de la tipologia de los estudiantes a pricie curso, con clases de alumnos bien
definidas y que traslucen posiciones claras egplé&®s mas extremas y posiciones mas
neutrales y vacilantes en el resto, comprensibtesalamnos que todavia ven las
propuestas de los profesores sin excesivo entugigston una actitud confusa ante la
utilizacién de las TIC's, en cierto modo condicidas por su escaso conocimiento

previo de Inglés o su falta de experiencia corriate

4. Analisis de la encuesta final

4.1 Descripcion del contenido de la encuesta reaa al final de curso

Con el objetivo de analizar la repercusion finalldamplementacién de las
TIC s en el proceso de ensefianza — aprendizdjaahtie curso se realizé una segunda
encuesta a los 9 grupos de alumnos de las distisamnaturas y titulaciones

implicadas. La encuesta disefiada al efecto conliisn&guientes enunciados:



1. INTIN: Mi interés actual por la asignatura.nescho mas alto que al inicio del curso.
2. MOT1: Mi principal objetivo y motivacion en reidn a esta asignatura es aprobar el
examen.

3. MOT2: Me parece adecuado que se evalle posiintana asistencia a clase.

4. MOT3: Me parece adecuado que el profesor plaeguntas en clase para fomentar
la participacion activa del alumno.

5. MOT4: Considero que esta dinamica de participaactiva en clase ha favorecido el
aprendizaje de la asignatura.

6. MOT5: Las actividades académicas propuestasdmaminuido mi obsesién por
suspender y pienso que soy capaz de superar doresia asignatura.

7. TICIN: Gracias al uso de las Tecnologias daflerinacion (TIC’s) ha aumentado mi
interés por la asignatura.

8. EMLD: Las herramientas académicas enviadas &drale correo electronico
(guiones de clase, la pregunta de la semana, dosi@ps) me han facilitado llevar la
asignatura al dia.

9. HERRA: Estas herramientas académicas me hahtddoi el aprendizaje de la
asignatura.

10. EMLB: EI correo electrénico me parece un buerdim de comunicacion entre el
profesor y el alumno.

11. EMLAC: Considero que la comunicacion via coretectronico ha facilitado la
actitud mas activa de los alumnos.

12. EMLTU: El correo electronico me parece unadraienta Gtil para tutorias.

13. WEBUT: Las paginas web propuestas por el poofese han resultado utiles.

14. INGL: Mi nivel de inglés me ha permitido entendos contenidos de las paginas
web en este idioma propuestas por el profesor.

15. TICPO: En general, considero muy positivo liizacion de las tecnologias de la
informacion y comunicacién (correo electrénico gipas web) para el aprendizaje de
una asignatura.

4.2 Analisis de Correspondencias Multiples de la enesta final

Las cuestiones planteadas en esta segunda encasgtan permitido evaluar el
cambio producido en los estudiantes tras la apfinade herramientas TIC's. El andlisis
de correspondencias multiples (ACM) efectuado \cllsificacion de los alumnos
mediante un ACA complementario y aplicado sobredomeros factores del ACM
anterior son, nuevamente, las técnicas estadigi@suadas que hemos utilizado para

tal proposito.

Se analiza una tabla que recoge en las filas Igguestas de 295 alumnos

encuestados y en las columnas las 70 categoriaasact



En la tabla siguiente se presentan los valoresigsogel ACM, porcentajes
corregidos y porcentajes acumulados corregidoseteia o varianza proyectada en los

factores asociados a los valores propios.

. Porcentaje

Numero Valqr PorcenFaje acumulado
propio corregido corregido
1 0,4067 61,58 61,58
2 0,2691 21,41 82,98
3 0,1580 4,10 87,09
4 0,1514 3,50 90,59
5 0,1309 1,94 92,53
6 0,1267 1,67 94,20
7 0,1254 1,60 95,80
8 0,1198 1,28 97,08
9 0,1066 0,68 97,76
10 0,1026 0,53 98,29
11 0,1012 0,49 98,78
12 0,0957 0,32 99,10
13 0,0923 0,24 99,34
14 0,0905 0,20 99,54
15 0,0899 0,19 99,72
16 0,0876 0,14 99,87
17 0,0839 0,08 99,95
18 0,0783 0,03 99,98
19 0,0776 0,02 100,00
20 0,0740 0,00 100,00

El plano principal formado por los dos primerostdaes recoge, en este caso,
aproximadamente el 93% de la inercia de la tabldaties analizada. A continuacion, la

Figura 4 presenta dicho plano.
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Figura 4: Plano Principal del ACM de la encuestaihal

En la parte derecha del plano tenemos categonigsdestacadas en el primer
factor como EMLB=5 y TICPO=5; es decir, aparecemmalos a los que el correo
electrénico les parece un buen medio de comunicamé® su profesor y alumnos que
consideran muy positiva la utilizacion de las TIQara el aprendizaje de la asignatura.
A continuacion, destacan las categorias de alufBMisTU=5, TICIN=4, EMLAC=5y
4, HERRA=5 y WEBUT=4; es decir, los alumnos quesideran el correo electronico
muy Util para tutorias, los alumnos que estan hestde acuerdo en que gracias al uso
de las TIC's ha aumentado su interés por la asighay los que estan muy y bastante
de acuerdo con que la comunicacion via correoréld@cb ha facilitado la actitud mas
activa de los alumnos. Ademas, se aprecian cagsgdel alumnos que estan totalmente
de acuerdo con que las herramientas TIC’s les hailithdo el aprendizaje de la
asignatura y bastante de acuerdo con que las gageta propuestas por el profesor les
han resultado utiles.

En la parte izquierda se encuentran las categddaalumnos con posiciones
totalmente opuestas: HERRA=1, EMLAC=1, TICIN=1, EBH1l, TIPCO=1,
EMLTU=1 y EMLD=1. Asimismo, destacan en esta padd primer factor las
categorias MOT2=1, MOT5=1 y MOT4=1. Junto con adtfs totalmente contrarias a

las herramientas TIC’s aplicadas, se observa rarala completamente en desacuerdo



con que les parezca adecuado que se evalle postita la asistencia a clase, alumnos
completamente en desacuerdo con que las actividadedémicas propuestas han
disminuido su obsesion por suspender y alumnos letampente en desacuerdo con que
la dinamica de participacion activa en clase heaorkesido el aprendizaje de la

asignatura.

La principal diferencia entre los alumnos encukstareflejada por este primer
factor estd nuevamente en una actitud favorable regpecto a las herramientas

utilizadas y medidas aplicadas, frente a una actipuesta a las mismas.

El segundo factor representado por el eje verticatrapone, de forma similar a
como sucedia en la primera encuesta, las categoedsg|s en la parte positiva del
factor a las extremas en la parte negativa. Sinaegob hay categorias que escapan de
este patron en el caso de los dos items plantsatbos participacion activa en clase. La
categoria de alumnos MOT3=2 se proyecta en la pagativa, es decir, se trata de
alumnos que estan bastante en desacuerdo conajadesmiado que el profesor plantee
preguntas en clase para fomentar la participaci@nyapenas intersecciéon con las
categorias de alumnos con actitud desfavorableeces@a las herramientas y medidas
adoptadas, a diferencia de la categoria MOT3=1missno, la categoria MOT3=4 de
alumnos bastante de acuerdo con que el profesoteplgreguntas en clase y la
categoria MOT4=4 de alumnos bastante de acuerdo quan la dindmica de
participacion activa en clase ha favorecido el agiiaje de la asignatura, se proyectan
en la parte positiva y sin apenas interseccionlasmcategorias de alumnos con actitud

favorable hacia las medidas adoptadas.

En el plano principal obtenido en el ACM se harnypotado las categorias de las

variables suplementarias que presentamos, a cantérny en la Figura 5.
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Figura 5: Plano Principal del ACM de la encuesta finalCategorias de las

variables suplementarias

Si tenemos en cuenta los valores-test correspaediaal posicionamiento de
estas categorias en el primer eje factorial vemms @rupo=5, Grupo=1 e INGL=1
destacan en la parte negativa del primer factos. dlomnos que estan en completo
desacuerdo con que su nivel de inglés sea suficmipan una posicion significativa
en la parte del eje factorial definida como detadtidesfavorable ante al proceso
desarrollado en el curso. Este hecho confirmatipretacion de este factor, ya que es
natural que estos alumnos limitados frente al emple las TIC's, por su escaso
conocimiento de inglés, muestren esa actitud. Betiéud desfavorable es, por otra
parte, predominante entre los alumnos de la asigmaBiologia Celular y de la
asignatura Radiologia y Medicina Fisica Especidigs.la parte opuesta del primer
factor vemos Grupo=2, Grupo=8 e Inter=1, es dé&msralumnos que acceden a Internet
desde su domicilio tienen una actitud favorable #ae medidas adoptadas, asi como en
general los alumnos de Radiologia y Medicina FiSiemerales y los alumnos de la

asignatura de Experimentacion en Quimica.

En cuanto al segundo factor, Unicamente tenemosatiegoria INGL=5, de
alumnos totalmente de acuerdo con que su nivelglés les faculta para el empleo de

TIC’s en su aprendizaje, con un valor-test bastdettacado en la parte negativa de



este eje factorial y en la parte positiva el prifiaetor, como es natural, aunque en este

caso, con un valor-test pequefio de 1,9.

4.3 Andlisis de Clasificacion Automatica de la enesta final

Se ha efectuado una clasificacion ascendente jgcargobre los 4 primeros ejes
factoriales, tomados como nuevas variables, quegesc el 90,59% de la varianza
corregida de la tabla de datos. Un corte adecuabarbol jerarquico nos ha llevado a

la obtencién de cinco clases de alumnos.

A continuacion, se describen estas clases de alurnaracterizadas por las
respuestas mas especificas de cada clase, de medmdemos obtener una tipologia
de alumnos con el porcentaje aproximado de aludeonso de cada clase.

Clase 1:(30,17%)

Las principales caracteristicas de esta claseufenals son el estar totalmente
de acuerdo con que el correo electrénico es un mestio de comunicaciéon entre el
profesor y el alumno, con que es una herramiernitgara tutorias, el considerar muy
positiva la utilizacion de las TIC's para el aprizaje de la asignatura, con que la
comunicacion via correo electronico ha facilitad@ctitud mas activa de los alumnos,
con que estas herramientas académicas les hatatiriél aprendizaje de la asignatura,
etc. Son alumnos que valoran como muy positivaeeencia aplicada de utilizacion
de TIC's, que ademas piensan que las actividadesléaticas propuestas han
disminuido la obsesion por suspender y creen gnecapaces de superar con éxito la
asignatura, les parece adecuado que se evalue@uosnte la asistencia a clase, que el
profesor plantee preguntas en clase para fomemfaarticipacion activa del alumno y
qgue la dinamica de participacién activa en clasdalarecido el aprendizaje de la
asignatura.

Grupo: CLASE 1/5 (Efectivo: 89 - Porcentaje: 30.17)

Variable Categorias caracteristicas V.-test Diagrama

EMLB EMLB=5 10,21 kR Rk AR KRR AR R AR KKK [
EMLTUT |EMLTU=5 9,93 A, "
TICPOS TICPO=5 9,79 Frkkkkkokokok ok ok ook ook whkk
EMLACT |EMLAC=5 9,55 * * Kok
HERRA HERRA=5 7,70 koo

EMLD EMLD=5 7,05 *

WEBUT WEBUT=5 5,65 Fkkdkkk ARk Rk

INTINI INTIN=5 5,40 | ok

TICINT TICIN=5 5,25 | soerrktirrtts

MOT5 MOT5=5 4,18 | Hrembrrtin

MOT2 MOT2=5 3,84 | memrrcick

MOT3 MOT3=5 3,53 *kkFkkkkkkkk




*kkhkkkkhkkk

WEBUT WEBUT=4 3,44

*kkhkkkkhkkk

MOT4 MOT4=5 3,27

Clase 2:(33,90%)

Las principales categorias caracteristicas dectsta son las mismas que las de
la clase 1, pero en un grado inferior de parciatmde acuerdo. Ademas, no estan ni de
acuerdo ni en desacuerdo con que las actividadeséaicas propuestas han
disminuido su obsesion por suspender, o con queezEs actual por la asignatura sea
mucho mas alto que al inicio de curso.

En cuanto a las categorias suplementarias, teneht@sipo=2, lo que significa
que en esta clase hay un porcentaje de alumnas aggnatura Radiologia General y
Medicina Fisica superior al que existe en el canjae todos los alumnos.

Grupo: CLASE 2/5 (Efectivo: 100 - Porcentaje: 33.9)

Variable Categorias caracteristicas V.-test Diagrama
TICPOS TICPO=4 7,78 ko kkkdok koo ko dokkok
EMLACT |EMLAC=4 7,49 * *
HERRA HERRA=4 6,85 koo

EMLB EMLB=4 5,24 Fekkkkkkddkkk kK dkk
MOT4 MOT4=4 4,25 | sk
EMLTUT EMLTU=4 4,16 | wremereeec
EMLD EMLD=4 3,02 | ek

MQOT5 MOT5=3 3,86 | *mbmrrrtk
INTINI INTIN=3 3,75 | wmserkeink
TICINT TICIN=4 3,65 | ke
EMLTUT |EMLTU=3 3,37 | FrEkkkkkkkikk

EMLD EMLD=3 3,35 [P

TICINT TICIN=3 3,04 | mrereee

Gl‘upO Grup0:2 2,95 Sekkkkkkkokk
WEBUT WEBUT=3 2,82 ekedekedeokodokokok

MOT2 MOT2=4 2,72 Fekkkkkkkokk

Clase 3:(22.37%)

Entre las categorias caracteristicas de la clasbsarva en primer lugar la que
fija una posicion neutral con respecto a si comaig@sitiva la utilizacion de las TIC's
para el aprendizaje de una asignatura. Tambiéaresteristico de los alumnos de esta
clase estar bastante en desacuerdo con que eb aalgetronico haya facilitado la
actitud mas activa de los alumnos, con que hayalitdao llevar las asignaturas al dia
y con que sea un buen medio de comunicacion enpiesor y el alumno. Ademas,
tienen una actitud neutral o negativa con respedsoutilizacion de herramientas TIC's
en general. Por otro lado, les parece adecuadelquefesor plantee preguntas en clase
para fomentar la participacion activa del alumno.

Grupo: CLASE 3/5 (Efectivo: 66 - Porcentaje: 22.37)

Variable Categorias caracteristicas V.-test Diagrama

TICPOS TICPO=3 6,51 HRRKFHRRRI IR IHAK
EMLACT |EMLAC=2 5,81 *

E M L D E M L D = 2 5 , 1 4 kkhkkkkkkkhkkkkkkkhkk




EMLB EMLB=2 5,12 | somrikiriiririiink
HERRA HERRA=3 A
TICINT TICIN=2 4,57 | wererrkitik
INTINI INTIN=2 4,52 | wremerkeik
HERRA HERRA=2 4,42 | ek
EMLB EMLB=3 4,26 | wmemecee
MOT4 MOT4=3 4,14 | ek
EMLACT |EMLAC=3 3,63 | *rxdkkkkokkok
EMLTUT EMLTU=2 3,18 FkkdkkAkkk
MOT3 MOT3=4 2,67 dekkekodeokodeodeok

MOT5 MOT5=2 2,66 | ek

EMLD EMLD=3 2,51 | ek

Clase 4:(7,80%)

Se trata de un pequefio porcentaje de alumnos quiyaspales caracteristicas
se refieren al completo desacuerdo con las posiblefporas debidas al correo
electronico o a las herramientas TIC's en general.

En cuanto a las categorias caracteristicas dealéables suplementarias vemos
que hay una proporcion significativa de alumno®sta clase que no accede a Internet
y hay una proporcién significativa de alumnos dadanatura Radiologia y Medicina
Fisica Especiales.

Grupo: CLASE 4/5 (Efectivo: 23 - Porcentaje: 7.80)

Variable Categorias caracteristicas V.-test Diagrama

EMLB EMLB=1 8,45 | s e
EMLACT |EMLAC=1 7,63 - e
HERRA | HERRA=1 B.63 | Formremmemmetet
EMLD  |EMLD=1 5.gQ | remrrmemiets
TICPOS TICPO=2 4,93  wemericok
TICINT TICIN=1 4,46 | werereccox
EMLTUT EMLTU=1 4,02 | ek

Grupo Grupo=1 3,71| e

EMLTUT EMLTU=2 3,45 [E——

Inter Inter=4 2.83 [P

TICPOS TICPO=1 2,51 [P——

Clase 5:(5,76%)

Esta clase, con s6lo 17 alumnos, se caracterizaupar actitud totalmente
negativa ante el proceso aplicado en el cursoataran en absoluto las TIC’s, estan en
completo desacuerdo con que las actividades acedgpiopuestas han disminuido su
obsesién por suspender, con que su interés peigaadura es mas alto que al inicio del
curso y con que la dindmica de participacion eseclaa favorecido el aprendizaje de la
asignatura. También estan en completo desacuerdgum se evalle positivamente la
asistencia a clase, y totalmente de acuerdo cosupéancipal objetivo y motivacion es
aprobar el examen.

En cuanto a las categorias caracteristicas de daisbles suplementarias
tenemos el grupo de la asignatura Biologia Celukdrcompleto desacuerdo con que el



nivel de Inglés les ha permitido entender las mEgWeb en este idioma propuestas por
el profesor.

Grupo: CLASE 5/5 (Efectivo: 17 - Porcentaje: 5.76)

Variable Categorias caracteristicas V.-test Diagrama

TICINT TICIN=1 7,19 | wrreotttk
MOT5 MOT5=1 6,71 Kk dkkkkokdkokokdok ok
TICPOS TICPO=1 6,21 Kk kkkokkkokokodok ok
INTINI INTIN=1 6,13 FRRRRRRRRIRIRERK
HERRA HERRA=1 5,86 il

MOT4 MOT4=1 5,59 RRRRIRRRAAR

Gru pO Gru p o=5 5 , 47 *kkkkkkkkkkkkkkhkhkk
EMLACT |EMLAC=1 5,47 | somwriscikiik
EMLTUT |EMLTU=1 5,29 | smrirmtirrtts
MOT2 MOT2=1 4,97 | ook
WEBUT WEBUT=1 T
EMLB EMLB=1 3,09 | mrerreck

INGL INGL=1 3,02 | ek
EMLD EMLD=1 3,60 [P

MOT1 MOT1=5 3,01 | mrereee

MOT3 MOT3=1 2,88 | Hwwriak

EMLB EMLB=2 2,74 [——

A continuacion, en la Figura 6 podemos observaokcion de las 5 clases en el

plano principal formado por los dos primeros eggtdriales.

Factar 2

J

ne CLUSTER 3/ 5

O

04 i CLUSTER 2/ 5

CLUSTER 4/ 5
&

-04

-08
CLUSTER 1+ 5

O

Factar 1

CILUSTER 5/ 5

+ t t +
-225 -1.50 075 a

Figura 6: Plano Principal del ACM de la encuestariicial. Clases de

alumnos



A la derecha del plano, y en un recorrido parabétie derecha a izquierda,
tenemos las clases 1 y 2 que representan casidaeideras partes de los alumnos que
muestran actitudes favorables o muy favorables &mtexperiencia realizada. A
continuacion, la clase 3 (con casi el 23% de lamabs) representa actitudes neutras y
moderadamente negativas, y las clases 4 y 5, copegoefio nimero de alumnos,
reflejan actitudes contrarias y con ningun tipont&ivacion, salvo por aprobar, como

ocurre en el caso de la clase 5.

5. Comparacion y conclusiones

La experiencia docente llevada a cabo, al igualcgaéguier otra enfocada hacia
la mejora del proceso de ensefianza — aprendizjedfdez, Marin y Modrofio, 2004),
permite observar que la tipologia de alumnos obterl final de curso va a ser méas
clara en cuanto a posicionamientos favorables tada®bles que la que se obtiene a
comienzo de curso y que, al mismo tiempo, el eztuesalizado lleva a un resultado

positivo.

Al comienzo de curso, los estudiantes se plantestasrdistintas y abordan el
estudio de una determinada asignatura con imptinasi personales diferentes. Ante
este punto de partida, en la encuesta inicial aatgdhban cuestiones referidas a sus
objetivos académicos, actitudes personales hagiseéso de ensefianza — aprendizaje,

y hacia una nueva situacion como es la utilizad@tas herramientas TIC’s.

El analisis de clasificacion de la primera encuestanitio observar que casi el
20% de alumnos (clase 1) se caracterizaba por tererctitud desfavorable hacia la
participacion en clase, pero favorable hacia ekmgizaje. En una situacibn mas
positiva se encontraba el 19% de alumnos (claseéoimente enfocados hacia las
metas de aprendizaje y quizas hacia el lucimieetsgmal, mostrando, asimismo, una
actitud totalmente de acuerdo con las propuestadilidgacion de las TIC's. Como se
puede observar en la Figura 3, esta clase sedskj@sto y en ella es caracteristica la

presencia de los alumnos de la titulacion de liegeEnQuimica.

En el 7% de los alumnos (clase 3) parece que doumaastrategia de miedo al

fracaso y se muestran neutrales ante las propuestiiadas. Sin embargo, el 18% de



los alumnos (clase 4) se caracteriza por valoracoeteo electrénico y la Web
Gnicamente si se refieren a su relacion con lanasiga y parece que presentan una
estrategia mas comoda ante al aprendizaje sin e®Ry@mpromisos. En esta clase

predominan alumnos de la titulacién de medicina.

En el 12% de los alumnos (clase 5) parece queeexistplanteamiento de
salvaguardia de la autoestima unida al miedo abfm@a y no presentan caracteristicas
relevantes en cuanto a las propuestas TIC’s efdasudJna posicion proxima en el
plano a la clase 5 se encuentra la clase 7, canetd8% de los alumnos, donde
dominan las actitudes negativas hacia las TIC'diciomada, probablemente, por su
falta de acceso a Internet y su escaso nivel désngin embargo, declaran estar
interesados en la asignatura. Por ultimo, el 6%osle@lumnos (clase 6) se caracteriza

por su posicion extrema en cuanto a una actituttan@am a las propuestas académicas.

En comparacion con la clasificacion derivada deeleuesta inicial, la
clasificacién obtenida tras la encuesta efectuadma de curso proporciona una
tipologia de alumnos con Unicamente cinco clases @éfinidas. Si tenemos en cuenta
que la definicion de los dos primeros factores igslar, podemos afirmar que se
produce un desplazamiento de los porcentajes denakl con actitudes vacilantes o
negativas a comienzos de curso hacia la derechpla®b factorial, es decir, hacia
actitudes positivas 0 muy positivas frente al psocexperimentado Por lo tanto, el
cambio de actitud experimentado por los estudidmes las propuestas académicas ha
resultado completamente satisfactorio. Sin embaxjeten situaciones particulares que
hacen que existan grupos de alumnos con una agidad a nada positiva ante el

proceso.

La clase 1 de la segunda clasificacion demuesteaatitud totalmente positiva
ante el proceso realizado. Esta clase represen8d%l de alumnos, donde no es
caracteristica ninguna titulacién en particulagndo una clase similar a la clase 2 de la
primera clasificacion, en la cual apenas se situabal9% de los estudiantes
encuestados. En ella era caracteristica la titublacle Ingenieria Quimica. Parece

natural que estos alumnos junto con los de la agiga Instrumentos Basicos de

8 No podemos afirmar que los estudiantes que regpoadambas encuestas coincidan, sin embargo,
estimamos que el porcentaje de coincidencia esafioy



Investigacion, enfocada hacia el uso del ordenador, tengan ctitachfavorable ante

las herramientas TIC's.

En la clase 2 de la segunda clasificacién, con4% 8e alumnos, se aprecian
actitudes favorables y de acuerdo con el procedorando positivamente la utilizacion
de TIC’s; sin embargo, no estan de acuerdo ni saalerdo con que haya disminuido
su obsesion por suspender y por tanto su mieda@do. La titulacion de Odontologia

esta particularmente presente en esta clase.

En la clase 3 nos encontramos con un 22% de aluoamactitudes neutrales o
moderadamente negativas hacia las herramientass iGtambién neutrales en lo
relativo al fomento de la participacion en claser Bltimo, tenemos pequefios
porcentajes de alumnos en las clases 4 y 5 cadeti muy negativas y que parecen,
nuevamente, condicionadas por su falta de accdatemet o a su escaso nivel de
inglés; estas circunstancias pueden ser considefad@res de falta de motivacion. En
ambos casos, se sitian predominantemente estugdnta asignatura de 4° curso de la
Licenciatura en Medicina y de 1° de la LicenciatemaBiologia.

La experiencia realizada y el posterior analisidtimariante de las dos encuestas

nos lleva a la obtencién de las siguientes cormhes:

* El punto de partida es distinto en cuanto a laseetgpvas de los
alumnos. Los alumnos de las asignaturas mas té&cpiesentan una
actitud inicial mas favorable hacia la utilizacda las TIC's.

e Con independencia de la titulacién, la utilizacd® las TIC's produce
un cambio de actitud favorable, con resultadosoiente positivos en el
65% de los estudiantes.

* Subsisten, sin embargo actitudes desfavorables |eh3% de los
alumnos. Estos estudiantes, con condiciones deasfales de partida, y
“dificiles de motivar” estan presentes, sobre t@to4° de Medicina y 1°

de Biologia.

° Estos alumnos suponen algo mas del 2% del tatallgp que sus posiciones no resultan

significativas.



 Los alumnos de las asignaturas de Ciencias Sociabesiestacan

particularmente ni al comienzo ni al final de curso
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