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Resumen

Este documento corresponde a la memoria del proyecto de fin de grado “Desarrollo de un servicio
web que forma parte del ecosistema de IKUSI AMS (Airport Management System) y que se
encargara de proveer informacién actualizada de los datos IATA (aeropuertos, aerolineas vy
aeronaves) a las implantaciones realizadas en los aeropuertos de los sistemas que forman parte
de IKUSI AMS: Condor, Beluga y Dolphin”, desarrollado por Ricardo Herradura Collazos para la
titulacion de Grado en Ingenieria Informatica de la Universidad UPV/EHU de Donostia-San
Sebastidn en la especialidad de Ingenieria del Software.

El proyecto ha sido realizado para la empresa IKUSI perteneciente al grupo Velatia,
experta en soluciones digitales y servicios de alto valor afiadido basados en tecnologias
avanzadas, en la linea de negocio Soluciones de negocio especializadas, dentro del sector
Aeroportuario.

Concretamente, se ha desarrollado una APl REST con la herramienta Spring Boot, que
simplifica el desarrollo de aplicaciones basadas en el framework Spring Core; y por otra parte se
ha desarrollado una interfaz web (SPA) con la herramienta ReactJS, una biblioteca de JavaScript
para la creacion de interfaces. Se ha realizado en lenguaje Java dentro de la plataforma de
software Eclipse para el desarrollo de la APl Rest, y en lenguaje JavaScript con la plataforma Intelli/
IDEA para el desarrollo del SPA.
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Capitulo 1

Introduccion

Este documento corresponde a la memoria del proyecto IK-IATA, el cual se realiza en la empresa
IKUSI, dentro de la linea de negocio Soluciones de negocio especializadas, dentro del sector
Aeroportuario. El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de una APl (Application
Programming Interface), en espafiol, Interfaz de Programacion de Aplicaciones, la cual serd una
APl comun para el resto de aplicaciones de IKUSI AMS (Airport Management System) y la cual
manejara datos maestros almacenados en el cloud de IKUSI. Las aplicaciones de IKUSI AMS
accederdan a los datos y podrdn descargase los datos mediante una conexién Kafka siempre y
cuando estén subscritos a este servicio. Para modificar y gestionar los datos, se creara una
interfaz web (SPA, Single-Page Application) de mantenimiento y configuracién a la cual solo
tendrd acceso el administrador.

Todo el proyecto deberd cumplir con unos criterios de calidad muy elevados requeridos
por la empresa, y, desarrollarse en funcién de una metodologia de trabajo bastante estricta.

1.1 Antecedentes

En el verano del 2018 empecé el periodo de practicas voluntarias en la empresa IKUSI, con el
objetivo de conocer el entorno laboral/profesional, integrdndome en un equipo de trabajo,
adaptandome a la metodologia del grupo y principalmente, para aprender mucho mas.

Las practicas consistieron en el desarrollo de una aplicacion Web en Java en el proyecto
Condor. Las primeras semanas fueron Unicamente dedicadas al estudio del sector aeroportuario
para a posteriori, tener mejor conocimiento y manejo de los datos ofrecidos en la aplicacién Web.

A raiz de esta experiencia la empresa me ofrecio realizar el Trabajo de Fin de Grado con
ellos (de ahora en adelante le llamaremos TFG), y un afio mas tarde, tras terminar todas las
asignaturas de la universidad, inicie una practica de 2 meses para la realizacion del TFG, y tras
terminar esta practica sin haber acabado el proyecto, me ofrecieron un contrato de 6 meses
gracias a la organizacion Fundacion Novia Salcedo, que se encarga de buscar oportunidades a
jévenes que necesitan ayudan para iniciarse en el mundo laboral ofreciendo contratos de
practicas.



1.2 Descripcién de objetivo

El proyecto de la APl se desarrollara en la plataforma de software Eclipse mediante la herramienta
Maven para la gestidon y construccion de proyectos Java, usando el framework (entorno de
trabajo) Spring Framework para el desarrollo de aplicaciones y se implementara en el lenguaje
Java. La otra parte del proyecto, la interfaz web, se desarrollard en la plataforma de software
IntelliJ IDEA mediante la herramienta React/S, una biblioteca de JavaScript.

Estos serian los objetivos principales:

e Desarrollar el proyecto IK-IATA:

— Analizar los modelos de datos de nuestros sistemas CONDOR, BELUGA y DOLPHIN
en cuanto a tablas maestras.

— Desplegar un servidor en el cloud de IKUSI con un modelo de datos que acorde a la
informacién proporcionada por el proveedor de servicio.

— Crear un mecanismo de actualizacion de nuestro servidor hosteado.

— Crearun microservicio REST que sea comun para CONDOR, BELUGA y DOLPHIN, pero
gue cada uno de los sistemas actualice en su base de datos los datos que necesite
cada sistema.

— Desarrollar una interfaz web, al estilo de IKUSI, para el mantenimiento y
configuracion del microservicio.

e Realizar un documento de memoria que recoja toda la informacién sobre el TFG.
e Realizar una presentacion para la defensa de este proyecto.

A parte de los objetivos principales del proyecto, también existen otros objetivos de segundo
grado, los cuales se basan en lograr ciertas capacidades:

e Ser capaces de desarrollar un disefio del dominio ante un problema real.
e Elegir las tecnologias que se van a usar.

e Investigar y aprender sobre una API-REST e interfaz web React)s.

e Aprender a trabajar con un equipo de trabajo profesional.

e Adaptarme a trabajar con el método SCRUM MASTER en la vida real.

e Fomentar el aprendizaje autodidacta.



1.3 Metodologia de desarrollo

Para llevar a cabo el correcto desarrollo del proyecto, se ha seguido la metodologia de trabajo de
la empresa IKUSI que se basa en la metodologia Scrum M. Esta metodologia sirve para el
desarrollo de proyectos gracias a un entorno de trabajo agil y muy completo; es adaptable,
iterativo, rapido, flexible y eficaz, cual objetivo primordial es satisfacer las necesidades principales
del cliente a través de un entorno de comunicacion trasparente.

El desarrollo de realiza de manera iterativa e incremental. Es decir, empezar el proyecto
con funcionalidades basicas e ir dotandolo de nuevas funciones hasta lograr terminar todas las
funcionalidades de cada caso de uso. Casos de uso que se detallaran posteriormente.

LeerHistoria de Usuario SonarQube en local
- Descripcion - Control de niveles de
- Criterios de aceptacion calidad

iSuperados?

Unificar Resolver

Gitlab Eclipse
- Crear rama ) - Desarrollar codigo

- Generartest

(2

y

Jenkins 1) SonarQube en servidor

- Lanzar los testexistentes
enel proyecto

- Control de niveles de
calidad

Publicar |(2)

ésuperados?

r

. No se
Servidor publica

llustracion 1 — Metodologia de desarrollo

Se empieza leyendo y entendiendo las Historias de Usuario (HU) en las cuales aparece
una descripcion de la tarea y los criterios de aceptacion. Tras entender la historia que se ha
escogido para desarrollar, suponiendo que previamente ya estén montados y funcionando los
entornos de trabajo, desarrollo y test, iremos al servicio web de control de versiones GitLab en el
cual crearemos una nueva rama para desarrollar la HU. Una vez creada la rama, iremos a la
plataforma de software Eclipse en la cual desarrollaremos el/los métodos necesarios para
completar la HU y posteriormente generaremos unos test gracias a los cuales nos aseguraremos
del correcto funcionamiento del cédigo recién implementado.

Tras terminar la implementacién, ejecutaremos una plataforma (SonarQube) para
evaluar el cédigo fuente de manera local, para antes de subir una nueva version, tengamos la
mavyor certeza de que nuestro cddigo pasara los niveles de calidad establecidos por la empresa.

Tras ejecutar SonarQube en nuestro ordenador, si no pasamos el control de calidad,
tendremos que realizar los cambios que sean necesarios y volver a ejecutarlo hasta pasar el
control; sin embargo, si pasamos los niveles de calidad establecidos, podremos subir el codigo a
GitLab donde automdticamente tras subirlo y unificar todos los cambios en una sola rama de
desarrollo principal, Jenkins, ejecutara de nuevo todos los test existentes hasta el momento en el
proyecto, avisando si existiese algln fallo de test tras la subida al GitLab o sino ejecutando un
SonarQube implantado en el servidor general de IKUSI, el cual volverd a evaluar el codigo fuente.
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Si todo transcurre correctamente, Jenkins automaticamente despliega el proyecto con
los cambios nuevos en el servidor.

En conclusion, gracias a esta metodologia, que ya anteriormente habia usado en alguna
asignatura de la universidad, he sido capaz de ir completando el trabajo poco a poco, entendiendo
en cada momento que se me exigia y de este modo poder terminarlo correctamente vy sin
sobrecargas de trabajo innecesarias.

1.4 Resumen

A continuacion, se describen brevemente los apartados que contiene este documento:

e En el apartado Planificacion se describe como va a ser la trayectoria del proyecto con sus
limites de entrega y demas.

e En el apartado Analisis de requisitos se especifican los requisitos, casos de uso, requisitos
no funcionales... y se detallan los modelos de datos.

e En el apartado Disefio se detalla cual va ser la arquitectura y disefio del proyecto.

e En el apartado Implementacién se describe como se va a desarrollar el proyecto y con
qué herramientas de trabajo.

e En el apartado Verificacién y pruebas, se van a detallar todas las pruebas pasadas para
asegurar un correcto desarrollo sin fallos de cédigo y calidad elevada del producto.

e En el apartado Seguimiento y control se especifica el existo o fracaso del proyecto
completo o de alguna de las fases.

e En el apartado Conclusiones y futuras mejoras se revisa el proyecto y se plantean futuras
mejorar para el proyecto.

A lo largo de la memoria se mencionan el uso de varias herramientas de trabajo, que en el
punto 5.3 Herramientas utilizadas se detallan que son y cuando se han usado.



Capitulo 2

Planificacion

Para realizar un proyecto de este tipo, es imprescindible realizar una planificacién inicial para
poder completarlo. Para ello, desglosaremos el proyecto en varios paquetes de trabajo, cada uno
con sus tareas, y definiremos una estimacion inicial sobre estas para ver el tiempo que
dedicaremos en cada fase.

2.1 Estructura del trabajo

Es muy importante repartir el proyecto en varios paquetes de trabajo para poder alcanzar los
objetivos definidos. Para realizar esta reparticién de trabajo, es muy recomendable la técnica de
EDT (Estructura de Descomposicién de Trabajo) dividendo el proyecto en tareas y sub-tareas.

IK-IATA-API

QOrganizacion Memoria Producto
Pranificacién Estudio de Control y r?l?!igscijee\ Desarrollo de Desarrollo de Documentacion
herramientas continuidad d Back end Front end de manuales
sistema
Estudio modelo Estudio de la
de datos interfaz
Desarrollo AP| [+—] Desarrollo de |, |
interfaz
GaRaiar tost Generar test de
— interfaz de [«

unitarios -y

Generar test de
integracicon

llustracion 2 — Diagrama EDT

El paquete Planificacién integrard las tareas principales para realizar una primera
planificacion, y en caso de ser necesario, se realizard una replanificacion para adecuar la
planificacion con el dia a dia.

El paquete Estudio herramientas se basara en las tareas necesarias para el estudio y
aprendizaje de las herramientas usadas en este proyecto, desde las herramientas para la
organizacién, hasta las herramientas para el desarrollo del proyecto.

El paguete Control y continuidad integrarad las tareas necesarias para garantizar el
desarrollo correcto del proyecto. Concretamente, la dedicacién, continuidad vy la realizacion de
las tareas en las fechas especificadas.

El paguete Memoria constituira en el desarrollo correcto de la documentacion de dicho
proyecto.



El paquete Analisis de Requisitos del sistema integrard las tareas necesarias para un
andlisis principal de los requisitos necesarios para el desarrollo del producto correctamente.

El paquete Estudio modelo de datos integrard las tareas para el estudio de los datos
maestros que usara la API.

El paquete Desarrollo APl estara constituido de las tareas tanto como la preparacion del
entorno para el desarrollo, como, el desarrollo de la API.

El paquete Generar test unitarios consiste en el desarrollo de los test unitarios para la
verificacion del correcto desarrollo y funcién de cada método implementado.

El paquete Estudio de la interfaz integrard las tareas necesarias del estudio de la interfaz
y estilo comun de IKUSI.

El paquete Desarrollo de interfaz consiste en la preparacién del entorno para el desarrollo
y las tareas del desarrollo de la web.

El paquete Generar test de interfaz de usuario agrupa las tareas de preparacién de
entorno y desarrollo de test de interfaz de usuario para el correcto funcionamiento de las
interfaces.

El paquete Generar test de integracidn agrupa las tareas de preparacion de entorno y
desarrollo de test de integracidn para el correcto funcionamiento de cada llamada realizada a la
aplicacion.

El paguete Documentacion de manuales integrara las tareas para el desarrollo correcto de
los manuales del proyecto.

2.2 Desglose y descripcion de tareas

Planificacion (P):
P.1. Identificacion de los requisitos y las decisiones principales.
P.2. Realizar una primera planificacion.
P.3. Actualizar la planificacién en caso de ser necesario.

Estudio herramientas (EH):
EH.1. Estudio de las herramientas de organizacién: Jira (gestién), GitLab (versionado del
cddigo) y Jenkins (integraciéon continua).
EH.2. Estudio de las herramientas de desarrollo:
EH.2.1. Rest.
EH.2.2. React.
EH.2.3. JUnit.
EH.2.4. Cucumbery Selenium.
EH.2.5. Karate.

Control y continuidad (CC):
CC.1. Recoger la informacion respecto al desarrollo del proyecto.
CC.2. Comparacién del trabajo realizado con la planificacién, observar los desvios
importantes e identificacion de posibles peligros.
CC.3. Reunioén con el director del proyecto.
CC.4. Metodologia de Scrum master (daily, spring planning, refinement...).

Memoria (M): Desarrollo de la documentacion del proyecto.

Andlisis de requisitos del sistema (ARS): Analizar los requisitos necesarios del sistema para el
correcto desarrollo de la aplicacién.



Estudio modelo de datos (EMD): Anélisis los modelos de datos obtenidos en las tablas maestras.

Desarrollo API (DA):
DA.1. Preparar entorno de desarrollo de la API.
DA.2. Preparar entorno Gitlab para el versionado del proyecto.
DA.3. Preparar entorno Jenkins para levantamiento de proyecto en servidor.
DA.4. Crear esquema y tablas de Base de Datos.
DA.5. Desarrollo de la API.

Generar test unitarios (GTU):
GTU.1. Preparar entorno para desarrollo de test.
GTU.2. Generar Docker para levantamiento de SonarQube local.
GTU.3. Preparar entorno SonarQube antes del levantamiento de proyecto en servidor.
GTU.4. Desarrollo de test unitarios.

Estudio de la interfaz (El): Analisis del estilo web IK-WI-4 (estilo IKUSI).

Desarrollo de interfaz (DI):
DI.1. Preparar entorno de desarrollo de la Web.
DI.2. Preparar entorno Gitlab para el versionado del proyecto.
DI.3. Preparar entorno Jenkins para levantamiento de proyecto en servidor.
DI.4. Desarrollo de la Web.

Generar test de interfaz de usuario (GTIU):
GTIU.1. Preparar entorno para desarrollo de test de interfaz de usuario.
GTIU.2. Generar Docker para levantamiento de SonarQube en local.
GTIU.3. Preparar entorno SonarQube antes del levantamiento de proyecto en servidor.
GTIU.4. Desarrollo de test de interfaz de usuario.

Generar test de integracion (GTI):
GTI.1. Preparar entorno para desarrollo de test de integracion.
GTI.2. Generar Docker para levantamiento de SonarQube en local.
GTL.3. Preparar entorno SonarQube antes del levantamiento de proyecto en servidor.
GTL4. Desarrollo de test automatizados y de integracion.

Documentacion de manuales (DM):
DM.1. Realizar manual de instalacion.
DM.2. Realizar manual de configuracién.
DM.3. Realizar manual de usuario.



2.2.1 Dependencia entre tareas

—> DA.1 — DA2 —» DA3 —> DA 4

F» GTU1 |—»{ GTU2 —»{ GTU3 —» GTU4

EH24 j

EH.1 —t» GTIU1 —» GTIU2 —» GTIU3 —» GTIU4
A

EH22
> DL1 s DI.2 —> DI3 — DL4

Documentacion de
manuales

Lo( emt1 > cemn2 > ens > cms )

llustracion 3 — Dependencia entre tareas

2.3 Estimacion de las tareas

Tareas Estimacion en horas

P - Planificacidn 9
P.1 - Presentacion proyecto 2
P.2 - Planificacion 5
P.3 - Revision planificacion 2
EH - Estudio de herramientas 19
EH.1 - Estudio herramientas organizacion 1
EH.2.1 - Estudio Rest 2
EH.2.2 - Estudio React 5
EH.2.3 - Estudio Junit 1
EH.2.4 - Estudio Cucumber y Selenium 5
EH.2.5 - Estudio Karate 5
CC - Control y continuidad 38
CC.1 - Revisién trabajo 4




CC.2 - Comparacién trabajo 4
CC.3 - Reunion con el tutor 10
CC.4 - Spring planning 20
ARS - Analisis de requisitos 10
EMD - Estudio de datos maestros 2
DA- Desarrollo API 40
DA.1 - Preparar entorno desarrollo API 2
DA.2 - Entorno GitLab 2
DA.3 - Preparar entorno Jenkins 2
DA.4 - Crear Base de Datos 4
DA.5 - Desarrollo de la API 30
GTU - Generar test unitarios 34
GTU.1 - Preparar entorno desarrollo test 2
GTU.2 - Generar Docker SonarQube local
GTU.3 - Preparar SonarQube en servidor
GTU.4 - Desarrollo de test unitarios 30
El - Estudio del estilo IK-WI-4 2
DI - Desarrollo interfaz 34
DI.1 - Preparar entorno desarrollo web 2
DI.2 - Preparar entorno Gitlab
DI.3 - Preparar entorno Jenkins
DI.4 - Desarrollo de la web 30
GTIU - Generar test de interfaz de usuario 28
GTIU.1 - Entorno para test de interfaz 1
GTIU.2 - Generar Docker SonarQube local 1
GTIU.3 - Preparar SonarQube en servidor 1
GTIU.4 - Desarrollo de test de interfaz 25
GTI - Generar test de integracion 24
GTI.1 - Entorno para test automatizados 2
GTI.2 - Generar Docker SonarQube local 1
GTI.3 - Preparar SonarQube en servidor 1
GTI.4 - Desarrollo de test automatizados 20
DM - Documentacién de manuales 10
DM.1 - Realizar manual de instalacion
DM.2 - Realizar manual de configuracion
DM.3 - Realizar manual de usuario
M - Memoria del proyecto 50
TOTAL 300

Tabla 1 - Estimacion de las tareas
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llustracion 4 — Grafico estimacion en horas

2.4 Limites de entrega

P - Planificacidn 06/08/2019
ARS - Analisis de requisitos 09/08/2019
EMD - Estudio de datos maestros 09/08/2019
DA- Desarrollo API 13/08/2019
GTU - Generar test unitarios 13/08/2019
DI - Desarrollo interfaz 06/12/2019
GTIU - Generar test de interfaz de usuario 13/12/2019
GTI - Generar test de integracion 10/01/2019
DM - Documentacion de manuales 17/01/2019
M - Memoria del proyecto 20/01/2019
Tabla 2 - Limites de entrega

2.5 Gestion de riesgos

Perder los archivos.

Caida del servidor.

Retraso en las entregas.

Base de datos dafiada o caida.

Planificacién demasiado optimista.

Disefio inadecuado (hay que volver a disefiar).
Eliminar o afiadir nuevas caracteristicas.

Falta de permisos.

. Cddigo de baja calidad.

10. No cumplir los plazos de entrega.
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Probabilidad 15% 30% A5% 60% 75% 90%

Consecuencia
Bajo
Mediano
Alto

Muy alto

Tabla 3 - Gestion de riesgos

Para poder prevenir los riesgos arriba definidos, y en caso de ocurrir, afrontarlos obteniendo el
minimo dafio posible, se van a seguir varios criterios. La pérdida de archivos puede llegar a ser
muy peligrosa, por ello, siempre se va a tener un back-up de los archivos, se almacenaran dichos
archivos en el ordenador de trabajo, en el Google Drive y en el ordenador personal. Dicho back-
up se realizard al finalizar la jornada laboral, en caso de escribir un documento extenso o
desarrollar parte importante del codigo.

En caso de caida del servidor o que la Base de Datos caiga o resulte dafiada, es un riesgo
poco probable que ocasionaria un problema a la hora del proceso del desarrollo de la aplicacion,
el cual se podria solucionar teniendo siempre alguna parte de documentacion por realizar hasta
la solucién de dicho riesgo.

El retraso en las entregas, es un riesgo que no tendria demasiadas consecuencias en este
proyecto debido a que es un proyecto individual. También, el realizar una primera planificacién
demasiado optimista es otro riesgo muy probable que se solucionard una vez iniciado el desarrollo
del proyecto y viendo las complicaciones que se pueden encontrar.

El riesgo que existe en realizar un disefio inadecuado es poco probable, pero de muy
grandes consecuencias, puesto que redisefiar seria muy costoso y daria pie a cometer fallos a la
hora del desarrollo. Por lo tanto, para evitar este riesgo, lo ideal seria obtener una idea bastante
firme con lo que se desea, y posteriormente, segln se avance en el proyecto ir viendo si es un
disefio adecuado o no.

El riesgo de que tras haber iniciado el desarrollo se eliminen o afiadan nuevas
caracteristicas, es bastante probable, debido que al ir viendo el desarrollo se va perfeccionando
la idea del proyecto. Este riesgo tiene un abanico muy amplio de consecuencias, desde no afectar
en la aplicacién, hasta el cambiar alguna parte importante y afectar en el comportamiento de la
aplicacion y tener que actualizar la planificacién y plazos de entrega.

El riesgo de la falta de permisos para acceder a ciertas partes es un riesgo muy probable
debido a la politica de la empresa, y los retrasos que pueden conllevar este riesgo son medianos,
ya gue puede retrasar el desarrollo del proyecto un par de horas hasta conseguir los permisos
necesarios.

El riesgo de cddigo de baja calidad es un riesgo poco probable de suceder, debido a que
es un desarrollo iterativo e incremental, que de este modo cada iteracion debera de haber pasado
satisfactoriamente las pruebas de calidad establecidas. De este modo que la nueva iteracién no
pase el control de calidad a la primera, no tiene una gran consecuencia.

El no cumplir los plazos de entrega, es un riesgo que existe en todo momento puesto que
depende del dia a dia y de posibles fallos y retrasos establecidos en los textos superiores. Las
consecuencias serian atrasos en el resto de tareas por realizar.
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2.6 Recursos

Siempre y cuando sea posible, se usaran herramientas libres o herramientas con versiones
gratuitas para evitar cualquier tipo de conflicto con licencias. El ordenador serd suministrado por
la empresay la version de Windows que usara el ordenador serd Windows 10.

Para la parte de servidores, se usara un servidor propio de la empresa IKUSI en el cual se
subird el proyecto una vez terminado.

2.7 Interesados

El interesado principal de la finalizacion del proyecto de manera exitosa es el propio autor de esta
memoria. Es suya la responsabilidad de que el proyecto se desarrolle correctamente.

Otros interesados serian tanto el tutor como el responsable de la empresa. El tutor, Jon
lturrioz, por ser responsabilidad suya la explicacién y buena orientacion del proyecto.

Para finalizar, los ultimos interesados el jefe de producto, Alain Urbeltz, por ser quien
desea tener terminado el proyecto cuanto antes para su uso, y el responsable del equipo (Scrum),
Jokin Santodomingo, por ser responsabilidad de él la explicacién correcta del proyecto.
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Capitulo 3

Analisis de requisitos

El objetivo es crear una APl y una interfaz web, la cual maneje ciertos datos maestros del sector
aeroportuario, almacenados en una Base de Datos. Principalmente el servicio REST que ofrece la
APl lo usara el cliente, y la parte de interfaz web principalmente es para el administrador.

Un usuario no registrado, podra hacer peticiones a la API, siempre y cuando tenga acceso
a este host el cual serd privado de la empresa IKUSI y no cualquier persona podra tener acceso.

Situandonos en el papel de cliente:

e Tendra acceso a los datos que el necesite siempre y cuando sea un cliente previamente
dado de alta en el sistema.

e De los datos almacenados, el cliente podra descargar todos los datos o solo los que a él
le interese.

e Elcliente recibird una notificacion desde la APl cuando los datos almacenados en la Base
de Datos se actualicen, se borren los datos existentes o se inserten nuevos datos.

Cambiando al papel del administrador:

e Podrd realizar una carga inicial desde un archivo CSV, que tendra un formato fijo.

e Crear, leer, actualizar o borrar uno o varios datos desde la interfaz web o desde un archivo
Csv.

e Podra gestionar desde la interfaz web cada usuario que este en el sistema pudiendo dar
de alta, dar de baja o modificarlos.

13



3.1

Requisitos funcionales: Casos de uso

IK-IATA

Leer informacion de aeropuertos
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Leer informacion de aerolineas
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Dar de alta, dar de'
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Gestién de aerolineas ---

Leer informacidn de aeronaves T

<<includas>>,
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Aerolineas

t

Usuario

Aeronaves

Gestion de clientes  DF--------- Dar de alta, dar de baja,
leer y modificar dientes

llustracion 5 —

Casos de uso
Descripcion

Leer informacion de aeropuertos: Como usuario logeado o administrador poder leer la
informacién de uno, varios o todos los aeropuertos existentes.

Gestidon de aeropuertos: Unicamente como administrador, dar de alta, dar de baja o modificar
datos de uno o varios aeropuertos desde la interfaz.

Leer informacién de aerolineas: Como usuario logeado o administrador poder leer la informacién
de una, varias o todas las aerolineas existentes.

Gestidn de aerolineas: Unicamente como administrador, dar de alta, dar de baja o modificar datos
de uno o varias aerolineas desde la interfaz.

Leer informacién de aeronaves: Como usuario logeado o administrador poder leer la informacion
de una, varias o todas las aeronaves existentes.

Gestidn de aeronaves: Unicamente como administrador, dar de alta, dar de baja o modificar datos
de una o varias aeronaves desde la interfaz.

Actualizar informacion desde ficheros: Como administrador poder actualizar informacion de uno
o varios de los modelos existentes (aeropuerto, aerolinea o aeronave) desde fichero en formato
CSV.

Dar de baja desde fichero: Como administrador poder dar de baja uno o varios de los modelos
existentes desde fichero CSV.

Carga inicial de informacién desde ficheros: Como administrador poder realizar una carga inicial
de cada modelo de datos existentes desde fichero CSV.

Dar de alta desde fichero: Como administrador poder crear uno o varios de los modelos existentes
desde fichero CSV.

Gestién de clientes: Como administrador poder realizar operaciones CLAB (Crear, Leer, Actualizar
o Maodificar) clientes.
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3.1.1 Flujo de eventos
3.1.1.1 Usuario
Leer informacién de aeropuertos

e Flujo normal:
1. El usuario desde su sistema de AMS solicita la informaciéon de uno o varios
aeropuertos mediante el cédigo lata o Icao.
2. Elsistema busca el o los aeropuertos solicitados.
3. Elsistema devuelve la informacion.
e Flujo alternativo:
- Elcddigo lata o Icao no existe, por lo tanto, no devuelve nada.
- De la lista de cddigos lata o Icao enviados, si uno o varios no existen, devuelve
solo los aeropuertos existentes.
- Delalista de cddigos lata o Icao enviados, si no existe ninguno, no devuelve nada.

Leer informacion de aerolineas

e Flujo normal:
1. El usuario desde su sistema de AMS solicita la informacion de una o varias
aerolineas mediante el cddigo lata o Icao.
2. Elsistema busca la o las aerolineas solicitadas.
3. Elsistema devuelve la informacion.
e Flujo alternativo:
- Elcddigo lata o Icao no existe, por lo tanto, no devuelve nada.
- De la lista de cédigos lata o Icao enviados, si uno o varios no existen, devuelve
solo las aerolineas existentes.
- Delalista de cddigos lata o Icao enviados, si no existe ninguno, no devuelve nada.

Leer informacién de aeronaves

e Flujo normal:
1. El usuario desde su sistema de AMS solicita la informacién de una o varias
aeronaves mediante el cédigo lata o Icao.
2. Elsistema busca la o las aeronaves solicitadas.
3. Elsistema devuelve la informacidn.
e Flujo alternativo:
- Elcddigo lata o Icao no existe, por lo tanto, no devuelve nada.
- De la lista de cddigos lata o Icao enviados, si uno o varios no existen, devuelve
solo las aeronaves existentes.
- Delalista de cddigos lata o Icao enviados, si no existe ninguno, no devuelve nada.

3.1.1.2 Administrador
Gestion de aeropuertos: Dar de alta

e Flujo normal:

1. Eladministrador inserta la informacion (cédigo lata, cddigo Icao, nombre, cédigo
del pais, dst, latitud, longitud, zona horaria y si estd activo o inactivo) del
aeropuerto nuevo.

2. Elsistema recoge la informacién introducida y lo pasa por varias validaciones.

3. El sistema guarda los datos nuevos introducidos y devuelve un OK con el
aeropuerto introducido.
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e Flujo alternativo:
— Silos datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacion.
— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata o Icao esta duplicado, devuelve
un error de duplicidad.

Gestion de aeropuertos: Dar de baja

e Flujo normal:
1. Eladministradorinserta el Id, el cédigo lata y/o el codigo Icao del aeropuerto que
desea borrar.
2. Elsistema recoge el dato y comprueba que existe el aeropuerto.
3. Elsistema da de baja el aeropuerto y no devuelve nada.
e Flujo alternativo:
— Si los datos introducidos no existen devuelve un error de aeropuerto no
encontrado.
— Silos datos introducidos no concuerdan entre si (por ejemplo, introduciendo el
id y el cédigo lata, para el id introducido el lata que se obtiene es distinto al
introducido), devuelve un error de aeropuerto no encontrado.

Gestion de aeropuertos: Modificar

e Flujo normal:
1. Eladministrador selecciona un aeropuerto que desea modificar.
2. Eladministrador modifica los datos que el vea necesarios.
3. El sistema recoge los datos modificados y pasa varias validaciones de los datos
introducidos.
4. El sistema modifica los datos nuevos introducidos y devuelve un OK.
e Flujo alternativo:
— Si los datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacién.
— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata o Icao esta duplicado, devuelve
un error de duplicidad.

Gestion de aerolineas: Dar de alta

e Flujo normal:
1. Eladministrador inserta la informacion (cédigo lata, cddigo Icao, nombre, cédigo
del pais, activa o inactiva y tipo) de la aerolinea nueva.
2. Elsistema recoge la informacién introducida y lo pasa por varias validaciones.
3. El sistema guarda los datos nuevos introducidos y devuelve un OK con la
aerolinea introducida.
e Flujo alternativo:
— Silos datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacién.
— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata o Icao este duplicado siempre y
cuando la duplicidad ocurra con otra aerolinea que en su estado este activa,
devuelve un error de duplicidad.

Gestion de aerolineas: Dar de baja

e Flujo normal:
1. Eladministrador inserta el id, el cddigo lata y/o el cddigo Icao de la aerolinea que
desea borrar.
2. Elsistema recoge el dato y comprueba que existe la aerolinea y esta activa.
3. Elsistema da de baja la aerolinea y no devuelve nada.
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e Flujo alternativo:
— Si los datos introducidos no existen devuelve un error de aerolinea no
encontrada.
— Silos datos introducidos no concuerdan entre si (por ejemplo, introduciendo el
id y el cédigo lata, para el id introducido el lata que se obtiene es distinto al
introducido), devuelve un error de aerolinea no encontrada.

Gestion de aerolineas: Modificar

e Flujo normal:
1. Eladministrador selecciona una aerolinea que desea modificar.
2. Eladministrador modifica los datos que el vea necesarios.
3. El sistema recoge los datos modificados y pasa varias validaciones de los datos
introducidos.
4. El sistema modifica los datos nuevos introducidos y devuelve un OK con la
aerolinea modificada.
e Flujo alternativo:
— Silos datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacién.
— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata o Icao estan duplicados siempre
y cuando la duplicidad ocurra con otra aerolinea que en su estado este activa,
devuelve un error de duplicidad.

Gestion de aeronaves: Dar de alta

e Flujo normal:

1. El administrador inserta la informacién (cddigo lata, cédigo Icao, nombre,
longitud, largura, ancho y si esta activo o inactivo) de la aeronave nueva.

2. Elsistema recoge la informacién introducida y lo pasa por varias validaciones.

3. El sistema guarda los datos nuevos introducidos y devuelve un OK con la
aeronave introducida.

e Flujo alternativo:

— Si los datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacion.

— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata este duplicado, devuelve un error
de duplicidad. (En este caso, puede existir un grupo de aeronaves que tengan el
mismo cédigo Icao, pero diferentes codigos lata).

— Siaun siendo los datos correctos, el cédigo latay el cddigo Icao estan duplicados,
devuelve un error de duplicidad.

Gestion de aeronaves: Dar de baja

e Flujo normal:
1. Eladministrador inserta el id, el cddigo lata y/o el cddigo Icao de la aeronave que
desea borrar.
2. Elsistema recoge el dato y comprueba que existe la aeronave.
3. Elsistema da de baja la aeronave y no devuelve nada.
e Flujo alternativo:
— Si los datos introducidos no existen devuelve un error de aeronave no
encontrada.
— Silos datos introducidos no concuerdan entre si (por ejemplo, introduciendo el
id y el cédigo lata, para el id introducido el lata que se obtiene es distinto al
introducido), devuelve un error de aeronave no encontrada.
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Gestion de aeronaves: Modificar

e Flujo normal:
1. Eladministrador selecciona una aeronave que desea modificar.
2. Eladministrador modifica los datos que el vea necesarios.
3. El sistema recoge los datos modificados y pasa varias validaciones de los datos
introducidos.
4. El sistema modifica los datos nuevos introducidos y devuelve un OK con la
aeronave modificada.
e Flujo alternativo:
— Silos datos introducidos son incorrectos o no pasa alguna de las validaciones,
devuelve un error de validacién.
— Siaun siendo correctos los datos, el cédigo lata o Icao esta duplicado, devuelve
un error de duplicidad.

Actualizar informacion desde ficheros

e Flujo normal:

1. El administrador carga un fichero CSV sobre un modelo concreto (aeropuerto,
aerolinea o aeronave) indicando que atributos deben ser actualizados.

2. Elsistema recibe el ficheroy lo procesa uno a uno.

3. Cadalinea de informacién recibida pasa, dependiendo que modelo de datos sea,
para unas validaciones especificas.

4. Elsistema devuelve las lineas que se han procesado correctamente.

e Flujo alternativo:

— Sise haintroducido un atributo incorrecto, el sistema detecta que es un atributo
erréneo y pasa al siguiente devolviendo al final una lista de lineas que se han
actualizado correctamente y otras que no.

— Sise intenta actualizar un cédigo lata y/o Icao, y previamente existentes en el
sistema, pasa al siguiente devolviendo al final una lista de lineas que se han
actualizado correctamente y otras que no.

Dar de baja desde ficheros

e Flujo normal:
1. El administrador carga un fichero CSV con los cddigos lata y/o cddigos Icao del
modelo de objeto que desea borrar.
2. Elsistema recibe el ficheroy lo procesa.
3. Cadalinea que procesa, pasa una verificacién especifica para cada modelo.
4. Elsistema da de baja los objetos del modelo seleccionado.
e Flujo alternativo:
— Si los cddigos introducidos no existen, devuelve un error de objeto no
encontrado.
— Silos cédigos introducidos no concuerdan entre si, devuelve un error de objeto
no encontrado.

Carga inicial de informacién desde ficheros

e  Flujo normal:

1. El administrador desea realizar una primera y una carga de informacién cuando
aun no existe ningln dato y carga un fichero CSV con toda la informacion de cada
modelo.

2. Elsistema procesa las lineas una a una.

El sistema pasa unas validaciones varias especificas para cada modelo.
4. Elsistema devuelve una lista con las lineas que se han cargado correctamente.

w
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e Flujo alternativo:
— Sialgunadelas lineas procesadas no pasa alguna validacion, se pasa a la siguiente
marcando en la lista que se devuelve al final no linea no correcta.
— Si se intenta cargar un dato que previamente existe (cédigo lata y/o Icao
duplicado) genera un error, marcando como error esa linea y devolviéndola al
final en la lista de lineas erréneas.

Dar de alta desde ficheros

e Flujo normal:

1. El administrador carga un fichero CSV de estructura predefinida con toda la
informacién que se desea dar de alta de un modelo en concreto: aeropuerto,
aerolinea o aeronave.

2. Elsistema recibe el ficheroy lo procesa uno a uno.

3. Cadalinea de informacion recibida pasa, dependiendo que modelo de datos sea,
para unas validaciones especificas.

4. Elsistema devuelve las lineas que se han procesado correctamente.

e Flujo alternativo:

— Sise intenta dar de alta un objeto previamente ya existente, pasa al siguiente
devolviendo al final una lista de lineas que se han dado de alta correctamente y
otras que no.

— Siseintenta dar de alta con un cddigo lata o Icao y previamente existentes en el
sistema, pasa al siguiente devolviendo al final una lista de lineas que se han
actualizado correctamente y otras que no.

e Flujo excepcional (Caso de aeronave):

— Cuando se intenta dar de alta con cédigo lata existente, pasa al siguiente
devolviendo al final una lista de lineas que se han actualizado correctamente y
otras que no.

— Cuando se intenta dar de alta con codigo lata y cédigo Icao ya existentes, pasa al
siguiente devolviendo al final una lista de lineas que se han actualizado
correctamente y otras que no.

Gestion de clientes: Dar de alta

e Flujo normal:
1. Eladministrado introduce los datos de un cliente en el sistema.
2. Elsistema comprueba y verifica que los datos son correctos.
3. Elsistema crea el usuario y devuelve un OK 'y los datos del cliente recién creado.
e Flujo alternativo:
— Si el cliente ya existe previamente y no estd dado de baja, devuelve un erro de
duplicidad.
— Sielcliente ya existe previamente y estd dado de baja, se da de alta el cliente.
— Silos datos introducidos son incorrectos o no pasan alguna verificacion, devuelve
un error.

Gestion de clientes: Dar de baja

e Flujo normal:
1. Eladministrador introduce el cliente que desea dar de baja.
2. Elsistema procesa vy valida la peticion.
3. Elsistema da de baja el usuario seleccionado.
e Flujo alternativo:
— Sielcliente introducido no existe, devuelve un error de cliente no encontrado.

19



Gestion de clientes: Leer

e Flujo normal:
1. Eladministrador selecciona un cliente.
2. Elsistema recibe esa seleccién y devuelve el usuario solicitado.
e Flujo alternativo:
— Sisesolicita informacion de un cliente que no existe, devuelve un error de cliente
no encontrado.

Gestion de clientes: Modificar

e Flujo normal:

1. Eladministrador selecciona un cliente.

2. Elsistema carga los datos del cliente seleccionado.

3. Eladministrador cambia los datos que el necesite cambiar.

4. Elsistema recoge la informacion modificada y pasa unas verificaciones.

5. Elsistema actualiza los datos del cliente y devuelve un OKy el cliente actualizado.
e Flujo alternativo:

— Silos datos actualizados no pasan alguna validacién, el sistema devuelve un error

de validacion.

3.2 Requisitos de datos: Modelo de dominio

Aeropuerto Aerolinea Aeronave
airportName: String activateDatelata: Date aircraftName: String
countrylsoCode:String [2..2] activateDatelcao: Date deleteDate: Date
deleteDate: Date airlineName: String deleted: Boolean
deleted: Boolean alliance: String iata: String [3..3]
dst: Boolean deleteDate: Date icao: String [4.4]
iata: String [3..3] countrylsoCode: String [2..2] id: Integer
icao: String [4..4] iata: String [2..2] length: Double
id: Integer icao: String [3..3] wideBody: Double
latitude: Double id: Integer wingspan: Double
longitude: Double status: Boolean
timezone: String type: String

Tabla 4 - Modelo de dominio

En las 3 tablas de arriba podemos observar cuales van a ser las entidades y los atributos de cada
entidad. En la tabla de Aeropuerto encontramos los siguientes datos:

e airportName: Es el nombre del aeropuerto.

e countrylsoCode: Es el codigo ISO del pais.

e deleteDate: Fecha de cuando se da de baja el aeropuerto.

e deleted: Indica si el aeropuerto esta dado de baja.

e dst: Indica si el pais en el cual se encuentra el aeropuerto sufre cambio horario durante
el afio.

e jata: Cddigo unico del aeropuerto formado por 3 caracteres.

e icao: Codigo unico del aeropuerto formado por 4 caracteres.

e id: Identificador Unico autogenerado.

e |atitude: Latitud a la que se encuentra el aeropuerto.

e longitude: Longitud a la que se encuentra el aeropuerto.

e timezone: Zona horaria del pais en la que se encuentra el aeropuerto.
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En la siguiente tabla de Aerolinea encontramos los siguientes datos:

e activateDatelata: Fecha de activacion del codigo lata.

e activateDatelcao: Fecha de activacién del codigo Icao.

e airlineName: Es el nombre de la aerolinea.

e alliance: Alianza a la que pertenece la aerolinea.

e deleteDate: Fecha de cuando se da de baja la aerolinea.

e countrylsoCode: Es el codigo ISO del pais.

e jata: Cddigo unico de la aerolinea formado por 2 caracteres.

e icao: Cadigo unico de la aerolinea formado por 3 caracteres.

e id: Identificador tnico autogenerado.

e status: Estado actual de la aerolinea, es decir, si esta activa o inactiva.
e type: Tipos de vuelos que realiza la aerolinea, regulares o charter.

Para finalizar, en la tabla de Aeronave encontramos los siguientes datos:

e aircraftName: Es el nombre de la aeronave.

e deleteDate: Fecha de cuando se da de baja la aerolinea.

e deleted: Indica si la aeronave estd dada de baja.

e iata: Cddigo unico del aeropuerto formado por 3 caracteres.
e icao: Codigo unico del aeropuerto formado por 4 caracteres.
e id: Identificador Unico autogenerado.

e length: Largura de la aeronave.

e wideBody: Ancho del cuerpo de la aeronave.

e wingspan: Envergadura de la aeronave.

3.3 Requisitos no funcionales

En este apartado, se van a explicar requisitos, que, aunque no modifiquen la funcionalidad del
producto, si imponen ciertas restricciones. No son una parte fundamental del producto, pero son
necesarios para hacer funcionar el producto y describir la experiencia del usuario.

3.3.1 Requisitos de apariencia

Uno de los requisitos principales a la hora de desarrollar la interfaz, es desarrollar dicha interfaz
siguiendo el estilo IK-WI-4, un estilo propio de la empresa IKUSI que actualmente se usa como
estilo comun de todas las aplicaciones y sistemas desarrollados por la empresa, por lo tanto, en
este proyecto es una exigencia de la parte de la interfaz.

3.3.2 Requisitos de usabilidad

Otro de los requisitos principales es la usabilidad del producto, es decir, por una parte, el
desarrollo de manuales de usuario y manuales para la instalacion y configuracién, y, por otra
parte, conseguir que la parte de la APl y la interfaz sean completamente independientes, es decir,
que sea de disefio front end y back end. En disefio de software, el termino front end se usa para
la parte de software que interactla con los usuarios, y el termino back end, se usa para la parte
de software que es el motor del sistema. Gracias a esta separacion obtenemos una abstraccion
entre la capa de interfaz y la capa de acceso de datos la cual nos ayuda en la usabilidad del
producto.

3.3.3 Requisitos de mantenibilidad

Otro requisito fundamental es conseguir la mayor mantenibilidad del producto para en un futuro
poder seguir mejorandolo. Esta mantenibilidad la conseguiremos gracias a la capa de abstraccion
entre la interfaz y la API, y también gracias a no mezclar la légica de negocio de la API.
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3.3.4 Requisitos legales

Al ser un producto que la empresa IKUSI va a comercializar, tiene que desarrollarse de manera
totalmente legal a la hora del uso de herramientas externas, estas herramientas deben ser
gratuitas, tener una parte de la aplicacién gratuita con la cual poder trabajar, o se debe de
obtener la licencia para su uso y explotacion.

3.3.5 Requisitos de calidad
A continuacion, definimos los objetivos de calidad que deberia de superar el producto:

1. Procesamiento del servidor:
— Descripcidn: Fluidez con la cual es servidor procesa los datos.
— Modo de medicidn: Calculando el tiempo de procesado del servidor.
— Maximo aceptable: 10 segundos para subir archivos.
— Objetivo: Menos de 5 segundos.

2. Fiabilidad:
— Descripcién: Funcionar correctamente y como se espera de cada uno de los casos de
uso de los usuarios.
— Modo de medicién: Mediante los test realizados y pruebas con usuarios.
— Minimo aceptable: Que el 90% de peticiones funcionen.
— Objetivo: Que el 100% de peticiones funcionen.

3. Claridad del cédigo
— Descripcién: Implementar el codigo de manera limpia y organizada, de manera, que si
en un futuro otro programador lee el cédigo sea capaz de entenderlo sin problema.
— Modo de mediciéon: Utilizando nombres logicos en variables y métodos y de manera
ordenada siguiendo una metodologia de implementacion.
— Minimo aceptable: Usar anotaciones o comentarios pequefios para aclaraciones
— Objetivo: Implementar de manera légica y ordenada.

4. Disefo de interfaz
— Descripcidn: Lograr una interfaz funcional, organizada e intuitiva para el usuario.
— Modo de medicion: Probando con usuarios los clics realizados y tiempo necesitado para
la ejecucién de algunas funciones.
— Minimo aceptable: alguna parte sea menos intuitiva.
— Objetivo: Una interfaz perfectamente usable por cualquier usuario.

5. Calidad de la memoria
— Descripcién: Realizar una memoria del proyecto de manera ordenada y de facil
comprension, sin ser muy extensa.
— Modo de medicién: Realizando la documentacién de cada apartado en su momento
exacto.
— Minimo aceptable: Seguir la estructura de memoria definida al principio.
— Objetivo: A parte de seguir la estructura, que sea clara y precisa.
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Capitulo 4

Disefo

En este apartado se va a hablar del disefio del proyecto, es decir, se crea una perspectiva de como
va a ser el producto, y se especifica como se va a interactuar con él.

4.1 Arquitectura

IK-IATA-DB

_ Repositorio

_ Servicio

Controlador

Condor IK-IATA-API IK-IATA-WEB
Dolphin
IKUSI AMS IKUSI CLOUD IKUSI
(Clientes)

llustracion 6 — Arquitectura
En la imagen de arriba podemos observar cual seria la arquitectura del proyecto.

Por una parte, a la izquierda en el cuadrado azul podemos observar cuales serian los
clientes principales, es decir, las aplicaciones de IKUSI AMS, las cuales estarian instaladas en sus
aeropuertos correspondientes con usuarios muy distintos. Debido a esta variedad de usuarios, el
sistema debe estar internacionalizado; principalmente se deberd de desarrollar en Ingles, pero
dejando la posible opcidn, de manera sencilla y sin tener que realizar apenas cambios, la
posibilidad de adaptacion del sistema al idioma que usuario final desee.

Por otro lado, en el medio en el cuadrado naranja, podemos ver la parte que seria el
motor de la aplicacién, como antes se ha comentado, la parte del back end que es la Unica que
tendria acceso a la base de datos. También podemos ver cual seria la arquitectura que va a tener
el back end: Arquitectura de microservicio. Esta arquitectura contiene ciertas caracteristicas que
nos benefician a la hora de obtener la mayor abstraccion, el sistema se divide en distintos
servicios y es muy importante limitar la responsabilidad de cada servicio; las aplicaciones de
microservicios poseen su propia logica: reciben una solicitud, aplican la logica y produce una
respuesta; tienen una gestidén de datos descentralizada de modo que cada servicio gestiona su
propia base de datos; y también necesitan un disefio tolerante a fallos, es decir, al ser un
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microservicio puede recibir llamadas de diferentes servicios que pueden realizar de forma
incorrecta las peticiones y el microservicio necesita dar una respuesta rapida ante el fallo.

Para finalizar, al lado derecho en el cuadrado verde, podemos ver la parte de la interfaz
web, es decir, front end. Esta parte seria especialmente creada para la correcta utilizacion del
motor de la aplicacion con un disefio especial de la empresa IKUSI.

4.2 Modelo de Base de Datos

Como previamente en el punto 3.2. Requisitos de datos: Modelo de dominio se ha mostrado,
tenemos 3 tablas diferentes.

Para el desarrollo y conexién con la Base de Datos se ha utilizado un complemento de
Maven llamado Flyway, que en la seccion de herramientas definiros mejor.

- ER airline B8 airport
- EB flyway_schema_history >
E airc FEHZ 123 id 123 id
- 123 installed_rank
123 id : fEC jata fEC jata
- ABC version . -
REC jata L REC 1cao REC icao
. REC description o ]
REC jcao REC airline_name REC girport_name
) REC type . .
REC aircraft_name ABE script REC country_iso_code REC country_iso_code
sSCTi
123 wide_body P FEC alliance REC timezone
123 wi 129 checksum + stat W dst
wingspan . status T
123 E::hlﬂ REC installed_by . 123} -
£n . e ongitude
g @mstalled_on typ .g
" deleted . {53 delete_date 125 |atitude
123 execution_time . .
@ delete_date \/ @ activate_date_icao +" deleted
SUCCESS
@ activate_date_iata @ delete_date

Tabla 5 - Modelo de Base de Datos

Como podemos observar en la imagen de arriba, Flyway crea una tabla gracias a la cual se
puede mantener un control de versiones de esquema, viendo cuando se ha realizado cada
modificacion y de este modo, en caso de existir errores identificarlos rapido.

Por otra parte, en cada tabla se han establecido una serie de triggers (procedimientos que se
gjecutan tras un evento en la Base de Datos) para mayor seguridad respecto a las fechas de
borrado y activacion. Para ello, en el propio fichero de Flyway se han generado estos triggers para
evitar que se solapen las fechas entre otras cosas, por ejemplo, en caso de aerolineas (tabla
airline) puede ocurrir que una aerolinea pueda reutilizar el cédigo lata de otra aerolinea
previamente dada de baja, por ello, es importante que la fecha de la aerolinea dada de baja sea
anterior a la fecha de activacion de la nueva aerolinea para evitar conflictos.

4.3 Diserio del Back end

En los siguientes puntos realizaremos un diagrama de secuencia con su explicacion
correspondiente de cada una de las funcionalidades del sistema, pero para evitar que los
diagramas sean demasiado repetitivos debido a la similitud de las funcionalidades de leer, dar de
alta, dar de baja o de modificar de cada modelo de datos existente, se realizard uno o dos
diagrama de flujo por funcionalidad y modelo de datos, para asi, por una parte, evitar
sobrecargas, y por otra, mostrar el flujo cada uno de los modelos de datos.

Cabe aclarar, que, para las operaciones con la Base de Datos, gracias a Spring Boot se
simplifica bastante este trabajo, ya que, esta herramienta “entiende” que las clases creadas en el
codigo, son clases relacionadas con alguna tabla de la Base de Datos. Por ello, gracias a esta
comprension de las clases, vienen algunos métodos predefinidos y que, por otra parte, gracias a
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palabras clave, asi como: find, exists... se pueden generar nuevos métodos que simplifiquen el
acceso a la BD. Métodos como save(), delete()... vienen predefinidos, pero para su correcto usoy
gue no generen ningun tipo de problema en la BD, aunque necesitan un tratamiento previo y
superar unas validaciones que se comprueban en capas superiores sobrescribiendo la légica
predefinida de los métodos.

Debido a la arquitectura de una API, hay ciertos métodos que no necesitan ningun tipo
de tratamiento ni ldgica especial, estos métodos suelen ser los métodos de find, exists... y gracias
a lo explicado anteriormente de las facilidades que ofrece Spring Boot, al no necesitar ningin
tratamiento, se definen en el repositorio y directamente se realiza la llamada sobre dichos
endpoints.

_Repositorio

. Servicio

¢

Controlador

Aqui se generan las urls de
la api que necesitan légica
de negocio especifica

Las llamadas de la
api se realizan en
estos dos puntos

llustracion 7 — Arquitecura AP

Como se puede ver en laimagen, en zona gris es donde Spring Boot publica los endpoints
gue se han definido y no necesitan légica. Por otro lado, en la zona verde es donde se han definido
o sobreescrito los metodos de los endpoints definidos en el reposiotorio. Son metodos que si
necesitan una logica de negocio personalizada o cierta transformacion de los datos. Aunque
exista una diferencia entre ciertos metodos, deberian definirse de tal modo que un usuario de la
API no sea capaz de identificar que metodos han sido alterados, y de este modo mostrar al usuario
de la API una légica, equilibrada e intuitiva. De este modo, cualquier usuario de la API piensa que
realiza las llamadas a la zona azul de la imagen sin saber nada respecto a la légica que puedan
tener estas llamadas.
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4.3.1 Gestion de aeropuertos
Leer informacién de aeropuertos

Para evitar repetitividad con las distintas llamadas que se pueden realizar para buscar la
informacién de uno, varios o todos los aeropuertos, se van a mostrar en un solo diagrama de flujo

todas las llamadas posibles, ya que, por otra parte, también son llamadas a endpoints que genera
Spring Boot sin logica:

Usuario
% AirportController AirportRepository
GET - fik-iata-api/airports R : e
L < = ]
List=Airport= | JI sk bicl] ol iion >
j
|
GET - fik-iata-api/airport/{id} ! ) _ B
Oplional<Arport -U Optional=Airport= - findByld(Long id) 5
|
GET - fik-iata-apifairporifsearchffindBylataiata={iata} i
» List=Airport= : findBylata(Sfring iata)
List<Airport= | 'Jl P ylata(String iata) .
1
|
GET - fik-iata-apifainList=Airport=1dBylcao?icao={icao} & i e i G s
-U ist=Airport= : findBylcao(String icao) &
H
List=Airport= !
o T o | List=Airport= : findBylatain(List=String=iata)
GET - fik-iata-api/airportfsearchffindBylataln7iata={iata.. .} I L
GET - fik-iata-api/airport h lcaoin?icao={icao, _}
- ist<Ai E . (List<Siring= icao)
List=Airport rlJl List=Airport= : findBylcaoln(List=<Siring= icao) .
GET - fik-iata-apifairport/searchfindByAirportName ?airporilame={names}
> List=Airport> : findByAirporthlame(String names
List<Airport= lJI P YAl (String ) ~
é ___________________________________________________________________________
GET - fik-iata-api/airport/searchfind By Airporti ameln?airportl ame={names}
» List=Airport= : findByAirporilameln(List=String= names)
List<Airport> Tl i el ' 9 ! i
GET - fik-iata-apifairport’searchffindByAirportMameContaining Pairportame={names}
> List=Airport= - findByAirportNameContaining(String names)
List<Airport- U Lz A g L
.{; ___________________________________________________________________________
GET - fik-iata-apifairport’search/findByCountrylsoCode?countrylsoCode={countrylsoCode}
> List=Airport= : findByCountrylsoCode(String countrylsoCode
List<Airport- U el L : =g i -
Q ___________________________________________________________________________
List<Airport= - findByDeleted Trua()
GET - /ik-iata-api/airport/search/findByDeletedFalse
> List=Airport= : findByDeletedFalse()
List=Airport U il i : 2
R e e R R R ,
1
!

llustracion 8 — Leer informacion de aeropuertos
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Dar de baja un aeropuerto

Este caso de uso es bastante genérico. Para darle un poco de ldgica de negocio distinta, a la hora
de realizar el borrado de un elemento, normalmente no interesa realizar un borrado completo
de la Base de Datos del elemento, principalmente porque en las aplicaciones de IKUSI, se crean
reportes historicos de todos los datos tanto activos como inactivos, por lo tanto, lo comudn es
realizar un borrado légico; vy, por otra parte, el realizar un borrado completo de un elemento
puede llegar a tener un fuerte impacto en las aplicaciones que usen la API para la actualizacion
de sus datos de la BD, y esto generaria un problema bastante grave.

Para evitar este tipo de problemas, este método principalmente se hard de modo ldgico,
salvo para puntos excepcionales, que tras un pequefio estudio con el Product Owner, se llegd a la
conclusién que si tendria sentido también poder realizar un borrado completo de un elemento
dandose el caso que, a la hora de introducir un dato nuevo, se crea con varios datos erréneos y
en vez de cambiar uno por uno, se realiza un borrado completo y se empieza de nuevo.

Flujo normal:

Como podemos observar en el flujo de abajo, se han englobado en un mismo endpoint el
borrado légico y completo. El método DELETE no devuelve ningun tipo de cédigo HTTP.

% AirportController AirportServicelmplement AirportRepository

]
if (deleteType==null || deleteType== 'It:gir.al"j/J
: DELETE - fik-iata-apifairporisfid; |

delete(Long id, Boolean permanent)
permanent=false

h J

findByld{Long id); L

Oplional<Airport= U

DELETE - fik-iata-apifairporis/{id}
deleteType="legical"

sy
{
N
=
=)
e
-1
' k.
—

T
'

H '

e delete(Long id, Boolean permanent) i
permanent=false ot _ ) :
»> findByld{Long id); P

Cplional=Airport= U

else if (del eteType::"permanent"V

DELETE - fik-iata-apifairporis/{id}
delete Type="permanent"

]

B delete(Long id, Boolean permanent)
permanent=true

findByld{Long id);

delete(Airport entity)

:

:

.

.

.

:

.

.

|

.

.

. .
. |
' i
|

Optional=Airport H

s 000 plional<Airport> ﬂ

1

1

1

1

.

.

.

:

.

llustracidon 9 — Dar de baja un aeropuerto — Flujo normal

Flujo alternativo:

En el primer flujo de abajo, estd el caso en el que se realiza la llamada de manera
incorrecta intentado realizar un tipo de borrado no existente, por lo que la APl devuelve un 400.
En el segundo flujo, nos encontramos con el caso de que se intenta realizar algun tipo de borrado
sobre un id que no existe, por lo tanto, devuelve un 400 Not Found. En el tercer flujo y para
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terminar, se da el caso en el que se introduce un id nulo o que no equivale a un nimero, por lo
cual devuelve un 400 también.

AirportController

deleteTypel=null && deleteTypel="logical"

&& deleteType I= "permanent”

DELETE - fik-iata-apifairporis/{id}
delete Type="palabraAleatoria"

Could not delete the airport”

i
i
i
L
i 400 BAD REQUEST
i
i
i
i
i

llustracion 10 — Dar de baja un aeropuerto — Flujo alternativo 1

>

AirportController

400 BAD REQUEST
MotFoundException()

et RETEEEE

DELETE - fik-iata-apifairporisfid;

Airport not found with id [...

AirportServicelmplement AirportRepository

delete(Long id, Boolean permanent)

MotFoundException("Airport not found with id [...]");

findByld{Long id};

llustracion 11 — Dar de baja un aeropuerto — Flujo alternativo 2

AirportConfroller

AirporiServicelmplement

delete{Long id, Boolean permanent)

permanent=false
id=null

i

i .
| i
i DELETE - fik-iata-apifairporis/id} i
! id = null o no % un NUMEero i
|

i

i 400 BAD REQUEST

; INegalArgumentExceplion()

i{ Argument [id] cannot be null
R

i

i

i

lilegalArgumentException{"Argument [id] cannot be null™y,

llustracion 12 — Dar de baja un aeropuerto — Flujo alternativo 3
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Dar de baja varios aeropuertos:

Este caso de uso es bastante similar al de arriba, pero en este caso, no se incluye ningun id como
parte de la url, en este caso, se envia mediante el body una lista de id para la realizacion del
borrado. Al ser tan similares, solo se incluye el diagrama de flujo normal:

-
]
]
]
]
'

% AirportController AirportServicelmplement AirportRepository
'
: : :
if (deleteType==null || deleteType== 'Iogical"j/ E
i | i
' ' '
| H 1
! DELETE - fik-iata-api/airports ! [
! body = List=Long= ot :
j 4 :
' 1
! ]
H loop  / : ; 1
! delete(Long id, Boolean permanent) H
! while permaneni=falze o] < . r
H List=Long= Lg findByld{Long id); !
] 2 Ll
! S Optionat<amport> U
H T
1 =5 exiends Airport= S save(S entity) E
|
: i I
i e sz i | PR :
: i
' i
' H
l 0
! '
! '
t L '
l | '
! ' '
! ' '
] H ]
] ! ]
i ' '
i ' '
i 1 '
i ' '
' 1 '
' : :
i DELETE - fik-iata-apifairports H [
1 deleteType="logical" ’ [
! body = List=Long= o) H
- '
] i
1 loop  / ) : !
H delete(Long id, Boolean permanent) '
: while permanent=false P . ; ;
i List=Long= > findByld{Long id); !
H . Ll
i has next Optional<Airports U
1 N ] SRRy o, g R
'
]
E =5 extends Airport= S save(S entity) |
' ]
i Airport
i ______________________________
! . :
: :
' v
i oy :
, ' '
' 1 i
' ! i
: : :
else if [deIeteType::"permanent"]f : :
: ' :
] ! ]
' ' '
' ' '
' ' '
: : :
| DELETE - fik-iata-apifairports 1 H
: delete Type="permanant : :
| body = List=Long= L :
| - |
i [ oo/ !
E while delete(Long id, Boolean permanent) :
'
i List=Long= permaneni=true > . . !
: has next e Optnnal-RIPOE 5o '
: findByld{Long id); =D
]
1 ]
: delete(Airport entity) !
] Pl
' >
| i
: :
! i
'
: :
] i
i i
]

llustracion 13 — Dar de baja varios aeropuertos
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4.3.2 Gestion de aerolineas
Dar de alta aerolineas

En el caso de dar de alta una aerolinea, tiene alguna validacién algo distinta, ya que, el cédigo lata
o el cédigo Icao puede ser reutilizado siempre y cuando la aerolinea haya dejado de existir, y esta
aerolinea haya sido borrada anteriormente a la fecha que se quiera dar de alta esta nueva
aerolinea. Por un lado, se deben comprobar los campos lata e Icao que cumpla con el formato
establecido para cada uno, que no exista duplicidad con alguna aerolinea activa y que puede
haber mas de una aerolinea con estos datos nulos. Por otro lado, en caso de sobrescribir cddigos,
la fecha de activacidén de lata y fecha de activacién de Icao de la aerolinea nueva, que no solapen
la fecha de borrado de la aerolinea vieja.

Flujo normal:

EE AlrlineController ArlineFactory AirlineServicelmplement AirlineRepository
1
save(AirineDTO airling) |
getinstance{AirlineDTO airinedto)
P ., S
save(Airiine airling)
validateDuplicationConstraints(String iata, String icac)l
<5 extends Airine= S save(S entity)
_____________________ ﬂ”"“eH
..................................... e L ST

201 CREATED, Airline < T

|

- |

I |

i |

i |

llustracion 14 — Dar de alta aerolineas — Flujo normal

Flujo alternativo:

% AirlineController AirlineFactory AirlineServicelmplement

save(AirlineDTO airiing)

AirlineDTO airlinedto)

Airline

save(Airline airline)

validateDuplicationConstraints(String iata, String icao)l
throw new DuplicatedConstraintException( =
i
|

String formal("Duplicated constraint [3s] found for value [%s]" "IATA code",jiatal)

400 BAD REQUEST,
DuplicatedConsiraintException,
‘Duplicated consiraint found for value iata”

llustracion 15 — Dar de alta aerolineas — Flujo alternativo 1

En el flujo de la parte de arriba, indica el caso de intentar dar de alta una aerolinea con
codigo lata o cédigo Icao repetido, y en el siguiente caso, se intenta guardar algun dato que no
cumpla con los requisitos previamente definidos.

i AirlineController AirlineFactory

save(AilineDTO airine)

h J

400 BAD REQUEST B b S L U

i

i

i

i

T

i getinstance{AirineDTO airinedto)
1

1

i

i

y ConstrainfViolationException()

llustracion 16 — Dar de alta aerolineas — Flujo alternativo 2
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4.3.3 Gestion de aeronaves

En este caso de uso, para actualizar las aeronaves, la diferencia principal respecto a los
aeropuertos y aerolineas, es que una aeronave puede tener el mismo cdodigo Icao que otras
aeronaves, pero nunca el mismo codigo lata, es decir, al existir tanto tipos de modelos y variantes
muy similares, rehdsan el cddigo Icao como grupo de aeronaves, pero siempre teniendo cédigos
lata distintos y nunca se pueden duplicar. En este caso se puede realizar la modificacién de dos
tipos: modificaciones completas o modificaciones de ciertos atributos de uno o varios objetos.

Modificacién completa de una aeronave:

Flujo normal:

X

AircraftController

PUT - fik-iata-api/aircrafis/{id} :
body=AircraflDTO i

getinstance{AircrafiDTO aircrafidto,Long id),

AircraftFactory

Aircraft

save(Aircraft aircrafl)

AircraftServicelmplement

Aircrafi

validateDuplicationConstraints(Aircraft source, String iata, Sting icao)

AircraftRepository

<S extends Aircraft> 5 sava(S entity)

200 OK, Aircraft

R, .. H

llustracion 17 — Modlificacion completa de una aeronave — Flujo normal

Flujo alternativo:

En los préximos flujos de diagrama alternativos, nos encontramos con 3 casos distintos:

X

1)

La aeronave que estamos intentando actualizar, el cédigo lata y/o el cédigo Icao son

distintos al de la aeronave seleccionada, pero uno o los dos codigos ya existen.

PUT - fik-iata-api/aircrafs/id}
body=AircrailDTO

AircraftController

400 BAD REQUEST,
DuplicationConstraintException.
Duplicated constraint [%s] found for valus [%s]"

getinstance(AircraftDTO aircraftdio,Long id),

AircraftFactory

Aircraft

save(Aircraft aircraft)

throw new DuplicatedConstraintException(
String format{ "Duplicated constraint [3s]

found for value [%s]""IATA code” iata)):

AjrcraftServicelmplement

validateDuplicationConstraints(Aireraft source, String iata. String icao)

llustracion 18 — Modificacion completa de una aeronave — Flujo alternativo 1
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2) Queelid con el que se hace la llamada al endpoint no exista en la BD.

AircraftController AircraftFactory AircrafiServicelmplement

PUT - jik-iata-apifaircrafsi{id}
body=AircraftDTO

getinstance{AircrafiDTO aircraftdto Long id)

:
!

i

i

i

i

i

i

!

. :
. o OO ;
]

]

]

1

[]
]
' . . .
| save(Aircraft aircraft)
[]
i

404 NOT FOUND,

MotFoundException 3 s
Aircraft not found” throw new NotFoundException("Aircraft not found™);

M- T ] e gl et b i Rl ke S Tt P e S e R

llustracion 19 — Modificaciéon completa de una aeronave — Flujo alternativo 2

3) Que se envié algln parametro en el body que no cumpla con los requisitos establecidos.

AircraftController AircrafiFactory

PUT - fik-iata-api/aircrafis/{id] :
body=AircrafDTO -

getinstance{AircrafilDTO aircraftdio,Long id)

< ConstraintviolationException()

400 BAD REQUEST,
ConstraintViolationException()

e

T
!
llustracion 20 — Modificaciéon completa de una aeronave — Flujo alternativo 3

Modificacién parcial de una aeronave:

Flujo normal:

i AircraftController

PATCH - fik-iata-api/aircrafts/search/update |
body=Map<String, Objetc> !

MapValidatorHelper AircraftFactory

‘ AircraftServicelmplement |aircraftRepository

validate(Map<String. Object> map, Class<T> claselr]

Boolean

String. Object= map)

AircraftPatch

updatePartialSome(AircraftPatch patch)

Aircraft = correctCodes(String iata, String icao)

Aircraft = objectMapper.readerForUpdating(Object object)
g. Object>).

=S extends Aircraft= S save(S entity).

;o A DRI L. . c e e S S s S T

add(Aircraft aircraft, int line)

______________________________ AircraftResponse. U

200 OK, AircraftResponse

llustracion 21 — Modificacidn parcial de una aeronave — Flujo normal
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Flujo alternativo:

Aunque en los flujos de abajo existen 2 que devuelve un OK como llamada al endpoint,y
a primera vista un OK parece que seria un flujo normal, realmente son errores que el sistema
controla y maneja, es decir, no existe una excepcién como para devolver un error, simplemente
existe algun dato mal y se maneja como una peticiéon correcta (200 OK) aunque en el body
aparezca el resultado obtenido.

A

{PATCH - ficiata-2pilaircrafis/searchiupdate
body=Map<String, Objetc>

aftController | p:

== | f—

validate(Map<String. Object> map, Class<T> clase) |

L

Object= map)

AircraftPatch

updatePartialSome(AircraftPatch patch)

correctCodes(String iata. String icao) = null
null

add(Aircraft aircraf, int line)

setOneMoreF ail(String line)

llustracion 22 — Modlificacion parcial de una aeronave — Flujo alternativo 1

200 OK, AircrafiResponse

AircrafiController MapValidatorHelper AircraftRepository

PATCH - fik-iata-apifaircrafts/search/update i i
body=Map=Siring, Objefc= H '

1

H

'

| validate(Map=String, Object= map, Class<T=> clase)

q:- ________________________________________

setOneMoreFail(String ling)

AircraftResponse
P 200 0K AirerafiResponse | (ST

|
i
1
|
1
|
i
1
1
i
|
! Boolean
i
H
|
H
i
H
|
H
|
i
H
|
h

llustracién 23 — Modlificacion parcial de una aeronave — Flujo alternativo 2

Como se puede observar en los casos de arriba, devuelve un 200 por lo explicado
anteriormente, en el primero falla ya que existe algun tipo de incongruencia entre el cédigo lata
y/o el cédigo Icao, pero estdn correctamente escritos, y en segundo, el mapa (Map<String,
Object>) que se envia en el body tiene alguna clave mal escrita o inexistente para este objeto.

En el caso de los de abajo, si existe un error ya que la peticion estd mal realizada, en el
primero, algin dato enviado en el mapa no cumple con los requisitos prestablecidos para el
sistema, y el segundo caso, se envia un body nulo lo cual es un error obvio.

i AircraftController MapValidatorHelper AircraftFactory
]

PATCH - fk-iata-api/aircrafts’searchiupdate i
body=Map<=Siring, Objefc= {

® | validate(Map=5tring, Object= map, Class=T=> clase)

H
H

1

H

H

H

H

i

1

H Boolean
H Mommmmmmmmssmmmsssmssssemsmmmm s m oo
i

H

H

H

H

H

H

1

H

H

getinstance(Map=String, Object= map)

1
|
|
ConstraintViolationException |

400 EAD REQUEST ‘E __________________________________________ r _______________

ConstraintViolationExcepton() |
i
|
|
i
|
|
|
|
]
i

llustracion 24 — Modlificacion parcial de una aeronave — Flujo alternativo 3
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AlrcraftController

PATCH - fk-iata-apifaircrafts/searchiupdate
body=null

400 BAD REQUEST
10Exception

llustracion 25 — Modlificacion parcial de una aeronave — Flujo alternativo 4

Modificacién parcial de varias aeronaves:

Este caso, es como el de arriba, lo Unico que le diferencia es que en este caso se envia una lista
de mapas, por ello, se va a mostrar solo el diagrama de flujo normal para ver cudl seria la pequefia
diferencia. En los flujos de error que devuelven 200, seria el mismo flujo, pero con una iteracion
en funcion de tamafio de la lista, y en los casos que devuelven 400, seria el mismo flujo.

j’; AircraftController

PATCH - fik-iata-apilaircrafts/searchiupdate/batch |
body=List=Map=String, Objetc=>

loop Object= map, Class<T> c\ase)r}

. Boolean
While

request N N
iterator getinstance(Map<String. Object> map)

has next

MapValidatorHelper

AircraftRepository

‘ AircraftFactory | AircraftServicelmplement

L

AircraftPatch

updatePartialSome(AircrafiPatch patch)

Aircraft = comeciCodes(String iata, String icao)

Aircraft = objectMapper readerForUpdating(Object object)
i . Object=);

<5 extends Aircraft= S save(S entity)

Aircraft

add(Aircraft aircraft int line)
selOneMoreFail(Siring line)

Aircraft

200 OK_AircrafiResponse

llustracion 26 — Modificacion parcial de varias aeronaves

4.3.4 Gestion de clientes
IK-SS

Esta parte de la gestidon de clientes, es un pequefio paréntesis dentro de la API, ya que para esta
gestion, se ha reutilizado un componente de la empresa IKUSI que esta disefiada para esta gestién
de los proyectos creados en la empresa. En el anexo B se puede encontrar mas informacion.

4.3.5 Gestion de ficheros

Para el procesado de ficheros, las operaciones CRUD son muy similares entre las clases existentes
salvo por el tema de validaciones y como esta parte de validaciones se ve algo mas clara en los
diagramas de flujo anteriores, ahora se van a mostrar los métodos de gestidn de ficheros de una
sola clase. También ha de constar que solo se va a mostrar el diagrama de flujos alternativos del
primero ya que los siguientes métodos se tratan de la misma manera y seria sobrecargar con
diagramas idénticos.
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Carga inicial desde ficheros (Aeropuertos):

Flujo normal:

i AirportController AirportParserFactory AirportServicelmplement

POST - fik-iata-api/airportsirstCharge
MultipartFile

AirportRepository

AirportResponse

getinstanca(File file)

Airport = getinstance{String] lins)

List=Airport=

new AirportResponse()

=
List=Airport=

has next

[« oo J hargetpiport o)

existsBylata(String ista)

existsBylcao(String icao)

=5 extends Airport= 5 save(S entity)

i

Airport

if (Airporii=null add(Airport airport, int ling)

setOneMoreF ail(String line)

AirportResponse
T T S B

AirportResponse
(PR ookt o PR L

llustracion 27 — Carga inicial desde ficheros — Flujo normal

En este caso de arriba, un usuario sube un archivo tipo csv a la API, la cual transforma el archivo
recibido en una lista de objetos (Aeropuertos en este caso) y luego manda a las capas inferiores
para gestionar cada objeto. Como se puede ver, ese método admite errores gestionandolos, y
mas tarde, tras procesar el archivo completo, enviar una respuesta con los aeropuertos
correctamente creados y cuales fallaron. De este modo evitamos que un usuario repita la subida
del archivo por cada objeto fallido.

Flujo alternativo:

En los siguientes flujos, vemos como si el archivo subido es corrupto, no es del tipo
permitido o directamente, si no se sube un archivo, como se gestionan los fallos. (Al igual que
estos diagramas, en el resto de métodos de gestién de ficheros, se manejan los fallos de archivo
del mismo modo entre la primera y segunda capa).
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o

AirportController AirportParserFactory

POST - fik-iata-apifairportsfirstCharge
MultipartFile

B
L
getinstance{File file) o
b
400 BAD REQUEST i
Malformed CSVException() e MalformedCSVException)
Error ocurred during file upload operation

llustracion 28 — Carga inicial desde ficheros — Flujo alternativo 1

AirporiController

POST - Ak-iata-apifairportsfirstCharge
MultipartFile = null

400 BAD REQUEST
Malformed CSVException()
Error ocurred during file upload operation

llustracion 29 — Carga inicial desde ficheros — Flujo alternativo 2

Modificar desde fichero (Aeropuertos):

En este caso de modificar desde ficheros, se ha establecido una serie de requisitos previos para
poder crear estos archivos de manera correcta, es decir, esta accién es una modificacion parcial
de objetos, por ello, hay que indicar en el fichero que objeto se quiere modificar y que pardmetros
se van a modificar. Tras una validacién y transformacién, se intenta realizar la modificacion, y
como en el primer caso de Carga inicial desde fichero, se devuelve que objetos han sido
modificados correctamente y cuales han tenido algun tipo de fallo.

Flujo normal:

patcH

AirponPatchf actory

werac, | [P—

oetnstancaiFie e,

=

Varcate g Seng Obyects g, Clas<T - cise)

<String. Obje

ance(Stgl] oo

Beclemn

(Map-<Sting. Obiects map;

Aporpaicn

asearshe

P ‘

llustracion 30 — Modificar desde fichero — Flujo normal
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Dar de alta desde fichero (Aeropuertos):

Para dar de alta objetos desde fichero, se ha establecido un formato concreto. En este caso, se
gestiona de manera muy similar a la Carga inicial desde fichero en una primera version de la API,
aunque a futuro las légicas cambian y se vera como fue necesario esta separacion entra la primera
carga y cargas posteriores, aunque a dia de hoy parezca que no tiene mucho sentido mantener 2
endpoints idénticos.

Flujo normal:

i AirportConiroller AirportParserFactory AirportServicelmplement AirporiRepository AirporiResponse
POST - fik-iate-apifairports/fileupload |
MultipariFile it
ile file)
Airport = gefinstance(Sting]] line)
List=Airport>
new AirportResponse() _

W b
List=Airport=

has next

if (Airportt=null charge(Arport airpert)

existsBylata(String iata)

existsBylcao(String icao)

S extends Alports S save(S enfity)

i

Airport

add(Airport airport, int line)

if (Airporti=null

setCneMoreFailString ling) 5

AirportResponse

200 OK

AirportResponse
PRI i Lo SRR L
H

llustracién 31 — Dar de alta desde fichero — Flujo normal
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Dar de baja desde fichero (Aeropuertos):

Para dar de baja desde fichero, es necesario de nuevo cumplir con los requisitos previos
establecidos para la correcta creacion del archivo. En este caso, se solicitan los codigos lata e Icao
para el borrado del elemento. En ocasiones que solo exista un objeto con el cédigo enviado,
bastara con enviar cualquiera de los codigos, pero cuando puedan existir mas de uno (grupos de
aeronaves, aeropuertos con cddigos con valores nulos...), sera necesario enviar los 2 cddigos y en
este caso también se devuelve que peticiones se han desarrollado correctamente y cuales no.

Flujo normal:

i AirportController AirportParserFactory ‘ AirportServicelmplement ‘AirponRepositow ‘A\rportResponse

DELETE - fik-iala-api/aiports/ieupload |
MultipartFile :

getCodes(File file)

String[] = orderCodes(String[] line)

List<String[J>

new AirportResponse()

while
List<String[l>

has next

StringUtils..isAllBlanck(String(] deleteFromFile(String code 1, String code2)

<S extends Airport> S save(S entity)

................ o ]

Airport

addList(List<irport> list, int line)

setOneMoreFail(String ling)

@f

AirportResponse
200 OK
AlrportResponss

llustracion 32 — Dar de baja desde fichero — Flujo normal

4.4 Disefio del Front end

Como antes en esta memoria se ha comentado, el disefio de la parte del Front end debe seguir
el estilo propio de lkusi, IK-WI-4, esta obligacidon por una parte nos limita a la hora de poder
desarrollar las interfaces, pero también, nos ayuda ya que no hace falta que pensemos en estilos
y formas para cada pantalla ya que esta predefinido el modo de cémo hacerlo.

Para empezar con el disefio, tenemos que tener en cuenta, que un usuario que pueda
entrar a la aplicacién tiene que ser un administrador que vaya a realizar un mantenimiento o
configuracion, ya que un usuario normal va ser cualquier cliente que se suscriba a la aplicacién
mediante Kafka. Por ello, para empezar, el administrador debe loguearse en la pagina de login.
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English / Espafiol / Euskera

condor®

llustracion 33 — Disefio de interfaces — Pantalla iniciar sesion

En este punto, se puede ver en la imagen de arriba que se puede elegir el idioma en el
gue queremos usar la aplicacion. Si el administrador introduce mal el usuario o contrasefia la
aplicacion le a avisar que ha introducido mal los datos y cdmo podemos ver a continuacion.
También en la pdagina de inicio vemos la opcidén de recuperar la contrasefia (¢Contrasefia
olvidada?), la cual nos abrird una ventana en la cual deberemos de introducir el email con el que
creamos el perfil de administrador:

English / Espafiol / Euskera

condor®

Usuario o contrasefia
son incorrectas.

condor

llustracion 34 — Disefio de interfaces — Usuario incorrecto
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Por favor, introduce el email asociado al usuario

Email

CONTINUE

ENTRAR

llustracion 35 — Disefio de interfaces — Contrasefia olvidada

Tras introducir los datos, entraremos en la pagina de bienvenida la cual nos mostrara
unas instrucciones para el correcto funcionamiento de la aplicacién y de este modo evitar dudas
de uso:

e @} Inicio

Q jBienvenidos!

Esto es la aplicacion de IK-IATA

nstrucciones:
1) Ve a la parte de la izquierda de fa pantalla, clica el logo "S" y se abrird el mend.

2) En caso de clicar en los apartado Aeropu: Aerolineas o A

es:

- Al clicar en "Afadir", se abrird una pantalla y se deben introducir los datos.

- Al seleccionar una fila, el botén de "Editar” se vo!

5 activo. Al clicar en "Editar", se pueden modificar los datos necesarios.
- Al seleccionar una fila, el botén de "Borrar” se volver activo.! clicar en "Borrar", la fila seleccionada se borrara.

3) En caso de dlicar en el apartado Archivo:

- El botén pequefio de la izquierda sirve para descargar el modelo de archivo.

- Una vez elegidos "Tipo" y "Accién’, clica en el boton de al lado para

ccionar que archivo se va a subir. Tras clicar en "Aceptar” en la parte de abajo
aparecera cual a sido el resultado siempre y cuando se haya subido bien el archivo.

llustracion 36 — Disefio de interfaces — Pantalla inicio

En la pagina de bienvenida nos encontramos con ciertas opciones en la parte de arriba:
en la esquina izquierda se ve un logo de una “S” el cual nos abrird el menud para poder navegar
por el resto de funcionalidades que ofrece. En la parte derecha nos encontramos con 2 botones,
el de la derecha nos da la opcidn de salir de la sesion, y el de la izquierda nos da la opcion de
cambiar el idioma de la aplicacién:
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condor®:

Esto es la aplicacién de IK-IATA Esto es la aplicacién de IK-IATA

) meo

Zwust

llustracién 37 — Disefio de interfaces — Pantalla inicio y menu (Espafiol)

m O

condor®:

Hau IK-IATA aplikazioa da Hau IK-IATA aplikazioa da

0

Ilustracion 38 — Disefio de interfaces — Pantalla inicio y ment (Euskera)

condor®::
This is a IK-IATA app This is a IK-IATA app

o Howe

Zus)

llustracion 39 — Disefio de interfaces — Pantalla inicio y menu (English)

Como el proyecto estd desarrollado en castellano, se continuard con imagenes en
castellano.

Para continuar, seleccionamos en el menu la primera opcidn que aparece, Aeropuertos.
En la seccidn de aeropuertos vemos una tabla con los aeropuertos existentes que estan activos,
cabe destacar que son datos de prueba, unas 10-20 lineas, pero realmente la aplicacién va a
manejar miles y miles de datos ya que va a operar con los aeropuertos, aerolineas y aeronaves
que existen en todo el mundo, y también va a recoger los histdricos que existen en la Base de
Datos de las aplicaciones aeroportuarias de Ikusi, es decir millones de datos:
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9 & Aeropuerto B

£} Aeropuerto

+ ANADIR EDITAR

airportName countrylsoCode timezone | dst ongitude atitude deleted

LAE AYNZ Nadzab Airport PG utc+10 false -6.569803 146.725977 false
POM AYPY Port Moresby Jacksons International Airport PG utc+10 false -0.443380355834961 147.22000122070312 false
WWK AYWK Wewak International Airport PG utc+10 false -3.58383011818 143.669006348 false
UAK BGBW Narsarsuaq Airport GL utc-3 true 61.1604995728 -45.4259986877 false
THU BGTL Thule Air Base GL utc-4 true 76.5311965942 -68.7032012939 false
AEY BIAR Akureyri Airport IS utc true 65.66000366210938 -18.07270050048828 false
EGS BIEG Egilsstadir Airport Is utc true 65.2833023071289 -14.401399612426758 false
HFN BIHN Hornafjérdur Airport IS utc true 64.295601 -15.2272 false
HZK BIHU Husavik Airport Is utc true 65.952301 -17.426001 false
KEF BIKF Keflavik International Airport IS v true 63.985000610352 -22.605600357056 false
PFJ BIPA Patreksfjordur Airport Is utc true 65.555801 -23.965 false
sy BISI Siglufjordur Airport IS utc true 66.133301 -18.9167 false -

llustracion 40 — Disefio de interfaces — Aeropuertos

La tabla que vemos, como hemos dicho es pequefia, pero previniendo que se van a
manejar muchos datos, se ha desarrollado un buscador por columna para facilitar al usuario el
trabajo de busqueda.

Por un lado, tenemos la opcidn de afiadir un nuevo aeropuerto, que tras clicar nos
mostrara una ventana para rellenar los datos. Como vemos los botones de editar y borrar estan
deshabilitados mientras no se seleccione ninguna fila y tras seleccionar se activaran. Al clicar en
editar, nos mostrard la misma venta que a la hora de afiadir salvo que en este caso viene con los
datos ya incluidos del aeropuerto seleccionado y nos permite modificarlos. Si clicdsemos en
borrar, nos apareceria una ventana de seguridad indicAndonos a ver si estamos seguros de querer
borrar, y de este modo evitar borrados accidentales.

Como a continuacion veremos, la ventana que aparece tras clicar en afiadir o editar, tiene
ciertos limites, por ejemplo, el cédigo lata tiene que ser obligatorio de 3 caracteres o vacio (lo
gue equivale a “null”) y el Icao de 4 o vacio; el nombre del aeropuerto es un campo obligatorio;
el cédigo ISO del pais tiene que tener 2 caracteres o vacio; y la zona horaria tiene 3 opciones:
vacio, utc Unicamente o utc y el resto de valores numéricos (utc + 2 digitos). Sin cumplir estos
limites, la aplicacién no dejara realizar ninglin guardado:
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& Aeropuerto

3 Aeropuerto
jata icao airportName deleted
v v ¥
Nombre * =
LAE AYNZ Nadzab Airport false =
POM AYPY Port Moresby Jacksons International Airport false
WWK AYWK Wewak International Airport Cédigo 15O del pais Zona boraria false
UAK BGBW Narsarsuaq Airport false
THU BGTL Thule Air Base false
AEY BIAR Akureyri Airport Borrado false
EGS BIEG Egilsstair Airport false
< 2 Falso
HFN BIHN Hornafjordur Airport false
HZK BIHU Husavik Airport false
KEF BIKF Keflavik International Airport false
5 X CANCELAR v/ ACEPTAR
o8 BIPA Patreksfjoréur Airport false B
su Bis| Siglufjrdur Airport false -

llustracion 41 — Disefio de interfaces — Afiadir aeropuerto

& Aeropuerto
83 Aeropuerto
+ ANADIR & EDITAR BORRAR
jata icao airportName deleted
v v v

lata Icao Nombre * =
LAE AYNZ Nadzab Airport false =
POM AYPY Port Moresby Jacksons International Airport LAE AYNZ Nadzab Airport false
WWK AYWK Wewak International Airport Cédigo IS0 del pais DST oD oratia false
UAK BGBW Narsarsuag Airport false

S PG Falso utc+10
THU BGTL Thule Air Base false
AEY BIAR Akureyri Airport Latitud Longitud Borrado false
EGS BIEG Egilsstadir Airport false
146,725977 -6,569803 Falso
HFN BIHN Hornafjordur Airport false
HZK BIHU Husavik Airport false
KEF BIKF Keflavik International Airport false
2 X CANCELAR v/ ACEPTAR

3] BIPA Patreksfjordur Airport false B
su Bisl Siglufjérdur Airport false .

llustracion 42 — Disefio de interfaces — Editar aeropuerto
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e & Aeropuerto B

83 Aeropuerto

+ ANADR | & EDITAR | — BORRAR

iata icao airportName countrylsoCode | timezone | dst longitude latitude deleted

v kg v v v W v v v
LAE AYNZ Nadzab Airport PG utc+10 false -6.569803 146725977 false =
POM AYPY Port Moresby Jacksons International Airport false
WWK  AYWK  Wewsk International Airport false
UAK BGBW  Narsarsuag Airport e e false
THU BGTL Thule Air Base false
AEY BIAR Akureyri Airport false
£6GS BIEG £gilsstadir Airport X CANCELAR false
HEN BIHN Hornafjordur Airport false
HZK BIHU Husavik Airport s utc true 65.952301 -17.426001 false
KEF BIKF Keflavik International Airport s v true 63.985000610352 -22.605600357056 false
PFJ BIPA Patreksfjordur Airport 1S utc true 65.555801 -23.965 false .
su BIS! Siglufjrdur Airport Is utc true 66133301 -18.9167 false o

llustracion 43 — Disefio de interfaces — Borrar aeropuerto

Para las aerolineas y para las aeronaves, se ha creado una pantalla muy similar: la tabla
gue se muestra en cada pantalla esta construida por los pardmetros de cada caso y con el
buscador para columna también.

En el caso de las aerolineas, la ventana de afiadir o editar tiene ciertas limitaciones
distintas a la del aeropuerto: el cédigo lata tiene que ser vacio o de 2 caracteres y el Icao vacio o
de 3; el nombre en este caso también es obligatorio y el cddigo I1SO del pais también vacio o de 2
caracteres.

En el caso de las aeronaves, es igual que en el caso de los aeropuertos respecto al cédigo
lata, codigo Icao y nombre, aungue en este caso, las aeronaves no cuentan con un cédigo ISO del
pais, por lo tanto, no entra este limite.

En ambos casos, la logica del borrado es idéntica al del aeropuerto:

llustracién 44 — Disefio de interfaces — Aeronaves/Aerolineas

Ilustracion 45 — Disefio de interfaces — Afiadir aeronave/aerolinea
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Ilustracion 47 — Disefio de interfaces — Borrar aeronave/aerolinea

En la seccion Archivo del menu, nos encontramos con la pantalla en la cual podemos subir
los archivos para crear, editar o borrar los aeropuertos, las aerolineas o las aeronaves. En la
siguiente imagen podemos ver pantalla disefiada para esta funcionalidad, nos encontramos un
boton a laizquierda del todo en el cual podemos descargarnos el modelo de datos para subir los
archivos de manera correcta y de este modo evitar cualquier tipo de confusion:

£3 Archivos

Accién

Tipo

Los resultado se mostraran aqui

llustracion 48 — Disefio de interfaces — Archivos

Siguiendo con la imagen de arriba, al lado derecho del boton de descargar modelos, nos
encontramos con 2 desplegables en el cual hay que indicar que subida de archivo vamos a
realizar, es decir, si es del tipo aeropuerto, aerolinea o aeronave, y si la accion va a ser afiadir,
modificar o borrar. Continuando, al lado derecho nos encontramos con el boton para buscar los
archivos que queramos subir, en este caso, de momento solo se admite archivos tipo csv:
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Aeropuerto

Aeropuerto
Aerolinea
Aeronave

[® Archivo

B

Archivos

Los resultado

llustracion 49 — Disefio de interfaces — Archivos seleccion tipo

[ Archivo

Accior

Afadir

se mostraran

aq

Actualizar
Borrar

Seleccionar archivo ENGEVREGITES B2 LUS

llustracion 50 — Disefio de interfaces — Archivos seleccidn accion
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Concelu

llustracion 51 — Disefio de interfaces — Archivos seleccion archivo

Tras realizar la seleccion de tipo, accion y archivo, y tras clicar en el boton enviar, en el
recuadro de abajo que tiene como titulo Los resultados se mostraran aqui..., se van a mostrar
como bien dice el titulo, los resultado obtenidos de la subida de los archivos:

(s) [ Archivo =

rtos_guardados™:[

"ldm: 21
“lata”: "LAE",
“lean™: “AYNZ"

"airportName”: "Nadzab Alrport”,
"countrylsoCode’
"timezone™: "ute+10.0%
"dst": false,

"deleted” false,
"deleteDate”: null

*: "Port Moresby Jacksons International Airport”,
" "PG"

llustracion 52 — Disefio de interfaces — Archivos resultado 1
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(s) [ Archivo =

llustracion 53 — Disefio de interfaces — Archivos resultado 2

Como se puede apreciar en las imagenes anteriores, tras realizar la subida de un archivo
(firstCharge_datos.csv) para afiadir aeropuertos nuevos, se ha probado con ciertos aeropuertos
correctamente creados y otros con varios fallidos, de este modo se puede ver en la primera
imagen que se crean aeropuertos y en la segunda, se ven que lineas han fallado en el guardado,
y para finalizar un recuento de cuantos han funcionado y cuantos no.
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Capitulo 5

Implementacion

En este apartado se va hablar sobre el proceso seguido para realizar la implementacion del
proyecto vy las herramientas utilizadas tanto para el desarrollo del Back end, Front end, calidad
del producto y gestién de proyecto.

5.1 Aclaraciones previas

Por un lado, cabe destacar, que es la primera vez que realizaba una API. Gracias a las practicas
voluntarias realizadas en afio pasado en la misma empresa, ya estaba un poco mas relacionado
con el uso de Spring Boot y el desarrollo de proyectos Maven. El uso del POM, aunque al principio
resulta complicado por tema de tema de conflictos con algunas versiones de dependencias, al
final resulta muy util y sencillo de manejar.

En este proyecto, se ha utilizado un repositorio propio de la empresa IKUSI en la cual
existen ciertos plugins, y de este modo evitar que, si en un plugin de algln repositorio comun
realizan cambios, estos cambios afecten a los productos previamente desarrollados y fallen o den
algun tipo de problema inesperado.

Por otro lado, es la primera vez que usaba ReactJS, aunque con JavaScript ya se habia
trabajo antes y ReactJS sea una biblioteca de JavaScript, es bastante dificil de entender, pero,
poco a poco se va aprendiendo sobre esta herramienta, y es cuando se descubre la capacidad
inmensa de dicha herramienta.

Principalmente, ReactJS trabaja con componentes, los cuales pueden ser reutilizables.
Para poder sacarle el mayor partido a la herramienta, se ha realizado un pequefio estudio para
poder ver que componentes pueden ser reutilizables, y cuales no.

Cabe afiadir, que se ha ayudado a generar una base comun para poder desarrollar el resto
de interfaces web de la empresa a raiz de una base comun. Para ello, se ha iniciado el proyecto
analizando cada parte que puede ser comun en todos los futuros proyectos y se ha creado esta
base, que posteriormente, se ha continuado desde esa base comun el desarrollo del Front end,
viendo los puntos fuertes y las debilidades que ofrece la base comun recién creada.

5.2 Configuracion de entornos

5.2.1 Entorno para el Back end

Para un correcto desarrollo del proyecto y siguiendo la metodologia de trabajo de la empresa, lo
principal son configurar los entornos con los cuales se va a trabajar. Lo primero es configurar
GitLab, para ello hay que generar un nuevo proyecto con su nombre y permisos a las personas
correspondientes. Tras crear el proyecto hace falta crear la rama principal (master) en la cual se
van a guardar las versiones finales, las cuales se entregarian al cliente, o en nuestro caso,
siguiendo la metodologia de Scrum, al Product Owner.

La rama master, al ser la rama de la cual se generan los entregables, hay que crear otra
rama en la cual se pueda desarrollar el producto sin problema, para ello se crea la rama develop.
En esta rama se pueden realizar las implementaciones o cambios de cddigo, pero para un mejor
control de versiones, por cada Historia de Usuario se crea una rama secundaria de la rama
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develop, en la cual implementan los métodos o cambios necesarios para llevar a cabo la tarea
asignada, y posteriormente unificar (merge) la rama con cambios y la rama develop.

Como siguiente paso, seria configurar el entorno de Jenkins, en el cual también habria
gue crear un proyecto nuevo con sus parametros adecuados para el correcto despliegue del
proyecto, indicandole donde se estan implementados los test para que Jenkins pueda ejecutarlos
y posteriormente pasar el SonarQube. Tras pasar los niveles de calidad, este servidor
automadticamente cambia o guarda por primera vez el jar creado en el proyecto y lo despliega en
el servidor de IKUSI.

Para finalizar, configuramos un Docker para poder levantar en él, un SonarQube que lo
tengamos en nuestro pc para asi evitarnos subidas de cddigo innecesarias a Gitlab vy
posteriormente que el SonarQube del servidor de IKUSI, nos detecte algin tipo de fallo y
tengamos que reabrir la rama de implementacién cerrada para realizar cambios. Gracias a este
método, ahorramos muchisimo tiempo en la verificacién del codigo fuente ya que no tenemos
que estar a la espera de todo el proceso para ver los posibles errores. Aunque pueda parecer
repetitivo tener que pasar 2 veces el SonarQube, es necesario ya que, de este modo, para el
desarrollador es mas rapido, ya que solo se realiza una subida a GitLab.

5.2.2 Entorno para el Front end

La configuracion de este entorno, es bastante parecida a la configuracion de entorno de la API.
Los primeros pasos de crear el proyecto en GitLab y el despliegue en Jenkins son idénticos, lo
Unico que les diferencia, es que, en esta parte del proyecto, debido a todavia no existir un buen
motor de reglas para la comprobacion del cédigo respecto a bugs, cédigo repetido... no se pasa
el andlisis de calidad del cédigo Sonarqube.

5.3 Herramientas utilizadas

2 . (2) Lanza los test, I )
b a
@ Jenkins ope sonarqube | (3) Despliega el proyecto Sd

1
(1) Coge el proyecto

Unifiea,
renlary,
< fama cre,
..... SR ar, Creada
Usuario V X P22 ]2 Histori de L 3
a de Historiade Usuario____—» =29 Usuario

v Visualizar la
Maven W@ieer g (R

v Datos p o -
P r— -

AN =7\
— B,
Flyway BasedeDatos % lS"pEm
@ Swagger "

% kafka

API

=—eclipse
= o

L’,,a oring Ysenee

Mediante el
framework

Product Preparar para desplegar

e
la Historiy d::"o:lan docker

prioriza'2 'suario
ge Usuario

pefine ¥
Historia

interfaz de usuario

Mediante.
g T
Usandol

cucumbere

© Jira Software

Usando la biblioteca
e Javascript

Documentacion

Escribir mediante 1Y draw. 4.‘“"'“”’5“"“" e

llustracion 54 — Herramientas utilizadas

React

En el grafico de arriba, podemos ver las herramientas que se han utilizado para llevar a cabo el
proyecto, por ello a continuacion, se van a explicar brevemente las herramientas utilizadas en
cada fase del proyecto:
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5.3.1 Gestiony despliegue del proyecto
5.3.1.1 lJira

Es una herramienta en linea para la administracion de tareas de un proyecto, el seguimiento de
errores e incidencias y para la gestion operativa de proyectos, permitiendo una mejora en la
gestidon y organizacion de flujos de trabajo.

Jira ' se ha usado principalmente para el correcto desarrollo del proyecto consiguiendo
funcionar de manera iterativa e incremental a la hora del desarrollo del cddigo.

5.3.1.2 Jenkins

Es un servidor de automatizacién de cddigo abierto escrito en Java. Jenkins B! ayuda en la
automatizacion de parte del proceso de desarrollo de software mediante integracién continua y
facilita ciertos aspectos en la integracion continua.

Este servidor se ha usado principalmente para ejecutar la aplicacion en el servidor y los
test con cada historia unificada en la rama principal del desarrollo en GitLab y de este modo lanzar
SonarQube para el control de calidad.

5.3.1.3 GitLab

Es un servicio web de control de versiones y desarrollo software colaborativo basado en Git 4.

Gracias a GitLab ' conseguimos obtener varias ramas de versionado del proyecto las
cuales posteriormente nos ayudaran a mejorar nuestra forma de trabajar en equipo y en caso de
existir algun fallo a posteriori, poder localizarlo con facilidad segun las versiones del cédigo.

5.3.1.4 Nexus

Nexus ' es un lugar de almacenamiento en el cual pueden ser recuperados e instalados los
paguetes de software en un ordenador. Mediante varias herramientas distintas se pueden
descargar e instalar estos paquetes.

En este proyecto, se ha usado el repositorio de la empresa lkusi (Nexus Ikusi) para subir
los proyectos. Esta subida se realiza creando una imagen del proyecto, es decir, el cddigo binario.

5.3.1.5 Docker

Es un proyecto de cddigo abierto que automatiza el despliegue de aplicaciones dentro de
contenedores de software, proporcionando una capa adicional de abstraccion y automatizacion
de virtualizacién de aplicaciones multiples en sistemas operativos.

Docker " se ha usado para lanzar la aplicacion SonarQube en el ordenador de modo local
y ver los fallos antes de subirlo a GitLab; y también, tras finalizar el proyecto completo, poder
desplegar el conjunto de proyectos de manera local.

5.3.2 Desarrollo del cédigo
5.3.2.1 Eclipse

Es una plataforma de software compuesta por un conjunto de herramientas de programacién de
codigo abierto multiplataforma. Soporta varios lenguajes de programacién, aunque en este
proyecto se ha usado Java. Eclipse ¥ también tiene varias versiones de plataforma y en este
desarrollo se ha usado Eclipse Photon.

Por otra parte, Eclipse tiene una gran comunidad de apoyo, esto y que en la universidad
casi siempre se ha ensefiado en esta plataforma, han sido una causa principal del uso de esta
plataforma.
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5.3.2.2 Spring Boot

Es un entorno de trabajo para el desarrollo de aplicaciones y sirve para Java, aunque Spring
tenga su propia plataforma, se ha optado por realizarlo en Eclipse. Spring framework contiene
diferentes modulos que proveen un rango de servicios muy Utiles para el proyecto:

e Contenedor de inversién de control: permite la configuracion de componentes vy la
administracién del ciclo de vida de los objetos Java.

e Acceso a datos: herramienta de mapeo objeto relacional.

e Gestidn de transacciones: gestiona y coordina las transacciones de objetos Java.

e Modelo vista controlador: framework basado e HTTP para el desarrollo Web.

e Testing: soporta varios tipos de pruebas.

Con esta herramienta principalmente se ha conseguido eliminar posibles bugs y obtener un
porcentaje de cédigo cubierto con test unitarios. En conclusién, mejorar la calidad de cddigo.

5.3.2.3 DBeaver

Es un cliente SQL y una herramienta de administracién de Base de Datos (BD). Utiliza una API
JDBC junto con un controlador JDBC para interactuar con los BD relacionales, y otros
controladores patentados para BD no relaciones.

DBeaver *% se ha utilizado para interactuar y configurar la Base de Datos creada para el
almacenaje de los datos maestros.

5.3.2.4 PostgreSQL
Es un sistema de gestién de Base de Datos relacional orientado a objetos y de cédigo abierto.

En este proyecto, PostgreSQL ¥ se usard como Base de Datos principal en la cual se
almacenaran todos los datos.

5.3.2.5 IntelliJ IDEA

Es un entorno de desarrollo integrado para el desarrollo de programas informaticos, esta
disponible en dos ediciones: edicion para la comunidad (gratuita) y edicion comercial. Intelli) IDEA
(121 aunque sea parecida a Eclipse, no estd basada en dicha herramienta.

El uso de este entorno diferente se debe a un problema de compatibilidad entre la
biblioteca que se usa para el desarrollo de interfaz y la plataforma Eclipse.

5.3.2.6 React)S

Es una biblioteca JavaScript de cddigo abierto disefiada para crear interfaces de usuario con el
objetivo de facilitar el desarrollo de aplicaciones de una sola pagina que usan datos que cambian
todo el tiempo. Su objetivo es ser sencillo, declarativo y facil de combinar. Esta biblioteca tiene
varias caracteristicas las cuales ayudan mucho al desarrollador a la hora de desarrollar interfaces:

e Virtual DOM: React)S ¥ mantiene su propio DOM virtual, en lugar de confiar solamente
en el DOM del navegador, permitiendo comparar el DOM anterior con uno actualizado.

e las propiedades: Por otra parte, en ReactlS pueden definirse propiedades (mas
conocidas como “props”) como atributos de configuracién que se definen en niveles
superioresy luego pueden ser transferidos y modificados por la cadena de componentes
gue se pueden llegar a crear, cuando normalmente una vez definidos son inmutables.

e F| estado: el estado de un componente permite definir un estado inicial de un
componente en un momento concreto.

e (Ciclos de vida: el ciclo de vida de los componentes son una serie de estados por los
cuales pasa cada componente, esto nos ayuda a poder establecer un estado mas
concreto en cada momento de los componentes.
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5.3.2.7 Apache Kafka

Kafka ™ es un proyecto de intermediacion de mensajes desarrollado por Linkedin y
posteriormente donado a Apache escrito en Java y Escala. Tiene como objetivo proporcionar una
plataforma unificada de alto rendimiento y baja latencia para la manipulacion en tiempo real de
fuentes de datos.

5.3.2.8 Swagger

Es un marco de software que ayuda a los desarrolladores a disefiar, construir, documentar y
consumir servicios web REST. Swagger ™! incluye un soporte para la documentacion
automatizada, generada a raiz del cddigo y casos de prueba.

En este proyecto se ha utilizado Swagger para la generacién automatizada de la
documentacion.

5.3.2.9 Flyway

Flyway [*®! es una herramienta que sirve para migrar Bases de Datos, es decir, sirve para la gestion

de cambios incrementales, reversibles y de control de versiones de esquema de BD.

En este proyecto, se ha usado para migrar la BD de PostgreSQL mediante el lenguaje SQL.
Esta migracién se consigue mediante la migracién de la versién del esquema de BD creado en la
API, la cual recoge los cambios definidos en cada version implementada en el proyecto y permite
de este modo llegar a la version de esquema deseada.

5.3.2.10 Maven

Es una herramienta de software para la gestién y construccién de proyectos Java. Maven 7 utiliza
un Project Object Model (POM) para describir el proyecto de software a construir, sus
dependencias de otros mdédulos y componentes externos, y el orden de construccion de los
elementos. Viene con objetivos predefinidos para realizar ciertas tareas claramente definidas,
como la compilacion del codigo y su empaquetado.

Una caracteristica clave de Maven es que esta listo para ser usado en red. El motor
incluido en su nucleo puede dindmicamente descargar plugins de un repositorio, el mismo
repositorio que provee acceso a muchas versiones de diferentes proyectos Open Source en Java,
de Apache y otras organizaciones y desarrolladores.

Maven se ha utilizado para descargar las dependencias necesarias y poder desarrollar el
proyecto de manera correcta.

5.3.3 Control de calidad
5.3.3.1 JUnit

Es un conjunto de bibliotecas utilizadas en programacién para hacer pruebas unitarias de
aplicaciones Java. JUnit ' es un framework que permite realizar la ejecucién de clases Java de
manera controlada, para poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la
clase se comporta como se espera, es decir, se observa si dando un valor de entrada al método,
el valor de retorno es el esperado y de este modo comprobar que el método funciona
correctamente.

5.3.3.2 Mockito

Mockito ! es un marco de prueba de codigo abierto que permite la creacién de objetos que
verifiquen el correcto funcionamiento sin establecer expectativas de antemano.

En este proyecto se ha utilizado para desarrollar test unitarios completamente aislados
sin establecer expectativas.
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5.3.3.3 SonarQube

SonarQube ?% es una plataforma para evaluar cédigo fuente. Es un software libre y usa diversas
herramientas de analisis estdtico de cddigo fuente para obtener métricas que pueden ayudar a
mejorar la calidad del cddigo de un programa.

5.3.3.4 Selenium

Selenium ¥ es un entorno de pruebas de software para aplicaciones basadas en la web. Provee
una herramienta para grabar y reproducir, y para crear pruebas sin usar un lenguaje de scripting.
Las pruebas pueden ejecutarse usando la mayoria de los navegadores web en los diferentes
sistemas operativos.

En este caso, usaremos en el sistema operativo de Windows con el navegador web Google
Chrome.

5.3.3.5 Cucumber

Es una herramienta de software utilizada para el desarrollo basado en el comportamiento. Su
lenguaje analizador llamado Gherkin permite que los comportamientos esperados del software
se especifiquen en un lenguaje légico que los clientes puedan entender. Cucumber ?? se ha
utilizado en el proyecto para la generacién de pruebas de interfaz de usuario.

5.3.3.6 Karate

Karate [ es un marco de automatizacién de pruebas de APl Web que pueden ejecutar llamadas
a puntos finales de HTTP (endpoint) y afirmar que las respuestas XML o JSON son las esperadas.
Karate se implementa en Java, pero los scripts estan escritos en Gherkin, ya que en un principio
fue una extensién de Cucumber.

5.3.4 Documentacion
53.4.1 Draw.io

Es una tecnologia de cddigo abierto para la construccién de diagramas de las aplicaciones.
Draw.io * se ha usado para la creacion de los dominios y diagramas del proyecto.

5.3.4.2 Google Drive

Es un servicio de alojamiento de archivos gratuito, accesible a través del sitio web o desde
aplicaciones.

Google Drive ! se ha usado para obtener un alojamiento gratuito en el que realizar la
copia de seguridad del proyecto. Para ello, se sube casi diariamente cada cambio generado tanto
en el codigo como en la documentacion.

5.3.4.3 Microsoft Word 2016

Es un programa informatico orientado al procesado y edicién de textos. Microsoft Word ! se ha
usado para la documentacion y memoria del proyecto.
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5.4 Desarrollo de Back end

A continuacion, se van a mostrar algunas trazas del cédigo implementado en el Back end:

El céddigo siguiente hace referencia al controlador de aeropuerto, quien recibe la llamada
gue se realiza al endpoint y lo gestiona, en este caso observamos el tratamiento que recibe una
subida de archivo.

1 @ApiOperation ("First charge of airports file")
2 @PostMapping (path = "/airports/firstCharge")
3 public ResponseEntity<Resource<Object>> processFile (@RequestParam("file")

MultipartFile file) {

4 AirportResponse airportResponse = new AirportResponse () ;

5 List<Airport> airportList = new ArrayList<>();

9 File convFile = new File(file.getOriginalFilename());

7 try (FileOutputStream fos = new FileOutputStream(convFile) ;) {

8 fos.write(file.getBytes());

9 airportlList = responseFactory.getInstance (convFile);

10 int line=1;

11 for (Airport airport:airportList) {

12 if (airport!=null) {

13 airportResponse.add (service.charge (airport),line);
14 } else {

15 airportResponse.setOneMoreFail (line+LINE STRING) ;
16 }

17 line++;

18 }

19 return ok (new Resource<>(airportResponse)) ;

20 } catch (MalformedCSVException | IOException exception) ({

21 LOGGER.error (FILE EXCEPTION MESSAGE, exception);

22 return status (BAD REQUEST) .body (new
Resource<> (exception.getMessage ())) ;

23 }

24 }

llustracion 55 — Implementacion — Desarrollo del Back end (Controller)

— Enlalinea 1 se define cual va a ser la operacion a realizar para que Swagger la identifique.

— Enlalinea 2 definimos la ruta del endpoint.

— Enlalinea 6 el archivo enviado se pasa a bytes.

— En la linea 7 se envia a una subclase para conseguir los aeropuertos existentes en el
archivo.

— Delalinea 11 ala 18 se procesa cada aeropuerto obtenido intentado guardarlo en la BD.

— Enlalinea 19 si todo ha ido bien devuelve un OK con la lista de aeropuertos guardados y
cuales han fallado.

— Enlalinea 22 devuelve un BAD REQUEST en caso de existir algun fallo en el archivo.
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A continuacién, se puede ver el proceso que se realiza para la actualizacion parcial de una

aerolinea:
1 public Airline updatePartialSome (AirlinePatch patch) throws IOException({
2 try{
3 ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper () ;
4 Airline current = correctCodes (patch.getIata(),patch.getIcao());
5 if (current==null) return null;
6 current = objectMapper.readerForUpdating (current}

.readValue (objectMapper.writeValueAsBytes (patch.getMap())) ;

7 repository.save (current) ;
8 return current;
9 } catch (IOException exception) {
10 return null;
11 }
12 }

llustracién 56 — Implementacicn — Desarrollo del Back end (Service)

— En la linea 4 verificamos que los codigos enviados en el objeto creado a raiz de
Map<String, Object>, son existen en la BD.

— Enlalinea 5 verificamos que no ha habido ningln problema, hay que tener en cuenta
gue puede ser que envien 2 cddigos nulos, y es un caso posible en el cual pueden llegar
a existir mas de una aerolinea con los 2 cédigos nulos y en ese caso el método anterior
nos devolveria un nulo.

— Enlalinea 6 realizamos la actualizacién de los campos enviados.

— Enlalinea 7 se guarda en la BD la aerolinea actualizada.

Como se puede ver, son clases sencillas de entender ya que esto era un requisito no funcional
muy importante. Por eso, de un método complejo, se han creado varios métodos sencillos que
simplifica la comprension y reducen la complejidad.

5.4.1 Documentacion del Back end

Para desarrollar la documentacion del Back end, aparte de manuales de instalacién vy
configuracion, también se ha implementado una documentacién online para cualquiera que
tenga acceso a la API, es decir, gracias a la herramienta Swagger-ui se ha generado una
documentacion en la cual se muestra que tipo de datos gestiona la aplicacion y cudles son los
endpoints existentes.

Esto principalmente se realiza para que, en un futuro, cuando una persona ajena al
desarrollo del Back end realice una actualizacion del Front end, no le haga falta tener que ver el
codigo fuente, y tener que estudiar y entender cada método generado, cémo y con qué
parametros se realizan las llamadas a los endpoints y cuadles serian los resultados obtenidos.

Para poder acceder a dicha documentacidn, se debe escribir swagger-ui.html al final de
la direccion IP en la cual se encuentra la APl ejecutandose.
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IK-IATA REST AP| &®@

[ Base URL: 192.168.243.75:8855/ ]
https://192.168.243.75:8855/v2/api-docs

lkusi Slot Management API
Terms of service

Ikusi - Website
Send email to Ikusi

Aircraft Entity simple Jpa Repository 5
Airline Entity simpe Jpa reposiory >
Airport Entity smpie Jpa reposiory >
Models >

llustracion 57 — Documentacion de Back end — Pantalla principal swagger-ui

Como podemos ver en laimagen de arriba, esa es la pagina principal de swagger-ui. Para
empezar, observamos cual es el nombre de la APl y cudl es su version, se puede ver cudl es la
direccién IP en la que se encuentra la API, en nuestro caso en el servidor de IKUSI. También
podemos ver los términos de uso, y el contacto con la empresa encargada. En la parte de abajo,
se encuentran agrupados los endpoints, y después las entidades y atributos creados en la API:

Aircraft Entity seei s Ropasiony o

fik-iata-apifaircrafts Indsilcat |

Jik-data-apd/aircrafts S o s |

ag

Jik-data-apd/aircrafts/{id)} FrdAmsaniby i |

Fik-iata-api/aircrafts/{id} Usdaie srorak by ld

E

Jik-iata-apifaircrafts/{id} Dwioke snaf by d |

Aik-iata-apifaircrafts/{id} sawArcat

fik-iata-apifaircrafts /batch Deictn st by kbt |

1 fik-iata-apifaircrafts/fileupload inset new anais ot |

fik-iata-apifaircrafts/filevpload Dot srcrs fromfia |

#ik-iata-apifaircrafts/fileupload Updae aircmns fom T

1 /ik-data-apdfaircrafts/firstCharge Pt charge o aimnans Tie

fik-iata-api/aircrafts/searchfexistsBylata Chack Abort by WAoo

fik-iata-api/aircrafts/searchfexistsByTran Chack Aot by KGO oo

fik-iata-api/aircrafts /search/existsByTdNotAndIata Chack drerat by LUTA cods

fik-iata-api/aircrafts /search/existsByTdNotAndIcan Chack Aot by ICAD com

Jik-iata-api/aircrafts/search/ findByAircraftlane Fid all Arcrds by name

Jik-iata-api/aircrafts/search/ findByAircraftMancContaining Find ol Arceds Tk rame

#ik-iata-apifaircrafts/search/ find@yAircraftMancIn Find al Aoafls by names

#ik-iata-apifaircrafts/search/ finddyDeletedralse Frcal actvefrcas

#ik-iata-apifaircrafts/search/ findByDeletedTrue Find o inadive Ameafts

#ik-iata-apifaircrafts/search/ findByIata FindAirraft by IATA Code

fik-iata-api/faircrafts/search/ findBylataln Find sl Amsas by WTA cocks

fik-iata-api/aircrafts/search/ findByIcao Find Amah by ICAD o

AR R

fik-iata-api/aircrafts/search/ findByTraoln Find sl frmas by KA oodes

fik-iata-apifaircrafts/searchfupdate Fata sl upoake

Jik-iata-apifaircrafts/searchyupdate/batch Fail dnoafs wdatos

llustracion 58 — Documentacion de Back end — Pantalla endpoints swagger-ui
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Como podemos observar de nuevo en laimagen de arriba, en cada grupo aparecen cuales
son los endpoints existentes, echando un poco atras, antes se ha comentado que, para la
realizacion correcta de una API, un usuario de esta no deberia de ser capaz de identificar que
endpoints tiene una logica diferente a la que se genera automaticamente Spring-Boot. Ademas,
se le aflade una pequefia descripcion al lado para mejorar la comprensién:

=G /ix-iata-api/aircrafts/{id} Delete siorst by 19

Parameters Try it out

Hame Dascription

deleteType deleteType
string _
deleteType - deleteType

‘query)

id® e g
integer(sintsd)

i) id - id

Responses E—
Code Deacription

200 oK

Example Valus  Mode|

204 No Content
01 Unautharized
03 Forbidden

llustracién 59 — Documentacion de Back end — Pantalla pruebas swagger-ui

Continuando con swagger-ui, podemos ver en la imagen que cada método que aparece
definido, tiene una gran ayuda para la comprensién total de cada método. Podemos ver qué tipo
de pardmetros necesita, si son obligatorios o no y cudles serian las respuestas posibles; y para
finalizar, se ve en la esquina derecha de el botdn Try it out, gracias al cual podemos probar al
momento el método y poder entenderlo por completo.

Por otra parte, se han desarrollado también los manuales de instalacion, configuracion y
usuario para su correcto uso e instalacion, que se afiaden en el anexo C de esta memoria.

5.5 Desarrollo de Front end

Como se ha comentado en el punto 5.1 Aclaraciones previas, el desarrollo de este Front end se
empieza desde una base comun previamente desarrollada gracias a la herramienta ReactlS. Para
poder realizar este desarrollo de manera correcta se ha realizado un estudio previo respecto al
funcionamiento de esta herramienta y como programar en esta herramienta, y aunque en un
principio es dificil de comprender, tras varios dias programando en ella las cosas que vuelven mas
sencillas y se empieza a comprender el potencial tan grande de esta herramienta.

Debido a cambios en la programacion de cémo va a ser la aplicacidn, el tema de gestion
de clientes se realiza a través de un proyecto de la empresa IKUSI llamado /K-SS, el cual se encarga
de la gestidn de clientes realizando varias verificaciones de certificado de seguridad, conectividad,
permisos, tokens, ... para ello se ha realizado una conexién con el proyecto /K-SS que creando
previamente los usuarios, nos permite realizar una conexion segura con este proyecto vy
ahorrando un trabajo de verificacién que ya estd implementado. Al fin y al cabo desarrollar algo
gue ya estd desarrollado y que es completamente funcional, es duplicar un trabajo ya existente
y realizar un esfuerzo en vano. En la imagen de abajo se puede observar cual va a ser la
arquitectura interna de la parte de Front end.
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IK-SS-DB

Gestién de clientes

IK-IATA-API IK-IATA-DB

IK-IATA-WEB

llustracion 60 — Arquitectura SPA

Continuando con el desarrollo de la interfaz, se ha desarrollado de manera independiente
respecto al Back end, es decir, sin usar ninguna légica de negocio en la parte interfaz salvo la de
gestion interna de las pantallas. El desarrollo de este Front end, se realiza en funcién de los
endpoints y de las respuestas obtenidas.

Para finalizar, para una correcta estructura de proyecto, se ha realizado un estudio previo
de los componentes que la interfaz puede tener en comun para asi desarrollar componentes
genéricos y evitar duplicidades y exceso de cddigo. Por ejemplo, las tablas se podian prever
facilmente que iban a ser muy similares, por lo tanto, se utilizé un componente de tabla genérico.
Otro ejemplo claro serian los inputs de las ventanas de afiadir y editar, y la ventana en si, por ello
se cred una ventana comun que dependiendo que botdn realizase la llamada, realizar una funcion
u otra, y los inputs se generaron varios componentes genéricos ya que de uno a otro si podian
cambiar ciertas cosas (un input de texto y un input de seleccion) pero siempre siendo reusable.

En este caso, las clases si son mas complejas y por eso se van a mostrar un componente
de un input reutilizable. Si lo viésemos como un esquema, este input seria la parte mas baja del
esquema, lo que conlleva a ser del cddigo mas legible y sencillo que se puede encontrar:
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class InputFile extends Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {};
}

O Jo Ul w N

render () {
return (
<div className="form-row col-4">

9 <div>
10 <div className="form-row" encType="multipart/form-data" >
11 <div className="form-row bg-dark rounded text-white ga-file"
style={{width:'70%",
12 marginTop: '29%9px', marginlLeft:'1l0px'}}
>
13 <input type="file" accept=".csv" style={{marginTop:'5px"',
marginLeft: 'Spx'}}
14 className="rounded"
onChange={this.props.onChange} />
15 </div>
16 <div align="right" style={{marginTop:'2%x",
marginLeft:'10px'}}>
17 <Submit className="text-uppercase ml-1 ga-btn-accept"
18 icon="fal fa-check mr-2"
19 loading={this.props.loading}
20 text={this.props.submit}
21 variant="primary"
22 disabled={this.props.disabled}
23 onClick={this.props.onSubmit}/>
24 </div>
25 </div>
26 </div>
27 </div>
28 )it}
29 InputFile.propTypes = {
30 nameOfClass: PropTypes.string.isRequired,
31 title: PropTypes.string.isRequired,
32 submit: PropTypes.string.isRequired,
33 onSubmit: PropTypes.func.isRequired,
34 onChange: PropTypes.func.isRequired
35 }r

36 export default InputFile;
— Implementacion — Desarrollo del Front end (InputFile)

— Delalinea2alalinea5 seinicia el componente que en este caso no tiene ningun atributo
propio, pero mediante props se envian atributos definidos de la linea 29 a la linea 35.
— Delalinea 6 alalinea 28 se muestra el cddigo de JavaScript que se va a ejecutar.

Como se puede ver, este componente no tiene mucha complejidad y se debe a que es de los

ultimos eslabones de la cadena y no hay gran cosa. El resto de clases mas complejas y rondan las
300-400 linea que seria inviable explicar.
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5.6 Desarrollo de complementos

5.6.1 Apache Kafka

Para la eleccion de intermediario de comunicacién, se ha realizado un estudio previo de qué tipo
de intermediarios existen, sus estructuras... que se adjuntara en el anexo D.

Principalmente, se ha escogido Kafka como intermediario ya que ofrece todo lo que se
busca como intermediario, y su estructura es la mas apropiada para este proyecto. La estructura
que nos ofrece es de publicador/suscriptor, es decir existe un componente que publica
eventos/mensajes en un servidor de cola, el cual luego un componente que estd suscrito al
servicio, tiene acceso al servidor y le permite descargar el evento/mensaje de la cola. También
Kafka estd disefiada de modo centralizado con 1 servidor, es decir, solo existe un servidor al cual
el publicador tiene que enviar los eventos/mensajes y los suscriptores tienen que acceder a este.
Por ello, es légico que cada suscriptor tenga acceso a todos los datos publicados en el servidor
sin restriccion alguna. En nuestro caso, mantener un servidor es lo mas sencillo ya que no hace
falta distinguir ningun tipo de dato, cada suscriptor tiene que tener acceso y luego cada suscriptor
tiene que decidir por el mismo si le interesa descargar ese evento/mensaje.

IK-1ATA-API Publicador

Mensaje

CONDOR DOLPHIN Suscriptores

llustracion 61 — Arquitectura Kafka

El tipo de conexidon que necesitamos en nuestro proyecto es una conexion asincrona
puesto que cuando realizamos un cambio, no tienen porque estar los suscriptores conectados
para recibir los cambios y un mensaje afiadido a la cola no se elimina hasta que todos los
suscriptores lo hayan visto o descargado, y si un suscriptor recibe el mensaje y viene otro nuevo
mensaje, cojera el segundo mensaje de la cola puesto que el primero ya lo tendria.

Esta conexidén se genera gracias a Kafka-connect que es un complemento que estd
escuchando todo el rato los cambios que lanza el publicador y de este modo los publica en el
servidor, y este avisa a los suscriptores para que sean conscientes de que existen nuevos
eventos/mensajes.
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5.6.2 Docker

Como este proyecto serd un producto en el cual se realicen en varios sitios implantaciones, se
decidié crear un docker-compose para terminar de completar el proyecto. Docker, como antes se
ha explicado, es un proyecto que automatiza el despliegue de imagenes de aplicaciones dentro
de contenedores de software. En la parte de la APl y el SPA se han desarrollado de manera que
se generen imagenes y se suban al Nexus de Ikusi, para asi poder desplegarlos en un Docker.

Para ello, se ha creado un proyecto que unifica todas las imagenes previamente creadas
y subidas al nexus de IKUSI, y los despliega en un contenedor de Docker, esta unificacién se
denomina docker-compose. Estos despliegues, generalmente se usan en un servidor local, por
ello, tanto en el Back end como en el Front end se ha creado un fichero de propiedades, que, a la
hora de crear imagenes del proyecto, las direcciones IP y puertos sean las correspondientes.

Crear un despliegue del docker-compose, es un proceso algo sencillo ya que hoy en dia
existe bastante documentacion al respecto, y en la propia empresa también se crean manuales
de funcionamiento que ayudan bastante a la hora de realizar cosas de este tipo. Basicamente hay
que crear un archivo ym/ indicando que imagen ha de descargarse, y si depende o no de otra
imagen. En caso de depender, también hay que especificar la imagen necesaria, y esta segunda
descargarla también. Existen ciertas variables de entorno recogidas en el fichero .env que define
los parametros de las rutas del nexus al cual hay que acceder para descargar las imagenes. En el
caso de la Base de Datos, se crea una imagen del tipo de Base de Datos y posteriormente,
mediante comandos se crea una configuracion especifica para el proyecto, asi como, el usuario,
contrasefia y nombre de BD, y se rellena con los datos previamente creados a base de sqgls en la
imagen del Back end. /K-SS y Kafka, se generan de la misma manera.

En la siguiente imagen se muestra cual es la estructura de un archivo ym/y como se puede
ver es bastante sencillo crearlo siempre y cuando los proyectos estén correctamente creados y
se tenga un conocimiento respecto a las imagenes necesarias:

version: "3"
services:

ik-iata-spa:
container name: ik-iata-spa
image: ${IMAGES ROOT}/ik-iata-spa:${IK_IATA SPA VERSION}
ports:
- "80:80"
depends_on:
- ik-iata-api
- ik-ss

ik-ss:
container name: ik-ss
image: ${IMAGES ROOT}/ik-ss:latest
ports:
- 8980:8080
environment:
- TZ=Europe/Madrid
network mode: bridge
links:
- redis

redis:
image: redis:alpine
container name: redis
ports:
- 6379:6379
network mode: bridge

ik-iata-api:
container name: ik-iata-api
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image: ${IMAGES ROOT}/ik-iata-api:${IK IATA API VERSION}
ports:

- "8855:8855"
depends_on:

- ik-iata-db

ik-iata-db:

container name: ik-iata-db
build:

context: ./ik-iata-db
environment:

- DB _NAME=ikiatadb

- TEST DB NAME=ikiatadb test

- DB USER=ikiata

- DB _PASSWORD=ikiata

- POSTGRES USER=postgres
ports:

- "54320:5432"

zookeeper:
image: wurstmeister/zookeeper

kafka:
image: wurstmeister/kafka
ports:
- "9092:9092"
environment:
KAFKA ADVERTISED HOST NAME: localhost
KAFKA ZOOKEEPER CONNECT: zookeeper:2181

llustracion 62 — Docker — Proyectos y dependencias

A continuacidn, se van a explicar el significado de los atributos arriba mostrados:
e container_name: como se va a llamar el contenedor a crear.
e image: ruta del nexus (definida en el .env)/nombre de la imagen : version de la imagen.
e ports: puerto en el que se va a ejecutar.
e depends_on: nombre de la dependencia de otra imagen en esta imagen.
e enviroment: variables de entorno fijas.
o network_mode: modo de conexion con la imagen.
o links: atributo similar al de depends_on.
e builds: en este caso al no ser una imagen, como se tiene que generar este contenedor.
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A continuacion, se ven cudles son los comandos que ejecuta este docker-compose respecto
a la Base de Datos para la creacién:

1 psgl -v ON_ERROR STOP=1 --username S$POSTGRES USER -c "CREATE ROLE
${DB7USER} with CREATEROLE INHERIT LOGIN SUPERUSER PASSWORD
'$S{DB_PASSWORD}';"

2 psgl -v ON_ERROR STOP=1 --username $SPOSTGRES USER -c "CREATE
DATABASE ${DB_NAME}"

3 psgl -v ON _ERROR STOP=1 --username S$POSTGRES USER -c "GRANT ALL

PRIVILEGES ON DATABASE ${DB NAME} TO ${DB_USER};"

4 psgl -v ON_ERROR STOP=1 --username S$POSTGRES USER -c "CREATE
DATABASE \"${TEST DB NAME}\";"

5 psgl -v ON _ERROR STOP=1 --username $POSTGRES USER -c "GRANT ALL
PRIVILEGES ON DATABASE \"${TEST DB NAME}\" TO ${DB USER};"

llustracion 63 — Docker — Definicion Base de Datos

— Enlalinea 1 se crea un nuevo usuario (rol en PostgreSQL).

— Enlalinea 2 se crea la Base de Datos.

— Enlalinea 3 se le asignan todos los privilegios de la BD creada al usuario creado en la
linea 1.

En las lineas 4 y 5 se crea una Base de Datos de test y se le asigna al usuario creado.

Para finalizar, se ven cudles son las variables de entorno que hay que definir en el archivo
.env:

IMAGES ROOT=nexus.soluciones.ikusi.com:8282

IK IATA API VERSION=0.0.1-SNAPSHOT
IK_IATA SPA VERSION=0.0.1-SNAPSHOT

llustracion 64 — Docker — Versiones proyectos

En este caso, la direccidn que se encuentra las imagenes es el nexus propio de la empresa
IKUSI (IMAGES_ROOQT), y la versién de los proyectos que se van a usar.
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Capitulo 6

Verificacion y pruebas

A lo largo del desarrollo del producto, tanto en la parte del back end como en la parte del front
end, se han generado una serie de test para verificar que todos y cada uno de los métodos e
interfaces funcionen como se espera y que no ocurra ningun tipo de error inesperado.

Para ello se han realizado unos test que a continuacion se explicaran uno por uno el
procedimiento de generacién de dichos test y las herramientas o complementos usados.

6.1 Pruebas unitarias

El desarrollo de estas pruebas se basa en la utilizacion de Mockito y Junit, con los que se han
generado flujos de éxito y flujos de error, para asi asegurarnos que en todo momento va a ocurrir
algo esperado. El flujo de éxito (Happy flow) consiste en introducir datos para los cuales se ha
creado ese método obteniendo el resultado esperado, es decir, que funciona bien y tal y como
se esperaba. El flujo de error (Error flow) se introducen datos de manera incorrecta para
corromper el método, y que este, al encontrarse con datos erréneos sepa actuar y devuelva una
respuesta que no cause ningun tipo de bloqueo o error inesperado en el sistema, es decir, que
ante un posible error sepa actuar y no lanzar excepciones inesperadas.

Cada método se ha probado independientemente del método que le llame o al método
gue este pueda llamar, es decir, de manera aislada. A la hora de que el método a probar realice
una llamada a otro método es cuando actla Mockito inyectando un resultado para asi probar
todas las variables posibles.

Para desarrollar correctamente los test unitarios, primero se ha generado un disefio de
pruebas en el que cada método se estudia que valores pueden llegar como parametros y ver cual
seria el resultado que se esperaria obtener.

Para evitar sobrecargar la memoria, se van a mostrar algunos test de las clases que
forman parte de los diagramas de secuencia presentados en el punto 4.4 Disefio del Back end, en
resto de test se pueden encontrar en el anexo E.

Comenzamos con alguno de los test del punto 4.4.1. Gestion de aeropuertos aqui,
veremos los test relacionados por una parte con el controlador y otros con el repositorio.
Veremos los casos de dar de baja en la clase del controlador y los de leer del repositorio:
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Test dar de baja de AirportController

@DeleteMapping (path = "/airports/{id}")
public ResponseEntity<Resource<String>> delete (@PathVariable ("id") Long id,
@RequestParam(required=false) String deleteType)
Entrada Adecuado No Adecuado
Long Cualquier valor para id |[id<=0 (2)
es correcto (1) 1id>0 NO existente (3)
deleteType=="1logical”
(4)
String ?:ieteTyp =="permanent deleteType!= ”“logical” vy
deleteType!= "permanent” y
deleteType=="" (6) deleteType!="" (7)
Suponiendo que:
. id = 1 si existe
. id = 76 no existe
. palabralAleatoria = cualquier palabra diferente a logical o permanent
Entrada Equivalencia Resultado
1, ”logical” 1, 4 OK (200)
1, ”"permanent” 1, 5 OK (200)
i, - 1, © OK (200)
. BAD REQUEST (400 j
1, palabraAleatoria 1, 7 Q ( ) y mensaje
no se puede borrar
. IllegalArgumentException
Ill lII 2 4
0, "logica ’ BAD REQUEST (400)
I11 1A E i
0, “permanent” 2, 5 egalArgumentException
BAD REQUEST (400)
0w 5 6 IllegalArgumentException
! ! BAD REQUEST (400)
BAD REQUEST (400 j
0, palabraAleatoria 2, 7 Q ( ) y mensaje
no se puede borrar
. NotFoundException
7 "1 1 4
6, "logica 3 BAD REQUEST (400)
” " NotFoundException
76, "permanent 3, 5 BAD REQUEST (400)
76 N w 3 6 NotFoundException
! ! BAD REQUEST (400)
BAD REQUEST (400 j
76, palabraAleatoria |3, 7 Q ( ) y mensaje
no se puede borrar

llustracion 65 — Prueba unitaria — Dar de baja
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Test de AirportRepository (varios test de leer)

Para poder realizar estas pruebas, se necesita levantar parte de la API, y una de la Base de Datos
especial de test, pre-insertando algunas lineas para poder testear los métodos de manera
correcta. Como estos métodos son generados mediante Spring-Boot, no son se muestra el disefio
de test creado, y, en su caso, se muestran pruebas realizadas para comprobar que devuelve lo
esperado.

public void testFindByIata ()

Entrada Respuesta esperada Resultado

repository.findByIata(""); Devuelve una lista vacia OK

repository.findByIata ("MAG") ; Devuelve wuna lista con 1 | OK
elemento

llustracion 66 — Prueba unitaria — Encontrar mediante lata

public void testFindByIcao ()

Entrada Respuesta esperada Resultado

repository.findByIcao(""); Devuelve una lista vacila OK

repository.findByIcao ("AYMD"); | Devuelve una lista con 1 | OK
elemento con el Id=9L

llustracion 67 — Prueba unitaria — Encontrar mediante Icao

public void testFindByAirportName ()

Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.findByAirportName ("AAA") ; Devuelve una lista | OK

vacia
repository.findByAirportName ("Thula Devuelve una lista con | OK
Airport"); 1 elemento con el

Id=8L

llustracion 68 — Prueba unitaria — Encontrar mediante nombre

public void testFindById()

Entrada Respuesta esperada Resultadg
repository.findById(100L); | Devuelve un objeto Optional<> vacio OK
repository.findById(3L); Devuelve un objeto Optional<> no vacio | OK

llustracion 69 — Prueba unitaria — Encontrar mediante ID

public void testFindDeletedTrue ()

Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.findDeletedTrue () Devuelve una lista con | OK
5

llustracion 70 — Prueba unitaria — Encontrar cuando este borrado
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Cambiamos a alguno de los test del punto 4.4.2 Gestion de aerolineas y en el 4.4.3 Gestion
de aeronaves, aqui, veremos los test relacionados con el servicio. Veremos los casos dar de alta

aerolineas y modificar aeronaves:

Test guardar o actualizar aerolineas

public Airline save (Airline airline) throws NotFoundException,
DuplicatedConstraintException
Entrada Adecuado No Adecuado
Airline (creando un | Airline != null (1) Airline ==null (2)
nuevo registro) - - - - - - - -
Airline con iata e icao | Airline con iata o icao
inexistentes (3) existentes (4)
Airline (actualizando | Airline!=null (5) Airline==null (6)

un objeto existente) - . . —
Airline actualizacidén de

iata o icao inexistentes

Airline!=null
inexistente (8)

(7)

Airline actualizacién | Airline actualizacidén de
del resto de atributos | iata o icao existentes
(9) (10)

Suponiendo que:

airline C = {iata= “MG”, icao="MDG”,

{iata= “AA”",

airlineName="Air Madagascar” ..
icao="AAL",

airlineName="American

airline_C_Repe
Airlines” ..}
airline C_Repelata

{iata= “AA”",
{iata= “TL”,

icao="TLD”..}
icao="AAL"}

airline C_Repelcao

o airline U = {iata= “UX”, icao="AEA”, airlineName="Cebu Pacific Air
Europa” ..}
° airline U NF = {iata= “NF”, icao="NFD”, airlineName="Not Found
Airlines” ..}
° airline U Repe = {iata= “AA”, icao="AAL” ..}
) airline U Repelata = {iata= “AA”, icao="AEA” ..}
° airline U Repelcao = {iata= “UX”, icao="AAL” ..}
Entrada Equivalencia Resultado
airline C 1, 3 Devuelve el objeto guardado
airline C Repe 1, 4 DuplicatedConstraintException
airline C Repelata 1, 4 DuplicatedConstraintException
airline C Repelcao 1, 4 DuplicatedConstraintException
airline U 5, 7, 9 Devuelve el objeto guardado
airline U NF 5, 10 NotFoundException
airline U Repe 5, 8 DuplicatedConstraintException
airline U Repelata 5, 8 DuplicatedConstraintException
airline U Repelcao 5, 8 DuplicatedConstraintException
null 2, 6 NotFoundException

llustracion 71 — Prueba unitaria — Guardar o actualizar
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Test modificacién parcial de aeronaves

En este caso, por AircraftPatch nos referimos a una clase especial creada para cuando se recibe
un objeto tipo Map<String, Object>en el endpoints y previamente ha sido trato para obtener esta
clase.

public Aircraft updatePartial (AircraftPatch patch) throws IOException

Entrada Adecuado No Adecuado
AircraftPatch != null (1) AircraftPatch == null (2)
iata sea igual a algtn valor
(3)
iata == null (5)
icao sea igual a algtn valor
(4)
iata == “NotExists” (6)
icao == null (8)
icao == “NotExists” (7)
AircraftPatch
iata exista en BD y la lista
obtenida solo sea de un | iata no exista en BD (10)
elemento (9)
iata exista en BD y la lista tata §x15ta en BD y la lléta
. . obtenida sea de varios
obtenida de varios elementos y . )
. . elementos y 1icao no exista
icao exista en la BD (11)
(12)
icao exista en BD (13) icao no exista en BD (14)

Suponiendo que:

) patch 1 = {iata=“321", icao="A321"” ..} y obtenga una lista con un
eleme;to
) patch 2 = {iata=%“321", icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con un
eleme;to
e patch 3 = {iata=“321", icao="A321"” ..} y obtenga una lista con varios
eleme;tos
) patch 4 = {iata=%“321", icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con
variog elementos
° patch 5 = {iata="NotExists”, icao="A321" ..}
) patch_6 = {iata="NotExists”, icao="NotExists” ..}
) patch_7 = {iata="321 } y obtenga una lista con varios elementos
e patch 8 = {iata="321..} y obtenga una lista con varios elementos e
icao ;o existe
e patch 9 = {iata=null ..}
e patch 10 = {icao=null ..}
e patch 11 = {iata="“A4F”, icao="A321"..}
. patch 12 = {iata="“A4F”, icao="Al24"..}
Entrada Equivalencia Resultado
patch 1 1, 3, 4, 8, 13 Devuelve el Aircraft
actualizado
patch 2 1, 3, 7, 9 Devuelve el Aircraft
actualizado
patch 3 1, 3, 4, 11 Devuelve el Aircraft
actualizado
patch 4 1, 3, 7, 12 Null
patch 5 1, 4, 6, 13 Devuelve el Aircraft
actualizado
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patch 6 1, 6, 7 Null
patch 7 1, 3, 12, 13 Null
patch 8 1, 3, 12 Null
patch 9 1, 5 Null
patch 10 1, 8 Null
patch 11 1, 3, 4, 10, 13 Devuelve el Aircraft
actualizado
patch 12 1, 3, 4, 10, 14 Null
null 2 Null

llustracion 72 — Prueba unitaria — Actualizacion parcial

Para finalizar con los test respecto al punto 4.4.5 Gestion de ficheros, mostraremos un
test relacionado con el controlador de aeropuertos:

@PostMapping (path = "/airports/fileupload")
public ResponseEntity<Resource<Object>> newAirportsFromFile
(@RequestParam("file") MultipartFile files)

Entrada Adecuado No Adecuado
) ) file!=null (1) file==null (2)
MultipartFile
file bien formado (3) |file malformado (4)

Suponiendo que:
o file = es un archivo “.csv” debidamente formado segun la estructura
predefinida para la subida de archivos del tipo aeropuerto.

° fileNull = es un archivo incorrectamente creado o mal subido al

servicio.
. fileMalformado = es un archivo “.csv” creado sin seguir la estructura
predefinida.
Entrada Equivalencia Resultado
file 1, 3 OK (200)
. MalformedException
fileNull 2
TheRu BAD REQUEST (400)
Malf E i
fileMalformado 4 altormedException
BAD REQUEST (400)

llustracion 73 — Prueba unitaria — Dar de alta desde archivo

6.2 Pruebas de interfaz de usuario

Para el desarrollo de estas pruebas de interfaz de usuario, se ha basado en la utilizacion del
entorno de pruebas para aplicaciones web Selenium, junto con la herramienta Cucumber que
admite el desarrollo basado en comportamientos, escrito en el lenguaje Gherkin. Este lenguaje
esta disefiado para ser legible y no técnico, es decir, se define una serie de pasos légicos que la
aplicacion web deberia de realizar.

Mas informacion sobre el proceso de desarrollo de estos test se puede encontrar en el
anexo F.

Para el desarrollo de estos test, se han disefiado unos casos de prueba sobre que
esperamos recibir en cada llamada de los endpoints y cémo reacciona la interfaz. Como veremos
a continuacién para empezar aparecera en negrita cual es nombre de la accion que se desea
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hacer, y después, aparecera una tabla describiendo el nombre del escenario, los pasos que realiza

y resultado obtenido.

Para evitar sobrecargar la memoria con excesos de test, solo se van a mostrar uno pocos

y en el anexo G:

COMO coordinador QUIERO crear un nuevo los aeropuertos

Escenario de Descripcidn Resultado
prueba
Crear airport con | When se rellenan los campos de "airport™ con | PASA
datos correctos los datos "airport default value"
And pulso el botdén "accept" en la modal "add"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de correcto
And el airport generado a partir del set de
datos "airport default value" se ha creado
correctamente
Crear airport con | When se rellenan los campos de "airport"™ con | PASA
datos duplicados los datos "airport duplication value"
And pulso el botdén "accept" en la modal "add"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de duplicado
Comprobacidn de | When se rellenan los campos de "airport" con | PASA
campo obligatorio los datos "airport default value"
"<field>" al | And completo el campo "<field>" con el valor ""
pulsar el Dbotdn en la modal "add" de la pantalla "Airport"
"accept" And pulso el botdén "accept" en la modal "add"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de campo obligatorio
And el campo obligatorio
"<required field class>" se muestra en rojo
Comprobacidén de When se rellenan los campos de "airport" con | PASA
resultados los datos "airport error size"
errbéneos Then el tamafio madximo de caracteres del campo
"input field>" de la modal "add" de
"airport" es "<number>" vy sub-cadena de
"airport error size"
Comprobacidn de | When se rellenan los campos de "airport" con | PASA
respuestas para los datos "airport iata icao error value"
datos errdneos And pulso el botdén "accept" en la modal "add"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de error
llustracion 74 — Prueba de interfaz — Crear nuevo aeropuerto
COMO coordinador QUIERO dar de baja un aeropuerto
Escenario de Descripcidn Resultado
prueba
Mostrar modal de | When selecciono la fila «con el dataset | PASA

borrado de Airport

"airport delete" en la tabla "airport" de la
pantalla "airport"

And pulso el botdén "delete" de la ventana de
"airport"

And aparece la ventana modal "delete" de
"airport"

And pulso el botdn "accept" en la modal "delete"
de "airport"

Then se muestra un mensaje de correcto

Then no encuentra 1la fila con el dataset
"airport delete" en la tabla "airport" de la
pantalla "airport"

llustracion 75 — Prueba de interfaz — Dar de baja aeropuerto
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6.3 Pruebas de integracion

Para asegurar una mayor calidad del producto generado, se han desarrollado pruebas respecto a
los endpoints para asegurar el estado y su funcion, es decir, comprobar si siguen estando activos
y siala hora de realizar la llamada recibimos una respuesta esperada. Para ello, se han generado
en el lenguaje Gherkin (Cucumber) con el marco de automatizaciéon de pruebas de APl Web,
Karate. Estas pruebas se desarrollan siguiendo la estructura de las pruebas de automatizacion de
interfaz, a continuacion, mostramos algin ejemplo, y posteriormente, mostraremos el reporte
generado por Cucumber:

Escenario de Descripcidén Resultado
prueba
upload Given path <basePath> + '/fileupload' Devuelve 200
multipart/form- And def value = 'testLoad'
data file And multipart file file = { value:
'#(value)', filename: 'testLoad.csv'}
And header Content-Type = 'multipart/form-
data'
And multipart field message = <message>
When method post
Then status 200
llustracion 76 — Prueba de integracion — Carga de archivo
Escenario de Descripcién Resultado
prueba
Find Airline by Given path basePath + '/search/findByIata' | Devuelve 200
Tata Code [Found] And param iata = global.airlinelata El objeto
When method get devuelto cumple
Then status 200 con el esquema
And match response == '#object' definido
llustracion 77 — Prueba de integracion — Encontrar aerolinea mediante lata
Escenario de Descripcidn Resultado
prueba
Update Given path <basePath> Devuelve
<basePath> And request read 200
('classpath:features/model crud/put/valid/' + E1l objeto
<expectedJsonName> + '-put-bg.json') devuelto

And method post

Then status 201

* def resource id = get response.id

Given request
read('classpath:features/model crud/put/valid/'
+ <expectedJsonName> + '-put.json')

And path <basePath> + '/' + resource_ id

When method put

* def expected =
read('classpath:features/model crud/get/models/’
+ <expectedJsonName> + '.json')

Then status 200

And match response == expected

cumple con
el esquema
definido

llustracion 78 — Prueba de integracion — Actualizacion completa

Como se puede ver, en este tipo de pruebas, aunque sean en el mismo lenguaje que el
de las pruebas de interfaz de usuario, no es igual de intuitivo de leer el cddigo, por ello solo se
mostraran estos ejemplos y el resto de test se pueden encontrar en el anexo H.
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Features Statistics

The follaving graphs shaw passing and faling statistics far feature

Steps

Scenarios Feotures
Feature Toal | Passed | Falled | Total | Duration Status
y 0 % 1 0 1 0033 [INFRRRG
P— " 182 ) 0 o 0 152 1 0 16 1769)  Passed
[ 106 0 o 0 106 15 0 15 2631|  Passed
y e o 0 ] 0 116 1 0 1 1773 Passed
" ) 0 0 0 7 0 9 1239 Passed
& o 0 0 o 5 [N o i 7% Passed |
[ 0 o 0 0 12 3 0 3 0600 Passed
2 o 0 o 27 6 ] 6 0476 Passad
n ° 0 0 0 n 1” 0 ” 1604 Passed
5 ) 0 0 ] 54 6 0 0 0721] Passed
61 0 0 0 0 o | % | o % 9% 0o
10000% | 000% 000% 0.00% 0.00% 10000% | 0.00% T 0000%

llustracion 79 — Resultados de pruebas de integracion

Mds informacién sobre el proceso de desarrollo de estos test se puede encontrar en el anexo |.

6.4 Calidad del cddigo

Como antes en esta memoria se ha comentado, gracias a la herramienta Sonarqube, que
mediante ciertas reglas analiza el cédigo en busca de fallos para poder solucionarlos durante el
desarrollo del producto, y, asegurar que el dia de mafiana el producto tenga pocas posibilidades
de fallo ante imprevistos. Esto, sumado a los test anteriores expuestos, se puede asegurar una
calidad del codigo bastante elevada.

Una vez dado por terminado el desarrollo de la APl y tras realizar la ultima subida al cloud
de IKUSI, se ejecuta automaticamente el Sonarqube que IKUSI tiene implantado en su cloud y en
la siguiente imagen aparece cual seria el resultado obtenido:

Qual ats Abot
Bugs [P] Vulnerabilities [£] s pabeppcns S »
: 5 _
0@ 0® 0@ 0®
» 2ug: 6 b  New Bugs & New Vulnerabiites PR
smells [@]
0@ 0 (]
erage | £
O 9B5% 94.4%

Duplications | & Quality Profiles.

udd 15553) - L6

llustracion 80 — Resultados SonarQube
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La imagen de arriba es la pagina principal de Sonarqube en la cual podemos ver los
resultados obtenidos del andlisis de nuestro cddigo. Se puede observar que, a nivel de calidad, la
APl desarrollada pasa todas las pruebas: el analisis no encuentra ninglin bug, ninguna
vulnerabilidad, ningln code smells (errores de cédigo que indican posibles problemas mas
profundos, que no afecten técnicamente al programa, pero indican debilidades en el disefio,
futuros fallos, ralentizacion,) y ningin bloque de cédigo duplicado. También se puede ver cuanto
porcentaje de cddigo estd cubierto mediante test unitarios.

En la parte mds amarillenta se muestran los resultados obtenidos en el anterior analisis.
En la izquierda, en el grafico, también se puede ver cual ha sido la evolucién de los fallos en la
aplicacion desde que se realizd el primer analisis. En un principio ante el desconocimiento de esta
herramienta, se generaron una gran cantidad de fallos que tras unos pocos analisis mas, se
empezd a programar de tal modo que se podia anticipar que tipos de fallos podia generar el
codigo que se estaba implementando en ese momento.

El uso de esta herramienta tiene sus pros y contras: por una parte, sin tener unas bases
de programacién usar esta herramienta no es recomendable porgue nos diria los fallos y no se
aprenderia, pero tras tener una base de programacion, usar esta herramienta ayuda a mejorar
en la calidad del cédigo, que a dia de hoy es muy importante.

Para la parte de interfaz, aunque esta herramienta también tenga ciertas reglas respecto
a la interfaz (en nuestro caso sobre React]S), no funcionan de manera correcta ya que
principalmente genera “falsos positivos” debido a que React)S juega con el estado de los
componentes y sus ciclos de vida, y Sonarqube no llega a comprenderlo tan bien como
comprende una implementacion de Java. Aun asi, Cucumber es capaz de generar unos informes
con porcentajes de aciertos y fallos de los test de interfaz de usuario, y en caso de fallar, mostrar
la ultima pantalla a la que llega el test antes de fallar. Estos son los resultados obtenidos de los
test de interfaz de usuario realizados:
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Cucumber Report Jenkins Previous results Latest results Features Tags Steps Trends Failure

Project Number Date

(QA)ik-iata-spa-qa 12 10 Dec 2019, 16:37

Features Statistics
The following graphs show passing and failing statistics for features

Steps

Feature Pending Total Total Duration | Status
IKIATA-133 - Crear un nuevo aeropuerto [} 0 [} ] 85 0 13 1:29.642
IKIATA-134 - Dar de baja un aeropuerto existente 0 o o 0 8 | 0 4l 6.734
IKIATA-135 - Modificar los datos de un aeropuerto [} (] o 0 82 0 12 3:47.970
IKIATA-136 - Crear una nueva aerolinea 0 0 0 0 73 0 1 1:15.792
IKIATA-137 - Modificar los datos de una aerolinea 0 0 0 0 68 0 10 2:53.812
IKIATA-138 - Dar de baja un aeropuerto existente 0 0 0 0 8 0 = 5786
IKIATA-139 - Visualizar las aerolineas existentes desde el GUI 0 0 0 0 6 0 2 6.685
IKIATA-140 - Visualizar los aeropuertos existentes desde el GUI 0 [} o 0 6 i 0 2 6.831
IKIATA-141 - Visualizar las aeronaves existentes desde el GUI o 0 0 0 6 0 2\ 7.255
IKIATA-142 - Crear una nueva aeronave 0 o 0 0 73 0 " 1:25.483
IKIATA-143 - Modificar los datos de una aerolinea 0 o 0 0 68 0 10 3:53.922
IKIATA-144 - Dar de baja un aeropuerto existente 0 0 [ 0 8 0 1 5115
IKIATA-149 - Navegar por los menus 0 0 0 0 3 0 A 3.245
IKIATA-150 - Acceder al pantalia principal de IK-IATA-SPA 0 0 0 ] 4 0 1 2672
IKIATA-151 - Crear aeropuertos desde fichero en el GUI [} 0 0 0 4 0 1 9.596
IKIATA-152 - Crear aerolineas desde fichero en el GUI 0 0 0 0 4 0 1 8.265
IKIATA-153 - Crear aeronaves desde fichero en el GUI 0 o 0 0 4 0 ] 9.775
IKIATA-154 - Editar aeropuertos desde fichero en el GUI 0 (] 0 0 4 0 i 7625
IKIATA-155 - Editar aerolineas desde fichero en el GUI [} 0 o 0 | 4 0 1 6.549
IKIATA-156 - Editar aeronaves desde fichero en el GUI 0 o 0 0 4 0 1 10.112
IKIATA-157 - Eliminar aeropuertos desde fichero en el GUI 0 0 0 0 4 0 1 4.424
IKIATA-158 - Eliminar aerolineas desde fichero en el GUI o [ 0 0 4 0 1 3978
IKIATA-159 - Eliminar aeronaves desde fichero en ef GUI 0 0 0 0 4 0 1 5.001
4 | 0 | o o o 84| &7 | o | o7 |1e3624 23

llustracién 81 — Resultado de pruebas de interfaz de usuario

Estos test resultan necesarios ya que cuando se desarrolla una pdgina, en principio se
comprueba manualmente su correcto funcionamiento, pero lo que no se suele comprobar es si
a la hora de crearla se ha modificado alguna cosa que genere error en otra pagina anteriormente
disefiada, por ello, son necesarios estos test y asi evitar realizar manualmente todas y cada una
de las comprobaciones.
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6.5 Calidad del producto

Una de las principales causas de la calidad elevada del cddigo vy la necesidad de la creacion de
este tipo de test (unitarios, interfaz de usuario e integracién), se debe a que es un proyecto de
integracion continua. Con este término, nos referimos a que la implementacion creada en el
desarrollo, directamente se integra en el producto que se encuentra en produccién, por ello se
necesitan tantos test que corroboren y aseguren una calidad en la subida al producto.

Por otro lado, al principio del documento se definieron unos puntos clave para controlar la
calidad del producto que se iba a desarrollar:

1. Procesamiento del servidor:

— Eltiempo de proceso del servidor para peticiones normales es menor a 1 segundo.

— Para el procesado de aeropuertos considerados de nivel 2 y 3 (los niveles se asignan en
funcién de la cantidad de trénsitos diarios, el aeropuerto de Hondarribi es de nivel 2y
el aeropuerto de Madrid es de nivel 3), se estiman unos 3.000 aeropuertos en el mundo,
y para esta peticién tarda aproximadamente 1-2 segundos.

— Parael procesado de todos los aeropuertos de todo el mundo (se incluye cualquier pista
pequefia de aterrizaje), se calcula que rondan los 70.000, y para este procesa si se tarda
bastante, unos 5 minutos, pero como esta peticion se realizara una vez como mucho en
la vida de la aplicacién, se considera aceptable.

2. Fiabilidad:

— Respecto a la fiabilidad, siempre pueden influir factores ajenos al proyecto, asi como, la
conexion a internet, rendimiento del pc... son factores que depende en que situacion
pueden inferir y causar un fallo, pero principalmente se puede asegurar que cada uno
de los componentes desarrollados funcionan a la perfeccion y hasta el momento, en el
100% de los casos. Esto se puede asegurar gracias a todos los test y andlisis de cddigo
realizados.

3. Claridad del cédigo:

— Aunque este apartado sea cuestion de gustos, hay ciertos puntos clave que se pueden
destacar con los cuales se intuye que puede llegar a ser un codigo claro y legible: Se han
usado nombres légicos para la definicion de los métodos en funcién de lo que
realizaban; las variables tienen un nombre sencillo de interpretar; y en caso de ser
alguna parte un poco enrevesada, se han hecho comentarios que ayuden a la
comprension. Por otra parte, varios informaticos expertos han observado el cédigo y
les ha parecido de comprensién sencilla.

4. Disefio de interfaz:

— Para parte de la interfaz, se ha realizado una prueba que valora el tiempo medio entre
un usuario con conocimientos de informatica y un usuario sin conocimiento de
informatica y se compara con el tiempo realizado por el experto, en este caso el
desarrollador. El anexo H recoge las pruebas realizadas

5. Calidad de la memoria:

— Este aspecto es muy variable, principalmente depende de la persona que lo lea: si le
resulta interesante, si es por obligacién o no... A nivel técnico se ha seguido la estructura
disefiada, aunque se han afiadido algunos puntos. A nivel personal me parece una
memoria de proyecto bastante sencilla de comprender, aunque a lo mejor un poco mas
extensa de lo deseado.

Tras estudiar los puntos clave definidos al principio del proyecto, se puede decir que cumple
con los objetivos de calidad propuestos.
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Capitulo 7

Seguimiento y control

Como en todo proyecto de estas dimensiones suele suceder, ocurren ciertos desvios de la
planificacion inicial, y en ocasiones desviaciones respecto a las tares definidas. Para ello, en este
apartado vamos a analizar ciertos puntos clave que nos diran el resultado de nuestro proyecto
como ha sido y si hemos realizado una correcta planificacion.

7.1 Control de alcance

Al inicio de esta memoria, en el capitulo 2, definimos una cierta cantidad de tareas a realizar. El
objetivo inicial de este proyecto es crear un microservicio REST (APl) comun para las aplicaciones
de IKUSI AMS, con su propia interfaz web para el mantenimiento y configuracion, superando unos
niveles elevados de calidad sin sobrepasar lo que es el proyecto final de la Universidad que
consume 12 créditos, es decir, unas 300 horas de trabajo.

Viendo esta planificacién inicial definida, se puede decir que el microservicio estd creado,
funciona y supera los niveles de calidad exigidos por la empresa vy, por otra parte, la interfaz web
cumple con las funcionalidades de mantenimiento y configuracién de la APl cumpliendo los
requisitos de estilo.

Aunque en un principio no se estimd ni se tuvo en cuenta en el proyecto, existen 2 tareas
gue no se definieron:

Por un lado, ya que va a ser un proyecto que se incluird en las actuales y futuras
implantaciones aeroportuarias que la empresa IKUSI maneja, por lo tanto, para poder distribuir
este producto también se ha generado un Docker.

Por otro lado, para poder ser microservicio comun que envié notificaciones al resto de
aplicaciones conectadas a la API, se ha desarrollado mediante Kafka este conector.
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7.2 Control de planificacion

En la siguiente tabla aparece cual es el desglose completo del tiempo invertido en horas de cada
tarea planificada, pudiendo ver la diferencia entre lo estimado en un inicio del proyecto vy el
tiempo real. También podremos ver la desviacion obtenida y el porcentaje equivalente; se han
marcado como porcentaje aceptable un maximo del £25%. Se marcan de color amarillo los
valores aceptables, en rojo las desviaciones negativas (estimacién demasiado positiva) y en verde
las desviaciones positivas (trabajo realizado en menos horas de lo esperado).

Tareas Estimacion | Tiempo real Desviacion Porcentaje
en horas en horas en horas

P - Planificacion 9 11 -2 22,2%
P.1 - Presentacion proyecto 2 2 -2 0,0%
P.2 - Planificacion 5 -1 20,0%
P.3 - Revisién planificacion 2 0 2 -100,0%
EH - Estudio de herramientas 19 18 1 -5,3%
EH.1 - Estudio herramientas organizacion 1 1 0 0,0%
EH.2.1 - Estudio Rest 2 1 1 -50,0%
EH.2.2 - Estudio React 5 10 o | 100,0% |
EH.2.3 - Estudio Junit 1 0 1 -100,0%
EH.2.4 - Estudio Cucumber y Selenium 5 2 -40,0%
EH.2.5 - Estudio Karate 5 2 -40,0%
CC - Control y continuidad 38 24,5 13,5 -35,5%
CC.1 - Revision trabajo 4 2 2 -50,0%
CC.2 - Comparacion trabajo 2,5 1,5 -37,5%
CC.3 - Reunidn con el tutor 10 6 4 -40,0%
CC.4 - Spring planning 20 14 -30,0%
ARS - Andlisis de requisitos 10 7 3 -30,0%
EMD - Estudio de datos maestros 2 1 1 -50,0%
DA- Desarrollo API 40 44 -4 10,0%
DA.1 - Preparar entorno desarrollo API 2 1,5 0,5 -25,0%
DA.2 - Entorno GitlLab 2 0 2 -100,0%
DA.3 - Preparar entorno Jenkins 2 0 2 -100,0%
DA.4 - Crear Base de Datos 4 1,5 2,5 -62,5%
DA.5 - Desarrollo de la API 30 41 -11
GTU - Generar test unitarios 34 50 -16
GTU.1 - Preparar entorno desarrollo test 2 4 -2
GTU.2 - Generar Docker SonarQube local 1 0,5 0,5 -50,0%
GTU.3 - Preparar SonarQube en servidor 1 0,5 0,5 -50,0%
GTU.4 - Desarrollo de test unitarios 30 45 -15
El - Estudio del estilo IK-WI-4 2 1 1 -50,0%
DI - Desarrollo interfaz 34 42 -8 23,5%
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DI.1 - Preparar entorno desarrollo web 2 1 1 -50,0%
DI.2 - Preparar entorno Gitlab 1 0 1 -100,0%
DI.3 - Preparar entorno Jenkins 1 0 1 -100,0%
DIl.4 - Desarrollo de la web 30 41 -11

GTIU - Generar test de interfaz de usuario 28 20,5 7,5

GTIU.1 - Entorno para test de interfaz 1 1,5 -0,5

GTIU.2 - Generar Docker SonarQube local 1 0 1 -100,0%
GTIU.3 - Preparar SonarQube en servidor 1 0 1 -100,0%
GTIU.4 - Desarrollo de test de interfaz 25 19 6 -24,0%
GTI - Generar test de integracién 24 16 8 -33,3%
GTI.1 - Entorno para test automatizados 2 1 1 -50,0%
GTI.2 - Generar Docker SonarQube local 1 1 -100,0%
GTI.3 - Preparar SonarQube en servidor 1 1 -100,0%
GTI.4 - Desarrollo de test integracion 20 15 5 -25,0%
DM - Documentacion de manuales 10 17 =7

DM.1 - Realizar manual de instalacién 5 8 -3

DM.2 - Realizar manual de configuracién 3 4 -1

DM.3 - Realizar manual de usuario 2 5 -3

M - Memoria del proyecto 50 64 -14

K - Desarrollo de Kafka 0 10 -10

D - Creacion de Docker 0 8 -8

TOTAL 300

Tabla 6 - Tiempo real y deviaciones

7.3 Estimacion y desviacidn de las tareas

Planificacion

En el paquete de trabajo de la planificacion, todo ha ido segun lo planeado, salvo que no ha hecho
falta una revision de planificacion ya que gracias a la metodologia utilizada en la empresa las
revisiones se realizaban en los spring-planning y los reviews.

En general ha estado bien estimada.
Estudio de herramientas

El estudio de las herramientas ha sido mas sencillo de lo esperado salvo por la herramienta
React]S, en este caso han hecho falta un par de tutoriales.

En general ha estado bien estimada.
Control y continuidad

Gracias a la metodologia de trabajo (SCRUM) de la empresa IKUSI, la realizacion de este paquete
ha sido mas sencilla y rapida de lo estimado.

En general se ha estimado mas tiempo del debido.
Analisis de requisitos

El andlisis se ha realizado mas o menos en el tiempo esperado.
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Estudio de datos maestros
El estudio de datos maestros se ha realizado en el tiempo estimado.
Desarrollo API

Aunque haya habido ciertos problemas en este paquete, se ha respetado la estimacion inicial
bastante bien.

Generar test unitarios

Al igual que en el paquete de arriba, también han existido ciertos problemas que en el siguiente
punto detallaremos, y tras un desconocimiento inicial de la importancia que tenian los test se ha
estimado bastante mal este aspecto.

Estudio del estilo IK-WI-4

El estudio del estilo propio de la empresa para el interfaz de la aplicacion ha sido bastante sencillo
ya que existia documentacién, y tras leerla quedaba bastante claro. En general ha ido mejor de
lo estimado, aunque a nivel de horas no haya diferencia, se ha realizado en un 50% menos de lo
estimado, por lo cual, esta mal estimado.

Desarrollo interfaz

En el asunto de la interfaz también han existido problemas, los mismos que en el desarrollo de la
APl y test unitarios. En este caso hay que tener en cuenta que React)S es mucho mas inmenso
gue simple JavaScript, por lo tanto, la estimacién se queda corta.

Generar test de interfaz de usuario

Al igual que el resto de paquetes de desarrollo, ha habido problemas, pero, aun asi, se ha
conseguido estar dentro del tiempo estimado.

Generar test de integraciéon

Nuevamente, ha habido problemas, pero, aun asi, se ha conseguido realizar dentro del tiempo
estimado.

Documentacion de manuales

La estimacion de este paquete se ha realizado mal, no se han tenido en cuenta ciertos aspectos
gue afectaban al desarrollo.

Memoria

Ha existido una pequefia variacién entre lo estimado y el tiempo real invertido, se escapa por
poco del porcentaje aceptable, por lo tanto, aunque se considere que este mal estimado, no esta
tan mal.

Desarrollo de Kafka
Es un paquete de trabajo que no estaba incluido.
Creacién de Docker

Es un paquete de trabajo que no estaba incluido.

7.4 Razonas mas significativas de las desviaciones

Las razones mas significativas de las desviaciones arriba expuestas, alguna se debe a riesgos que
ya estaban asumidos que podian pasary con lo cual, aunque se ha creado una pequefia variacién
en lo planificado, se ha gestionado bien. Este es el caso de la falta de permisos para poder crear
proyectos en GitLab y Jenkins, que la solucion era que el Scrum Master o el QA tester (Quality
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Assurance, Asegurador de Calidad), que eran las Unicas que tenian derecho a crear proyectos y
posteriormente dar los permisos para poder editarlos.

Por otro lado, también se intuia el riesgo de posibles cambios en las tareas a realizar, y
aunque no ha sido un gran problema, el gestionarlo ha supuesto un total de 18 horas extras que
no entraban en la planificacién inicial.

Otras razones que no se valoraron en un principio fueron que el estudio de una de las
herramientas fuese mas complicado de lo esperado, puesto que en un principio a la hora de
recibir la presentacién del proyecto no se mostraba como tal. Y, otra razén para el posible
desarrollo algo lento del proyecto, es cuestion de que en ciertos aspectos cuando se necesitaba
un rendimiento un poco elevado, el ordenador portatil con el que se desarrolld el proyecto se
guedaba corto de rendimiento y se bloqueaba demasiadas veces.

7.5 Diagrama de Gantt

Diagrama de Gantt

29-jul. 18-ago. 7-sep. 27-sep. 17-oct. 6-nov. 26-nov. 16-dic.

P - Planificacién

ARS - Analisis de requisitos

DA- Desarrollo API

EMD - Estudio de datos maestros
GTU - Generar test unitarios

DI - Desarrollo interfaz

GTIU - Generar test de interfaz de usuario
D - Generar Docker-compose

K - Generar Kafka

DM - Docuentacion de manuales
GTI - Generar test de integracion

M - Memoria del proyecto

Duracion en dias

llustracion 82 — Diagrama de Gantt

En el diagrama de Gantt podemos ver cual ha sido el desarrollo del proyecto por paquetes
de trabajo. En este grafico, introducir los paquetes de trabajo Estudio de herramientas, Estudio
de IK-WI-4 y Control y continuidad, no tendria mucha légica ya que son tareas que se desarrollan
en momentos puntuales del proyecto que realmente sirven como complementos. Aparte
tampoco generarian ningun entregable.
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7.6 Control limites de entrega

A sabiendas que iba a ser un proyecto que se iba a desarrollar a la vez que se trabajaba en la
empresa, se establecieron grandes margenes para el desarrollo de las tareas y asi poder cumplir
con los plazos establecidos, a fin de cuentas, aunque el proyecto se ha desarrollado para una
empresa y dentro de ella, no se ha trabajado 100% solo en el desarrollo del proyecto. Por ello,
vamos a analizar los limites de entrega establecidos en el inicio de la planificacién, y los vamos a
comparar con las fechas de entrega realizadas:

P - Planificacidn 06/08/2019 30/07/2019 Si

ARS - Andlisis de requisitos 09/08/2019 30/07/2019 Si

EMD - Estudio de datos maestros 09/08/2019 08/08/2019 Si

DA- Desarrollo API 13/08/2019 25/09/2019 No x
GTU - Generar test unitarios 13/08/2019 24/09/2019 No x
DI - Desarrollo interfaz 06/12/2019 05/12/2019 Si
GTIU - Generar test de interfaz de usuario 13/12/2019 05/12/2019 Si

GTI - Generar test de integracion 10/01/2019 18/11/2019 Si

DM - Documentacion de manuales 17/01/2019 11/12/2019 Si

M - Memoria del proyecto 20/01/2019 15/01/2020 Si

Tabla 7 - Control limites de entrega

Como se aprecia en la tabla, salvo el desarrollo de la APl y la generacién de test unitarios, el
resto si cumplen con el plazo establecido. Este fallo es debido a que se producen ciertos
problemas ajenos al proyecto que retrasan el desarrollo planificado. Este aspecto de retraso se
podia prever, por ello, se establecieron margenes amplios, aunque para este caso se fallé con la
fecha planificada.

En general, se termind el proyecto antes de lo estimado.
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Capitulo 8

Conclusiones y futuras mejoras

En este apartado vamos a mostrar las conclusiones a las que hemos llegado tras completar el
desarrollo de este proyecto y las competencias obtenidas.

8.1 Conclusiones

8.1.1 Conclusiones a nivel técnico

A nivel técnico se puede decir que se ha desarrollado un proyecto muy completo, cubre el
desarrollo de Base de Datos, Back end (API), Front end (Interfaz web), integraciéon con otros
proyectos (IK-SS), conector con la API para las aplicaciones suscritas (Kafka) y la posibilidad de
levantar el conjunto del proyecto en cualquier sistema (Docker).

Es un proyecto en el cual predomina la calidad a la funcionalidad, es mejor que tenga una
funcionalidad sencilla pero de calidad muy elevada, a muchas funcionalidad con calidad regulary
gue pueda fallar en cualquier momento. Hay que tener en cuenta que aplicaciones en tiempo
real la usaran para la gestion de aeroportuaria.

8.1.2 Conclusiones a nivel personal

Este tipo de proyecto es la primera vez que desarrollaba con herramientas que ni conocia, por lo
cual, la conclusidon mas importante es que se ha aprendido mucho sobre bastantes herramientas
y sobre la calidad que se exige sobre un proyecto. En mi opinidn, un proyecto de esta estructura,
ayuda a poner en practica las habilidades desarrolladas durante los afios de universidad, pero,
sobre todo, el saber desenvolverse antes problemas reales y generar un producto
completamente funcional.

8.2 Posible mejoras

Como futura mejora, se afiadiran tablas a la Base de Datos que relacionen entre si las tablas, para
la siguiente version del producto se crearan mas tablas, entre ellas las tablas que gestionen el
codigo ISO del pais, tabla que controle la zona horaria segin su cédigo I1SO y otra que controle el
valor dst. El afiadir estas tablas creara una nueva complejidad en la l6gica de negocio, y para estas
también abra que afiadir nuevos endpoints y una parte en la interfaz que los gestione.

En la parte del conector de Kafka, se podria crear una divisidon entre los mensajes enviados
en temas, para que asi los suscriptores se suscriban al tema que deseen.

En la parte del Front end, siguiendo el hilo de la mejora de Kafka, se podria afiadir un acceso
para los suscriptores de la API, para que puedan gestionar ciertos aspectos tales como los temas
a los que se suscriben.
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8.3 Competencias adquiridas

Gracias a la realizacién de este proyecto, el haberlo realizarlo para una empresa y dentro de un
grupo de trabajo, se han obtenido ciertas competencias:

e (Capacidad para afrontar problemas reales.

e Mejora de trabajo en equipo.

e Mejora de la gestién del tiempo y planificacion.

e (Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones.

e (Capacidad de aprendizaje autodidacta.

e (Capacidad de presentar tanto de forma oral y escrita, el material y la argumentacién
técnica.
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Anexos

A) Actas de reunién con el profesor

Acta Reunién de Control y Seguimiento

Numero de acta: 1 Duracion: 50 minutos
Fechay hora: 10/09/2019 — 12:30 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:

e Orientacién Trabajo de Fin de Grado.
e Establecer comunicacion alumno-tutor.

Decisiones tomas:
e Buscar cdmo mejorar el proyecto.
Compromisos para la siguiente reunion:

e Realizar casos de uso.
e Definir modelo de datos.
e Realizar modelo de Base de Datos.

Préxima reunién:

17/09/2019 - 15:30
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Acta Reunion de Control y Seguimiento

Numero de acta: 2 Duracion: 50 minutos
Fechay hora: 17/09/2019 — 15:30 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:

e Analizar proyecto y ver cdmo mejorarlo.
e Revision de documentacion hasta el momento.

Decisiones tomas:

e Enfocar proyecto en tema de calidad.
e Reestructurar la documentacién de la memoria.
e Detallar mejor varios puntos.

Compromisos para la siguiente reunién:

e Realizar decisiones tomadas.

e Rellenar punto analisis de requisitos.

e Mejorar vocabulario de esquema Estructura de Descomposicion de Trabajo.
e Continuar con documentacion.

Préxima reunion:

16/10/2019 - 15:00
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Acta Reunion de Control y Seguimiento

Numero de acta: 3 Duracién: 1 hora y 20 minutos
Fechay hora: 16/10/2019 — 15:00 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:

e Revision de los cambios acordados.
e Orientacion respecto al cambio de enfoque de proyecto.

Decisiones tomas:
e Mejorar varios aspectos: indice, EDT y casos de uso.
Compromisos para la siguiente reunién:

e Realizar cambios acorados.
e Continuar con la documentacion.

Préxima reunion:

24/10/2019 - 15:00
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Acta Reunion de Control y Seguimiento

Numero de acta: 4 Duracién: 1 hora y 30 minutos
Fechay hora: 24/10/2019 — 15:00 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:

e Valoracion sobre presentar en la primera convocatoria (noviembre).
e Revisar documentacion para valorar.

Decisiones tomas:

e Mejor esperar a la siguiente convocatoria (febrero).
e Realizar de manera mas detallada y directa la documentacion.

Compromisos para la siguiente reunién:

e Realizar disefios de casos de test.
e Continuar con la documentacion.

Préxima reunion:

08/01/2020 - 12:30
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Acta Reunion de Control y Seguimiento

Numero de acta: 5 Duracion: 1 hora
Fechay hora: 08/01/2020 — 12:30 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:
e Repaso de la documentacioén casi finalizada.

Decisiones tomas:

e Restructurar indice de documentacién.
e Realizar pequefios cambios de expresion.

Compromisos para la siguiente reunién:

e Realizar cambios acorados.
e Continuar con la documentacién para dejarla ya casi terminada por completo.

Préxima reunion:

13/01/2020 -12:30
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Acta Reunion de Control y Seguimiento

Numero de acta: 6 Duracion: 30 minutos
Fechay hora: 13/01/2020 - 12:30 Lugar: Despacho del tutor
Asistentes:

— Ricardo Herradura Collazos
— Jon lturrioz Sanchez

Temas tratados:

e Revisar Ultimos detalles de la documentacion.

Decisiones tomas:

e Adaptar en lo posible documentacion a la normativa 2019-2020.
e Dado visto bueno a la documentacién para presentar en febrero.

Compromisos a realizar:

e Realizar adaptaciéon de la documentacion a la normativa 2019-2020.
e Realizar pequefios cambios de expresion.
e Explicar un poco el cddigo introducido.

Préxima reunion:

No va a haber mas.
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B) IK-SS

IK-SS es un componente de IKUSI para la verificacién y autorizacion de usuarios basado en el
protocolo oauth2. Se trata de un protocolo que permite el acceso autorizado a una API.

El flujo de este protocolo seria el siguiente:

1. Elcliente solicita una autorizacion para acceder a la aplicacién.

2. Laaplicaciéon envia dicha solicitud a IK-SS.

3. IK-SS comprueba la existencia de dicho usuario y permisos, y genera un token en caso de
estar autorizado.

4. En caso positivo la aplicacién le devuelve el token al cliente, gracias al cual tendrd acceso
por las diferentes partes de la aplicacion.

Gracias a este componente, en vez de que la aplicacién tenga realizar una solicitud de
existencia del cliente, simplemente gracias al token que genera IK-SS, la aplicacion comprueba
gue ese token ha sido generado por IK-SS y le permite el cliente navegar por las diferentes zonas
de la aplicacion.

Usuario Servidor

Ahiva mi Ahivae
o o usuaria y mi o password o Ok! Ahiva el

P contrasefia confirmado por token
JLual es tu suario
usuaria y tu F s
contrasena?
_—1
-
Aplicacion
Hmmmmmmm -t
| Resource |
|  Owner |
| |
.t
AT
| Resource Owner
(A) Password Credentials
|
W
tmmmmmmmm - o mmmmmm oot
| »--(B)---- Resource Owner ------- > |
| Paszword Credentials Authorization |
| client Server |
| |k--(C)---- Access Toksn --------- < |
| | {w/ Optional Refresh Token) |
e o +
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C) Manuales

A continuacién, se van a mostrar los manuales desarrollados para la correcta instalacién,
configuracion y uso del servicio web.

Para empezar, mostraremos los manuales referidos a IK-IATA-API, posteriormente, los
manuales referidos a IK-IATA-SPA, para ir finalizando los manuales de instalacion del servicio
web mediante Docker en Linux y Windows; y, para finalizar, el manual de usuario de IK-IATA:
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Version: 1.0

1. Introduccion

El presente documento describe los pasos a seguir para realizar la instalacion de la aplicacién IK-IATA-API, la
cual se encarga de la gestion y manejo de las tablas maestras del sistema lata/lcao.
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2. Requisitos

Al ser una aplicacion auto contenida, es decir, solo hace falta lo siguiente para su instalacion:

w

LR X

Sistema operativo Linux (RHEL / CentOS 6 o superior)

Java JDK version 1.8.0 (32/64 bits) (ver manual instalacién Java JDK 8)

Base de datos PostgreSQL version 9.X (ver manual instalacion PostgreSQL 9)
Configuracion base de datos (ver manual configuracién PostgresSQL — IK-IATA-API)

. Instalacion

Realizar el proceso de instalacién como usuario root
Descargar la ultima version del paquete de la aplicacion del repositorio: ik-iata-api-dist.tar.gz
Copiar el paquete en el directorio de instalacion: /opt/ikusi

# cp ik-iata-api-dist.tar.gz /opt/ikusi

Descomprimir el fichero ik-iata-api-dist.tar.gz y borrar el mismo:

# cd /opt/ikusi
# tar xvf ik-iata-api-dist.tar.gz
# rm -f ik-iata-api-dist.tar.gz

Renombrar el directorio a /opt/ikusi/ik-iata-api:

# mv /opt/ikusi/ik-iata-api-dist /opt/ikusi/ik-iata-api

Editar el fichero application.properties ubicado en el directorio /opt/ikusi/ik-iata-api/ siguiendo el
manual de configuracion: IK-IATA - Manual de Configuracién - IK-IATA-API

Una vez seguidos los pasos anteriores, para lanzar la aplicacion hay que ejecutar la siguiente
instruccion desde la ruta donde se encuentra el .jar y las properties:

# /opt/java_8/bin/java -jar ik-iata-api.jar &.
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4. Servicio ik-iata-api

En este punto se detalla la forma de arranque/parada de ik-iata-api para CentOS 7

4.1 Systemd unit file sobre CentOS 7 y RHEL 7

Para habilitar la aplicacién como un servicio, crear el fichero /usr/lib/systemd/system/ik-iata-api.service,
como usuario root, configurando la ruta donde esté instalada la aplicacién (WorkingDirectory), asi como
la ruta de la instalacion de java (primera parte del ExecStart) y el binario de la aplicacion (segunda parte del
ExecStart)

[Unit]
Description=Ik Iata API - Spring Boot application

[Service]

ExecStart=/opt/java_8/bin/java -jar /opt/ikusi/ik-iata-api/ik-iata-
api.jar

WorkingDirectory=/opt/ikusi/ik-iata-api/

SuccessExitStatus=143

User=root

Group=root

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Para cargar el fichero unit, es necesario recargar systemd como usuario root mediante el siguiente comando:

# systemctl daemon-reload

4.1.1 Habilitar arranque en el inicio del Sistema

Para habilitar el servicio y que arranque con el inicio del sistema, ejecutar:

# systemctl enable ik-iata-api

4.2 Script de arranque con init.d para CentOS y RHEL 6 versiones inferiores

Para habilitar la aplicacion como un servicio, se crea el fichero /etc/init.d/ik-iata-api (se adjunta en la instalacion),
configurando la ruta donde esta instalada la aplicacion (/opt/ikusi/ik-iata-api), el nombre del jar
(IK_IATA_API_BIN), asi como la ruta de la instalacién de java 8 (JAVA_ HOME).

Manual de Instalacion - IK-IATA -APl.docx 6/12

98




=’//‘ I KU s l IK-IATA-API
_'%-/. Manual de Instalacion
4 velatia 3
Version: 1.0
#! /bin/bash
# chkconfig: 2345 98 2
# description: ik-iata-api start or stop
#
# ik-iata-api application start or stop
#
#
# processname: IK-IATA-API
# pidfile: /var/run/ik-iata-api.pid
# Source function library
/etc/init.d/functions
RETVAL=0
USER_OWNER="root"
prog="ik-iata-api"
TIMEOUT=20
ERROR=256
#Variables de entorno para ik-iata-api
export JAVA HOME=/opt/java 8
export PATH=$JAVA HOME/bin:$PATH:$HOME/bin
export IK IATA API BIN="ik-iata-api"
export IK_IATA API_PATH="/opt/ikusi/ik-iata-api"
export IK IATA API_LOG_TMP="ik-iata-api.log.tmp"
checkstatus () {
RETVAL=256
RETVALl1="ps -fea| grep java | grep $ IK_IATA API BIN| wc -1°
[ SRETVALL -eq 1 ] && echo "$ IK IATA API BIN is running" || echo
"$IK_IATA_API_BIN stopped"
[ SRETVAL1 -eq 1 ]
RETVAL=$?
return $RETVAL
}
start () {
echo -n $"Starting S$Sprog: "
retorno="checkstatus | grep running | wc -1°
Manual de Instalacion - IK-IATA -APl.docx 712
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if [ "S$retorno" != "0" ]; then
echo "ERROR: $IK_IATA API BIN is launched"
return $ERROR

£4.

echo "Starting ik-iata-api"
# Vaciar fichero de log
echo 0 > $IK_IATA API_PATH/$IK IATA API_LOG_TMP

cd $IK IATA API_PATH
java -jar $IK_IATA API_PATH/$IK_IATA API_BIN.jar 2>&l >
$IK_IATA API_PATH/$IK_IATA API_LOG_TMP &

x=0
retorno=1
until [ $x -eq $TIMEOUT -o S$retorno -eq 0 ]; do

cat $IK IATA API PATH/$IK IATA API LOG TMP | grep " Started
IkIataApiApplication" >> /dev/null
retorno=§?

x=$ ((x+1))
sleep 1
echo -n
done
if [ $x -eq 30 ]
then
echo "ERROR: SIK—IATA_API_BIN not started"
else
echo "S$IK _IATA API_BIN started"
RETVAL1=0
£i
echo
[ SRETVAL1 -eq 0 ]&&touch /var/lock/subsys/ik-iata-api
RETVAL=$?

return $SRETVAL
}

stop() {

RETVAL1=1

if [ "S$PID1" != "" ];then
kill -9 $PID1 >> /dev/null
RETVAL1=$?
echo -n $"Stopped $IK _IATA API_BIN"
fi

PIDl="ps -fea| grep java | grep $IK IATA API BIN | awk '{ print $2 }'"

Manual de Instalacion - IK-IATA -APl.docx
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[ SRETVALL -eq 0 ]&&rm -f /var/lock/subsys/ik-iata-api
RETVAL=$?

return $RETVAL
}

restart () {

stop

sleep 2

start

}

case "$1" in

start)
start

i

stop)
stop

i

status)
checkstatus

i

restart)
restart

rr

o)

echo $"Usage: $0 {start|stop|restart|status}"
exit 1
577

esac

exit $?

4.2.1

Habilitar arranque en el inicio del Sistema

Ejecutar el siguiente comando para que la aplicacién arranque en el inicio del sistema operativo:

# chkconfig ik-iata-api on

Manual de Instalacion - IK-IATA -APl.docx
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5. Arranque y para del servicio ik-iata-api

A continuacion, se especifica los pasos para arrancar y parar la aplicacion.

5.1 Arrancar

Ik-iata-api puede arrancarse ejecutando el siguiente comando como root:

= CentOS7

IK-IATA-API
Manual de Instalacién
Version: 1.0

# systemctl start ik-iata-api

e CentOS6

# service ik-iata-api start

5.2 Visualizar el estado

Para visualizar el estado de la aplicacion, ejecutar

*« CentOS7

# systemctl status ik-iata-api

+» CentOS6

# service ik-iata-api status

Manual de Instalacion - IK-IATA -APl.docx
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5.3 Parar

Para parar ik-iata-api, se ejecuta el siguiente comando como root:

e CentOS7

IK-IATA-API
Manual de Instalacion
Version: 1.0

# systemctl stop ik-iata-api

e CentOS 6

# service ik-iata -api stop
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6. Firewall
6.1.1 Reglas del Firewall para postgresql - CentOS 7
Para el acceso desde el exterior a ik-iata-api, el puerto 8855 debera estar abierto
# firewall-cmd --permanent --zone=public --add-port=8855/tcp
Success
Recargar la configuracion del firewall:
# firewall-cmd --reload
success
6.1.2 Reglas del Firewall para postgresql - CentOS 6
Para el acceso desde el exterior a ik-iata-api, el puerto 8855 debera estar abierto
# iptables -I INPUT 1 -m tcp -p tcp --dport 8855 -j ACCEPT
# service iptables save
Recargar la configuracion del firewall:
# service iptables restart
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1. INTRODUCCION
Este documento explica los pasos a seguir para configurar la base de datos de IK-IATA-API en postgreSQL.

2. REQUISITOS

v Base de datos PostgreSQL version 9.X (ver manual instalacion PostgreSQL 9)

3. CONFIGURACION

3.1 Creacion de la base de datos “ikiatadb”

Loguearse con el usuario postgres:

# su - postgres

Crear la base de datos “ikiatadb™:
$ psql

postgres=# create database ikiatadb;
postgres=# \q

3.2 Crear usuario para la base de datos “ikiatadb”

Loguearse con el usuario postgres:

# su - postgres

Crear usuario de la base de datos ‘ikiata con la contrasefa:

$ psql ikiatadb
postgres=# create user ikiata with password 'ikiata';
postgres=# \gq

Cambiar el duefio de la base de datos ‘ikiatadb’ para que sea el usuario ‘ikiata’

$ psql
postgres=# ALTER DATABASE ikiatadb OWNER TO ikiata;
postgres=# \g
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3.3 Crear schema “ikiata”
Loguearse como usuario postgres:

# su - postgres
Crear el schema ikiata cuyo duefo es el usuario de la base de datos ikiatadb:

$ psql

postgres=# CREATE SCHEMA ikiata AUTHORIZATION ikiata;
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1. Introduccion

El presente documento describe la configuracion de la aplicacion ik-iata-api. La configuracion se realiza
mediante la edicién del fichero “application.properties” que se encuentran en el directorio /opt/ikusi/ ik-iata
-api/

Informacién necesaria para la configuracion:

IKIATADB_IP: direccion IP de la maquina virtual en la que esta instalada la base de datos de IK-IATA-
API.
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2. Archivos de configuracion de la aplicacion

2.1 Configuracion general de ik-iata-api

IK-IATA-API
Manual de configuracién
Version: 1.0

Los parametros generales de la aplicacion se configuran editando las siguientes propiedades en el fichero:

/opt/ikusi/ik-iata-api/application.properties:

Propiedad

spring.datasource.url

Descripcion

URL para la conexién a la
base de datos

Valor

jdbc:postgresql://IKIATADB_IP:
5432/ikiatadb

spring.datasource.username

Usuario para la conexién a la
base de datos

ikiata

spring.datasource.username

Contrasena para la conexion
a la base de datos

ikiata

logging.config

Ruta del fichero para la
generacion de logs

./logback.xml

server.port

Puerto en el que se va a
ejecutar la aplicacion

8855

IKIATADB_IP: direccion IP de la maquina virtual en la que esta instalada la base de datos de IK-IATA-API.
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1. Introduccion

El presente documento describe los pasos a seguir para realizar la instalacion de la aplicacion IK-IATA-SPA,

interfaz web que permite el acceso a IK-IATA-API.
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2. Requisitos

Al ser una aplicacion auto contenida, es decir, solo hace falta lo siguiente para su instalacion:

- T Tl VI YR, <

Sistema operativo Linux (RHEL / CentOS 6 o superior)

Java JDK version 1.8.0 (32/64 bits) (ver manual instalacién Java JDK 8)

Base de datos PostgreSQL version 9.X (ver manual instalacion PostgreSQL 9)
Configuracién base de datos (ver manual configuracién PostgresSQL — IK-IATA-API)
Instalacion IK-IATA-API (ver manual instalacion — IK-IATA-API)

Configuracion IK-IATA-API (ver manual configuracion — IK-IATA-API)

3. Instalacion

Realizar el proceso de instalacion como usuario root
Descargar la Gltima version del paquete de la aplicacion del repositorio: ik-iata-spa-dist.tar.gz
Copiar el paquete en el directorio de instalacion: /var/www

# cp ik-iata-spa-dist.tar.gz /var/www

Descomprimir el fichero ik-iata-spa-dist.tar.gz y borrar el mismo:

# cd /var/www
# tar xvf ik-iata-spa-dist.tar.gz
# rm -f ik-iata-spa-dist.tar.gz

Renombrar el directorio a /var/www/ik-iata-spa:

# mv /var/www/ik-iata-spa-dist /var/www/ik-iata-spa

Editar el fichero .env ubicado en el directorio /var/www/ik-iata-spa/ siguiendo el manual de
configuracion: IK-IATA - Manual de Configuracién - IK-IATA-SPA

Instalar las dependencias y crear el ejecutable:

# npm install
# npm run build
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e Una vez seguidos los pasos anteriores, se necesita instalar Nginx

# apt-get install nginx

« Configurar el archivo /etc/nginx/sites-available/default con el editor vim:

server ({
listen 80 default_server;
root /var/www/ik-iata-spa/build;
index index.html index.htm;
location / {
}

4. Arranque y para del servicio ik-iata-api
A continuacién, se especifica los pasos para arrancar y parar la aplicacion.

4.1 Arrancar

Ik-iata-spa puede arrancarse iniciando el servivio de nginx ejecutando el siguiente comando como root:

# service nginx start

En caso de que fuese necesario con el siguiente comando se reiniciaria el servicio de Nginx

# service nginx restart

4.2 Parar

Para parar ik-iata-api, se ejecuta el siguiente comando como root:

# service nginx stop
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5. Firewall

5.1 Reglas del Firewall

Para el acceso desde el exterior a ik-iata-spa, los puertos deben estar abiertos, para ello debemos ejecutar
los siguientes comandos:

# firewall-cmd --permanent —--zone=public --add-service=http
# firewall-cmd --permanent --zone=public --add-service=https

En caso de querer abrir algun puerto distinto, ejecutar el siguiente comando

# firewall-cmd --permanent --zone=public --add-port=8850/https

Recargar la configuracion del firewall:

# firewall-cmd --reload
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1. Introduccion

El presente documento describe la configuraciéon de la aplicacion ik-iata-spa. La configuracion se realiza
mediante la edicion del fichero “.env” que se encuentran en el directorio /var/www/ ik-iata -spa/

Informacién necesaria para la configuracion:

IKIATA_IP: direccion IP de la maquina virtual en la que esta instalada la aplicacion de IK-IATA-API.
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2. Archivos de configuracion de la aplicacion

2.1 Configuracion general de ik-iata-spa

Los parametros generales de la aplicaciéon se configuran editando las siguientes propiedades en el fichero:
Nvar/wwwiik-iata-spa/.env

Propiedad Descripcion Valor

URL para la conexién a la

L 192.168.243.75
aplicacion

api.ip

Puerto en el que sevaa

server.port i o
P ejecutar la aplicacion

8855

IKIATA_IP: direccion IP de la maguina virtual en la que esta instalada la aplicacion de IK-IATA-API.
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1. Introduccion

El presente documento describe los pasos a seguir para realizar la instalacion de la aplicacion DOCKER-IK-
IATA, proyecto que engloba y retne los diferentes proyectos de IK-IATA-DB, IK-IATA-API e IK-IATA-SPA.
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2. Requisitos

Al ser una aplicacién auto contenida, es decir, solo hace falta lo siguiente para su instalacion:

Sistema operativo Linux (RHEL / CentOS 7 o superior)
Java JDK version 1.8.0 (32/64 bits) (ver manual instalacién Java JDK 8)
Base de datos PostgreSQL version 9.X (ver manual instalacion PostgreSQL 9)

R X

Una cuenta en Docker Hub

w

. Instalacion y configuracion

« Iraladireccion de abajo, seleccionar la version deseada y descargar Docker

https://download.docker.com/linux/centos/7/x86_64/stable/Packages/

e Instalar Docker Engine - Community mediante el comando siguiente, en donde

/path/to/package es la ruta en la cual se ha descargado el archivo seleccionado:

# apt-get install /path/to/package.rpm

« Iniciar Docker Engine — Community:

# systemctl start docker

e Descargar la ultima version del proyecto de la aplicacién del repositorio: docker-ik-iata
« Crear el directorio y copiar en el directorio el proyecto: /docker/ik-iata

4. Arranque y para del servicio docker-ik-iata
A continuacion, se especifica los pasos para arrancar y parar la aplicacion.

4.1 Arrancar

e Ejecutar el archivo:

start.product-owner.bat

« Sitodo va bien, la ventana de la consola se mantendra abierta.
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« Cuando en la consola aparezca una linea como la siguiente, ya han arrancado todos los servicios. No
cerrar la ventana:

[com.ikusi.ikiata.api.IlkIataApiApplication:57] Started IkIataApiApplication
in 34.224 seconds (JVM running for 39.163)

e Abrir el navegador e ir a la pagina

https://localhost

4.2 Notas

e Sidurante la ejecucién se cierra la ventana de la consola, es probable que haya habido un error en el
lanzamiento. En ese caso, reiniciar Docker Desktop e intentar de nuevo. Si siguiera ocurriendo, ejecutar
este fichero desde una consola y reportarnos el error que ocurra.

4.3 Parar todos los servicios

e Ejecutar el archivo:

stop.bat
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1. Introduccion

El presente documento describe los pasos a seguir para realizar la instalacion de la aplicacion DOCKER-IK-
IATA, proyecto que engloba y retne los diferentes proyectos de IK-IATA-DB, IK-IATA-API e IK-IATA-SPA.
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2. Requisitos
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Version: 1.0

Al ser una aplicacion auto contenida, es decir, solo hace falta lo siguiente para su instalacion:

o Tl VIR

Una cuenta en Docker Hub

w

e Descargar Docker Desktop

Sistema operativo Windows (Windows 10 o superior)
Java JDK version 1.8.0 (32/64 bits) (ver manual instalacion Java JDK 8)
Base de datos PostgreSQL version 9.X (ver manual instalacion PostgreSQL 9)

Instalacion y configuracion

https://hub.docker.com/editions/community/docker-ce-desktop-windows

« Iniciar la aplicacién y entrar en Settings

« Enla pestaia Shared Drives marcar el recuadro Expose daemon on tcp://localhost:2375 without TLS

© Settings

| & Genenal
£ Shared Drives
€@ Advanced
B Network

Q Proxies

@ Daemon

© Kubemetes

O Reset

@ Docker i running

x

General

Adjust how Docker Desktop behaves according
to your preferences.

¥ Start Docker Desktop when you log in

¥l Automatically check for updates

[7] Send usage statistics

Note: When running Docker Desitop will shays send its version.

¥l Expose daemon on tep://localhost:2375 without TLS

Exposing daemon on TCP without TLS helps legacy clents connect to the daemon. It also makes
yoursef winerable to remote code execution attacks. Use with caution.

You are running 3 version from the stable channel. You can Switch 1o 2
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En la pestaiia Daemon escribir la ruta del nexus

© settngs x
& General
Daemon
® shared Drives Configure the Docker daemon by typing a json docker daemon
= configuration file
Advanced
@ Basic
@ Network Experimental features
Q Proxies Insecure registries:
) nexus soluciones.ikusi.com:8282
@ Daemon
© Kubemetes
(5 Registry mirrors:
@ Docker s running Docker wil restart when sppying these settings

Descargar la Gltima version del proyecto de la aplicacion del repositorio: docker-ik-iata

Crear el directorio y copiar en el directorio el proyecto: /docker/ik-iata

4. Arranque y para del servicio docker-ik-iata

A continuacion, se especifica los pasos para arrancar y parar la aplicacion.

4.1 Arrancar

Ejecutar el archivo:

start.product-owner.bat

Si todo va bien, la ventana de la consola se mantendra abierta.

Cuando en la consola aparezca una linea como la siguiente, ya han arrancado todos los servicios. No
cerrar la ventana:

[com.ikusi.ikiata.api.IkIataApiApplication:57] Started IkIataApiApplication
in 34.224 seconds (JVM running for 39.163)

Abrir el navegador e ir a la pagina

https://localhost
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4.2 Notas

e Sidurante la ejecucién se cierra la ventana de la consola, es probable que haya habido un error en el
lanzamiento. En ese caso, reiniciar Docker Desktop e intentar de nuevo. Si siguiera ocurriendo, ejecutar
este fichero desde una consola y reportarnos el error que ocurra.

4.3 Parar todos los servicios

e Ejecutar el archivo:

stop.bat
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1. Introduccion

IK-IATA es una aplicacion web desarrollada por IKUSI que maneja y gestiona las tablas maestras con
informacion IATA y las provee a las implantaciones de IKUSI AMS (Airport Management System).

El presente documento esta dirigido a todos los usuarios de la aplicacién. Su finalidad es explicar de forma
detallada el interfaz grafico de la herramienta, las funcionalidades principales y la forma de uso de la misma.
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2. Acceso a IK-IATA

Para acceder a la aplicacion (http://IP_ ADDRESS/ ) es necesario superar el proceso de autenticacion del

usuario mediante la introduccién del usuario / contrasefa asignados para al usuario previamente.

En la ventana de autenticacion hay dos campos de texto: “Usuario” y “Contrasefna” y un botén: “Entrar”

condor®:

llustracion 1 — Autenticacion - Inicio

Una vez rellenados los campos con los datos del usuario y pulsado el botén de “Entrar”, en caso de que el
usuario sea correcto accedera a la pantalla de inicio de la aplicacién. En cambio, si alguno de los dos campos

no es correcto, aparecera en pantalla el mensaje: “Usuario o contrasefa son incorrectas”.
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condor®

Usuario o contrasena
00 Incormectas.

llustracion 2 — Autenticacion - Error

En la parte superior del formulario de autenticacion, se podra cambiar el idioma de la aplicacién. Las opciones
disponibles son EN (inglés), ES (castellano) y EU (euskera).

En la parte inferior del formulario de autenticacién se podra solicitar la contrasefia si se ha olvidado
introduciendo el email del registro.

CONTINUE

llustracion 3 — Contrasena olvidada

Una vez superado este proceso el usuario permanecera autenticado durante toda la sesion.
3. Vista general

Si el proceso de autenticacion se ha realizado de manera correcta, el usuario accederé a la pantalla de inicio

donde encontramos una pequena introduccién con las instrucciones de manera resumida.
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(<] @inicio

Esto es la aplicacion de IK-IATA

llustracion 4 — Vista general — Pantalla de inicio

En la parte superior izquierda, encontramos dos iconos: con el de la izquierda podemos seleccionar el idioma
y con el otro salir de la sesién. En la parte superior derecha podemos ver el icono S que oculta el menu principal.

@ Inicio m B

condor®:
e Esto es la aplicacion de IK-IATA
NIOo

AERONAVE

ARCHIVO

& IKus!

llustracion 5 - Vista general — Menu e idiomas
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3.1 Estructura de las pantallas

Las interfaces de aeropuertos, aerolineas y aeronaves se dividen en tres aéreas simetricas:

¢ Panel superior
e Operaciones
e Tabla de datos

Panel superior

Operaciones

Tabla de datos

llustracion 6 — Vista general - Ejemplo de pantalla
En cambio, la interfaz de archivos, aunque siga la misma estructura, es un poco distinta:

Panel superior e Parch m o

Operaciones

Resultados

llustracion 7 — Vista general — Ejemplo de pantalla archivo
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En los siguientes apartados se detalla el funcionamiento de los elementos comunes de las interfaces.

3.2 Panel superior

1 2 314
llustracion 8 — Vista general - Panel superior
A continuacién, se detallan las funcionalidades del panel superior:

Icono del menu: Al pulsar en el icono se abre el menu principal.
Titulo de la pantalla actual
Icono de idiomas: Al pulsar se despliega un menu con las opciones para cambiar de idioma

H O N~

Icono de salir: Al pulsar el icono cerramos sesion.
3.3 Operaciones

El area de operaciones permite realizar ciertas operaciones para la gestion de los datos.

En las interfaces de aeropuerto, aerolinea y aeronave, nos encontramos con 3 botones que abren un modal
con un formulario para rellenar, editar o borrar el objeto. En este punto, aunque sean parecidas las modales de

cada interfaz, contienen datos distintos:

» ANADIR: Nos permite crear un nuevo objeto.

Nombre *

X CANCELAR | « ACEPTAR X CANCELAR | o ACEPTAR X CANCELAR |« ACEFTAR

llustracion 9 — Vista general — Operaciones Anadir

Manual de usuario — IK-IATA 10/30

149



= IK-IATA
";‘-/; I K u s l Manual de Usuario

Version: 1.0

« EDITAR: Nos permite editar un objeto existente. Al principio el botén aparece deshabilitado hasta que
se selecciona una fila.

X CANCELAR |« ACEPTAR X CANCELAR |« ACEFTAR X CANCELAR | « ACEPTAR

llustracion 10— Vista general — Operaciones Editar

BORRAR: Nos permite borrar un objeto existente. Al principio el botén aparece deshabilitado hasta
que se selecciona una fila.

X CANCELAR | « ACEPTAR X CANCELAR |+ ACERTAR X CANCELAR | ACEPTAR

llustracion 11— Vista general — Operaciones Borrar

En el caso de las operaciones de la interfaz de archivos, podemos descargar el modelo de subida de archivos
y, podemos elegir el objeto con el que deseamos realizar la operacién, que operaciéon queremos realizar y
seleccionar el archivo:

Aeropuerto
Aerolinea

Aeronave

llustracion 12— Vista general — Seleccion tipo subida archivo

[ Jrm— N Adadi - | Y i archivo s

Ahadir

Actualizar
Borrar

llustracion 13 — Vista general — Seleccion accién subida archivo
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3.4 Tabla de datos

En el area de Tabla de datos podemos visualizar los registros que activados existen. En este apartado se
detallas las funcionalidades comunes de dichas tablas.

LAE AYNZ  Nadzab Airport 6 wes10 falle 63569803 146725977 fakse
POM  AYPY  Port Moresby Jacksons intemational Aifport PG es10 falle  -9AA3380355834961  14722000122070312  fakse
wWwx AYWK Wewak International Arport PG utc+10 faise -3.58383011818 143.669006348 false
Uax BGBW Narsarsuaq Airport Gl ute-3 true 61.1604995728 454259986877 false
T™HU B8GTL Thule Air Base GL utc-4 true 76.5311965942 -68.7032012939 false
AEY BIAR Akureyn Airport s ute true 65.66000366210938 ~18.07270050048828 false
£GS BEG Egilsstadir Airport s e true 65.2833023071289 ~14.401399612426758 false
HEN BN Homafisrdur Airport s e tue 64295601 -152272 false
HIK  BHU  Hsavik Airport s ute tue 65952301 ~17.426001 fakse
e B Keflavik Internationai Airport 5 v tue  63985000610352 -22605600357056 false
] B Patreksfiordur Alrport s e tue 65555801 -23965 fake
su ais Siglufjsrdur Airport s ute true 66.133301 -189167 false -

llustracion 14 — Vista general - Ejemplo tabla de datos
3.4.1 Busqueda

Se podran realizar bisquedas en los registros cargados en las tablas de datos mediante la caja de texto situada
en la parte superior de cada columna. Al escribir en la caja de texto, la tabla se recarga con los registros que
contengan el valor introducido. Para volver a visualizar los registros iniciales se debe borrar el texto introducido
en la busqueda.

llustracion 15— Vista general — Busqueda en tabla

También, se puede realizar la busqueda buscando registros que no contengan el valor indicado. Este cambio
de busqueda se realiza clicando en el icono de al lado de las cajetillas y seleccionando Not Contains

AYGA | Not contains Y
AYMD [ Eijter
P PP T .

llustracion 16 — Vista general — Busqueda tabla no contenga
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3.5 Resultados

En esta area de la interfaz archivos, recibimos una respuesta a la subida del archivo que hayamos realizado
indicando:

1) Objetos se han guardado correctamente
2) Lineas del archivo enviado han fallado
3) La cantidad de objetos correctamente procesados y objetos fallados.

Los resultado s mostraran agul..
s

I"good_mrpons"- t 1
L

“lata" "LAE",
"Ica0": "AYNZ",
“airportName": "Nadzab Airport’,
"countrylsoCode”: "PG".
"timezone™: "utc+10.0",
“dst™ false.
"longitude™ -6.569803,
“latitude": 146.725977.
“deleted" false.
“deleteDate” null
i
{
"d" 22,
"iata®; "POM",
"Icao™: "AYPY",
“airportName": "Port Moresby Jacksons International Airport”,
“countrylsoCode”: *PG",
“timezone": “utc+10,0", =
“dst™ false.

llustracion 17 — Vista general — Resultado subida archivo

Los resultado se mostraran aqul.

“dst™: true, A
“longitude™: 65.66000366210938,
*latitude”: -18.07270050048828,
“deleted": false,
"deleteDate™ null
)]

_lines_airports*: [ 2

*2.line do not satisfy requeriment”,
*3.line do not satisfy requeriment”,
*12. line do not satisfy requeriment”,
*13. line do not satisfy requeriment”,
*14. line do not satisfy requeriment”,
*15. line do not satisfy requeriment”,
*16. line do not satisfy requeriment”,
*17. line do not satisfy requeriment”,
*18. line do not satisfy requeriment",
*19. line do not satisfy requeriment”

1
[ “good_airport_counts": 8,

*fall_airport_counts"; 11 3

1

llustracion 18 — Vista general — Resultado subida archivo 2
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Como se ha visto en el punto 4.3 Operaciones, podemos realizar las operaciones de Aiadir, Editar o Borrar en

las diferentes interfaces. En los siguientes puntos se explicara con detalle cada una de las acciones en cada

interfaz.

41

Aeropuerto

En la pestaia de aeropuerto, en la tabla nos encontramos con los siguientes datos:

iata: Codigo IATA del aeropuerto.
icao: Codigo ICAO del aeropuerto.

airportName: Nombre del aeropuerto.

countrylsoCode: Cédigo ISO del pais.

timezone: Zona horaria del aeropuerto.

dst: Si existe cambio horario durante el afio.

longitude: Longitud a |a que se encuentra el aeropuerto.
latitude: Latitud a la que se encuentra el aeropuerto.

411

Clicando sobre el botén se abre una ventana modal con un formulario para rellenar los datos

Airport

resby Jacksons Internationsl Airport
Wewak Interational Airport

Narsarsuaq Airport

Thule Air Base

Akureyri Airport

Egilsstadir Airport

Homafjérdur Airport

Hisavik Airport

Kefiavik International Airport

Patreksfiordur Airport

Siglufierdur Airport

Anadir Aeropuerto

-3.58383011818

611604995728

63.985000610352

65553801

ute tue 66133301

llustracion 19— Aeropuertos
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llustracién 20 — Nuevo aeropuerto

Los campos para rellenar tienen ciertas limitaciones que vamos a explicar a continuacion:

lata: Tiene que ser un cédigo de 3 caracteres o vacio, tiene que ser Unico no puede estar repetido ni,
aunque sea de otro aeropuerto que esta desactivado.

Icao: Tiene que ser un cédigo de 4 caracteres o vacio, tiene que ser Unico no puede estar repetido ni,
aunque sea de otro aeropuerto que esta desactivado.

Nombre(airportName): Tiene un limite de 20 caracteres.

Cédigo 1SO del pais(countrylsoCode): Tiene que ser un codigo que real que exista y solo de 2 letras.
DST: Indicar si es verdadero o falso.

Zona horaria(timezone): Tiene que cumplir que ser utc o utc + y 2 digitos . 2 digitos (utc+02.00)
Longitud(/ongitude): Tiene que ser un nimero de 17 digitos maximo.

Latitud(/atitude): Tiene que ser un numero de 17 digitos maximo.

Borrado: Si el aeropuerto esta activado o desactivado.

Los campos con (*), son campos de entrada obligatoria.

Al pulsar el botén “Cancelar” se cierra el formulario sin guardar datos.

Al pulsar el botén “Aceptar” se realiza el siguiente proceso:

« Se validaran los datos introducidos para poder continuar con el proceso:
o Comprobacién de los campos obligatorios.
o Comprobacién de las limitaciones arriba explicadas
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« Sise superan las validaciones, se realizaran las siguientes acciones:
o Se guardaran los datos en la base de datos.
o Se cerrara el formulario.
o Serecargara la tabla de datos.

o Se muestra un mensaje de existo:

llustracion 21 — Mensaje OK aeropuerto

* Sino supera las validaciones, se muestran mensajes indicando que existe algin
error:
o En el caso de no completar los campos requeridos:

llustracion 22 - Mensaje campo requerido aeropuerto
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o En caso de no superar las limitaciones indicadas:

llustracion 23 - Mensaje error proceso aeropuerto

4.1.2 Editar Aeropuerto

Para editar un aeropuerto se debe seleccionar primero un aeropuerto, y posteriormente clicar sobre el icono

m, sino el boton esta inactivo. El formulario y los campos para la edicién son los mismos que en el
proceso de anadir aeropuerto y se rigen por las mismas validaciones.

4.1.3 Borrar Aeropuerto
Para borrar un aeropuerto se debe seleccionar primero un aeropuerto, y posteriormente clicar sobre el icono

m, sino el boton esta inactivo. En este caso, tras pulsar nos aparecera una ventana emergentes para
evitar borrados accidentales.
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llustracion 24 — Mensaje borrar aeropuerto

En el mensaje de confirmacion:
* Pulsando en “Aceptar” se completara el borrado del aeropuerto

« Pulsando en “Cancelar” se cerrara el mensaje y no se borrara el aeropuerto.

4.2 Aerolinea

En la pestafia de aerolinea, en la tabla nos encontramos con los siguientes datos:

iata: Codigo IATA de la aerolinea.

icao: Codigo ICAO de la aerolinea.

airlineName: Nombre de la aerolinea.
countrylsoCode: Cédigo 1SO del pais.

alliance: Alianza a la que pertenece la aerolinea.
type: Tipo de vuelos que realiza la aerolinea.
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< Aerclinea

&

llustracion 25 — Aerolineas

4.2.1 Anadir Aerolinea

Clicando sobre el botén se abre una ventana modal con un formulario para rellenar los datos

B aerolinea
2 icao  arfineName
v - v
Nombre*
AV AVA  Avianca - Aerovias Nacionales de Colombia
MS MsR Egyptaic
AA AL American Airfines
Allanza
MH  MAS  Malaysia Aifines
MD  MDG  AirMadagascar
MK MAU A Mauntivs Tipo*

= ESR Eastar Jet

Falso Regular

5 ce Cebu Pacific
” AEA Cebuy Pacific Air Europa

X CANCELAR | o ACEPTAR
56 AFR Aie France

llustracion 26 — Nueva aerolinea
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Los campos para rellenar tienen ciertas limitaciones que vamos a explicar a continuacion:

e lata: Tiene que ser un coédigo de 2 caracteres o vacio, tiene que ser Unico no puede estar repetido
salvo que sea de otra aerolinea que esta desactivado.

e Icao: Tiene que ser un cddigo de 3 caracteres o vacio, tiene que ser Gnico no puede estar repetido

salvo que sea de otra aerolinea que esta desactivado.

Nombre(airlineName): Tiene un limite de 20 caracteres.

Cadigo 1SO del pais(countrylsoCode): Tiene que ser un codigo que real que exista y solo de 2 letras.

Alianza(alliance): Tiene un limite de 20 caracteres.

Estado: Si la aerolinea esta dada de baja o no.

Tipo(type): Indicar si el vuelo el Regular o Charter.

Los campos con (*), son campos de entrada obligatoria.
Al pulsar el botén “Cancelar” se cierra el formulario sin guardar datos.
Al pulsar el botén “Aceptar” se realiza el siguiente proceso:

« Se validaran los datos introducidos para poder continuar con el proceso:
o Comprobacion de los campos obligatorios.
o Comprobacién de las limitaciones arriba explicadas
« Sise superan las validaciones, se realizaran las siguientes acciones:
o Se guardaran los datos en la base de datos.
o Se cerrara el formulario.
o Se recargara la tabla de datos.

o Se muestra un mensaje de existo:

llustracion 27 — Mensaje OK aerolinea
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e Sino supera las validaciones, se muestran mensajes indicando que existe algin
error:

o En el caso de no completar los campos requeridos:

Nombre *

Codigo 150 del pais

Tipo

Regular

X CANCELAR  « ACEPTAR

llustracion 28 — Mensaje campo requerido aerolinea

o En caso de no superar las limitaciones indicadas:

e
- P
g ——r
R i ===~
[ Sty
o= —
e I
g S
ol v
i s
AR i
SR S

llustracion 29— Mensaje error proceso aerolinea
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4.2.2 Editar Aerolinea

Para editar una aerolinea se debe seleccionar primero una aerolinea, y posteriormente clicar sobre el icono

-, sino el boton estara inactivo. El formulario y los campos para la edicién son los mismos que en el
proceso de anadir aerolinea y se rigen por las mismas validaciones.

4.2.3 Borrar Aerolinea
Para borrar una aerolinea se debe seleccionar primero una aerolinea, y posteriormente clicar sobre el icono

_, sino el boton estara inactivo. En este caso, tras pulsar nos aparecera una ventana emergentes para
evitar borrados accidentales.

llustracion 30 - Mensaje borrar aerolinea

En el mensaje de confirmacion:
« Pulsando en “Aceptar” se completara el borrado de la aerolinea.

« Pulsando en “Cancelar” se cerrara el mensaje y no se borrara la aerolinea.

Manual de usuario — IK-IATA 22/30

161



W

IKUSI

4.3 Aeronave

En la pestafa de aeronave, en la tabla nos encontramos con los siguientes datos:

ABI  A148  AntonovAn-148

3IN AN Arbus A319neo

iata: Codigo IATA de la aeronave.
icao: Codigo ICAO de la aeronave.
aircraftName: Nombre de la aeronave.
wideBody: Ancho del cuerpo de la aeronave.
wingspan: Envergadura de la aeronave.
lenght: Largura de la aeronave.

0.1
26

2013

3384

false

false
false
false
false
false
false

false

llustracion 31 — Aeronaves
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4.3.1 Anadir Aeronave

Clicando sobre el botén 48 se abre una ventana modal con un formulario para rellenar los datos

llustracion 32 — Nueva aeronave

Los campos para rellenar tienen ciertas limitaciones que vamos a explicar a continuacién:

lata: Tiene que ser un codigo de 3 caracteres o vacio, puede estar repetido.

Icao: Tiene que ser un cédigo de 4 caracteres o vacio, tiene que ser Unico no puede estar repetido ni,
aunque sea de otro aeropuerto que esta desactivado.

Nombre(aircraftName): Tiene un limite de 20 caracteres.

Ancho del cuerpo(wideBody): Tiene que ser un nimero de 17 digitos maximo.
Envergadura(wingspan): Tiene que ser un numero de 17 digitos maximo.

Largura(/ength): Tiene que ser un nimero de 17 digitos maximo.

Los campos con (*), son campos de entrada obligatoria.
Al pulsar el botén “Cancelar” se cierra el formulario sin guardar datos.
Al pulsar el botén “Aceptar” se realiza el siguiente proceso:

e Se validaran los datos introducidos para poder continuar con el proceso:
o Comprobacién de los campos obligatorios.
o Comprobacién de las limitaciones arriba explicadas
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* Sise superan las validaciones, se realizaran las siguientes acciones:
o Se guardaran los datos en la base de datos.
o Se cerrara el formulario.
o Se recargara la tabla de datos.

o Se muestra un mensaje de existo:

llustracion 33 — Mensaje OK aeronave

« Sino supera las validaciones, se muestran mensajes indicando que existe algun
error:

o En el caso de no completar los campos requeridos:

llustracion 34 — Mensaje campo requerido aeronave
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o En caso de no superar las limitaciones indicadas:

llustracion 35— Mensaje error proceso aeronave

4.3.2 Editar Aeronave

Para editar una aeronave se debe seleccionar primero una aeronave, y posteriormente clicar sobre el icono

m, sino el boton esta inactivo. El formulario y los campos para la edicién son los mismos que en el
proceso de anadir aeronave y se rigen por las mismas validaciones.

4.3.3 Borrar Aeronave

Para borrar una aeronave se debe seleccionar primero una aeronave, y posteriormente clicar sobre el icono

, sino el boton esta inactivo. En este caso, tras pulsar nos aparecera una ventana emergentes para
evitar borrados accidentales.
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llustracion 36 — Mensaje borrar aeronave

En el mensaje de confirmacion:

« Pulsando en “Aceptar” se completara el borrado de la aeronave.

« Pulsando en “Cancelar” se cerrara el mensaje y no se borrara la aeronave.
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4.4 Archivo

En la pestaia de aeropuerto, nos encontramos con:

Modelo: Descarga el modelo que hay que seguir para realizar una correcta subida de archivo.
Tipo: Desplegable con los tipos de objetos que existen (Aeropuerto, Aerolinea y Aeronave).
Accion: Desplegable con las acciones que estédn disponibles (Afiadir, Actualizar y Borrar).
Seleccionar Archivo: Permite seleccionar el archivo para subir.

Enviar: Envia el archivo realizando el tipo de accién seleccionada.

(<) B Archivo = B

bl g -

Aerolinea

Aeronave

llustracion 37 — Subida archivo — seleccion de tipo

Manual de usuario — IK-IATA 28/30

167



W

IK-IATA
I K u s l Manual de Usuario

Version: 1.0

e B Archivo m

u A

Afadir

Actualizar
Borrar

llustracion 38 — Subida de archivo — seleccion de accion

I T

© SreCharge e

] (e

llustracion 39 — Subida de archivo - seleccion de archivo

Tras realizar la subida del archivo, nos aparece un mensaje indicando si se ha realizado de manera correcta la
subida del archivo o si ha existido algun fallo.
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En caso de una subida exitosa:

e En la parte de abajo nos devolvera una respuesta:
o Objetos guardados con éxito: Muestra los objetos guardados con éxito indicando los
objetos exitosos con sus valores nuevos.
o Objetos fallidos: Indica que lineas del fichero han dado algtn problema.
o Cantidad de objetos guardado: Indica el total de objetos exitosos.
o Cantidad de objetos fallidos: Indica el total de objetos fallidos.

e Mostrara un mensaje de éxito

llustracion 40 — Mensaje OK archivo

En caso de intentar realizar un envio sin archivo, aparecera un mensaje de error:

llustracion 41 — Mensaje error proceso archivo
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D) Andlisis de sistema de suscripciones

Para poder decidirnos que sistema de colas de mensajes debemos de elegir, debemos de valorar
los siguientes puntos:

Tipo de conexion
Antes de nada, debemos entender qué tipo de conexidon necesitamos: sincrona o asincrona.

— Sincrona: Nuestro sistema es dependiente y necesita que los dos sistemas (publicador y
receptor) coincidan conectados para realizar la comunicacion.

— Asincrona: Nuestro sistema es independiente y no necesita que los dos sistemas
coincidan para realizar la comunicacién. El mensaje se envia y ya lo recibira el receptor
cuando se conecte.

Tipo de sistema de mensaje
Por otro lado, existen 2 tipos de paradigma de comunicacion:

— Punto a punto: El emisor envia el mensaje al receptor directamente. Esta comunicacion
se genera solo con 2 nodos:

«»pr ———_ >

— Publicador/suscriptor: Pueden existir varios nodos que pueden ejercer tanto el papel de
publicador o suscriptor. El publicador envia el mensaje mediante un evento o topic
(dependiendo de la tecnologia) y el suscriptor consume el nexo generado para recibir el
mensaje. En este tipo de paradigma, existen 4 tipo de modelos:

1) Centralizada con intermediarios: Un servidor central recibe el mensaje del
publicador y los suscriptores consumen del servidor:

.\Q /Q -
&
@

£
N o

'
’ |
' b-Sub Serv

2) Centralizada con multi-intermediarios: Son varios servidores interconectados
entre ellos, en publicador envia el mensaje y los suscriptores consumes el
servidor deseado:
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Client
Application
=
=
o =

3) Descentralizada con multi-intermediarios: Son también varios servidos, pero en
este caso, el publicador envia a un servidor en concreto cada mensaje:

Client
Application

Pub-Sub Service

e

4) Descentralizada sin intermediarios: En este caso, no existes servidores y los

mensajes enviados por el publicador generan la cola en el sistema de cada
suscriptor:

Client
Application

Pub-Sub Service

Tecnologias

AMQP: Es un protocolo estandar abierto para la comunicacién orientado a mensajeria. Esta
tecnologia estda disponible a nivel de APl y a nivel de datos enviados mediante cable. Tiene una
estructura fija con unas propiedades opcionales relacionadas con la prioridad de los datos, el
tiempo de vida de los mismos, el modo de entrega, o la perdurabilidad. Si la aplicacién suscriptora
no puede procesar los mensajes entrantes, el broker los almacena en una cola.
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Shared Queue Space

En la imagen se aprecia como cada cliente puede dirigir sus publicaciones al servidor
(Queue) deseado y luego los suscriptores suscribirse al servidor deseado.

MSMQ: Es una tecnologia propietaria de Microsoft, que permite a los sistemas estar inactivos
generando cola de mensajes, mientras otros sistemas activos pueden leer la cola generada. Sus
caracteristicas importantes son: Garantiza la entrega, comunicacidon asincrona, entrega
ordenada, seguridad de certificados...

=R -

Aplicaciones Aplicaciones
emisoras receptoras

O = O

JMS: Es un servicio de mensajeria de Java disefiada como una API. Permite crear, enviar, recibiry
leer mensajes, definiendo un conjunto de interfaces y posibilitando comunicarse los programas
Java mediante mensajes. Generalmente estd compuesta por proveedores, clientes, mensajes y
objetos administrados (son objetos JMS pre-configurados para el uso de los clientes). Pueden ser

de tipo punto a punto o publicador/suscriptor.
4-Sub9.cribesj elante
Delivers

CORBA: Es un servicio de notificaciones, extension del Servicio de Eventos de CORBA, por lo que
hereda todas sus caracteristicas. Esta tecnologia se basa en el publicador/suscriptor mediante los
métodos push/pull. Una desventaja del sistema, es que no existe sistema de filtrado por lo que
todos los clientes suscritos recibirdn todas las notificaciones, aunque si existen filtros que se
adhieren a cada proxy para poder “redirigir” las notificaciones.

Publishes

canal de eventos

suministrador consumidor

i (=

notificacion notificacién

consumidor delegado suministrador delegado
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DDS: Es un sistema para el intercambio de datos en sistemas distribuidos en tiempo real,

basdndose en el paradigma publicador/suscriptor y mediante el método descentralizado sin
intermediaros.

ActiveMQ: En su interior implementa JMS. Ofrece caracteristica como clustering, multiples
almacenes de mensajes y la capacidad de emplear cualquier Base de Datos, VM, Cache... Se puede
implementar en multiples lenguajes de programacion. Normalmente se usa en proyectos de
infraestructuras SOA, para la integracion entre aplicaciones y servicios.
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amg0t,amgd2

NFS
Server
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Faitaver to
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Producer Queue 02,

RabbitMQ: En su interior implementa AMQP. Ofrece caracteristicas como un servidor de
intercambio RabbitMQ en si mismo, admite varios tipos de lenguaje de programacion y tiene un

plugin Shovel para la réplica de mensajes entre corredores de mensajes. Es un agente de mensajes
confiable.

PRODUCER &
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Binding Key Routing
BINDINGS faneyy
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[ RabbitMQ
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Kafka: Es un proyecto de intermediacion de mensajes que tiene como objetivo proporcionar una
plataforma unificada de alta rendimiento y baja latencia en tiempo real. Es una cola de mensajes
que se basa en el paradigma publicador/suscriptor que es escalable a transacciones distribuidas.
Se usa comunmente para la transmisién de datos en tiempo real.

Producers
App App App
—— App
"
Kafka Stream

Connectors
Cluster Processors

‘/
IIIII = App

App App App

Consumers
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E) Test unitarios

Para empezar, vamos a ver la carpeta Controller que engloba todos los controladores. Como en
este punto son bastante parecidos los métodos de las clases, se mostrard solo la clase de
AirportController. En esta capa de la API, al ser la capa superior con la cual un usuario puede
interactuar, se evita realizar cualquier tipo de logica:

Guardar un aeropuerto

@PostMapping (path = "/airports™)
public ResponseEntity<Resource<AirportDTO>> save (@Valid @RequestBody
AirportDTO airport)

Entrada Adecuado No Adecuado
airport!=null (1) airport==null (2)
AirportDTO airport.iata o
airport.icao NO airport.iata o airport.icao
existente (3) existente (4)

Suponiendo que:

° airport = { "iata" : "EAS", "icao" : "LESO", "airportName"
"Hondarribi Airport", "countryIsoCode" : "ES", "timezone" : 2,
"dst" : true, "longitude" : -6.081689835, "latitude" : 145.3919983,
"deleted": false }
e airportDuplicado = { "iata" : "GKA", "icao" : "AYGA"™ ..}
Entrada Equivalencia Resultado
airport 1, 3 CREATED (200)
null 5 IllegalArgumentException
BAD REQUEST (400)
. . DuplicatedConstraintException
tDupl d 4
airportbuplicaco BAD REQUEST (400)

Actualizacién completa un aeropuerto

@PutMapping (path = "/airports/{id}")

public ResponseEntity<Resource<AirportDTO>> update (CApiParam(value =
"Identifier of the airport to update", required = true) @PathVariable ("id")
Long id, @Valid @RequestBody AirportDTO airport)

Entrada Adecuado No Adecuado
Long 1d>0 existente (1) id<=0 o NO existente (2)
airport!=null (3) airport==null (4)
AirportDTO airport.iata o
airport.icao alirport.iata o airport.icao
existentes (5) NO existente (6)

Suponiendo que:

. airport = { "iata" : "EAS", "icao" : "LESO", "airportName"
"Hondarribi Airport", "countryIsoCode" : "ES", "timezone" : 2,
"dst" : true, "longitude" : -6.081689835, "latitude" : 145.3919983,
"deleted": false }

e airportDuplicado = { "iata" : "GKA", "icao" : "AYGA" ..}
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Entrada Equivalencia Resultado

8, airport 1,3,5 OK (200)

0, sirpor: : T T

1, 4 T

1, airportDuplicado 6 DuplicatedConstraintException

BAD REQUEST

(400)

Realizar primera carga de aeropuertos desde archivo

@PostMapping (path =

MultipartFile file)

"/airports/firstCharge")
public ResponseEntity<Resource<Object>> processFile (@RequestParam("file")

Entrada Adecuado No Adecuado
) ) file!=null (1) file==null (2)
MultipartFile
file bien formado (3) |file malformado (4)

Suponiendo que:

o file = es un archivo “.csv” debidamente formado segun la estructura
predefinida para la subida de archivos del tipo aeropuerto.
. fileNull = es un archivo incorrectamente creado o mal subido al

servicio.
. fileMalformado es un archivo “.csv” creado sin seguir la estructura
predefinida.
Entrada Equivalencia Resultado
file 1, 3 OK (200)
. MalformedException
fileNull 2
TheRu BAD REQUEST (400)
Malf E i
fileMalformado 4 altormedException
BAD REQUEST (400)

Actualizacidn parcial de un aeropuerto

Object> request)

@PatchMapping (path="/airports/search/update")
public ResponseEntity<Resource<Object>> updateOne (ERequestBody Map<String,

Entrada

Adecuado

No Adecuado

Map<String, Object>

request no vacio (1)

request vacia (2)

request bien formado

(3)

request malformado (4)

Suponiendo que:

datos ({iata:

procesar.

EAS,
e requestVacia =
e requestErronea

({iata: EAS, latitude:

e request = esta bien formado con los atributos necesarios y
correctamente escritos

e requestMalformado

98.5433243}) .

= tiene atributos gque no existen en el modelo de

capacity:40} capacity en este caso no existe)
no envia ningun atributo,

es una solicitud vacia.

tiene caracteres que no se reconocen y no se pueden
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Entrada Equivalencia Resultado

request 1, 3 OK (200) y objeto actualizado

OK (200) pero fallo

los requerimientos

requestMalformado 4 solicitud por no satisfacer

BAD REQUEST (400) vy mensaje

requestVacia 2 no puede estar vacia
solicitud
IOException
requestErronea 4

BAD REQUEST (400)

Actualizacién parcial de varios aeropuertos

@PatchMapping (path="/airports/search/update/batch")
public ResponseEntity<Resource<Object>> updatesome (ERequestBody
List<Map<String, Object>> request)

Entrada Adecuado No Adecuado
request no vacia (1 5
List<Map<String, d 1) request vacia (2)
Object>> Objetos del request objetos de request

bien formados (3) malformados (4)

Suponiendo que:

e request = es una lista bien formada con los mapas correctamente
escritos requestMalformado = es una lista que tiene mapas con
atributos que no existen en el modelo de datos ({iata: EAS,
capacity:40} capacity en este caso no existe).

e requestVacia = es una lista vacia.

sSe reconocen y no se pueden procesar.

e requestErronea = la lista tiene mapas que contienen caracteres que no

Entrada Equivalencia Resultado

request 1, 3
d ! actualizados

OK (200) y lista de objetos

solicitudes que no
satisfacen los
requerimientos

requestMalformado 4

OK (200) pero mostrando las

requestVacia 2 no puede estar vacia la
lista

BAD REQUEST (400) y mensaje

IOException

E 4
requestErronea BAD REQUEST (400)
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Actualizacién parcial de uno o varios aeropuertos desde archivo

@PatchMapping (path = "/airports/fileupload")
public ResponseEntity<Resource<Object>>
updateAirportsFromFile (ERequestParam("file") MultipartFile files)

Entrada Adecuado No Adecuado
, , file!=null (1) file==null (2)
MultipartFile
file bien formado (3) |file malformado (4)

Suponiendo que:
. file = es un archivo “.csv” debidamente formado segun la estructura
predefinida para la subida de archivos del tipo aeropuerto.

o fileNull = es un archivo incorrectamente creado o mal subido al

servicio.
o fileMalformado = es un archivo “.csv” creado sin seguir la estructura
predefinida.
Entrada Equivalencia Resultado
file 1, 3 OK (200)
. MalformedException
fileNull 2 BAD REQUEST (400)
. MalformedException
fileMalf d 4
Thefastormado BAD REQUEST (400)

Borrado de varios aeropuertos

@DeleteMapping (path = "/airports/batch")
public ResponseEntity<Resource<String>> deleteBatch (@RequestParam
(required=false) String deleteType, (ERequestBody List<Long> idList)

Entrada Adecuado No Adecuado
idList no wvacia (1) idList vacia (2)
List<Long> Objetos del idList bien |objetos de la idList no
formados (4) existentes (5)

deleteType=="logical”
(6)

String dsleteType== permanent deleteType!= ”logical” y
) deleteType!=permanent y
deleteType=="" (8) deleteType!="" (9)

Suponiendo que:
e list = es una lista con id existentes mayores que 0 y bien formados
e listVacia = es una lista vacia.

e listNotExists = es una lista con alguna de las id no existentes.
e palAleatoria = cualquier palabra diferente a logical o permanent.

Entrada Equivalencia Resultado

list, ”logical” 1, 4, 6 OK (200)

list, ”permanent” 1, 4, 7 OK (200)

list, ™ % 1, 4, 8 OK (200)

list, palAleatoria 1, 4, 9 BAD REQUEST (400) y mensaje
no se puede borrar

. . . IllegalArgumentException

listVacia, ”logical” 2, 6

BAD REQUEST (400)
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listVacia, “permanent” |2, 7 IllegalArgumentException
BAD REQUEST (400)

. . . W IllegalArgumentException
listvacia, 2 8 BAD REQUEST (400)
listVacia, 5 9 BAD REQUEST (400) y mensaje
palAleatoria ! no se puede borrar
listNotExists, 5 6 NotFoundException
”"logical” ! BAD REQUEST (400)
listNotExists, 5 7 NotFoundException
“permanent” ! BAD REQUEST (400)
listNotExists,  » 5, 8 NotFoundException

BAD REQUEST (400)
listNotExists, BAD REQUEST (400) y mensaje
. 5, 9
palAleatoria no se puede borrar

Borrado de uno o varios aeropuertos desde archivo

@DeleteMapping (path = "/airports/fileupload")
public ResponseEntity<Resource<Object>> deleteAirportsFromFile (
@RequestParam("file") MultipartFile files)

Entrada Adecuado No Adecuado
) ) file!=null (1) file==null (2)
MultipartFile
file bien formado (3) |file malformado (4)

Suponiendo que:
o file = es un archivo “.csv” debidamente formado segun la estructura
predefinida para la subida de archivos del tipo aeropuerto.

w

° fileNull = es un archivo incorrectamente creado o mal subido al

servicio.
. fileMalformado = es un archivo “.csv” creado sin seguir la estructura
predefinida.
Entrada Equivalencia Resultado
file 1, 3 OK (200)
. MalformedException
fileNull 2
TheRu BAD REQUEST (400)
Malf E i
fileMalformado 4 altormedException
BAD REQUEST (400)
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La préxima carpeta Service engloba los métodos referidos que desarrollan la l6gica de
negocio, en este caso aunque sean métodos muy similares, desarrollan una ldgica
completamente diferente debido a las limitaciones y validaciones de cada clase:

Aeropuertos

Guardar o actualizar aeropuertos

public Airport save (Airport airport) throws NotFoundException,
DuplicatedConstraintException

Entrada Adecuado No Adecuado

Airport (creando un | Airport != null (1) Airport ==null (2)
nuevo registro)

Airport con iata e icao | Airport con iata o icao
inexistentes (3) existentes (4)

Airport (actualizando | Airport!=null (5) Airport==null (6)
un objeto existente)

Airport actualizacién de | Airport!=null
iata o icao inexistentes | inexistente (8)

(7)
Airport actualizacién | Airport actualizacidn de
del resto de atributos | iata o icao existentes
(9) (10)
Suponiendo que:
° airport C = {iata= “EAS”, icao="LESO”, airportName="Hondarribi
Airport” ..}
e airport C_Repe = {iata= “GKA”, icao="AYGA”, airportName="Goroka
Airport” ..}
e airport C RepeIata = ({iata= “GKA”, icao="TLDA"..}
° airport C_Repelcao = {iata= “TLA”, icao="AYGA"}
e airport U = {iata= “POM”, icao="AYPY”, airportName="Moresby Airport”

-}

° airport U NF = {iata= “NFD”, icao=”NFOD”, airportName="Not Found
Airport;"_m}

° airport U Repe = {iata= “GKA”, icao=“AYGA” ..}

° airport U Repelata = {iata= “GKA”, icao="AYPY” ..}

e airport U RepeIcao = {iata= “POM”, icao=“AYGA” ..}

Entrada Equivalencia Resultado

airport C 1, 3 Devuelve el objeto guardado
airport C Repe 1, 4 DuplicatedConstraintException
airport C Repelata 1, 4 DuplicatedConstraintException
airport C Repelcao 1, 4 DuplicatedConstraintException
airport U 5, 7, 9 Devuelve el objeto guardado
airport U NF 5, 10 NotFoundException

airport U Repe 5, 8 DuplicatedConstraintException
airport U Repelata 5, 8 DuplicatedConstraintException
airport U Repelcao 5, 8 DuplicatedConstraintException
null 2, 6 NotFoundException
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Guardar tras realizar la carga de aeropuertos desde archivo

public Airport charge (Airport airport)

Icao no existe (4)

Entrada Adecuado No Adecuado
Iata no existe (1)
Iata existe (3)
Tata==null (2)
Airport

Icao existe (5)

Icao==null (6)

Airport==null (7)

Suponiendo que:

e airport 0
e airport 1
e airport 2
e airport_3
e airport 4
e airport 5
e airport 6
e airport_7
e airport_8

{iata=
{iata=
{iata=
{iata=
{iata=
{iata=
{iata=
{iata=
{iata=

“EAS”, icao=“LESO” ..
“EAS”, icao=“AYGA" ..
“EAS”, icao= null ..
“GKA”, icao=“EAS” ..

“GKA"”, icao=“AYGA”

“GKA”, icao= null ..
null, icao=“EAS” ..

null, icao=" AAL “

null, icao= null ..

.}

}

o}

Entrada Equivalencia Resultado

airport 0O 1, 4 Devuelve el objeto
guardado

airport 1 1, 5 null

airport 2 1, 7 Devuelve el objeto
guardado

airport 3 3, 4 null

airport 4 3, 5 null

airport 5 3, 7 null

airport 6 2, 4 Devuelve el objeto
guardado

airport 7 2, 5 null

airport 8 2, 7 Devuelve el objeto
guardado

null 9 null
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Actualizacién parcial de un aeropuerto

public Airport updatePartial (AirportPatch patch) throws IOException

Entrada Adecuado No Adecuado
ti?a sea igual a algun valor AirportPatch == null (2)
icao sea igual a algun valor iata == null (4)
(3)
iata == “NotExists” (5)
icao == null (7)
icao == “NotExists” (6)
iata exista en BD y la lista
obtenida solo sea de un | iata no exista en BD (9)
elemento (8)
AirportPatch

. . . iat ist BD 1 list
iata exista en BD y la lista tata exista en y +ta ~Lista

, . obtenida sea de varios
obtenida de varios elementos y : .
. . elementos y 1cao no exista
icao exista en la BD (10) (11)

icao exista en BD y la lista
obtenida solo sea de un | icao no exista en BD (13)
elemento (12)

. . ) i i BD la 14
icao exista en BD y la lista icao exista en y la lista

e patch 10
e patch 11
e patch 12
e patch 13
e patch 14
e patch 15

obtenida de varios elementos y obtenida Se? de va?ios
iata exista en la BD (14) elementos vy 1iata no exista
(15)
Suponiendo que:
° patch_1 = {iata="GKA”, icao="AYGA” ..} y obtenga una lista con un
elemento
° patch 2 = {iata=“GKA”, icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con un
elemento
) patch 3 = {iata=“GKA”, icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con
vario; elementos
) patch 4 = {iata=“NotExists”, icao=“AYGA” ..} y obtenga una lista con
un elghento
) patch 5 = {iata=“NotExists”, icao=“AYGA” ..} y obtenga una lista con
variog elementos
) patch_6 = {iata="NotExists”, icao="NotExists” ..}
) patch_7 = {iata="GKA” } y obtenga una lista con un elemento
e patch 8 = {iata="GKA”..} y obtenga una lista con varios elementos
e patch 9 = {icao="AYGA” } y obtenga una lista con un elemento

= {icao="AYGA”..} y obtenga una lista con varios elementos
= {iata=null ..}

= {icao=null ..}

= {iata=“EAS”..}

= {.. icao=“LESO”..}

= {iata=“EAS”, icao=“LESO”..}
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Entrada Equivalencia Resultado

patch 1 1, 3, 8, 12 Devuelve el Airport
actualizado

patch 2 1, 6, 8 Devuelve el Airport
actualizado

patch 3 1, 6, 11 Null

patch 4 3, 5, 12 Devuelve el Airport
actualizado

patch 5 3, 5, 15 Null

patch 6 5 6, 9, 13 Null

patch 7 1, 8 Devuelve el Airport
actualizado

patch 8 1, 11 Null

patch 9 3, 12 Devuelve el Airport
actualizado

patch 10 3, 15 Null

patch 11 4 Null

patch 12 7 Null

patch 13 9 Null

patch 14 13 Null

patch 15 9, 13 Null

null 2 Null

En el siguiente método, a la hora de realizar el borrado de un objeto, se han
implementado dos tipos de borrado: borrado légico en el cual simplemente se le da el valor de
deleted como true, y por otra parte, borrado permanente en el cual el registro entero se borra
por completo de la Base de Datos. Para testear este caso, en el caso de borrado ldgico se testea
que se realiza una actualizacion, y en el otro caso, se testea que el proceso de borrar no genera
ningun fallo. Para saber si funciona realmente se borra, seria testear el método de borrar de la
capa repositorio que después se van a mostrar, si testedsemos también que ese borrado se

efectla, dejarian de ser test unitarios:

Borrado de un aeropuerto

public void delete(Long id, Boolean permanent)

throws NotFoundException

Entrada Adecuado

No Adecuado

Id!=null (1)
Long

Id==null (2)

Id existente (3)

Id no existente (4)

delete=true (5)
Boolean

delete=false (6)

delete==null (7)

Suponiendo que:

e id=1 -> es un elemento que si existe.

e id=20 -> es un elemento que no existe.
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Entrada Equivalencia Resultado

1, true 1, 3, 5 No devuelve nada y se
realiza el borrado

1, false 1, 3, 6 No devuelve nada y se
realiza el borrado*

1, null 1, 3, 7 No devuelve nada y se
realiza el borrado*

20, true 1, 4, 5 NotFoundException

20, false 1, 4, 6 NotFoundException

20, null 1, 4, 7 NotFoundException

null, true 2, 5 IllegalArgumentException

null, false 2, 6 IllegalArgumentException

null, null 2, 1 IllegalArgumentException

*En los casos de false y null se realiza un borrado ldégico y en el caso de true, un

borrado permanente.

Borrado un aeropuerto desde archivo

public List<Airport> deleteFromFile (String codel,

String code2)

Entrada Adecuado No Adecuado
codel!=null (1) codel==null (2)
String
codel exista (3) code2 no exista (4)
code2!=null (5) code2==null (6)
String
code2 exista (7) code2 no exista (8)

Suponiendo que:

e UAK -> Este cdédigo Iata no existe.

e BGBW -> Este cdédigo Icao no existe.

e GKA -> Este cddigo Iata existe.

e AYGA -> Este cdédigo Icao existe.

Entrada Equivalencia Resultado

GKA, AYGA 1, 3, 5, 7 Devuelve el objeto
eliminado

GKA, BGBW 1, 3, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

UAK, BGBW 1, 4, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

UAK, AYGA 1, 4, 5, 7 Devuelve un objeto vacio

AYGA, null 1, 3, 5, 6 Devuelve el objeto
eliminado

BGBW, null 1, 4, 5, 6 Devuelve un objeto vacio

null, null 2, 6 Devuelve un objeto vacio

null, UAK 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, BGBW 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, GKA 2, 5, 17 Devuelve un objeto vacio

null, AYGA 2, 5, 17 Devuelve un objeto vacio
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Aerolineas

Guardar aerolinea tras realizar la carga desde archivo

public Airline charge(Airline airline)

Entrada Adecuado No Adecuado
Iata no existe (1)
Tata==null (2) Tata existe en una
_ Airline activa (4)
Iata existe de una
Airline inactiva (3)
Airline Icao no existe (5)
Icao==null (6) Icao existe en una
: Airline activa (8)
Icao existe de una
Airline inactiva (7)
Airline==null (9)
Suponiendo que:
. airline 0 = {iata= “MG”, icao="MDG” ..}
. airline 1 = {iata= “MG”, icao="AAL"“ ..}
) airline 2 = {iata= “MG”, icao= null ..}
) airline_3 = {iata= “AA”, icao=" MDG” ..
e airline 4 = {iata= “AA”, icao=" AAL" ..
. airline 5 = {iata= “AA”, icao= null ..}
. airline 6 = {iata= null, icao=" MDG” ..
° airline_ 7 = {iata= null, icao=" AAL “ ..}
. airline 8 = {iata= null, icao= null ..}
Entrada Equivalencia Resultado
airline O 1/3, 5 Devuelve el objeto
guardado
airline 1 1/3, 8 null
airline 2 1/3, 6 Devuelve el objeto
guardado
airline 3 4, 5 null
airline 4 4, 8 null
airline 5 4, 6 null
airline 6 2, 5 Devuelve el objeto
guardado
airline 7 2, 8 null
airline 8 2, 6 Devuelve el objeto
guardado
null 9 null
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Actualizacién parcial de una aerolinea

public Airline updatePartial (AirlinePatch patch)

throws IOException

Entrada Adecuado No Adecuado
ti?a sea igual a algun valor AirlinePatch == null (2)
icao sea igual a algun valor iata == null (4)
(3)
iata == “NotExists” (5)
icao == null (7)
icao == “NotExists” (6)
iata exista en BD y la lista
obtenida solo sea de un | iata no exista en BD (9)
elemento (8)
AirlinePatch

iata exista en BD y la lista
obtenida de varios elementos y
icao exista en la BD (10)

iata exista en BD y la lista
obtenida sea de varios
elementos y 1cao no exista
(11)

icao exista en BD y la lista
obtenida solo sea de un
elemento (12)

icao no exista en BD (13)

icao exista en BD y la lista

icao exista en BD y la lista

e patch 10
e patch 11
e patch 12

obtenida de varios elementos y obtenida Se? de va?ios
iata exista en la BD (14) elementos vy 1iata no exista
(15)
Suponiendo que:
° patch_1 = {iata="“AA”, icao="AAL” ..} y obtenga una lista con un
elemento.
° patch 2 = {iata="“AA”, icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con un
elemento.
) patch 3 = {iata=“AA”, icao="NotExists” ..} y obtenga una lista con
variog elementos.
) patch 4 = {iata=“NotExists”, icao="AAL” ..} y obtenga una lista con un
eleme;to.
) patch 5 = {iata=“NotExists”, icao="AAL” ..} y obtenga una lista con
variog elementos.
) patch_6 = {iata="NotExists”, icao="NotExists” ..}
) patch_7 = {iata="AA” } y obtenga una lista con un elemento
e patch 8 = {iata="AA“..} y obtenga una lista con varios elementos
e patch 9 = {icao="AAL” } y obtenga una lista con un elemento

= {icao="“AAL“..} y obtenga una lista con varios elementos

= {iata=null ..}
= {icao=null ..}

e patch 13 = {iata="MG"..}
e patch 14 = {.. icao="MDG"..}
e patch 15 = {iata="MG”, icao="MDG”..}
Entrada Equivalencia Resultado
patch 1 1, 3, 8, 12 Devuelve el Airline
actualizado
patch 2 1, 6, 8 Devuelve el Airline
actualizado
patch 3 1, 6, 11 Null
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patch 4 3, 5, 12 Devuelve el Airline
actualizado

patch 5 3, 5, 15 Null

patch 6 5, 6, 9, 13 Null

patch 7 1, 8 Devuelve el Airline
actualizado

patch 8 1, 11 Null

patch 9 3, 12 Devuelve el Airline
actualizado

patch 10 3, 15 Null

patch 11 4 Null

patch 12 7 Null

patch 13 9 Null

patch 14 13 Null

patch 15 9, 13 Null

null 2 Null

El caso de borrado siguiente se rige por lo mismo explicado anteriormente en aeropuertos.

Borrado de una aerolinea

public void delete(Long id, Boolean permanent)

throws NotFoundException

Entrada Adecuado No Adecuado
Id!=null (1) Id==null (2)

Long
Id existente (3) Id no existente (4)
delete=true (5)

Boolean delete==null (7)
delete=false (6)

Suponiendo que:

e id=1 -> es un elemento que si existe.

o id=20 -> es un elemento gque no existe.
Entrada Equivalencia Resultado
1, true 1, 3, 5 No devuelve nada vy se
realiza el borrado
1, false 1, 3, 6 No devuelve nada vy se
realiza el borrado*
1, null 1, 3, 7 No devuelve nada vy se
realiza el borrado*
20, true 1, 4, 5 NotFoundException
20, false 1, 4, 6 NotFoundException
20, null 1, 4, 7 NotFoundException
null, true 2, 5 IllegalArgumentException
null, false 2, © IllegalArgumentException
null, null 2, 1 IllegalArgumentException
*En los casos de false y null se realiza un borrado légico y en el caso de true, un

borrado permanente.
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Borrar aerolinea desde archivo

public List<Airline> deleteFromFile (String codel,

String code?2)

Entrada Adecuado

No Adecuado

codel!=null (1)
String

codel==null (2)

codel exista (3)

code2 no exista

(4)

code2!=null (5)
String

code2==null (6)

code2 exista (7)

code2 no exista

(8)

Suponiendo que:

e UX -> Este cdébdigo Iata no existe.
e AEA -> Este cdédigo Icao no existe.
e MG -> Este cdédigo Iata existe.

e MDG -> Este cdéddigo Icao existe.

Entrada Equivalencia Resultado

MG, MDG 1, 3, 5, 7 Devuelve el objeto
eliminado

MG, AEA 1, 3, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

UX, AEA 1, 4, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

UX, MDG 1, 4, 5, 17 Devuelve un objeto vacio

MDG, null 1, 3, 5, 6 Devuelve el objeto
eliminado

AEA, null 1, 4, 5, 6 Devuelve un objeto vacio

null, null 2, 6 Devuelve un objeto vacio

null, UX 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, AEA 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, MG 2, 5, 7 Devuelve un objeto vacio

null, MDG 2, 5, 7 Devuelve un objeto vacio
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Aeronaves

Guardar o actualizar una aeronave

DuplicatedConstraintException

public Aircraft save(Aircraft aircraft) throws NotFoundException,

Entrada Adecuado

No Adecuado

Aircraft (creando un | Aircraft !'= null (1)
nuevo registro)

Aircraft ==null (2)

Aircraft con iata e icao
inexistentes (3)

Aircraft con iata o icao
existentes (4)

Aircraft (actualizando | Aircraft!=null (5)

Aircraft==null (6)

un objeto existente) - - —
Aircraft actualizacidn

de iata o icao
inexistentes (7)

Aircraft actualizacidn de
iata o icao existentes

(8)

Aircraft

(9)

actualizacién
del resto de atributos

Suponiendo que:
e aircraft =
Ruslan” ..}
e aircraft Repe =
)
AN-170" ..}
aircraftName="Antonov” ..}

aircraftName="Antonov” ..}

aircraftName="Antonov” ..}

{iata= “A4F”, icao="Al24",

e aircraft UpdateSameIata = {iata= “A40”,

aircraftName="Antonov AN-124

{iata= “321”, icao="A321", aircraftName="Airbus 321"

° aircraft Update = {iata= “A70”, icao="Al70”, aircraftName="Antonov

icao="A140",

° aircraft SamelIcaoDifIata = {iata= “A80”, icao="Al1l40",

° aircraft SamelcaoSamelata = {iata= “A40”, icao="Al40",

Entrada Equivalencia Resultado
aircraft 1, 3 Devuelve el objeto guardado
aircraft Repe 1, 4 DuplicatedConstraintException

aircraft Update , 7, 9

Devuelve el objeto guardado

aircraft UpdateSameIata , 8, 9

DuplicatedConstraintException

Devuelve el objeto guardado*

aircraft SamelIcaoSamelata , 8, 9

DuplicatedConstraintException*

5

5
aircraft SameIcaoDiflata 5, 8, 9

5

2

null , 6

NotFoundException

*Esto se debe a que puede existir una aeronave (aircraft) con que tenga el mismo cédigo Icao que otros debido a que pueden
pertenecer a un grupo y dentro del grupo diferenciarse gracias al codigo lata.
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Guardar aeronave tras realizar la carga desde archivo

public Aircraft charge(Aircraft aircraft)

Icao existe (4)

Icao==null (5)

Entrada Adecuado No Adecuado
Iata no existe (1)
Iata==null (2)

Aircraft Icao no existe (3) Tata existe (6)

Suponiendo que:

e aircraft 0 = {iata= “321”, icao="A321" ..
° aircraft 1 = {iata= “321”, icao="Al40" ..
) aircraft 2 = {iata= “321”, icao= null ..}
) aircraft 3 = {iata= “A4F”, icao="A321" ..
° aircraft 4 = {iata= “A4F”, icao="Al40" ..
° aircraft 5 = {iata= “A4F”, icao= null ..}
) aircraft 6 = {iata= null, icao="A321" ..}
° aircraft 7 = {iata= null, icao="Al40" ..}
. aircraft 8 = {iata= null, icao= null ..}
Entrada Equivalencia Resultado
aircraft O 3, 6 null
aircraft 1 4, 6 null
aircraft 2 5, 6 null
aircraft 3 1, 3 Devuelve el objeto
guardado
aircraft 4 1, 4 Devuelve el objeto
guardado
aircraft 5 1, 5 null
aircraft 6 2, 3 Devuelve el objeto
guardado
aircraft 7 2, 4 Devuelve el objeto
guardado
aircraft 8 2, 5 null

Borrado de una aeronave

public void delete(Long id, Boolean permanent)

throws NotFoundException

Entrada Adecuado No Adecuado
Id!=null (1) Id==null (2)

Long
Id existente (3) Id no existente (4)
delete=true (5)

Boolean delete==null (7)
delete=false (6)
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Suponiendo que:

e id=1 -> es un elemento que si existe

. id=20 -> es un elemento gque no existe

Entrada Equivalencia Resultado

1, true 1, 3, 5 No devuelve nada y se
realiza el borrado

1, false 1, 3, 6 No devuelve nada y se
realiza el borrado*

1, null 1, 3, 7 No devuelve nada y se
realiza el borrado*

20, true 1, 4, 5 NotFoundException

20, false 1, 4, © NotFoundException

20, null 1, 4, 7 NotFoundException

null, true 2, 5 IllegalArgumentException

null, false 2, 6 IllegalArgumentException

null, null 2, 1 IllegalArgumentException

*En los casos de false y null se realiza un borrado légico y en el caso de
true, un borrado permanente.

Borrado de una aeronave desde archivo

public List<Aircraft> deleteFromFile (String codel, String code2)

Entrada Adecuado No Adecuado
codel!=null (1) codel==null (2)
String
codel exista (3) code2 no exista (4)
code2!=null (5) code2==null (6)
String
code2 exista (7) code2 no exista (8)

Suponiendo que:

e A4F -> Este cdédigo Iata no existe.

Al24 -> Este cbdigo Icao no existe.

e 321 -> Este cdédigo Iata existe.

e A321 -> Este cbédigo Icao existe.

Entrada Equivalencia Resultado

321,A321 1, 3, 5, 17 Devuelve el objeto
eliminado

321,A124 1, 3, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

A4F,Al124 1, 4, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

A4F,A321 1, 4, 5, 7 Devuelve un objeto vacio

A321,null 1, 3, 5, 6 Devuelve el objeto
eliminado

Al24,null 1, 4, 5, 6 Devuelve un objeto vacio

null, null 2, 6 Devuelve un objeto vacio

null, A4F 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, Al24 2, 5, 8 Devuelve un objeto vacio

null, 321 2, 5, 17 Devuelve un objeto vacio

null, A321 2, 5, 7 Devuelve un objeto vacio
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Para continuar, vamos a seguir con la carpeta del repositorio, en este caso, si que casi
todos los métodos son iguales, solo les diferencia algin pequefio detalle sin importancia tales
como el nombre. Por eso mismo, solo se van a mostrar los disefios de pruebas de aeropuertos:

Existe mediante lata

public void testExistsByIata()

Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.existsByIata("") Falso -> no puede ser vacio OK
repository.existsByIata (" Falso -> no puede tener espacios | OK

EAS") por delante

repository.existsByIata ("EAS Falso -> no puede tener espacios | OK

") por detrés

repository.existsByIata ("EAS") | Verdadero OK

No existe por Id pero si mediante lata

public void testExistsByIdNotAndIata ()

Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.existsByIdNotAndIata (2L, Falso -> No vacio OK
nmn )

repository.existsByIdNotAndIata (2L, " | Falso -> Sin | OK
GKA") espacios
repository.existsByIdNotAndIata (2L, Falso -> Sin | OK
"GKA ") espacios
repository.existsByIdNotAndIata (2L, Falso -> No existe OK
" GKA " )

repository.existsByIdNotAndIata (1L, Verdadero OK
" GKA " )

Existe mediante Icao

public void testExistsByIcao ()

Entrada Respuesta esperada Resultado

repository.existsByIcao("") Falso -> No vacio OK

repository.existsByIcao (" LESO") Falso -> Sin | OK
espacios

repository.existsByIcao ("LESO ") Falso -> Sin | OK
espacios

repository.existsBycao ("LESO") Verdadero OK
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No existe por Id

pero si mediante Icao

public void testExistsByIdNotAndIcao ()
Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.existsByIdNotAndIcao (2L, Falso -> No vacio OK
" ")
repository.existsByIdNotAndIcao (2L, " | Falso -> Sin | OK
AYGA") espacios
repository.existsByIdNotAndIcao (2L, | Falso -> Sin | OK
"AYGA ") espacios
repository.existsByIdNotAndIcao (2L, | Falso -> No existe OK
"AYGA")
repository.existsByIdNotAndIcao (1L, | Verdadero OK
IIAYGA")
Devuelve los aeropuertos utilizando una lista de lata
public void testFindByIataln()
Entrada Respuesta Resultado
esperada
repository.findByIlataln(new ArrayList<>()); Devuelve una | OK
lista vacia
repository.findBylataln (Arrays.asList ("MAG")); Devuelve una | OK
lista con 1
elemento con el
Id=9L
repository.findBylataln (Arrays.asList ("MAG", Devuelve una | OK
"ABB", "310")):; lista con 3
elementos que
tienen los Id
igual a 9L, 10L y
11L
Devuelve los aeropuertos utilizando una lista de Icao
public void testFindByIcaolIn()
Entrada Respuesta Resultado
esperada
repository.findByIcaoln (new ArrayList<>()); Devuelve una | OK
lista vacia
repository.findByIcaolIn(Arrays.asList ("AYMD")); | Devuelve una | OK
lista con 1
elemento con el
Id=9L
repository.findByIcaoIn (Arrays.asList ("AYMD", Devuelve una | OK
"BIAR", "BISI")); lista con 3
elementos que
tienen los Id
igual a 9L, 10L
y 11L
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Devuelve los aeropuertos utilizando una lista de nombres

public void testFindByAirportNameln ()

Entrada Respuesta Resultaddg
esperada
repository.findByAirportNamelIn (new ArrayList<>()); Devuelve una | OK
lista vacia
repository.findByAirportNamelIn (Arrays.asList ("Thula | Devuelve una | OK
Airport™)); lista con 1
elemento con
el Id=8L
repository.findByAirportNamelIn (Arrays.asList ("Thula | Devuelve una | OK
Airport"™, "Nadzab Airport")); lista con 2
elementos
que tienen
los Id igual
a 8L y 9L
Encuentra los aeropuertos que contengan en su nombre la palabra que se pasa
public void testFindByAirportNameContaining ()
Entrada Respuesta Resultaddg
esperada
repository.findByAirportNameContaining ("Thula"); | Devuelve una | OK
lista con 1
elemento el cual
su AirportName=
'‘Thula Airport’
Encuentra todos
public void testFindAll ()
Entrada Respuesta esperada Resultaddq
repository.findAll(); | Devuelve una coleccidén de elementos Airport | OK
el cual su tamafio es de 15
Encuentra los aeropuertos utilizando una lista de cédigos I1SO
public void testFindByCountryIsoCode ()
Entrada Respuesta esperada Resultado
repository.findByCountryIsoCode | Devuelve lista vacia OK
(new ArrayList<>())
repository.findByCountryIsoCode | Devuelve lista vacia OK
(Arrays.asList ("TT"))
repository.findByCountryIsoCode | Devuelve lista con 1| OK
(Arrays.asList ("ES")) elemento
repository.findByCountryIsoCode | Devuelve lista con 2 | OK
(Arrays.asList ("TT",”ES”,”PG”)) | elementos
repository.findByCountryIsoCode | Devuelve lista vacia OK
(null)
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Encuentra los aeropuertos no dados de baja

public void testFindDeletedFalse ()

Entrada Respuesta esperada Resultado

Devuelve una lista con | OK

10

repository.findDeletedFalse ()

Para ir finalizando, vamos a ver la carpeta de Factory que engloba las clases intermediarias entre
las capas principales de la API. Estas clases se usan para transformar los datos recibidos, por
ejemplo, de un Data Transfer Object (DTO) a una entidad existente. Al fin y al cabo, son
trasformaciones muy similares, por ello solo se van a mostrar las de aeropuertos:

Factory

Transformacion de DTO de aeropuertos a Airport

public Airport getInstance (AirportDTO airportdto)

= timezon
{..
dto_NoIcao_ Time-_2= {..
dto_NoIso_Time0 {.. countryIsoCode:
dto_NoIso _Time0O_2 = {.. countryIsoCode: null
AIRPORT 1= {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airp
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0,
6.09169893346, latitude: 145.3919983, delet
AIRPORT_2 {iata: null, Icao: “AYGA”, airp
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0,
6.09169893346, latitude: 145.3919983, delet
AIRPORT 3 {iata: “GKA”, Icao: null, airp
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc-10,0,
6.09169893346, latitude: 145.3919983, delet
AIRPORT 4= {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airp
countryIsoCode: null, timezone: utc, dst: f
6.09169893346, latitude: 145.3919983, delet

{iata: null,..

V74
s

dto_NoIata Time+_ 2
dto_NoIcao_Time-

Icao: . timezone:

timezon

w7 ti

Icao: null,..

dst:

dst:

dst:

Entrada Adecuado No Adecuado
airportdto!=null (1) airportdto==null (2)
iata cumple requisitos .
(3) 1atalng cumple
iata = “” o null (4) requisitos (3)
icao cumple requisitos .
(6) lcaolng cumple
icao = “” o null (7) requisitos (8)
countryIsoCode = “"o
AirportDTO null (9) countryIsoCode una o
countryIsoCode 2 letras mas de dos letras (11)
(10)
timezone = null (12)
timezone = utc (13) )
: timezone no cumple con
timezone = utc-10,0 ..
(14) el formato prgdeflnldo
- para este atributo(16)
timezone = utc+10,0
(15)
Suponiendo que:

° airportdto = {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka
Airport”, countryIsoCode: “PG”, timezone: utc, dst: false, longitude:
-6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

° dto_NoIata_Time+ = {iata: “”,.. timezone: utc+10,0,..}

e: utc+10,0,..}
utc-10,0,..}
utc-10,0,
utc,

.}

.}

, null, ..}
ortName: “Goroka Airport”,
false, longitude:
ed: false}

ortName: “Goroka Airport”,
false, longitude:
ed: false}

ortName: “Goroka Airport”,
false, longitude:
ed: false}

ortName: “Goroka Airport”,
alse, longitude:
ed: false}

e:
mezone:

timezone:

195




Entrada Equivalencia Resultado
airportdto 1, 3, 5, 9, 12 AIRPORT 1
dto NoIata Time+ 1, 4, 5, 9, 14 AIRPORT 2
dto NoIata Time+ 2 1, 4, 5, 9, 14 ATRPORT 2
dto NoIcao Time- 1, 3, 6, 9, 13 AIRPORT 3
dto NoIcao Time- 2 1, 3, 6, 9, 13 AIRPORT 3
dto NoIso TimeO 1, 3, 5, 8, 11 AIRPORT 4
dto NoIso TimeO 1, 3, 5, 8, 11 AIRPORT 4
null 2 ConstraintViolationException

Transformacion de DTO de aeropuertos e Id a Airport

public Airport getInstance (AirportDTO airportdto,

Long id)

Entrada Adecuado No Adecuado
Id Id!=null (1) Id==null (2)
airportdto!=null (3) airportdto==null (4)
lata cump%z;equ151tos iatalng cumple
Tata = 7 o NULL (6) requisitos (7)
icao cumple requisitos .
(8) 1caolnp cumple
Toao = 7 o NULL 90) requisitos (10)
AirportDTO countryIsoCode = NULL
(11) countryIsoCode una o
countrylIsoCode 2 letras més de dos letras (13)
(12)
timezone = null (14) .
timezone = utc (15) timezone no cumplg ;on
timezone — utc -10 (16) el formato p?edeflnldo
- para este atributo (18)
timezone = utc +10 (17)
Suponiendo que:

. airportdto = {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka
Airport”, countryIsoCode: PG, timezone: utc+10,0, dst: false,
longitude: -6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

° dto_NoIata Time+ = {iata: “7, timezone: utc +10, ..}

¢ dto_NoIata Time+_2 = {iata: null, timezone: utc +10, ..}

° dto_NoIcao_Time- = {.. Icao: “”, .. timezone: utc -10, ..}

o dto_NoIcao_Time-_2= {.. Icao: null, .. timezone: utc -10, ..}

) dto_NoIso_TimeO = {.. countryIsoCode: “”, timezone: utc, ..}

e dto_NoIso_TimeO 2 = {.. countryIsoCode: null, timezone: null, ..}

e AIRPORT 1= { id: 1, iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka
Airport”, countrylIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0, dst: false,
longitude: -6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

e AIRPORT 2 = { id: 1, iata: null, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka
Airport”, countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0, dst: false,
longitude: -6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

e AIRPORT 3 = { id: 1, iata: “GKA”, Icao: null, airportName: “Goroka
Airport”, countryIsoCode: “PG”, timezone: utc-10,0, dst: false,
longitude: -6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

e ATRPORT 4= { id: 1, iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka
Airport”, countryIsoCode: null, timezone: utc, dst: false, longitude:
-6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}
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Entrada Equivalencia Resultado
airportdto, 1 1, 3, 5, 8, 12, 15 AIRPORT 1
dto NoIata Time+, 1 1, 3, 6, 8, 12, 17 AIRPORT 2
dto NoIata Time+ 2, 1 1, 3, 6, 8, 12, 17 AIRPORT 2
dto NoIcao Time-, 1 1, 3, 5, 9, 12, 16 AIRPORT 3
dto NoIcao Time- 2, 1 1, 3, 5, 9, 12, 16 AIRPORT 3
dto NoIso TimeO, 1 i, 3, 5, 8, 11, 14 AIRPORT 4
dto NoIso TimeO, 1 1, 3, 5, 8, 11, 14 AIRPORT 4
null, 1 1, 4 ConstraintViolationException
airportdto, null 2, 3 ConstraintViolationException

Transformacién de Airport a DTO de aeropuertos

public AirportDTO getInstance (Airport airport)
Entrada Adecuado No Adecuado
airport!=null (1) airport==null (2)
iata cumple requisitos .
(3) 1ata.n9 cumple
Tata = 7 o null (4) requisitos (5)
icao cumple requisitos .
(6) 1cao.ng cumple
Tcao = 7 o null (7) requisitos (8)
Airport countryIsoCode = “”o
null (9) countryIsoCode una o
countryIsoCode 2 letras mas de dos letras (11)
(10)
timezone = null (12) )
timezone = utc (13) timezone no cumplg gon
timezone — utc -10 (14) el formato p?edeflnldo
- para este atributo (16)
timezone = utc +10 (15)
Suponiendo que:

° airport = {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka Airport”,
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0, dst: false, longitude: -
6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

o airport _NoIata Time+ = {iata: “”, timezone: utc utc +10, ..}

e airport NolIata Time+ 2 = {iata: null, timezone: utc +10, ..}

° airport _NoIcao_Time- = {.. Icao: “”, .. timezone: utc -10, ..}

° airport _NoIcao_ Time- _2= {.. Icao: null, .. timezone: utc -10, ..}

° airport _NoIso_Time0 = {.. countryIsoCode: “”, timezone: utc, ..}

° airport _NoIso Time0O_2 = {.. countryIsoCode: null, timezone: null, ..}

° DTO_1= {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka Airport”,
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0, dst: false, longitude: -
6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

° DTO _2 = {iata: null, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka Airport”,
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc+10,0, dst: false, longitude: -
6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

o DTO _3 = {iata: “GKA”, Icao: null, airportName: “Goroka Airport”,
countryIsoCode: “PG”, timezone: utc-10,0, dst: false, longitude: -
6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

e DTO _4= {iata: “GKA”, Icao: “AYGA”, airportName: “Goroka Airport”,
countryIsoCode: null, timezone: utc, dst: false, longitude: -
6.09169893346, latitude: 145.3919983, deleted: false}

Entrada Equivalencia Resultado
airport 1, 3, 5, 9, 12 DTO 1
airport NoIata Time+ 1, 4, 5, 9, 14 DTO 2
airport 1, 4, 5, 9, 14 DTO 2
NoIata Time+ 2 n
airport NoIcao Time- 1, 3, 6, 9, 13 DTO 3
airport NoIcao Time- 2 1, 3, 6, 9, 13 DTO 3
airport NoIso Time0 1, 3, 5, 8, 11 DTO 4
airport NoIso TimeO 1, 3, 5, 8, 11 DTO 4
null 2 ConstraintViolationException
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ParserFactory

Transformacion de archivo a una lista de aeropuertos

public List<Airport> getInstance(File file) throws MalformedCSVException,
IOException
Entrada Adecuado No Adecuado

file!=null (1) file==null (2)

iata cumple requisitos (3) iata no cumple requisitos

iata = “ o null (4) (5)

icao cumple requisitos (6) icao no cumple requisitos

icao = Y o null (7) (8)
countryIsoCode = “”’0o null
File (9)

countryIsoCode una o mas de
dos letras (11)

countryIsoCode 2 letras
(10)

timezone = null (12)
timezone distinto al
formato predefinido en las
timezone = utc-10.0 (14) caracteristicas previas de

archivos(16)

timezone = utc (13)

timezone = utc+10.0 (15)

Suponiendo que:

file = es un archivo .csv y cada atributo de cada objeto de la lista
cumple con los requisitos establecidos

fileWithNulls = dentro del archivo .csv, uno o varios objetos tienen
los atributos iata, icao, countryIsoCode y timezone que tienen los
valores null.

fileWithEmptys = dentro del archivo .csv, uno o varios objetos tienen
los atributos iata, icao, countrylIsoCode y timezone que tienen los
valores vacios (V).

fileBAD = dentro del archivo .csv, uno o varios objetos tienen los
atributos iata, icao, countryIsoCode y timezone que tienen los
valores que NO cumplen los requisitos establecidos.
fileWithDifferentTimezones = dentro del archivo .csv, existen varios
objetos que tienen diferentes valores para timezone: null, utc, utc-
10,0 y utc+10,0.

fileBADTimezones = dentro del archivo .csv, un objeto tiene el
atributo timezone que NO cumple con los requisitos establecidos.

Entrada Equivalencia Resultado

file 1, 3, 6, 10 Lista de Airport
fileWithNulls 1, 4, 7, 9, 12 Lista de Airport
fileWithEmptys 1, 4, 7, 9, 12 Lista de Airport

fileWithDifferentTimezones | 1, 12, 13, 14, 15 | Lista de Airport

ConstraintViolationException

fileBAD 1, 5, 8, 11

NumberFormatException
fileBADTimezones 1, 16 ConstraintViolationException
null 2 ConstraintViolationException
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Conseguir cédigos desde un archivo (Para borrado desde archivo)

public List<String[]> getCodes(File file) throws MalformedCSVException
Entrada Adecuado No Adecuado
file!=null (1) file==null (2)
File 2 palabras por linea (3) Linea vacia o mas de dos
1 palabra por linea (4) palabras (5)
Suponiendo que:
o file2word = es un archivo .csv con 2 palabras por lineas.
o filelword = es un archivo .csv con 1 palabra por lineas.
e fileEmpty = es un archivo .csv con lineas vacias.
. fileExcess = es un archivo .csv con mds de 2 palabras por linea.
Entrada Adecuado No Adecuado
file2word 1, 3 Lista con objetos con 2
String por objeto
filelword 1, 4 Lista de objetos con 1
String por objeto
fileEmpty 1, 5 Lista de objetos vacios
fileExcess 1, 5 Lista de objetos vacios
null 2 MalformedCSVException
PatchFactory

Conseguir clase de actualizacién auxiliar desde un mapa de claves y valores

public AirportPatch getInstance (Map<String,

Object> map)

Entrada Adecuado No Adecuado
map contiene la palabra iata
(1)
map contiene la palabra icao
(2)
Map<String, Object> map == null (5)
map NO contiene la palabra iata
(3)
map NO contiene la palabra icao
(4)

Suponiendo que:

e map = [iata: GKA, Icao: AYGA ..]
o mapIata = [Icao: AYGA ..]

e mapIcao = [iata: GKA ..]

e mapEmpty = [..]

e AirportPatch = {GKA, AYGA, ..}

e AirportPatchIata = {“”, AYGA,..}
e AirportPatchIcao = {GKA, “”, ..}
e AirportPatchEmtpy = {“%, “%, ,..}

*

.. significa que existen otros atributos los cuales no se comprueban en este punto.
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Entrada Equivalencia Resultado
map 1, 2 AirportPatch
maplata 2, 3 AirportPatchIata
mapIlcao 1, 4 AirportPatchIcao
mapEmpty 3, 4 AirportPatchEmpty
null 5 null
MapkFactory
Conseguir lista de mapa de claves y valores desde archivo (Actualizacion parcial desde archivo)
public List<Map<String, Object>> getInstance (File file) throws
MalformedCSVException, IOException
Entrada Adecuado No Adecuado
file!=null (1) file==null (2)
File file cumple con los file no cumple con los
requisitos de requisitos de
estructura (3) estructura (4)

Suponiendo que:

file = un archivo .csv que cumple con los requisitos de estructura
predeterminados (iata: YAZ,icao:TTTT, countryIsoCode:
ES,longitude:49.079833).

badFile= es un archivo .csv pero no cumple con los requisitos
establecidos (YBB, ZZDS,Kugaaruk Airport,CA,-7,true, 68.534401, -
89.808098 = Faltan datos).

listmapOfFile = es una lista de objetos tipo Map<String, Object>

obtenidos como resultado del proceso [{iata: YAZ,

icao:TTTT, countryIsoCode: ES,longitude:49.079833}, {..}, {..}].
Entrada Equivalencia Resultado
file 1, 3 listmapOfFile
badFile 1, 4 MalformedCSVException
null 2 MalformedCSVException
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Para finalizar, queda por mostrar el disefio de caso de pruebas de la carpeta Helpers que
de momento solo consta de una clase que valida los mapas de claves y valores (Map<String,
Object>) con la clase indicada:

MapValidatorHelper

Valida que el mapa de claves y valores hace referencia a la clase indicada

public <T> Boolean validate (Map<String, Object> map, Class<T> clase)

Entrada Adecuado No Adecuado

Map<String, Object> map contiene atributos | map NO contiene atributos
que existen en la | que existen en la
Class<T> (1) Class<T> (2)

map==null (3)

Class<T> clase!=null (4) clase==null (5)

clase existe (6) clase NO existe (7)

Suponiendo que:

e map = contiene atributos que existen [iata: GKA, icao: AYGA,
airportName: Goroka Airport].

e mapBad = contiene atributos que NO existen [iata: GKA, icao: AYGA,
badAttribute: faill].

Entrada Equivalencia Resultado
map, Airport 1, 4, 6 True
mapBad, Airport 2, 4, 6 False
null, Airport 3, 4, 6 False
map, FakeClass 1, 4, 7 False
mapBad, FakeClass 2, 4, 7 False
null, null 3, 5 False
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F) Proceso de test de interfaz de usuario

Para el desarrollo de los test de interfaz de usuario, antes de nada, para facilitar las tareas de
identificacion de los componentes, en el desarrollo de la interfaz, se han identificado las clases
de los componentes que se van a usar con nombres accesibles y de manera estandar previamente
estudiado para ahorrar el trabajo a posterior, es decir, en la identificacién de la clase se afiade la
palabra ga y separado mediante guiones el identificador especifico para cada componente. Para
mayor comprension mejor, vamos a explicarlo mediante un ejemplo real:

Mostrar modal con datos de airport

And pulso el botdédn "edit" de la ventana de "airport"

Como podemos observar en los pasos de arriba, edit y airport son palabras para la
identificacion de un componente en concreto, y gracias al previo estudio realizado, ese mismo
paso podriamos reutilizarlo, ya que para la identificacién de la modal edit, se identifica mediante
la clase ga-edit-modal, en el caso de afiadir, seria ga-add-modal y en caso de borrar, qa-delete-
modal. Como podemos ver, gracias a este simple paso, a la hora de realizar la busqueda desde los
test, se realiza de manera mas sencilla y ldgica, lo que ahorra cierta cantidad de tiempo en el
desarrollo, sobre todo, cuando se pueden reutilizar los pasos.

Una vez claro el proceso de identificacién, para empezar a desarrollar los test, lo primero es
ver que opciones pueden existir y como deberia de actuar en cada caso. Para el caso general de
la edicién de un aeropuerto, nos encontramos con varios casos y cada uno de ellos se debe de
testear:

e Mostrar modal con datos de Airport

e Comprobacion de campo obligatorio "<field>" al pulsar el botén "Accept"
e Comprobacion de respuestas para datos erréneos

e Edicidn correcta de Airport con cambios en <field>

Ha de constar que <field> seria cada input de la modal.

Lo primero que se debe hacer el crear un Background, ya que la pagina que vamos testear
tiene una base comun que seria (0) loguearse y acceder a la pagina de aeropuertos. En el caso
Mostrar modal con datos de Airport, (1) deberiamos de seleccionar una fila previamente
insertada, tras seleccionar la fila, (2) deberiamos de pulsar el botén de editar. Para finalizar
deberiamos de asegurarnos que (3) se ha abierto la modal del aeropuerto seleccionado y con (4)
los datos de la fila anteriormente seleccionada.

Tras definir cudles son los pasos a seguir, lo Unico que quedaria seria esos pasos plasmarlos
en el lenguaje de Gherkin y ejecutarlos:

(0) Background: Airport
Given que estoy logueado con usuario “ikiata” y contrasena “ikiata”
And que estoy en la pagina de “airport”

(1) Then selecciono la fila con el dataset "airport edit" en la tabla "airport"
de la pantalla "airport"

(2) And pulso el botdédn "edit" de la ventana de "airport"

(3) And aparece la ventana modal "edit" de "airport"

(4) And me muestra los datos de la fila seleccionada de "airport"
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G) Test de interfaz de usuario

Para empezar vamos a ver test relacionados con el acceso y navegacion por la interfaz:

COMO usuario QUIERO acceder a la pantalla principal de IK-IATA-SPA

And pulso el botdédn de login

Then se muestra la péagina de inicio de 1la

aplicacién

Escenario de | Descripcidn Resultado
prueba

Se permite el | When inserto el usuario "ikiata" PASA
login con datos And i to 1 ¢ Ao Mikiatan

correctos nd inserto la contrasefia "ikiata

COMO coordinador QUIERO navegar por la aplicacién PARA poder acceder a todos los menus

Escenario de prueba

Descripcion

Resultado

Navegar por las

paginas existentes

When se accede a la pagina "<page>" desde el menu de
opciones

When navego a la pagina "<page>" desde el menu de
opciones

Then se muestra la pagina de "<page>"

PASA

Para continuar

con los test, vamos a ver los relacionados con las interfaces de
aeropuertos, aerolineas y aeronaves, aunque por su similitud en las interfaces,
mostrar las de aeropuertos:

COMO coordinador QUIERO ver los aeropuertos existentes

solo se van a

Escenario de | Descripcién Resultado
prueba
Ver tabla de | When selecciona la opcién airport y no existen | PASA
Airport vacia aeropuertos en la BBDD IATA-DB

Then la tabla de resultados de "airport" esta

vacia
Ver tabla de | When selecciona la opcidén airport y existen | PASA

Airport con datos

aeropuertos en la BBDD IATA-DB

Then la tabla de resultados de
estd vacia

"airport" no
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COMO coordinador QUIERO modificar los datos de un aeropuerto

datos errdneos

And pulso el botédn en la modal "add"

de "airport"

"accept"

Then se muestra un mensaje de error

Escenario de | Descripcidn Resultad
prueba o
Mostrar modal con | Then selecciono la fila con el dataset | PASA
datos de Airport "airport edit" en la tabla "airport" de la
pantalla "airport"
And pulso el botdén "edit" de la ventana de
"airport"
And aparece la ventana modal "edit" de "airport"
And me muestra los datos de la fila seleccionada
de "airport"
Comprobacidn de | When estoy en la modal "edit" de "airport" con | PASA
campo obligatorio | los datos del dataset "airport edit" elegidos
"<field>" al | en la tabla "airport"
pulsar el Dbotdn .
"Accept" And completo el campo "<field>" con el valor ""
en la modal "edit" de la pantalla "airport"
And pulso el botédn "accept" en la modal "edit"
de "airport"
And se muestra un mensaje de campo obligatorio
And el campo obligatorio
"<required field class>" se muestra en rojo
Comprobacidn de | When estoy en la modal "edit" de "airport" con | PASA
respuestas para | los datos del dataset "airport edit" elegidos
datos errdneos en la tabla "airport"
And se rellenan los campos de "airport" con los
datos "airport iata icao error value"
And pulso el botédn "accept" en la modal "edit"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de error
Edicidén correcta | When estoy en la modal "edit" de "airport" con | PASA
de Airport con | los datos del dataset "airport edited" elegidos
cambios en | en la tabla "airport"
<field> .
And completo el campo "<field>" con el valor
"airport edited" en la modal "edit" de la
pantalla "airport"
And pulso el botédn "accept" en la modal "edit"
de "airport"
Then se muestra un mensaje de correcto
And el campo "<field>" de la tabla "airport" en
la pantalla "airport" tiene 1los datos del
dataset "airport edited"
Then el tamafio méximo de caracteres del campo
"<input field>" de la modal "add" de "airport"
es "<number>" % sub-cadena de
"airport error size"
Comprobacidn de | When se rellenan los campos de "airport" con los | PASA
respuestas para | datos "airport iata icao error value"
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Para finalizar, se van a mostrar los test referidos a la subida de archivos, en este punto al
ser también muy parecidos, solo se van a mostrar los de aeropuertos:

COMO coordinador QUIERO modificar aeropuertos desde archivo

Escenario de | Descripcidn Resultado
prueba
Cargar archivo | When selecciono "airport" en el input "type" y | PASA
csv, enviarlo vy | "update" en el input "action"
recibir respuesta ) )
And selecciono el archivo "updateDatos.csv"
And pulso el botdédn "submit"
Then se muestra un mensaje de update file
COMO coordinador QUIERO afadir aeropuertos desde archivo
Escenario de prueba | Descripcion Resultado
Cargar archivo | When selecciono "airport" en el input "type" y | PASA
csv, enviarlo vy | "create" en el input "action"
recibir respuesta , .
And selecciono el archivo "datos.csv"
And pulso el botdén "submit"
Then se muestra un mensaje de create file
COMO coordinador QUIERO borrar aeropuertos desde archivo
Escenario de | Descripcidn Resultado
prueba
Cargar archivo | When selecciono "airport" en el input "type" y | PASA
csv, enviarlo vy | "delete" en el input "action"

recibir respuesta

And selecciono el archivo "deleteDatos.csv"
And pulso el botdén "submit"

Then se muestra un mensaje de delete file
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H) Test de integracion

Pruebas de integracidn de endpoints propios de aeropuertos

Exists By Iata
Code [True]

'/search/existsBylata'

And param iata = global.airportIata
When method get

Then status 200

And match response == 'true'

Escenario de Descripcidén Resultado
prueba
Check If Airport | Given path basePath Devuelve 200

response=true

Check If Airport
Exists By Iata
Code [False]

Given path basePath

'/search/existsBylata'

And param iata = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

And match response == 'false'

Devuelve 200
response=false

Check If Airport
Exists By Icao
Code [True]

Given path basePath

'/search/existsBylIcao'

And param icao = global.airportIcao
When method get

Then status 200

And match response == 'true'

Devuelve 200
response=true

Check If Airport
Exists By Icao
Code [False]

Given path basePath

'/search/existsBylIcao'

And param icao = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

And match response == 'false'

Devuelve 200
response=false

Check If Airport
Exists By Id Not
And Iata Code

Given path basePath
'/search/existsByIdNotAndIata'

And param iata = global.airportIata

Devuelve 200
response=true

Exists By Id Not
And Iata Code
[False]

'/search/existsByIdNotAndIata'

And param lata = global.airportIata
And param id = global.airportId
When method get

Then status 200

And match response == 'false'

[True]
And param id = global.numberNotFound
When method get
Then status 200
And match response == 'true
Check TIf Airport | Given path basePath Devuelve 200

response=false
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Check If Airport | Given path basePath + | Devuelve 200 y
Exists By Id Not | '/search/existsByIdNotAndIcao' response=true
And Icao Code And , — global.ai e1
[True] nd param icao = global.airportIcao

And param id = global.numberNotFound

When method get

Then status 200

And match response == 'true'
Check TIf Airport | Given path basePath + | Devuelve 200 y
Exists By Id Not | '/search/existsByIdNotAndIcao' response=false
And Icao Code And , — global.ai £1
[False] nd param icao = global.airportlIcao

And param id = global.airportId

When method get

Then status 200

And match response == 'false'
Find airport by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name [Found] '/search/findByAirportName' tipo airport

And param name = global.airportName

When method get

Then status 200

And match response == '#object'
Find Airport by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name [Not Found] '/search/findByAirportName' tipo airport vacio

And param name = global.stringNotFound

When method get

Then status 200

And match response == 'f#object'
Find Airport by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name Containing | '/search/findByAirportNameContaining' tipo airport
[Found] , .

And param name = global.airportNameContain

When method get

Then status 200

And match response == 'f#object'
Find Airport Dby | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name Containing | '/search/findByAirportNameContaining' tipo airport vacio
[Not Found]

And param name = global.stringNotFound

When method get

Then status 200

And match response == '#object'
Find Airport by | Given path basePath + '/search/findByIata' | Devuelve 200 y un #object

Tata Code [Found]

And param ilata = global.airportIata
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

tipo airport
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Find Airport by | Given path basePath + '/search/findByIata' | Devuelve 200 y un #object
Iata Code [Not ) . tipo airport vacio

And param iata = global.stringNotFound
Found]

When method get

Then status 200

And match response == '#object'
Find Airport Dby | Given path basePath + '/search/findByIcao' | Devuelve 200 y un #object
Icao Code [Found] ) . tipo airport

And param icao = global.airportlIcao

When method get

Then status 200

And match response == '#object'
Find Airport Dby | Given path basePath + '/search/findByIcao' | Devuelve 200 y un #object
Icao Code Not tipo airport vacio
Found] [ And param icao = global.stringNotFound P P

When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Pruebas de integracidn de endpoints propios de aerolineas

Escenario de Descripcidén Resultado
prueba
Check If Airline | Given path basePath + | Devuelve 200

Exists By Iata
Code And Status
True [True]

'/search/existsByIataAndStatusTrue'
And param iata = global.airlinelata
When method get
Then status 200

And match response == 'true'

response=true

Check If Airline

Exists By Iata
Code And Status
True [False]

Given path basePath +
'/search/existsByIataAndStatusTrue'

And param iata = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

Devuelve 200
response=false

And match response == 'false'
Check If Airline | Given path basePath + | Devuelve 200
Exists By Icao | '/search/existsByIdNotAndIataAndStatusTrue' | response=true
Code And Status And {ata — alobal .airlineTat
True [True] nd param iata = global.airlinelata

And param id = global.numberNotFound

When method get

Then status 200

And match response == 'true'
Check If Airline | Given path basePath + | Devuelve 200

Exists By Id Not
And Iata Code And
Status True
[False]

'/search/existsByIdNotAndIataAndStatusTrue'
And param icao = global.airlinelIata
And param id = global.airlineld
When method get

Then status 200

response=false
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Check If Airline
Exists By Id Not
And Icao Code And

Given path basePath +
'/search/existsByIdNotAndIcaoAndStatusTrue'

And param icao = global.airlinelIcao

Devuelve
response=true

200 v

Status True
[True] And param id = global.numberNotFound
When method get
Then status 200
And match response == 'true'
Find Airline by | Given path basePath + | Devuelve 200 % un
Name [True] '/search/findByAirlineName' #object tipo airline
And param name = global.airlineName
When method get
Then status 200
And match response == '#object'
Find Airline by | Given path basePath + | Devuelve 200 y response
Name [False] '/search/findBydAirlineName' vacio

And param name = global.stringNotFound
When method get
Then status 404

And match response == "''

Find Airline Dby
Status False

Given path basePath +
'/search/findByStatusFalse'

When method get

Then status 200

Devuelve 200 y lista de
airlines

And match
response. embedded.airlines=="#[]"
Find Airline by | Given path basePath + | Devuelve 200 y lista de

Status True

'/search/findByStatusTrue'
When method get
Then status 200

And match
l#[]l

response. embedded.airlines ==

airline

Find Airline Dby
Tata Code [Not
Found]

Given path basePath + '/search/findByIata'

And param iata = global.stringNotFound
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Devuelve 200 y #object
tipo airline vacio

Find Airline Dby
Icao Code [Found]

Given path basePath + '/search/findByIcao'

And param icao = global.airlinelIcao
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Devuelve 200 y #object
tipo airline

Find Airline by
Icao Code [Not
Found]

Given path basePath + '/search/findByIcao'

And param icao = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

Devuelve 200 y #object
tipo airline vacio
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Pruebas de integracidn de endpoints propios de aeronaves

Exists By Iata

Code [True]

'/search/existsBylata'
And param iata = global.aircraftlIata
When method get
Then status 200

And match response == 'true'

Escenario de Descripcidén Resultado
prueba
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200

response=true

Check If Aircraft
Exists By Iata
Code [False]

Given path basePath +

'/search/existsBylata'
And param iata = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

Devuelve 200

response=false

Exists By Icao

Code [False]

'/search/existsBylIcao'
And param icao = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

And match response == 'false'
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200
Exists By Icao | '/search/existsByIcao' response=true
Code [True] ,

And param icao = global.aircraftIcao

When method get

Then status 200

And match response == 'true'
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200

response=false

Exists By Id Not
And Iata Code
[False]

'/search/existsByIdNotAndIata'
And param iata = global.aircraftlIata
And param id = global.aircraftId
When method get
Then status 200

And match response == 'false'

And match response == 'false'
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200
Exists By Id Not | '/search/existsByIdNotAndIata' response=true
And Tata Code ) .
And param iata = global.aircraftlIata
[True]
And param id = global.numberNotFound
When method get
Then status 200
And match response == 'true
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200

response=false
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Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200 y
Exists By Id Not | '/search/existsByIdNotAndIcao' response=true
And Icao Code . .
And param icao = global.aircraftIcao
[True]
And param id = global.numberNotFound
When method get
Then status 200
And match response == 'true'
Check If Aircraft | Given path basePath + | Devuelve 200 y

Exists By Id Not | '/search/existsByIdNotAndIcao' response=false
And Icao Code And . - global.ai ftI
[False] nd param icao = global.aircra cao
And param id = global.aircraftId
When method get
Then status 200
And match response == 'false'
Find Aircraft by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name [Found] '/search/findByAircraftName' tipo aircraft
And param name = global. aircraftName
When method get
Then status 200
And match response == '#object'
Find Aircraft by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name [Not Found] '/search/findByAircraftName' tipo aircraft vacio

And param name = global.stringNotFound
When method get

Then status 200

And match response == 'f#object'
Find Aircraft by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name Containing | '/search/findByAircraftNameContaining' tipo aircraft
[Found]
And param name =
global.aircraftNameContain
When method get
Then status 200
And match response == '#object'
Find Aircraft by | Given path basePath + | Devuelve 200 y un #object
Name Containing | '/search/findByAircraftNameContaining' tipo aircraft vacio
[Not Found]
And param name = global.stringNotFound
When method get
Then status 200
And match response == '#object'
Find Aircraft by | Given path basePath + '/search/findByIata' | Devuelve 200 y un #object
Iata Code [Found] tipo aircraft

And param iata = global.aircraftIata
When method get
Then status 200

And match response == '#object'
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Find Aircraft by
Iata Code [Not
Found]

Given path basePath + '/search/findByIata'
And param iata = global.stringNotFound
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Devuelve 200 y un #object
tipo aircraft vacio

Find Aircraft by
Icao Code [Found]

Given path basePath + '/search/findByIcao'
And param icao = global.aircraftIcao
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Devuelve 200 y un #object

tipo aircraft

Find Aircraft by
Icao Code [Not
Found]

Given path basePath + '/search/findByIcao'
And param icao = global.stringNotFound
When method get
Then status 200

And match response == '#object'

Devuelve 200 y un #object
tipo aircraft vacio

Pruebas de integracidn para la gestidon de archivos con las 3 entidades

And header Content-Type = 'multipart/form-
data'

And multipart field message = <message>
When method patch

Then status 200

Escenario de Descripcién Resultado
prueba
file upload | Given path <basePath> + '/fileupload' Devuelve 200
<basePath>
And def value = 'testUpload'
And multipart file file = { value:
'#(value)', filename: 'testUpload.csv'}
And header Content-Type = 'multipart/form-
data'
And multipart field message = <message>
When method patch
Then status 200
file upload | Given path <basePath> + '/fileupload' Devuelve 200
<basePath>
And def value = 'testDelete'
And multipart file file = { wvalue:
'#(value) ', filename: 'testDelete.csv'}
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Pruebas de integracidn comunes para las 3 entidades:

Borrar
Escenario Descripcidn Resultado
de prueba
Delete Given path <basePath> Devuelve
<basePath> 200
And request
read('classpath:features/model crud/delete/delete/’' +
<expectedJsonName> + '-delete-bg.json')
And method post
Then status 201
* def resource id = get response.id
Given path <basePath> + '/' + resource id
When method delete
Then status 200
Can't Given path <basePath> Devuelve
update d 400
<basePath> An . rquest
with non- | read('classpath:features/model_crud/delete/non_existent_id/'
T _ —_ —_ 4 - —_ 3 |l
existent id + <expectedJsonName> + delete-non-existent-id-bg.json"')
And method post
Then status 201
Given path <basePath> + '/' + global.numberNotFound
When method delete
Then status 400
Leer
Escenario de Descripcidén Resultado
prueba
Get <basePath> | Given path <basePath> + '/1' Devuelve la
Model [Found] respuesta
When method get
esperada
* def expected =

read('classpath:features/model crud/get/models/' +
<expectedJsonName> +'.json')

When method get

Then status 200

Then match response == expected
Check Given path <basePath> + '/' + global.numberNotFound | Devuelve 400
<basePath> " hod
Model [Not When method get
Found] Then status 404
Get all | Given path <basePath> Devuelve 200
<basePath>
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Guardar

Escenario Descripcidn Resultado
de prueba
Save new | Given path <basePath> Devuelve
<basePath> And 201 y el
with n . . request objeto
. read('classpath:features/model crud/post/required fields/' + -
required < tedd N o 4l t-reguired. , — recién
fields expectedJsonName post-required.json') creado
When method post
* def reponse =
read('classpath:features/model crud/get/models/’ +
<expectedJsonName> + '.json')
Then status 201
And match response == response
Save new | Given path <basePath> Devuelve
<basePath> And 201 y el
with all n d(tel hef /model a/ /all field /'request objeto
fields read('c Zsspat : eatufes mo elIcFu $ost all fields + recién
<expectedJsonName> + '-post-all.json') creado
When method post
* def reponse =
read('classpath:features/model crud/get/models/’ +
<expectedJsonName> + '.json')
Then status 201
And match response == response
Can't save | Given path <basePath> Devuelve un
duplicated 4 400
<basePath> An . request
read('classpath:features/model crud/post/duplicated/’' +
<expectedJsonName> + '-post-duplicated.json')
When method post
Then status 400
Can't save | Given path <basePath> Devuelve un
<basePath> 400
. And request
with . )
invalid read('classpath:features/model crud/post/invalid/' +
Json <expectedJsonName> + '-post-invalid.json')
When method post
Then status 400
Actualizar
Escenario de Descripcidn Resultado
prueba
Can't update | Given path <basePath> Devuelve un
<basePath> And 404
with non- n request

existent id

read('classpath:features/model crud/put/non_existent id/'
+ <expectedJsonName> + '-put-non-existent-id-bg.json')

And path <basePath> + '/' + global.numberNotFound
When method put

Then status 404
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) Proceso de test de integracion

El proceso de generacion de test de integracion es bastante sencillo, ya que, principalmente, en
la documentacion generada de la APl (swagger-ui), hemos definido cuales son las posibilidades
de respuestas, y para desarrollar estos test, simplemente deberemos de acceder al swagger-ui e
implementarlos en funcion de ellos.

Para empezar con el desarrollo se debe (0) definir cudl va a ser la direccion de la API, que
va a ser comun para todos los test, (1) que ruta queremos acceder (1.1) y en caso de existir algun
parametro definir cual, (2) de qué modo y (3) cual va a ser la respuesta esperada. En caso de ser
un objeto o una lista esperada, deberemos de comprobar que la respuesta trae ese objeto o lista,
para ello definimos un objeto y una lista comun, que en vez de comprar que devuelve unos valores
en concreto, comprobamos que devuelve un tipo de valor en concreto, ya que el correcto
funcionamiento respecto a los valores ya estd testeado en los test unitarios y aqui lo que
realmente importa es que devuelve el tipo de objeto esperado.

(0) Background:
* url BASE URL
* def basePath = global.airport

(1) Given path basePath + '/search/existsByIata'
(1.1) And param iata = global.airportIata

(2) When method get

(3) Then status 200

(3) And match response == 'true'
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J) Pruebas de disefio de interfaz

Esta prueba se ha realizado para saber si el disefio de la interfaz es intuitivo, para ello se han
realizado ciertas pruebas con un gestor aeroportuario como experto y una persona sin
conocimiento. Para saber si los resultados son aceptables o no, se multiplica por 1,5 el tiempo
que realiza el desarrollador, que es la persona que mads conoce el sistema, y posteriormente se
realiza una media del tiempo del experto y la persona sin conocimiento:

Descripcidén ;Quién la , Tiempo del
) T R 1
de la prueba realiza? +empo desarrollador SRS
Experto 00:05.81 . B
Loguearse en 00:04.77 Tiempo méximo = 7,15
la aplicacién | Persona sin 00:07.69 U Media = 6,75
conocimiento U !
Acceder a la Experto 00:11.72
pantalla de Tiempo méaximo = 15,81
aeropuertos y 00:10.54
editar un Persona sin Media = 14,59
aeropuerto .. 00:17.46
conocimiento
Acceder a la = ¢ 00:31.93
pantalla de ¥perto T Tiempo maximo = 36,7
aerolineas y 00:24.47 ) ,
crear una Persona sin 00:37.50 Media = 34,71
aerolinea conocimiento e
Acceder a la Experto 00:06.81
pantalla de Tiempo madximo = 8,83
aeronaves y 00:05.89 .
eliminar una . Media = 8,9
Persona sin
aeronave . 00:11.02
conocimiento
Acceder a la
pantalla de Experto 00:16.00
subir Tiempo méximo = 20,98
archivos y 00:13.99
subir uno Persona sin Media = 20,26
(aeronave vy S 00:24.53
. conocimiento
actualizar)

Como se puede ver, los resultados son correctos, y entran dentro del tiempo establecido.

Aunque, en la tercera prueba no entra dentro del limite de tiempo por 7 milesias de segundo, la
damos por valida por ser un minimo tiempo inapreciable.

216



Bibliografia

[1] Metodologia Scrum: https://proyectosagiles.org/que-es-scrum/

[2] Jira: https://www.atlassian.com/es/software/jira

[3] Jenkins: https://jenkins.io/

[4] Git: https://git-scm.com/

[5] GitLab: https://about.gitlab.com/

[6] Nexus: https://www.sonatype.com/product-nexus-repository

[7] Docker: https://www.docker.com/

[8] Eclipse: https://www.eclipse.org/

[9] Spring-Boot: https://spring.io/

[10] DBeaver: https://dbeaver.io/

[11] PostgreSQL: https://www.postgresqgl.org/

[12] IntelliJ IDEA: https://www.jetbrains.com/es-es/idea/

[13] ReactlS: https://es.reactjs.org
[14] Apache Kafka: https://kafka.apache.org/

[15] Swagger: https://swagger.io/

[16] Flyway: https://flywaydb.org/

[17] Maven: https://maven.apache.org/

[18] Junit: https://junit.org/junit5/

[19] Mockito: https://site.mockito.org/

[20] SonarQube: https://www.sonarqube.org/

[21] Selenium: https://selenium.dev/

[22] Cucumber: https://cucumber.io/

[23] Karate: https://github.com/intuit/karate

[24] Draw.io: https://www.draw.io/

[25] Google Drive: https://www.google.com/intl/es ALL/drive/

[26] Microsoft Word: https://products.office.com/es-es/word

217


https://proyectosagiles.org/que-es-scrum/
https://www.atlassian.com/es/software/jira
https://jenkins.io/
https://git-scm.com/
https://about.gitlab.com/
https://www.sonatype.com/product-nexus-repository
https://www.docker.com/
https://www.eclipse.org/
https://spring.io/
https://dbeaver.io/
https://www.postgresql.org/
https://www.jetbrains.com/es-es/idea/
https://es.reactjs.org/
https://kafka.apache.org/
https://swagger.io/
https://flywaydb.org/
https://maven.apache.org/
https://junit.org/junit5/
https://site.mockito.org/
https://www.sonarqube.org/
https://selenium.dev/
https://cucumber.io/
https://github.com/intuit/karate
https://www.draw.io/
https://www.google.com/intl/es_ALL/drive/
https://products.office.com/es-es/word

