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Hoy en dia, cabe destacar la gran envergadura de los proyectos en distintas areas de la ingenieria. Cada
vez es mas necesario llevar una gestion adecuada de todos y cada uno de los documentos desarrollados
a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Para este fin, existen distintas herramientas que ofrecen una
gestién automatizada. En el dmbito de la ingenieria mecanica, destaca la importancia de un buen control
en el disefio de las piezas y ensamblajes.

Ibermdtica es una empresa que distribuye SolidWorks, un programa de disefio asistido para modelado
mecdanico que permite modelar piezas o conjuntos y crear, a partir de ellos, planos técnicos con
informacion necesaria para la produccion. Por otra parte, SolidWorks Enterprise PDM es una solucion
para el control de los datos de disefio creados con SolidWorks, en otras palabras, es un gestor
documental que garantiza que toda la informacidn se guarda de forma segura y permite mantener un
control de versiones.

En este proyecto de Fin de Carrera se ha creado una version web y otra para dispositivos méviles de
SolidWorks Enterprise PDM, cuya finalidad es automatizar la gestién de datos de disefio. Actualmente
existe una version para la web que solamente funciona en exploradores que soportan Active X, es decir,
Internet Explorer.

La nueva herramienta se apoya sobre la AP/ de SolidWorks y se diferencia en que la parte del servidor se
divide en dos capas. Una es un adaptador que se comunica con la base de datos mediante la AP/ y
ofrece un Servicio Web usando estdndares como JSON (JavaScript Object Notation) para los datos
transmitidos. La otra parte, es la interfaz web que se encarga de comunicarse con este adaptador y dar
dinamismo al contenido.

Gracias a esta arquitectura, en un futuro sera posible crear interfaces independientes que usen el
servicio (adaptador), y hacer la herramienta multiplataforma desarrollando aplicaciones para la web,
para teléfonos mdviles o programas nativos.
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1. INTRODUCCION

En este primer capitulo se presenta el contexto sobre el que se ha planteado el proyecto. El proyecto
gira en torno a la implementacién de un acceso web utilizando la AP/ de SolidWorks Enterprise PDM, de
modo que se expondrdn los antecedentes de esta aplicacion

1.1 CONTEXTO

SolidWorks es un programa de disefio asistido por computadora para modelos mecanicos. El programa
permite modelar piezas o conjuntos y extraer planos técnicos o cualquier tipo de informacion
relacionada. Es decir, el disefiador se abstrae de crear todos estos documentos técnicos ya que la
aplicacién lo realiza de manera automatizada.

Para los disefiadores, el hecho de trabajar en conjunto manejando numerosas piezas u ensamblajes
resulta muy pesado. De ahi nace SolidWorks Enterprise PDM, cuya funcién principal es ofrecer una
solucidn a la gestion de datos para pequeiias y grandes organizaciones.

Esta herramienta es muy usada en las empresas ya que permite reducir el tiempo de dedicacién de los
trabajadores aumentando asi el rendimiento, fomentando el disefio innovador y reduciendo los costes.
El drea de ingenieria de Ibermatica se encarga de dar soporte en esta herramienta de disefio y extender
las funcionalidades de otros productos de SolidWorks en base a las necesidades de sus clientes
principales.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 SOLIDWORKS ENTERPRISE PDM

SolidWorks Enterprise PDM es un programa integrado completamente en el explorador de Windows que
automatiza la gestiéon de datos de disefio. Utiliza un almacenamiento centralizado proporcionando
acceso a distintos usuarios y permisos. Sincroniza los datos e integra un control de versiones para evitar
pérdidas de datos.
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llustracion 1: SolidWorks Enterprise PDM
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Ademas, permite asignar flujos de trabajo mediante los cuales la empresa puede automatizar y
controlar los procesos de desarrollo de sus productos. Se integra perfectamente con aplicaciones
SolidWorks y es compatible con otras aplicaciones como CAD.

SolidWorks Enterprise PDM trabaja con almacenes y vistas locales. El servidor cuenta con un servidor de
archivado donde guarda todos los almacenes con todos sus documentos y sus respectivas versiones.
También administra una base de datos con el resto de la informacién necesaria. Los usuarios crean
vistas locales en sus equipos que replican la informacién del almacén deseado en su sistema local. De
esta forma, los usuarios son capaces de realizar cambios en los archivos locales antes de registrar y subir
dichos cambios al servidor.

Entre las acciones mas destacadas que ofrece al usuario se encuentran las siguientes:

e Obtener version mas reciente: Esta accion permite al usuario obtener la version mas
reciente guardada en el servidor. Sobrescribe cualquier versiéon y cambio realizado en el
archivo local.

e Obtener version: Obtiene la versidon seleccionada del archivo, sobrescribiendo el archivo
local.

e Traer: Bloquea el archivo para que nadie pueda realizar cambios en el, solo el usuario que
lo ha traido tendra permisos de escritura. Los demads usuarios tendran permisos de lectura
pero no veran los cambios realizados hasta que el usuario que lo ha traido registre los
cambios. Un archivo traido siempre estara traido en su versién mas reciente, por ello, esta
accion obtiene la Ultima version antes de bloquear el archivo.

e Deshacer traer: Desbloquea el archivo traido deshaciendo todos los cambios que se han
hecho desde el tltimo registro.

e Registrar: Registra todos los cambios que se han hecho en el archivo y crea una nueva
version del mismo, el cual serd la versién mds recuente. En caso de registrar un archivo
traido en el que no se han realizado cambios, se ejecutara automaticamente la accion de
deshacer traer.

e Cambiar estado: Cambia el estado del archivo a otro estado del mismo flujo de trabajo.

SolidWorks EPDM es capaz de administrar distintos flujos de trabajo creados por el usuario. Cada flujo
de trabajo contiene estados y transiciones por los que pasara el archivo asociado. La siguiente
ilustracion muestra el flujo de trabajo predeterminado de EPDM.

H 2 Editando ‘

Enviar para aprobacion

Edicién necesaria

3& Esperando Ao :
e probacion no necesaria

Aprobacion aceptada

’H 32 Aprobado
| )

llustracion 2: Flujo de trabajo predeterminado
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Los archivos asociados a este flujo de trabajo podran encontrarse en cualquiera de los estados definidos
y el usuario sera capaz de cambiar el estado mediante las transiciones. Ademas, ofrece la posibilidad de
realizar determinadas acciones en los cambios de estado, tales como; imprimir el documento, cambiar la
revisidn, ejecutar un programa etc.

Otra caracteristica interesante de esta herramienta es el uso de variables. Las variables son datos
asociados a los archivos que se guardan en la base de datos. Es posible representar y cambiar el valor de
dichas variables mediante el uso de tarjetas de datos. Por ejemplo, la siguiente ilustracion muestra la
tarjeta de datos asociada a un archivo Word.

Vista preliminar Tarjeta de datos iy Versidn 111 | Lists de materizles  "T1 Contiene [ Dénde se utiliza
9 e
Document Info I Eommentl
rDocument Status
Mumber: |1234 Revigion: IA Current State:
Editando
Title: IDocumento
Checked out lny
Subject: I Administrador del sistema
Kepwards: Idocumento, wiord Lastversion comment
CreatedBy:  [ust x| pa= ¥ o3niz04 v
Froject Mame: I
wel (s
Froject Number: I "—T-'- |'_ N =¢|

4 o

llustracién 3: Tarjeta de datos EPDMllustracion 4

Como se puede ver, las tarjetas de datos estan formadas por controles basicos que referencian a
distintas variables. Cada cambio realizado en estos controles afectara en el valor de la variable, pero
para poder modificar la tarjeta es necesario que el archivo esté traido, de lo contrario la tarjeta se
muestra deshabilitada.

Lo interesante de esto es poder hacer busquedas personalizadas filtrando los datos de todas estas
variables. Por lo tanto, SolidWorks Enterprise PDM también ofrece la posibilidad de hacer busquedas
avanzadas mediante tarjetas de busquedas parecidas a las tarjetas de datos.

(= Acciones - Modficar - Wisudlizar + Herramientas

Nombre v ubicacion I Tarietasl Variables | Registrado/Traida | Datos de versio’nl Flujo de tlabaiol Etiquetal Histoliall Eontenidol

Buzcar er: IC:\PluehasWeh j Examinar... |
Mormbre: I j
Descripoion: I
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¥ Incluir subcarpetas V¥ Mastrar carpetas

V¥ Mastrar archivos ¥ Buscar en todas lag versiones

llustracién 5: Tarjeta de busqueda EPDM
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Al igual que en las tarjetas convencionales, los controles de las tarjetas de busqueda también estan
relacionadas con las variables y EPDM lanza una busqueda filtrando el resultado por el valor de estas
variables.

‘1.2.1 SOLIDWORKS EPDM WEB

SolidWorks Enterprise PDM incluye en la actualidad la posibilidad de instalar un acceso web en el
servidor. Ofrece acciones suficientes para realizar las tareas basicas sobre almacenes de PDM.

§ulidWorLé%
nterprise PDM
Conf +
E L ]l
Carpetas x ‘ Hombre [Traidopor | Tamafio | Estado [ Categoria | Modficada | ver... |
ERE P ctosieh | 1] Nueva carpsta

¢ ER)) Nueva carpeta 1L hueva carpeta (2)

i 0 eas B asd.prg Adrin 1KB 1/af013 .. 11
¢ ) Nueva carpeta (2) 2 imagen.bmp 0KB Editando - 172013 .. 11
LAY, Resultaddn de s biisqusds | textabt 1¥B  Editando - 11/7/2013 .. 22

llustracion 6: SolidWorks EPDM Web 1.0

El problema es que el uso de la tecnologia Active X, limita el funcionamiento solamente al navegador
Internet Explorer y por consiguiente, a los sistemas Microsoft Windows. Ademas, este software requiere
una instalacion de una version diferente de PDM por cada maquina, por lo que el cambio de versiones
llega a ser una tarea embarazosa.

1.3 NUESTRA PROPUESTA

El uso de esta aplicacidon conlleva las limitaciones expuestas anteriormente, que dificulta el trabajo a
realizar tanto por el disefiador como por el administrador del sistema. Estas razones han sido suficientes
para concluir que es necesaria la implementacién de un nuevo sistema que corrija dichos problemas.
Cada vez es mayor la influencia que la Web ha tenido sobre las nuevas tecnologias, y la compatibilidad
de diferentes plataformas es un gran punto a favor en las aplicaciones.

Con este proyecto se creara un servicio que ofrecera las funciones basicas del actual PDM mediante la
web. Dicho servicio se implementara en la plataforma Windows Communication Foundation, que
permitird programar de forma rapida una aplicacion distribuida a partir de una arquitectura basada en
varios niveles. El desarrollo se hard con el lenguaje de programacion C# estandarizado por Microsoft, el
que nos permitira acceder a los objetos y las funciones que nos ofrece la AP/ de PDM.

Gracias a este servicio, cualquier interfaz web podra consumir las funciones de PDM y dar dinamismo al
contenido. Por lo tanto, también se creard un sitio web tanto para PC como para teléfonos mdéviles, que
dard acceso a los almacenes situados en un servidor permitiendo la identificacion simultanea de
diferentes usuarios. De todas formas, se dividira la implementacion del servicio y de la pagina web para
que, en un futuro, las nuevas aplicaciones puedan hacer uso del servicio y crear interfaces para otra
plataforma.

1.4 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO
La estructura de esta memoria comienza, a partir de este punto, con el documento de objetivos del

proyecto que se presenta en el capitulo 2 “Documento de objetivos del proyecto”. En él se muestran los
objetivos que derivan del producto principal, la nueva version Web de Solidworks Enterprise PDM. De la
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misma forma, se presenta el alcance del proyecto, que determina lo que se tiene que hacer para lograr
la aplicacion web. Asi, se expondran las fases y tareas del proyecto en una Estructura de
Descomposicion de Trabajo, cada una con su respectiva descripcion. También se presenta la
planificacidn inicial que recoge las horas estimadas para cada tarea y un diagrama Gantt que muestra el
tiempo de dedicacidn previsto para estas actividades a lo largo del tiempo. Por ultimo, se realiza el
analisis los riesgos que se deben tener en cuenta durante el desarrollo, del cual deriva el analisis de
factibilidad para determinar si es posible llevar a cabo el proyecto.

En el capitulo 3 "Desarrollo técnico" se presenta el analisis, que recoge principalmente los requisitos del
proyecto organizados en un diagrama de casos de uso. Se presenta un diagrama para cada tipo de
usuario que hard uso de la aplicacion. También se especifica cada uno de ellos mediante unas tablas que
describen los flujos normales y alternativos. Finalmente, se muestra la arquitectura del sistema
propuesta y la tecnologia que se ha usado para llevar a cabo este proyecto.

En la siguiente seccidn, capitulo 4 “Disefio” se recoge el disefio que se ha seguido en la implementacion
de los servicios web que se alojardn en la parte del servidor. Se representara mediante diagramas de
secuencia y el diagrama de clases general. Estos muestran la relacién que hay entre los objetos en la
légica de negocio y como interaccionan entre si.

El capitulo 5 “Implementacidn” presenta las caracteristicas mas relevantes del desarrollo del proyecto,
es decir, de la interfaz y la l6gica de negocio. Se muestran los prototipos de la interfaz web y la interfaz
movil mediante diversas ilustraciones. Ademads, se resumen los problemas técnicos que se han tenido
durante el desarrollo y las soluciones que se han propuesto para superarlos. Estas soluciones seran
imprescindibles a la hora de tener que implantar el sistema en un cliente.

En el siguiente capitulo “Pruebas” se especifican las pruebas que se han realizado sobre el producto
desarrollado. Inicialmente se presenta el disefio de las pruebas que se han ideado con el objetivo de
encontrar errores potenciales que pudieran arruinar el funcionamiento de la aplicacién. En el siguiente
punto se muestran los resultados de las ejecuciones de dichas pruebas con su respectivo nivel de éxito.

A continuacién, en el capitulo 7 "Conclusiones y lineas futuras" se analizan los objetivos del proyecto
para determinar si estos se han cumplido. Ademas, se incluyen algunas conclusiones tanto generales
como personales surgidas durante la realizacion del proyecto y tras su finalizacion. Finalmente, se
sugieren algunas posibles mejoras que se podrian realizar al programa en futuros proyectos.

El dltimo capitulo es el correspondiente a las "Referencias" en el que se muestran las fuentes
consultadas para recabar la informacidn necesaria para la realizacién del proyecto y de la presente
memoria.

Y para finalizar esta memoria, se incluyen anexos, los cuales contienen las actas recogidos durante todas
las reuniones realizadas tanto en la empresa como con la directora del proyecto, y otros documentos
de ayuda como la firma de un Applet de Java.
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2. DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL PROYECTO

En el presente capitulo, se expondra el Documento de Objetivos del Proyecto, donde se definird el
alcance del proyecto y la planificacion de las tareas a lo largo del ciclo de desarrollo. Ademas, se hard
una evaluacién exhaustiva de cada riesgo con su respectivo plan de contingencias. Finalmente, se
incluye el analisis de factibilidad que valora si la realizacion del proyecto es posible.

2.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

La nueva version de PDM Web permite la ejecucion y el uso de SolidWorks Enterprise PDM en
diferentes plataformas, ofreciendo los mismos servicios gracias a la adaptacion a las nuevas tecnologias
y estandares. Para ello, se han definido los siguientes objetivos:

e Objetivo 1: Investigacion de las nuevas tecnologias y estandares.

Se investigaran posibles tecnologias que puedan usarse para ofrecer un servicio
multiplataforma. Tras analizar cada una de las tecnologias, se expondrdn las propuestas
que solucionen problemas de arquitectura para decidir el camino a seguir.

e Objetivo 2: Implementacion de un servicio web que ofrezca las funcionalidades de EPDM.
Se implementara un servicio web mediante una tecnologia que soporte la APl de
SolidWorks Enterprise PDM. Se basard en tecnologias de Microsoft, ya que la APl ofrece sus
métodos en lenguajes de programacion como Visual Basic y C#. De todos modos, los datos
de entrada y salida de los servicios seguiran un formato estandar que soporte numerosas
tecnologias.

e Objetivo 3: Desarrollo de una interfaz web que actue sobre los servicios web.

Se creara una interfaz web dinamica sobre nuevas tecnologias como HTML5, JavaScript y la
libreria JQuery que se comunicara con los servicios anteriormente creados mediante la
técnica Ajax, ofreciendo al usuario una forma intuitiva de usar las funciones de PDM.

e Objetivo 4: Desarrollo de una aplicacion ligera para dispositivos méviles en HTML5 que

explote los servicios.
Se creard un cliente ligero para dispositivos mdviles que se encargara de visualizar solo la
informacion mas relevante. Al igual que la interfaz web, se utilizaran las mismas
tecnologias pero el desarrollo se realizara sobre el framework JQueryMobile. A pesar de ser
un cliente EPDM, esta aplicacion contara con funciones mas limitadas que la versién web.

2.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Tras describir los objetivos del proyecto, se expone el alcance del proyecto. Teniendo en cuenta los
objetivos del proyecto, al finalizar el proyecto se obtendran: un servidor que ofrece servicios para
acceder a las funcionalidades de EPDM, una aplicacion web y una aplicacién especifica para dispositivos
moviles.

Los productos obtenidos serdn una primera versién temprana, por lo que no se realizara la implantacién
en ningun cliente. De hecho, tras lograr la primera version, la empresa seguira desarrollando vy
mejorando los servicios.

Para llevar a cabo este proyecto, se listardn las fases y tareas necesarias para desarrollar la aplicacion
final y se organizaran usando una Estructura de Descomposicion de Trabajo.
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2.2.1 ESTRUCTURA DE DESCOMPOSICION DE TRABAJO

El propésito de la Estructura de Descomposicion de Trabajo es organizar y definir el alcance total del proyecto. En él se especifican las tareas necesarias para llevar a cabo el

proyecto, todo lo que no se muestra en el diagrama queda automaticamente fuera del mismo.

Seguimiento

— Asp.net
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seguridad

PDM Web
|
1 1 1 1 1 1 1 1
., ., Instalacion r . ., .,
Gestion Formacioén sta acto de Captg a de Disefo Implementacion Pruebas Documentacion
herramientas requisitos
Disefio de la - .
. . . Entorno de . Definir la Disefio de Desarrollo de la
= Reuniones = Visual Studio — Casosde uso | |— légica de . — .
desarrollo . arquitectura pruebas memoria
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e, SolidWorks Prototipo de la Diagrama de Implementacién Ejecucion de Manual de
= Planificacion | == . — . — . — .
Enterprise PDM interfaz clases de la interfaz pruebas usuario

Implementacion
de la légica de
negocio

Integracion

llustracion 7: Estructura de Descomposicion de Trabajo
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2.2.2 FASES Y TAREAS

Esta seccion recoge las distintas fases del proyecto asi como las tareas que se realizardn en cada una de

ellas.

GESTION

La gestidn del proyecto se llevara a cabo conforme a las siguientes tareas durante el ciclo completo del

proyecto:

Reuniones: Se exigira la participacién de las reuniones que se convoquen en la empresa
para tomar aportar soluciones y alternativas mas efectivas para avanzar en el proyecto. Las
reuniones con la directora del proyecto se realizardn mensualmente en la Universidad, por
otra parte las reuniones de la empresa se realizardn tras una convocatoria previa.
Planificacion: El proyecto partira de una planificacion inicial que tendrda como fruto,
completar los objetivos del proyecto. Sin embargo, a lo largo del proyecto podrian ir
cambiando los plazos planificados inicialmente.

Seguimiento del proyecto: A lo largo del proyecto se realizard un seguimiento semanal de
lo realizado hasta el momento y se hardn cambios en la planificaciéon en caso de ser
necesario.

Copias de seguridad: Regularmente se realizaran copias de seguridad para minimizar las
desastrosas consecuencias que causaria la pérdida de datos parcial o completa.

FORMACION

Teniendo en cuenta la tecnologia inicial a usar y los conocimientos que se creen necesarios para llevar a

cabo los objetivos, la formacion se centrara principalmente en los siguientes temas:

Formaciéon de Visual Studio 2010: Se realizarda una formacidn en esta herramienta
mediante la practica y trabajos externos asignados por la empresa. Esta tarea se refiere a la
formacion de la herramienta en si, e incluso de los lenguajes de programacion que soporta.
Estudio de SolidWorks Enterprise PDM: La formacién en esta area correrd por parte de la
empresa que realizard un curso rdpido de los principios bdsicos de PDM. Ademas, se
debera estudiar el libro de los fundamentos del AP/ de programacion.

Formacion en Asp.net: En un principio se estudiard y se comprobara la capacidad de esta
tecnologia para lograr los propdsitos del proyecto. Sin embargo, mas adelante puede que
se usen otros métodos.

No se tiene en cuenta la formacion de otras herramientas ajenas al propdsito del proyecto, dado que se

considera que no se necesita estudio adicional en ellas, tales como; Microsoft Word (para el
desarrollo de los documentos), Excel (para la gestién del proeycto), LibreOffice Draw o Dia
(siendo estas dos ultimas, herramientas para el disefio de diagramas de flujo).

INSTALACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Se procederd a instalar todas las herramientas que se cree que seran necesarias para el desarrollo del

proyecto, entre ellas:
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SolidWorks Enterprise PDM 2013: para poder usar la APl de programacion y analizar sus
funcionalidades para poder replicarlas en la aplicacion web a desarrollar.

Visual Studio 2010: para poder programar los servicios web que usen la APl de PDM vy
desarrollar paginas dinamicas que se ejecuten en el servidor.

Aptana / Eclipse: Aptana es un entorno basado en Eclipse para programar en puro HTML,
CSS, JavaScript y la libreria JQuery con el que se crearan las paginas web dindmicas en el
cliente. Eclipse se usara para programar en Java y usar algunas de sus funciones en caso de
necesitarlas.

Internet Information Services: para proporcionar un servidor web en el que alojar todas
las paginas y servicios web creados.

Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox: navegadores para poder visualizar el
contenido creado en diferentes plataformas y mantener la compatibilidad.

Microsoft Office / Libre Office: para desarrollar la parte de la documentacion del proyecto
y crear diagramas de disefio.

CAPTURA DE REQUISITOS

Al no haber un cliente especifico de quien obtener los requisitos, la organizacidon tomaras riendas para

exigir las funcionalidades que deberd tener el producto y se hardn reuniones para tomar decisiones al

respecto.

Definicion de los casos de uso: Se definiran los casos de uso a partir de los requisitos de la
aplicacidén. A lo largo del desarrollo del proyecto los requisitos podran ir variando y sera
necesario definir nuevos casos de uso. Para esta tarea se usaran los diagramas de casos de
uso.

Prototipo de la interfaz: Antes de crear el programa se trabajard un prototipo inicial que
recogera los requisitos basicos del proyecto, sin reparar en cuestiones de disefio. De todas
formas, el hecho de probar diversas tecnologias para lograr el producto requerird realizar
mas de un prototipo seguin va avanzando el desarrollo.

DISENO

Antes de comenzar el desarrollo se realizard el disefio, que constard principalmente de las siguientes

tareas:

Diseiio de la légica de negocio: Se realizara el disefio de la légica de negocio. Para ello, sera
necesario crear diagramas de secuencia para cada caso de uso para, posteriormente,
facilitar la programacion de los servicios.

Diagrama de clases: Los casos de uso que se vayan a implementar se clasificaran en clases
con diferente funcionalidad. Se mostrard un diagrama completo de todas ellas con sus
respectivas relaciones.

IMPLEMENTACION

Tras el disefio, se procederd a implementar lo que se ha disefiado. En el caso de tener que mejorar la

aplicacién incluyendo nuevas funcionalidades, se tendra que volver a realizar el disefio antes de pasar a

las tareas de implementacion.
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Definir la arquitectura: Se especificara la arquitectura que se usara para desarrollar la
aplicacidn; que incluird médulos de datos, servidores y clientes.

Implementacion de la interfaz: En esta tarea se desarrollard la interfaz del programa, que
serd una pagina web desarrollada en HTML y JavaScript haciendo uso de los servicios.
Implementacion de la légica de negocio: La ldgica de negocio hace referencia a los
servicios que se ofreceran en un servidor. Estos servicios se desarrollardan en esta tarea
mediante el lenguaje C# que sera necesario para utilizar la AP/ de SolidWorks EPDM.
Realizar la integracion: Esta tarea consistira basicamente en integrar los dos mddulos
desarrollados para que la interfaz pueda comunicarse correctamente con el servidor y
pueda consumir los servicios.

La fase de pruebas se realizara al final del desarrollo. Aunque a lo largo del proyecto se iran probando

las funcionalidades que se implementan, no se tendran en cuenta ya que estas no formaran parte del

plan de pruebas. Para lograr una aplicacién funcional se llevaran a cabo las siguientes tareas:

Disefio de las pruebas: Se realizard el disefio de las pruebas que tendran como objetivo
encontrar errores en el programa.

Ejecucion de las pruebas: Se procederd a ejecutar las pruebas disefiadas anteriormente. Se
consideraran pruebas exitosas aquellas que han encontrado problemas.

DOCUMENTACION

Esta fase hace referencia a todas las tareas que tengan como objetivo crear la documentacién del

proyecto. Entre ellas:

Desarrollo de la memoria: Se redactard la memoria durante todo el ciclo de desarrollo del
proyecto, que recogera y resumird todos los aspectos del mismo.

Manual de usuario: Se creard un manual que guiard al usuario final a utilizar
correctamente la aplicacion.

Elaborar la presentacion: En esta tarea se elaborara, en caso de requerirlo, la presentacion
gue expondra las ideas principales del proyecto ante un tribunal de la Universidad.

2.3 PLANIFICACION

En el siguiente apartado se mostrara la planificacidn inicial de la que partira el proyecto. Se expondra la

estimacion del esfuerzo que se cree que requerira cada una de las fases y tareas. También se planificard

la fecha inicial y final de cada una; informacién que posteriormente se clasificara en un diagrama Gantt.

Dado que no se han establecido fechas de entrega, se han repartido las tareas a lo largo del tiempo de

desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta el esfuerzo que exigira cada una de ellas.

2.3.1 ESTIMACIONES

Como ya se ha comentado, la siguiente tabla recoge el esfuerzo que se ha estimado para cada tarea. La

estimacion se ha realizado en horas, y también se incluyen las fechas de inicio y finalizacion para cada

una de ellas.
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Se han asignado las horas desde la experiencia del autor, teniendo en cuenta los proyectos
desarrollados hasta el momento. Pero el hecho de ser un proyecto a desarrollar en una empresa, se

puede apreciar,
documentandolo.

por ejemplo, que se

invierten mas horas desarrollando el

producto que

Fases Tareas Fecha inicial Fecha final Hotas
estimadas
Reuniones 14/10/2013 | 14/04/2014 15:00
Gestion Planificacién 14/10/2013 | 25/10/2013 6:00
Seguimiento 14/10/2013 | 14/04/2014 25:00
Copias de seguridad 14/10/2013 | 14/04/2014 10:00
Visual Studio 14/10/2013 | 01/11/2013 40:00
Formacion SolidWorks Enterprise PDM 24/11/2013| 04/12/2013 20:00
Asp.net 01/12/2013 | 15/12/2013 16:00
Instalacion Entorno de desarrollo 20/10/2013 | 22/10/2013 8:00
Captura de Casos de uso 12/11/2013 | 14/01/2014 8:00
requisitos Prototipo de la interfaz 12/11/2013 | 01/02/2014 8:00
Disefio Disefio de la l6gica de negocio 15/11/2013 | 02/02/2014 24:00
Diagrama de clases 15/11/2013 | 17/11/2013 16:00
Definir la arquitectura 18/11/2013 | 20/11/2013 4:00
Implementacion de la interfaz 15/11/2013 | 01/04/2014 80:00
Implementacién ImpIer_nentacic')n de la légica de 20/11/2013 | 01/04/2014 160:00

negocio

Integracién 01/04/2014 | 02/04/2014 8:00
el Disefio de pruebas 13/03/2014 | 15/03/2014 8:00
Ejecucion de pruebas 15/03/2014 | 30/03/2014 24:00
Desarrollo de la memoria 01/04/2014 | 13/04/2014 32:00
Documentaciéon | Manual de usuario 05/04/2014 | 08/04/2014 24:00
Elaboracién de la presentacion 13/04/2014 | 14/04/2014 8:00
TOTAL 14/10/2013 | 14/04/2014 544:00

Tabla 1: Tabla de estimaciones
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2.3.2 DIAGRAMA GANTT

Lider de proyecto: Julen

14 -oct-13
21 -oct-13
28 -oct-13
04 - now - 13
11 -now - 13
18 -now - 13
25 -now-13
02 - dic-13
09 -dic-13

Fecha de inicio: 14/10/2013 lunes

— =

& T £ 2 &

§ 2 o253

= =}

S 9 E 8B B
D Tareas Lider Inicio Fin ] 2O o &
1 Gestion Julen  14M020M3 14040204 183 0% 131 0 183
14 Feuniones 141052013 140452014 183 0% 131 0 183
12 Planificacian 144002013 25M02M3 12 0% 10 0O 12
13 Seguiraientn 14002013 14042014 183 0% 131 0 183
14 Copiaz de seguridad 14002013 14042014 183 0% 131 0 183
2 Formacion Julen  14M020M3 1SM220M3 B3 0% 45 0 B3
21 Wisyal Studio 141002015 0MIM12M3 19 0% 15 0 19
22 Solidiorks EPDM 24M102013 D4 2R3 1 0% &8 0 M
23 Asp net 0IM22013 15M220M3 15 0% 10 0O 15
3 Instalacion Julen  20M020M3 22M00203 3 0% 2 0 3
31 Erttormio de desarallo 201002013 22M020M13 3 0% 2 0 3
4 Captura requisitos Julen  12M1/2013 01022014 82 0% 59 0 82
41 Cazos de uso 12MA2013 140102014 B4 0% 46 0O B4
42 Profotipn de interfaz 12M102013 010224 82 0% 59 0 82
5 Disehio Julen  1SMA20M3 020202014 80 0% 56 0 80
51 Léica de negocio 15M1/2013 02022014 80 0%  S6 0O 80
52 Diagrama de clazes 15M12013  1TH2ME 3 0% 1 0 3
(i Implementacion  Julen  15M4/2013 020402014 139 0% 0 93 0 139
6 Definir arguitzchira 18M102013  20M102013 3 0% 3 0 3
6.2 Iriterfaz 15M102013 01042014 138 0% 98 0 133
6.3 Léica de negocio 201172013 4042014 133 0% 95 0 133
6.4 Integracin 01/0452014 020452014 2 0% 2 0 2
7 Prucbas Julen 13032014 300302014 18 0% 12 0 18
71 Disefio 1300302014 1510302014 3 0% 2 0 3
72 Ejecucion 1510302014 30032014 16 0% 10 0O 16
8 Documentacion  Julen 01042014 14042014 14 0% 10 0 14
8.1 hernatia 01/0472014 13042014 13 0% 09 0 13
82 Manual de usuato 05/04/2014 03042014 4 0% 2 0 4
83 Presentaciin 1300412014 140452014 2 0% 1 0o 2

llustracion 8: Diagrama Gantt
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2.4 ANALISIS DE RIESGOS

Antes de analizar los riesgos, se presenta el Diagrama de Descomposicion de Riesgos que organizara los

mismos dependiendo de la categoria.

Técnicos Externos Organizacion
Tecnologia g Personales g Recursos
=1 Cliente sl Trabajadoresjies

llustracion 9: Diagrama de Descomposicion de Riesgos

= Planificacion

Gestion

Reuniones

A continuacion se muestra una tabla que resume la informacién de los riesgos que se deben tener en

cuenta a lo largo del desarrollo del proyecto.

RIESGO CATEGORIA NIVEL DE
RIESGO
Cambios de Fuerte

planificacién

Seleccion de Técnico Fuerte
tecnologia
MELEIELE]

Enfermedades | Externo

Organizacién

Pérdida de
datos

Cambios en Alto

los requisitos

Organizacion

IMPACTO

PREVENCION

Planificar
dejando
margen para
los posibles
cambios
Adelantarse a
los posibles
cambios

Realizar copias
de seguridad
regularmente

Desarrollar
una
arquitectura
que minimice
los cambios

SOLUCION

Adaptar los
plazos e
invertir mas
horas

Invertir mas
horas

Invertir mas

horas

Invertir mas
horas

Ajustar los
plazos
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RIESGO CATEGORIA NIVEL DE IMPACTO PREVENCION SOLUCION
RIESGO

Falta de Técnico Alto Medio Seleccionar Volver a

formacion tecnologia invertir mas
adecuaday tiempo en la
dominada formacion

Ausencia de Organizacion Bajo Medio Avisar de la Atrasar la

reuniones falta con reunién o
antelacion estudiar el

acta

Carga de Externo Medio Leve - Adaptar los

trabajo plazos

externo

Tabla 2: Tabla de riesgos

La tabla se ha ordenado y coloreado dependiendo del impacto de cada riesgo. Para algunos riesgos no
se ha definido un plan de prevencidn ya que pueden ser generados por factores externos que no se
pueden evitar. Sin embargo, el riesgo de la “seleccidn de tecnologia adecuada” no depende de factores
externos y es algo que hay que asumir. De hecho, el proyecto consiste en gran parte en investigar y
probar las tecnologias que mejor se adapten al proyecto, y es por esto que se prevé y se asume de
antemano el impacto que va a tener.

Se debe prestar especial atencion a riesgos como los cambios de planificacién o pérdidas de datos que
requeririan, en caso de ocurrir, ajustar los plazos e invertir mas tiempo. Por esta razon, se planificaran
los plazos con un margen de tiempo por si algo sale mal.

También cabe destacar que el riesgo de los “cambios de requisitos” se suele categorizar como
“externo”, pero en este caso es la propia organizacién la que hace de cliente, por lo que se considera
como riesgo interno de la organizacion.

2.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Una vez examinados los riesgos y los posibles problemas que podrian acarrear, se examina la
disponibilidad de las herramientas y técnicas de los que se hara uso para lograr exitosamente los
objetivos del proyecto.

El mayor riesgo se deriva de la investigacién de diversas tecnologias y cambios de planificacién, que
como ya se ha comentado, es algo que va a ocurrir. Por esta razon, se ha decidido realizar una
planificacion con un amplio margen en caso de que se necesite invertir mas tiempo en nuevas
tecnologias. Para tomar esta decisién también se ha tenido en cuenta el tiempo de la fase de formacion,
que podria variar a lo largo del proyecto.

Finalmente, no se hard mencién al coste econdmico que supondria el proyecto, ya que se hace uso de
herramientas gratuitas o licenciadas proporcionadas por la empresa y son datos manejados por la
misma. Teniendo en cuenta todo ello, se deduce que es posible llevar a cabo el proyecto.
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3. DESARROLLO TECNICO

En el presente capitulo se analizan los requisitos principales del Proyecto de Fin de Carrera que se
desarrollan en los siguientes apartados.

Para empezar, se definen los casos de uso mediante el uso de los Diagramas de Casos de Uso con su
posterior descripcidon y especificacion de los flujos de eventos. A continuacidn se presenta una

arquitectura del sistema dptima sobre la que partird el desarrollo del proyecto. Para ello también se
expondrd una breve descripcién de la tecnologia utilizada para lograr los objetivos.

3.1 CASOS DE USO

En esta seccion se presentaran los casos de uso organizados en diagramas por cada uno de los distintos
clientes que haran uso de las funcionalidades proporcionadas. En este caso, teniendo en cuenta los

objetivos del proyecto, se distinguen dos tipos de usuario que hacen referencia a las distintas interfaces
gue se van a implementar:
[ )

Cliente web: Se refiere al cliente que accedera a las funcionalidades de EPDM mediante el
acceso web desde un ordenador.

Cliente mdvil: Seran los que accederdn a algunas funcionalidades limitadas de EPDM
mediante dispositivos moviles. En esencia, serd un subconjunto de casos de uso del cliente
web.

3.1.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Salir del sistema)._

e STlUSESRER
/ << SESEE s

4

Cliente mawvil
CObtener idioma
Ohtener almacenes

Maostrar contenida
de carpeta

Femxdends==
\
|

/
.

Seleccionar itern

llustraciéon 10: Casos de uso del cliente movil
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rear nueva
S carpeta

Realizar nueva
buisqueda

\\\ L SEET

-,
e

Mostrar contenido
de carpeta

Cliente web _—

—._<<uses>>

3{<extends>>

\"-.

Cambiar estado

"lfl‘.
e"l

4

Ohbtener dltima
version

-,

SR EF “gdusesEr

.
.

“g<uge
[ e

Maostrar tarjeta

Mostrar referencias

Mostrar lista de
materiales

Maostrar padres

llustracién 11: Casos de uso del cliente web
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‘3.1.2 ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

\ Nombre Obtener almacenes
Descripcion Permite al usuario obtener la lista de almacenes en los que puede
identificarse
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones El usuario no estd identificado
Flujo normal Cliente Sistema

1. El sistema devuelve la lista de
almacenes del servidor.

Flujo alternativo

Poscondiciones El usuario obtiene la lista de almacenes

Tabla 3: Caso de uso - Obtener almacenes
\ Nombre Identificar

Descripcion Permite al usuario identificarse en el sistema mediante un nombre
de usuario y contrasefia.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones

Flujo normal Cliente Sistema

1. El cliente introduce el usuario
y contrasefia los que quiere
acceder al sistema.

2. El sistema intenta la
identificacion con los datos
proporcionados por el usuario.

3. El sistema identifica con éxito
al usuario y termina el caso de
uso.

Flujo alternativo

2. El sistema falla en la
identificacion e informa al
usuario con un mensaje y vuelve
al paso 1.

Poscondiciones El usuario es identificado en el sistema
Tabla 4: Caso de uso - Identificacion
' Nombre Salir del sistema
Descripcion Permite al usuario salir del sistema donde se ha identificado con
éxito.
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones El usuario esta identificado en el sistema.

Flujo normal

Cliente Sistema

Flujo alternativo

Poscondiciones

El usuario sale del sistema.

Tabla 5: Caso de uso - Salir del sistema




' Nombre

Obtener idioma

Descripcion Obtiene el idioma del usuario identificado
Actores Cliente, Sistema

Precondiciones El usuario estd identificado en el sistema.
Flujo normal Cliente Sistema

1. El sistema devuelve el idioma
asociado al usuario de EPDM

Flujo alternativo

Poscondiciones Se conoce el idioma del usuario para mostrar el contenido en su
idioma.
Tabla 6: Caso de uso - Obtener idioma

0 D 0 d 0 S (10 de darpetd
Descripcion Permite al usuario mostrar el contenido de la carpeta seleccionada
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones El usuario esta identificado en el sistema
Flujo normal Cliente Sistema

1. El cliente selecciona la
carpeta de la que obtener el
contenido.

2. El sistema devuelve una lista
de archivos y carpetas con sus
propiedades.

Flujo alternativo

Poscondiciones El usuario obtiene el contenido de la carpeta con la capacidad de

interactuar sobre él.
Tabla 7: Caso de uso - Mostrar contenido de carpeta
\ Nombre Crear nueva carpeta

Descripcion Permite al usuario crear una carpeta dentro de la carpeta en la que
se encuentra.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones El usuario se encuentra dentro de la vista de una carpeta.

Flujo normal

Cliente

Sistema

2. El cliente ingresa el nombre
de la nueva carpeta.

1. El sistema muestra un cuadro
donde escribir el nombre de la
nueva carpeta.

3. El sistema crea la nueva
carpeta en la visualiza en la
pantalla.

Flujo alternativo

3. El sistema falla porque el
usuario ha ingresado:

- Un nombre vacio.

- Caracteres especiales.

- Nombre de carpeta existente.
El sistema muestra un mensaje
de error y vuelve al paso 1.

Poscondiciones

Se crea una nueva carpeta

Tabla 8: Caso de uso - Nueva carpeta
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\ Nombre

Crear nuevo documento

Descripcion Permite al usuario crear un nuevo documento dentro de la carpeta
en la que se encuentra.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones El usuario se encuentra dentro de la vista de una carpeta.

Flujo normal

Cliente

Sistema

2. El cliente ingresa el nombre
del nuevo archivo

1. El sistema muestra un cuadro
donde escribir el nombre del
nuevo archivo

3. El sistema crea el nuevo
documento y lo visualiza en
pantalla.

Flujo alternativo

3. El sistema falla porque el
usuario ha ingresado:

- Un nombre vacio.

- Caracteres especiales.

- Nombre de archivo existente.
El sistema muestra un mensaje
de error y vuelve al paso 1.

Poscondiciones Se crea un nuevo documento
Tabla 9: Caso de uso - Nuevo documento
' Nombre Realizar nueva buisqueda
Descripcion Permite al usuario buscar elementos mediante el uso de tarjetas de
busqueda
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones

Flujo normal

Cliente

Sistema

2. El cliente selecciona la tarjeta
de busqueda deseada y acepta.

1. El sistema muestra una lista
desplegable con las tarjetas de
busqueda disponibles.

4. El usuario rellena los campos
necesarios del formularioy
realiza la peticion de busqueda.

3. El sistema muestra el
formulario asociado a la tarjeta
de busqueda.

5. El sistema realiza una
busqueda con los parametros
recibidos y muestra el contenido
en pantalla.

Flujo alternativo

Poscondiciones

El usuario obtiene el contenido de la busqueda

Tabla 10: Caso de uso - Nueva busqueda
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' Nombre

Mostrar tarjeta

Descripcion Permite al usuario visualizar la tarjeta asociada al elemento
seleccionado

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Se debe seleccionar un archivo o carpeta

Flujo normal Cliente Sistema
2. El cliente selecciona la 1. El sistema muestra las
configuracion deseada. configuraciones disponibles para

el archivo seleccionado.

3. El sistema muestra los
controles de la tarjeta en un
formulario.

Flujo alternativo

Poscondiciones El usuario obtiene la vista de la tarjeta
Tabla 11: Caso de uso - Mostrar tarjeta
' Nombre Seleccionar item
Descripcion Permite al usuario seleccionar un elemento de la carpeta para
poder interactuar sobre él
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones

Flujo normal

Cliente Sistema

1. El sistema marca el elemento
y hace uso de “Mostrar tarjeta”
para el elemento seleccionado.

Flujo alternativo

Poscondiciones El elemento queda seleccionado para posteriores acciones
Tabla 12: Caso de uso - Seleccionar item

' Nombre Abrir carpeta

Descripcion Permite al usuario abrir y obtener el contenido de la carpeta
seleccionada

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones La carpeta debe estar seleccionada

Flujo normal Cliente Sistema
1. El cliente selecciona la 2. El sistema devuelve una lista
carpeta que quiere abrir. de archivos y carpetas con sus

propiedades.

Flujo alternativo

Poscondiciones

El usuario obtiene el contenido de la carpeta con la capacidad de
interactuar sobre él.

Tabla 13: Caso de uso - Abrir carpeta




\ Nombre

Abrir archivo

Descripcion Permite al usuario abrir el archivo seleccionado con el programa
que el sistema operativo tiene asociado.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea abrir.

2. El sistema abre el documento
con el programa asociado.

Flujo alternativo

2. Si el archivo no existe, el
sistema descargara la ultima
version del archivo y lo volvera a
intentar.

Poscondiciones El usuario obtiene la ejecucion de un programa externo con el

documento abierto y listo para la edicién.
Tabla 14: Caso de uso - Abrir archivo
\ Nombre Obtener ultima version

Descripcion Permite al usuario descargar la Ultima version del archivo
seleccionado.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea obtener.

2. El sistema obtiene el archivo y
envia los datos al cliente.

Flujo alternativo

3. El cliente selecciona de la
estructura los archivos que
desea obtener.

2. Si el archivo tiene referencias,
el sistema muestra una
estructura de arbol con los
archivos y sus ultimas versiones

4. El sistema obtiene las ultimas
versiones de los archivos
seleccionados y los envia al
cliente.

Poscondiciones

de archivos local.

El usuario obtiene los datos del archivo y los guarda en el sistema

Tabla 15: Caso de uso - Obtener ultima version




\ Nombre Obtener version
Descripcion Permite al usuario descargar una version en concreto del archivo
seleccionado.
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea obtener.

2. El sistema obtiene el historial
de versiones del archivo y lo
muestra en un cuadro.

3. El cliente selecciona la versién
del archivo que desea descargar.

4. El sistema obtiene la version
seleccionada del archivo y envia
los datos al cliente.

Flujo alternativo

5. El cliente selecciona en la
estructura los archivos que
desea obtener.

4. Si el archivo tiene referencias,
el sistema muestra una
estructura de arbol con los
archivos y sus versiones
referenciadas.

6. El sistema obtiene las
versiones referenciadas de los
archivos seleccionados y los
envia al cliente.

Poscondiciones El usuario obtiene los datos del archivo y los guarda en el sistema
de archivos local.
Tabla 16: Caso de uso - Obtener version

\ Nombre Traer

Descripcion Permite al usuario traer el archivo bloqueandolo para que nadie
mas pueda editarlo.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado y no debe estar traido por nadie

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea traer.

2. Trae el archivo seleccionado.

Flujo alternativo 2. Si el archivo no existe en el
sistema de archivos local o no es
la dltima version, obtiene la
Ultima versién antes de traer.

Poscondiciones El usuario bloquea el archivo para su edicion.

Tabla 17: Caso de uso — Traer
' Nombre Deshacer traer

Descripcion Permite al usuario deshacer la operacién de traer

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado y traido por él

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea desbloquear.

2. El sistema deshace el traer en
el archivo seleccionado y lo
desbloquea sin hacer ningtn
cambio.

Flujo alternativo

Poscondiciones

El archivo seleccionado queda desb

loqueado.

Tabla 18: Caso de uso - Deshacer traer
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' Nombre

Registrar

Descripcion Permite al usuario registrar un archivo existente para guardar los
cambios en el servidor creando una nueva version.

Actores Cliente, Sistema

Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado y traido él

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
que desea registrar.

2. El sistema sube el archivo
seleccionado al servidor y lo
registra en una nueva version. El
archivo queda desbloqueado.

Flujo alternativo

2. Si no se ha hecho ningln
cambio en el archivo, el archivo
solo se desbloquea sin
incrementar la version.

Poscondiciones Se incrementa la versién del archivo seleccionado y queda
desbloqueado.
Tabla 19: Caso de uso — Registrar
' Nombre Cambiar estado
Descripcion Permite al usuario cambiar el estado del archivo seleccionado
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado y no debe estar traido por nadie

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
cuyo estado desea cambiar.

2. El sistema muestra un
recuadro con los posibles
cambios de estado.

3. El cliente selecciona el nuevo
estado del archivo.

4. El sistema cambia de estado
el archivo.

Flujo alternativo

Poscondiciones El archivo seleccionado se encuentra en el nuevo estado.
Tabla 20: Caso de uso - Cambiar estado
0 0 0 d d (1€ ALC d
Descripcion Permite al usuario visualizar la lista de materiales de un archivo
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
cuyos materiales quiera
visualizar.

2. El sistema muestra un
recuadro con la lista de
materiales y sus propiedades.

Flujo alternativo

Poscondiciones

El usuario obtiene la lista de materiales del archivo.

Tabla 21: Caso de uso - Lista de materiales
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' Nombre

Mostrar referencias

Descripcion Permite al usuario visualizar el arbol de referencias de un archivo
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
cuyas referencias quiera
visualizar.

2. El sistema muestra un
recuadro con la lista de
referencias organizada en un
arbol.

Flujo alternativo

Poscondiciones El usuario obtiene el arbol de referencias
Tabla 22: Caso de uso - Mostrar referencias
0 ) 0 d DA
Descripcion Permite al usuario visualizar los padres de un archivo
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
cuyos padres quiera visualizar.

2. El sistema muestra un
recuadro con la lista de padres
organizada en un arbol.

Flujo alternativo

Poscondiciones El usuario obtiene la lista de padres en un arbol
Tabla 23: Caso de uso - Mostrar padres
' Nombre Mostrar flujo
Descripcion Permite al usuario visualizar el flujo de trabajo asociado a un
archivo y su estado actual
Actores Cliente, Sistema
Precondiciones Un archivo debe estar seleccionado

Flujo normal

Cliente

Sistema

1. El cliente selecciona el archivo
cuyo flujo desea visualizar

2. El sistema muestra un cuadro
con el diagrama del flujo de
trabajo y su estado actual
marcado.

Flujo alternativo

Poscondiciones

El usuario obtiene el diagrama del flujo de trabajo asociado al

archivo

Tabla 24: Caso de uso - Mostrar flujo
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3.2 DIAGRAMA DE CLASES DEL DOMINIO

1 contiene
Y Almacen E
+
rombre Elemento
1 *l—
+1d
+nombre
administra
administra contiene
Usuario
Tid 1 *
| *|, hembre Carpeta Documento
+contrasefia +fechabeCreacion * |[+estadn
+1d10qe +version
+permisos +fechabeCreacion
1 * +fechabeModificacion
FlujoDeTrabajo ok
+nomb re
contiene referencis
E 3
Estado|,
+nombre
traido

llustracion 12: Diagrama de clases del dominio

A partir de los casos de uso, se construye el Diagrama de Clases del Dominio. Este diagrama muestra una
aproximacion simplificada de los objetos sobre los que trabaja el AP/ de SolidWorks Enterprise PDM.
Estos objetos ya estan implementados en la AP/ y su propia base de datos los almacena, por esta razon
solo se debe preocuparse de realizar correctamente las llamadas a las funciones de la API.
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3.3 DIAGRAMAS DE SECUENCIA DEL SISTEMA

Tras definicién y especificacion completa de los casos de uso, se muestran los Diagramas de Secuencia
del Sistema para cada uno de los casos de uso. Estos diagramas en UML muestran graficamente los
eventos que fluyen de los actores al sistema.

Cada uno de los eventos constituye una funcion que posteriormente se disefiard y se implementara. En
ciertos casos de use, dichos eventos se repiten y solo es necesario implementarlos una vez como ya se
vera mas adelante.

St

SISTEMA
Cliente
H( getVaults() : vaultList
llustracion 13: DSS - Obtener almacenes
f‘)_\ :SISTEMA

Cliente

login(user, pass, vault) : true/false

o

llustracion 14: DSS - Identificar
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St

SISTEMA
Cliente
H logout()
llustracion 15: DSS - Salir del sistema
ji SISTEMA

Cliente

getLanguage(user, pass, vault) : language

o

llustracion 16: DSS — Obtener idioma
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:SISTEMA

Cliente
getFolders(user, pass, vault, folderld) : folderList
< Ll
getFiles(user, pass, vault, folderld) : fileList
< Ll

llustracion 17: DSS - Mostrar contenido de carpeta

;O: SISTEMA

Cliente

H( createFolder(user, pass, vault, folder, name) : true/false

llustracion 18: DSS — Crear nueva carpeta

Y
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St

SISTEMA
Cliente
H( createFile(user, pass, vault, folder, name) : true/false
|-
llustracion 19: DSS — Crear nuevo documento
:( i :SISTEMA
Cliente
getSearchCards(user, pass, vault) : cardList
< >
getSearchCardControls(user, pass, vault,name) : controlList
[ -
getSearchltems(user, pass, vault, controls) : itemList
< >

llustracion 20: DSS — Realizar nueva busqueda
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:SISTEMA

Cliente

getConfigurations(user, pass, vault, file) : confList
< Ll

getCardControls(user, pass, vault,folder, ext, file, conf) : controlList

|

llustracion 21: DSS - Mostrar tarjeta

SISTERMA,

_liente

getReferenceTree(user, pass, vault, file, version) : refTree

llustracion 22: DSS - Mostrar referencias
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SISTEMA

Cliente
getFarentTree(user, pass, vaul, file, version) : refTree
-
llustracidn 23: DSS - Mostrar padres
SISTEMA
Cliente

getFolders(user, pass, vault, folderld) : folderList

<< -

getFiles(user, pass, vault, folderld) : fileList
<< -

llustracion 24: DSS - Abrir carpeta
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:SISTEMA

Cliente
downloadFile(user, pass, vault, file) : data
< Ll
executeFile(path, name, fileld) : true/false
< Ll
llustracion 25: DSS - Abrir archivo
SISTEMA
Cliente
getReferenceTree(user, pass, vault, file) : fileList
< >
downloadFile(user, pass, vault file) : data
< >

llustraciéon 26: DSS - Obtener ultima version
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Cliente

getFileHistory(user, pass, vault, id) : versionList

SISTEMA

getReferenceTree(user, pass, vault, file, version) : fileList

downloadFile(user, pass, vault file, version) : data

Cliente

llustracion 27: DSS - Obtener version

downloadFile(user, pass, vault, file) : data

SISTEMA

\

lockFile(user, pass, vault, file) : true/false

llustracion 28: DSS - Traer
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:SISTEMA

Cliente
undoLockFile(user, pass, vault, file) : true/false
|-
llustracién 29: DSS - Deshacer traer
SISTEMA
Cliente
uploadFilefuser, pass, vault, file, stream) : trueffalse
- -
unlockFile (user, pass, vault, file, comment) : truefalse

-

llustracién 30: DSS — Registrar
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SISTEMA

Cliente
getTransitions{user, pass, vault, file) : transitionList
e o
change State(user, pass, vault, file, state, comment) : trueffalse
e -
llustracion 31: DSS - Cambiar estado
ji :SISTEMA
Cliente
-

H( getBOMView(user, pass, vault, name, file) : materialList

llustracion 32: DSS — Mostrar lista de materiales
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:SISTEMA

Cliente

getWorkflowView(user, pass, vault, file) : workflow

\

llustracion 33: DSS - Mostrar flujo

3.4 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Aunque en un principio la idea era utilizar una arquitectura de tres niveles, se ha decidido por separar la
arquitectura en cuatro niveles. Concretamente, se han separado el proxy y el servidor para que puedan
comunicarse desde distintas maquinas. De hecho, por cuestiones de seguridad y otros problemas de
acceso, se ha querido alojar el servidor web (1IS) en una maquina distinta de donde se encuentra el
servidor PDM.

Esta arquitectura permite alojar el servidor PDM, por ejemplo, en una red privada a la cual solamente el
proxy tiene acceso directo. Asi, los usuarios deberan realizar las peticiones al proxy que ofrecerd una
interfaz con los servicios necesarios y decidira hacia dénde redirigir las llamadas.

CLIENTE PROXY SERYIDOR SERVIDOR
DE
ARCHIVADO
Internet o
explorer o
= ol HTML Servidor -
avascript BOM
ASP
Chrome > s
A
BASE DE
Firefox - AP de DATOS
L PDM
Aplicacion .
Windaws b SWE.b
Ervice
We_b
Andraid, 105 | > Senvice

llustracién 34: Arquitectura del sistema
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También cabe destacar que la aplicacion web desarrollada para dispositivos moviles accede y obtiene las
paginas directamente del servidor web (1IS) del proxy. Si se fuera a desarrollar una aplicacién nativa
tanto para Android tanto como para /0S, las llamadas se harian directamente a los servicios alojados en

el proxy.
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El siguiente capitulo presenta los diagramas de secuencia y el diagrama de clases que se ha definido
para implementar los servicios web.

Mientras que los casos de uso son funciones que ofrece la interfaz de usuario al cliente web tanto como
al cliente movil, los diagramas de secuencia muestran el disefio que se ha seguido a la hora de
implementar los servicios web. Los casos de uso realizan llamadas directas a los servicios que se definen
a continuacion.

4.1 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Para empezar, se mostrara el caso usado en la fase de identificacién que obtiene la lista de almacenes
para ofrecer al usuario la posibilidad de identificarse en uno de ellos.

U LoginService

getvaults)

li

getvaults)

new Edrrivaults | »| IEdrmvaulth

getvaults)

getvaultviews)

ligt

A

list
ligt |

llustracién 35: Diagrama de secuencia - Obtener almacenes

Una vez obtenido la informacion de los almacenes, se presenta el disefio del caso mas importante de
todos, la identificacién del usuario y la entrada al sistema. Cabe destacar que es necesario utilizar esta
funcidn antes de cualquier otra que actue sobre el servidor PDM. Es por ello que todas las funciones
requieran el usuario y contrasefia como parametro.
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lagin{user, pass, vaulthiame)

PdmService LoginService

lngin{user, pass, vaultbarne ] |

nesw Edrivaults

| |Edmaults

va1ult

login{user, pass, vaulthame, vault)

Login{uger, pass, vauliName)

Trueffalse

True/false

Trueifalse

m
'7

Trueifalse -
- | |
IR | |
llustracidn 36: Diagrama de secuencia — Identificar
- FmSerice
gellanguageiuser, pass, J_ | |
vaultharme) getlanguage (user, pass, -
waulthame |
new Edrmivaults
vqult
loginfuser, pass, vaulthame, vaulty
™ Ioginfusar, pass, vaultNarme)
vault. Language
lahguage
language
language _'_
- | |

llustracién 37: Diagrama de secuencia - Obtener idioma
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logoutd)

Trueifalse

llustracion 38: Diagrama de secuencia - Salir del sistema

A 1 LUU\HSEN\CE! ‘ FileService
getf olders{user, pass, vaulthlame) J‘ | ‘ ‘
getFoldersfuser, pass, vaultharme) [ ] ‘ ‘
new Edrmivaults
‘ ‘ JEdmyaults
vqu\l ‘ ’J\__|
login{uzer, pass, vaultName, vaul) ‘ J_
Login{user, qass.vaunName)
Truelfalze
ki
Trueffalse
‘ |
Ifis logoged -
getFoIders(fulder‘var.m)
! Get sub-folders
‘ sub-folders
|
‘ Foreach sub- !
folder new Folderitem
| H——————} | [Folderltern
‘ folders.add(fmderliem) E]
folders ‘ | ‘
|
folders I T ‘
folders |
T \ |

llustracion 39: Diagrama de secuencia - Mostrar carpetas (completo)

Como se puede observar en la /lustracion 39, antes de realizar la llamada a la clase FileService (que es la
que interesa), el servicio PdmService realiza la identificacién de usuario. Debido al gran tamafio de los
diagramas, a partir de este punto se simplificaran los casos y se omitira el paso de la identificacién. Pero
se debe tener en cuenta que realmente la primera accidén es siempre identificar al usuario. Se puede ver
como ejemplo la /lustracion 40 que recoge el diagrama de Mostrar carpetas simplificado.
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getFolders{user, pass, vaulthame,
folder)

1

falders

getF olders(user, pass, vaulihame,

|Edmivaults

ub]

getFilesiuser, pass, vaulthame,
falder)

1

files

falder) |
news Edrriaults
vault |
getFoldersifolder, vauly ]
Get subfaldars
sub-folders
Fareach sub-
folder new Foldetltem
folders add( folderite
folders
folders
L

llustracidn 40: Diagrama de secuencia - Mostrar carpetas

getFiles(user, pass, vaultName,
folder)

e Edrriaults

Folderltern
\
\
\
I

vault |

|Edrrvaults

getFilestfolder, waulf)

Getfiles
files
Foreach file
new Fileltern
Fileltern
files.add( fileltgm
T
files ‘ ‘
files
N |
I

llustraciéon 41: Diagrama de secuencia - Mostrar archivos
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createFolder{user, pass, L | ‘
vaultMame, falder, name) createFolder{usar, pass,

waultMName, folder, name) ‘
new Edmivaults

wault ‘ D

createFolder(folder, name, wault)

AEdmVyaults

getObject

adanIPer(ﬂame)

Truefalse
Truelfalse |
Trueffalse |
Trueffalse L i |
= | | | |
| ! !
'
llustracion 42: Diagrama de secuencia - Crear carpeta
createFile(user, pass, vaultName, L ‘ |
foldsr, name) createFile{user, pass, vaultMame,
falder, name)
new Edmivaults
| EdmVaults

vault | D

createFileifolder, name, vault)
e
+————=IEdmFolder5
folfer D

getOhject

llustracion 43: Diagrama de secuencia - Crear archivo
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t

getSearchCards() L

\

getSearchCards() -

\

1

getSearchCardsfraul)

QOleDbConnection

connection

Open D

hesw O\aDhCnmmanJ(sql‘ connection)

Execute P?adero cardlist

OleDbCommand

cardList

cardList

cardList

Close D

llustracion 44: Diagrama de secuencia - Obtener tarjetas de busqueda

getSearchCardControls{user, pass, |
vaultName , narre)

rdControls(user, pass,

vaultName, name)

new Edmivaults

vault ‘

dmaulie

getSearchCardControls(name, vauli

getCardld(name) - cardld [ ]
- —

GatObject(cardld)
—

card

Get :nnlm\s
1

]

For each
cantrol new CardControl
F CardCentrol
Enan\Lm add(cardContro]
|
controlList I

cantrolList

contralList

llustracidn 45: Diagrama de secuencia - Obtener controles de tarjeta de busqueda
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getSearchitemsiuser pass, |
vauliNarne , controls)

 pass,
vaulihame,, controls)

new Edmivaults

vault |

]

getSearchltems(cantrols, vault

createSearch
new

[

aqar:h

| EdmSearchs)

For each
control

addvariable(controls.varld, controls.valug)

i
;

Get'results

]

For each
result

If (resut 1ype = folder)

[ Folderltern
T

| Folderltem

]

ItemList | [I
| |

1
| 1

If (result 1ype = file) Ingw FileTiem | o
| olderitemn
[temList. |
1

itern[ist

fternList

itemList

getConfigurations{user, pass,
vaultMarme, fileld)

configs

llustracion 46: Diagrama de secuencia - Obtener items encontrados

getConfigurations{user, pass,
vaultMame , fileld)

configs

new Edmiaults

vault |

| EdmVaults

getConfigurations(fileld, vault)

-

getOhject(fileld)

file

configs

llustracion 47: Diagrama de secuencia - Obtener configuraciones
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|

getCardContraleueer, pass, |
vaultare. folder, e, fle, con Gt s,
vaulthlame  folder. ex, e, cort)
controllist
controlLis
T
o)
SN

getReferenceTree (user, pass,
vaultName  file, version)

new Edrmivauts

vaut |

vaul)

getCardContrals(folder, ext, file, con,

GetObject(folder)

|EdmVaults

edmFalder D
GetCarde)
new
 EE—
| card
‘GE‘

For each
control

new CardControl

[
"

contrlLisaddcardContln

CardControl

controlList

L

fileReference

llustracion 48: Diagrama de secuencia - Obtener controles de tarjeta

getReferenceTree (user, pass,
vaultlame, file, version)

fieReference

new EdmYvaults

vault ‘

getReferenceTree (fle, version, vault)

fieReference

el

| Edmiaults

GetObjecfile)
e —— L

new
'J74> |EdmFiled
i

GetFolder) - folder

[

GetRe(erenceTree(fll\der\D‘versmn)

referenceTree

L

buldReferenceTrestreforenceTiee, prejName, versisy)

fileReference

llustracidn 49: Diagrama de secuencia - Obtener arbol de referencias
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|

getParentTree(user, pass,
waultName  fle, version)

il

fileReference

getParentTree(user, pass,
vaulthame  file, version)

fileReference

nesr Edmivaults ‘

vault |

| Edrmyaults

getParentTree(file, version, vault)

GetObjec(ile)
o -

[

edmFil

]

GetFulder() - folder

GetRe’ever\:eTvee(fl\devID,versmn)

referenceTree

fileReference.

downloadFile(user, pass,
vaultilame, file, version)

i

data

R

buildParentT Tree, version)

llustracién 50: Diagrama de secuencia - Obtener arbol de padres

davmloadFile(user, pass,
vaultName, fle, version)

\

data

|

new Edmiaults

wautt |

downloadFile(iile, version, vauti

GetObjsctifile)

GetFolder() - folder

eewnecupthsm)

Geth:a\F‘am((nlLeHD) path

new] FileStream(path)

Systern |0 FileStream

Read() - buffer

data,

ToBlaseB4Siring(bufia) : data

llustracién 51: Diagrama de secuencia - Descargar archivo
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executeFile(path, fileName, fileld)

1 | |

null

executeFile(path, fileMame, fileld)

new Filefpath + fileMame)

file: |

getDeskiop()

open(file)

null

llustracion 52: Diagrama de secuencia - Ejecutar archivo

A pesar de encontrarse entre el resto de los servicios, esta ultima funcién se ha implementado

utilizando Java, ya que se requiere el acceso a los recursos de la maquina local para poder abrir un

archivo con un programa asociado.

getF ileHistory{user, pass,
vaultMarme, id)

wersionList

o
getFileHistory (user, pass,
vaulthame, id) ] |
e Edrraults
| |Edmvaults
vault | ’J\__|
getFileHistory{user, pass, vauttMame, idy ]
Getversions
versions
Foreach
version new FileWersian .
FileVersion
versionList. add{ filepergion )
-
T
wersionList ‘ ‘
versionList
o8 | |

llustracion 53: Diagrama de secuencia — Obtener histérico de archivo
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1

lockFile(user, pass, vaultMarme,
file)

lockFile(user, pass, vaultMame,
file)

new Edmaults

wault ‘

lockFile(file, vault)

GetObject(file)

AEdmVaults
New

—

edrFil

JEdmFiles

GetFaolder() : folder

ankFlIa(fn‘darlD)

Trueffalse

Trueffalse

Trueffalse

1

undoLockFile(user, pass,
vaultMame , file)

undoLockFile{user, pass,

llustracion 54: Diagrama de secuencia - Traer archivo

waultMarme  file)

new EdmYaults

vault |

undoLockFile(file, vault)

GetObjectifile)

| EdmVaultd
new

|

edmFil

i
1

AEdmFileS

i

UndolLockFile)

i

Trueffalse

Trueffalse

Trueffalse

llustracion 55: Diagrama de secuencia - Deshacer traer
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~

L

uploadFile(user, pass, vaulthame,
e, stream)

uploadFile{ussr, pass, vaulilame,
e, stream)

new Edmvaults

vault |

uploadFileffle, stream, vaut)

Trueffalse

Truedalse

Trueffalse

unlockFileiuser, pass, vauliName,
file, comment)

(]

GetObjectfil)
EE— new
P
edrfil

]

GetFolder(): folder

]

GexF\lecnpyLevsmn)
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llustracién 56: Diagrama de secuencia - Subir archivo
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i
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llustracion 57: Diagrama de secuencia - Registrar archivo
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getTransiions(user, pass, |
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llustracién 58: Diagrama de secuencia - Obtener transiciones
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GetObject(file)
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llustracion 59: Diagrama de secuencia - Cambiar estado
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llustracién 60: Diagrama de secuencia - Obtener lista de materiales
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llustracién 61: Diagrama de secuencia - Obtener vista del flujo de trabajo
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4.2 DIAGRAMA DE CLASES
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= Methods
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llustracion 62: Diagrama de clases
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El Diagrama de Clases muestra la estructura y los objetos que se implementan en los servicios web. Son el resultado del disefio y

ofrecen métodos con los que el usuario podra interactuar con la funcionalidad ofrecida por SolidWorks Enterprise PDM. Estos

métodos son llamados desde una interfaz web con JavaScript, de modo que toda la informacién transmitida es serializada en

formato JSON en la implementacion de la clase PdmService.
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5. IMPLEMENTACION

En el presente capitulo se expondran los detalles de la implementacion tanto de la interfaz como de la
légica de negocio. Ademas, se analizardn los problemas surgidos durante el desarrollo del proyecto para
que en un futuro sirva como manual para el desarrollador.

5.1 CAPA DE PRESENTACION

En este Proyecto de Fin de Carrera, se han desarrollado dos interfaces de usuario para dos clientes
distintos, que en esencian, consumen los mismos servicios programados en C#. A pesar de ello, cada
uno ofrece distintas funcionalidades dependiendo de la plataforma para la que se ha desarrollado.

Las dos interfaces se han realizado para la Web, y se han desarrollado usando HTML5 y JavaScript. Cabe
destacar la importancia que ha tenido la libreria JQuery para el manejo de los objetos DOM. Ademas, la
interfaz reducida para los dispositivos méviles se ha desarrollado usando el framework JQueryMobile,
que ofrece una AP/ intuitiva de crear aplicaciones web para estos dispositivos de forma rapida y sin
preocuparse por el aspecto.

5.1.1 INTERFAZ WEB

La interfaz de PdmWeb ha ido evolucionando de forma gradual empezando de un disefio totalmente
basico y terminando con un aspecto similar a las herramientas web mas utilizadas hoy en dia. En la
siguiente ilustracion se puede apreciar el primer borrador de la interfaz que ofrecia la funcionalidad de
visualizar y descargar el archivo seleccionado.

PDM Web

| Descargar |

MMigas> de = pan

Nombre Traido por Tamafio
~ W prusbasweb P

4 |J_| MNueva carpeta 1 IJ—I carpeta

» I prusba

v D wueva carpeta 3

L texto.txt

& imagen.bmp

Detalles

llustracion 63: Evolucion PdmWeb

Poco a poco la interfaz ha ido mejorando gracias a las recomendaciones de otros miembros del equipo
hasta lograr una interfaz adecuada para las funciones que ofrece la aplicacién web. En las siguientes
imagenes se procede a describir cada parte de la nueva interfaz.
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[bermatica

Wault:

Pruebaseb v

Usuario

Contrasefia

Entrar

llustracién 64: Pantalla de identificacion

En la /lustracion 64 se puede observar la primera pantalla por la que se accede al resto de las
funcionalidades, es la pantalla de identificacion. Ofrece al usuario la posibilidad de identificarse en el
sistema proporcionando un nombre de usuario y contrasefia. También es posible seleccionar el almacén
en el que desea identificarse, por defecto es la primera de la lista.

Si los datos introducidos no son correctos, la aplicacidn muestra un mensaje de error para que el usuario
pueda volver a intentarlo. De lo contrario, la identificacidn se realizara satisfactoriamente y la aplicacién
redirigird al usuario a la pantalla principal.

,bermda—cq PDM Web ldentificado coma: admin | Salir
Abrir | Eliminar - Obtener iltima varsin  Obtener versidn Traer  Afiadir archivas  Mueva carpeta Muewo documento  Cambiar estado  Mostrar flujo Mueva biisgueda
@ Pruebasiwen * W introsw DFiltrar.
PBuscar... ()] Maombre Traido por “Wersion Estardn Tamafio  Tipo Muodificado
B (] % balt-assembly. sldasm - Editando 198 KB Archivo sldasm 211452014 4:24:00 Ph
~ 2 Pruebasweb —
B nusva sarpsta () [m] bolt-assembly. slddrw -1 Editando 415 KB Archivo slddrw 201452014 4:24:00 P
— (] %, bolt.sldprt -1 Editandn 213 KB Archivo sldprt 21472014 4:24:00 PI
I} configurations o b slddrw - Editando 321 KB Archivo slddrw 211442014 4:24:00 Phd
+ W Epraw o %, bosldprt -1 Editandn 172 KB Archivo sldprt 211442014 4:24:00 PM
Ll\_l:l] clav: [m} % box_with_lid. sldasm -1 Editando 163 KB Archivo sldasm 21472014 4:24:00 PR
v B 'issy o cabingt_bath. slddre - Editando 1778 KB Avchivo slddrw  214/2014 42400 P
0 assemelpsalize o %, calinet_bath sldprt - Editando 3PIKB  Archivo sldprt 27472014 4:24.00 PW —
7] @ can.sldasm - Editando 196 KB Archivo sldasm 2M4/2014 4:24:00 PM
o can.slddrw - Editandn 346 KB Archivo slddrw 21442014 4:24:00 Pr
[m] %, can.sldprt - Editando 191 KB Archivo sldprt 211452014 4:24:00 P
a 8, can_lid sldprt - Editando 176 KB Archivo sldprt 211472014 42400 Ph
(] %, ctriop. sldprt - Editando 5682 KB Archivo ldprt 21442014 4:24:00 Phd
] @ door sldasm - Editando 262 KB Archivo sldasm 2114/2014 4:24:00 PM
Il %, doorsldprt -1 Editando 207 KB Archivo sldort 2/14/2014 4:24:00 Phi
“ Tarjeta de datos | Lista de materiales Cantiene Donde se utiliza
®
Assembly Info | Commerts
Assy Number: | | Revision: | | ;
Desciptior: | ] Z 7 ; i
-
Doc Number: | | weight: | | SOIIdWOrkS
Created By |Ahmin | Date |2raremazon Document Status
Current Stater
4 Wendor [ | orns (1 4

Grupo Ibermatica 2014 | Powered by lbermatica

llustracién 65: PdmWeb - Pantalla principal
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La pantalla principal se divide principalmente en varias vistas, cuyos tamafios se pueden adaptar
clicando y arrastrando los bordes. Ademds, cabe mencionar que el idioma de la interfaz se obtiene de la
configuracion del usuario de PDM, de este modo, un usuario configurado en inglés vera el contenido en
su idioma.

La parte superior cuenta con una barra de acciones que cambian dependiendo de los archivos
seleccionados y sus propiedades. Se trata de las funcionalidades bdsicas que ofrece PdmWeb. Ademas,
se puede salir del sistema para volver a la pantalla de identificacidn.

I(’f?’mdn&q PDM Webh Identificado como: admin | Salir

Eliminar | Obtener ltima versian  Traer | Deshacer traer Registrar  Afiadir archivos  Mueva carpeta Muevo documento  Cambiar estado Mueva bizqueda

@ Prueba * W introsw p

llustracion 66: PdmWeb - Barra de acciones

A la izquierda se encuentra la vista que permite visualizar y navegar por las carpetas del almacén.
Debajo de las carpetas se muestra la vista previa del archivo que ha sido seleccionado.

& Pruchasweb * I introsw

L O Mombre Traido paor
@ bolt-assembly. sldasm

- 3
2 Pruebasieb O [E8 bolt-assembly. slddrw

W Mueva carpeta (3)

W introsw o %, bolt. sldprt
W configurations o bio. slddrw
~ I EDraw o €®, boy. sldprt
W claw @ < box_with_lid sldasm
b $ Zzzﬁgggy =8 cabinet_bath. =lddr
M assemT:ulwisuaIize %, cabinet_bath. sldprt
[+ @ can.sldasm
O =8 can. slddrw

L i, can.sldprt
i, can_lid. sldprt
iR, ctrtop.sldprt
@ door sldasm
¢, door.sldprt

llustracion 67: PdmWeb - Navegacién

En la parte central, se muestra el contenido de la carpeta seleccionada y se ofrece la posibilidad de
seleccionar mas de un archivo para operar sobre ellos. Se muestra una columna por cada propiedad del
elemento, y también es posible mostrar u ocultarlas haciendo clic derecho sobre la cabecera de las
columnas. Ademas, el clic derecho sobre los archivos despliega un menu contextual que permite realizar
las mismas acciones que se ofrecen en la barra superior para tener un acceso rapido.
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11 config
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U azzsemblyvisualize
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o @, motor.s ¥ Obtener Ultima version |_p
O %, overend) B Obtener version -1
- |8 Traer
Tarjeta de datos =
# Cambiar estado
IEI Default
£ MNueva blsqueda
| Part Info | Camments |
Part Hurmber:
B rArstrar fioo

llustracién 68: PdmWeb - Menu contextual

Finalmente, en la parte inferior se encuentra la vista que muestra los detalles del archivo seleccionado.

Entre ellos: la tarjeta de datos, la lista de materiales y dos formas distintas de ver las referencias del

archivo. En la siguiente imagen se puede ver la tarjeta de datos asociada a un tipo de archivo en

concreto. En este caso se trata de una tarjeta de prueba que se ha creado con el editor de PDM para ver

que es capaz de mostrarla correctamente.

[bermética POM web

Abrir | Eliminar - QObtener dltima versign  Obtener versidn  Deshacer traer | Registrar | Afiadir archivos  Mueva carpeta  Muewo documento Mostrar flujo

@ Prueha
p-]

+ @ Prueha

o assemblyvisualize

o configurations
introsw

0 rueva carpeta

»
»
»
»

(0} Mombre Traido por “ersidn Estado Tamafio  Tipo

(] |)} assemblyvisualize Carpeta de archivos

a ,_L corfigurations Carpeta de archivos

(] [ introsm Carpeta de archivos

[m] |} Mueva carpeta Carpeta de archivos

o | texto.tut Adrain 1A Esperando aprobacion 1KE  Archiva de texto

(W} L prusba.tut 212 Editando 1KE  Archivo de texto

] (=] logatipo jogy Adrmin 1A Editando 10KE  Imagen jpg

(W] [B] im-png 11 Esperando aprobacidn 2KE  Imagen png

[m] 4B aaa.dwy 141 Editando OKB  Archivo dwy

8] =) 28.xml Admin 1" Editando 4 KB Archivo xml

o @) documento.docx 22 Editando OKE  Archivo docx
Tarjeta de datos Lista de materiales Contiene Dande se utiliza

'Tipu de provectod

Identificada como: admin | Salir

Mueva hisqueda
o

Modificada

202772014 12:25:28 PM
320/2014 5:37:20 AW
2/27/2014 11:03:42 Ah
202172014 4:08:44 P
31372014 B:31:08 AM
3M2/2014 5:33:02 AM
3/20/2014 1:24:00 PM

Estado Actual: Editando Traido por: Admin
Cliente Cliente2 ¥ | Referencia:
® Cadigo de Proyects: 12345 Wendedor: | Vencledorl M
Complejidad.A ¥ | Priordad: | Al v

INFORMACION DE PROYECTO | PLAZOS ¥ FECHAS ‘ RECURSOS ‘ COSTES | NOTAS |
Creado | Admin v
FRespansable Comercial | Admin v | |Fosel|Fasell|Fasell |Fase v
£ Pl ———— Responsabla Adrmin v

Grupo Ibermatica 2014 | Powered by lbermatica

llustracion 69: PdmWeb - Tarjeta de datos
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Ademas, para los tipos de archivo que admiten configuraciones (como son los de SolidWorks), también

se muestra la tarjeta para distintas configuraciones. En la siguiente /lustracion 70 se pueden apreciar,

sobre la tarjeta, las pestafias que permiten visualizar cada configuracion.

Tarjeta de datos ‘ Lista de materiales

Contiene

Donde se utiliza

o e[|

Part Info | Camments

| Flevision: l:l

Part Mumber: |
|

55

~ SolidWorks

—Document Status
Current State:

Editando
Checked out by

Project Mame: |

Froject Mumber; |

BOM Quantity |

Description: |

Doc: Mumber: | | Weight: l:l

Created By |admin | Date: 12/30/183912:0(

Material: | | Cost: l:l

Wendar: | | Type: Purchased
Built

B N

Lastwersion comment:

Blu= fiekis ar= Cantigurtian = pecilic

llustracion 70: PdmWeb - Tarjeta de datos SLDPRT

La segunda pestafia “Lista de materiales”, como su nombre indica, muestra la lista de materiales del

ensamblaje o plano seleccionado. Lo plasma en una estructura de arbol con las propiedades para cada

elemento.

lbermética PDM web

Ahbrir | Eliminar  Obtener ltima versidn

Identificadn como: admin | Salir

Obtener versian  Traer Afiadir archivos  Nueva carpeta  Nuevo documento | Cambiar estado | Maostrar flujo

Nueva bisgueda

@ Prueba * W introsw BFiltrar

ABuscar (W] Mombre Traido por “Yersidn Estado Tamafio  Tipo Modificado
+ 7 Prucha g @ bolt-assembly. sidasm - Editanda 199 KB Archivo sldasm 3122014 11:58:02 Al
v I sssemblyrisualize @ bolt-aszembly. slddrw -1 Editanda 416 KB Archivo sldde 311272014 11:59:02 A
v I configurations (0] B, bolt.sldprt - Editando 210 KB Archivo sldprt 31272014 11:59:02 AM
v 10 introsw ] bos slddrw - Editando F2OKE  Archivo slddre 341272014 11:59:02 An
vl weva carpeta (] %, box. sldprt -1 Editando 172 KB Archivo sldprt 31272014 11:69:02 Ak
[m] W box_with_lid. sldasm - Editando 163 KB Archivo sldasm 3A2/2014 11:59:02 A
¥ cahinet_bath.slddrw -1 Editando 1774 KB Archivo slddn 3/12/2014 11:59:02 AM
(m] %, cabinet_bath. sldprt -1 Editanda IT9KEB  Archiva sldprt 3A272014 11:69:02 Al
= <@ can.sldasm -1 Fditandn 19R KR Archivn sldasm SA272014 11-59°07 Akd

Contiene Donde se utiliza

B EE
D E' | Tarjeta de datos Lista de materiales

MNombre de archivo
cabinet_bath.slddrw
@ faucet. sldasm

Configuracidn Mamero de pieza

cabinet_bath
faucet

@ vanity_asssmbly sldasrm

@ﬂ faucet_handle sldprt
% faucet.sldprt

€@ door.sldasm
o, door.sldprt
o, molding. sldprt
&8 supply_piping.sldprt
%, cabinet_bath.sldprt
@ faucet.sldasm
o1, faucet_handle.sldprt
o, faucet.sldprt
@8, waste_piping.sldprt
@8, ctriop.sldprt
@B hinge_assy.sldasm
o8, hinge_2 sldprt
8, pin.sldprt

@@@@@g%@@@@@@@@@@@

faucet_handle
faucet
wanity_assembly
door

door

molding
supply_piping
cabinet_bath
faucet
faucet_handle
faucet
waste_piping
ctrtop
hinge_assy
hinge_2

pin

Cantidad ' Estado

Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando
Editando

T S I I = - S

Descripcian Rewvisian
YAMITY CABINET B

Door assembly
Doaor

Pipe, supply
Cabinet

Pipe, waste
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llustracion 71: PdmWeb - Lista de materiales
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Las siguientes pestafias son las que muestran las referencias del archivo, también, en una estructura de
arbol. La pestaia “Contiene”, es practicamente la misma que la lista de materiales, es decir, el elemento
seleccionado es la raiz y de él derivan todas las referencias de forma recursiva.

Sin embargo, la pestafia de “Dénde se utiliza”, es de légica inversa. En este caso, el arbol muestra sus
referencias padre de forma recursiva hasta llegar a la raiz (generalmente un plano .slddrw). En la
siguiente /lustracion 72 se puede apreciar que la pieza seleccionada es utilizada en un ensamblaje, que a
su vez es utilizada en un plano.

/&rma’ijQ PDM Web Identificada como: admin | Salir
Abrir | Eliminar | Obtener Ultima versidn = Qbtener versidn  Traer  Afiadir archivos  Muewa carpeta  Muevo documento Cambiar estado | Mostrar flujo Muewa bisqueda
@ Prueba * 1 introsw A
£ Mormbre Traido por Wersidn Estado Tamafio = Tipo Iodificado
. li; Erusha (@ bolt-assembly. sldasm -1 Editando 198 KB Archivo sldasm 31272014 11:55:02 AM
v b sssemblysisuslize @ baolt-assembly. siddrw -1 Editando 416 KB Archivo slddrw 3202014 11:53:02 Ad
» [ configurations <, bolt sldprt 41 Editando 20 KB Archivo sldprt 3122014 11:59:02 AM
vl introsw (28 box.slddre -1 Editando J0 KB Archivo slddra 31272014 11:658:02 AM
v hevs carpeta 8, box.sldprt - Editando 172 KB Archivo sldprt 311272014 11:55:02 A
@ box_with_lid.zldasrm - Editando 163 KB Archivo sldasm 3M12/2014 11:59:02 A
[Z8 cabinet_bath. slddre -1 Editanda 1774 KB Archivo slddraw 31272014 11:59:02 Al
@8, cabinet_bath sldprt - Editando 379 KB Archivo sldprt 31272014 11:55:02 A
@ can.sldazm - Editando 196 KB Archivo sldasm 31272014 11:88:02 AM
[Z8 can.slddre -1 Editando 345 KB Archivo slddrw FN272014 11:59:02 A
8, can.sldprt -1 Editando 188 KB Archivo sldprt 31272014 11:55:02 AM
@8, can_lid sldprt - Editando 177 KB Archivo sldprt 3M12/2014 11:55:02 AM
d %, ctriop.sldprt -1 Editando 602 KB Archivo sldprt FN272014 11:59:02 A
£ door.sldasm -1 Editando 261 KB Archivo sldasm 322014 11:58:02 AM
o door.sldort -#1 Fditandn N4 KR Archivn sldort JA22N14 1178102 A
Tarjeta de datos Lista de materiales Contiene Dande se utiliza
Mambre Mersign Traido por
%, ctriop.sldprt 1/1
@ vanity_assembly.sldasm 171
[E8 cabinet_bath.slddrw 171
4 4

Grupa Ibermatica 2014 | Powered by |bermatica

llustracion 72: PdmWeb - Ddnde se utiliza

PdmWeb soporta realizar operaciones sobre varios archivos seleccionados al mismo tiempo. Para
realizar acciones como obtener, traer, deshacer o registrar, la aplicacién lanza un recuadro que permite
confirmar la accion sobre los archivos deseados. Ademas, si la accién se hace sobre un archivo con
referencias, este recuadro construira el arbol de las referencias para que también se pueda operar sobre
ellos.

Los recuadros que se muestran encima de la aplicacidon pueden ser desplazados arrastrandolos con el
ratén e incluso redimensionados. Para cancelar las acciones y cerrar el recuadro, basta con clicar el
botdn correspondiente o clicar fuera del recuadro.

En la siguiente /lustracion 73, por ejemplo, se puede observar el recuadro que muestra para la descarga
de la seleccidn de una pieza y un plano con referencias.
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Obtener Mombre

B O0DD0D0OCDODODO®N

0 O 0o

Ohtener

%, box sldprt
cabinet_bath. slddm

Qvamty_aaaemh\y sldasm

B, supply_piping. sldprt
B hinge_assy. sldasm
8, pin.sldprt
T, hinge_2.sldprt
%, hinge_1.sldprt
@ faucet. sldasm
&, faucet_handle. sldprt
T, faucet. sldprt
@ door.sldasm
%, malding. sldprt

Cancelar

“ersidn Traido por

11
11
17
11
11
11
11
1"
11
1

11
17
17

llustracién 73: PdmWeb - Pantalla de descarga de archivos

Las demas operaciones ya mencionadas muestran una pantalla similar a la que se acaba de mostrar.

Pero para la accion de cambiar el estado de un archivo, el recuadro es diferente si se ha seleccionado

solo un archivo o mas de uno.

= EE Enviar para aprobacidn

o 3; Aprobacidn no necesaria

Comentarioz. ..

Aceptar Cancelar

llustracion 74: PdmWeb - Cambio de estado de un solo documento
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La /lustracion 74 muestra la interfaz del cambio de estado para un solo documento, mientras que la
siguiente muestra el cambio de estados para una seleccidn de archivos. Gracias a esto, es posible
cambiar de estado mas de un archivo con poco esfuerzo, ya que con los controles inferiores (lista y caja
de texto), es posible realizar una misma transicidn para todos los archivos (siempre que su estado actual
tenga dicha transicion).

MNombre Estada Transicidn Comentarios

| pruebatxt  Editando |Enwar para aprobacidn ¥ | |
[& logotipo.jpg  Editando | v | |

] i png Esperando aprobacidn |Aprobac|u’n aceptada ¥ | |

Carnbiar estado Cancelar

llustracién 75: PdmWeb - Cambio de estado de varios documentos

Para finalizar, PdmWeb cuenta con una funcionalidad nueva que no ofrecen las versiones oficiales. Esta
nos permite poder visualizar el flujo de trabajo en el que se encuentra el archivo seleccionado, y asi
poder ver en qué estado del flujo se encuentra. El estado actual esta distinguido de color azul para que
el usuario lo pueda identificar.

@ Editando

Enviar para aprobacian
dicidn necesaria

Aprobacian non

Solicitar cambio

ambio aprobado

Cancelar

llustracién 76: PdmWeb - Flujo de trabajo
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5.1.2 INTERFAZ MOVIL

A diferencia de la interfaz web, la interfaz mévil ha tenido desde el principio el mismo aspecto. Gracias a
JQuery Mobile se ha conseguido lograr una interfaz adaptada a los dispositivos tactiles de hoy en dia.
Ademas, al haber implementado las funcionalidades basicas en servicios WCF, solo se ha tenido que
realizar llamadas a los servicios y mostrar la informacion de forma adecuada. Esto ha permitido
desarrollar la aplicacién moévil en tan solo unos dias.

Para empezar, el usuario accedera a la pantalla de identificacion, en el que, al igual que la interfaz web,
debera proporcionar el almacén, el usuario y la contrasefia para seguir adelante. La cabecera que
contiene el nombre de la aplicacién sera visible en todas las pantallas, con el que se podra interactuar
mediante sus botones para volver atras, mostrar la informacion de la aplicacién etc.

EPDM Mobile

]

@

Prueba

WVault

ser

Fassword:

Login

[bermatica

Ibermatica

llustracion 77: Pantalla de identificacién movil

Una vez identificado, el usuario accede a la pantalla principal donde se muestra el contenido del
almacén. En la llustracion 78 se puede ver como la pantalla nos ofrece controles para poder navegar por
los directorios del almacén. Ademas, permite filtrar el resultado mediante el cuadro de texto ubicado
bajo estos controles de navegacion.

También cabe destacar, que al igual que la interfaz web, ésta también obtiene y muestra el contenido a
partir del idioma configurado para el usuario de Enterprise PDM.

81




EPDM Mobile

Prueba

|Ji assemblyvisualize
Carpeta de archivos

[l configurations
Carpeta de archivos

(Il introsw
Carpeta de archivos

[l Nueva carpeta
Carpeta de archivos

texto.txt
Archivo de texto [ver1 |1 KB | Esper...

prueba.txt
Archivo de texto |ver 2 | 1 KB | Editan. ..

logotipo.jpg

Imaoen ing lver 1110 KB | Editando

(4

llustracion 78: Navegacion movil

Para poder visualizar el contenido de un directorio basta con hacer clic sobre una carpeta. Por otro lado,
seleccionar un archivo redirigira al usuario a una nueva pantalla que mostrara los detalles del archivo y
una vista previa del mismo.

Ademas de ofrecer informacidn adicional, esta pantalla contiene dos botones que permiten al usuario
descargar el archivo y cambiar de estado respectivamente. El primer botén descarga la ultima versiéon
del archivo en el directorio de descargas por defecto del dispositivo.
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“% can.sldprt

Wersion

1

Estadn
Editando

Traido por

Tamafio

188 KB

Modificado
311212014 11:59:02 AM

Descargar Cambiar estado

llustracion 79: Visualizacion de documento en movil

El segundo botdn, ofrece al usuario una nueva pantalla en el que podra cambiar de estado el archivo
seleccionado. En la llustracion 80 se puede ver que esta pantalla permite seleccionar la transicion
deseada y registrar el cambio con comentarios.

EFDM Mobile

Select transition:
Enviar para aprobacidn

Comments:

Change state

Ibermatica

llustracion 80: Pantalla mévil de cambio de estado
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5.2 LOGICA DE NEGOCIO

La parte logica se ha desarrollado sobre el entorno Visual Studio 2010 utilizando el lenguaje C# vy la
plataforma .NET. Como ya se ha visto en el diagrama de clases, la Idgica parte de un servicio principal,
una clase llamada PdmService que ofrecera a la interfaz web todos los métodos necesarios para operar
sobre los almacenes de EPDM.

Para organizar mejor la estructura del cddigo, los métodos se han agrupado en distintas clases con
funcionalidad similar, como son: FileService, CardService y LoginService. De este modo, estas clases
implementan la légica de cada método, y la clase PdmService toma el papel de un proxy realizando las
llamadas a dichas clases. Ya que la clase PdmService es la que interactia directamente con la interfaz
web, ésta se encarga de serializar los datos transmitidos en formato JSON.

public class PdmService : IPdmService

{

private IEdmVaultS vault = new EdmVaultS();

ce loginService = new LoginService();
private IFilese e fileService = new FileService();

private ICardService cardService = new CardService();

private IProjectService projectService = new ProjectService();

private ILoginServ

private string connectionString = Config.Settings.ConnectionString;
/ {summary:

" Identifica un usuario

Summary

aram name="user">Nombre del usua'icqua’aTJ

<param name="password”>Contrasefia del usuario</param>

<param name="vaultName">Nombre del wvault</param:>

creturns:Devuelve true si se ha identificade con éxito, perc devuelve false si ha habide algin error</returns:
publlc string login(string user, string password, string vaultName)
{

return (new JavaScriptSerializer().Serialize(loginService.login(user, password, vaultName, vault)));
h

llustracion 81: Implementacion de PdmService

Como se puede ver en la anterior imagen, la clase PdmService actiia como proxy haciendo la llamada a
otra clase. En este caso, la funcidn login realiza la llamada al método login de la instancia de la clase
LoginService y devuelve el resultado serializandolo mediante la clase JavaScriptSerializer. Por otro lado,

tenemos la implementacidn de este método.

public class LoginService : ILoginService

1
public becl login(string user, string password, string vaultMName, IEdmVaultsS wvault)
i
try
1
vault.Login(user, password, wvaultName);
}
catch (Exceptiocn e)
{
return false;
}
if (wault.IsLoggedIn)
{
return true;
}
return false;
}

llustracién 82: Implementacién de LoginService
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En la /lustracion 82 se puede ver la implementacion del método login de LoginService. Este método hace
uso de la API de PDM para poder identificar al usuario mediante los pardmetros dados. En caso de haber
algun error o no identificarse correctamente, devolvera el valor “false” y si todo va bien, devolvera
“true”.

Esto es un resumen de cdmo estan implementados los servicios web. Todas las funciones ofrecidas
comparten la misma estructura y hace que sea mas facil extender los servicios con nuevas
funcionalidades.

5.3 CAPA DE DATOS

En la capa de datos no se han implementado concretamente las clases del dominio, ya que como se ha
comentado anteriormente, el Diagrama de Clases del Dominio solo muestra una aproximacion de lo que
internamente contiene SolidWorks Enterprise PDM. Los objetos y métodos que ofrece la AP/ realizan
consultas a la base de datos.

Esta base de datos se crea automaticamente en el proceso de instalacion del servidor EPDM, por lo que
no ha sido necesario crear ninguna tabla. De todas formas, la instalacién requiere tener instalado un
Sistema de Getsion de Bases de Datos en la maquina, en este caso SQL Server.

Para la capa de datos se ha instalado SQL Server en su version 2008 R2. Se desconoce el modo en el que
la APl realiza las consultas a la base de datos, pero de todas formas en algun caso se ha tenido que hacer
consultas directas a la base de datos sin pasar por las llamadas a la AP/, ya que era necesario obtener
informacion que la API no ofrece. Estas consultas se han podido realizar gracias a la tecnologia OLE DB
desarrollada por Microsoft.

connectionString += ";Initial Catalog=" + vault.Name;|
0leDbConnection connection = new OleDbConnection(connectionString);
connection.Open();

var sql = "select ButtonCmd from dbo.CardControls where ControlId=" + controlld;

-

var cmd = new OleDbCommand(sql, connection);
string dr = (string)omd.ExecuteScalar();

connection.Close();
llustracién 83: Conexién OLE DB

Como podemos ver en la imagen, OLE DB nos permite realizar las consultas a la base de datos. La
conexion se realiza mediante una cadena de texto que contiene todos los parametros. Este cédigo,
especifica el nombre de la base de datos (nombre del almacén) a la que se quiere realizar la conexion y
realiza la consulta SQL deseada.

Los parametros guardados en la variable connectionString inicialmente se cargan desde el archivo de
configuracion de los servicios. Gracias a él, el administrador del sistema podrd configurar los datos
necesarios para dar acceso a la base de datos.
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<?xml version="1.8"?»
<configuration:
<configSectionss
<section name="dbConfig" type="Config"/>
</configSections>
<dbConfig
connectionString="Data Scurce=localhest;Persist Security Info=True;User ID=uruaric;Password=***;Provider=sqloledb”
log="C:\pdmweb-error.log"
/>
<{system.webs
<compilation debug="true" targetFramework="4.8"/>
</system.web>

llustracién 84: Configuracion OLE DB
5.4 PROBLEMAS TECNICOS Y SOLUCIONES

A lo largo del desarrollo de este Proyecto de Fin de Carrera han ido surgiendo nuevos problemas que se
han tenido que analizar a fondo para poder proponer soluciones efectivas. La inexperiencia del autor en
ciertas areas vy tecnologias privativas, como son las de Microsoft, ha obligado a invertir un esfuerzo
extra en la busqueda de las soluciones de dichos problemas. Algunas de las soluciones propuestas
pueden ser en un futuro indispensables para la implantacidn de este sistema en otras maquinas. Para
verlo de forma mas clara, los problemas se clasificardn en distintas categorias:

5.4.1 SISTEMA DE ARCHIVOS

En esta categoria cabe destacar las decisiones tomadas acerca del sistema de archivos, que recoge
desde la replicacion hasta la forma en el que se transferirdan los archivos por la red. Un requisito
fundamental en el proyecto es conseguir replicar el almacén en el sistema de archivos local. Desde el
principio se analizaron y se hizo una presentacion de las diferentes tecnologias que se podian usar para
conseguir este fin:

e El nuevo estandar de HTML5 implementa un framework que permite acceder al sistema de
archivos local. Desgraciadamente este framework solo esta implementado en el navegador
Chrome.

e Active X es la tecnologia propietaria de Microsoft y actualmente usada por la interfaz web
oficial de EPDM. Sin embargo, es solamente funcional en Internet Explorer y esta es una de
las razones por las que se quiere evitar esta tecnologia.

e Los Applets de Java ofrecen la posibilidad de acceder a los recursos de la maquina local
siempre y cuando se les dé los permisos adecuados de ejecucion. El hecho de ser
multiplataforma y la facilidad que ofrece para integrarse con HTML/JavaScript hace que sea
el candidato perfecto para lograr acceder al sistema de archivos.

Por lo tanto, se ha desarrollado un Applet que pone a disposiciéon del usuario funciones capaces de
acceder al sistema de archivos y descargar contenido de EPDM para poder replicar el almacén en el
sistema local.
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JavaScript Servicios

Sistema de Applet

archivos

llustracion 85: Solucion Java

La comunicacion entre Java y JavaScript se hace a nivel de cddigo, realizando una llamada desde
JavaScript al objeto DOM (Document Object Model) que representa el Applet de Java.

5.4.2 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema ha sido un tema importante a lo largo del desarrollo del proyecto. A pesar de
especificar una arquitectura inicial, por problemas que han ido surgiendo se han tenido que plantear
otras soluciones mas adecuadas.

En un principio se implementd la arquitectura pensando en que se tendria cliente y un servidor. Un
servidor que alojaria las paginas HTML, los servicios web (adaptador) y el servidor PDM. Ya que los
servicios web hacen uso del API, es necesario que se alojen en la misma mdaquina que el servidor PDM.
Mds adelante se vio la necesidad de separar el servidor web del resto de los componentes.

Cliente Servidor web Servidor de
servicios/PDM

llustracion 86: Arquitectura web

Pero esta solucion trajo otros problemas relacionados con la seguridad. El mayor problema reside en el
uso de JavaScript y esta relacionado con el acceso del navegador del cliente al servidor de servicios.
Técnicamente, el cliente descarga las paginas HTML del servidor web, y es el navegador quien ejecuta el
codigo JavaScript y realiza la llamada a los servicios. Estas llamadas se hacen utilizando la técnica Ajax
(Asynchronous JavaScript And XML), que por cuestiones de seguridad no permite las llamadas Cross-
domain, es decir, acceder al contenido de un servidor desde las paginas de otro servido en diferente
dominio.
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Para solucionar este problema, finalmente se ha planteado crear una capa intermedia (un proxy) alojada
en la misma maquina que el servidor web. Asi, el cliente realizard las peticiones solamente al servidor
web, y serd éste el encargado de redirigir y responder a las peticiones de forma adecuada.

Cliente -~/ Servidorweb/ L~ Servidor de
Proxy servicios/PDM

llustracion 87: Arquitectura de proxy

5.4.3 SERVICIOS WEB

Uno de los problemas surgidos a la hora de implementar los servicios, ha sido un tema de permisos en la
parte del servidor. Siempre que EPDM accede al almacén del servidor de archivado, lo hace con los
permisos del usuario identificado. Sin embargo, siempre que los servicios implementados acceden a los
archivos del almacén, lo hacen con el usuario especificado en la configuracién del servidor IIS.

Por esta razon, los archivos creados por un usuario mediante el cliente pesado de EPDM no son
accesibles para los usuarios web. La solucion a esto es dar los permisos adecuados a la carpeta donde
residen los archivos del almacén, para que todos los elementos existentes y los que vayan a ser creados,
se creen con los permisos adecuados.

cacls c:\PruebasWeb /e /g “IIS APPPOOL\pdmservice”:F

Con este comando, daremos control total al usuario “pdmservice” del IIS para todos los archivos usando
la opciéon “:F”.

Ademas de este problema de permisos, el mas problematico surgidé a la hora de implementar la
funcionalidad de registrar los archivos. Por alguna razén, la ejecucidon de esta funcién lanzaba una
excepcién de tipo RPC_E_SERVERFAULT, que se refiere a un error en los objetos COM. Un error general
que es dificil solucionar si no se tiene acceso al cddigo fuente de la APl de EPDM. De todas formas,
gracias al visor de eventos de Windows se pudo solucionar el problema dando los permisos adecuados:
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llustraciéon 88: Configuracion DCOM

1. Ejecutar = dcomcnfg > Component Services = Computar 2 My Computer - DCOM
Config

2. Poner en vista de detalles y buscar las aplicaciones que han dado error a partir del
identificador obtenido en el visor de eventos. En este caso, las aplicaciones son
AddInRegSrv32 y AddInRegSrv64.

3. Clic derecho en la aplicacién = Propiedades = Security
Editar la opcion Launch & Activation Permission -> Afadir
APPPOOL\pdmwervice”

5. Darle permisos de Local Launch y Local Activation

usuario “IIS

Reiniciar

5.4.4 TRANSMISION Y SERIALIZACION DE DATOS

En esta categoria se habla de los problemas que han surgido en la administracién de los datos que se
transmiten entre los distintos elementos de la arquitectura, generalmente datos de gran tamafio como
son los archivos.

A la hora de enviar informacion sobre la estructura de carpetas del almacén, las tarjetas etc., no es
necesario preocuparse de la cantidad de informacidn enviada a través de la red. Sin embargo, esto no es
asi cuando entra en juego la transmisidn de archivos superiores a 1MB. El primer problema a tener en
cuenta es la limitacion que tienen los servicios para enviar y recibir informacién por la red, hay que
configurar los servicios y el proxy de forma que sean capaces de transmitir gran cantidad de datos. La
configuracion de los servicios se hace mediante un archivo XML y es complicado su no se tiene
experiencia en ello. Se deben configurar los “endpoint” de tal manera que aumenten el limite de datos
transferibles.
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<system.serviceModel>
<bindings>
<basicHttpBinding»
<binding name="BasicHttpBinding_IPdmSerwice™ closeTimecut="80:81:08"
openTimeout="008:81:80" receiveTimeout="00:10:88" sendTimecut="B8:01:88"
allowCookies="false” bypassProxyOnLocal="false" hostNameComparisonMode="StronglWildcard”
maxBuffersize="2147483647" maxBufferPool5ize="2147483647" maxReceivedMessageSize="2147483647"
messageEncoding="Text" textEncoding="utf-8" transferMode="Buffered™
useDefaultWebProxy="true">
<readerQuotas maxDepth="2147483647" maxStringContentLength="2147483647" maxArrayLength="2147483647"
maxBytesPerRead="2147483647" maxNameTableCharCount="2147483647" />
</binding:
</basicHttpBinding»
¢/hinding=»

llustracion 89: Configuracién XML del servicio

Para ello se deben cambiar los pardmetros llamados maxReceivedMessageSize, maxBufferSize,
maxJsonlLength y maxContentStringLength entre otros. Estos pardmetros son los que indican el limite y
se han establecido al valor maximo (2147483647 bytes, alrededor de 2 GB). De todas formas, mas
adelante por cuestiones de seguridad se ha pensado en limitar este valor para evitar ataques DoS
(Denial of Service).

Dejando de lado los limites que nos pone la tecnologia usada, hay que prestar especial atencion a la
cantidad de informacion que se puede transmitir. En un principio se transmitian los datos en un vector
de bytes serializado en JSON, es decir:

[116,101,120,116,111]

De esta forma, cuando el cliente recibe el objeto, lee todos los bytes y construye un archivo a partir de
esa informacién. Se puede ver claramente que ésta no es la forma mas adecuada de enviar la
informacion. De hecho, en el ejemplo anterior queremos enviar un archivo de 5 bytes, cuando
realmente estamos enviando 20 bytes, uno por cada caracter de la cadena. Hay que tener en cuenta que
estamos representando cada byte con 3 caracteres y también estamos transmitiendo las comas.

Por esta razon, se ha decidido codificar el contenido del archivo en Base64, que representa la
informacion solamente en caracteres imprimibles (ASCIl). Al codificar la informacion del ejemplo
anterior, obtendriamos este resultado:

dGv4dG8=

De ésta forma vamos a transmitir 8 bytes, una cifra muy inferior a los 20 bytes transmitidos antes.
Ademas cuanto mayor sea el tamafio del archivo, mayor sera la diferencia. Esta técnica es muy usada en
la Web, y reduce considerablemente el tiempo de descarga de la informacién.

5.4.5 EPDM API

A pesar de que la AP/ de EPDM se mantenga en constante desarrollo, las antiguas versiones pueden
tener errores sin arreglar. De hecho, a la hora de implementar ciertas funcionalidades se han
encontrado errores o limitaciones que se han tenido que sortear mediante el uso de otras técnicas de
programacion.

Entre ellas cabe destacar el problema a la hora de dibujar las tarjetas de los archivos del almacén. La API
ofrece la posibilidad de obtener la informacién de todos los controles (input) que forman la tarjeta.
Dicha informacién contiene una propiedad que determina si una caja de texto (textbox) es multilinea o
no, pero desgraciadamente contiene un error que devuelve siempre el valor “false”, es decir, que una
caja de texto nunca es multilinea. De todas formas, se ha implementado manualmente esta
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funcionalidad de forma que si la altura de la caja de texto excede del tamafio estandar, lo transforme en
una caja multilinea.

En otro caso, se ha observado que hay una limitacion a la hora de tratar con las tarjetas de busqueda. La
API ofrece la posibilidad de obtener la tarjeta de busqueda a partir de su identificador o nombre. El
problema esta en que no ofrece ninguna funcidn que obtenga las tarjetas existentes, algo que puede ser
embarazoso para el usuario ya que le obliga a conocer de antemano las tarjetas guardadas en la base de
datos.

Para solucionar este problema se ha tenido implementar un servicio que accede a la base de datos
directamente, algo peligroso ya que no existe documentacion alguna sobre la implementacion de EPDM.
Por esta razon, se ha realizado un pequefio estudio de las tablas de la base de datos hasta dar con la
solucién. El hecho de ser una funcién de solamente obtener informacion, evita cualquier peligro de
alterar la base de datos, ya que en ningin momento se modificaran ni insertaran datos.

Gracias a la siguiente consulta SELECT se han conseguido las tarjetas de busqueda alojadas en la base de
datos.

select * from dbo.Cards where CardType=3

La tabla “Cards” aloja la informacidon de todas los tipos de tarjetas y mediante la propiedad “CardType”
se filtran solamente las de tipo de busqueda (tipo 3).

Relacionado con las tarjetas de datos, también existe un problema la funcionalidad que ofrecen los
botones en las tarjetas de PDM. La API no devuelve correctamente el comando asociado al botdn de la
tarjeta, por lo que, por la misma razon, se ha tenido que consultar directamente la base de datos e
interpretar el resultado para implementar esta funcionalidad.

Entre las acciones que puede ejecutar el clic de estos botones, se encuentra la posibilidad de seleccionar
una carpeta del almacén donde se quiera realizar la busqueda. Esta es la consulta que se ha utilizado
para conseguir el comando asociado a un botdn concreto:

select ButtonCmd from dbo.CardControls where ControlIlId=ident

Donde “ident” es el nimero identificador del botdn cuyo comando queremos obtener. Gracias a esto, es
posible detectar la accidn que debe ejecutar cada botdn.

5.4.6 NAVEGADORES

En el momento de probar las funcionalidades implementadas mediante el uso de distintos navegadores,
se ha detectado que es necesario activar el plugin de Java para Firefox y evitar problemas a la hora de
acceder a la web. Para ello, simplemente se debe acceder a la lista de complementos del navegador, y
seleccionar la opcién “Activar siempre” sobre el plugin de Java.
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6. PRUEBAS

En el presente capitulo se exponen las pruebas que se han realizado para corroborar el buen
funcionamiento de la nueva herramienta. Para ello, se han disefiado y ejecutado pruebas en cada
plataforma para las que se ha desarrollado el producto.

En la ejecucion de las pruebas se muestra una tabla de resultados para cada plataforma. Tras obtener
estos resultados, se dio paso a arreglar las funcionalidades que daban errores.

6.1 DISENO DE PRUEBAS

La prueba exhaustiva del software es impracticable, por lo que se han realizado pruebas sobre las
funcionalidades basicas de PdmWeb:

e Login: Funcionalidad que realiza la identificaciéon en el sistema. Requiere el almacén, el
usuario y la contrasefia como parametro. En caso de proporcionar datos validos, deberia
acceder a la pagina principal. De lo contrario, debe saltar un cuadro de texto indicando que
no es posible realizar la identificacidn.

e  Preview: Permite visualizar el archivo en una vista previa antes de descargarlo. Solo se ha
implementado para los archivos de SolidWorks e imagenes, por lo que los demas archivos
no deberian visualizarse. Para hacerlo, se seleccionara un Unico archivo, ya que en caso de
seleccionar mds de uno no se mostrara la vista previa.

e Abrir: Permite abrir el documento alojado en la maquina local del usuario con el programa
asociado a ese tipo de archivos. Esta accién depende del sistema operativo, por lo que en
caso de no encontrar un programa asociado, no deberia realizar ninguna accién y no
mostrara mensaje de error.

e  Eliminar: Elimina el archivo o carpeta seleccionado. En caso de la carpeta, elimina todo su
contenido de forma recursiva. Debe mostrar un cuadro de confirmacién antes. Ademas de
eliminarlo del almacén, también debera eliminar los elementos seleccionados del sistema
local.

e Obtener: Descarga la ultima version del documento seleccionado. Sobrescribe cualquier
cambio realizado sobre el archivo local, esté traido o no.

e Obtener version: Descarga la version seleccionada del documento, para ello, muestra un
cuadro con todas sus versiones guardadas. Si selecciona una version, el programa
sobrescribe el archivo local con la descargada.

e Comparacion de version: Esta funcionalidad es la que permite detectar la versiéon del
archivo guardado en la maquina local a partir de su fecha de modificacién. Cada vez que se
cargue el contenido de las carpetas, se deberia mostrar la version local de cada
documento.

e Deshacer traer: Esta accién solo se puede realizar sobre documentos traidos, por lo que
para los demds documentos estara desactivado. Desbloqueara el archivo traido.

e Traer: Obtiene la ultima versidn del archivo seleccionado y a continuacién lo bloquea para
gue nadie mas pueda registrar nuevos cambios. Solo se podra realizar sobre archivos que
no estén traidos por otros usuarios, de lo contrario no se mostrara la opcion.

e Registrar: El documento seleccionado se sube al servidor y se registra una nueva version
quedando desbloqueado. En caso de haber un error en la subida, debe abortar el registro.

e Nueva carpeta: Creara una nueva carpeta con el nombre introducido por el usuario gracias
a una caja te de texto que se muestra. Si la carpeta ya existe, lanzard un error informando
de lo sucedido al usuario.

93




Cambio de estado: Cambia de estado los documentos seleccionados, no realizard el
cambio si no es posible. No permitira el cambio de estado si el archivo esta traido.

Ver variables: Visualiza el valor de las variables asociadas al documento en la tarjeta de
datos.

Guardar variables: Guarda los cambios realizados en las variables del archivo. Para poder
editar los valores, el archivo debe estar traido.

Busqueda: Se muestra una lista de las tarjetas de busquedas disponibles. El usuario
selecciona y rellena la deseada para proceder a realizar la busqueda con los parametros
proporcionados. Si no se proporcionan valores adecuados, la bisqueda no mostrara
archivos encontrados.

Filtro: Filtra el contenido de la carpeta a partir de la cadena de texto introducida. Si ningln
archivo coincide con el patrén, no se mostrara nada. Si se usa una cadena de texto vacia
como patrdn, se mostrara todo el contenido tal y como estaba.

Tarjeta: Muestra la tarjeta de datos mediante formularios web. Si hay alguin error y no es
posible mostrar la tarjeta por estar defectuosa, avisara con un mensaje de error al usuario
y se mostrara la parte de la tarjeta que es posible dibujar. Al igual que la vista previa,
debera seleccionarse un uUnico archivo para poder ver la tarjeta, de lo contrario no se
mostrara nada.

Lista de materiales: Muestra la lista de materiales de la pieza seleccionada. Si se trata de
otro documento, la lista de materiales mostrara el propio archivo.

Contiene: Si el archivo contiene referencias, mostrara el arbol de referencias de forma
recursiva, siendo el mismo archivo la raiz del arbol. Si no contiene referencias, la lista solo
mostrard el propio archivo.

Ddénde se utiliza: Al igual que el anterior, si el archivo es referenciado por otro, mostrara
una estructura de arbol que indica qué archivos lo referencian. Si no contiene referencias,
la lista solo mostrara el propio archivo.

Ayuda: Muestra un cuadro de informacién sobre la aplicacidn.

Mensaje Java no disponible: En caso de no tener Java instalado en el equipo, debera
mostrar un mensaje diciendo que es necesario el uso de Java para realizar algunas de las
acciones.

94




6.2 EJECUCION DE PRUEBAS

Internet Explorer Firefox Chrome 10S Android
Login
Preview docx x x * x x
x1sx
slddrw v v v v v
sldprt
sldasm v v v v v
edrw
bmp
txt x x * x x
msg
Abrir v v v/ (menos los bmp) (no disponible) (no disponible)
Eliminar
Obtener v v v v (no lo guarda conun | ¥ (no permite abrir
nombre adecuado) directamente)
Obtener version
Comparacion de version x v v (no disponible) (no disponible)
Deshacer traer
Traer * v (falta la seleccién por | v (falta la seleccién por | (no disponible) (no disponible)
defecto) defecto)
Registrar
Anadir docx x x v (no disponible) (no disponible)
xlsx
slddrw * 4 v (no disponible) (no disponible)
sldprt
sldasm * 4 v (no disponible) (no disponible)
edrw
ipg * 4 v (no disponible) (no disponible)
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bmp

txt
msg
Nueva carpeta
Cambio de estado
Ver variables
Guardar variables
Busqueda
Filtro
Tarjeta Iméagenes
Textbox

Textbox multilinea

Lista de materiales

Contiene

Donde se utiliza

Ayuda

Mensaje java no
disponible

v

v

v (faltan valores por
defecto)

v (no siempre)
v

v

v

v

v (faltan valores por
defecto)

v (no siempre)
v

v

Tabla 25: Pruebas
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v

v

v (faltan valores por
defecto)

v (no siempre)
v

v

(no disponible)
(no disponible)
(no disponible)

(no disponible)

(no disponible)
(no disponible)
(no disponible)

v

(no disponible)
(no disponible)
(no disponible)

(no disponible)

(no disponible)
(no disponible)
(no disponible)
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7. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

En este capitulo se analizan todas las tareas que han sido necesarias para completar los objetivos
presentados en el capitulo 2. Se muestra una comparativa entre las horas estimadas y las horas reales
invertidas que terminan con conclusiones generales y personales acerca de este proyecto.

Se ha conseguido una primera version de este nuevo programa, pero su desarrollo no termina con este
Proyecto de Fin de Carrera. Por esta razon se incluyen sugerencias sobre las mejoras y nuevas
funcionalidades que posiblemente se implementaran en versiones posteriores de la aplicacion.

7.1 OBJETIVOS ALCANZADOS

A lo largo de la memoria se ha mostrado el analisis y el disefio de los casos de uso necesarios para
cumplir con los requisitos establecidos por el cliente, que en este caso ha sido la misma empresa.
Ademas, se han documentado los problemas que se han tenido a la hora de desarrollar la aplicacién y
las decisiones que se han tenido que tomar para solucionar dichos problemas. Gracias al seguimiento
continuo y a las pruebas realizadas por el grupo de Ibermdtica, se han logrado arreglar numerosos
errores de PdmWeb.

Asi, se ha logrado una nueva version de SolidWorks Enterprise EPDM personalizada que es capaz de
ofrecer la mayoria de sus funcionalidades e incluso de extender su potencial. A continuacidon se analizan
los objetivos del proyecto uno a uno:

e Objetivo 1: Investigacion de las nuevas tecnologias y estandares.

Se han investigado diversas tecnologias que podrian ser adecuadas para desarrollar
aplicaciones sobre la plataforma web. Desde un principio, la idea principal era usar la
tecnologia ASP.NET para crear las paginas web y acceder a la APl de EPDM utilizando el
lenguaje C#. Pero tras analizar otras tecnologias y estandares mas recientes, se decidio
hacer uso de HTMLS5 y JavaScript para programar pdaginas dinamicas en la parte del cliente.
Cabe destacar el uso de Java, ya que se vio la necesidad de tener que acceder al sistema de
archivos local y esta tecnologia ofrece acceder a los recursos de la maquina local tras
obtener el consentimiento del usuario.

e Objetivo 2: Implementacién de un servicio web que ofrezca las funcionalidades de EPDM.

Para ofrecer las funcionalidades de EPDM, ha sido necesario usar la API oficial. Para poder
trabajar sobre los almacenes del servidor, ha sido imprescindible implementar servicios
web en la parte del servidor mediante el lenguaje C#. Se han configurado los servicios de
forma que cualquier interfaz que soporte el protocolo HTTP pueda acceder a ellos. De esta
forma, la interfaz web es capaz de realizar peticiones mediante la técnica AJAX y ofrecer las
mismas funcionalidades que la API.
Ademas, la empresa ha remarcado la importancia de la seguridad en la nueva herramienta,
y por esta razon, se incluyé un intermediario que actua de proxy y redirige las peticiones al
servidor principal. De esta forma, se logra una arquitectura de varios niveles y se restringe
el acceso directo a los datos desde fuera.

e Objetivo 3: Desarrollo de una interfaz web que actue sobre los servicios web.

Gracias a la tecnologia web, concretamente a HTMLS5, JavaScript y JQuery, se ha logrado
establecer la comunicacién con los servicios y plasmar el contenido de forma que se pueda
ver desde los navegadores web. La compatibilidad entre los navegadores como Internet
Explorer y Mozilla Firefox entre otros, ha sido un inconveniente a la hora de desarrollar la
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aplicacién web, ya que no todos ofrecen las mismas capacidades. En este aspecto, es
Google Chrome sin duda el que mejor se adapta a los nuevos estandares web.

e Objetivo 4: Desarrollo de una aplicacién ligera para dispositivos méviles en HTML5 que
explote los servicios.
Tras desarrollar la aplicacion web principal, se ha desarrollado una aplicacion especifica
para dispositivos tactiles y ofrecer un cliente mas ligero a los usuarios de estas plataformas.
La ventaja estd en que a pesar de ser otra aplicacion, consume los mismos servicios que el
cliente web pesado, de modo que se ha ahorrado cantidad de trabajo. También cabe
destacar que para crear esta interfaz, se ha utilizado el JQueryMobile, un framework para
crear aplicaciones web para dispositivos moviles sin preocuparse demasiado por el
aspecto.

7.2 COMPARATIVAS ENTRE LA ESTIMACION Y LAS HORAS INVERTIDAS

En esta seccion se muestra una comparativa entre las horas totales estimadas en la planificacion inicial y
las horas reales invertidas en el proyecto. En la primera tabla se puede apreciar exactamente la
diferencia entre las horas estimadas y las horas invertidas. Cabe destacar que en algunas de las tareas se
han invertido mas horas de las estimadas, de hecho, el efecto del cambio continuo de los requisitos a lo
largo del proyecto se ha visto reflejado en la inversion de horas extra en dichas tareas.

Horas Horas

Tareas . . . Desvio
estimadas invertidas
Reuniones 15:00 9:30 36,67%
.. Planificacién 6:00 4:45 20,83%
Gestion .
Seguimiento 25:00 6:45 73,00%
Copias de seguridad 10:00 5:30 45,00%
Visual Studio 40:00 67:55
Formacion SolidWorks Enterprise PDM 20:00 30:30
Asp.net 16:00 4:30 71,88%
Instalacion Entorno de desarrollo 8:00 7:15 9,37%
Captura de Casos de uso 8:00 6:30 18,75%
requisitos Prototipo de la interfaz 8:00 11:00
L. Disefio de la légica de negocio 24:00 31:15
Diseno .
Diagrama de clases 16:00 4:30 71,88%
Definir la arquitectura 4:00 5:45
Implementacién de la interfaz 80:00 87:00
Implementacion i 5gi
P ImpIementaaon de la légica de 160:00 500:00
negocio
Integracién 8:00 13:30
Disefio de pruebas 8:00 1:00 87,50%
Pruebas . ..
Ejecucidn de pruebas 24:00 15:00 37,50%
Desarrollo de la memoria 32:00 60:45
Documentacion Manual de usuario 24:00 0:00| 100,00%
Elaboracién de la presentacion 8:00 0:00| 100,00%
TOTAL 544:00 572:55

Tabla 26: Horas estimadas vs horas invertidas
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Se puede ver que la diferencia total entre las horas estimadas y las horas invertidas no es tan grande.
Pero si se analiza cada tarea independientemente, el desvio llega a ser significante. El desvio de color
verde significa que se ha ahorrado tiempo, por otra parte, el color rojo significa que se ha tenido que
invertir mas tiempo en dicha tarea.

El haber estimado demasiado tiempo en algunas tareas, ha permitido invertir mas horas en las tareas
qgue lo requerian, de modo que esta compensacion ha sido posible gracias a una planificacion flexible
como ya se especifica en el documento de objetivos.

En la formacion de Visual Studio y SolidWorks EPDM se han invertido mas horas que en la de ASP.NET.
De hecho, finalmente se decidid no usar esta tecnologia, por lo que no se siguid realizando la formacién.

Otra de las diferencias que mas destaca es la de la fase de implementacién, que ha superado con creces
toda estimacidn planificada. El hecho del cambio continuo de los requisitos y el tener que afiadir nuevas
funcionalidades, ha repercutido directamente en la implementacién, sobre todo, de la l6gica de negocio.
Estos cambios ademas, también han tenido que ver en el disefio y su representacion en la memoria, por
lo que también han requerido esfuerzo extra para llevarlos a cabo.

Cabe destacar el ahorro del tiempo para crear en manual de usuario. Al tratarse de una version
temprana, se ha decidido no desarrollar el manual y dejarlo fuera del Proyecto de Fin de Carrera. Por
otra parte, la elaboracion de la presentacidn se pretende hacer tras la finalizacion de la memoria, por lo
que es imposible incluir las horas invertidas.

720:00
600:00
480:00
360:00
240:00 Horas estimadas
B Horas invertidas
120:00
0:00 -
‘;éo(\ \'00 é'\\OQ . (;\&05 ¥ é(\o (}'O éo,b‘o 50 O’\Vy
& & F & P& A
S & & & R &
NSNS < & &
¥ N >
o N oM
X
K

llustracion 90: Grafico de horas invertidas por fases

Al igual que en la tabla anterior se podia ver el desvio en porcentajes, en el grafico de barras se aprecia
la diferencia de cada fase en horas. Aunque en porcentajes estas diferencias sean mayores, la diferencia
de horas es cercana a la media en la mayoria de las tareas. Este detalle es el que ha permitido
compensar las horas estimadas e invertidas entre las tareas, y asi, minimizar la diferencia total.

99




Horas invertidas

Documentacion
11,13%

Gestidn
9,74%

Pruebas
5,57% Formacion

13,22%

Instalacion
1,39%

Captura de
requisitos
2,78%

B Disefio
Implementacion 6.96%

43,83%

llustracion 91: Peso de las horas invertidas de cada fase

Por ultimo, en el grafico circular se puede ver el peso que ha tenido cada fase a lo largo del Proyecto de
Fin de Carrera. Los resultados concuerdan totalmente con lo que supone actualmente trabajar en una
empresa, es decir, son la formacion y la implementacion las fases mas importantes y con mas carga de
trabajo. De todas formas, la necesidad de documentar un proyecto de tal envergadura para el fin de
carrera, ha requerido invertir horas para detallar todo lo que se ha realizado.
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7.2.1 GANTT REAL

2 -oct-13
28-oct-13
04 - now -13
11 -now -13
18- nov-13
28-nov-13
02 -dic-13
09 -dic-13
16 -dic-13
23-dic-13
30-dic-13
06-ene-14
13-ene-14
20-ene-14
2¥-ene-14
03 -feh-14
10 - feb - 14
17 - feh - 14
24 -feb - 14
03 -mar-14
10- mar - 14
17 -mar - 14
24 - mar - 14
31 -mar -14
a7 -ahr - 14
14 - ahr - 14

21 -ahr-14

258 -ahr-14
05 -may-14
12 -may - 14
19-may-14
26 -may - 14

02-jun-14

PDM Web
lhermatica
Lider de proyecto: Julen
Fecha de inicio; 14/10/2013 lunes
[l

E 'g '% E g o«
= EE: G
c = T E % B
2 £ JF 5 e !
E 8 o o o “:_l‘
= ez EF =

D Tareas Lider  Inicio Fin & F o o o

1 Gestion Julen  ZEADRONE 14042014 174 100% 124 174 0

141 Feuniones 3002013 01042014 154 100% 110 154 0

1.2 Planificacion ZEAR0ME  20M2E0M5 54 100% 40 54 0

1.3 Sequitniefits 202013 14042014 174 100% 124 174 0

1.4 Copias de sequridad 12H17201 3 140452014 154 100% 110 134 0

2 Formacion Julen 14M0/201 3 14152013 32 100% 24 32 0

241 tfizual Shdia 144002013 30402015 17 100% 13 17 0

22 Solidilarks EPDM 144002013 04M102015 22 100% 16 22 0

23 Asp net 4M02013 14412015 22 100% 16 22 0

3 Instalacion Julen  ZEADEOME 2MA2015 300 100% 22 S0 O

3.1 Eritorho de desarrallo 2EM020M3 2M12015 300 100% 22 30 0

4 Captura requisites  Julen  0GM1/2013 030202014 90 100% B4 90 O

4.1 Cazos de uzo 07172013 FMM22013 55 100% 39 55 0

42 Prototipo de intetfaz 06A1/2013 03022014 90 100% &4 90 O

5 Disein Julen  15M12013 0732014 113 100% &1 113 0

51 Légica de negocia 18412013 21022014 99 100% 71 99 O

52 Diagrama e clases 15412013 07032014 113 100% &1 113 0

[ Implementacion ~ Julen 054120153 17052014 133 100% 95 133 O

6.1 Definir anquitechira 05M1/2013 12122013 36 100% 26 38 O

5.2 Interfaz 07172013 04032014 115 100% &84 115 0

6.3 Lagica de negocio T1H17201 3 17032014 127 100% 91 127 0

5.4 Integgracién 11412013 10032014 120 100% &6 120 O

7 Pruebas Julen 140302014 14042014 32 100% 22 32 0

71 Disefin 140320147 3032014 18 100% 0 18 O

72 Ejecucién 14032014 14042014 32 100% 22 32 0

8 Documentacion  Julen  23M0/2013 14042014 174 100% 124 174 O

3.1 herotia 23M0/201 3 140452014 174 100% 124 174 0

3.2 Iarual de usuatio 1] u] 1] u]

83 Presertacion 0 o o 0

llustracién 92: Diagrama Gantt real
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7.3 CONCLUSIONES

Se presentan las conclusiones generales y las personales, dejando constancia de lo que ha supuesto el
desarrollo del proyecto.

7.3.1 GENERALES

Como ya se ha visto, tras la finalizacién del proyecto puede concluirse que se han cumplido todos los
objetivos del proyecto. Se ha logrado dos interfaces web que son ofrecen la funcionalidad basica sobre
almacenes EPDM.

Con esto, se ha dado un primer paso en lo que va a ser un proyecto de desarrollo continuo en la
empresa. A pesar de las limitaciones que ofrecen las tecnologias usadas, se ha desarrollado una
arquitectura que daba solucion a numerosos problemas.

El cambio continuo de los requisitos del proyecto ha hecho que sea dificil mantener un producto estable
durante su desarrollo, pero gracias ello, se ha conseguido una aplicacion adaptada a los futuros clientes
de /bermdtica que ofrece muchas funcionalidades. Estos cambios también ha dificultado el
mantenimiento de la documentacién, que se ha tratado de llevar al dia a lo largo del ciclo de vida del
proyecto.

Finalmente, cabe destacar que esta nueva herramienta es una alternativa a las versiones oficiales de
EPDM y ofrece otra solucion mas a la gestion documental. A pesar de contar con recursos limitados en
el uso de las funciones de EPDM, hay que decir que el desarrollo ha sido un éxito y que el proyecto
cuenta con un futuro prometedor. La empresa estd satisfecha con el trabajo realizado y pretende
continuar con el proyecto para ofrecer a sus clientes nuevas soluciones a la hora de gestionar sus
documentos y proyectos mediante la nueva herramienta.

7.3.2 PERSONALES

Este proyecto ha sido una gran experiencia a nivel personal y profesional. El hecho de trabajar junto a un
equipo de programadores ha superado mis expectativas de lo que es trabajar en una empresa. Realizar
reuniones, proponer soluciones y tomar decisiones con el apoyo de otros miembros de la empresa ha
sido de gran ayuda para ser uno mas en el grupo y verse involucrado totalmente en el desarrollo del
proyecto.

Ademas, gracias a la experiencia que he obtenido estos ultimos afios con la programacién en C++, Java y
la programacion orientada a objetos en general, no he tenido problemas para adaptarme a la
programacioén en .NET y al uso de una API que ofrece sus métodos en lenguaje C#. La experiencia en el
desarrollo web me ha permitido investigar con mucha rapidez nuevas tecnologias y tomar decisiones
adecuadas para cada problema al que me he enfrentado.

Por otra parte, el mantenimiento de la documentacién ha sido una tarea llevada a cabo a lo largo del
proyecto. El hecho de trabajar sin plazos intermedios de entrega ha ayudado a realizar una planificacion
mas flexible. Pero los numerosos cambios en los requisitos han acarreado cambios importantes en el
disefo. Por esta razoén, fue inevitable aplazar el desarrollo de diversas partes de la memoria.

Por ultimo, tengo que decir que gracias a este proyecto he dado un paso grande y he adquirido
experiencia profesional que me sera imprescindible en un futuro préximo.
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7.4 LINEAS FUTURAS

Con este Proyecto de Fin de Carrera, se ha conseguido una primera versién de una aplicacion que
posteriormente ofrecerd nuevas funcionalidades y mejoras. De modo que para un futuro, se propone lo
siguiente:

7.4.1 TRATAMIENTO DE ERRORES EN LA INTERFAZ

En la fase final del proyecto no se han podido realizar las pruebas por falta de tiempo y por la urgencia
de querer obtener una version temprana por parte de la empresa. Por esta razoén, la interfaz no avisa al
usuario de los errores que se han podido dar en las acciones realizadas.

Trabajar sobre un servidor que corria en modo de depuracién, ha sido de gran ayuda para tener
constancia de los errores que pueden arruinar el funcionamiento de la aplicacién. Pero a la hora de
publicarla, es necesario no dar informacion con detalles al usuario sobre los problemas surgidos, por
seguridad.

Esto no quiere decir que deban ignorarse los errores, ya que actualmente ante algunos errores, el
usuario no tiene informacién suficiente de lo que ha ocurrido. Por ello se propone el desarrollo de un
sistema de avisos para que el usuario sea consciente de cuando una acciéon se ha realizado con éxito o

no.

7.4.2 TRATAMIENTO DE ERRORES EN LOS SERVICIOS

Para lograr un tratamiento de errores efectivo en la interfaz, es necesario detectar dichos errores en la
parte del servidor. Por eso, es necesario que los servicios ofrecidos por el servidor sean capaces de
devolver un valor que identifique el problema, para que posteriormente la interfaz sea capaz de
interpretar el resultado.

Ademas, se recomienda revisar el cddigo escrito en C# para captar posibles excepciones lanzadas por la
APl de EPDM vy hacer uso de sentencias “try-catch” para evitar errores tan frecuentes como las
violaciones de acceso en la memoria.

Estos errores, provocan la ejecuciéon de un sistema de depuracion llamado Jus-In-Time Debugger del
Visual Studio que permite depurar el error a tiempo real. Esto puede traer serios problemas a la hora de
publicar la herramienta, ya que en el momento de la depuracidon, el servidor queda totalmente
blogqueado dejando al usuario sin obtener ninguna respuesta.

7.4.3 OPTIMIZAR EL TRAFICO DE RED

El uso de los servicios hace que constantemente se esté enviando informacién a través de la red, en
ambas direcciones desde el cliente al servidor. Teniendo en cuenta que en un futuro podria haber varios
usuarios trabajando sobre el sistema, es imprescindible analizar el impacto que podria suponer el
exceso de trafico.

Por esta razoén, para reducir el tiempo de espera se propone optimizar las peticiones que se hacen al
servidor. De modo que solo se envie la informacion necesaria en cada momento o no se realicen
peticiones innecesarias al servidor si la informacidn esta guardada localmente. Para esto, seria eficiente
administrar una especie de caché que guarde los datos obtenidos en peticiones anteriores y solo los
cambie al realizar ciertas acciones.
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7.4.4 SEGURIDAD

Los servicios web programados no son persistentes, es decir, los datos que se guardan se crean y se
destruyen con cada llamada a sus funciones. Esto requiere la necesidad de enviar los datos del usuario
en cada peticion y asi poder identificar al usuario antes de realizar cualquier accidn.

Esto puede suponer un problema para clientes que requieren cierta seguridad, y se propone, por ello, la
implantacion del sistema mediante el protocolo HTTPS para que toda la informacién enviada por la red
quede fuera del alcance de posibles atacantes.

Ademas, en este tipo de gestores documentales suele ser necesario llevar un control de todos los
cambios y acciones que realizan los usuarios. Para esto, se propone crear un sistema simple de
monitorizacidon que registre toda esta informacién en un documento o en una base de datos. Por
ejemplo, para cada accion realizada se podria registrar; el almacén, el usuario, la direccién IP, nombre
de la accién etc.

De esta forma, se podrian monitorizar los errores generados por la aplicacién y detectar otro tipo de
acciones sospechosas.

7.4.5 TARJETAS DE DATOS PERSONALIZADAS

Las tarjetas de datos actuales de EPDM presentan ciertas limitaciones de acuerdo a las necesidades de
los clientes frente a esta herramienta. Para saciar estas necesidades la empresa cuenta con un proyecto
para crear tarjetas personalizadas que interactian mejor con el usuario y presentan mas informacion.

Estado Actual: Editando Traido por: Admin Tipo de proyectod v
Cliente: Cliente2 Y | Referencia:
/6€r 2 .C Cadigo de Proyecto: 12345 Wendedar: | Vendador! v
mq a Complejidad! A Y | Prioridad: |AT v
INFORMACIGN DE PROYECTO | PLAZOS ¥ FECHAS | RECURSOS | COSTES | MOTAS
Creado Adrnin v
Fesponsable Comercial | Admin v | |Fasel | Faszell | Fase | Fasze I‘v’|
Cisefiadores Disefiador Fesponsable Adrmin v
e :

llustracion 93: Tarjeta personalizada

La idea es plasmar estas tarjetas personalizadas en la web, y para ello sera necesario hacer algliin cambio
en la arquitectura para que PdmWeb pueda interactuar con las mismas librerias que usa el editor de
tarjetas de la empresa. De todas formas, en un futuro lejano, se pretende incluso migrar el editor de
tarjetas a la plataforma web.

7.4.6 VISTA PREVIA DE DOCUMENTOS OFFICE

104




La implementacidn de la vista previa de documentos ha sido algo que se ha ido investigando a lo largo
del proyecto con poco éxito. Aun asi, se ha logrado visualizar los documentos mas importantes desde el
punto de vista de los requisitos del cliente: las piezas, los ensamblajes y planos de SolidWorks.

De todos modos, se considera imprescindible ofrecer una vista previa de los documentos Office y
documentos PDF entre otros. Por ello, se propone indagar mas en el tema y tratar de averiguar una
forma eficiente de lograr este objetivo.

Seria interesante analizar la posibilidad de mantener una base de datos que aloje una vista previa en
formato de imagen para cada documento. Cada registro de un nuevo archivo o archivo existente, crearia
una nueva imagen y la guardaria como imagen de una nueva version. Esta idea podria complicar mas la
arquitectura del sistema, por eso se propone analizar la eficiencia de esta solucidn.

7.4.7 CONFIGURACION DEL CLIENTE

La empresa ofrece los servicios a un amplio abanico de clientes, y teniendo en cuenta que sus
necesidades difieren, es imprescindible hacer la aplicacién configurable para la parte del cliente. De
modo que cada uno de ellos pueda personalizarlo como mas le convenga.

Entre las opciones se podrian implementar las siguientes: la configuracion de la ruta del almacén local,
posibilidad de cambiar los logotipos de la empresa, cambiar los colores y el tema de la interfaz,
configuracion de las columnas, configuracién de la monitorizacion del sistema etc.
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ANEXOS







ANEXO | - ACTAS DE REUNION

A continuacidon se muestran las actas recogidas para cada una de las reuniones que se han realizado con
la directora del proyecto. También se incluyen las actas de las reuniones llevadas a cabo en la empresa
con la codirectora del proyecto y un equipo reducido de lbermatica; generalmente formado por
informaticos, mecanicos y/o un comercial.

Por mantener el anonimato de los asistentes a la reunién, se han omitido sus nombres en las actas de
las reuniones realizadas en la empresa.

1. Acta de reunion

Fecha: 30/10/2013

Hora de inicio: 9:30

Hora fin: 10:00

Lugar: Ibermatica (Zuatzu)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén
Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e  Definir el alcance del proyecto
Decisiones tomadas
e Se implementara una versién web de EPDM usando tecnologias como HTMLS5, ASP, Web
services...
Tareas para la préxima reunién
e Investigar e implementar una aproximacion de la identificacidn de varios usuarios
simultaneos de EPDM con ASP.
e Pensar en una solucidon y una posible arquitectura sobre la que empezar el desarrollo.
Préxima reunién

2. Acta de reunion

Fecha: 12/11/2013

Hora de inicio: 17:00

Hora fin: 17:30

Lugar: Facultad de informatica

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén

Julen Salgado Programador Si -

Ana Sanchez Directora Si -
Orden del dia

e  Definir la estructura de la memoria del proyecto
Decisiones tomadas
e Se implementara una versién web de EPDM usando tecnologias como HTML5, ASP, Web
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services...
Tareas para la préxima reunion
e Seguir avanzando la memoria con los requisitos definidos hasta el momento.
Préxima reunion
Martes 17 de diciembre del 2013, a las 17:00

3. Acta de reunion

Fecha: 02/12/2013

Hora de inicio: 9:00

Hora fin: 10:30

Lugar: Ibermatica (Zuatzu)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén

Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e Presentar soluciones a la transferencia (descarga) de archivos y proponer tecnologias para
lograrlo.
Decisiones tomadas
e Se creara una estructura de archivos local para las descargas, lo cual requiere permisos de
usuario para acceder al sistema de archivos. Por esta razon se hara uso de Java que
implementard funciones que seran accesibles desde la pagina HTML.
Tareas para la préxima reunion
e Implementar la solucién propuesta mediante el uso de Java.
Préxima reunion

4. Acta de reunion

Fecha: 17/12/2013

Hora de inicio: 17:00

Hora fin: 17:30

Lugar: Facultad de informatica

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén
Julen Salgado Programador Si -
Ana Sanchez Directora Si -

Orden del dia
e Revisar los la captura de requisitos y los casos de uso del proyecto.
Decisiones tomadas
e Los casos de uso no se plasmaran todavia en la memoria debido al continuo cambio de
decisiones en los requisitos.
Tareas para la préxima reunion
e Iravanzando en la memoria completando la introduccién y los antecedentes del proyecto.
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Préoxima reunion

5. Acta de reunion

Fecha: 31/12/2013

Hora de inicio: 10:00

Hora fin: 11:15

Lugar: Ibermatica (Miramédn)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razoén
Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e Analizar los requisitos basicos de la aplicacién con la ayuda de un comercial para ajustarlos
a las necesidades del mercado.
Decisiones tomadas
e Seve la necesidad de mostrar una vista previa para que el usuario tenga una idea del
archivo que va a visualizar.
e Se exige que se pueda obtener la lista de materiales.
e lasubida de los archivos deberia incluir la operacidn de registrarlo también, asi hacerlo en
un solo paso.
Tareas para la préxima reunion
e  Continuar desarrollando las funcionalidades basicas hasta la proxima reunidn.
e  Empezar a investigar las tecnologias o librerias con las que se podria generar la vista
previa de los archivos.
Préxima reunion

6. Acta de reunion

Fecha: 07/01/2014

Hora de inicio: 9:00

Hora fin: 10:00

Lugar: Ibermatica (Miraman)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razon
Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e Analizar el estado actual del proyecto.
e  Redefinir nuevos requisitos a partir de las limitaciones surgidas hasta el momento.
e Decidir cémo se implementara la version para dispositivos moviles.
Decisiones tomadas
e Lainformacion sobre la versidn de los ficheros se obtendra leyendo el sistema de archivos
local y utilizando las fechas de modificacion.
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e Seimplementara la vista previa de los archivos con imagenes.
e Se desarrollara otra aplicacion web paralela con funciones limitadas y con una resolucién
reducida que sera para acceder desde los dispositivos moviles.
Tareas para la préxima reunién
e  Corregir algunas funciones ya implementadas.
e Implementar el versionado con archivos locales.
e  Mostrar dependencias de los ensamblajes y la lista de materiales.
e Desarrollar la funcionalidad que permite realizar buisquedas.
e Implementar la vista previa.
e Mostrar el flujo de trabajo del archivo que se ha seleccionado.
e  Hacer la aplicacion configurable anadiendo distintos idiomas, la posibilidad de cambiar el
logotipo y cambiar el tamaiio de las ventanas.
e  Crear un prototipo de la versién madvil sin funcionalidad.
Préxima reunion

7. Acta de reunion

Fecha: 29/01/2014

Hora de inicio: 9:15

Hora fin: 10:00

Lugar: Ibermatica (Miramaén)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén

Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e Analizar el aspecto actual de la aplicacion y comprobar el funcionamiento de las
funcionalidades ya implementadas.
Decisiones tomadas
e Elaspecto se tiene que mejorar y se hara otra reunion para comentar los cambios que hay
que hacer.
e Existen problemas a la hora la obtener y registrar archivos.
e Al mostrar el arbol de dependencias de los ensamblajes, se debe dar la opcidn de obtener
y/o traer el archivo.
e Se ofrecerd la vista previa Unicamente de los archivos especificados. Dicha especificacion
se ird completando segun avanza el proyecto y se descubran nuevas librerias para hacerlo.
Tareas para la préxima reunion
e Corregir los fallos detectados en la reunién.
e Comenzar a desarrollar las funcionalidades bdsicas de navegacidn para la aplicaciéon movil.
Préxima reunién
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8. Acta de reunion

Fecha: 04/02/2014

Hora de inicio: 17:00

Hora fin: 17:30

Lugar: Facultad de informatica

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén
Julen Salgado Programador Si -
Ana Sanchez Directora Si -

Orden del dia
e Realizar el seguimiento de la documentacion del proyecto.
Decisiones tomadas
e Los requisitos del proyecto se consideran fijos y no habra cambios, por lo que se plasmara
el andlisis y el disefio en la memoria.
Tareas para la préxima reunion
e Avanzar en el desarrollo de la memoria ahora que los requisitos no se van a cambiar.
Préxima reunion
Martes 4 de marzo del 2014, a las 17:00

9. Acta de reunion

Fecha: 10/02/2014

Hora de inicio: 10:30

Hora fin: 12:00

Lugar: Ibermatica (Miraman)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén

Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia

e Decidir qué hacer con las busquedas.

e Analizar el impacto de las operaciones con archivos multiples.

e Debatir sobre el aspecto de la aplicacién.

Decisiones tomadas

e Enlas busquedas se implementaran las funcionalidades basicas que filtra los archivos por
el usuario que lo ha traido, el estado del flujo y la ubicacién de la carpeta.

e Se extenderad la funcionalidad de las acciones para que acepten multiples archivos.
Ademas, faltan las acciones de eliminar y afiadir archivos.

e Elaspecto serda mas claro con tonos grisaceos, botones con bordes sin redondear y
degradados. Se ajustara el contenido para aprovechar mejor el espacio. Cada linea de la
tabla de archivos sera de un color diferente.

Tareas para la préxima reunion

e Implementar todas las decisiones tomadas sobre las busquedas, las operaciones sobre

multiples archivos y el aspecto.
Préxima reunion
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10. Acta de reunion

Fecha: 03/03/2014

Hora de inicio: 11:00

Hora fin: 12:00

Lugar: Ibermatica (Miraman)

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén

Julen Salgado Programador Si -

Orden del dia
e Analizar el estado y funcionamiento de la aplicacidén para proponer mejoras.

e Decidir qué hacer con la funcionalidad de “Buscar en” de las tarjetas de busqueda.

Decisiones tomadas
e  Mostrar la lista de materiales en formato arbol.
e Que los botones de accidn se agrupen en desplegables para ahorrar espacio.

e Afadir pestaias en la vista de tarjeta para mostrar también la lista de materiales, la

funcionalidad “contiene” y la “ddnde se utiliza”.

e Sihace falta acceder directamente a la base de datos para completar la funcionalidad de

las tarjetas, hacerlo.

Tareas para la préxima reunion

e Implementar todas las decisiones tomadas.

e Analizar de qué archivos podemos obtener las vistas previas.

e Analizar favoritos de busqueda.

e Investigar la configuracion de columnas.

e Idear la monitorizacién de las acciones de los usuarios y por IP. (Descargas...)

e Implementar la descarga de archivos en dispositivos mdviles mediante ASP.
Préxima reunion

11. Acta de reunion

Fecha: 05/03/2014

Hora de inicio: 17:00

Hora fin: 17:30

Lugar: Facultad de informatica

Asistentes a la reunion:

Asistente Rol Asistencia Razén
Julen Salgado Programador Si -
Ana Sanchez Directora Si -

Orden del dia

e Comentar las correcciones de la memoria.

Decisiones tomadas

Redisefiar el diagrama de casos de uso.
Ampliar la informacién sobre los productos de SolidWorks.
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e Laintroducciény la estructura del documento deben aportar mds informacion sobre el
tema del proyecto.
Tareas para la préxima reunion
e  Corregir y seguir completando la memoria.
Préxima reunion
Aproximadamente dentro de 2-4 semanas
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ANEXO Il — FIRMA DE UN APPLET

¢POR QUE ES NECESARIO?

Como ya se ha mencionado en este documento, la aplicacion web hace uso de un Applet de Java en
determinados momentos para poder ofrecer al usuario funcionalidades como la de poder acceder al
sistema de archivos local. Para que el Applet tenga permisos de ser ejecutado y leer el sistema, es
necesario que esté firmado. La explicacion de por qué es necesario este paso es simple: por seguridad.
Un Applet por defecto no puede tener acceso a los recursos del ordenador que lo ejecuta puesto que si
fuera de otra manera podriamos encontrarnos ante Applets que, simplemente por ser ejecutados,
borran discos duros, acceden a ficheros personales, etc.

Pero es evidente que en casos como el que nos ocupa es necesario que el Applet tenga acceso a ciertos
recursos del equipo, puesto que queremos que el usuario pueda, por ejemplo, crear la estructura del
almacén EPDM en su sistema local. Asi pues existe un método para que el Applet pueda acceder a los
recursos del equipo: firmar el Applet digitalmente. De esta forma, cuando se vaya a ejecutar el Applet
firmado, se preguntara al usuario si confia en la persona o entidad que ha firmado el mismo y, en caso
positivo, se le dara los permisos necesarios para ejecutarse.

PROCESO PARA REALIZAR LA FIRMA
En primer lugar deberemos hacer los siguientes preparativos:

e Para firmar digitalmente un Applet es necesario tener instalado un kit de desarrollo de Java
(Java Development Kip, JDK), no siendo suficiente disponer de un entorno de ejecucién de
Java (Java Runtime Environment, JRE). Podremos descargar el JDK de la pagina oficial de
Java.

e Debemos conocer dénde se encuentra el JDK instalado. Por defecto suele encontrarse en
"Archivos de Programallava". Anotaremos la ruta de dicha carpeta (por ejemplo,
"C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_51") a la que de ahora en adelante nos referiremos como
RUTA_JAVA.

e Unavez se tiene el Applet en un archivo .jar, es necesario abrir la consola de comandos con
permiso de administrador. Para ello, seleccionamos Inicio>Programas>Accesorios,
hacemos clic derecho sobre "Simbolo del sistema" y seleccionamos "Ejecutar como
administrador".

En primer lugar deberemos crear la firma (este paso no es necesario repetirlo cada vez que queramos
firmar un Applet):

e  Escribimos en la consola el siguiente texto y pulsamos “intro”:

RUTA JAVA\bin\keytool -genkey -alias nombreClave -validity
120 -v

donde "nombreClave" es un alias para esta clave y "120" sera el nimero de dias de validez
que tendra la clave.
e Se nos pediran los siguientes datos personales:
o Contrasefia del almacén de claves (si no se ha creado ninguna firma
anteriormente, habra que elegir una contrasefia que deberemos recordar).
o Nombrey Apellido.
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Nombre de la unidad de organizacién (departamento).
Nombre de la organizacién.
Nombre de la ciudad o localidad.

O O O O

Nombre de la provincia.
o Caddigo del pais de dos letras (ES, de Espaiia).
e Una vez rellenados los datos se nos mostraran de nuevo en pantalla y se nos pedird que
confirmemos que son correctos.
e Por ultimo se nos pedird una contrasefia para la clave. Una vez elegida, se creara la firma
digital.

A continuacién firmaremos el Applet deseado de la siguiente forma:

e Enla consola de comandos escribimos el siguiente texto y pulsamos “intro”:

RUTA JAVA\jarsigner.exe RUTA APPLET\miApplet.jar nombreClave
-verbose

donde:
RUTA_JAVA: la ruta del JDK (como ya se ha mencionado antes)
RUTA_APPLET: la ruta de la carpeta en la que se encuentra el Applet (cuidado,
que no sea de sélo lectura).
o miApplet.jar: el nombre del Applet que queramos firmar.
o nombreClave: el alias de la firma que queramos usar.
e  Se nos pedira que introduzcamos la clave de la firma.
e Se muestra un aviso de que la validez de la firma sera de X dias (120 en el ejemplo).
e ElApplet esta firmado y listo para usarse.
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ANEXO 11l - TECNOLOGIA USADA

INTERNET INFORMATION SERVICES

[IS7

internet information services

llustracion 94: Logo 11S7

Internet Information Services es un servidor web para el sistema operativo Microsoft Windows. En este
proyecto se utilizard para montar un servidor web que aloje paginas HTML y ASP.net. También se creara
un sitio web que permitird a los usuarios consumir los servicios web que haran uso de la API de

WEB SERVICE (WCF)

Enterprise PDM.
N NET
".NET

Windows Communication Foundation

llustracion 95: Logo WCF

Windows Communication Foundation es un conjunto de librerias que provee Microsoft en el Framework
.NET para la construccién de aplicaciones orientadas a servicios. Usa una variedad de protocolos amplia
comparado con antiguas tecnologias de web service de Microsoft, los cuales permiten el acceso a los
servicios hospedados en servidores mediante HTTP.

WFC usa la clase DataContractSerializer para serializar los objetos y optimizar el tamafio de las
peticiones que se generan. En caso de programar aplicaciones web mediante la plataforma .NET, ofrece
un acceso intuitivo a los objetos, y por lo tanto a los servicios, alojados en el servidor realizando
llamadas a clases de C# o Visual Basic.

En este caso, también se usara la técnica AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) en JavaScript para
realizar peticiones HTTP al servidor, en cuyo caso, los datos se serializaran en formato JSON (JavaScript
Object Notation).
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SOLIDWORKS ENTERPRISE PDM API

SolidWorks
Enterprise PDM

llustracion 96: Logo EPDM

La APl de SolidWorks Enterprise PDM es la interfaz de programacién que permite trabajar y crear
aplicaciones que extiendan sus funcionalidades. Gracias a esta interfaz, es posible crear un cliente
completo y personalizado en lenguajes como C#y Visual Basic.

Este es, de hecho, el objetivo del proyecto: crear un cliente ligero de visualizacién que permita acceder a
las funcionalidades basicas del Enterprise a través de dispositivos moviles y navegadores
convencionales.

PLATAFORMA JAVA

————

Java

llustracion 97: Logo Java

La plataforma Java es un entorno desarrollado por Sun MicroSystems que es capaz de ejecutar
aplicaciones programadas en el lenguaje de programacion Java. Funciona como una maquina virtual que
es capaz de ejecutar las aplicaciones. Ofrece un amplio abanico de tecnologias que ofrecen distintas
soluciones.

Por ejemplo, es posible incrustar un programa en las paginas web mediante la tecnologia Applet,
siempre y cuando el usuario tenga instalado el entorno de ejecucion de Java en su maquina. Parte de las
funcionalidades de este proyecto se han desarrollado utilizando esta tecnologia, ya que era necesario
acceder al sistema de archivos local, algo que por temas de seguridad esta prohibido por la web.

El Applet es capaz de ejecutarse en una pagina y obtener el consentimiento del usuario para acceder a
sus recursos. Por si esto fuera poco, es posible ejecutar la aplicacién en un segundo plano y hacer
llamadas a sus funciones desde la pagina web usando JavaScript, como si de una libreria se tratase. Esto
ha permitido implementar funcionalidades que hubieran sido imposibles solamente con JavaScript y
HTML.
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JQUERY

& jaQuery

write less, do more.

llustracion 98: Logo JQuery

JQuery es una biblioteca JavaScript que ofrece una forma mas facil y simplificada de manipular los
documentos HTML. Asi es capaz de acceder a los objetos DOM del documento, manejar eventos,
desarrollar animaciones e incluso hacer uso de la técnica AJAX de forma transparente.

Ademas, ofrece extensiones que amplian sus funciones. JQuery-Ul ofrecen la posibilidad de crear
interfaces complejas multiplataforma sin necesidad de tener que preocuparse de programar la légica.
Por otra parte, también existe JQuery Mobile, que ofrece al usuario abstenerse de crear disefios
complejos para dispositivos moviles y asi preocuparse por el adaptar el contenido.
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