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1 - INTRODUCCION

El proyecto que se recoge en este documento, es un proyecto desarrollado en el ambito
empresarial el cual, estad orientado a servir como un producto que serd ofrecido a los
actuales clientes de la empresa Geminys S.L.

Este proyecto va a hacer uso de informacion de caracter confidencial por lo que los datos
entregados seran datos simulados. También va a hacer uso de una plataforma “aplicacion
web” desarrollada por los trabajadores de la empresa en la que se basan diez de los
actuales proyectos que tienen abiertos.

El alumno debe conseguir incorporar todas las funcionalidades del proyecto en la aplicacion
web existente, sin modificar el comportamiento actual de la misma.

La aplicaciébn web que actualmente existe, da soporte online a la documentacion generada
para cada proyecto desarrollado en Geminys S.L. Ademas del soporte, también ofrece una
herramienta de edicién, la cual permite al usuario editar los documentos de los manuales
desde cualquier navegador web. Cada modificacién realizada en los documentos se registra
y se crea una nueva version del mismo.

La aplicacién web esta orientada a un tipo especifico de documentacioén, la documentacion
de un tranvia. Esta documentacion es utilizada por los técnicos de mantenimiento y por los
operarios del tranvia para consultarla a la hora de realizar cualquier accién sobre el tranvia.

A los tranvias se le debe realizar una serie de operaciones frecuentemente, para que su
estado a lo largo de su vida Util sea 6ptimo. Estas operaciones se denominan instrucciones,
y se recogen en el plan de mantenimiento que se encuentra dentro del manual de
mantenimiento de la documentacion. Cada una de estas instrucciones tiene una frecuencia
asociada, la cual es definida por los técnicos. Estas instrucciones las realizan los operarios
del tranvia cuando el jefe de taller lo ordena.

Para verificar que las instrucciones han sido realizadas correctamente, el jefe del taller
imprime una hoja de control, incluida en la aplicacion web como un PDF, donde se recogen
en una tabla todas las instrucciones del plan de mantenimiento. El jefe de taller verifica
fisicamente que las operaciones se han realizado y si da el visto bueno lo documenta en
dicha hoja firmando y poniendo la fecha junto a la instruccion en cuestion.

La aplicaciobn movil desarrollada implementa una funcionalidad que pretende sustituir a las
hojas de control, permitiendo al jefe de taller crear agrupaciones de instrucciones y
asignarlas a una agrupaciéon de trabajadores, permitiéndole hacer un seguimiento de la
realizacion de dichas instrucciones. Es decir, una vez hecha la asignacion de instrucciones,
podra ver quién y cuando ha realizado que instruccién. Para la verificar la realizacion de la
instruccién dispondra de una imagen obtenida por el operario, la cual capturara con la
camara del dispositivo el trabajo realizado.

Ademas de esta funcionalidad la aplicacion mévil también, dara soporte offline a toda la
documentacion del tranvia, teniéndola siempre accesible para el usuario.
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2 - DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL PROYECTO (DOP)

2.1 ANTECEDENTES

La empresa donde se va a desarrollar este proyecto se dedica desde hace afios al sector de
los manuales técnicos de maquina herramienta, ambito ferroviario, autobuses, camaras
frigorificas, aire acondicionado, que requieren legamente tener un manual. La empresa
comenzo desarrollando manuales en papel y segun han ido avanzando las tecnologias se
ha ido modernizando el soporte de dichos manuales.

Actualmente los manuales que se desarrollan en Geminys S.L. se entregan tanto en soporte
fisico como en digital. En cuanto al formato fisico podemos enumerar los siguientes:

¢ Encuadernaciones de papel normal y
e Papeles plasticos resistentes a manchas de aceite

En cuanto a los formatos digitales, por el momento Geminys S.L. ofrece al cliente los
siguientes:

e Documentos Word

e Documentos PDF

e Aplicacion web que gestiona ficheros XML
2.1.1 Motivacion

La tecnologia avanza muy rapidamente, hace unos afios era impensable integrar internet
dentro de las tabletas, las cuales simplemente se usaban como “libros electrénicos”. Hoy en
dia esta tecnologia ha avanzado de una forma increible, ahora tienen la misma potencia que
un ordenador, incluso con acceso a internet.

Las tabletas son algo que estdn a la orden del dia, son muy Utiles tanto en el ambito
personal como en el profesional, son portables y es muy facil aprender a usarlas gracias a
que la interfaz es tactil y esto hace que todo sea mucho mas intuitivo.

A la empresa en cuestion, Geminys S.L donde se va a desarrollar el Proyecto fin de carrera,
en adelante PFC, no le gusta quedarse atras, de manera que siempre intenta estar a la
altura de la competencia. Actualmente la empresa oferta su producto en distintos formatos,
segun el requerimiento del cliente, hoy en dia ofrecen a sus clientes dos tipos de formatos:
el clasico manual en formato papel y el soporte Web el cual ofrece una gran variedad de
posibilidades relacionadas con la gestién documental de los manuales.

Ya disponen de una infraestructura para la realizacién y entrega de manuales en formato
papel, también disponen de un equipo compuesto por 4 ingenieros informaticos para la
realizacion de manuales interactivos alojados en la Web.

Dentro de su plan tecnologico se encuentra el proyecto de portabilidad. Con este proyecto lo
gue se quiere conseguir es desarrollar un nuevo soporte con el cual se puedan gestionar
todos los documentos técnicos que un manual contiene y ademas mantener dicha
documentacion actualizada de una manera transparente para el usuario.
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2.1.2 Descripcion

La idea mas general del producto que se quiere desarrollar es la de un software para la
gestion de toda la documentacion técnica que se desarrolle, para un proyecto, en la
empresa Geminys S.L. La documentacion técnica es la documentacion adjunta al vehiculo
ferroviario entregada al usuario que asegura su correcta utilizacién y mantenimiento. Dicha
documentacion a lo largo de su vida util sufre muchas modificaciones y estas modificaciones
deben llegar a todos los usuarios que estén utilizando dicha documentacién. Para conseguir
esto habra que desarrollar tres funcionalidades clave:

1. Soporte de gestion documental. (Servidor)

Un sistema que permita insertar/eliminar documentos de forma rapida del servidor
con el cual la aplicacion de usuario estara sincronizada.

2. Aplicacion de usuario para los manuales técnicos. (Cliente)

Aplicacién que estara sincronizada con los datos que se encuentren en el servidor
indicado. El usuario podra acceder a los manuales mediante esta aplicacion de
formal local, es decir, sin necesidad de internet.

3. Soporte de actualizacion automatica. (Servidor y cliente)

Sistema con el cual la documentacion descargada por el usuario este actualizada
siempre que el usuario disponga de acceso a internet.

Ademas de la visualizacién, esta aplicacién también servira para otro tipo de tareas,
aun sin especificar, cbmo puede ser la realizacion de informes, seguimiento de
realizacion de tareas...

2.2 OBJETIVOS

En el desarrollo de este proyecto hay varias partes interesadas, por un lado la empresa ya
que va a obtener un nuevo producto para ofrecer a sus clientes y por otro lado el propio
desarrollador quien adquirira nuevos conocimientos sobre el &mbito del desarrollo orientado
a tabletas.

2.2.1 Objetivos del proyecto

El objetivo principal de este TFG es el de desarrollar un software que sirva como nuevo
soporte para la gestion de documentacién técnica redactada por Geminys S.L y con ello
poder sacar un nuevo producto tecnoldgico a la venta.

Lo que se pretende conseguir con este desarrollo es proporcionar a los clientes un producto
con el cual puedan centralizar y controlar muchas de las tareas que realizan mediante los
manuales técnicos desde la gestion documental de todos los manuales que tienen hoy en
dia hasta la capacidad de gestionar equipos de trabajo y comunicar tareas pendientes a los
trabajadores.

Utilizando esta herramienta también se quiere ahorrar tiempo al usuario a la hora de hacer
busquedas dentro de la documentacion.
Como objetivos parciales se pueden enumerar los siguientes:

e Almacenar y visualizar informacion en la tableta

e Realizar unainterfaz para la aplicacion adaptable a cualquier dispositivo.
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e Realizar un sistema de actualizacién automatica con notificaciones gestionado por la
empresa emisora de la documentacion, Geminys S.L.

Lo gue se pretende con la construccion de esta aplicacion es abarcar uno de los puntos del
plan de tecnologia e innovacién de la empresa, construyendo lo anteriormente mencionado
e incluyendo los requerimientos que los responsables crean necesarios.

En cuanto a la forma de realizar dicha herramienta, los objetivos que se plantean son los
siguientes:

e Gran independencia entre el nivel de presentacion y el resto de niveles. De esta
forma se podra redisefiar la interfaz las veces que sean necesarias para adaptarla al
cliente sin que se vea afectado el comportamiento de la légica de negocio.

¢ Alto grado de parametrizacién de la aplicacion. Con esto se conseguira que se pueda
configurar la misma aplicacion para distintas documentaciones, sin necesidad de
reescribir codigo. Se conseguira un producto software reciclable el cual servira para
muchos de los proyectos desarrollados en Geminys S.L.

e Conseguir una modularidad alta de la aplicacion de manera que al editar un modulo
otro no se vea afectado por los cambios de este y viceversa.

2.2.2 Objetivos personales

En cuanto a nivel formativo se pretende con este proyecto, lo principal es el desarrollo de la
capacidad de planificacion. Aunque a nivel méas técnico seria el aprendizaje de:

¢ Nuevas herramientas, tanto de disefio de interfaces como de programacion.
e Uso de diagramas UML para la realizacion del proyecto

e Capacidad de trabajo en otros sectores —en este caso la gestion de la
documentacion técnica- para recabar las necesidades y forma de trabajo de los
mismos, sin conocimiento previo.

e Utilizacién de los archivos xsl para dar formato a los datos de los ficheros xml.

e Implementacién de cédigos QR y Notificaciones Push en Android.

2.3 ALCANCE DEL PROYECTO Y VIABILIDAD
Para poder entender la dimension del alcance del proyecto, hay que tener en cuenta que:

¢ La cantidad de informacién con la que se trabaja en el &rea de los manuales técnicos
es inmensa, ya que en ella se incluyen todos los detalles.

Detalles de como solucionar cualquier tipo de averia que se pueda dar en el tranvia,
ademas de toda la informacion relacionada con las piezas que constituyen el
vehiculo, desde los paneles laterales hasta el ultimo tornillo necesario para mantener
unidas las manecillas a las puertas.

e Cada cliente tiene sus propios requerimientos a la hora de la visualizacion, de
manera que este proyecto se adaptard a un cliente en concreto y se intentara hacer
el sistema lo mas genérico posible para que se pueda reutilizar en un futuro.

A la hora de estudiar la viabilidad de este proyecto, hay que tener en cuenta que el alumno
va a disponer de informacion de personas expertas en el area. Es un proyecto tecnolégico
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que la empresa Geminys S.L. ya tenia contemplado en su plan de tecnologia e innovacion, y
todavia por motivos varios no lo habian podido sacar adelante.

Al finalizar el proyecto se espera obtener un prototipo que se pueda entregar al cliente a
modo de prueba para ver cudl es su aceptacion dentro del area del ferrocarril.
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2.4.2 Fases arealizar para lograr el objetivo final

Con el fin de ser mas explicito, se detallan a continuacién los pasos que se deberan realizar
para la consecucion del proyecto:

Recopilacién de los datos necesarios, por medio de entrevistas a los expertos de la empresa
Geminys S.L. También se plantea que se haga alguna visita fisica al lugar de trabajo
donde se supone que este proyecto se va a implantar.

Disefios funcionales de las pantallas que va a tener la aplicacién. Nivel de presentacion.
Una vez definidos los disefios funcionales, disefiar la I6gica de negocio y la logica de datos.

Estudio y aceptacion del disefio realizado hasta el momento y busqueda de posibles fallos.
En este punto también se realizara un informe de mejoras deseables para la aplicacién.

Implementacién de los tres niveles disefiados. Empezando por la légica de datos, siguiendo
con la implementacion de la interfaz y terminando con la légica de negocio. En medida
de lo necesario se iran implementando servicios en el servidor para proporcionar datos a
la aplicacion.

Creacién de un prototipo y estudio de los resultados de la prueba del mismo en el entorno
final.
Correccion de posibles fallos.

Creacion del producto final y realizacion de las ultimas pruebas por si existieran fallos.

2.4.3 Descomposiciony explicacion de las fases

A continuacién se explican las diferentes fases en las que se separa el proyecto y se
indicara con una fecha concreta que documentos se entregaran al final de cada parte.

PT 1: Planificacién y gestion del proyecto

PT 1.1: D.O.P

Fecha de inicio: 2 Diciembre 2013

Fecha de finalizacion: 16 Diciembre 2013
Entrada:

Salida: Documento de Objetivos de Proyecto
Actividades:

¢ Realizacion del Documento de Objetivos del Proyecto.

Descripcion:
La salida de esta actividad se vera modificada ya que formara parte de la memoria del
proyecto y no es un documento final.

Estimacién: 10 horas
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PT 1.2: Entrevistas con el tutor

Fecha de inicio: 2 Diciembre 2013

Fecha de finalizaciéon: 26 Mayo 2014

Entrada:

Salida: Actas de reunion con el tutor del proyecto
Actividades:

¢ Reuniones presenciales con el tutor.

Descripcion:

Mostrar el avance que se lleva en el proyecto, también se aprovechara para resolver dudas.

Estimacién: 10 horas

PT 1.3: Memoria

Fecha de inicio: 16 Diciembre 2013

Fecha de finalizacién: 26 Mayo 2014
Entrada:

Salida: Documento de la Memoria del P.F.C
Actividades:

o Redactar documentos, realizar diagramas...

¢ Organizacion de documentos redactados

Estimacién: 80 horas

PT 2: Estudio preliminar

PT 2.1: Herramientas

Fecha de inicio: 17 de Diciembre 2013

Fecha de finalizacion: 7 Enero 2013

Entrada:

Salida: Documento de eleccién de herramientas
Actividades:

e Hacer pruebas con distintas herramientas
¢ Redactar pruebas

Estimacién: 20 horas

PT 3: Analisis funcional y captura de requisitos

En esta tarea se trata de obtener todos los datos necesarios para el planteamiento y
solucion informatica de una serie de necesidades por parte de la empresa Geminys S.L para

crear un nuevo soporte para los manuales técnicos que desarrollan.

PT 3.1: Entrevistas con los trabajadores

Fecha de inicio: 8 Enero 2014

Fecha de finalizacion: 25 Abril 2014

Entrada: -

Salida: Acta de reunién y apuntes sobre lo tratado
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Actividades:
e Recopilacion de datos sobre el proyecto.
e Validacion de datos.
e Pruebas en el entorno final.

Descripcion:
En un primer momento las entrevistas nos servirdn para capturar requisitos, pero segun
vaya avanzando el proyecto estas seran para la validacion de los resultados obtenidos.

Estimacion: 25 horas

PT 3.2: Casos de uso

Fecha de inicio: 13 Enero 2014

Fecha de finalizacion: 11 Abril 2014

Entrada: PT 3.1

Salida: Relacion de casos de uso que componen la aplicacion.
Actividades:

e Estudio de los casos de uso de PT 3.1.

e Creacion de los casos de uso.

e Revision de los casos de uso.
Estimacioén: 20 horas

PT 4: Disefo

PT 4.1: Légica de datos

Fecha de inicio: 15 Enero 2014

Fecha de finalizacion: 25 Abril 2014

Entrada: PT 3

Salida: Diagrama de clases y elementos de base de datos
Actividades:

e Estudio de los casos de uso.
¢ Realizacién de diagramas de clases.
e Disefo de elementos de la base de datos.

Descripcion:

Las clases y los elementos de la base de datos se pueden ver modificados segun los casos
de uso, por ello habra que tener en cuenta todos los casos de uso para la hora de disefiar la
base de datos.

Estimacion: 20 horas
PT 4.2: Logica de negocio
Fecha de inicio: 17 Enero 2014

Fecha de finalizacion: 28 Febrero 2014
Entrada: Salida PT 4 + PT 3.2
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Salida: Diagrama de secuencia Y flujo de eventos.
Actividades:

e Estudio de CU.

o Redaccién de flujo de eventos.

e Realizacion de los diagramas de secuencia.
Estimacion: 60 horas
PT 4.3: Nivel de presentacion
Fecha de inicio: 25 Enero 2014

Fecha de finalizacion: 3 Marzo 2014
Entrada: PT 4.1y PT 4.2 + PT3

Salida: Disefio funcional de todas las pantallas que tendra la aplicacién

Actividades:
¢ Disefiar pantallas
e Validar disefios

Descripcion:

Esta actividad se podra ver modificada si se realizan nuevos casos de uso.

Estimacioén: 35 horas

PT 5: Implementacién

PT 5.1: Légica de datos

Fecha de inicio: 26 Febrero 2014

Fecha de finalizacion: 24 de Marzo 2014

Entrada: PT 4.1 + PT 4.2

Salida: Base de datos e implementacion de cédigo de las clases.
Actividades:

¢ Implementar clases asociadas a las tablas de base de datos.

e Crear base de datos.
Estimacién: 30 horas
PT 5.2: Légica de negocio
Fecha de inicio: 3 Marzo 2014
Fecha de finalizacion: 18 Abril 2014
Entrada: Salida PT4.2 + PT5.1

Salida: Implementacion de la l6gica de negocio.
Actividades:

e Diagrama de secuencias finales.

e Pruebas funcionales.

¢ Resolucion de fallos.
Estimacion: 65 horas
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PT 5.3: Nivel de presentacion
Fecha de inicio: 18 Febrero 2014
Fecha de finalizacion: 16 Abril 2014
Entrada: Salida PT 4.3

Salida: Interfaz (software)
Actividades:

e Implementacion.
¢ Pruebas funcionales.
e Validacion.
Estimacion: 70 horas
PT 6: Pruebas
PT 6.1: Prototipo
Fecha de inicio: 2 Abril 2014
Fecha de finalizacion: 16 Abril 2014
Entrada: Salida PT 5

Salida: Primera aplicacién utilizable (v0.1)
Actividades:

e Creacion del prototipo.

e Pruebas.

e Validacion.
Estimacion: 10 horas
PT 6.2: Prototipo final
Fecha de inicio: 22 Abril 2014
Fecha de finalizacién: 9 Mayo 2014
Entrada: PT 6.1

Salida: Prototipo modificado, producto final en version (v1.0)
Actividades:

e Modificar prototipo inicial.

Estimacién: 10 horas

Horas totales estimadas: 465 horas
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2.5 DIAGRAMA DE GANTT

En la siguiente figura se muestra un diagrama de Gantt que representa la planificacion de
las tareas arriba descritas.
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Figura 1 — Diagra de Gantt planificado
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2.6 PLAN DE GESTION
2.6.1 Gestion del proyecto

Se llevara un control estricto para cumplir los horarios planteados para cada tarea,
ampliando estos, si fuera necesario para poder completar la tarea en los dias establecidos.
Es decir, ampliando la jornada en vez de ampliando el nimero de dias.

Por lo tanto, si se ve que una tarea va a requerir mas tiempo que el estimado, se intentara
aumentar el numero de horas por dia de trabajo, y si esto no fuera posible habria que
reducir los dias empleados para la siguiente tarea pero con mas horas en la jornada.

Por otra parte, si una tarea requiriera menos tiempo que el estimado, se usaria el tiempo
para revisar todo lo anteriormente hecho y asi poder mejorarlo.

2.6.2 Gestion del alcance

Se intentara por todos los medios que el alcance no se vea afectado, pero seguramente a
medida de que el proyecto vaya avanzado y el cliente vea lo que se puede hacer, el alcance
se vea modificado, seguramente ampliado. En este caso se hara un estudio de lo que
conllevaria la modificacién del alcance y se tomaria una decision.

Si se decide ampliar el alcance, habria que modificar también el calendario. Por lo contrario,
si se decide no ampliar el alcance, se dejara anotado como posible mejora para un futuro
desarrollo.

2.6.3 Gesti6én de los recursos

Los recursos necesarios para la realizacion de este proyecto seran proporcionados al 100%
por la empresa, Geminys S.L, proporcionando material de oficina, soporte informético (PC),
conocimiento sobre la materia, infraestructura.

Para el apartado de pruebas el alumno sera el responsable de elegir una tablet la cual
pagara la empresa para la realizacion de diversas pruebas de la aplicacion.

2.6.4 Gestién de las comunicaciones

Se usaran diversos canales de comunicacion entre las tres partes del proyecto, siendo el
punto en comun de todas las partes el alumno. De esta forma se generara comunicacion
entre el alumno y el tutor del TFG, y el alumno y los trabajadores expertos de la empresa
Geminys S.L.

La comunicacion entre el tutor y el alumno se realizara mediante correo electrénico y
reuniones mas o menos frecuentes. Mientras que la comunicacion entre el alumno y los
trabajadores se realizara de forma fisica, es decir, mediante reuniones en la empresa. Estas
reuniones quedaran documentadas mediante un acta de reunidn, registrando quien, cuando,
y que temas se traté en la reunion.

2.6.5 Andlisis deriesgos
e Mal planteamiento inicial: (50%)

Dado que es el primer proyecto grande que desarrolla el alumno, es posible que su
planteamiento inicial no sea del todo correcto, sobre todo en la estimacion de los tiempos de
las fases.
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Si esto ocurriera, se ha previsto con plazos de hasta 7 dias para poder recuperar horas
perdidas de las fases.

¢ Problemas de compatibilizacion trabajo/proyecto: (20%)

Dado que el alumno ha llegado a un acuerdo de colaboracién con la empresa y a la vez
realizar el proyecto, es posible que en alguna fase el proyecto se retrase ya que la prioridad
es sacar el trabajo adelante y entregarlo en plazo.

En el acuerdo de colaboracion se concreto que el alumno haria media jornada trabajando
para la empresa y otra media jornada realizando el PFC, por lo que si por algin motivo en
alguna fase se vea afectada por la entrega de algun trabajo en la empresa, este tiempo se
recuperaria realizando las horas pertinentes de PFC en las horas relativas al trabajo de la
empresa.

e Problemas con la implementacién (20%)

Aunqgue ya se tiene claras las herramientas que se van a utilizar para desarrollar el proyecto,
es probable que el alumno encuentre dificultades a la hora de implementar algun
comportamiento ya que no domina del todo la plataforma Android.

Si se da el caso de que el alumno se atasque a la hora implementar comportamientos, se
empleard como mucho dos o tres horas en buscar una buena solucion, si tras las cuales no
se ha solucionado se procedera a la siguiente tarea para no retrasar la fase.

¢ Bajas del alumno: (2%)

No se cree que el alumno pueda caer en baja tal que no pueda seguir con el desarrollo del
proyecto, pero si esto ocurriera se avisaria al tutor para acordar un nuevo calendario
dependiendo de la duracion de la baja.
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3 - SEGUIMIENTO Y CONTROL

En este capitulo se describen las tareas que se han llevado a cabo para realizar el control y
el seguimiento a lo largo de la vida del proyecto. También se compara los tiempos
estimados con los tiempos que en realidad se han invertido.

3.1 HERRAMIENTAS

Para llevar un control de los requisitos del proyecto se ha utilizado una matriz de
rastreabilidad, la cual se puede ver en el Anexo 4. Esta matriz se actualizaba cada dos
semanas poniendo el estado actual de las tareas (Iniciado, en progreso, finalizada).

Para controlar las horas invertidas en cada una de las fases se ha utilizado la aplicacién web
que se utiliza diariamente en Geminys S.L. Dicha aplicacién la utiliza todo el personal de
Geminys S.L para introducir las horas invertidas en los distintos proyectos que existen en la
empresa.

Esta herramienta, denominada internamente “Parte laboral”, permite sacar estadisticas de
horas invertidas en cada uno de los proyectos y si es el caso también se pueden obtener
estadisticas de cada fase del proyecto. Concretamente para este PFC se cred un proyecto
con las siguientes fases o como se denominan en la aplicacion “capitulos”:

Disefio
Documentacion
Implementacién
Pruebas

Diariamente he ido introduciendo las horas que he dedicado a las diferentes fases del
proyecto y los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Fase Horas invertidas

Disefio 130 horas
Documentacién 172 horas
Implementacion 200 horas
Pruebas 20 horas
Total 522 horas

Otros aspectos del proyecto como pueden ser las reuniones se han tratado aparte
recopilando los tiempos invertidos en las mismas actas las cuales se pueden ver en el
Anexo 2.

3.2 COMPARACION DE TIEMPOS ESTIMADOS Y TIEMPOS REALES

En este apartado se comparan los tiempos que se estimaron en un inicio con los que en
realidad se han empleado para el desarrollo de todas las fases del proyecto. En las fases en
las que se ha producido una desviacion notable se explicara el porqué.
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En la siguiente tabla comparativa se muestran los tiempos por cada tarea realizada en cada
fase junto con los dos tiempos, el estimado y el real.

Tiempo estimado Tiempo real Desviacién
horas horas
PT 1.1 10 20 +10
PT 1.2 10 2 -8
PT 1.3 80 80 0
PT 2.1 20 20 0
P.T 3.1 25 20 -5
P.T 3.2 20 30 +10
P.T4.1 20 20 0
P.T4.2 60 70 +10
P.T 4.3 35 40 +5
P.T5.1 30 30 0
P.T5.2 65 80 +15
P.T5.3 70 90 +20
P.T6.1 10 10 0
P.T6.2 10 10 0
TOTAL 465 522 +57

Tabla 1 — Desviacion de horas

Observando la desviacion global de las horas se puede ver que la estimacién inicial no ha
sido del todo acertada en la gran mayoria de las tareas. EI computo general de horas reales
invertidas en el desarrollo del proyecto es de 522 horas, a las cuales hay que sumar las
horas de las reuniones con los trabajadores, que se han tenido a lo largo del proyecto para
recibir formacién sobre la aplicacién base que se ha utilizado en la parte del servidor. La
suma total de horas entonces seria 535 horas.

En las siguientes figuras se puede ver de forma gréfica las desviaciones que se han dado en
cada tarea del proyecto, también se explica el porqué de las diferencias de horas obtenidas.

522

500

400

300 M Estimadas

M Reales
200

100

Figura 2 — Desviacion de horas totales
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Como se puede observar en la Figura 1 se han dedicado 57 horas mas de las planificadas
para el desarrollo del proyecto. En la siguiente figura se desglosan las desviaciones por
cada fase del proyecto.

M Horas estimadas Horas reales
400
350 \
300 \
250 200 \

200 \

150 102 \ = \

100 \ \
50 \ > \\

Planificacion y Estudio Anilisis Disefio Implementacion Pruebas
gestion del preliminar funcional y
proyecto captura de
requisitos

Figura 3 — Desviacion de las fases

En la Figura 2 se muestran las horas estimadas frente a las reales por cada fase del
proyecto, para aclarar las desviaciones que se ven en los graficos se muestra en la siguiente
gréafica el detalle de horas de cada tarea de las fases:

W Horas estimadas M Horas reales

100

Figura 4 — Desviacion de las tareas de cada fase
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Como se puede observar en la Figura 3 las desviaciones mas notables son en las siguientes
tareas:

o Casos de uso (10 horas)
¢ Implementacion: Logica de negocio (15 horas)
e Implementacion: Nivel de presentacion (20 horas)

En cuanto a la estimacion de tiempo para la tarea de Casos de uso se vio afectada por la
cantidad de ellos que surgieron en un primer momento. Fue necesario un filtro para decidir
gue parte de ellos se iban a desarrollar. Una vez definidos todos ellos se tuvo que tomar
decisiones y presentar las mismas a la gerente para que diera el visto bueno.

Los problemas de tiempo que surgieron en la fase de implementacion, surgieron porque el
alumno no tenia los conocimientos suficientes para implementar los comportamientos que
se habian definido. Se perdi6 mucho tiempo en hacer prueba y error a la hora de
implementar las interfaces dinamicas, pero al final invirtiendo tiempo tanto en tiempo libre
como en tiempo de trabajo se consiguié sacar adelante con esas horas extras sobre el
tiempo estimado.
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4 - ESTUDIO PRELIMINAR

En este capitulo se explica el porqué de la eleccion de las herramientas que se van a
emplear en el desarrollo de este proyecto. El proyecto va a abarcar tanto el lado del
servidor como el del cliente, por lo que se trataran ambas partes.

4.1 ELECCION DE HERRAMIENTAS DE IMPLEMENTACION

A continuacion se explican por separado las diferentes herramientas que son necesarias
para implementar el cliente y el servidor.

41.1 Ellado Servidor

La implementacion de los cddigos alojados en el servidor estaran escritos en Java para lo
cual se empleara el entorno de desarrollo NetBeans 7.2.1 que es con el que normalmente se
trabaja en la empresa y el alumno ya esta acostumbrado a su entorno de trabajo y conoce
muchos ajustes de su configuracion para poder trabajar de forma optima con él.

Para poder realizar las pruebas pertinentes habra un servidor local donde alojar las clases
generadas por Netbeans y asi probar que el funcionamiento es el esperado. Concretamente
se utilizara el servidor Tomcat 7.0.27.0 que es el que viene incorporado en la versiéon 7.2.1
de Netbeans.

Tomcat es un servidor web que implementa las especificaciones de los Servlet y de las Java
Server Pages (JSP) de Sun MicroSystems. Tomcat es software libre mantenido por la
comunidad de Apache Software Foundation, se puede encontrar tanto el codigo fuente como
el binario. A partir de la versién 4.0 utiliza como contenedor de Servlets Catalina.

Para el almacenamiento de datos se empleara una base de datos de MySql la cual se
administrara con el entorno MySQL WorkBench 6.0 CE. Para manejar la informacion de la
base de datos en la aplicacion seria interesante utilizar el framework de Hibernate para
abstraernos de las tablas y asi usar las clases que Hibernate crea a partir de las tablas de la
base de datos.

En el servidor se manejaran archivos XML y XSL los cuales aportaran la mayoria de los
datos a visualizar en el lado del cliente, para editarlos se empleara el propio editor del IDE
de NetBeans o el notepad++ con un plugin para que coloree y tabule correctamente la
sintaxis de estos lenguajes.

Para la administracion de la parte del servidor serd necesario disefiar una pequefa interfaz
grafica donde exista la opcion de subir nuevos archivos o eliminar archivos antiguos. Para el
disefio de estas interfaces se empleara HTML, CSS 3 y Java Script. Para la edicion del
cédigo de la interfaz del servidor se usara el propio NetBeans.

41.2 Ellado Cliente

En este proyecto el cliente sera un dispositivo moévil, mas concretamente un dispositivo
Android con una version 4.2 o superior del sistema operativo. Para realizar la
implementacion del codigo de la app se utilizara el propio entorno de desarrollo Android SDK
que proporciona Android en su pagina web (http:/developer.android.com/index.html).

Este entorno de desarrollo utiliza Eclipse4.2.1 como plataforma para integrar todos los
plugins y features para poder desarrollar aplicaciones para Android. Este entorno permite

26



http://developer.android.com/index.html

eman ta zabal zazu

Construccion de un sistema de informacién para la
gestion de la documentacion técnica adaptada a un G ®
dispositivo movil e m I n S
universidad euskal herriko

del pais vasco unibertsitatea Proyecto fin de carrera

simular un dispositivo mévil sobre el que ejecutar aplicaciones, pero dicho simulador es
ineficiente y se pierde mucho tiempo utilizdndolo, por lo que se optaré por hacer las pruebas
de ejecucion directamente sobre un dispositivo real, lo cual conlleva una configuracién de la
plataforma y del dispositivo para que funcionen de la forma esperada.

Tanto la programacion de la légica de negocio como la interfaz grafica se podra realizar
desde este entorno. Para generar la estructura de la base de datos se empleard el software
SQLiteStudio (v 2.1.5) el cual permite generar tablas de forma rapida y sencilla 'y a la vez
genera las sentencias SQL necesarias para incluirlas en el codigo fuente de la aplicacion.
Las pruebas que se han realizado con SQLiteStudio has sido las siguientes:

e Prueba bases de datos 1:
Crear una base de datos en SQLiteStudio.
Introducir base de datos creada en el directorio de bases de datos de la aplicacion.
Realizar consultas sobre esa base de datos.
Resultado: OK, los datos consultados en la aplicacion Android son los esperados.

e Prueba bases de datos 2:
Crear una base de datos desde en la aplicacion Android.

Mediante la vista DDMS que proporciona el Android SDK sacar el fichero de base de
datos generado.

Visualizar el contenido con el SQLiteStudio.
Resultado: OK, los datos obtenidos en SQLiteStudio son los esperados.

e Prueba de comunicacion con el servidor

Para realizar la comunicacion con el servidor, a la hora de las pruebas se utilizara la
direccién IP de la maquina donde se esté ejecutando el servidor ya que si se utiliza
“localhost” seria la referencia al “localhost” del simulador y no funcionaria como
debiera ser.

e Prueba descargar datos
Crear un servidor local.
Crear una aplicacion gue solicita una pagina web del servidor.
Leer pagina web y almacenarla en la tarjeta SD.
Resultado: OK, comportamiento esperado.

Para realizar la documentacion del proyecto se utilizaran las herramientas de
Microsoft Office (Word, Excel...).
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5- CAPTURA DE REQUISITOS Y ANALISIS DEL SISTEMA

En este capitulo se describen y se analizan las distintas partes que componen el sistema de
la aplicacion, tanto el cliente como el servidor. De esta forma se dard una vision de las
distintas funcionalidades con las que va a contar la aplicacion.

Para ello se expone tanto el resultado de la captura de requisitos (casos de uso), como su
analisis (flujo de evento), asi como la interfaz con la que se le ha dado solucién al caso de
uso.

El sistema completo consta de dos partes (cliente y servidor) en las cuales se pueden
subdividir dependiendo de los permisos del usuario. En la parte del cliente tendremos el
perfil de usuario normal y usuario administrador mientras que en el servidor solo existira el
administrador.

A continuacién se describen los requisitos de alto nivel, los cuales debera cumplir la
aplicacion una vez desarrollada.

e Navegabilidad

Dentro de la documentacion técnica existen apartados en los que se hacen
referencia a otros apartados incluso a otros manuales, se tiene que poder ir desde un
sitio a otro pulsando sobre dicha referencia. La navegacion entre manuales debe ser
intuitiva y fluida.

e Datos actualizados

Uno de los requisitos del sistema es que la documentacién técnica que va a
gestionar la aplicacion este siempre actualizada. Hay que mencionar que como
prerrequisito para la aplicaciéon, mas en concreto, para el requisito de “siempre
actualizada” es necesario tener disponible una conexién a internet. De manera que la
aplicacion tendrd que comprobar cuando fue la Ultima vez que tuvo conexion
disponible y verificar que sus datos estén actualizados.

e Proteccién de datos

La documentacion técnica debe estar de alguna manera protegida para que un
tercero ajeno a la empresa no sea capaz de visualizarla en la aplicacion. Para ello
existira la autenticacion inicial de la aplicacion.

e Recursos hardware

La aplicacion debe ser capaz de utilizar los recursos hardware de la tablet para sacar
fotografias y grabar audio. Deberad recoger dicha informacion y ser capaz de
registrarla debidamente en el servidor para que el administrador pueda verla.

e Creacion y difusién de grupos

La aplicacién debe tener la opcion de crear grupos de trabajo y comunicar a los de
gue han sido asignados a un grupo de trabajo. Estos grupos de trabajo llevaran
asociados unas instrucciones las cuales deberan ir completando y documentando los
trabajadores asignados.

e Disponibilidad

La documentacion técnica tiene que estar siempre disponible para consulta por parte
del administrador ya sea con o sin conexion a internet.
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5.1 CASOS DE USO

En este documento se recogen todos los casos de uso de la aplicacion. Se han organizado
en las siguientes secciones:

5.11

Casos de uso referentes a la autenticacion

Casos de uso referentes a la navegacién por la documentacion
Casos de uso referentes al uso y gestion de grupos de trabajo
Casos de uso referentes a otras utilidades

C.U. referentes a la autenticacion

A continuacion se describen los casos de uso que tiene que ver la proteccion de los datos
que se van a manejar en la aplicacion.

5.1.1.1 C.U. Login & Logout

Login

.

llustracién 2 - Casos de uso de Autenticacioén

Desscripcién

En este caso de uso se presentard una pantalla para que el usuario introduzca el
identificador y la contrasefia para autenticarse en la aplicacién, dependiendo de si el
dispositivo tiene conexion a internet o no, la autenticacion se hara contra el servidor
o de forma local, comprobando en la base de datos del dispositivo los credenciales
del usuario.

Flujo de eventos:
El usuario introduce identificador de usuario y contrasefia en los campos habilitados.
Pulsa el boton de “login”(1) para comprobar datos.

Si hay conexion a internet se comprobara contra la base de datos del servidor, si no,
contra la base de datos local.

Si los datos son correctos, se le da acceso a la pantalla principal de la aplicacién y se
informa de como se ha autenticado (local o remotamente).

Si los datos son incorrectos se le mostrara un mensaje informando de que los datos
no son correctos.
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e Interfaz final

s 3
Username
geminys
Password
L Login @
| T J,

Figura 5 - Login

Logout

e Breve descripcion
Cuando el usuario quiera dejar de utilizar la aplicacion para que otro compafiero la utilice,
debera cerrar su sesién para que otro no utilice la aplicacién con sus datos personales.
Flujo de eventos:

e Flujo de eventos:

Desde la actividad principal de la aplicacién pulsar el botén de cerrar sesién.

e Interfaz final Boton de cerrar sesién

Figura 6 — Actividad principal (Logout)
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5.1.2 C.U.referentes ala navegacion por la documentacion

Carmbiar de publicacidn

———————— Ver Diocumento
i,

Vs ver Plan de mantenimiento

llustracién 3 — Casos de uso de navegacion exterior

5.1.2.1 C.U. Cambiar de publicacién (Tab)

e Breve descripcion
En la estructura de datos que se utiliza para representar los datos en la aplicacion,
una publicacién es el objeto de mayor nivel por el que se puede navegar. Cada
publicacién tiene asociados un listado de documentos, los cuales se deben mostrar
dependiendo la publicacion que esté seleccionada en cada momento.

e Flujo de eventos
Seleccionar una publicacién (Hacer tab sobre una de las pestafias)

e Interfaz final

MANUAL DE CONDUCCION Y ‘ MANUAL DE INVESTIGACION DE
OPERACIONES MANUAL DE MANTENIMIENTO CATALOGO DE PIEZAS s MANUAL DESCRTIVO

Figura 7 — Publicaciones

La Figura 7 dentro de la Figura 10 esta en la parte superior con el nimero 1 en un
circulo.
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5.1.2.2 C.U. Seleccionar seccién (List)

Breve descripcion

Cuando el usuario esta en la pantalla principal de la aplicacion se muestran unas
pestafias las cuales son las publicaciones, al hacer tab sobre cada una se muestra
debajo un listado de secciones asociadas a las publicaciones. Al pulsar sobre una
seccion se mostrar el contenido relacionado con ella.

Flujo de eventos
Seleccionar una publicacion

Seleccionar una seccion (Hacer tab sobre un elemento de la lista)

Interfaz final
Contenido
Caja

Pupitre de conduccién y armarios
eléctricos

Puertas
Pasillos y enganches

Sistema de traccion

Equipo eléctrico

Sistema de freno

Sistema neumatico

Bogies

Figura 8 — Seleccionar seccion

La Figura 8 dentro de la Figura 10 esta en la parte izquierda con el nimero 2 en un
circulo.
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5.1.2.3 C.U. Ver documento

e Breve descripcion
Las secciones tienen asociadas documentos los cuales se muestran al hacer tab
sobre una seccion. Existen diferentes tipos de documentos dependiendo de la
seccion que se seleccione. La forma de mostrar los documentos no es siempre la
misma.

e Flujo de eventos
Seleccionar una seccién

e |Interfaz final

8.1 - SISTEMA NEUMATICO I

Averfa Ccausa Solucién

Rotura en el enrollado
del mator.
Sustituir motor.

Proteccion térmica
defectuosa.

El compresor no se pone en Pistén u otro
marcha, componente rotatorio
defectuoso

Sustituir componentes defectucsos,

Ajustar o sustituir presostato, ver GTA-
1.

Presostata defectuosa. | ph'ets

Cableado defectuoso. Revisar cableado.

Revisar tarado de la valvula de
seguridad, ver GTA-12-701.

Valvula de seguridad
mal ajustada.

Valvula antirretorno

Sustituir vlvula antirretorno, ver GTA-
defectuosa. 12:501,

La marcha del se
prolonga. Anillos de piston Inspeccionar y cambiar los anillos.
desgastados. gastados.
Inspeccionar, limpiar y en caso
Fllro de entrada suclo. | o cezario, sustituir, ver GTA-18-001
Cojinetes del pistén/
il detactucens Sustituir cojinetes.
i L ——

Figura 9 — Ver documento

La Figura 8 dentro de la Figura 10 esta en la parte derecha con el nUmero 3 en un

s
circulo.
;"f;‘#“c‘-&‘&m‘mn"' MANUAL DE MANTENIMIENTO CATALOGO DE PIEZAS. :AVAEI:H:LSDEINVESTNCMDE MANUAL DESCRIPTIVO ! :: !
Contenido 8.1 - SISTEMA NEUMATICO I
Averia Causa Solucién

Caja
Rotura en el enrollado
del motor.

Pupitre de conduccién y armarios
eléctricos

Puertas

Pasillos y enganches

Sistema de traccién

Equipo eléctrico

Sistema de freno

Sistema neumatico

Bogies

El compresor no se pone en
marcha.

Proteccién térmica
defectuosa.

Sustituir motor.

Piston u otro
componente rotatorio
defectuoso.

Sustituir componentes defectuosos.

Presostato defectuoso.

Ajustar o sustituir presostato, ver GTA-
08-501.

Cableado defectuoso.

Revisar cableado.

La marcha del compresor se
prolonga.

Valvula de seguridad
mal ajustada.

Revisar tarado de la valvula de
seguridad, ver GTA-12-701.

Valvula antirretorno
defectuosa.

Sustituir valvula antirretorno, ver GTA-
12-501.

Anillos de piston
desgastados.

Inspeccionar y cambiar los anillos
gastados.

Filtro de entrada sucio.

Inspeccionar, limpiar y en caso
necesario, sustituir, ver GTA-18-001.

Figura 10 — Navegaci
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5.1.2.4 C.U. Ver instruccioén

e Breve descripcion

Este caso de uso es parecido a ver documento ya que las instrucciones son un tipo
especial de documento el cual se debe mostrar junto con una serie de metadatos

asociados.

e Flujo de eventos
Ver Lista de instrucciones o Ver plan de mantenimiento
Seleccionar una instruccion

e |Interfaz final

INSTRUCCION - CAJ-05-001
lluminacién Interior - Comprobar Funcionamiento

REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD

LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD INCLUIDOS EN LA SECCION 2 - INTRODUCCION DEBEN SER OBSERVADOS ANTES DE EMPRENDER CUALQUIER TRABAJO.
// CONDICION INICIAL DE SEGURIDAD: CS2

PROCEDIMIENTO

1 - ILUMINACION DE CABINA

e Comprobar que la iluminacion de cabina del médulo por donde se ha accedido se enciende automaticamente al entrar en el vehiculo sin necesidad de arrancar la
unidad.

El pulsador alumbrado cabina (72S01) tiene una lampara incluida que esta iluminada cuando la luz de cabina esta apagada y que se apaga al encender la luz
de cabina.

e Comprobar que, una vez encendida la unidad, la iluminacion de cabina se enciende y funciona correctamente al actuar sobre el pulsador alumbrado cabina (72S01)
e Comprobar el estado de los difusores y de las lamparas. Sustituirlos en caso necesario, ver CAJ-05-501, CAJ-05-502.
e Comprobar si existen restos de suciedad. Limpiar si es necesario, ver CAJ-05-901.

Si el funcionamiento no es correcto, reparar la averia, ver Manual de Investigacion de Averias (MIA), Apartado 11.1

2 - ILUMINACION SALA

Figura 11 — Ver instruccién
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5.1.2.5 C.U. Ver Plan de mantenimiento

e Breve descripcion
Al igual que el caso de uso ver lista de instrucciones, ver plan de mantenimiento es
otro tipo de documento que contiene un listado de instrucciones las cuales se
muestran dependiendo de los metadatos asociados.

e Flujo de eventos

Seleccionar publicacién

Seleccionar Plan de mantenimiento

e |Interfaz final

MANUAL DE CONDUCCION Y MANUAL DE INVESTIGACION DE
OPERACIONES MANUAL DE MANTENIMIENTO CCATALOGO DE PIEZAS AVERIAS MANUAL DESCRIPTIVO

> Contenido

Introduccion

Frecuencias

niz

Espero por favor

Generando plan de mantenimineto

Frecuencias

cs2

cs2

cs2

Figura 12 — Plan de mantenimiento
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5.1.3 C.U.referentes ala navegacion por el interior de los documentos

En este apartado se muestran los casos de uso que se dan a la hora de navegar dentro de
los documentos.

Ir @ instruccidn desde link

Figura 13 — C.U Navegacion por el interior del documento

5.1.3.1 Ir ainstruccion desde link

e Breve descripcion
Dentro de los documentos se hace referencia a otros documentos. Estas referencias
deben poderse clicar y visualizar el documento al que esta haciendo referencia.

e Flujo de eventos
Visualizar documento
Hacer clic sobre link
Pulsar botén del dialogo para confirmar la navegacion al documento

e |Interfaz final

MANUAL DE CONDUCCION Y 'MANUAL DE INVESTIGACION DE
sy MANUAL DE MANTENIMIENTO CATALOGO DE PIEZAS (it MANUAL DESCRIPTIVO

No aplicable.

Contenido

4.2 - CONEXION MECANICA ENTRE MODULOS

Caja No aplicable.

Pupitre de co
eléctricos Solucién

Puertas

¥ , ituir ¢ ador lineal, ver
bso. -06-E41.

Pasillos y en¢
bso.

Sistema de tr 3 G
: : 3 ; b piloncra eléctrica.

Equipo eléctr

uir actuador lineal, ver
ENG-06-511.

Sistema de fr

Sistema neur
- Lubricar, ver ENG-06-002.

< - Girar eje principal a mano.
Bogies 5 v Y %
- Si el eje principal no se libera,
consultar al suministrador.
O —

Figura 14 — Clic sobre link
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5.1.3.2 Ver figura

e Breve descripcion
Todas las figuras que se muestran dentro de los documentos se tienen que poder ver

aisladamente y poder hacer zoom sobre ellas.

e Flujo de eventos

Ver documento

Hacer clic sobre figura

e Interfaz final

T

AR
S0P

R o e

[N

~

REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD

PROCEDIMIENTO

- DESMONTAJE

Aflojar los tornillos (1) y abrir el difusor de la luminaria (2), abatiéndolo sobre la bisagra lateral.
Sujetar desde los extremos la lampara fluorescente (3).

Girarla y extraerla con cuidado del portalamparas (4).

Retirar la lémpara fluorescente (3)

- MONTAJE

Colocar la nueva lémpara (3) (R1-R7)

girandola hasta que quede fijada en su posicion.
Cerrar el difusor de la luminaria abatiéndolo sobre la bisagra y fijarlo mediante los torillos (1)
[=8

INSTRUCCION - CAJ-05-501 |
Lampara Fluorescente - Sustituir

LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD INCLUIDOS EN LA SECCION 2 - INTRODUCCION DEBEN
SER OBSERVADOS ANTES DE EMPRENDER CUALQUIER TRABAJO.
CCONDICION INICIAL DE SEGURIDAD: CS2

AISLAR ELECTRICAMENTE LA ALIMENTACION A LOS CONJUNTOS LUMINARIA DE CABINA
Y SALA MEDIANTE LA DEL TOR AUTOMATICO

(08F13, 08F20, 08F23, 08F43 Y 08F53) SITUADO EN EL PANEL TERMICOS DEL ARMARIO
DERECHO DE CABINA. COLOCAR EN EL INTERRUPTOR AUTOMATICO UN CARTEL DE "NO
TOCAR. PELIGRO HOMBRE TRABAJANDO".

los extremos y

Figura 15 — Ver figura
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5.1.4 C.U.referentes al uso y gestion de grupos de trabajo

Seleccionarinstruccion

==gtend==

CreanEditar G.T R
| kY
- ==gxtend=» Yer listado de instrucciones
.‘\.
.
XS ==zinciudes= 7

-
Borrar G.T. e .
- ra
_ . . .

-
- -

cegutend== i
() " =include==

- -~
==gitend== -

Publicar G.T.

==gxtend==

Admin

Seleccionar usuario

llustracién 4 — Casos de uso de grupos de trabajo (Administrador)

38




eman ta zabal zazu

Construccion de un sistema de informacion para la
gestion de la documentacion técnica adaptada a un G et
dispositivo movil e m I n S
universidad euskal herriko

del pais vasco unibertsitatea Proyecto fin de carrera

5.1.4.1 C.U. Crear/Editar G.T (Grupo de trabajo)

e Breve descripcion
El administrador podra crear un grupo de trabajo, lo que conllevara seleccionar un
listado de instrucciones y un listado de usuarios. También deberd rellenar otras
propiedades de un grupo de trabajo asi como el nombre, la fecha de inicio...
Una vez completadas todas las propiedades del grupo de trabajo podra guardarlo
para su futura publicacion.

o Flujo de eventos
Desde la pantalla principal -> Grupos de trabajo -> Afadir nuevo (+)

Desde la pantalla principal -> Grupos de trabajo -> Seleccionar un grupo (editar)

e |Interfaz final

L‘ test01

Instructiones 0/4

Trabajadores 2

L‘testos . p—
7Y

Figura 16 — Crear / Editar grupo
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5.1.4.2 C.U.Ver G.T.

e Breve descripcion
El administrador podra ver todos los grupos de trabajo que han sido creados y estan
activos. Para ello se le mostrara un listado con la informacion del nombre, nimero de
trabajadores y numero de instrucciones.

e Flujo de eventos
Desde la pantalla principal -> Grupos de trabajo -> Seleccionar un grupo

e Interfaz final

: ‘testm

Instructiones 0/4
' Trabajadores 2

x‘ test05

Figura 17 — Ver G.T
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5.1.4.3 C.U.Borrar G.T.

e Breve descripcion
El administrador tendra la opcién de borrar un grupo de trabajo siempre y cuando
este no esté ya publicado. El hecho de borrar un grupo de trabajo conlleva borrar
todos los registros afectados en la base de datos.

e Flujo de eventos
Desde la pantalla principal -> Grupos de trabajo -> Seleccionar un grupo

Pulsar sobre el boton “Eliminar”

e |Interfaz final

Figura 18 — Eliminar grupo
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5.1.4.4 C.U. Publicar G.T.

e Breve descripcion
Cuando el administrador considere que el grupo de trabajo ya esté bien definido y
todos sus usuarios e instrucciones estén asignados, tendrd la opcién de publicar
dicho grupo. Al publicar el grupo de trabajo todos los usuarios asignados recibiran
una notificacion si se encuentran activos en la aplicacién. En caso de que no estén
activos la siguiente vez que inicien sesion se les notificara que tienen un nuevo grupo
de trabajo.

e Flujo de eventos
Desde la pantalla principal -> Grupos de trabajo -> Seleccionar un grupo
Pulsar sobre el boton “Publicar”

e |Interfaz final

V] Datos generales

l & Trabajadores

Q‘Q Instrucciones

Figura 19 — Publicar grupo
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5.1.4.5 C.U. Ver lista de usuarios

e Breve descripcion
A la hora de crear un grupo de trabajo el administrador tiene que seleccionar un
listado de trabajadores los cuales formaran parte de dicho grupo. Para ello hay un
botén que muestra todos los usuarios habilitados en la aplicacion.

e Flujo de eventos
Entrar en un grupo de trabajo(no publicado)

Pulsar sobre el botén “Ver lista de usuarios”

e |Interfaz final

‘Iimhar *ﬂrﬂar

%) Datos generales
& 2

' ‘ Trabajadores

‘3‘{3 Instrucciones

e

Figura 20 — Ver lista de usuarios
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5.1.4.6 C.U. Seleccionar usuarios

e Breve descripcion
Para la asignacion de usuarios a un grupo de trabajo se muestran al administrador
todos los usuarios que puede asignar a dicho grupo. Esto es una lista de usuarios los
cuales puede seleccionar haciendo tab sobre cada elemento deseado y después
pulsando el botén de guardar.

o Flujo de eventos
Entrar en un grupo de trabajo no publicado
Pulsar sobre el boton de “Ver lista de usuarios”
Pulsar sobre aquellos usuarios que desea seleccionar

Pulsar sobre el botén de “Guardar”

e |Interfaz final

’ & Trabajadores

Lista de trabajadores:

: mperez
’ geminys

Lista de usuarios:

¢ e

73y Datos generales
& g

' geminys Geminys S.L.
:‘ Trabajadores

mperez MikelPerez_
D5 instrucciones w \—\’\\ l‘

—

Figura 21 — Seleccionar usuarios
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5.1.4.7 C.U. Ver listado de instrucciones

e Breve descripcion
Cada grupo de trabajo tiene su listado de instrucciones asociadas, para ellos el
administrador tiene un botén para poder ver el listado de instrucciones desde el
grupo de trabajo y asi poder seleccionar las que desee.

e Flujo de eventos
Entrar en un grupo de trabajo no publicado

Pulsar sobre el botén “Ver lista de instrucciones”

e |Interfaz final

Figura 22 — Ver listado de instruccioens
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5.1.4.8 C.U. Seleccionar instrucciones

e Breve descripcion
Para la asignacién de instrucciones a un grupo de trabajo se muestra un listado de
instrucciones las cuales se pueden seleccionar y posteriormente asignar al grupo de
trabajo pulsando sobre el boton de “Guardar”.

e Flujo de eventos
Entrar en un grupo de trabajo no publicado
Pulsar sobre el boton de “Ver lista de instrucciones”
Pulsar sobre aquellas instrucciones que desea seleccionar

Pulsar sobre el botén de “Guardar”

e |Interfaz final

| Q& Instrucciones

(v 3 »
Lista de instrucciones:

. Lampara Fluorescente - Sustituir

o -

@ Datos generales

: ‘ Trabajadores

QO Instrucciones

Figura 23 — Seleccionar instrucciones
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Geminys

5.1.5 Casos de uso del usuario

User

Wer Grupas de trabajo { G T

Sacar fotografia

llustracién 5 - Casos de uso de grupos de trabajo (Usuario normal)
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5.1.5.1 C.U. Ver Grupos de trabajo

e Breve descripcion
El usuario tiene la opcidn de ver los grupos de trabajo en los que ha sido asignado.
Se le presentan como un listado con el nombre y otras propiedades identificativas.

e Flujo de eventos
Desde la pantalla principal -> Ver Grupos de trabajo

e Interfaz final

Figura 24 — Acceder a Grupos de trabajo
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5.1.5.2 C.U. Seleccionar G.T.

e Breve descripcion
Cuando el usuario ya tiene el listado de grupos de trabajo a los que pertenece, puede
seleccionar uno de ellos y ver los datos que este lleva asociado.
e Flujo de eventos
Ver grupos de trabajo
Pulsar sobre el G.T. que se desea ver

e |Interfaz final

&‘ testO1

(
Instructiones 0/4
© \ Trabajadores 2

: ‘testOS

Figura 25 — Seleccionar G.T.
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5.1.5.3 C.U. Verinstruccion de G.T.

e Breve descripcion

Una vez el usuario ha entrado dentro de un grupo de trabajo, puede ver las
instrucciones que fueron asignadas por el administrador. Estas instrucciones son las
gue tendrd que realizar junto con sus otros compafieros del grupo de trabajo.

e Flujo de eventos
Ver grupos de trabajo
Pulsar sobre el G.T. que se desea ver

Pulsar sobre la instruccion que desea ver

e Interfaz final

T

Encargado

geminys
Mensaje

iimpieza de boggies
Lista

i6n Interior - C

{ Instructiones 0/4 \» ;/
Trabajadores 2 .
' '. test05

Conjunto Luminaria Cabina - Sustituir

Luz de Cruce/L r

INSTRUCCION - CAJ-05-501 I
Lampara Fluorescente - Sustituir
REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD
LOS REQUISITOS DE SEBLIRIDAI] INCLUIDOS EN LA SECCION 2 - INTRODUCCION DEBEN

I} |, SER CUALQUIER TRABAJO.
— CONDICION INICIAL DE SEGUHIDAD cs2

AISLAR ELECTRICAMENTE LA ALIMENTACION A LOS CONJUNTOS LUMINARIA DE CABINA

Y SALA MEDIANTE LA APERTURA DEL INTERRUPTOR AUTOMATICO CORRESPONDIENTE
(08F13, 0BF20, 08F23, 08F43 Y 08F53) SITUADO EN EL PANEL TERMICOS DEL ARMARIO
DERECHO DE CABINA. COLOCAR EN EL INTERRUPTOR AUTOMATICO UN CARTEL DE "NO
“TOCAR. PELIGRO HOMBRE TRABAJANDO".

a

PROCEDIMIENTO

- DESMONTAJE

Aflojar los tornillos (1) y abrir el difusor de la luminaria (2), abatiéndolo sobre la bisagra lateral.
Sujetar desde los extremos la lampara fluorescente (3)

Girarla y extraerla con cuidado del portaldmparas (4).

Retirar la lampara fluorescente (3).

N s we =

- MONTAJE

Colocar la nueva lampara flu (3) (R1-RT)
girandola hasta que quede fijada en su posicion

ligeramente los extremos y

»

Cerrar el difusor de la luminaria abatiéndolo sobre la bisagra y fijarlo mediante los tornillos (1).

[ -A
= -~
Lea !
AA

Figura 26 — Ver instruccion de G.T.
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5.1.5.4 C.U. Documentar instruccion de G.T.

e Breve descripcion
Al finalizar una instruccion de trabajo, el trabajo tiene la opcién de adjuntar
informacién sobre el trabajo realizado junto con la confirmacién de la finalizacién de
la instruccion.
e Flujo de eventos
Ver grupos de trabajo
Pulsar sobre el G.T. que se desea ver
Pulsar sobre “Ver lista de instrucciones”
Seleccionar instruccion de G.T.

Pulsar sobre el botén de “Completada”

e |Interfaz final

\
INSTRUCCION - CAJ-05-501 ] I
Lampara Fluorescente - Sustituir

REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD

; LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD INCLUIDOS EN LA SECCION 2 - INTRODUCCION DEBEN
»Ji .. SER OBSERVADOS ANTES DE EMPRENDER CUALQUIER TRABAJO.
CONDICION INICIAL DE SEGURIDAD: CS2

AISLAR ELECTRICAMENTE LA ALIMENTACION A LOS CONJUNTOS LUMINARIA DE CABINA
g . Y SALA MEDIANTE LA APERTURA DEL INTERRUPTOR AUTOMATICO CORRESPONDIENTE
Ji , (08F13, 08F20, 08F23, 08F43 Y 08F53) SITUADO EN EL PANEL TERMICOS DEL ARMARIO
DERECHO DE CABINA. COLOCAR EN EL INTERRUPTOR AUTOMATICO UN CARTEL DE "NO
TOCAR. PELIGRO HOMBRE TRABAJANDO".

PROCEDIMIENTO

1 - DESMONTAJE

1. Aflojar los tornillos (1) y abrir el difusor de la luminaria (2), abatiéndolo sobre |a bisagra lateral.
2. Sujetar desde los extremos la lampara fluorescente (3).

3. Girarla y extraerla con cuidado del portalamparas (4)

4. Retirar la l[ampara fluorescente (3)

2 - MONTAJE

1. Colocar la nueva lémpara fluorescente (3) (R1-R7) presionando ligeramente los extremos y
girandola hasta que quede fijada en su posicién

2. cerrar el difusor de la luminaria abatiéndolo sobre la bisagra y fijarlo mediante los tornillos (1)

A

Figura 27 — Documentar instruccién de G.T.
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Breve descripcion

Una de las opciones para documentar la finalizacion de una instruccién es sacar una
fotografia al trabajo realizado. Para ello el usuario tendra la opcién de “Sacar
fotografia” cuando finalice la instruccion. La fotografia obtenida sera adjuntada con la
finalizacién de la instruccién y el administrador podra verla.

Flujo de eventos

Incluye C.U.5.1.5.4

Sacar fotografia

Interfaz final

En este caso la interfaz dependera de la aplicacion “Camara” que esté instalada en el
dispositivo.
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5.2 ARQUITECTURA DE LA APLICACION

En el siguiente apartado se describe la arquitectura que va a seguir la aplicacion. Gran parte
de la arquitectura es la de Cliente-Servidor tipico en la que el cliente solicita datos al servidor
y este se los proporciona, mientras que en otra parte de la aplicaciéon el servidor serd la
parte activa de la comunicacién mientras que el cliente haga de elemento pasivo que recoge
los datos que le envia el servidor y actlla en consecuencia.

En un principio la aplicacion cliente estar4 con una base de datos vacia la cual serad una
réplica de un conjunto de tablas que hay en el servidor. Este conjunto de tablas que se va a
replicar serd el necesario para representar en los dispositivos la estructura de los manuales
y documentos que estan en el servidor. Los datos se deben inicializar dinamicamente ya que
esta pensado para que la aplicacién dependa del servidor con el que se inicializa.

La primera vez que se ejecuta la aplicacion sera necesario inicializar la base de datos con
los que hay en el servidor, para ello en el servidor habra un servicio que proporcione a los
clientes un volcado de las tablas que se deben replicar y en el cliente un método que sea
capaz de recoger dichos datos e introducirlos en su base de datos local. También habra que
mover los datos estaticos de la aplicacion como pueden ser los pdfs, css, imagenes... a un
directorio local del dispositivo para tenerlos accesibles y poder referenciarlos en el codigo
HTML.

La aplicacion cliente tendra que ser capaz de obtener un identificador por parte del servicio
de notificaciones de Google y comunicarselo al servidor junto con un identificador de
hardware para tener registrados todos aquellos dispositivos en donde se instale la aplicaciéon
y asi poder mandar notificaciones push. Por la parte del cliente también debera tener un
sistema para poder recibir las notificaciones que le envia el servidor, para ello se utilizan los
escuchadores de broadcast de Android.

Aprovechando el trabajo ya realizado para la aplicacion web se va a reutilizar el cddigo
HTML que se genera a partir de los documentos base XML vy las plantillas XSL. Para que
puedan convivir la aplicacion mévil y la aplicacion web sin duplicar las plantillas habra que
afadir parametros y cédigos en las plantillas para que se mantengan ambas visualizaciones.
Cada documento esta identificado por un cédigo Unico y el servidor existe un método que
genera el HTML a partir de este cddigo. El cliente hara peticiones al servidor con el
identificador del documento y recogera en la respuesta el cédigo HTML que genera. En el
cliente existira un método capaz de almacenar en memoria el contenido HTML que el
servidor le ha devuelto.

Toda esta estructura previamente explicada se presenta en la llustracion 6.
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llustracidon 6 — Arquitectura de la aplicacién
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5.3 DESCRIPCION DE LA LOGICA DE DATOS

En este apartado se describen todos los elementos de la base de datos que son necesarios
para representar los datos en la aplicacién. La misma estructura esta replicada tanto en el
cliente como en el servidor.

Listado de tablas

Las tablas marcadas con un asterisco (*) son las que se han tenido que afiadir a la
aplicacion web sobre la que se ha desarrollado el proyecto para gestionar los grupos de
trabajo y otros aspectos de la aplicacién movil.

e Document e Modelpublication

e Documenttitle e Modelpublicationmanual
¢ Documenttype ¢ Modelsubsystem

o Frecuency e Section

e Frecuencytitle e Sectiontitle

¢ Maintenanceplan T_workinggroup*

¢ Maintenanceplanfrecuency

T_worker*

e Manual

T_wginstruction*
¢ Manualtitle
e Model

T gcm*

T_gcm_response*

A continuacién se muestra las relaciones de las tablas que se usan para administrar los
grupos de trabajo.

) document
docum entNo INT(11)

—] t_ workinggroup ¥
workinggroupNo INT(11)

modelPublicaonManuaNo INT(11)
boss VARCHAR(45)

v
4 o e j t_wginstruction modelSubsystemNo INT(11)
iden¥ier HAR(45) wginstructionNo INT(11)

docum entNumber INT(11)
denomination VARCHAR(45)

— - workinggroupNo INT(11) notApplicable TINYINT(1)
startingDate DATE
dingDate DATE =i i meniti T = 'i activated TINYINT(1)
SR doneBy VARCHAR(45) —H

& form atiNo INT(11)

globadMessage VARCHAR(45) doneDate DATE AT E————

state INT(11) >
> locationNo INT(11)
geminysCode VARCHAR(45)
j geminysId INT (10)
:l LM/; v editable TINYINT (1)

workerNo INT(11)
@ workinggroupNo INT(11)
userld VARCHAR(45)

llustracién 7 — Tablas de grupo de trabajo
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Con las relaciones presentadas en la ilustraciébn 7 se consigue tener un sistema donde
puedan existir todas las combinaciones de instrucciones y usuarios que se nos ocurra. Una
instruccion consta de un documento la cual tiene el contenido de dicha instruccion. La
instruccién estard asociada a un grupo de trabajo el cual tendra usuarios relacionados.

Para saber si una instruccion esta completada o no, se utilizan los campos doneDate y
doneBy para almacenar quien y cuando realizo esa instruccion.

En la parte del servidor se deben almacenar los identificadores de registro que devuelve el
servicio de mensajeria de Google, GCM. Para ello se utiliza la tabla t_gcm.

] t.gcm v
t_gecmNo INT(11)
geminys_reg_code LONGTEXT

gcm_registration_id LONGTEXT
>

llustracién 8 — Tabla para registros de dispositivos

En esta tabla estardn todos los identificadores de dispositivo los cuales se utilizan para
realizar las notificaciones push. EI campo geminys_reg_code es el cédigo que se obtiene
cogiendo una referencia del hardware del dispositivo y el gcm_registration_id es el
identificador que devuelve el servicio de google cuando se solicita un nuevo registro.

Para tener un registro de todas las notificaciones que se realizan se va a utilizar una tabla
donde se almacene el mensaje que se ha enviado junto con la respuesta que se ha recibido
del servicio de google, estos mensajes, tanto el que se envia como el que se recibe son
texto con formato JSON, por lo que los campos de la base de datos deben soportar textos
muy largos.

—] t_gcm_response ¥
t_gcm_responseNo INT(11)
request LONGTEXT
response LONGTEXT

llustracién 9 — Tabla para almacenar comunicaciones

La siguiente relacién de tablas recoge la informacién necesaria para la estructura de toda la
documentacion técnica. El elemento mas pequefio es el documento, que es lo que tiene el
contenido de la documentacién, este pertenece a un modelo el cual esta contenido en un
manual. Todo esto esta contenido en una publicacién la cual puede tener 1 o n.

Se trata de un modelo de base de datos que se reutiliza en mas de un proyecto desarrollado

en Geminys S.L. y todo lo que esté relacionado con textos como titulos y otros aspectos que
dependen del idioma tienen una tabla con el sufijo “title”.
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| documenttile ¥
docum entTiteMo INT{11)

@ docum entMo INT{11)

| section v  idiomNo INT(11)
sectionMo INT{11) title VARCHAR(255)
sectionCode VARCHAR(2) >
% modelPublicationManuaho INT(11) W
| manual ¥ @ sectionTypeNo INT(11) c-
manualNo INT(11) & docum enthlo INT(11) _] document v —

_ location
locationMo INT{11)
locationCode VARCHAR(45)

|
manualCode VARCHAR(10) = docum entNo INT(11) i description VARCHAR(100)
description V ARCHAR(255) NI: NI: > modelPublicationManuaMo INT(11) I >
> | | » modelSubsystemNo INT(11) -
T - v
+ ¥ —i L _ | docum enthumber INT(11) _] documenttype
L —_— e
1 % + notAppliczble TINYINT{1) docum entTypeNo INT(11)
i
A » "] modelpublicationmanual ¥ activated TINYINT(1) docum entTypeCode VARCHAR(100)
- manualtite ¥ Pl——0L _ 4] % printable TINVINT(1)
TifeNo INT(1L2) modelPublicationManuaho INT(11) @ fom athlo INT(11)
manual lriieMNo ot
N INo INT(1) @ modelPublicationNo INT(11) @ docum entTypeNo INT(11) description VARCHAR (255)
manualMNo f
& manualNo INT(11) 10—+ locationNo INT(11) indexable TINYINT (1)
@ idiomNo INT{11) _ .
position INT(11) geminysCode Y ARCHAR(45) =
title VARCHAR(255) _ |
> organizedbykey TINYINT(1) geminysId INT(10) |
> editable TINYINT (1) | ] modelsubsystem ¥
W > | modelSubsystemMo INT(11)
I & modelNo INT(11)
| :| @ subsystemMo INT(11)
1 model v
| position INT(11)
| modelMo INT{11) >
* {——#H © modelCode VARGHAR(3) 144 — —
] modelpublication ¥ | name V ARCHAR(45)
modelPublicationMo INT(11) I > _ publicationtite ¥
¥ modelMo INT(11) = publicationTitlelo INT({11)
@ publicationMo INT{11) 4 @ publicationMo INT(11)
i v .
position INT(11) I publication I  idiomNo INT(11)
—q -
showInHome TINYINT{4) | publicationio INT(11) | title VARCHAR(255)
~ L— publicationCode ¥ ARCHAR(10) Hi— 4 >

description V ARCHAR(255)

llustracién 10 — Relacién de tablas para documentacidén técnica
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6 - DISENO DE LA APLICACION

En este capitulo se describen las diferentes capas de la aplicacién: capa de presentacion,
capa de negocio y capa de datos.

6.1 ACTIVIDAD: INICIO DE SESION

Esta actividad es la primera que se presenta al usuario para que se autentique. El usuario
debe tener un usuario y una contrasefia para poder acceder a la aplicacion.

Capa de presentacion

La interfaz de esta actividad consta de dos campos de texto editables en los que el usuario
introducira su nombre de usuario y contrasefia respectivamente. También tiene un boton
(Entrar) con el cual la aplicacién autentica la informacién introducida por el usuario.

Capa de negocio

Para autenticar la informacion que el usuario ha introducido en los campos de texto hay que:
Obtener informacién introducida (Usuario y contrasefia)

En caso de que haya conexion a internet, comprobar contra el servidor si los datos son
correctos.

En caso de que no haya conexién a internet, comprobar contra la base de datos local si
existe un usuario con esa contrasefia.

En ambos casos se recoge en una variable si el usuario es autenticado o no. Si el usuario es
autenticado correctamente se crea la sesion y se le da paso a la actividad principal, si no, se
le muestra un mensaje de error.

Capa de datos

Para esta operacion hace falta una tabla con los datos de usuario y contrasefia (Tabla
Usuario). Para poder crear la sesion también hace falta la una relacién entre usuario y perfil.
Para ello se usa otra tabla de perfiles (tabla Perfil) y una tercera con la relaciéon usuario-
perfil. Tanto en el servidor como en el cliente tienen que existir estas tablas. Siempre que
haya conexion a internet los datos del servidor prevalecen ante los del cliente y ademas
deben sincronizarse.

Seran necesarios los siguientes accesos a datos:
e comprobar(usuario, contrasefa)

e obtenerPerfilUsuario(usuario)

Para crear la sesion se puede utilizar las preferencias de Android, donde se almacena el
usuario, sus datos personales y el perfil que se ha cargado.

e guardarDatosEnPreferencias(usuario, perfil)

Diagrama de secuencia
En el siguiente diagrama de secuencia se muestra como se realiza el proceso de
autenticacion del usuario tanto si hay conexién a internet como si no.

58




eman ta zabal zazu

Construccion de un sistema de informacién para la
gestion de la documentacion técnica adaptada a un G ®
dispositivo movil e m I n S
universidad euskal herriko

del pais vasco unibertsitatea Proyecto fin de carrera

Usuario u | | Gestorde usuarios Gestor de conexién | \ Gestor de BD

Introducir datos
L +

T Servidor
Pulsar boton

["ComprobarDatos{ld, pass)”

Disponible()
SifNo

Identificador de
usario (Id)
Contrasefia(pass)

Si (No diposponible)
ComprobarDatos(id, pass)

Gestordeusvarios | | Gestor de BD

Autenticado [ No autenticado

Si (disponible) o
comprobarDatosEnServidor(id, pass)
comprobarDatos(d, pass) ™

(Atenticado / No autenticado
Autenticado { No autenticado

Si(Autenticado)

“Mostrar pantalla princial—|

Si(No autenticado)
“Mostrar mensaje de errar) |

Diagrama de secuencia 1 — Inicio de sesion

6.2 ACTIVIDAD: ACTIVIDAD PRINCIPAL

Esta actividad es el panel de control principal de la aplicacion donde se muestran todas las
funcionalidades que el usuario tiene.

Capa de presentacion
La interfaz de esta actividad depende del perfil que el usuario tenga asignado.

Perfil administrador:

Se le muestran los siguientes accesos: acceso a la documentaciéon técnica, acceso a los
grupos de trabajo y acceso a gestion de usuarios. Cada uno de estos accesos se muestra
con un botén que contiene una imagen representativa y un titulo.

Perfil normal:

A este se le muestran los accesos de documentacién técnica y grupos de trabajo.

Esta interfaz tiene un botdn de “cerrar sesion” el cual el usuario puede utilizar para borrar
sus datos y dejar el dispositivo liberado para otro.

Capa de negocio

Al ser la actividad principal se le va a pasar como parametro un objeto usuario con el cual se
van a inicializar los datos de las preferencias para tener identificado al usuario en toda la
sesion.
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Cada uno de los botones que da acceso a las distintas funcionalidades ejecuta un intento a
su respectiva actividad. Para ello hay que obtener los elementos de la interfaz y asociarles
un escuchador de click.

Al hacer clic en el botén de “cerrar sesion” hay que borrar los datos de sesion y finalizar
todas las actividades que la aplicacion haya puesto en marcha y redirigir al usuario a la
actividad de inicio de sesion.

Capa de datos
Para inicializar las preferencias del usuario habra que tener acceso a las preferencias en
modo escritura, de manera que haré falta un método para realizar esta operacion:

¢ inicializarPreferrencias(user)

Para el caso de cerrar sesién hay que borrar los datos personales del usuario que se han
guardado en las preferencias.

e borrarDatosDePreferencias()
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Diagrama de secuencia
En el siguiente diagrama de secuencia se presenta la secuencia de pasos que se sigue al
acceder a esta actividad.

Gestor de
preferencias del

Gestor de ) ‘
usuario

preferencias

] | Gestor de sesion

—Parametro(usuario)»

Si(usuario no esta vacio)

iniciarSesion(usuario) obtenerPreferencias(usuario)

Objeto:
PreferenciasDe
Usuario

Leerpreferencias()

—

PreferenciasDeUsuvario

PreferenciasDelUsuario

Si(preferencias de usuario vacias)__
inicializarPreferencias(usuario)

inicializarPreferencias(usuvario)

Si(preferencias de usuario NO vacias)—+ Por cada atfibuto deUsuario
No hacer nada -
| ARadir a
Si(usuario.perfil == Normal) preferencias
“—  owltarOpeiones() | —" (atributo)

Diagrama de secuencia 2 — Actividad principal

6.3 ACTIVIDAD: PRESENTACION DE DOCUMENTACION TECNICA

En esta actividad se presenta toda la documentacion de los manuales técnicos a la cual la
aplicacion va a dar soporte.

Capa de presentacion
Dependiendo de la orientacion del dispositivo se muestran mas o menos elementos en la
interfaz, teniendo muchos de ellos en comun.

Elementos comunes a ambas orientaciones
En la parte superior de la pantalla se muestran tantas pestafias como publicaciones existan
en la base de datos. Cada pestafa representa una publicaciénl con su respectivo titulo. Al
navegar por las pestafias se carga un listado de documentos asociado a cada publicacion.
Cada elemento de esta lista es un documento.

Orientacion horizontal

Se presenta un elemento donde cargar el documento seleccionado de la lista de
documentos de la publicacion.
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Capa de negocio

Para la representacion de las pestafias hace falta obtener y asociar la informacién de la
base de datos al elemento que representa las pestafias. Cada pestafa tiene asociado un
nuamero de publicacion con el cual se obtiene el titulo y el listado de documentos asociados
para representarlos en la lista. Los documentos se identifican con un nimero Unico en la
base de datos el cual sirve para poder buscar dicho documento en el sistema de ficheros de
Android y cargar su contenido.

Para cargar su contenido se llama a una funciéon que es la responsable de cargar el
contenido en la misma actividad o lanzar un intento a la actividad que sea precisa (esto
depende del tipo de documento que se quiere visualizar).

Capa de datos

Para conseguir esta representacion es necesario disponer de las siguientes tablas en la
base de datos: publicacién, documentos. También es necesario tener la relacion
publicacién-documento para poder obtener el listado de documentos.

e obtenerPublicaciones(), devuelve el listado de publicaciones que hay en la base de
datos.

e obtenerDocumentos(publicacion), devuelve el listado de documentos asociado a la
publicacién que se pasa como parametro.

Diagrama de secuencia
En el siguiente diagrama de secuencia se muestran los pasos que se siguen para construir
dinamicamente la interfaz de esta actividad.
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Usuario ( V] . Gestor de BD

Pulsar boton de -
Wer documentacion técnica

obtenerPublicaciones()

List<Publicacion> listaDePublicaciones

i (listaDePublicaciones estavaciny | F’iagra.ma de secuencia
Sincrenizar Base de datos |

sincronizarBaseDeDator()

Si (listaDeFPublicaciones NO VACIA)
contruirinterfaz()

Por cada elemento de listaPublicaciones: publicacién

afiadirPestafia(publicacidn)

P S — »
ObtenerDocumentos(publicacion)

List<Documento> listaDeDocumentos

For cadaelemento de listaDeDocumentas: decumento

rellenarElementoLista(documentao)

Diagrama de secuencia 3 - Presentacion de documentacion técnica

6.4 ACTIVIDAD: LISTAR GRUPOS DE TRABAJO

En esta actividad se representan todos los grupos de trabajo que hay en la aplicacion.

Capa de presentacion

En esta pantalla se presentaran, en formato lista, todos los grupos de trabajo que el usuario
actual tenga ya sean creados por el 0 a los cuales este asignado. Por cada grupo de trabajo
se muestra la denominacion, el numero de trabajadores que lo componen y el nUmero de
instrucciones que tiene asi como el nimero de instrucciones completadas.

Dependiendo del perfil del usuario tendra un botén arriba a la derecha para crear un nuevo
grupo de trabajo. Solo en caso de ser administrador se mostrara este boton.

Capa de negocio

Al tratarse de una interfaz dependiente de los datos que hay en la base de datos y que estos
datos se pueden ver modificados en cualquier momento, la interfaz hay que crearla
dindmicamente.

Se utiliza un elemento lista al cual se cargan los datos leidos de la base de datos. Para
representar la cantidad de usuarios y cantidad de instrucciones hay que contar los registros
de la base de datos, lo cual se puede hacer con una consulta SQL o bien con un contador e
iterar todos los registros que nos devuelva la consulta.
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Cuando el usuario seleccione un elemento de la lista se le lleva a otra actividad donde
puede ver el contenido del grupo de trabajo, esta actividad es “actividad de grupo de
trabajo”.

Para el boton de crear nuevo grupo de trabajo hay que comprobar el perfil del usuario y en
caso de no ser administrador, este boton quedard oculto. En caso de ser administrador el
boton se muestra y tendra la funcionalidad de crear nuevo grupo de trabajo que lleva al
usuario a otra actividad.

Capa de datos

Para representar los datos de grupos de trabajo es necesario tener la siguiente informacion:
Nombre del grupo de trabajo, instrucciones asociadas al grupo, usuarios asignados al grupo.
Por da cada instruccion también es necesarios saber el estado de la misma, es decir, si se
ha realizado o no.

Para ello se utilizan tres tablas: grupos de trabajo, instrucciones y trabajadores, las cuales
se relacionan tienen las siguientes relaciones.

En la tabla grupos de trabajo se almacena un identificador Unico para identificar al grupo
junto con la denominacion (titulo) que se le haya puesto.

Grupo de trabajo — instrucciones (1..n)

En la tabla de instrucciones se almacena el identificador de la instruccion, el identificador del
grupo de trabajo y un campo para almacenar el identificador de usuario que la ha
completado.

Grupo de trabajo — trabajadores(1..n)

En la tabla de trabajadores se almacena el identificador de usuario y el identificador del
grupo de trabajo.

Las consultas que se hacen son las siguientes:
e obtenerGruposDeTrabajoPorUsuario(usuario)
e obtenerlnstruccionesPorGrupoDeTrabajo(grupoDeTrabajo)

e obtenerTrabajadoresPorGrupoDeTrabajo(grupoDeTrabajo)
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Diagrama de secuencia
En el siguiente diagrama de secuencia se pueden ver los pasos que se siguen para
conseguir los datos de los grupos de usuario del usuario conectado a la aplicacion.

Gestor de Preferencias de ‘ ‘ Gestor de Grupos de ‘ ‘

3 . Gestor de BD
usuario trabajo

Usuario ‘ U ‘ Gestor de sesion ‘ ‘

Pulsar boton de

Ver grupos de trabajo )

obtenerUsvarioActual() '.Ob'e't — )
jeto Usuario:

learPreferencias()
useractual

usuarloActual |
usuarioActual

obtenerGruposDeTrabajo(userActual)
abtenerGrupasDeTrabajo(userActual)”

¢« List<GrupoTrabajo> listaDeGrupos

| Objeto Listarlista J+——"*" |

Por cada elemento de listaDeGrupos:

Objeto
e

GrupoDeTrabajo: |4
grupo

obtenerlnstrucciones(grupo)

M «List<Instruccions listalnstrucciones

- obtenerUsuarios(grupo)

o _
List<Usuvario> listaUsuarios

. anadir

listaDeGrupos

completarlnterfaz

Diagrama de secuencia 4 - Listar grupos de trabajo

6.5 ACTIVIDAD: GRUPO DE TRABAJO

Esta actividad se utiliza para diferentes funcionalidades asociadas a los grupos de trabajo.
Se emplea para crear o editar la informacion asociada a un grupo de trabajo.

Capa de presentacion

Esta interfaz se separa en dos fragmentos, uno de ellos para una botonera y otro para
presentar la informacién asociada a cada boton.

Cada uno de los siguientes botones tiene asociado un fragmento, el cual se presenta en
pantalla al pulsar sobre él:

Datos generales (fragmento de datos generales®)
Trabajadores (fragmento de trabajadores*)
Instrucciones (fragmento de instrucciones?)

*Las interfaces y légicas de estos fragmentos se describen en los siguientes apartados.
También hay otros tres botones de accién para guardar, eliminar o publicar el grupo de
trabajo.

Capa de negocio

A esta actividad se le pasa un parametro que representa un grupo de trabajo. En caso de
que este parametro este vacio significa que se esta creando un nuevo grupo de trabajo,
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mientras que si no lo esta significa que el grupo de trabajo se estd editando y hay que
presentar los datos en los campos indicados de los diferentes fragmentos.

La actividad se encarga de gestionar los tres fragmentos que forman parte de la actividad.
Estos fragmentos sirven para presentar de forma clara y separada la informacién que
compone un grupo de trabajo.

Al pulsar cada uno de los botones se carga el fragmento asociado en pantalla con los datos
del grupo de trabajo.
Las funcionalidades de los botones de accién son las siguientes:
e Guardar
Almacena localmente en la base de datos el grupo de trabajo.
e Eliminar
Elimina de la base de datos local el grupo de trabajo.
e Publicar grupo de trabajo:

Comunica al servidor el nuevo grupo de trabajo para que lance una notificacién a todos los
dispositivos informando de que un nuevo grupo ha sido creado. (Notificar nuevo grupo de
trabajo)

Capa de datos
En esta actividad hacen falta dos funciones para almacenar y eliminar datos de la base de
datos local del dispositivo.

e guardarGrupoDeTrabajo(grupoDeTrabajo)

A esta funcién se le pasa un objeto que representa el grupo de trabajo. Tiene que actualizar
las tablas referentes a grupos de trabajo. (Grupos de trabajo, instrucciones y trabajadores)

e eliminarGrupoDeTrabjao(identificador)

A esta funcién se le pasa el identificador del grupo de trabajo. Tiene que eliminar todos los
registros de las tablas referentes a los grupos de trabajo donde el identificador coincida con
el que se le pasa.
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6.6 ACTIVIDAD: HOJA DE CONTROL

Esta actividad es la que el trabajador va a ver a la hora de entrar a un grupo de trabajo al
cual ha sido asignado.

Capa de presentacion

La interfaz que se presenta en esta actividad es toda la informacion relevante a un grupo de
trabajo, concretamente a un grupo de trabajo que ha sido publicado.

Esta interfaz se rellena con los datos del grupo de trabajo que se le pasa como parametro,
los campos que hay que completar en la interfaz son los siguientes:

¢ Denominacién del grupo
¢ Mensaje global del grupo
e Listado de instrucciones

El listado de instrucciones se presenta con una imagen de una ‘X’ o con un ‘1’ dependiendo
si dicha instruccion esta completada o no. En caso de que la instruccion este completada
también se muestra el nombre del usuario que la completo.

Capa de negocio

A esta actividad se le va a pasar como parametro el identificador de un grupo de trabajo.
Con este identificador se lee de la base de datos la informacion relativa al grupo de trabajo
en cuestion y se representa en la interfaz.

Para la representacion de la lista de instrucciones y sus caracteristicas hay que comprobar
el campo “completadoPor”, de manera que si este es distinto de vacio se pone el valor del
mismo debajo de la instruccidén correspondiente y se pone la imagen de “[1” marcandola
como completada.

Al seleccionar una instruccion al usuario se le lleva a la actividad de “Visualizar instruccion”
pasando como parametro el identificador del documento que se va a visualizar y una
variable indicando que el origen es la “Hoja de control”.

Capa de datos
Para la representacion de esta actividad es necesario disponer de los siguientes accesos a
datos:

e obtenerGrupoDeTrabajo(identificador)

Esta funcién devuelve un objeto que tiene todos los elementos de un grupo de trabajo
(denominacién, lista de usuarios y lista de instrucciones)

Diagrama de secuencia

En este apartado se muestran los pasos que se siguen para marcar una instruccion como
completada.
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Diagrama de secuencia 5 — Hoja de revision

6.7 ACTIVIDAD: VISUALIZAR DOCUMENTO

Esta actividad se utilizar para visualizar un documento siempre y cuando el dispositivo se
encuentre en orientacion vertical, ya que si esta se encuentra en horizontal existird un
espacio donde poder visualizar el documento.

Capa de presentacion
Esta interfaz consta solo de un elemento donde se carga el contenido del documento.
También se muestra el titulo de dicho documento en la parte superior de la pantalla.

Capa de negocio

Esta actividad recibe como parametro el identificador del documento que se quiere
visualizar. Con este identificador obtenemos el objeto documento de la base de datos, el
cual nos proporciona parte de la informacién necesaria que hace falta para representar los
datos en la pantalla como el titulo del documento.

También con este identificador se comprueba que dicho documento existe en el sistema de
ficheros del dispositivo. En caso de existir se carga su contenido en el elemento indicado
para ello, mientras que si dicho documento no existe en el sistema de ficheros se hace una
peticion al servidor para descargar su contenido y almacenarlo en el dispositivo para tener
disponible sin conexion. El proceso de descargar el contenido del documento y almacenarlo
esta explicado en el anexo (sincronizar documento).
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Capa de datos

Para esta actividad es necesario acceder a la base de datos para obtener el titulo del
documento y para saber de qué tipo de documento se trata, para ello se utiliza la siguiente
funcion.

e obtenerDocumento(identificador)

También se accede al sistema de ficheros para leer el contenido del documento o para
almacenar el contenido descargado. Para esto se utiliza una clase que gestiona todos los
accesos al sistema de ficheros que tiene entre sus métodos los siguientes:

e almacenarDocumento(identificador, contenido)

Esta funcién crea un documento con el contenido pasado como parametro y el identificador
como nombre del fichero afiadiéndole la extension “.HTML”.

¢ |eerDocumento(identificador)

Esta funcion devuelve el contenido del documento en texto plano. El texto que devuelve esta
funcién es el que se carga en la actividad para visualizar el documento.

Diagrama de secuencia

En el siguiente diagrama de secuencia se representan todos los posibles caminos que se
pueden dar al visualizar un documento. También estan representados los pasos que se dan
para sincronizar un documento.
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Elusuario salecciona | e
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Diagrama de secuencia 6 - Visualizar documento
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6.8 ACTIVIDAD: VISUALIZAR INSTRUCCION

Esta actividad es la encargad de visualizar en pantalla el contenido de una instruccion y sus
metadatos. La interfaz de esta actividad se reutiliza tanto para la visualizacién de una
instruccién desde la documentacion técnica asi como desde los grupos de trabajo.

Capa de presentacion

La interfaz de esta actividad contiene diferentes elementos los cuales hay que ocultar
dependiendo de si la aplicacion llama a esta actividad desde un grupo de trabajo o no. Aqui
se describen todos los elementos y en la Capa de negocio se explica como se gestionan.

La interfaz de esta actividad consta de dos pantallas (fragmentos) diferentes:

Ver instruccion

En esta pantalla se presenta el contenido de la instruccién. Para ello se utiliza un elemento
de Android que sirve para visualizar contenido HTML. En la parte superior izquierda de la
pantalla se muestra el titulo de la instruccién y a la derecha un botén con el que el usuario
podra marcar dicha instruccién como completada si se trata de un grupo de trabajo.

Ver metadatos de instrucciéon

Estos metadatos se presentan en una lista con su nombre, referencia y descripcion. Para
acceder a esta pantalla el usuario tiene que deslizar la pantalla hace la izquierda.

Capa de negocio

A esta actividad se le pasan dos parametros que indican el identificador de la instruccién
gue se quiere ver y el segundo que indica si se viene desde un grupo de trabajo o no.

Con el identificador de la instruccion hay que comprobar en el sistema de ficheros si dicho
documento existe y de ser asi cargar el contenido en la interfaz, en caso de no existir hay
gue descargarlo del servidor y almacenarlo para poder tenerlo disponible sin conexién una
vez descargado se muestra en la interfaz.

Para la representacion de los metadatos se accede a la base de datos local para leer todos
los datos relacionados con dicha instruccién de donde se obtiene un listado de objetos que
se pasaran a una lista para su representacion.

Capa de datos

Para esta actividad se necesita tener la relaciéon de instruccién-metadatos, para lo cual se
necesitan las tablas instruccion y metadatos, la relacion entre ellas es el identificador de la
instruccion.

e obtenerMetadator(identificador)

6.9 ACTIVIDAD: PLAN DE MANTENIMIENTO

Esta actividad representa un listado de instrucciones a las cuales se les puede aplicar un
filtro para hacer una busqueda rapida.

Capa de presentacion

La interfaz de esta actividad consta de un listado de instrucciones que estan asociadas al
plan de mantenimiento. Algo que es esencial en el plan de mantenimiento es saber la
frecuencia con la que hay que realizar una instruccion por lo que se muestra dicha
informacion junto al titulo de cada instruccion.
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También hay disponible un botén con el que se puede filtrar por frecuencia al igual que hay
un campo de texto que filtra por el titulo de la instruccién. Al filtrar solo se muestran las
instrucciones que pasan el filtro.

Capa de negocio

Para representar el listado de las instrucciones hay que acceder a la base de datos y
obtener todos los datos necesarios para la representacion de dicha lista. Esta informacion se
le pasa a un elemento lisa de Android para que lo muestre correctamente. Al seleccionar
cada instruccion se le envia al usuario a la actividad de “Visualizar instruccién”.

Para el filtrado de las instrucciones hay que recorrer el listado completo y comprobar si dicha
instruccién cumple con la condicion del filtro. En caso de ser filtro por titulo se comprueba si
existen esos caracteres en el titulo de la instruccién y en caso del filtro por frecuencia se
comprueba si dicha instruccion tiene asociada la frecuencia seleccionada.

Capa de datos

Para esto se utiliza una tabla especifica (plan de mantenimiento) donde se almacenan los
identificadores de las instrucciones que componen el plan de mantenimiento y sus
caracteristicas como puede ser la frecuencia de la instruccion.

¢ obtenerPlanDeMantenimiento()

6.10 FRAGMENTO: DATOS GENERALES DEL GRUPO DE TRABAJO

Este fragmento se emplea para representar la interfaz de la introduccién de datos generales
en la edicion de los grupos de trabajo. Este fragmento estd asociado con la actividad
“grupos de trabajo”.

Capa de presentacion

La interfaz de este fragmento consta de dos campos de texto para introducir el nombre del
grupo de trabajo y el mensaje global que llegara a todos los usuarios asignados al grupo.
También tiene un botdn con el que guardar dicha informacion.

Capa de negocio

Esta interfaz se va a reutilizar tanto para editar como para crear nuevos grupos de trabajo
por lo que se le pasa un parametro que puede o0 no estar vacio. Si dicho parametro tiene
informacién, esta se carga en los campos correspondientes.

Al pulsar sobre el botén de guardar se leen los campos de texto y se guarda la informacién
en una variable para cuando se guarde el objeto grupo de trabajo esta informacién se
almacene en la base de datos local.

Capa de datos
No es necesario.
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6.11 FRAGMENTO: TRABAJADORES DEL GRUPO DE TRABAJO

Este fragmento se emplea para representar la interfaz de asignacion de trabajadores en un
grupo de trabajo. Este fragmento esta asociado con la actividad “grupos de trabajo”.

Capa de presentacion

La interfaz de este fragmento consta de dos listas en las que se representan por una parte la
lista de usuarios asignados al grupo de trabajo y por otra el listado completo de usuarios
registrados en la aplicacion. También hay un botén para guardar la lista de usuarios
seleccionados.

Capa de negocio

Las dos listas mencionadas en la Capa de presentacion se comunican entre ellas. Al
seleccionar un elemento de la lista completa de usuarios, dicho elemento se pasa a la lista
de usuarios actuales del grupo de trabajo si este no esta ya asignado al mismo. En caso de
seleccionar un elemento de la lista de usuarios actuales del grupo, este se elimina de dicha
lista.

Al pulsar sobre el botén de guardar se guarda en una variable temporal la lista de usuarios
que han sido seleccionados, de manera que quedan asignados al grupo de trabajo en
cuestion.

Capa de datos
Se necesita acceder a la base de datos local para representar todos los usuarios que
existen en el sistema.

e obtenerUsuarios()

6.12 FRAGMENTO: INSTRUCCIONES DEL GRUPO DE TRABAJO

Este fragmento se emplea para representar la interfaz de asignacion de instrucciones en un
grupo de trabajo. Este fragmento esta asociado con la actividad “grupos de trabajo”.

Capa de presentacion

En la interfaz de este fragmento se representan dos listas que representan la lista actual de
instrucciones del grupo de trabajo y la otra representa la lista completa de instrucciones que
hay disponible en el sistema para asignar a los grupos de trabajo. También hay un botén
para guardar el listado de instrucciones seleccionadas.

Capa de negocio

Este fragmente debe leer de la base de datos local el listado de instrucciones disponibles
para asignar a un grupo de trabajo. Este listado se representara en un elemento lista y
cuando se seleccione un elemento de la misma pasa a formar parte de la lista de
instrucciones del grupo de trabajo en cuestion.

Si se realiza una pulsacién larga sobre un elemento de la lista completa de instrucciones se
le envia al usuario a la actividad de “Visualizar instruccion” para que pueda ver el contenido
y verificar que es la instruccién que esta buscando.

En caso de seleccionar un elemento de la lista de instrucciones actual se elimina dicho
elemento de la lista.

Al pulsar sobre el boton guardar se guarda en una variable temporal el listado de
instrucciones que se ha seleccionado.
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Capa de datos
Este fragmento necesita acceder a la base de datos local para obtener el listado completo
de instrucciones.

e obtenerlnstruccionesDisponibles()

6.13 REGISTRAR DISPOSITIVO CON GCM

Para poder mandar notificaciones a los diferentes dispositivos es necesario realizar un
proceso al iniciar la aplicacion, el cual se explica a continuacion.

En la parte del cliente hay que generar un identificador Unico que sea identificador del
hardware que se esta utilizando, es decir, un identificador Unico pero que sea siempre el
mismo cada vez que se consulte, para ello se leerd el identificador de hardware del
dispositivo utilizando las librerias de Android para poder acceder a las propiedades del
hardware.

El identificador de hardware sirve para asociar el identificador que se obtiene desde el
servicio de Google con el dispositivo en cuestion. Una vez obtenidos ambos identificadores
se envian al servidor de aplicacién donde se guardan ambos para poder tener identificados
y poder realizan las comunicaciones correctamente. En la ilustracién 11 se puede ver el flujo
de los eventos y la informacién que se intercambien entre el cliente Android, el servidor de
aplicaciones y el servicio de Google para realizar el proceso de registro, también se
representa el envié de un mensaje.

Para este proceso es necesario que en la base de datos del servidor exista una tabla donde
almacenar los identificadores para poder realizar correctamente las comunicaciones.

Cliente
Android

Servidor
Aplicaciones

-

3. Envio ReglD al servidaor

1. Registro GCM Cliente

4 1. Envio de mensaje

Servidor

Google GCM 2. Asignacion ReglD

4.2 Envio de mensaje

llustracién 11 — Registro GCM
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6.14 COPIA INICIAL DE DATOS AL DISPOSITIVO

Dado que existen datos que son fijos en el proyecto y no se editan en la aplicacion web
existente se ha decidido meterlos como datos en la aplicacion mévil. Estos datos son los
CSS, PDF, im4genes y demas material a los que se referencia desde el codigo HTML

Para que estos datos puedan ser referenciados en el dispositivo dentro de los WebView que
se van a utilizar para visualizar los documentos, es hecesario que se encuentren todos bajo
una misma ruta dentro del sistema de ficheros. Por ello lo primero que se hace al iniciar la
aplicacion, es copiar dichos ficheros a la memoria del dispositivo bajo el directorio donde se
van a guardar los documentos que se van a sincronizar.
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7 - IMPLEMENTACION

En los siguientes apartados se explica como se ha realizado la implementacion tanto de la
interfaz visual como de la l6gica de negocio. Se explican las partes de programacion que
mas relacion tienen con las aplicaciones Android.

7.1 PERMISOS

En los proyectos Android existe un elemento (Manifiesto.xml) donde se declaran todos los
elementos que se utilizan en el proyecto como pueden ser actividades, servicios,
escuchadores de broadcast. Todos estos elementos puede ser que quieran utilizar recursos
hardware del dispositivo donde se estan ejecutando, para que esto sea posible la aplicacién
tiene que tener unos permisos definidos en el manifiesto. Para definir un permiso en el
manifiesto hay que declarar un elemento xml de la siguiente forma:

<uses-permission android:name="Nombre.del.permiso" />

A continuacién se describen los diferentes tipos de permisos que se utilizan en este
proyecto, indicando el nombre del permiso y porque es necesario:

7.1.1 Permisos de Android:

Nombre: android.permission.INTERNET
Motivo: Acceso a la red inaldmbrica y a internet.

Declaracion:
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

Nombre: android.permission.GET_ACCOUNTS
Motivo:

Declaracion:
<uses-permission android:name="android.permission.GET ACCOUNTS" />

Nombre: android.permission. WAKE_LOCK
Motivo:

Declaracion:
<uses-permission android:name="android.permission.WAKE LOCK" />

Nombre: android.permission.ACCESS NETWORK_STATE
Motivo:

Declaracion:
<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE" />

Nombre: android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE
Motivo:

Declaracion:
<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />
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Nombre: android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE
Motivo:

Declaracion:
<uses-permission
android:name="android.permission.READ EXTERNAL STORAGE" />

7.1.2 Permisos externos de Google:

Nombre: com.google.android.c2dm.permission.RECEIVE

Motivo:

Declaracion:

<uses-permission android:name="com.google.android.c2dm.permission.RECEIVE" />

7.1.3 Permisos propios:

Nombre: com.geminys.metrocentrotablet.permission.C2D_MESSAGE
Motivo:
Declaracion:
<uses-permission
android:name="com.geminys.metrocentrotablet.permission.C2D MESSAGE"

/>

Una vez que tenemos los permisos adecuados para realizar las tareas que se desea, en el
manifiesto también hay que declarar cada actividad, servicio o escuchador de broadcast que
se utilice en la aplicacion ya que sin esta declaracion la aplicacion no funcionaria. A
continuacién se describen los elementos que son necesarios en este proyecto:

7.2 ACTIVIDADES

Para la declaracion de una actividad hay que declarar un elemento xml de la siguiente

forma.
<activity
android:name="Nombre de la clase que implementa la actividad"
android:label="titulo">
</activity>

Cada elemento <activity> debe tener en el atributo “name” el nombre completo de la clase a
la que hace referencia, es decir, el hombre de la clase precedido de todos los paquetes.
Como ejemplo se muestra la declaracién de la actividad principal del proyecto, la cual se
encarga de inicializar los datos pero no muestra ninguna interfaz al usuario.

<activity
android:name="com.geminys.metrocentrotablet.activities.MainActivity"
android:label="@string/app name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
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Como en cualquier aplicacién siempre tiene que haber una tarea que sea la principal, la que
ponga en marcha el sistema, para indicar este comportamiento se utiliza en elemento
<intent-filter> con los hijos <action> y <category> . El elemento <action> tiene el atributo
“name” que indica el nombre de la accidon que se realiza, en este caso en la accion principal
que seria lanzar la aplicacion. Cuando se detecte el “Intent” de lanzar la aplicacion pasara
por el filtro de esta actividad y al estar en el filtro ejecutara dicha actividad.

7.3 VISUALIZACION DEL CONTENIDO DE LOS DOCUMENTOS

Los documentos estan almacenados en el servidor en formato XML y se les aplica unas
hojas de estilo XSL para darles el formato deseado para visualizarlos en el navegador. Estos
documentos contienen links e imagenes los cuales se han de tratar de una forma especial al
darles funcionalidad en la aplicacion movil.

Los documentos XML y XSL se van a reutilizar, con alguna modificaciéon, para obtener el
HTML final que se visualizara dentro de un elemento WebView que nos proporciona el
sistema de Android. Un WebView es un elemento que se comporta como un havegador web
en el que se puede cargar el contenido HTML.

El contenido HTML que se obtiene del servidor referencia a hojas de estilo (CSS) las cuales
deberan existir previamente en una carpeta “css”. Esta carpeta debera estar donde estén
alojados los documentos (HTML) en la memoria del dispositivo para que se apliquen todos
los estilos y se visualice correctamente el documento.

También en el HTML hay referencias a imagenes las cuales deberan estar en el dispositivo
antes de cargar el contenido HTML en el WebView.

Tanto para referenciar los archivos “.css” como las imagenes se van a utilizar rutas relativas.
Para que ambas tengan la misma ruta relativa se creara la siguiente estructura de carpetas:
e Raiz
Documentos (documentos con contenido HTML)
Css
Imagenes
Con esta estructura logramos cargar un documento que tenga referenciadas las imagenes y
las plantillas CSS de la siguiente manera:

<img src="./Imadgenes/nombreDeImagen.png” ../>
<stylesheet src=”"./Css/nombre.css” ../>

Para conseguir que el codigo HTML que devuelve el servidor tenga estas caracteristicas se
ha afadido un parametro en el proceso de transformacion de XML a HTML el cual se explica
en el apartado de “Generaciéon de codigo HTML de documento”.

A continuacion se describe la clase Java que se utiliza para cargar un documento en
pantalla. Para esto se ha creado la clase “DocumentViewerManager” donde se implementan
todos los métodos necesarios para visualizar los documentos. Esta clase necesariamente va
a acceder a memoria principal y también es necesario que acceda a internet para obtener la
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informacion del documento, por lo cual sera necesario pasarle al constructor la referencia de
la actividad que lo va a utilizar.

El cédigo del constructor quedaria de la siguiente manera:

public DocumentViewerManager (Activity mActivity) {
this.mActivity = mActivity;
}

Para cargar un documento es necesario saber el “documentNo” que es el identificador Unico
de cada documento, una vez obtenido el “documentNo” y creada la instancia del
“DocumentViewerManager” se debe realizar una llamada al siguiente método, el cual se
explica a continuacion:

dispatchView (Integer documentNo)
public void dispatchView (Integer documentNo) {
Integer documentType = AplicationSQLiteHelper.
getInstance (mActivity.getApplicationContext ())
.getDocumentType (documentNo) ;
WebView documentWebView =
(WebView)mActivity.findViewById (R.id.documentWebView) ;
switch (documentType) {
case DocumentType.MAINTENANCEPLAN: {
Intent intent = new Intent (mActivity,
MaintenancePlanActivity.class);
mActivity.startActivity (intent);
break;

}
case DocumentType.INSTRUCTION: {

if (documentWebView != null) {
loadDocumentOnWebView (documentWebView, documentNo) ;
lelse{

intent = new Intent (mActivity,
InstructionDocumentActivity.class);
intent.putExtra (InstructionDocumentActivity.INTENT DOC NO,
documentNo) ;
mActivity.startActivity (intent);
}

break;
}
default:{
if (documentWebView != null) {
loadDocumentOnWebView (documentWebView, documentNo) ;
}else{

intent = new Intent (mActivity,
NormalDocumentActivity.class);
intent.putExtra (NormalDocumentActivity.INTENT DOC NO, documentNo) ;
mActivity.startActivity (intent);
}
break;

F1H}
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Breve explicacién del método:

Debido a que existen varios tipos de documentos, lo primero que se hace es detectar el tipo
de documento que se quiere visualizar, para ello se lee de la base de datos local el tipo de
documento que es el “documentNo” se pasa como parametro.

Integer documentType = AplicationSQLiteHelper.getInstance
(mActivity.getApplicationContext ()) .getDocumentType (documentNo) ;

A continuacién con un “switch case:” se realizan diferentes acciones dependiendo del tipo de
documento “documentType” del que se trate. Los tres tipos de documentos y sus acciones
se explican a continuacién.

case DocumentType.MAINTENANCEPLAN: {
Intent intent = new Intent (mActivity,
MaintenancePlanActivity.class);
mActivity.startActivity (intent);
break;

Este tipo de documento hace referencia al plan de mantenimiento el cual se genera
automaticamente a partir de los registros de la base de datos, entonces lo que se hace
cuando se quiere ver este documento es lanzar una nueva actividad que se llama
“MaintenancePlanActivity”, dejando en segundo plano a la actividad que ha solicitado
visualizar dicho documento. La actividad de “MaintenancePlanActivity” se explica mas
adelante.

case DocumentType.INSTRUCTION: {

intent = new Intent (mActivity,
InstructionDocumentActivity.class);
intent.putExtra (InstructionDocumentActivity.INTENT DOC NO,
documentNo) ;

mActivity.startActivity (intent);

break;

}

El tipo de documento INSTRUCTION hace referencia a una instruccion. Este tipo de
documentos también requiere de una nueva actividad para visualizarlos ya que tiene unas
propiedades especiales. En este caso para que la nueva actividad que va a visualizar la
instruccién sea capaz de saber qué documento se desea ver, hay que pasarle como
parametro el identificador del documento “documentNo”. La actividad que se encarga de
visualizar este tipo de documentos es “InstructionDocumentActivity” la cual se explica mas
adelante.

default:{
if (documentWebView != null) {
loadDocumentOnWebView (documentWebView, documentNo) ;
}else{

intent = new Intent (mActivity,
NormalDocumentActivity.class);
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intent.putExtra (NormalDocumentActivity.INTENT DOC NO, documentNo);
mActivity.startActivity (intent);
}

break;

Por dltimo tenemos el caso por defecto, este se ejecutara en caso de que el documento
seleccionado no sea ni plan de mantenimiento ni instruccion. Este tipo de documentos son
los que simplemente hay que cargarlos en un WebView como se mencionaba antes. En este
paso comprobamos si en la interfaz del usuario existe un WebView donde se pueda cargar
el documento, de no ser asi se lanza una nueva actividad “NormalDocumentActivity” a la
cual se le pasar el identificador del documento como parametro.

En caso de existir un WebView en la interfaz, esto significard que el dispositivo esta en
posicion horizontal, habra que cargar el contenido del documento en el WebView, para ello
se llama a la siguiente funcién pasandole como pardmetros el WebView donde queremos
que cargue el contenido y el identificador del documento que se quiere visualizar:

e loadDocumentOnWebView(documentWebView, documentNo)

Esta funcién se utiliza en varias partes del codigo ya que se encarga de buscar el contenido
del documento en la memoria local del dispositivo y si no lo encuentra se encarga de
descargar dicho contenido y almacenarlo para tenerlo disponible cuando no exista conexion.
A continuacion se muestra el cédigo y una breve descripcion de la funcion:
@Suppresslint ("SetJavaScriptEnabled")
public void loadDocumentOnWebView (WebView wv, Integer documentNo) {
String data = "";
if (FileManager.getInstance () .existDocument (documentNo.toString()))
{
//Load the document on the webview
if (wv!=null) {

try |
data = FileManager.getInstance ()
.readDocument (documentNo.toString()+".html", null);
String baseUrl = FileManager.getInstance()

.getDocumentsUrlContext () ;
wv.loadDataWithBaseURL (baseUrl, data, "text/HTML", "UTF-
8", null);
} catch (Exception e) {
Toast.makeText (mActivity, "Imposible visualizar
documento.", Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

}
}

}else{
progressDialog = ProgressDialog.show (mActivity,
"Espere por favor", "Descargando documento...");
//Download the document and load it on the webview.
Integer[] docNo = {documentNo};
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SynchronizeDocumnetTask synDocTask = new
SynchronizeDocumnetTask (mActivity) ;
synDocTask.execute (docNo) ;

Descripcién del cédigo:
Lo primero que hace esta funcion es comprobar que el documento que se le pasa como
parametro exista en el sistema de ficheros del dispositivo:

FileManager.getInstance () .existDocument (documentNo.toString ()

En caso de que el documento ya exista se muestra en un en el WebView que se le pasa,
para ello se ejecuta la siguiente linea de codigo:

wv.loadDataWithBaseURL (baseUrl, data, "text/HTML", "UTF-8", null)

El método “loadDataWithBaseURL(baseUrl, data, formatType, enconding,null)” es un
método propio del objeto WebView. Lo que hace es cargar en el objeto el contenido que se
le pasa en “data” con el formato que se le especifica en “formatType” y la codificacion que
se indica en “encoding”. Mientras que el parametro baseUrl se utiliza para indicar donde
tiene el origen de los datos que se referencias en el HTML.

Como previamente se habia comentado, las referencias a los datos que necesitan los
documentos HTML van a estar en la misma carpeta que los documentos, por lo que se le
indicara como raiz dicha direccion:

String baseUrl = FileManager.getInstance () .getDocumentsUrlContext ()

Para obtener los datos de los documentos, es decir, para obtener el String que representa el
codigo HTML que se desea cargar en el WebView se realiza la siguiente operacion:

data =
FileManager.getInstance () .readDocument (documentNo.toString()+".html"
, null);

Todo esto en caso de que el fichero ya se encuentre en el dispositivo, en caso de no ser asi,
dicho documento debera ser descargado, almacenado y visualizado. Para ello se lanza una
tarea asincrona “SynchronizeDocumnetTask” la cual se explica en el apartado “Obtencion
de documentos”.
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Obtencién de documentos

En este apartado se explica el codigo que se ha implementado para solicitar, obtener,
almacenar y visualizar un documento del servidor.

Para la realizacion de esta operacion se han utilizado las tareas asincronas que nos
proporciona Android, se ha creado una clase que extiende de AsyncTask<>,
“SynchronizeDocumnetTask”. Al extender de la clase AsyncTask, tenemos disponibles los
métodos:

protected Integer doInBackground (Integer... documentNos)
protected void onPostExecute (Integer documentNo)

los cuales se sobreescriben. La descarga del documento se hace en el método
dolnBackgroun(), cuando dicha descarga se completa se llama automaticamente al método
onPostExecute(). A continuacion se describe las variables y funciones que utiliza la clase
“SynchronizeDocumnetTask”:

public class SynchronizeDocumnetTask extends AsyncTask<E,E,E> ({

public Activity delegate = null;
public ArrayList<String> errors;

public SynchronizeDocumnetTask (Activity listener) {

delegate = listener;
errors = new ArrayList<>();
}
@Override
protected Integer doInBackground (Integer... documentNos) {.
.}
@Override
protected void onPostExecute (Integer documentNo){. . .}

Al instanciar el objeto “SynchronizeDocumnetTask” se le pasa al constructor de la clase la
actividad que lo esta instanciando. Esta actividad sera sobre la que se delegan las tareas
que tengan alguna interaccién con la interfaz gréfica

Esta clase la utiliza el “DocumentViewerManager” de la siguiente manera en la funcion
“loadDocumentOnWebView”.

SynchronizeDocumnetTask synDocTask =
new SynchronizeDocumnetTask (mActivity);
synDocTask.execute (documentNo) ;

Primero se crea la instancia de la clase pasandole la actividad como parametro y después
se llama al método “execute” pasandole el identificador del documento como parametro.
Este método llama a la funcién “dolnBackground()” que se ha sobrescrito previamente.
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7.4 OBTENCION DE IMAGENES DE DOCUMENTO

Los documentos que se van a visualizar en la aplicacion contienen imagenes las cuales no
se descargan junto con el cédigo HTML, por lo que hay que crear un proceso paralelo que
descargue todas las imagenes asociadas al mismo.

Lo primero que se debe hacer es conocer el listado de imagenes que un documento tiene
asociadas, para ello en el servidor existe un método que pasandole el identificador del
documento devuelve un JSON con el listado de los nombres de las imagenes que ese
documento tiene asociados:

Para esta operacion se han utilizado métodos que ya estaban implementados en la
aplicacion web, por lo que el cédigo quedaria de la siguiente forma:

BasicGeminysDocument documentReq =
DocviewerManager.getInstance () .getBasicGeminysDocument (documentNo,
model, idiom, false, true, false);

List<InfoFigure> figurelList = documentReqg.getFigures (true);

String infoFigureListJson = new

JSONSerializer () .exclude("*.class") .serialize("infoFigures",
figurelList);

Podemos ver que una vez obtenida la lista de figuras (figureList) que contiene el documento,
lo que se hace es convertir esa lista de figuras a formato JSON, para ello se emplea la
libreria de libre distribucion flexjson, la cual nos permite convertir objetos a formato JSON de
forma muy sencilla.

Una vez que ya se tiene el String que representa el listado de figuras del documento, hay
gue enviarselo al cliente que lo solicito, para ello se utilizan las siguientes lineas de codigo:

PrintWriter out = response.getWriter();
response.setContentType ("application/json") ;
response.setHeader ("cache-control™, "no-cache");
response.getWriter () .write (infoFigurelListJson) ;
return null;

Lo que conseguimos es crear una respuesta indicando que el formato de la informacion que
se envia es JSON, con los datos de las figuras previamente obtenidas. Hasta aqui la parte
de obtencidn el listado de imagenes, esta informacién llegara al dispositivo el cual tiene que
recorrer el Array de JSON y por cada elemento debera hacer una peticion al servidor con el
nombre de la imagen, cada una de estas peticiones se hace en un hilo diferente, por lo que
se lanzaran tantos hilos como imagenes tenga el documento, en Android se utiliza la clase
AsyncTask para realizar las tareas en segundo plano:

Cadigo:

Este cddigo es el responsable de obtener el JSON de las imagenes del documento y realizar
las peticiones al servidor por cada elemento del JSON.
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@Override

protected Integer doInBackground(Integer... documentNo) {
try {

Abrir conexién

url = new URL(feed); con el servidor

// Create a new HTTP URL connection
URLConnection connection = url.openConnection();
HttpURLConnection httpConnection =
(HttpURLConnection) connection;
int responseCode = httpConnection.getResponseCode () ;

if (responseCode == HttpURLConnection.HTTP OK) {
InputStream in = httpConnection.getInputStream();
try {

procesarDatos (in) ;
} catch (JSONException e) {
errors.add (e.getMessage()) ;

}

} Recoger respuesta

} catch (MalformedURLException el) {
errors.add (el.getMessage()) ;

} catch (IOException el) {
errors.add (el.getMessage());

}

return null;

}

Como se puede observar este cadigo lo Unico que hace es hacer una peticion al servidor y
pasarle a una funcion “procesarDatos()” los datos que le envia el servidor, esta funcion es la
responsable de analizar los datos que le han llegado y lanzar una tarea asincrona por cada
imagen. El codigo de esto se muestra a continuacion.

public void procesarDatos (InputStream in) throws JSONException,
IOException{

BufferedReader streamReader = new BufferedReader (new

InputStreamReader (in)) ;
StringBuilder responseStrBuilder = new StringBuilder();

Lectura de | String inputStr;
la while ( (inputStr = streamReader.readLine()) !'= null) {
respuesta responseStrBuilder.append (inputStr) ;
del }
JsonParser parser = new JsonParser();
Conversio Gson gson = new Gson();
n de JSON JsonObject datadson =
a Objetos (JsonObject)parser.parse (responseStrBuilder.toString()) ;

JsonArray infoFigures =
(JsonArray)datadson.get ("infoFigures") ;
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if (infoFigures != null) {
for (JsonElement jsonInfoFigure: infoFigures) {
InfoFigure infoFigure =
(InfoFigure)gson.fromJson (jsonInfoFigure, InfoFigure.class);
new DownloadFigure (mActivity, docNo) .execute (infoFigure);

}

} Ejecutar tarea asincrona

Preparacion del WebView para la comunicacién entra JavaScript y Java

Al contenido que se va a cargar en el WebView se le ha dado funcionalidad al hacer clic
sobre algunos de los elementos como pueden ser links o imagenes. Para conseguir que
estos elementos de HTML se comuniquen con la aplicacion Java hay que realizar varias
cosas:

Obtener el WebView

WebView mWebView =
(WebView) rootView.findViewById (R.id.documentWebView)

Habilitar el javascript en el WebView
mWebView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true);
Crear una clase en Java que implement los métodos que vamos a llamar en javascript

public class JavaScriptInterface {
@JavascriptInterface
public void verDocumento () {}

public Integer metodo2 () {}
}

Crear una instancia de esta clase y asignarsela al WebView

mWebView.addJavascriptInterface (new
JavaScriptInterface (getActivity()), "JSInterface");

Para llamar a los métodos de la clase “JavaScriptinterface” desde el cédigo JavaScript hay
que utilizar el objeto “JSInterface” que se ha creado en el paso 4. Por ejemplo para llamar al
verDocumento(), en JavaScrip hay que poner lo siguiente:

JSInterface.verDocumento ()

Para que los métodos de la clase JavaScriptinterface puedan ser llamados desde JavaScript
hay que ponerles la directiva (@Javascriptinterface), si no se producira un error al hacer la
llamada.

Este comportamiento se ha implementado para detectar el clic sobre las imagenes y los

links de los documentos, para ello se han hecho modificacion en las plantillas XSL para
poder devolver el HTML en funcién de si el que lo solicita es la aplicacion movil o la
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aplicacion web. Estos cambios se explican en el apartado de “Generacién de cédigo HTML
de documento”.

7.5 GENERACION DE CODIGO HTML DE DOCUMENTO

Para esta operacion se ha tenido que modificar parte del codigo de la aplicacion ya existente
en la parte del servidor asi como las plantillas XSL que se encargar de transformar los XML.
A continuacién se explican los cambios realizados sobre los documentos XSL para que
genere un coédigo HTML u otro dependiendo de si la peticion se realiza desde la aplicacion
movil o desde un navegador. A continuacion se describen los cambios realizados sobre los
documentos existentes.

7.5.1 Cambios en XSL
1. Nuevo parametro para saber de dénde se esta realizando la peticion:
<xsl:param name="IS TABLET"/>

En funcion de este parametro se obtendra un resultado u otro.
2. Links entre documentos:

Originalmente en la plantilla habia la siguiente linea de cédigo para generar los links
entre documentos:

<a>

<xsl:attribute name="class">link</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="href">

<xsl:value-of select="$BASE LINK"/><xsl:value-of select="@refId"/>

</xsl:attribute>

</a>

Ahora el cédigo ha quedado de la siguiente forma: En caso de que la peticién sea
de la aplicacién mévil.

<xsl:choose>

<xsl:when test="$IS_TABLET = 'true'">
<xsl:attribute_________________________,
name="onclick"{qSInterface.moveToDocument(”<xsl:value—of
select="QrefId"/>")</xsl:attribute> =~
<xsl:attribute name="class">link</xsl:attribute>

</xsl:when>

Interfaz Java definida
en la aplicacion movil

<xsl:otherwise>

<xsl:attribute name="href"><xsl:value-of

select="$BASE LINK"/><xsl:value-of select="Q@refId"/></xsl:attribute>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

Con este coédigo se consigue que cuando a la plantilla se le pase el pardmetro

IS_TABLET con el valor “true”, genere un atributo “onclick” en los elementos “<a>" del
HTML que va a llamar a la interfaz Java que se le ha asignado al WebView.
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3. Cadigo JavaScript para detectar el clic en las imagenes

Originalmente habia el siguiente codigo en las plantillas para detectar el clic sobre las
imagenes: imagenes:
<img>
<xsl:attribute name="onclick">
<xsl:text>
openImage ('</xsl:text><xsl:value-of
select="./Q1id"/><xsl:text>")
</xsl:text>
</xsl:attribute>
</img>

Ahora el cddigo ha quedado de la siguiente forma:
<img>

<xsl:attribute name="onclick">
<xsl:choose>

<xsl:when test="$IS TABLET = 'true'">
<xsl:text>JSInterface.openImage ('</xsl:text>
<xsl:value-of select="./@src"/>

<xsl:text>')</xsl:text>

</xslrwhen> Llamada

<xsl:otherwise> JavaScript a la
<xsl:text>openImage ('</xsl:text> interfaz
<xsl:value-of implementada en

select="./@id"/><xsl:text>"')</xsl:text> la aplicacion

</xsl:otherwise> movil

</xsl:choose>
</xsl:attribute>
</img>

Con esta modificacién se consigue que cuando se haga clic en una imagen en el WebView
de la aplicacion mdévil, se ejecutara la funcion “openlmage(figure)” a la cual se le pasa como
parametro el nombre de la figura, de manera que la podremos obtener de memoria y
mostrarla en un dialogo donde el usuario podra ampliarla y verla mas en detalle.

7.5.2 Cambios en HTML
Rutas a los archivos css

Para que se carguen de forma correcta los ficheros css en el WebView y el HTML se
formatee correctamente se afiaden en el JSP donde se va a generar el HTML las siguientes
lineas que hacen referencia a los css que se utilizan:

Rutas relativas
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/manual.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/commentslcss" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/colors.css" />

Como se puede observar estas tres referencias a hojas de estilo se hacen de forma relativa
puesto que, como se ha mencionado con anterioridad, los documentos se van a cargar en el
WebView con una URL base donde existe una carpeta “css” que contendran los archivos
indicados.
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7.6 INICIALIZACION DE LA BASE DE DATOS

En este apartado se muestra el proceso para inicializar la base de datos. Se muestra el
cbdigo de como se inicializa una de las tablas ya que el resto se realiza de la misma forma,
cambiando los campos y propiedades de las tablas referentes a las clases.

El proceso de inicializar la base de datos se realice al instalar la aplicacion y lo pasos a
seguir son los siguientes:

1. Solicitar volcado de base de datos al servidor
Mediante una tarea asincrona en la aplicacién mdvil se realice una peticion al servidor:

HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient () ;

HttpPost httpPost = new HttpPost (GeneralConstants.SERVER URL+
GeneralConstants.ACTION SYNC STRUCTURE PUBLICATION+"?sync=every

thing";

HttpResponse response = httpClient.execute (httpPost);

InputStream is = response.getEntity().getContent();

En el servidor se generara un JSON que contenga todos los datos de las tablas que se
quieren inicializar, para ello en el servidor se ejecuta el siguiente cddigo por cada tabla que
se sincroniza:

2. Obtener todos los registros de la base de datos: SELECT * FROM documentsupply

listDocumentSupply = (ArrayList<Document$S ly>)
DataSourceManager.getInstance () .getAllDocumentSupply () ;

3. Convertir a JSON

Convertir a formato JSON el listado de los registro de la base de datos, para ello se utiliza la
libreria de flexjson:

JSONSerializer serializer = new JSONSerializer();

JsonParser parser = new JsonParser () ;
String listStringDocumentSupplyJsonArray =
serializer.exclude("*.class").serialize (listDocumentSupply) ;

JsonElement listDocumentSupplyJsonArray =
parser.parse (listStringDocumentSupplyJsonArray) ;

4. Anadir a la variable de resultado final el JSON resultante:
resultJdson.add("listDocumentSupply", listDocumentSupplyJsonArray):;

Este proceso se realiza por cada tabla que se va a sincronizar, y finalmente, cuando ya se
han parseado todas las tablas a formato JSON se realice lo siguiente:

. . . Codificar la
PrintWriter out = response.getWriter(); ) .,
. . . informacion
response.setContentType ("application/json") ; con UTF-8
response.setCharacterEncoding ("UTF-8") i

response.setHeader ("cache-control™, "no-cache");

88



eman ta zabal zazu

Construccion de un sistema de informacién para la
gestion de la documentacion técnica adaptada a un G ®
dispositivo movil e m I n S
universidad euskal herriko

del pais vasco unibertsitatea Proyecto fin de carrera

String data = URLEncoder.encode (result, "UTF-8");

response.getWriter () .wrife (data)-
return null; Enviar respuesta en String

5. Enviar respuesta al cliente

Una vez que el servidor ha realizado todo el trabajo y ha generado el String con todos los
datos se envia la respuesta al cliente donde se realiza la siguiente operacion para leer los
datos:

String encodedbata = StringParser.convertStreamloStrjoalicl .
String datos = URLDecoder.decode (encodedData, "UTF=9 Decodificar datos

JsonParser parser = new JsonParser(); Pasar datos de String
Gson gson = new Gson () ; __» a JSON para poder
JsonObject datadson = (JsonObject)parser.parse (dat| recorrerlso facilmente

Recoger datos en el cliente

Una vez obtenido el objeto JSON podemos recorrerlo y hacer la
siguiente operacidén por cada JSONArray que hay en el objeto, cada
JSONArray contiene los datos de cada tabla:

jsonList = (JsonArray)datadson.get ("listDocumentSupply")
for (JsonElement j : JjsonList) {
//leer propiedades, crear objeto y rellenar base de datos
DocumentSupply ds = (DocumentSupply)gson.fromJson

(3,

DocumentSupply.class) ;
AplicationSQLiteHelper.getInstance (ctx) .insertDocumentSupply (ds) ;
}

6. Almacenar datos en base de datos
A continuacidn se muestra como se realiza una insercion en la base de datos de la
aplicacion movil:

public void insertDocumentSupply (DocumentSupply ds) {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase():;
ContentValues values = new ContentValues();
values.put (DocumentSupply.COL NO, ds.getDocumentSupplyNo()):;
values.put (DocumentSupply.COL DOCUMENTNO, ds.getDocumentNo());
values.put (DocumentSupply.COL SUPPLYNO, ds.getSupplyNo());
values.put (DocumentSupply.COL QUANTITY, ds.getQuantity());
values.put (DocumentSupply.COL POSITION, ds.getPosition());
try {

db.insert (DocumentSupply.TABLE NAME, null, values);

} catch (Exception e) {
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Este funcion esta dentro de la clase que extiende de “AplicationSQLiteHelper” la cual se ha
creado para gestionar los accesos a base de datos. Esta clase extiende de
“SQLiteOpenHelper” que es una clase que proporciona Android para manejar todos los
aspectos de la base de datos SQLite.

7.7 CONSTRUCCION DINAMICA DE LA INTERFAZ

En este apartado se explica como se construye la interfaz principal de la documentacién
técnica. La interfaz depende de la informacion que hay en la base de datos, por lo que no se
carga ningun interfaz estatica como en las demas actividades. Esta actividad extender de
una actividad que maneja los “Tabs” que se llama “TabActivity”.

Lo primero que se hace es obtener de la base de datos todas las publicaciones que hay y
por cada una de ellas se crea una nueva pestafia con los pardmetros necesarios para
mostrar el titulo y la accidon que se debe realizar al seleccionarla, el cddigo encargado de
realizar esto es el siguiente:

//Obtain all the manuals from the database
ArrayList<ModelPublication> modelPublicationList =
(ArrayList<ModelPublication>)
AplicationSQLiteHelper.getInstance (ctx) .
getPublicationByModel (GeneralConstants.MODEL) ;
//show all publications
for (ModelPublication mp : modelPublicationList) {

//Create the intent for each TAB

Intent intent = new Intent (this, ListManualsActivity.class);

//Put Extras for intent

Integer publicationNo = mp.getPublicationNo() ;

intent.putExtra (ListManualsActivity.INTENT PUBLICATION,
publicationNo) ;

if (publicationNo == publicationSelected) {

position = i;

}

//Obtener el titulo de la publicacién

String publicationTiEIe_: AplicationSQLiteHelper.getInstance (ctx) .
getPublicationTitleByPublicationNo (publicationNo,

GeneralConstants.IDIOM) ;

//Add a new TAB to the Host
getTabHost () .addTab (mTabHost.newTabSpec (mp.getModelPublicationN

o()

.toString())

.setIndicator (publicationTitle,

getResources () .getDrawable (R.drawable. leftinstruction))

.setContent (intent)) ; . B
it++; I\ Afadir un nuevo tab con el titulo

} de la publicacion
Este “intent” contiene la que se debe lanzar

cuando se seleccione el tab en cuestion. A
este “intent” se le pasa como parametro el
codigo de la publicacion para que muestre los
manuales asociados.
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7.8 INTERFAZ Y LOGICA DE GRUPOS DE TRABAJO

En este apartado se explica el codigo que gestiona la parte de los grupos de trabajo. Se
explica como esta organizado.

Organizacion de la actividad:

Existen tres interfaces diferentes para completar los datos de un grupo de trabajo:

o Datos generales
e Trabajadores
e Instrucciones

Estas tres interfaces esta separadas en diferentes fragmentos y cada uno de ellos tienen su
ciclo de vida. La actividad principal “WorkingGroupActivity” es la encargada de gestionar
estos fragmentos.

Esta actividad crea los 3 fragmentos al iniciarse y dependiendo que opcién seleccione el
usuario se muestra uno y otro en la parte derecha/Inferior de la pantalla.
Cada fragmento mencionado es una clase que extiende de la clase Fragment.

e public static class GeneralDataFragment extends Fragment{}
e public static class WorkersFragment extends Fragment {}
e public static class InstructionsFragment extends Fragment {}

Cada uno de estos fragmentos se encarga de gestionar los eventos que surjan en sus
interfaces. La actividad padre “WorkingGroupActivity” implementa los métodos para guardar
en una variable de la clase los datos que le pasen los fragmentos.

Para la comunicacion entre el padre y los fragmentos se utilizan los argumentos que se
implementan de la siguiente forma:
Ejemplo: pasar un identificador al fragmento “WorkersFragment”

WorkersFragment wFragment;= wFragment = new WorkersFragment () ;
Bundle arg = new Bundle()

arg.putInt ("identificador", ident);
wFragment.setArguments (arqg) ;

Para mostrar el fragmento hay que realizar lo siguiente desde la actividad principal:
getFragmentManager () .beginTransaction ()
.replace (R.id.container, wFragment)

.commit () ;

Y por ultimo para recoger los datos que se le han pasado al fragmento como argumento, en
el método “onCreate()” del fragmento se realiza lo siguiente:

Integer ident = getArguments () .getInt ("identificadoxr");
De manera que ya tenemos la comunicacion entre actividad principal y fragmento, ahora hay

que realizar el proceso inverso, es decir, que el fragmento devuelva datos a la actividad que
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lo creo, para ello se utiliza el patrén de programacién “Delegate” el cual se explica a
continuacion:

La actividad que ha creado el documento debe implementar la interfaz la cual va a utilizar el
fragmento para devolver los datos:

public class WorkingGroupActivity extends ActionBarActivity
implements SaveWorkingGroupInterface{}

El fragmento tiene un método por el que pasa al ser instanciado por la actividad el cual
recibe el objeto actividad que lo instancia, en este punto podemos guardar la instancia de la
actividad para después poder llamar al método de la interfaz que implementa:

@Override
public class onAttach (Activity activity) {
this.mActivity = activity;

}

En el método “onCreateView” del fragmento cuando se termine todo el proceso y se desee
devolver datos a la actividad padre se hace de la siguiente manera:

((SsaveWorkingGrouplnterface)mActivity).metodo(param1, param2...)

Si la actividad padre no implementa esta interfaz esta operacion producira una excepcion.

7.9 PUBLICAR GRUPO DE TRABAJO

En este apartado se explica el codigo que implementa la acciéon de publicar un grupo de
trabajo, lo que significa, comunicar a todos los dispositivos de que un nuevo grupo ha sido
creado.

Esta accion se realiza mandando toda la informacién del grupo de trabajo al servidor y este
es el responsable de lanzar las notificaciones a todos los dispositivos que en ese momento
estén registrados en la base de datos.

Por la parte de la aplicacion movil se realiza la siguiente operacién en una tarea asincrona a
la cual se le pasa como parametro el objeto grupo de trabajo (gt), para ejecutar dicha tarea
asincrona se realiza lo siguiente:

WorkingGroupBroadcastNotification wgBroadcast =
new WorkingGroupBroadcastNotification (mActivity);

wgBroadcast.execute(wgActual);

La tarea asincrona realiza lo siguiente:
Convertir  objeto a JSON
WorkingGroup mWorkingGroup = params[0]] (felxjson)

String workingGroupStringJson = new AK///,
JSONSerializer () .exclude("*.class") .include ("workerList",
"instructionList")

.rootName ("workingGroup") .serialize (mWorkingGroup) ;
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P o -
1

//Initialize connection
|HttpClient httpClient =
| HttpPost httpPost =
:new

new DefaultHttpClient ()

| GROUP_NOTIFICATION+"?insert=true") ;
httpPost.setHeader ("Content-Type",

httpPost.setEntity(

Rellenar cabecera de

conexion

1
|
IHttpPost(GeneralConstants.SERVER_URL+GeneralConstants.ACTION_WORKING:
1
1
1
1

HEADER JSON ENCODING) ;

|
|
e o o o o e e e e = = = = = e e = = - = = - - — -

new ByteArrayEntity (workingGroupStringJson.getBytes ("UTE-8")));

HttpResponse response =

InputStream is = riiﬁonse.getEntity().getContent()
Realizar  peticibn vy

recoger respuesta

httpClient.execute (httpPost

™~

Afadir datos a la peticién
con codificacion UTF-8

Al realizar la peticién al servidor con los datos del grupo de trabajo lo que sucede en el

servidor es lo siguiente:
1. Leer los datos de la peticion y generar JSON

Leer el inputStream de la peticion

StringBuilder sb = new StringBuilder():;
BufferedReader bufferedReader = null;

InputStream inputStream = request.getInputStream();

if (inputStream != null) {
bufferedReader = new BufferedReader (new
InputStreamReader (inputStream)) ;

}

char[] charBuffer = new char[1024];

int bytesRead = -1;

while ((bytesRead = bufferedReader.read(charBuffer)) > 0) {
sb.append (charBuffer, 0, bytesRead);

i

String wgString = sb.toString(); Obtener el elemento

JsonParser parser = new JsonParser();
Gson gson = new Gson();

(JsonObject)
(JsonObject)

JsonObject wgdson =
JsonObject workingGroup =

2. Obtiene el listado de los dispositivos registrados

JSON del grupo de
trabajo (felxjson)

parser.parse (wgString);
wgJson.get ("workingGroup/) ;

Para obtener el listado de dispositivos basta con hacer una consulta a la base de datos, la

cual es la siguiente:
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select t.gcm registration id from t gcm as t

3. Realiza la notificacion con el servicio de Google

Para utilizar el servicio de notificacién de Google hay que ajustar varios elementos para que
la comunicacién sea vélida:

e Establecer cabeceras correctas

La peticion que se realiza tiene que ser por POST y se debe incluir en la cabecera de
conexioén el atributo “Authorization” con el valor de “key=API_SERVER_KEY” y en este caso
como los datos que se van a enviar van en formato JSON, se lo indicamos con el atributo
“Content-Type” con el valor “application/json”.

HttpsURLConnection con = (HttpsURLConnection) obj.openConnection();
//add reugest header

con.setRequestMethod ("POST") ;

con.setRequestProperty ("Authorization”, "key=" + API SERVER KEY);

con.setRequestProperty ("Content-Type", HEADER JSON ENCODING) ;

e Formatear datos de envi6

Los datos que vamos a enviar van a ir en formato JSON y tienen que contener un
JSONArray que se llame “registration_ids” y que cada elemento del Array sea un
identificador de registro que hay en la base de datos. También hay que afiadir un objeto
JSON para transmitir los datos que deseamos, este objeto se tiene que llamar “data” y
puede contener todos los datos que deseemos, en este caso contendra un grupo de trabajo.

JsonObject result = new JsonObject();
//Add data

JsonObject data = new JsonObject ()
data.add ("workingGroup", workingGroup) :;
result.add ("data", data);

//Add destinies

String jsonArray = serializer.serialize (tabletIds);

JsonParser parser = new JsonParser () ;

JsonElement jsonArryalds = parser.parse (jsonArray);
result.add("registration ids", JjsonArryalds.getAsJsonArray());

e Realizar la peticion a la siguiente URL : https://android.googleapis.com/gcm/send

Con las siguientes lineas de cédigo se envian los datos que hemos rellenado en el JSON.

// Send post request

con.setbDoOutput (true) ;

DataOutputStream wr = new DataOutputStream(con.getOutputStream())
wr.writeBytes (result.toString());

wr.flush{();

wr.close () ;
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8 - PRUEBAS REALIZADAS

En los siguientes apartados se describen las diferentes pruebas que se han hecho a la
aplicacion, tanto en desarrollo como al prototipo.

8.1 DURANTE EL DESARROLLO

Desactivar conexién una vez iniciada sesidon con conexion

El objetivo de esta prueba es verificar que la aplicacién siga funcionando aun y asi no
teniendo conexion a internet, evidentemente los documentos que alin no se encuentran en
el dispositivo serd imposible visualizarlos.

Una vez arrancado el servidor e iniciada la sesién en la aplicacién con acceso a internet, se
desactiva el WIFI del dispositivo para dejar a la aplicacion sin conexion. Para comprobar que
los documentos estdn disponibles se navega por las diferentes pantallas de la
documentacion técnica.

Con esta prueba se han obtenido resultados que han permitido mejorar el aspecto visual de
la aplicacion mostrando diferentes didlogos y mensajes cuando la conexion no esta
disponible para aquellas operaciones que lo requieren.

Enviar datos repetidos al servidor
El objetivo de esta prueba es comprobar que los datos que se envian al servidor no se van a
duplicar ya que dos usuarios pueden realizar la misma operacion al mismo tiempo.

El desarrollo de la prueba se realiza con dos tablets con la misma aplicacion instalada y se
disponen a actualizar el estado de una misma instruccion de un mismo grupo de trabajo al
esta “completada”, aunque es un caso extrafio se puede dar y hay que tenerlo en cuenta. Al
llegar la primer peticion al servidor y actualizar la base de datos satisfactoriamente, la
segunda peticion, ya que se atienden sincronamente, recibirdA un mensaje de error
informandole de que dicha instruccién ya ha sido completada por otro usuario.

El resultado de esta prueba es el esperado y no son necesarios ninglin cambio en la
aplicacion.

Girar dispositivo en las diferentes actividades

El objetivo de esta prueba es comprobar que se cargan correctamente las diferentes
interfaces dependientes de la orientacién y que todos sus controles funcionan como deben.
Para la realizacién de esta prueba se utiliza un dispositivo con el control de orientacion
activado y se navega por todas las actividades de la aplicacion y se van comprobando
ambas orientaciones.

El resultado de esta prueba desvela un error en el cédigo de la actividad “grupos de trabajo”
lo que conlleva un cambio en el tipo de las variables que se utilizan en la misma.

Probar usabilidad de la aplicacion

El objetivo de esta prueba es ver si la aplicacion es intuitiva y el usuario no se pierde a la
hora de utilizarla, es decir, si todas las ayudas visuales que se muestran son suficientes o
por el contrario serian necesarias otras.
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Para el desarrollo de esta prueba se ponen en funcionamiento todo el sistema, tanto el
servidor como dos dispositivos los cuales los manejan dos personas que nunca han visto la
aplicacion pero si se les ha informado de lo que tiene que realizar.

Los usuarios que participan en esta prueba me comunican como resultado que serian

necesarias varias ayudas visuales ya que habia momentos en que no sabian qué hacer,
como por ejemplo a la hora de publicar el “grupo de trabajo”.
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9 - COMO ENTREGAR EL PRODUCTO AL CLIENTE

En este capitulo se explican dos formas diferentes de entregar el producto al cliente.
Contando con que la parte del servidor ya esté instalada y en funcionamiento en un Hosting,
la parte del cliente se podria entrega de las siguientes maneras:

9.1 GOOGLE PLAY MARKET

Al tratarse de una aplicacion Android, parece obvio que subir la aplicacion al Market es una
de las opciones.

La aplicacion tiene una restriccion la cual deben cumplir los dispositivos en los que se
quieran instalar. Esta restriccion es la version del sistema operativo Android, como minimo
tiene que ser la version 4.0.

Hay un problema, el cual es que el circulo de usuarios que van a utilizar esta aplicacién, es
un circulo muy pequefio del cual desconocemos si disponen de una tableta para poder
utilizar la aplicacién. Por esta razon esta opcion se va a quedar en un segundo plano.

9.2 ENTREGAR TABLETA CON SOFTWARE

Esta forma de entrega nos asegura de que la aplicacién va a funcionar correctamente en los
dispositivos que se entreguen. Una de las principales ventajas de este modo de entrega, es
la posibilidad de hacer pruebas en los dispositivos finales que van a recibir los clientes.

La idea es la siguiente:

1. Geminys S.L. adquiquiria de su proveedor de confianza tantos dispositivos como
sean necesarios.

2. El trabajador asignado por la gerencia seria el responsable de instalar la aplicacion y
puesta a punto de los dispositivos.

3. Una tercera persona revisaria la aplicacion en buscar de posibles fallos o
comportamientos extrafios.

4. Una vez dado el visto bueno al dispositivo y a la aplicacion, se empaquetaria y se
enviaria al cliente junto con un manual de usuario de la aplicacion.
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10 - CONCLUSIONES

Esta parte de la memoria muestra los resultados del proyecto de una manera més informal
que las anteriores, de tal forma que realiza un compendio y valoracion sobre el resultado
global del proyecto.

10.1 CONCLUSIONES SOBRE EL PROYECTO
Las valoraciones finales sobre el proyecto se pueden desglosar de la siguiente manera:

a. Adquisicién de nuevas competencias en el @mbito de desarrollo informético

El proyecto que se ha realizado suponia un reto ya que tenia conocimientos basicos
sobre el desarrollo de aplicaciones maviles pero el nivel de esta aplicacion ha requerido
gue tenga que investigar, entender y utilizar nuevas herramientas y técnicas a la hora
del desarrollo.

=

Mejor entendimiento sobre los procesos de la direccidn de proyectos

Al realizar el proyecto en una empresa, he visto como es la vida empresarial y he
comprendido que los plazos y la planificacién es algo fundamental que se debe realizar
con precisiéon ya que hay gente que depende de ello.

El proyecto lo he dejado en algin momento de lado dado que en la empresa surgian
trabajos con mayor prioridad, lo que ha producido algunos retrasos en el mismo.

c. Nuevos conocimientos en el area del ferrocarril

Al tratarse de un proyecto que se va a utilizar para dar soporte a una documentacion
técnica de un tranvia, he aprendido que estos vehiculos requieren de mucho
mantenimiento para que su vida Gtil sea méas larga, asi como también ahora valoro
mucho el contenido de los manuales que se adjuntan en cualquier aparato.

d. Experienciaen el trabajo empresarial

Realizando el proyecto en una empresa me he dado cuenta que el mundo laboral es
mucho més exigente que el mundo universitario en cuanto a la exigencia de calidad, los
tiempos de entrega, los imprevistos que surgen y todos los procesos que se deben
realizar para completar un trabajo.

®

Integracién en la empresa Geminys S.L.

Gracias al desarrollo de este proyecto he conseguido integrarme en la empresa y me ha
ayudado a entender y utilizar un producto software que se ha desarrolla por el equipo de
informaticos de Geminys S.L. sobre el cual trabaja la aplicacién que he implementado
en este proyecto.

10.2 OBJETIVOS PRINCIPALES CUMPLIDOS

Los objetivos que se plantearon al inicio del proyecto se han cumplido con éxito, lo cual
proporciona a la empresa un producto que podra ofrece a sus clientes. Se ha desarrollado
de tal forma que se pueda adaptar facilmente a cada cliente, configurando la aplicacion para
cada uno de ellos en pocas horas.
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Se presento el prototipo a los directivos de la empresa obteniendo una respuesta positiva,
aceptando asi el proyecto como posible producto que ofrecer a los clientes. Se hicieron
comentarios sobre posibles mejoras, pero que quedarian fuera del alcance de este proyecto.

En la actualidad existe una version de la aplicacion web adaptable a distintas resoluciones la
cual ya esta en funcionamiento y utilizandose por algunos clientes. Sin querer hacer sombra
a la aplicacion web en la que se basa este proyecto, se pueden destacar las siguientes
ventajas que ofrece la aplicacion movil:

a. Mayor navegabilidad

Al tener las publicaciones en pestafias en vez de en un listado podemos navegar de una
publicacion a otra sin tener que ir hacia atras en la aplicacion. La aplicacion movil
mantiene el Ultimo documento visto en cada publicacion.

b. Independenciade Internet

Al descargarse los documentos y almacenarlos de forma local siempre estara la
documentacion disponible, aunque no haya conexién, lo que no ocurre con la aplicacion
web.

c. Velocidad ala hora de cargar documentos

Al utilizar el hardware del dispositivo y ademas de no tener que realizar ninguna peticion
al servidor, los documentos se visualizan mucho mas rapido que en la web.

d. Nueva funcionalidad
La funcionalidad de grupos de trabajo le da un nuevo uso a la documentacion técnica,
permitiendo llevar un control de los trabajos realizados por cada trabajador.

10.3 LECCIONES APRENDIDAS

Para finalizar estas conclusiones me gustaria enumerar un conjunto de lecciones
aprendidas.

e Leccion 1l

Lanzar una nueva actividad desde un contexto que no es una actividad.
e Leccion 2

Crear y utilizar vistas en base de datos SQLITE.
e Leccion 3

Concatenar campos en las consultas a la base de datos SQLITE para que me devuelva
un String con el formato que deseo.

e Lecci6on 4

Utilizar fragmentos en Android para visualizar el mismo contenido en diferentes partes
de la aplicacion sin repetir cédigo.

e Leccién 5

Manejo de sistemas de archivos de Android desde cddigo.
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Leccion 6

Utilizacion de cursores para recorrer la coleccion de datos que devuelve una consulta

de SQLite.
Leccién 7

Comunicacion entre cliente y servidor mediante tareas de fondo en el dispositivo.

Leccion 8

Crear base de datos al vuelvo en el dispositivo cliente.

Leccién 9

Difusion de mensaje a dispositivos mediante notificaciones push.
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ANEXO 1 — ACTA DE CONSTITUCION

Introduccion
En el presente documento se recoge la descripcion de los componentes del proyecto que se
va a desarrollar en la empresa Geminys S.L. como proyecto fin de carrera por parte del
alumno Miguel José Pérez Tejeda, estudiante de la Universidad del Pais Vasco en la
facultad de informética.
La empresa en cuestién, Geminys S.L, es una de las empresas mas potentes en su campo
de desarrollo, redacciéon de documentacion técnica. La documentacion se ofrece al cliente
en distintos formatos como puede ser el papel, papel plastico especial, distintos soportes
informaticos (Word, PDF, HTML). Actualmente disponen de una aplicacién web para ofrecer
soporte a dicha documentacion dicha aplicacion tiene un disefio adaptable a diferentes
resoluciones de pantallas, por lo que se visualiza correctamente en cualquier dispositivo.
Una de las cosas que actualmente no disponen es de un soporte digital nativo para
dispositivos maviles. La principal ventaja de un soporte digital nativo para la documentacion
es la permanente disponibilidad de dicha documentacion sin dependencia alguna de la
conexion a internet.
Objetivos
El objetivo principal de este proyecto es desarrollar una aplicacién capaz de visualizar toda
la documentacion técnica de un proyecto desarrollado en Geminys S.L. También debera
mantener una version actualizada de la documentacién siempre y cuando disponga de
conexion a internet.
Como objetivos secundarios se contemplan las siguientes ideas:

¢ Funcionalidad de grupos de trabajo

o Generacién de codigos QR

Requisitos

Uno de los requisitos es la privacidad de la informacién que va a gestionar la aplicacion, por
lo que dicha aplicaciéon debera llevar un proceso de autenticacion para poder acceder a la
documentacion.

Riesgos

Posibilidad de que el alumno no estime correctamente los tiempos debido a que es la
primera vez que se enfrenta a un proyecto de esta envergadura y ademas debera invertir
tiempo en conocer el mundo de la documentacién técnica y sus requerimientos.

Resumen de hitos

A lo largo del desarrollo del proyecto el alumno presentara los progresos realizados en la
aplicacion mensualmente a la patrocinadora, los cuales tendran que ser aprobados por la
misma. Al acercarse al cierre del proyecto se realizaran pruebas con mas de un dispositivo
para simular un escenario real de trabajo, dichas pruebas seran supervisadas y dirigidas por
la patrocinadora y los responsables de informatica de la empresa.

Resumen del presupuesto

Geminys S.L. pone a disposicion del alumno todo el material de oficina necesario, también
proporciona soportes informaticos e instalaciones, asi como recursos humanos para el
desarrollo del proyecto. Se compromete a adquirir un dispositivo mévil apropiado para
realizar las pruebas pertinentes en el desarrollo del proyecto.

Requisitos de aprobacion del proyecto

Para que el presente proyecto sea considerado exitoso, los objetivos principales deberan
cumplirse en el plazo estipulado. Para la comprobacién del cumplimiento de dichos objetivos
la patrocinadora del proyecto, Isabel Azanza gerente de la empresa Geminys S.L, verificara
dichos objetivos y en caso de éxito seré la responsable de firmar la aprobacion del proyecto.
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ANEXO 2 - ACTAS DE REUNION

NOMBRE CARGO
Jose Angel Vadillo Director de Proyecto
Mikel Pérez Alumno

1. Interfaces presentadas en la empresa
2. Documentacioén a presentar

Se afiadiran a la documentacion las transformaciones XML/HTML.
Implementar interfaz, establecer y redactar casos de uso
Redactar la arquitectura de la aplicacion.
Realizar modelo de datos junto con el flujo de eventos.
Redactar los requisitos de la aplicacion a nivel global

3. Fechas para la defensa del Proyecto
La defensa se plantea hacerla en Julio.

Interfaces disefiadas.

No se ha concretado.

lhora
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 17 FEBRERO 2014

| ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Isabel Azanza Gerente
Jesus Sanchez Jefe del servicio técnico auxiliar
Javier Zuzuarregui Jefe del servicio de informatica
Mikel Pérez Alumno

TEMAS TRATADOS

1. Documento de Objetivos de Proyecto

Enviar documento a los asistentes para que hagan comentarios sobre el contenido
y el formato.

2. Presentacion de interfaces

Se han comentado los disefios que el alumno ha disefiado.
3. Acuerdo de privacidad

Se estudiard como poder proporcionar esta privacidad a la aplicacion.
4. Disefo de la aplicacion

Se ha sugerido al alumno ponerse en contacto con el disefiador habitual que
trabaja para Geminys S.L. (Ifiigo Gutiérrez de la empresa ASISI)

5. Plan de mantenimiento

Se aconseja al alumno mirar los distintos planes de mantenimiento de los proyectos
realizados en la empresa.

Se aconseja al alumno escribir un email para solicitar a todos los jefes de proyecto
informacion sobre los planes de mantenimiento mas variopintos que han tenido que
elaborar.(Hector, Alberto, Amaia, Ainara, Mario, Carlos, Josu, Jesus)

6. Comportamiento extra de la interfaz

Al hacer “tap” sobre el titulo de la instruccién que pase al modo “Paso a Paso” en
ese punto en concreto.

Condiciones de seguridad de las instrucciones, deben estar siempre accesibles.
Una condicion de seguridad es un metadato.

7. Catélogo
Se aconseja hablar con la persona que mas conoce el catalogo, Eider.
8. Orientacién de la aplicacion

En un principio todas las pantallas estan disefiadas para la vista en vertical, se
propone que al girar la tableta la vista cambie y aproveche todo el espacio
disponible. Se estudiara y se propondran nuevos disefios.

9. Reunion con usuario final para mejoras
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Geminvys

Se ha acordado que el alumno visitara al usuario final de la aplicacion una vez
tenga el prototipo.

’ DOCUMENTACION ENTREGADA

Disefios de pantallas a papel y lapiz.

| TIEMPO DE LA REUNION

2 horas
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 3 MARZO 2014

| ASISTENTES
NOMBRE CARGO
Iker Rejano Ingeniero Informético
Mikel Pérez Alumno
TEMAS TRATADOS

-Autenticacion en el IETM

Ya que la aplicacibn movil necesita obtener datos del IETM, es necesario crear algun
mecanismo para poder obtener estos datos sin necesidad de autenticarse en la aplicacion.
Iker me explica como se puede dar acceso a los datos, es decir, simular que el usuario esta
autenticado, de forma que solo algunos “actions” tengan este privilegio.

Para ello se utiliza el Netbeans para mostrar el codigo que gestiona la autenticacion en la
aplicacion. Me indica como lo hacen actualmente y yo me tengo que amoldar a este
funcionamiento y adaptar los “actions” que quiera que tengan estos privilegios a la estructura
actual de la aplicacion.

DOCUMENTACION ENTREGADA

Cadigo del IETM

| TIEMPO DE LA REUNION

1 hora
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 4 MARZO 2014

| ASISTENTES
NOMBRE CARGO
Iker Rejano Ingeniero Informético
Mikel Pérez Alumno
TEMAS TRATADOS

-Explicacion general de la generacion de HTML en el IETM

En la aplicacibn movil es necesario recoger el HTML que se genera en el servidor para
visualizar los documentos.

Con el Netbeans, Iker me indica la secuencia de acciones que se realiza cada vez que se
solicita un documento en la aplicacion web.

Esta secuencia de acciones tendré que replicarlo en un “action” separado para llamarlo
desde la aplicacion movil.

Iker me indica que tendré que modificar algunos parametros en los documentos XSL, para
gue se visualicen correctamente los documentos en los dispositivos.

DOCUMENTACION ENTREGADA

| TIEMPO DE LA REUNION

1 hora 15 minutos
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 10 MARZO 2014

| ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Iker Rejano Ingeniero Informético
Mikel Pérez Alumno

TEMAS TRATADOS

-Utilizar parametros en plantillas XSL

Debido a que algunas cosas se ven de diferente forma en la aplicacion web y en la
aplicacion mdévil, hay que mantener ambos comportamientos sin duplicar las plantillas
existentes.

Para ello Iker me explica como pasar parametros a las plantillas y dependiendo de estos
saber si se trata de una peticién de la aplicacién mévil o no.

DOCUMENTACION ENTREGADA

| TIEMPO DE LA REUNION

30 minutos
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 1 ABRIL 2014

| ASISTENTES
NOMBRE CARGO
Iker Rejano Ingeniero Informético
Mikel Pérez Alumno
TEMAS TRATADOS

-Identificar figuras asociadas

Dado que en la aplicacién mévil por el momento solo se descarga el HTML que se genera,
es necesario saber que imagenes estan asociadas a cada documento.

Para ello me explica Iker que tiene un método implementado que obtiene la lista de figuras
gue un documento tiene asociado.

Tendré que llamar a este método desde la aplicacion movil para que me devuelva la lista de
figuras y asi poder descargarlas mediante la URL que me indica lker, pasando como
pardmetro el identificador de la figura.

DOCUMENTACION ENTREGADA

| TIEMPO DE LA REUNION

30 minutos
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‘ ACTA REUNION GEMINYS / ALUMNO UPV-EHU — 7 ABRIL 2014

| ASISTENTES
NOMBRE CARGO
Iker Rejano Ingeniero Informético
Mikel Pérez Alumno
TEMAS TRATADOS

-Recursos para renderizar HTML

El HTML generado por el servidor y recogido por la aplicacién no se visualiza correctamente
en los dispositivos debido a que no se les est4 aplicando los CSS adecuados y ademas
faltan algunas figuras estaticas que no estan asociadas al documento.

Iker me indica cuales son los archivos que deberian existir en la aplicacién movil para que
se visualice todo el contenido de los documentos correctamente.

DOCUMENTACION ENTREGADA

| TIEMPO DE LA REUNION

30 minutos
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ANEXO 3 - CIERRE DEL PROYECTO

El presente documento da conformidad a la finalizacion del proyecto fin de carrera
desarrollado por el alumno de la Universidad del Pais Vasco, Miguel José Pérez Tejeda, en
la empresa Geminys S.L.

El proyecto se inicio en Enero del 2014 en la empresa Geminys S.L. con el convenio de
proyecto fin de carrera entre la Universidad del Pais Vasco, la empresa Geminys S.L. y el
alumno Miguel José Pérez Tejeda. Dicho proyecto ha sido desarrollado dentro de las fechas
establecidas y con los objetivos principales cumplidos.
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ANEXO 4 — MATRIZ DE RASTREABILIDAD

Para el seguimiento de los requisitos del proyecto se ha utlizado una matriz de
rastreabilidad, la cual se muestra en la siguiente imagen.

datos

acciones del usuario

Requisit: Origen Objetivo Estado Feche inicio Fecha fin Prioridad
Replicar estructura de datos
Crear servicio wab Crear un proveedor de datos al que Volcar todos los datos existentes
pueda llamar |z aplicadion cliente en el dispositivo ya que son
N . para recoger los datos y — necesarios para mostrar
. et almacenarlos de forma permanente. FOETEEE B EUE RS LS 58 comectamente todos los
Flacager dataz an cliants También servira para realizar las documentos en la tableta sin
futuras actualizaciones automaticas. necesidad de conexion a internet.
Se debe de desarrollar un sistema
Disponer de toda la documentacion que permita al usuario navegar por
Soporte offine Idea del desarrollador |tecnica sin disponer de conexiona  |Finalizado 10/03/2014 20/04/2014 Alta la documentacion de una forma
red e soporte digital. fluida, total y sencialla sin
necesidad de conexion a internet.
o Proporcionar un sistema de
Autenticacion local Necesidad <in in::emet sraie " Finalizado 15/03/2014 25/03/2014 Alta autenticadion cuande no haya
acceso a internet
El sistema debe estar de alguna
forma sincronizado con los
Los documentos deben estar documentos que estan alojados en
Documentacion actualizada Necesidad actualizados con respecto a los que Sin definir (el servidor, cuando se produzcan
estan en el servidor. cambios sobre ellos, la aplicacion
debe descargarlos para tenerlos
disponibles sin conexion.
. Establecer una capa de seguridad
Seguridad Conﬁdi::‘;:hdad & ‘gue nNo permita a terceros ver la Finalizando Media
= informacion que se maneja en los C ir un sistema seguro al que
. . Caracteristica necesaria para _ solo puedan acceder los usuarios
Autensicacian e identificar autorizar el uso de la Finalizando eI Tyt Alta ‘que esten autorizados y solo en los
Permitir al administrador del sistema escenarios configurados.
Borrode automatico de datos Idea del desarrollador |selecconar un dispositivo y borrar Mo iniciada Baja
todos los datos que tiene
o . . P i de dar di _— -
Creaci6n de usuarios Necesidad roporcianar una manera de darce | g g 12/03/2014 | 15/03/2014 | Media
alta @ nuevos usuarios en la
Generar un codigo QR por cada
instruccion, subirlos al servidor e
Poder generar codigos QR imprimirlos para pegario en la
Cadigos QR Tecnolagico reladionados unequivocamente con No iniciado Media parte asociada a |a instruccion y asi
cada instruccion. poder saber instantaneamente cual
es la instruccion que se debe
realizar.
Crear un sistema de notificaciones
. A _ atuomaticas que comunigue a los
Grupos de trabajo Soder comucar entaos de rabeios Finalizado 16/04/2014 30/04/2014 Media e e R
usugari:so L deben hacer.
Idea del desarrollador —
Crear Finalizado 16/04/2014 18/04/2014
Utilizar{Worker) Finalizado 18/04/2014 23/04/2014
Notificar Finalizado 24/04/2014 30/04/2014
D nitar inst i
oc.ume T ISHHEConSs Sustitur las hojas de control actuzles | En progreso 18/04/2014 25/04/2014 L
realizadas Ofrecer una nueva funcionalidad
- enlaqueseledausoala
Sonids Idea del desarrollador No iniciado Media documentacién para repartir el
e trabajo en los talleres creando
Imagen Idea del desarrollador Finalizado 18/04/2014 25/04/2014 T rEEE
Taxto Idea del desarrollador No iniciado
Poder di de la mi
Multi-idioma Cliente OCEr dISponer de 1a misma No iniciado
apliacion en varios idiomas
Registrar todos los dispositivos
_ - . . _ - S _ donde se instala la apliacion para
Notificaciones Push necesidad Registrar dispositivos en GCM Finalizado 17/04/2014 18/04/2014 Media
ES = o A0 poder enviar notificaciones de
actualizacion y mensajes.
Sincronizacion automatica de Sincronizar datos sin necesidad de
Necesidad Finalizada 25/03/2014 15/04/2014 alta

llustracién 12 — Matriz de rastreabilidad
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ANEXO 5 - MANUAL DE INSTALACION

Para la instalacién del sistema completo son necesarios los siguientes programas:

Para el lado del servidor:

Programa de instalacién
- Java SE Development Kit (jdk-7):

SPATHINST JAVA=D:\Programas\Java\jre7\

- Apache Tomcat 7:

$PATHINST TOMCAT=D:\Programas\Tomcat7\
$SPATHAPPS TOMCAT=D:\IETM\webapps\

- MySQL 5.5 Server:
$PATHINST MYSQL=D:\Programas\MySQL\MySQLServer\

- MySQL WorkBench:
SPATHINST MYSQL=D:\Programas\MySQL\MySQLWorkbench\

Los instaladores de estos programas se encuentran en:
CD-ROM:\OriginalesIETM\programas de instalacién)\

Datos de aplicacion:
SPATHINST IETMDATA= CD-ROM:\IETM\root

Configuracion de programas
1) Apache Tomcat 7

Instalacion estandar. Instalado como servicio del sistema. El servicio se iniciara
automaticamente al iniciar la maquina, de lo contrario el servicio debera estar iniciado para
que la aplicacién funcione.

El puerto utilizado por el servidor es el 80. Para modificarlo ir al fichero de configuracion:
SPATHINST TOMCAT+conf\server.xml
Linea:

<Connector port="80" protocol="HTTP/1.1" connectionTimeout="20000"
redirectPort="8443" />

Las aplicaciones del Tomcat se encuentran bajo el path de la carpeta webapps. Para
modificarla ir al fichero de configuracion:
SPATHINST TOMCAT+conf\server.xml
Linea:

<Host name="localhost" appBase="S$PATHAPPS TOMCAT"
unpackWARs="true" autoDeploy="true">
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2) MySQL Server

Instalacion estadndar. Instalado como servicio del sistema. El servicio se iniciard
automaticamente al iniciar la maquina, de lo contrario el servicio debera estar iniciado para
gue la aplicacién funcione.

El puerto utilizado por el servidor es el 3306.

La aplicacién se apoya sobre una base de datos y el sistema de ficheros. La configuracién
esté en dos ficheros:

1) FICHERO CONFIGURACION BASE DE DATOS:
SPATHAPPS TOMCAT+root\META-INF\context.xml

2) FICHERO CONFIGURACION SISTEMA DE FICHEROS:
SPATHAPPS TOMCAT+root\WEB-INF\classes\project.properties

Para el lado del cliente
Para el correcto funcionamiento de la aplicacion, el dispositivo donde se instale debe cumplir
los siguientes requisitos:

e Version del S.O: Android superior o igual a 4.0

e Espacio en memoria: 10MB

e Acceso a internet

e Recomendable tener camara

Para la instalacion de la aplicacion basta con copiar el archivo .apk en el dispositivo y abrirlo.
Es posible que haya que habilitar la opcién que permite la instalacion de aplicaciones que no
sean del Market.

Esta opcién la podemos encontrar en “Ajustes” -> “Aplicaciones”, pero esto depende de la
version del sistema operativo.
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