Nuevas cromitas de composicion Ln, M, Cry gNiy ,O5 (Ln = La y/o Nd;

M = Sr y/o Ca; x<0.25) con tamano de A y desorden fijados, para su

uso como anodos de pilas SOFCs.
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Introduccion
El desarrollo de nuevos materiales y la optimizacion de las técnicas de Las cromitas ((La,Sr)CrO;) son buenas conductoras de la
fabricacién son claves para conseguir reducir la temperatura de — Los métodos de combustion, se proponen - electricidad, y su actividad catalitica mejora considerablemente
operacion, y con ello, el coste, de sistemas de generacion de energia como la via de sintesis para la preparacion de si el dopaje se da con metales de transicion (Mn,Fe,Co,Ni,Cu) en
como las pilas de combustible de éxido sélido, SOFC [1]. materiales a emplear en esta tecnologia [2]. la posicién del cromo [3].

Nuevas cromitas de composicion Ln,_ M, Cry gNiy 1O5 (Ln =La y/o Nd; M =

E nfoq ue Cle ntIfICO Sry/o Ca; x = 0.10-0.25) con tamano de A y desorden fijados, para su uso

como anodos de pilas SOFC.

En esta investigacion se ha realizado un estudio del efecto del dopaje en la posicion A de la perovskita (ABO,), fijando el tamafo promedio
Muestra X <r,> (A) | o(ry) (A?)

Lag g5Ndg 05570.10CT0.90Nig 1003 0.10

de A (<r,> =1.22 A) y el desorden debido a la diferencia de tamario de los cationes que ocupan dicha posicion (c%(r,) = 0.0001 A?). Para
ello, se han sintetizado cuatro compuestos de la serie Ln, ,M,Cr, ¢Niy O, (Ln = La y/o Nd; M = Sr y/o Ca; con x = 0.10, 0.15, 0.20 y 0.25)

Lag goNdg 05570.10C30.05CT0.90Nip.10O3| 0.15

mediante el método de combustion con glicina-nitrato. La caracterizacion de los compuestos obtenidos se ha llevado a cabo mediante el 129 0.0001
analisis quimico, estudio estructural por difraccién de rayos X sobre muestra policristalina, estudio morfolégico y determinacién de la La 0Sr0.10C80.10CT0.90Nip 1003 0.20
conductividad eléctrica en bulk. La, 7551y 10Cag 15Crg 9oNig 1003 0.25

Sintesis o Nizatos de metales <G”C‘”D Espectroscopla de emision atomica de
plasma acoplado inductivamente (ICP)

Homogeneizacion Comparativa entre la composicion tedrica y los resultados del analisis composicional para la

* Disolucion de los nitratos de los metales correspondientes

« Una vez homogeneizada |la mezcla de las diferentes

(cantidades estequiometricas). serie de perovskitas Ln,_ M, Cry gNij ;O (Ln = La y/o Nd; M = Sry/o Ca; x = 0.10-0.25).
@Ci()n glicina-n@ R
Composicion teodrica Composicion experimental

disoluciones, se adiciona glicina en una relacion glicina/nitrato Calentamiento
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muy fino y voluminoso.
» Calcinacion entre 950 y 1200°C durante 10 h. ‘ Esquema de la sintesis de Los resultados obtenidos indican un buen acuerdo entre los valores de composicion
— tedrica y experimental, dentro de los errores experimentales.

autocombustion.

* Obtencion de un polvo marron oscuro con tamafno de grano

combustion glicina-nitrato.
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Afinamientos a partir de los datos de rayos X obtenidos mediante el método Rietveld [4] utilizando el programa GSAS [9].

<r,> constante. Variacion en el estado de oxidacion de los elementos que ocupan Disminucion sistematica de los
Aumento de dopaje. e - |3 posicion B de la perovskita (de Cr3* a Cr#* y/o Ni2* a Ni3*) para ™=~ parametros cristalograficos.

alcanzar la electroneutralidad en el compuesto [6,7].

Imagenes MEB para las muestras en polvo.

Las muestras presentan una microestructura homogénea,
existiendo algo de aglomeracién de las particulas.

Conductividad eléctrica (o) Microscopia electronica de barrido (MEB)

Valores de conductividad obtenidos a 600, 700 y 800°C y de energias Imagenes MEB para las muestras en bulk sinterizadas a 1350°C durante 10 h.

de activacion para las muestras medidas en atmosfera de H,. A £ F © [ x=0.20 - |.x=0.25

¥

Dopaje | agggec (S/6mM) | O7ggec (S/eM) | Ogggec (S/em) | Eaag0-g00°c) (BV) Clam 2R Gt
x=0.15 1.25 0.82 0.62 0.39 oy ot S g S A ARell

x=020| 062 0.43 0.26 0.54 SR e L LS A B SR N R

09 10 11 12 13 14 15 , » o Tamano medio de grano = 0.61 pm (x = 0.10), 0.97 pm (x = 0.15), 1.0 um (x = 0.20) y
1000/T (K1) Atmodsfera La conductividad disminuye con el 1.1 um (x = 0.25).

Comportamiento de la conductividad de H,,. dopaje, obteniéndose valores del orden

. g , _ e —> . Sr] constante.
eléctrica de los anodos con x = 0.15y 0.25 | Aumento de dopaje de los observados en otros trabajos Aumento de dopaie. []_(> Incremento en el tamafio de grano

sinterizados a 1350°C durante 10 h y para compuestos similares [6,8]. [Ca] aumenta.
reducidos en atmodsfera de H2.
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