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Sistemas de Generacion de Energia Limpia: PEMFC

Pilas de combustible de membrana polimérica

Nafion®

hidrogeno

¥F

catalizador (Pt)

‘ catodo (+)

anodo (-) agua
-4 Q
& i .4.@ '.“ B ] & 2. 1
- membrana/ .Hydromurn .@ (@) 5 104 S-cm
electrolito Q e &b O O @@0

Teflon backbone

Moléculas de agua como portadores de
protones y grupos SO, como sitios activos
de transferencia de protones.

electrones
protones

oxigeno
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Metal-Organic Frameworks (MOFs)

Adsorcion de gases (H,, CO, CH,3.) Catalisis heterogénea

\(..' ="

‘ ¢

Liberacion de farmacos Conductividad

-Joarder et al., J. Am. Chem. Soc., 2017, 139, 7176.
-Zou et al., Cryst. Growth Des., 2017, 17, 3556.
-Zhang et al., Chem. Comm., 2017, 79, 37.
-Kitagawa et al., Inorg. Chem. Comm. 2016, 72, 138.

Luminiscencia i
Magnetismo
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Sintesis de [H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

4,4 -bipiridina
70 °C; 5mLH,0

meso-tetra (4-sulfonatofenil) porfiri
(TPPS)

[y
g
L)

Microondas CEM MARS-5
160 °C; 2 h

Mn(NO,),-xH,0

-
f‘ SV Lo

Monocristales de
[H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

lMoIienda
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Estructura cristalina de [H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Compuesto [H(bipy)],[(MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Formula Cy,H6Mng sNgO,,S,

PM, g-mol* 950.44

Sistema Cristalino Triclinico

Grupo espacial (no. 2) P-1

a, A 9.7187(4)

b, A 11.2496(5)

¢, A 21.8708(7)

a,° 88.401(3)

B° 83.848(3)

7,° 64.446(4)

v,A3 2144.4(2)

V4 2

Dobs Pean 8:CM3 1.44(5),1.472

F(000) 993

4, mm? 2.923

Tamafio cristal, mm 0.14x0.05x0.01

Correccién de absorcion Analitica

Radiacion, A, A 1.54184

Temperatura, K 100.0(2)

Reflexiones recogidas, tnicas 17468, 8113 (R;,=0.051)

Limite de indices -9<=h<=11
-13<=k<=13
-26<=/<=26

indices R finales [I > 25(1)]°
Indices R (todos los datos)?
Goodness of fit on F?
Pardmetros /restriccones

R1=0.0609, wR2 =0.1516
R1=0.0984, wR2 =0.1742
1.012

599/4

*R1=[(|Fol- [F.)I/1Fol. wR2=[{w]Fo| 2| F_[2)2)/Iw(]Fol %)




Estructura cristalina de [H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Compuesto [H(bipy)],[(MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0
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F(000) 993
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Correccién de absorcion Analitica

Radiacién, A, A 1.54184

Temperatura, K 100.0(2)

Reflexiones recogidas, Unicas 17468, 8113 (R;,=0.051)

Limite de indices -9<=h<=11
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indices R finales [I > 25(1)]°
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Interacciones bipiridinas

N
171(9) °
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Estructura cristalina de [H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

[H(bipy)1,[(MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Compuesto
Formula Cy,H6Mng sNgO,,S,
PM, g-mol* 950.44
Sistema Cristalino Triclinico
Grupo espacial (no. 2) P-1
a,A 9.7187(4)
b, A 11.2496(5)
¢, A 21.8708(7)
a° 88.401(3)
i 83.848(3)
7° 64.446(4)
V,A3 2144.4(2)
V4 2
Dobs Pean 8:CM3 1.44(5),1.472
F(000) 993
4, mm? 2.923
Tamafio cristal, mm 0.14x0.05x0.01
Correccién de absorcion Analitica
Radiacién, A, A 1.54184
Temperatura, K 100.0(2)

Reflexiones recogidas, Unicas

Limite de indices

indices R finales [I > 25(1)]°
Indices R (todos los datos)?
Goodness of fit on F?
Pardmetros /restriccones

17468, 8113 (R;,=0.051)
-9<=h<=11

-13<=k<=13

-26<=/<=26

R1=0.0609, wR2 =0.1516
R1=0.0984, wR2 = 0.1742
1.012

599/4

*R1=[(|Fol- [F.)I/1Fol. wR2=[{w]Fo| 2| F_[2)2)/Iw(]Fol %)
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Estructura cristalina de [H(bipy),][MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Compuesto [H(bipy)],[(MnTPPS)(H,0),]-2bipy-14H,0

Formula Cy,H6Mng sNgO,,S,

PM, g-mol? 950.44

Sistema Cristalino Triclinico

Grupo espacial (no. 2) P-1

a, A 9.7187(4)

b, A 11.2496(5)

¢ A 21.8708(7)

a,° 88.401(3)

B° 83.848(3)

7,° 64.446(4)

v,A3 2144.4(2)

V4 2
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F(000) 993

4, mm? 2.923
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Correccién de absorcion Analitica

Radiacion, A, A 1.54184

Temperatura, K 100.0(2)

Reflexiones recogidas, tnicas 17468, 8113 (R;,=0.051)

Limite de indices -9<=h<=11
-13<=k<=13
-26<=/<=26

indices R finales [I > 20(1)]?
Indices R (todos los datos)?
Goodness of fit on F?
Parametros /restriccones

R1=0.0609, wR2 =0.1516
R1=0.0984, wR2 =0.1742
1.012

599/4

*R1=[(|Fol- [F.)I/1Fol. wR2=[{w]Fo| 2| F_[2)2)/Iw(]Fol %)
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Caracterizacion térmica

(TG/DSC)
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Caracterizacion térmica

(TG/DSC)
100 TG
DSC \ [ 0
80 \ 4 -2
N\ ]
—~ 60 F 400° |
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-16.6 %calc.




Caracterizacion térmica

(TG/DSC)
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80 | \ 12 -31.5 %calc.
ol 4000 N\ 17 3 H(bipy)
2 4501°C 1s = -14.3 % exp.
2 % -16.6 %calc.
2 ot 4 -8 g
) TPPS
i 1" -42.7 % exp.
1 -48.9 %calc.
540 °C
0 ' ! . ' ! 14
0 100 200 300 400 500 600

Temperature (°C) Producto de calcinaciéon: Mn,0,
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Conductividad protodnica

Hilo de Pt

Electrodo de Pt

Compuesto MOF

Electrodo de Pt

Hilo de Pt

Hilo de PT

Sensor T2 |

Medidor de
Entrada aire  impedancias LCR

Salida aire |

Hilo de PT
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Conductividad protodnica

1_x10'2 S.-cm’
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Rango de temperatura: 20-73 °C
Humedad relativa: 98 %
Frecuencia: max 10% min 0.01 Hz
Potencial: 5mV
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Conductividad protodnica
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Rango de temperatura: 20-73 °C
Humedad relativa: 98 %
Frecuencia: max 10% min 0.01 Hz

Potencial: 5mV

Energia de activacion: 0.407 eV

Grotthuss mechanism (Proton hopping)
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Conductividad protodnica

Termodifraccion de Rayos-X
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-Desaparicion de maximos de difraccion a
22.5°y 28 ° en 20.

-Aparicion de un maximo de difraccion a
11 ° en 20.
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Conductividad protodnica
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Conclusiones

-Se ha conseguido sintetizar un nuevo MOF
basado en unidades metaloporfirinicas.

- Presenta valores de conductividad
protonica muy elevados (1x102 S-cm)
a 40 °Cy 98% de humedad relativa.

N
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