1o sl o BILBOKO

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

GRADUA: MERANIKA

GRADU AMAIERARO LANA

AUTOMOBIL BATEN
TRANSMISIOAREN DISEINUA

1. DORUMENTUA - AURRKRIBIDE ORORORRA

Ikaslea: Lopez, Arana, Asier

Zuzendaria: Santos, Pera, Juan Antonio

Ikasturtea: 2017-2018

Data: Bilbon 2018ko Otsailak 22




AUTOMOBIL BATEN TRANSMISIOAREN AURKIBIDE OROKORRA
DISEINUA

Bilboko IITUE 2018ko otsailak 22 2



AUTOMOBIL BATEN TRANSMISIOAREN AURKIBIDE OROKORRA
DISEINUA

1.DOKUMENTUA: AURKIBIDE OROKORRA

2. DOKUMENTUA: MEMORIA

3. DOKUMENTUA: KALKULUEN ERANSKINA
4. DOKUMENTUA: PLANOAK

5. DOKUMENTUA: BALDINTZEN AGIRIA

6. DOKUMENTUA: AURREKONTUAK

7

. DOKUMENTUA: BEREZKO GARRANTZIA DUTEN
IKERLANAK

Bilboko IITUE 2018ko otsailak 22 3



AUTOMOBIL BATEN TRANSMISIOAREN AURKIBIDE OROKORRA
DISEINUA

Bilboko IITUE 2018ko otsailak 22 4



2.DOKUMENTUA: MEMORIA

2.1 PROIEKTUAREN HELBURUA ....ccoimmmmmmmmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssssns 6
2.2 PROIEKTUAREN HEDADURA. ... s sssssssssssssssssasasasss s 7
2.3 ARAUDIAK ETA ERREFERENTZIAK....ccummmmmmmmmmnmsssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
2.3.1 LEGE-ARAUDIAK ETA ARAUAK ...ttt 9
2.3.1.1 DOKUMENTAZIOAREN ARAUAK ..ottt 9
2.3.1.2 TRANSMISIOAREN DISEINUAREN ETA OSAGAIEN ARAUAK .....cccviiviiiiiiiiiiieciie, 9
2.3.1.3 SEGURTASUN ARAUAK ......oiiitiiiiiiiiicti e 10
2.3.2 BIBLIOGRAFIA ..ot s 10
2.3. 2.1 LIBURUAK ...ttt 10
2.3.2.2 KATALOGOAK ..ottt ittt 11
2.3.2.3 WEB-ORRIALDEAK ......utiiiiiiiitiiiiiciii st 11
2.3.3 KALKULU PROGRAMAK ...ttt 12
2.4 DEFINIZIO ETA LABURDURAK ... sssssssssssssssssasasasssssssns 12
2.4 1 LABURDURAK ...ttt 12
242 DEFINIZIOAK ...ciiiiiiiiiitic it s 15
2.5 DISEINURAKO BALDINTZAK ....oouimstsmsmsmsmsmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassssss 16
2.6 EBATZIEN AZTERLANA ..o ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasssssnsns 17
2.6.1 KONFIGURAZIO AUTOMOTRIZA ......ooiiiiiiiiiii i 17
2.6.1.1 AURREKO MOTORRA ETA AURREKO TRAKZIOA........ccccviiiiiiiiiiniiiiiicciicc e, 17
2.6.1.2 AURREKO MOTORRA ETA ATZEKO TRAKZIOA.......ccoovviiiiiiiiiiiiicniicc e, 18
2.6.1.3 ATZEKO MOTORRA ETA ATZEKO TRAKZIOA......cc.ccovviiiiiiiiiiiiiic i, 20
2.6.1.4 AURREKO EDO ATZEKO MOTORRA ETA TRAKZIO TOTALA ..o, 21
2.6.2 ENBRAGEA ... ..o s 22
2.6.2.1 FRIKZIO ENBRAGEA ...ttt 22
2.6.2.1.1 MALGUKI HELIKOIDALEKOA ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicinicc e 23
2.6.2.1.2 DIAFRAGMAKOA .....oiiiiiiiiiiiiiiiitictic e 24
2.6.2.1.3 FRIKZIO ENBRAGE AUTOMATIKOA.......ocotiiiiiriiiiniiiiiiricc e 25
2.6.2.1.4 FRIKZIO ENBRAGE SEMIAUTOMATIKOA .....oocviiiiiiiiiiiiiiii e 25
2.6.2.1.5 DISKO ANITZEKO ENBRAGEA........ccoiiiiiiiiiiiii it 26
2.6.2.2 ENBRAGE HIDRAULIKOA........oiiitiiiiiitiiiiiiirtc e 26

2.6.2.3 ENBRAGE ELEKTROMAGNETIKOA .....ooiiiiiiiiiiiiiicicccec e 27



2.6.3 KUTXA ALDAGAILUA......ooiiiii s 29

2.6.3. 1 MOTAK Lot 30
2.6.3. 1.1 MANUALAK ..ottt e e 31
2.6.3.1.2 AUTOMATIKOAK......oiiiiiiiiiiiiiiii ittt 35
2.6.3.1.3 MANUAL GIDATUA ...cciitiiiitit ittt 37

2.6.3.2 KUTXA ALDAGAILUEN KONSTITUZIOA ......coviiiiiiiiiiiiiiiiieec et 38
2.6.3.2.1 ENGRANAJEEN ARABERA ...ttt 38
2.6.3.2.2 ARDATZEN ARABERA ... ettt 38
2.6.3.2.3 SINKRONIZATZAILEA.......ooiiiiiiiiiiiiiii it 39

2.6.4 TRANSMISIO ARDATZA ...ttt ettt e s e e e 40
2.6.5 DIFERENTZIALA ...ttt ettt et e s era e e s bae e e s snaeeessane 42

2.6.5.1 DIFERENTZIAL KONBENTZIONALA ... ..ottt 44

2.6.5.2 DIFERENTZIAL KONTROLATUA ....oiiiiiiiiiiiiininiin s 45
2.6.5.2.1 BLOKEO MANUALEKO DIFERENTZIALA .....cooviiiiiiiiiiiiiiiiccincciiicc e 45
2.6.5.2.2 DIFERENTZIAL AUTOBLOKANTEA .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 46

2.6.5.2.2.1 FRIKZIO DISKO BIDEZKOA .......coiiiitiiiitienitec et 46
2.6.5.2.2.2 FRIKZIO KONO BIDEZKOA .......oitiiiiiiiiteeeitec et 47

2.6.5.3 TORSEN DIFERENTZIALA......oitiitieeeete ettt 48

2.7 HARTUTAKO EBATZIA ....ccovnmsniniismsmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasssssssss 50
2.7.1 TRANSMISIO SISTEMAREN FUNTZIONAMENDUA. ..ottt 50
2.7.2 KONFIGURAZIO AUTOMOTRIZA .....ooiiiiiiietee ettt sttt 52
2. 7.3 ENBRAGEA......coi ittt 52
2.7.4 KUTXA ALDAGAILUA ... ..oiiiiiii ittt 54

2.7. 4.1 ENGRANAIJEAK . .oiiiitiiiiti it 59

2.7.8.2 ARDATZAK ..ottt ettt et 63
2.7.4.2.1 ARDATZ PRIMARIOA ... .ttt ettt e e s e s 63
2.7.4.2.2 BITARTEKO ARDATZA ...ttt ettt ettt e s e s e s smenee e 65
2.7.4.2.3 ARDATZ SEKUNDARIOA .....ccooitiiiiiiiiiiiiciticc it 65
2.7.4.2.4 ATZERA MARTXAKO ARDATZA ....oooitiiiiiiiiiiiiitiiciinicc it 67

2.7.4.3 SINKRONIZATZAILEAK . ...coiiiiiiiiiiiiiiticiniint e 67

2.7.3.4 ERRODAMENDUAK ..ottt e s e s 69

2.7.5 TRANSMISIO ARDATZA ...ttt ettt st e st e s s e e s samee e e s smeneesnane 72
2.7.6 DIFERENTZIALA . ...ttt ettt e st e e s s e e s sne e e e s eneree s smaneesnane 75

2.8 PLANIFIKAZIOA ..oeiiiiimsssssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s s sasas s s st sssssssasasasssssnens 75




2.9 KALITATE PLANA

2.10 PROIEKTUAREN KOSTUA




3.DOKUMENTUA: KALKULUEN ERANSKINA

3.1 HASIERAKO DATUAK ..cctuuuiititnniititntiiiiitniieriieseiiitiensirtisssirtisssertisssestesssertessssestesssssserssssssersssssses 6
3.2 AUTOMOBILAREN ANALISI DINAMIKOA .....cccuciiiiimmniiiiimniiiiinniiiiieniiiiiiesiiiisssiissiissesss 8
3.2.1 ERRODADURAN ERRESISTENTZIA. ...ttt ittt ettt 8
3.2.2 ALDAPAREN ERRESISTENTZIA......eiiiiiiiiiiiiiiiic it 10
3.2.3 INERTZIAREN ERRESISTENTZIA ....oiiiiiiiiiiiiii i 10
3.2.4 AIREAREN ERRESISTENTZIA ....coiiiiiiiiiiii i 12
3.3 ENBRAGEA. ...ttt ttesesesttsassesttssssesttssssestessssestessssestrssssestesssseserssssssernnsnes 14
3.3.1 ENBRAGE DISKOAREN FORRUEN MATERIALA .....oiiiiiiiiiietiee ettt 14
3.3.2 ENBRAGE DISKOAREN DIMENTSIOAK ....cciiiitiiiiiiiiet ittt e e e s snae e e 15
3.3.3 ENBRAGEAREN AUKERAKETA. ...ttt 18
3.4 KUTXA ALDAGAILUA ....cceiiiiieiiiiineiiiiinetiniisnesiisisnssisiisnssiisissssisttssssisttssssissssssssssasnsssssasnsssssannsses 19
3.4.1 KUTXAREN KONFIGURAZIOA...... .ottt ettt et smae e s sna e e s senneeeesane 19
3.4.2 TRANSMISIO ERLAZIOAK ... .ttt ettt e st e s nae e s senaa e e s senneeessane 20
3.4.3 IBILGAILUAREN GAITASUNA . ...ttt ettt st e st e s srae e e s s enae e e s senreeessane 25
344 ENGRANAJEAK .. ettt 28
3.4.4.1 ENGRANAIJEEN HORTZ KOPURUA ..ottt 28
3.4.4.2 ENGRANAJEEN MODULUA .....coiiiiiiiiiii it 34
3.4.4.3 ATZERAKO MARTXAREN ANALISIA ...ttt 45
3.4.4.4 ENGRANAJEEN DIMENTSIONAKETA . ..o eeiiieeee ettt 50
3.4.4.5 ENGRANAIJEEN INDARRAK ....coititiei ittt ettt 57
3.4.4.6 ENGRANAIJEEN EGIAZTAPENA .....oiiiiiiiiii i 61
3L4.5 ARDATZAK ..ottt a e e s s aa e e san 62
3.4.5.1 ARDATZETAKO ERREAKZIO ETA ESFORTSUAK......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiciec e 63
3.4.5.2 ARDATZEN DIAMETROA ..ottt ettt st e s s e e s e s s eren e e s e r e s s emnenesesnnees 74
3.4.5.3 ARDATZEN TXABETAK...cett ittt ittt ettt e s s sree e e s e e e e e s sarer e e s emene s ennnees 77
3.4.5.4 ARDATZEN ILDASKATUAK . ...ceeei ittt ettt e e s e s s e s s smen e e s r e s s emnene s ennnees 83
3.4.6 ERRODAMENDUAK ....ccutiiiiiiiiiiiiii ittt srs e s sar e e s sab s e e s sans e e s sans 92
3.4.6.1 ARDATZEN ERRODAMENDUAK .....cciiiiiiiiiiiiii ittt 94
3.4.6.2GURPIL ASKEEN ERRODAMENDUAK .....ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciiiicc it 112
3.4.7 SINKRONIZATZAILEAK.....ee ettt ettt ettt e st e e st e s e e s e e e e s mne e e e snnneeesannneeens 115

3.4.7.1 AKOPLAMENDU KONIKOAL.....coe ittt e e s s e e s st e e s smne e e s sameeeeenane 116



3.4.7.2 ILDASKATUA L. e 118

3.5 TRANSMISIO ARDATZA.....citttiimmmenniiiiiitiiiniaetiiieiiitienmasssiiieisteeesssssssiieiesteesssssssssesssessssssssssssseseans 120
3.5.1 HASIERAKO DATUAK ..ottt 120
3.5.2 ARDATZAREN PROFILAREN AUKERAKETA .......iiiiiiiiiiiiiiiiiii i 121
3.5.3 ARDATZAREN KONPROBAZIOA .....ooiiiiiiiiiiiiiteiitite ettt ettt snae e s nae e 122
3.5.4 KARDAN GILTZADURAK ..cciiiitiiiiiitite ittt sttt s ra e sbae s s saaaee s 126

3.6 DIFERENTZIALA .....cuuiiiieiitiiieiitteieniteeiereenasieseeassietesassetesassssnessssstessssssnessssssnenssssssenassssnenanes 128



4.DOKUMENTUA: PLANOAK

KUTXA ALDAGAILUA ... .. iitiiiiiiiinntteiieeiiiiesssesesssasssiieiesseessssssssssiesseessnssssssssesseessnnssssssnes P1
BITARTEKO ARDATZAREN DESPIEZAKETA .......ciriiiiiiiiiiiniiiniineeeisinnnsssnsnsaesesses e ssssaasssanes P2
ARDATZ SEKUNDARIOAREN DESPIEZAKETA........ccooittiimmteiinnnninnnneeinnnsnesenssaasssssssesssssanes P3
ARDATZ PRIMARIOA........ciiiititiimnniiiiniiiieinssiiiieiiteissnasiiiieistttemsssssssieiesttesssssssssssssesessnssss P4
BITARTEKO ARDATZA......cititituetiiiiiiiiiiiienntiiiiiiitteissssssiiiieittemssssssiiiieseetssssssssssessssssnsssssssnns P5
2. GURPILA ETA 11. GURPILA.. ...ttt essssaasssss s e s ssssasa s sss s e s e s s s saasssssssssanes P6
3. GURPILA ETA 5. GURPILA ...ttt ssssaas s s s e s ssaaasssss s e s s s snanes P7
7. GURPILA ETA 9. GURPILA ... ireeiittiiiiniiriniiineeniisasieniisssiesiisassensissssesisssssesesssssesssnsssenes P8
13. GURPILA ETA BEREIZLEA........cctuuuiiriiniiiriinniiiniieninnenesiisienassisnenessisnenssisienssssssnsssssensses P9
ARDATZ SEKUNDARIOA ...ttt sesssaasssssss s e s e sssasssssssssessssnanes P10
4. GURPILA ETA 6.GURPILA ......coeeeeiiiitiiiiiiesnin s sesssaassesss e s e sssassssssssseessananes P11
8. GURPILA ETA 15. GURPILAL......ccuuiritmiiitiniiiiieneiiiiineiiisienesiisienasisienssissisnssissesnsssssssnsses P12
10. GURPILA ETA 12. GURPILA......cctutiriitniirtitiniiniinaiiiniinssieneisasieseisssissessssissesssssssenssssssenes P13
1/2 SINKRONIZATZAILEA.......cutiiiriiiinieiinte st ssae s ssse s ssse s sssse s sssse s ssssesssssesssssessssnesas P14
3/4 SINKRONIZATZAILEA.......ccoivueiiietiiineisseessseesssstesssssesssssssssse s ssssesssssesssssesssssesssssesssnns P15
5/6 SINKRONIZATZAILEA.......ueeiiiiinriiiiiinteiiisiseeiisssssesssssissessssssssessssssssessssssssssssssssesssssnns P16
14. GURPILA ETA ATZEKO MARTXAKO ARDATZA .......coitrmuiiirirnnniiriinnninninnssinnenassinensssenes P17
TRANSMISIO ARDATZA ......oiriiiiiieeiiciiinieiiiiieieieissesesssaassseis e sesssasssssssssesesssassssssssseessananes P18

TRANSMISIO ARDATZAREN DESPIEZAKETA.......cccceiiiimniiiiinniiiiinniiiiieniiiiisniiiisseniss P19



5.DOKUMENTUA: BALDINTZEN AGIRIA

5.1 BALDINTZA OROKORRAK .....ccittiititteutiiiiiniiiiiietesiisssssnssesesinssssesssaaasssisessesssnssssssssssesssssassssssnes 6
5. LT HELBURUA ..o s s 6
5.1.2 ARGITARATZE DATA ..ottt sa e s aa e sane e 6
5. L3 HEDADURA ...t a e 6

5.1.3.1 PROIEKTUAREN DOKUMENTUAK ...ttt 7
5.1.4 ARAUDI OROKORREN AIPAMENA ...ttt 7

5.2 BEREZKO BALDINTZAK........ciiiiiiiiiiieiiiiniiiiiiieeiiiinseeieissassiisissessssssssssisissesesssssssssssssessssssssssssses 7

5.2.1 BALDINTZA TEKNIKOAK ....coictiiiiiiitiiiiiciii ittt 7
5.2.1.1 OROKORTASUNAK ..ottt bbb 7
5.2.1.2 MATERIALEN EZAUGARRIAK .....ooiiiiiiiiitiic e 8
5.2.1.3 OSAGAIEN DESKRIBAPENA ......oiiiiiiiitii s 11

5.2.1.3. 1 ENBRAGEA ..ottt 11
5.2.1.3.2 KUTXA ALDAGAILUA ...ttt 12
5.2.1.3.2.1 ARDATZ PRIMARIOA.......ooiiitiiiiii s 12
5.2.1.3.2.2 BITARTEKO ARDATZA ....ooiiitiiiiiti et 13
5.2.1.3.2.3 ARDATZ SEKUNDARIOA .....coocttiiiiiiiiiiiiiciii it 15
5.2.1.3.2.4 ATZERA MARTXAKO ARDATZA .....uvtiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitn i 16
5.2.1.3.2.5 AURRERA MARTXEN ENGRANAJEAK ......ccoviiiiitiiiiii i 17
5.2.1.3.2.6 ATZERA MARTXAREN ENGRANAJEA......ccooiiiiiiiii 19
5.2.1.3.2.7 KUBO SINKRONIZATZAILEAK ....coiriiiiiiiiiiiiniiiciiiicinic e 20
5.2.1.3.2.8 SINKRONIZATZAILEAK.......coiriiiiiiiiiiiiiiiiiicitcciite s 21
5.2.1.3.2.9 ERAZTUN SINKRONIZATZAILEAK ....oocviiiiiiiiiiiiiiii s 22
5.2.1.3.2.10 BEREIZLEAK .....oiiiiiiiiiei it s 23
5.2.1.3.2.11 ERRODAMENDUAK .......ttttiiiiiiiiiiiniiiic it 24

5.2.1.3.2.12 SEGURTASUN ERAZTUNAK .....cooiiiitiiiiiiiitin s 27



5.2.1.3. 213 TXABETAK oottt s 28

5.2.1.3.2.14 ZIRRINDOLAK ...cccttttiiiiit ittt ettt saae s 28
5.2.1.3.3 TRANSMISIO ARDATZA ..ottt 28
5.2 1.3 4 DIFERENTZIALA ... .ottt ettt e e a e e e e s s s 29

5.2.1.4 GAUZATZE BALDINTZAK .ttt 29
52,141 LEHENGAIAK ..ottt sa e s s 29
5.2.1.4.2 HORTZAK .ottt ettt e e e e s s sraa e e e e e s s s ennne 30
5.2.1.4.3 GAINAZAL AKABERAK ...ttt 30
5.2.1.4.4 PERDOI DIMENTSIONALAK ETA GEOMETRIKOAK ......cooiviiiiiiiiiiiiiiiinciicc e, 30
5.2.1.4.5 TRATAMENDU TERMOKIMIKOAK ETA TERMIKOAK ...cccoriiiiiiiiieiiiieeceeceeeee e 31
5.2.1.4.6 SOLDADURA ...ttt et 31
5.2.1.4.7 MUNTAKETA. oottt e e st r e e e s s s ae e s e e e s e sennne 31
5.2.1. 4.8 OLIOZTATZEA. ..oiiiiiiiiii it 32
5.2.1. 4.9 FROGAPENA ..ottt e s s e s e re e e s s sman e s e 33
5.2.1.4.10 KALITATE KONTROLA. ... ..ottt 33
5.2.1.4.11 BILGARRIAK ETA GARRAIOA .....coiiiiiiiiiiiiii i 33

5.2.2 BALDINTZA EKONOMIKO ETA ADMINISTRATIBOAK .....oviiiiiiiiiiiiiiiiiiicinicnc e 34

5.2.2. 1 PLANGINTZA ..ottt ettt sttt e st e e s et e e s na e e e s ennn e e e s anneee s 34

5.2.2.2 PROIEKTUAREN GAUZATZEA ... ettt ettt s 35

5.2.2.3 ORDAINKETA ..ottt s s aa e aa e 35

5224 ENTREGA et 35

5.2.2.5 GARANTIA . ettt e e e e s st e e s e e e s nr e e e e s mr e e e e s amneneesannneeesannneeens 36

5.2.2.6 PATENTE, LIZENTZIA ETA MARKAK ... ottt e e 36

5.2.2.7 SEKRETU PROFESIONALA ....ooiiiiiiiiiiitiiciiitc ittt aas s 37

5.2.2.8 KONTRATUA DEUSEZTATZEA ..ot 37



6.DOKUMENTUA: AURREKONTUAK

6.1 PREZIO-KOADROAK .....cituiiruiitiiiieeiiseiiiesiirasisrasssreessrsassssssssrnsssrasssrsssssssssssasssssssssasssssnssssnssssas 5
1. Kapitulua: LENENGAIAK .. .uveiiiiiiee ettt et e e et e e e tte e e e s at e e e e sntaee e enreeeesnraeeeaans 5
P o1V [V F B = o] 1= A o Y- ST 7
3. Kapitulua: Osagai KOmMeErtzialaK .........cccueeieeiiiiieee e e e e earae e e e 8
4. Kapitulu@a: Gastu 0SAZAITIAK ......iiccuieiiiiiiieeieiiieeceiee st e st see e s see e e e s bee e s s sbee e e s sabeee s s sabaeeeesanees 9
6.2 AURREKONTU PARTZIALAK.....ccutitueitiuiiiniiraeiiraesireessissssimsssssasssrssssrssssrssssssnssssssssrassssssssssnssss 10
6.2.1 LEHENGAIEN ETA FABRIKAZIO AURREKONTUA ....cei s 10
6.6.2 EGITEAREN AURREKONTUA ..ottt ettt sttt ettt sttt e sbe e sbe e e sane e 11
6.3 AURREKONTU OSOA......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinsisissssssssssss s ssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssnssssanes 12



7.D0KUMENTUA: BEREZKO
GARRANTZIA DUTEN IKERLANAK

7.1 SEGURTASUN AZTERLANA ....ccuuiiitiiiiirtittiiintinniiititeisiitetessistemassistensssistesssistesssssstenssssssesssssesnsses 5
7.1.1 OROKORTASUNAK ....citiitittiiitie ittt ba e s bba e e s aba e e s ssraeessaraes 5
7.1.2 OINARRIZKO NEURRIAK ..ottt ra e s 5
7.1.3 PREBENTZIO IRIZPIDEAK .....ctttiiiiitiiiieit ittt ettt et e s sarae e e e 6
7.1.4 LAN ARRISKUAK ...ccitii ittt e e et r e e e s s ree e e e e e 7
7.1.5 ARRISKUAK ETA PREBENTZIO NEURRIAK ....coccuiiiiiiiiiiiiiiii i 9

7.2 CE ZIURTAGIRIA...ccuuuiiiiiiintitiiiitiniiiitiieitissiierttsasieietsssistersssistersssistessssisterssssssersssessesssssssenes 10
T 2L DEFINIZIOA ...ttt e e s s e e s s e s s e s s e e s 10
7.2.2 HEDADURA ETA ERANTZUKIZUNAK ...cotiiiiititiieeeeeertt ettt e e 11

T 2.3 EBALUAZIOA ...ttt e a e e e st e e s e e e e 15



