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Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 DISPOSICIONES GENERALES

Se denomina Pliego general de prescripcionesda&em@l conjunto de condiciones que han de
cumplir los materiales empleados en la construcd&lnedificio, asi como las técnicas de su
colocacion en obra y las que han de regir la ejénude las instalaciones que se vayan a

realizar en el mismo.

Se seguira, en todo, lo establecido en el pliegprdscripciones técnicas para la edificacion,
asi como en las disposiciones y condiciones gesgeds aplicacion y los Documentos Basicos
gue conforman el Cddigo Técnico de la Edificac@hemas como complemento de los DB, de
caracter reglamentario, se seguiran los DocumdRéa®nocidos por el CTE, definidos como

documentos técnicos sin caracter reglamentario.

Para la documentacion que haya podido quedar iplevan se seguira lo marcado en el Pliego
General de Condiciones de la edificacion, estatidepor la Direccidbn General de Arquitectos y

normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documeetd3ontrato, si en la documentacion se
describen, gréfica o narrada, elementos no cubigo el Contrato, el Constructor lo sefialara

a la Direccion Facultativa que le relevara de serés.

Preparacion de la Obra

Todas las operaciones necesarias para la ejecdeitas obras por el Constructor, y también la
circulacién por las vias vecinas que este precss realizada de forma que no produzcan
dafios, molestias o interferencias no razonables @rbpietarios vecinos o a posibles terceras

personas o propietarios afectados.
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En particular, el Constructor instalara un vallagawmanente, durante el plazo de las obras,

como minimo igual al exigido por las Autoridadesldgar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiés que sean precisos para el personal que
intervenga en las obras, de conformidad con el Beateto 1627/1997, de 24 de octubre por el

gue se establecen las condiciones minimas de dadurisalud en las obras de construccion.

Comienzo de la obra

La obra se considerara comenzada tras la acepta@b replanteo. ElI Constructor sera
responsable de replanteo correcto de las obras igg@lmente responsable de que los niveles,
alineaciones y dimensiones de las obras ejecutsgas correctas, y de proporcionar los

instrumentos y mano de obra necesarios para conssge fin.

Ejecucion de la obra

Las obras de construccion del edificio se llevagasabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de gwravia conformidad del promotor, a la

legislacion aplicable, a las normas de la buenatipgaconstructiva, y a las instrucciones del
Director de Obra y del Director de la Ejecuciéna®bra.

Durante la construccion de la obra se elaboradé@d¢amentacion reglamentariamente exigible.
En ella se incluira, sin perjuicio de lo que estabdn otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de ailidmlizado a lo largo de la obra. El

contenido de la documentacion del seguimiento ddbta es, al menos: El Libro de Ordenes y
Asistencias; El Libro de Incidencias en materiasdguridad y salud; el proyecto, sus anejos y
modificaciones, la licencia de obras; la apertuea cgntro de trabajo y en su caso, las

autorizaciones administrativas; y el certificadwfide obra.

Durante la construccion de las obras el directooloka y el director de la ejecucion de la obra

realizaran, segun sus respectivas competenciaspihdoles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productgsipes y sistemas que se suministren a las
obras, tal control tiene por objeto comprobar lasacteristicas técnicas de los productos,

equipos y sistemas suministrados satisfacen d@dblesido en el proyecto.
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b)el control mediante ensayos que pueden ser nmamessegun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especidi@del proyecto u ordenado por la direccién

facultativa.

control de ejecucion de la obra:

Durante la construccion, el director de la ejecuaé la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra, los materiales que se utilicencdaecta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalacionesg@sb las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo xdiicen el proyecto, la legislacion aplicable,

las normas de buena practica constructiva y lasigctgones de la direccion facultativa.

Si el Constructor estima que las 6rdenes que fe dido dirigidas son contrarias a sus
obligaciones contractuales, o que le exceden, dedbgrresar sus reservas en un plazo de 15

dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituils godgisonas o sociedades encargadas de la
Direccion de obra, o al Director de la Obra o alebior de Ejecucion Material de la Obra,
podra hacerlo, notificandose asi al Constructor.

Las atribuciones y responsabilidades de esta nDiggacion de obra, del Director de la Obra o
del Director de Ejecucion Material, serdn las misnestablecidas en Contrato para los
anteriores.

El Constructor designara a una persona suya, é&epoesentante, a todos los efectos, para la
realizacion de las obras, esta figura se denonmgfeade Obra. El Jefe de Obra debera tener la
experiencia y calificacion necesaria para el tipootira de que se trate, y debera merecer la
aprobacion de la Direccion de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignadoiseramente a la obra objeto de este
Contrato y debera permanecer en la obra durajoenada normal de trabajo, donde atendera a
los requerimientos de la Direccion de obra comeriatutor valido y responsable en nombre

del Constructor.

Caso de que la Direccion de obra observase defectad comportamiento de este Jefe de
Obra, podra retirarle su aprobacion y solicitamuevo Jefe de Obra que sera facilitado por el

Constructor sin demora excesiva.
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El Constructor empleard en la obra Unicamente eopal adecuado, con las calificaciones
necesarias para la realizaciéon del trabajo.

La Direccion de obra tendra autoridad para rechazexigir la retirada inmediata de todo el
personal del Constructor que, a su juicio, tengaamportamiento defectuoso o negligente, o
realice imprudencias temerarias, 0 sea incompeteata la realizacion de los trabajos del

Contrato.

El Constructor debera suministrar, con la perialdidi que le indique la Direccion de obra, un
listado de todo el personal empleado en las obirsdicando nombres y categorias

profesionales.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, ghrpersonal del Constructor, se aplicaran
igualmente al de sus subcontratistas, y el Cortsirigera el responsable total de que sean
cumplidos. Especialmente, el Constructor sera resgme del cumplimiento de todas las

obligaciones de la Seguridad Social de sus sulaisiss.

Condiciones generales de los materiales

Los materiales y la forma de su empleo estararcderdo con las disposiciones del Contrato,
las reglas usuales de buena préactica y las ingtnes de la Direccion de Obra. La Direccion
de obra podra solicitar al Constructor que le priesenuestras de todos los materiales que
piensa utilizar, con la anticipacion suficiente a stilizacion, para permitir ensayos,
aprobaciones o el estudio de soluciones alterrsativa

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos \enas que se incorporen de manera
permanente a los edificios, en funcion de su uswuigto, llevaran marcado CE, de conformidad
con la Directiva 89/106/CEE de productos de cowstéam, transpuesta por el Real Decreto
1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por ell Rexreto 1329/1995 de 28 de julio, y
disposiciones de desarrollo, u otras Directivagpeas que les sean de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurauficiencia, los Documentos Basicos que
forman parte del CTE establecen las caracteristeascas de productos, equipos y sistemas
gue se incorporen a los edificios, sin perjuicibMarcado CE que les sea aplicable de acuerdo

con las correspondientes Directivas Europeas.
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Las marcas, sellos, certificaciones de conformidattos distintivos de calidad voluntarios que

faciliten el cumplimiento de las exigencias basidat CTE, podran ser reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes.

Se consideraran conformes con el CTE los produ&qsipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias bagieh CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, medianteauaduacion técnica favorable de su idoneidad
para el uso previsto, concedida, a la entrada gor el CTE, por las entidades autorizadas
para ello por las Administraciones Publicas compete

El plan de Control de Calidad formara parte de kmidria del Proyecto dentro del apartado
destinado a justificar el cumplimiento del Cédigéciico de la Edificacién y el presupuesto de
este control de calidad formara parte del Presupudstallado del Proyecto de Ejecucion

Material. Por tanto, todos los ensayos que constitteste Plan de Control de Calidad se
consideraran unidades de obra que se valorararoryaedn tal y como se fije en el Pliego

Particular de Condiciones Econdmicas.

Todos los materiales que se compruebe son defestussran retirados inmediatamente del
lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfes.

El Constructor serd responsable del transporsgagga, almacenaje y manipulacion de todos
sus materiales, incluso en el caso de que utiticalés de almacenaje o medios auxiliares del

Propietario o de otros constructores.

Recepcion.

La recepcion de la obra es el acto por el cuabestructor, una vez concluida ésta, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptadagter Bodra realizarse con o sin reservas y
debera abarcar la totalidad de la obra o fases letaspy terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta damal menos, por el promotor y el

constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidagl ld obra o de la fase completa y terminada de
la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de leaob
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d) La declaracién de la recepciéon de la obra cemaeservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan qeedsanados los defectos observados. Una
vez subsanados los mismos, se hara constar enalaarte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan drgotts para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final deabbuscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la gima considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condicionegctudles. En este caso, el rechazo debera
ser motivado por escrito en el acta, en la quga@ £l nuevo plazo para efectuar la recepcion.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidradsbta tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acrediadel certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada sarieo al promotor. La recepcion se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta diesde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazivadotpor escrito.

Toda la documentacion a que hace referencia lasaalos anteriores, que constituira el Libro
del Edificio, sera entregada a los usuarios findé&tsdificio.

El régimen de garantias exigibles para las obrasldieacion comprendidas en el articulo 2 de
la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenaciomadsdlficacion se hara efectivo de acuerdo
con la obligatoriedad que se establezca en aphicade la disposicién adicional segunda,

teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales 0 seguro de caup#a, garantizar, durante un afo, el
resarcimiento de los dafios materiales por viciodetectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obraspapra ser sustituido por la retencién por
el promotor de un 5 por 100 del importe de la gjgopumaterial de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caupaya, garantizar, durante tres afos, el
resarcimiento de los dafios causados por viciodexts de los elementos constructivos o de
las instalaciones que ocasionen el incumplimiepttod requisitos de habitabilidad que exige la
Ley de Ordenacién de la Edificacion.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caugén, garantizar, durante diez afos, el
resarcimiento de los dafios materiales causadok egdifieio por vicios o defectos que tengan

su origen o afecten a la cimentacion, los sopoldssyigas, los forjados, los muros de carga u
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otros elementos estructurales, y que comprometeactdimente la resistencia mecanica y

estabilidad del edificio.

Se admitiran como dias de condiciones climatogadversas a efectos de trabajos que deban

realizarse a la intemperie aquellos en los quésdglina de las condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. desml@transcurrida una hora desde la de
comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos emtse/l h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a laguimas de elevacion trabajar y esto en el caso
de que el Constructor no pudiera efectuar ningém tohbajo en el que no se precise el uso de
estas maquinas.

- Se podréa prever un plazo maximo de dos despyuwks de una helada prolongada, a fin de

permitir el deshielo de los materiales y del andgeni

Si el Constructor desea acogerse a la demoregmaliciones climatoldgicas adversas, debera
hacerlo comunicandoselo a la Direccién de Obral gilago maximo de siete dias a partir de
aguellos en los que existan condiciones climatoldmiadversas.\NOR\NORMAS SOBRE
REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE ED@ACION.

- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio\dgienda.
- B.O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GEMRL DE
ARQUITECTURA.

- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.

- B.O.E.: 26-JUN-73

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministede Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06

- Entrada en vigor al dia siguiente de su publ@aein el B.O.E.
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5.2 LIMPIEZA'Y DESBROCE

La unidad de obra despeje y desbroce del terrensiste en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los arboles, tocones, plantasgzaabroza, escombros, basura o cualquier
otro material indeseable, asi como en la excavad®na capa superior de los terrenos

cultivados o con vegetacion.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesamasdpgar la superficie del terreno apta para
la ejecucion de los trabajos de replanteo.

Las operaciones de despeje y desbroce se efect@rdas precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y edaéios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene taddioén Técnica, quién designara y marcara

los elementos que haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de Idsolas que hayan de conservarse, se procurara
gue los que han de derribarse caigan hacia elccdetta zona objeto de limpieza. Cuando sea

preciso evitar dafios a otros arboles, al trafica,a@mnstrucciones proximas, los arboles se iran

troceando por su copa y tronco progresivamente.

Si para proteger estos arboles, u otra vegeta@étindda a permanecer en su sitio, se precisa
levantar vallas o cualquier otro medio, los trabajorrespondientes se ajustaran a lo que sobre
el particular ordene el Director.

El espesor a excavar para la extraccion de latseggetal, sera el fijado en el Proyecto o el

ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado enconvertirla en barro, para lo cual se
utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tiegsta seca se podran emplear motoniveladoras
para su remocion.

Todos los tocones y raices mayores de diez cemtisgtO cm.) de diametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta osgttios (50 cm.) por debajo de la rasante de
excavacion ni menor de quince centimetros (15 bajg la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarsados al ras del suelo.
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Todas las oquedades causadas por la extracci@cdees y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubiertacak kel desbroce y se compactaran hasta que

la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro deplanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé el Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento sedadps y limpiados; luego se cortaran en
trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaranadmnsdmente, a disposicion del
Ayuntamiento, separados de los montones que hagased quemados o desechados. El
Contratista no estara obligado a trocear la maaléragitud inferior a tres metros (3 m.).

La tierra vegetal que no haya de utilizarse pastexente o que se rechace, asi como los
subproductos forestales no susceptibles de apramgehto, se transportaran a un vertedero.
Los trabajos se realizaran de forma que no produrtalestias a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.

CONTROL
Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilacgmprobar que las operaciones incluidas en
esta unidad se ajustan a lo especificado en ajd’liea lo indicado por el Director durante la
marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operacionesnegbtse efectuara mediante inspeccion ocular.

Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobag tas superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado en los Planos.

La comprobacion se efectuara de forma aproximadargm o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas poroatrétista. Seran a su cargo, asimismo, los
posibles dafios al sobrepasar el area sefialada.
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NORMATIVA

NTE-ADE Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Admmonamiento del terreno, desmontes.

MEDICION

La unidad de despeje y desbroce se medira en noetaosados (m?2) sobre el terreno.
Se medira la superficie en proyeccion horizoneds los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcion de:

- Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.)
- Espesores de desbroce

—  Caracteristicas de las capas

Y cualquier factor que provoque variaciones enealdimiento y ejecucion del trabajo, y, en
consecuencia, influya en el precio de la unidathiteada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esidadrde obra, se entendera que, a los efectos
de medicién y abono, sera considerado como exdavactielo abierto, y por lo tanto, no habra

lugar a su medicion y abono por separado.

SEGURIDAD

La maquinaria empleada mantendra la distancia derisad a las lineas de conduccion

eléctrica.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la vidigagilcontaran con un tramo horizontal de

terreno consistente, de longitud no menor de vergia la separacion entre ejes, ni menor de
seis metros (6 m.).

Las rampas de comunicacion entre niveles, tendnanpendiente maxima del ocho por cien

(8%) en tramos curvos y del doce por cien (12%)yamnos rectos.

La separacion entre maquinas que trabajan en umamigjo, serd como minimo de treinta

metros (30 m.).
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5.3 EXCAVACION EN VACIADOS

Las operaciones de vaciado, consisten en toda &ciGaw realizada por debajo de la cota

rasante de implantacién con dimensiones amplias.

EJECUCION

El orden y la forma de ejecucion y los medios a lemrpen cada caso, se ajustaran a las
prescripciones establecidas en la documentacidicsec

Antes de empezar el vaciado la Direccion Técnicalaa el replanteo realizado, asi como los
accesos propuestos que seran clausurables y sepgrach peatones y vehiculos de carga o

maquinas.

Las camillas del replanteo seran dobles en logmxis de las alineaciones y estaran separadas

del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lsgaue no puedan ser afectados por el vaciado,
a los cuales se referiran todas las lecturas s @@ nivel y desplazamientos horizontales y/o
verticales de los puntos del terreno y/o edificaegproximas sefialados en la documentacion
técnica. Las lecturas diarias de los desplazansamti@ridos a estos puntos se anotaran en un

estadillo para su control por la Direccion Técnica.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas yaciado, se recabara de sus Compafiias la
posicion y solucion a adoptar, asi como la distard® seguridad a tendidos aéreos de

conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publicopgedan ser afectados por el vaciado como

bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarjlfadalas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales @d@ay para el saneamiento de las profundas se
adoptaran las soluciones previstas en la docunménté&cnica y/o se recabard, en su caso, la

documentacion complementaria, a la Direccién Técnic
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Los lentejones de roca y/o construccidon que trasphss limites del vaciado, no se quitaran ni

descalzaran sin previa autorizacion de la Direc@iéenica.

El vaciado se realizara por franjas horizontalesaliéra no mayor de 1,5 o 3 m., segun se

ejecute a mano o a maquina.

Cuando el vaciado se realice a maquina, en losebombn elementos estructurales de
contenciéon y/o medianerias, la maquina trabajardirescion no perpendicular a ellos y dejara
sin excavar una zona de proteccién de ancho nomaend m., que se quitard a mano antes de

descender la maquina en ese borde a la franjaanfer

Durante la excavacion, y a la vista del terrencudleigrto, la Direccion Técnica podra ordenar
mayores profundidades que las previstas en loso®lgrara alcanzar capas suficientemente
resistentes de roca o suelo, cuyas caracterigfigasétricas 0 geomecanicas satisfagan las
condiciones del proyecto. La excavacion no podréaedpor concluida hasta que la Direccidon
Técnica lo ordene. Cualquier modificacion, resped#o los Planos, de la profundidad o

dimensiones de la excavacion no dara lugar a vénate los precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroceedeino, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pdedjedimensiones y demas informacion

contenida en los planos y a lo que sobre el péaticwdene la Direccidén Técnica.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaranesiablecido en el Proyecto.
Las excavaciones deberan realizarse por procedimsieaprobados, mediante el empleo de
equipos de excavacion y transporte apropiados sacdaacteristicas, volumen y plazo de

ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compafiappd&ion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la &siéay asi como la distancia de seguridad a

tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaraprisauciones adecuadas para no disminuir la

resistencia del terreno no excavado. En espesgahdoptaran las medidas necesarias para
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deslizamientos ocasionados por el descalce deldpida excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuolss déras.

El contratista debera asegurar la estabilidad siedioides y paredes de todas las excavaciones
gue realice, y aplicar oportunamente los mediossagenimiento, entibacion, refuerzo y
proteccion superficial del terreno apropiados, a fle impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a pergsomass obras, aunque tales medios no
estuviesen definidos en el Proyecto ni hubierao sidenados por la Direccion Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccion Ta&cipodra ordenar la colocacion de apeos,
entibaciones, protecciones, refuerzos o cualqurerrnedida de sostenimiento o proteccién en

cualquier momento de la ejecucion de la obra.

La excavacién se profundizarda lo suficiente pam @u el futuro, el cimiento ni pueda resultar
descalzo ni sufra menoscabo de su seguridad pctioade la erosion producida por corrientes
de agua o0 a causa de las excavaciones de ultedbras previstas en el Proyecto o por el

Director.

Si del examen del terreno descubierto en la exa@vata Direccion Técnica dedujese la
necesidad o la conveniencia de variar el sistemairdentacion previsto en el Proyecto, se
suspenderan los trabajos de excavacion hastarkgarde nuevos planos al Contratista, sin que

por tal motivo tenga éste derecho a indemnizacion.

CONTROL

Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilacgmprobar que las operaciones incluidas en
esta unidad se ajustan a lo especificado en gdlie
Los resultados deberan ajustarse al Pliego y adizado por la Direccion Técnica durante la

marcha de la obra.
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Control geométrico

Su objeto es la comprobacion geométrica de lasrftipe resultantes de la excavacion

terminada en relacion con los planos.

Las irregularidades que excedan de las toleraramasitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavaciGsemmmputaran a efectos de medicidon y

abono.

Se considera como unidad de inspeccion: mil metoasirados (1000 m?2) en planta con una

frecuencia de dos (2) comprobaciones.

Se comprobaran las dimensiones en planta y las detfondo.
Se compararan los terrenos atravesados con lesfoean el Proyecto y Estudio Geotécnico.
Se comprobara el nivel freatico en relacién coprevisto.

Se consideraran condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanteo superardes y medio por mil (2.5/1000) y
variaciones de diez centimetros (10 cm.).
—  Zona de proteccion de elementos estructuralesonf@un metro (1 m.).

- Angulo de talud: superior al especificado en madasegrados (2°).

Las irregularidades que excedan de las toleraraasitidas, deberan ser corregidas por el

Contratista y en caso de exceso de excavacion conggutaran a efectos de medicion y abono.

NORMATIVA

NTE-ADV Norma Tecnologica de la Edificacién. Acoaidinamiento de terrenos, Vaciados.

MEDICION

Las excavaciones para vaciados se abonaran parswetbicos (m3) medidos sobre los planos

de perfiles, una vez comprobado que dichos ped@scorrectos.
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Si por conveniencia del Contratista, aun con lafaomdad de la Direccion Técnica, se
realizardn mayores excavaciones que las previstdeseperfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion asi como un ulterior relleno de dichaat#a, no sera de abono al Contratista, salvo
gue dichos aumentos sean obligados por causa deafoeyor y hayan sido expresamente
ordenados, reconocidos y aceptados, con la debta@pacion por la Direccion Técnica.

No seran objeto de abono independiente de la umdagkcavacion, la demolicién de fabricas
antiguas, los sostenimientos del terreno y entilves y la evacuacion de las aguas y
agotamientos, excepto en el caso de que el Progstableciera explicitamente unidades de
obra de abono directo no incluido en los preciosgatins de excavacion, o cuando por la
importancia de los tres conceptos indicados adetidiera la Direccién Técnica, aplicAndose

para su medicién y abono las normas establecidasterPliego.

SEGUIMIENTO

El solar, estara rodeado de una valla, verja o rderaltura no menor de 2 m. Las vallas se
situaran a una distancia del borde del vaciado enomde 1,50 m.; cuando éstas dificulten el
paso, se dispondra a lo largo del cerramiento ltmas, distanciadas no mas de 10 m. y en las
esquinas. Cuando entre el cerramiento del solal lyoede del vaciado exista separacion
suficiente, se acotara con vallas moviles o barnagitasta una distancia no menor de dos veces
la altura del vaciado en ese borde, salvo que pberthrealizado previamente estructura de

contencidn, no sea necesario.

Cuando haya que derribar arboles, se acotara la, zencortaran por su base atirantandolos

previamente y abatiéndolos seguidamente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cadaetaxjuipo indispensable al operario, de
una provision de palancas, cufias, barras, punfates, tablones, bridas, cables con terminales
como gazas 0 ganchos y lonas o plasticos, asi casums, equipo impermeable, botas de suela
dura y otros medios que puedan servir para eveddakss o socorrer a los operarios que

puedan accidentarse.

La maquinaria a emplear mantendra la distanciaeggirglad a las lineas de conduccion

eléctrica.
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En instalaciones temporales de energia eléctrita]legada de los conductores de acometida,
se dispondra un interruptor diferencial segun gjl&eaento Electrotécnico para Baja Tension.
Los vehiculos de carga, antes de salir a la vidigagikcontaran con un tramo horizontal de
terreno consistente de longitud no menor de vezegiana separacion entre ejes, ni menor de 6

m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o magquiconservaran el talud lateral que

exija el terreno.

El ancho minimo de rampa serd de 4,5 m. ensanchareto las curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12 y 8% respectivamente, seglrateede tramos rectos o curvos. En

cualquier caso se tendra en cuenta la maniobradilié los vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accion de cada maquina &josiBiempre que un vehiculo o maquina
parada inicie un movimiento imprevisto, lo anungiaon una sefial acustica. Cuando sea
marcha atras o el conductor esté falto de visduljdestara auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremaran estas prewaasi cuando el vehiculo o maguina cambie

de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de cdugante o después del vaciado se acerque
al borde del mismo, se dispondran topes de seglridamprobandose previamente la

resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la aoexcavar y en bordes de vaciados,
siempre que el terreno lo permita, sera del tipme&cavadora, o se hara el refino a mano.
No se realizara la excavacion del terreno a tureboavando el pie de un macizo para producir

su vuelco.

No se acumulara terreno de excavacion, ni otrosenma#s, junto al borde del vaciado,
debiendo estar separado de éste una distanciamr e dos veces la profundidad del vaciado
en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado $ieagapara cada profundidad parcial no mayor
de 3 m.

EUITI Bilbao Septiembre 2012 16



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

En zonas o pasos con riesgo de caida mayor deeRaperario estara protegido con cinturén de
seguridad anclado a un punto fijo o se dispondnéiamios o barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacion de opesapior el borde de coronacion de talud o
corte vertical, las barandillas estaran ancladasahel exterior del vaciado y los operarios
circularan sobre entablado de madera o superficjealentes de reparto.

El conjunto del vaciado estara suficientementeihato mientras se realicen los trabajos.

No se trabajara simultdneamente en la parte imfdemtro tajo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos searével estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario. Se comprobar@isasdo que no se observan asientos
apreciables en las construcciones préximas ni prasegrietas. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de traleajpasd de un dia y después de alteraciones

climaticas como lluvias o heladas.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios exdas sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en el Proyecto y se habran suprimimo blogues sueltos que puedan

desprenderse.

Los itinerarios de evacuacion de operarios, en dasemergencia, deberan estar expeditos en

todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciaddya@ una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que haygidguwomando las medidas oportunas.

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, lde paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos gsapzalizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi cosnealéas y/o cerramientos. En el fondo del
vaciado se mantendra el desagiie necesario, pagdima acumulacion de agua, que pueda

perjudicar a los terrenos, locales o cimentacialeefincas colindantes.
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5.4 EXCAVACIONES EN POZOS

SEGUIMIENTO

Siempre que sea previsible el paso de peatonesioues junto al borde del corte se dispondra
vallas o palenques moviles que se iluminaran c@da.lcon puntos de luz portatil y grado de

proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no nomadsm. el paso de peatones y 2 m. el de

vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccion nornhabéate, la zona acotada se ampliara en esa
direccién a dos veces la profundidad del corte ymemos de 4 m. cuando se adopte una

sefalizacion de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidasates de profundidad mayor de 1,30 m., se
dispondran a distancia no menor de 2 m. del boetlealtte y alejados de sétanos. Cuando las
tierras extraidas estén contaminadas se desirdacaai como las paredes de las excavaciones

correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,3@iempre que haya operarios trabajando en
su interior, se mantendra uno de retén en el extague podra actuar como ayudante en el
trabajo y dara la alarma en caso de producirsenalgmergencia.

No se trabajara simultaneamente en distintos révdke la misma vertical ni sin casco de

seguridad.

Se acotaran las distancias minimas de separadi@aperarios en funcién de las herramientas

gue emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las adtines deberan sobrepasar, como minimo,
20 cm. en nivel superficial del terreno y 75 cmeehorde superior de las laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antesmenzar la jornada de trabajo tensando los
codales cuando se hayan aflojado, asimismo se otia@n que estan expeditos los cauces de

aguas superficiales.
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Se extremaran estas prevenciones después de picierres de trabajo de mas de un dia y/o de

alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacion durante operasideeexcavacion, los cuadros o elementos de

la misma no se utilizaran para el descenso o ascens

Las zanjas o0 pozos de mas de 1,30 m. de profundiesteran provistas de escaleras
preferentemente mecanicas, que rebasen 1 m. dobvelesuperior del corte. Disponiendo una

escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraabédmste valor, que debera estar libre de
obstruccién y correctamente arriostrada transvesesatie.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, protegeran las bocas de los pozos de

profundidad mayor de 1,30 m. con un tablero resisteed o elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de estas smdauisolo cuando dejen de ser necesarias y

por franjas horizontales empezando por la pareximfdel corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en casta el equipo indispensable al operario, de
una provision de palancas, cufias, barras, punt@bfgnes, que no se utilizaran para la
entibacién y se reservaran para equipo de salvamasi como de otros medios que puedan
servir para eventualidades o socorrer a los opsrguie puedan accidentarse.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones @eraque sean de aplicaciéon de la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo psl©tdenanzas Municipales.

CONTROL

Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilacgmprobar que las operaciones incluidas en
esta unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y adizado por la Direccion Técnica durante la
marcha de la obra.
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Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las pareatesales de las zanjas y pozos terminados
tienen la forma y dimensiones exigidos en los Famon las modificaciones debidas a los
excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las toleraramasitidas deberan ser refinadas por el
Contratista a su costa y de acuerdo con las indicas del Director.

En pozos rectangulares y/o circulares, se compaodas dimensiones del replanteo de todos y
cada uno de los pozos, no aceptandose erroresaepeal dos y medio por mil (2.5/1000) y
variaciones iguales o superiores a mas menos dgintetros (10 cm.).

Si los pozos, rectangulares y/o circulares, vaibados, por cada pozo se comprobara una (1)
escudaria, separacion y posicion, no aceptanddas sscuadrais, separaciones y/o posiciones

son inferiores, superiores y/o distintas a las @Bpadas.

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) de eltEnpozo, se realizara un (1) control de

compactacion, rechazandose si no se ajusta a kciBspdo o0 si presenta asientos en su
superficie.

El fondo y paredes del pozo terminado, tendranfdamas y dimensiones exigidas, con las

modificaciones inevitables autorizadas, debiendioasse hasta conseguir unas diferencias de
mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las do@ftedricas. Las irregularidades que

sobrepasen las tolerancias admitidas, deberaefggadas por el Contratista, a su costa y segun
indicaciones de la Direccion Técnica.

MEDICION

La excavacion en zanja y pozo se abonara por meftioisos (m3) medidos sobre planos de
perfiles transversales del terreno, tomados arddanidar este tipo de excavacion, y aplicadas
las secciones teoricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con lafaomdad de la Direccion Técnica, se
realizardn mayores excavaciones que las previstdeseperfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno de dichaasia, no sera de abono al Contratista, salvo
gue dichos aumentos sean obligados por causa deafoeyor y hayan sido expresamente

ordenados, reconocidos y aceptados, con la debta#pacion por la Direccion Técnica.
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No seran objetos de abono independientes de ladidigl excavacion, la demolicién de fabricas
antiguas, los sostenimientos del terreno y entilves y la evacuacion de las aguas y
agotamientos, excepto en el caso de que el Progstableciera explicitamente unidades de
obra de abono directo no incluido en los preciogatios de excavacion, o cuando por la
importancia de los tres conceptos indicados adetidiera la Direccién Técnica, aplicAndose
para su medicién y abono las normas establecidasterPliego.

Las entibaciones de pozos no seran objeto de abdapendiente de la unidad de excavacion,
excepto en el caso de que el Proyecto estableexpiécitamente unidades de obra de abono
directo no incluido en los precios unitarios deasecion, o cuando la importancia de dicha
entibacién, asi lo decidiera la Direccién Técniaplicandose para su medicion y abono lo
establecido a continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadradod@gnduperficie de entibacion ejecutada,
medidos por el producto de la longitud de la olraericavacion en su eje, por la longitud de
perimetro entibado medida sobre los planos decledanes tipo de la excavacion siguiendo la

linea tedrica de excavacion.

EJECUCION

El Contratista notificara a la Direccion Técnica lds obras, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que @stela efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado. El terreno naturabadgte al de la excavacion no se modificara ni
removera sin autorizacion de la Direccion Técnica.

Se dejaran puntos fijos de referencia, en lugavexfectados por la excavacion.

El comienzo de la excavacion de pozos, cuando gaancimientos, solo deberd acometerse
cuando se disponga de todos los elementos necegmia proceder a su construccion, y se
excavaran los ultimos treinta centimetros (30 @n.¢l momento de hormigonar.

La excavacion se llevara hasta la profundidad adficpor la Direccion Técnica, de forma
limpia, a nivel o ataludada, pudiendo la Direcci@tnica, modificar la profundidad indicada,
a la vista de las condiciones del terreno.

Durante los trabajos, se tomaran las precauciomegsarias para evitar que las aguas
superficiales inunden el pozo abierto realizande@htratista, cuantos trabajos de agotamiento
y evacuacion de aguas fueran necesarios, con indepeia de la procedencia de las mismas.
En el caso de terrenos meteorizables o erosiongoleduvias, 10s pozos no permaneceran

abiertos mas de ocho (8) dias, sin que sean pdotgifinalizados los trabajos.
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Los fondos de los pozos se limpiaran de todo natetielto, y sus grietas y hendiduras se

rellenarén.

Cuando los taludes de los pozos resulten inestademtibaran.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de losspdeocimentacion, se hara una revision

general de las edificaciones medianeras, para\@sias posibles lesiones que hayan surgido,
tomando en su caso las medidas oportunas.

En tanto se efectle la consolidacion definitivdadeparedes y fondo de los pozos excavados,
se conservaran las contenciones, apuntalamientgeeg@s realizados para la sujecion de las

construcciones y/o terrenos adyacentes, asi conaallds y/o cerramientos.

Los productos de excavacion del pozo, aprovechgides su relleno posterior, se podran
depositar en caballeros situados a un solo ladpadsl y a una separacion del borde del mismo,
de un minimo de sesenta centimetros (60 cm.) yndejdibres caminos, aceras, cunetas,
acequias y demas pasos Yy servicios existentes.

Cuando los pozos excavados, estén junto a cimengxiproximas y de profundidad mayor

gue esta, se excavaran con las siguientes prevescio

- Reduciendo, cuando se pueda, la presion de la tagién proxima sobre el terreno,
mediante apeos.

- Realizando los trabajos de excavacion y consolitaen el menor tiempo posible.

- Dejando como maximo media cara vista de zapata,gdibada.

—  Separando los ejes de pozos abiertos consecutivosnmenor de la suma de las
separaciones entre tres (3) zapatas aisladas.

- No se consideraran pozos abiertos los que ya pestarctura definitiva y consolidada la

contencién o se han rellenado, compactando ehterre

El Contratista estara obligado a efectuar las adiiimes de zanjas y pozos que sean necesarias
para evitar desprendimientos del terreno, sin aspadicaciones u ordenes de la Direccion
Técnica, siempre que por las caracteristicas dednie y la profundidad de la excavacion lo
considerase procedente para la estabilidad declavasion y la seguridad de las personas, 0
para evitar excesos de excavacion inadmisiblesnsiegestablecido en este Pliego.

El Contratista presentara a la Direccion Técnica ptanos y célculos justificativos de las

entibaciones a realizar, con una antelacion noriorfea treinta (30) dias de su ejecucion.
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Aunque la responsabilidad de las entibaciones @ssxa del Contratista, la Direccion Técnica

podra ordenar el refuerzo o modificacion de laghaniones proyectadas por el Contratista, en
el caso en que aquél lo considerase necesariodal@bia hipotesis de empuje del terreno
insuficiente, a excesivas cargas de trabajo enniaseriales de la entibacion o a otras

consideraciones justificadas.

El Contratista sera responsable, en cualquier cisltms perjuicios que se deriven de la falta de

entibacion, de sostenimientos, y de su incorredlituto o ejecucion.

Aunqgue el contratista no lo considere imprescirgith Direccion Técnica podra ordenar la
ejecucion de entibaciones o el refuerzo de lasigtes/ 0 ejecutadas por el Contratista siempre
gue, por causas justificadas, lo estime necesasm yjue por éstas ordenes de la Direccion
Técnica hayan de modificarse las condiciones ecaa&fijadas en el Contrato.

Aln cuando las entibaciones, segun especifica@anoreta del Proyecto, sean objeto de abono
directo, es decir, que su coste no debe estaridiockn los precios de las unidades de obra de
las excavaciones, el disefio y céalculo de aquélkaa sle cuenta y responsabilidad del
Contratista.

Cuando ordene la Direccion Técnica, todos los ehtosede la entibacion que no puedan ser
retirados inmediatamente antes de la ejecuciémegdektimientos definitivo o del relleno de la
Zzanja 0 pozo, en su caso, estaran constituidosatleriades imputrescibles, incluso el material
de relleno en el trasdos del forro o en filajealertibacion.

La ejecucion de las entibaciones serd realizadeoperarios de suficiente experiencia como
entibadores de profesién y dirigida por un técmjue posea los conocimientos y la experiencia
adecuada al tipo e importancia de los trabajostibaeion a realizar en la obra.

Mientras se efectian las operaciones de entibamose permitira realizar otros trabajos que
requieran la permanencia o el paso de personasl giio donde se efectian las entibaciones
ajenas al propio trabajo de entibacion.

El corte y preparacion de testas y cajas de lasapide madera y la preparacion de las piezas
metalicas para la entibacion se realizara en ldasgantibadas o que no requieran entibacion.
En ningdn caso se permitira que los operarios tsersidentro del espacio limitado por el
trasdos de la entibacién y el terreno.

En ningln caso los elementos constitutivos de iéibaciones se utilizardn para el acceso del
personal ni para el apoyo de pasos sobre la Zahfgorde superior de la entibacion se elevara

por encima de la superficie del terreno como miniiea centimetros (10 cm.).
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El Contratista esta obligado a mantener una pemtanagilancia del comportamiento de las

entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas siduercesario.

Las zanjas de mas de metro y medio (1,50 m.) demuiwlad, que no estén excavadas en roca,
0 en otros terrenos estables de materiales dumspretegerdn contra los posibles
desprendimientos mediante entibaciones, sosteniosien bien, excavando la zanja con taludes
laterales de inclinacion no mayor de 3/4 (V:H),d#esl fondo de la zanja.

En los pozos de seccion circular, el forro de kibagion estara formado por tablas estrechas o
piezas especiales que se adapten a la superfisia da la seccion tedrica, y que no originen
flechas de segmentos circulares en planta supg@ares centimetros (3 cm.).

La madera empleada para las entibaciones cumadirsiguientes condiciones:

- No se presentara principio de pudricion.
Terminologia, alteraciones y defectos segun UNES@B 56.510; 56.520-72; 56.521-72.
La madera aserrada se ajustara, como minimo,lase k80, segun UNE: 56.525-72.
—  Contenido de humedad, no mayor del 15%
Resistencia a compresion:
Caracteristica o axial fmk >= 300kg/cm?
Perpendicular a las fibras >=100kg/cm?
Segun UNE: 56.535
- Resistencia a la flexion estatica:
Con su carga radial hacia arriba >= 300 kg/cm?
Con su carga radial hacia el costado >= 300 kg/cm?
Segun UNE: 56.537
Con el mismo ensayo y midiendo la flecha a rotwe,determinara el médulo de
elasticidad E que no sera inferior a 90.000 kg/cm?2
- Resistencia a la hienda:
En direccién paralela a las fibras >= 15 kg/cm
Segun UNE: 56.539
— Resistencia a esfuerzo cortante:
En direccién perpendicular a la fibra >= 50 kg/cm?
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NORMATIVA

NTE-ADZ Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acotidnhamiento de terrenos. Pozos.
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5.5 RELLENOS Y COMPACTACIONES

Rellenos: Se entiende como relleno el aporte deasigpara alcanzar la cota rasante prevista en

el proyecto.

Compactacion: Es un procedimiento que aumentaraidigd seca de un terreno mediante la
aplicacion de energia sobre cada capa del misnjoraneo asi su capacidad portante.

El solar, estara rodeado de una valla, verja o rdaraltura no menor de dos metros (2 m.). Las
vallas se situardn a una distancia del borde dgada no menor de un metro y medio (1.50
m.), cuando éstas dificulten el paso, se dispondrda largo del cerramiento luces rojas,

distanciadas no mas de diez metros (10 m.) y eadgsinas. Cuando entre el cerramiento del
solar y el borde del vaciado exista separacioncieumfie, se acotar4 con vallas moviles o
banderolas hasta una distancia no menor de dos leee#iura del vaciado en este borde, salvo
gue por haber realizado previamente estructuraiecion, no sea necesario.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriatggerimetro de la explanaciéon a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de niddsplazamientos horizontales de los puntos

sefalados en la Documentacién Técnica.

Se solicitara de las Compaiiias la posicion y sotu@ adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la explanacién, asi cauatistancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Para los cursos naturales de aguas superficialg®fandas, cuya solucién no figure en la

Documentacion Técnica, se resolveran solicitanamigi@ntacion complementaria.

EJECUCION

Por razones econdmicas, los rellenos se realizaodin tierras procedentes de la propia
excavacion o con préstamos procedentes de zondamps) siempre que estas tierras tengan la
clasificacion de tolerables. En caso contrario dehejorarse para su utilizacion como relleno.
El material se extiende en tongadas de espesaron@fque posteriormente se compactan o
densifican mediante procedimientos manuales o0 nEEsan

El espesor de las tongadas esta limitado por laumadga de compactacion que se emplea, el
tipo de terreno y el grado minimo de compactacid® g emplea, el tipo de terreno y el grado

minimo de compactacion que se desea alcanzaruveras superior a 30 cm.
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Una vez extendida la tongada se debe proceders sieeesario, a su humectacion hasta
conseguir que el terreno tenga el contenido Optimdumedad, o el mas préoximo posible a

aguel. La humectacion suele realizarse con vehisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno esesxa, superior a la Optima prevista, es
necesario proceder a su desecacion ya que difitiénse alcanzaria la densidad especificada en
el proyecto aunque se aumente la energia de concpatt

Cuando el exceso de agua procede de precipitaciatraesféricas, puede realizarse la

desecacion natural mediante oreo.

Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos ynamedad esta préoxima al indice plastico no es
valida la desecacion por oreo y hay que procederestabilizacion mediante la adicion de cal,

cenizas volantes, escorias o arenas.

Una vez conseguida la humectacion 6ptima, se peoeeld compactacion de la tongada por
procedimientos mecanicos, normalmente medianteayapasadas de la maquinaria de
compactacion, que pueden actuar por presion estatic efecto dinamico o por vibracion.

Sélo en caso de rellenos localizados y de muy gegudimensiones se realiza la compactacion

por medios manuales.

Con la compactacion se pretende alcanzar la dehsielza minima exigida en proyecto. Esta
densidad minima no suele ser inferior al 95% detter normal.

CONTROL

El control de los materiales debe comprobar quesést han sufrido alteraciones y cumplen las

prescripciones exigidas.

El control de la extension debe verificar las disienes de la tongada, las condiciones
ambientales y el estado de la capa sobre la gueakea la extension.
El control de la compactacién se realiza deterndpala densidad seca, 0 en su caso la

porosidad, sobre el mismo lote definido para efaotlicontrol de la humedad.
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Una vez concluida la compactacion se realiza untrabmgeométrico cuya finalidad es
comprobar que el relleno se ha efectuado de acwerltos planos del proyecto en planta y en
seccion.

Se comprobaréa que la compactaciéon de cada tongagalalas condiciones de densidad.

Dentro del tajo a controlar se define:

- Lote. Material que entra en cinco mil metros cuddsa (5000 m2) de tongada,
exceptuando las franjas de borde de dos metros)(@enancho.

- Si la fraccion diaria es superior a cinco mil metauadrados (5000 m2) y menor del
doble se formaran dos lotes aproximadamente iguales

- Muestra. Conjunto de cinco (5) unidades, tomadasoena aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada una de estas unidaglesatizaran ensayos de humedad y
densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas ¢émtetal dos metros (2 m.) de ancho,
adyacentes al lote anteriormente definido, sedfijar punto cada cien metros (100 m.). El
conjunto de estos puntos se considerara una mued#pendiente de la anterior, y en
cada uno de los mismos se realizaran ensayos dedadny densidad.

—  Complementaria o alternativamente al sistema déraoanteriormente expuesto podra
establecerse, si asi lo estima la Direccion Téarnoao mas eficaz, por las caracteristicas
especiales de una determinada obra, el sistemanti®icdel procedimiento de ejecucion.
Para ello se fijara previamente al comienzo degdaueion el espesor de la tongada, el
namero de pasadas y el equipo a emplear, vigilapdsteriormente, mediante

inspecciones periodicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

- Las densidades secas obtenidas en la capa conmgodetageran ser iguales o mayores que
las especificadas en cada uno de los puntos ercsmaydld obstante, dentro de una
muestra se admitira resultados individuales deahastdos por ciento (2%) menores que
los exigidos, siempre que la media aritmética deljunto de la muestra resulte igual o

mayor que el valor fijado.
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- En el caso de que se haya adoptado el controlrdeégimiento las comprobaciones del
espesor, numero de pasadas e identificacion dgg@de compactacion deberan ser todas

favorables.

Control geométrico:

Se comprobaran las cotas de replanteo del ejemi@ncada veinte metros (20 m.), mas los
puntos singulares, colocando estacas niveladaa mélstetros (mm.).

En estos mismos puntos se comprobara la anchugadignte transversal colocando estacas en
los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara s@padesigualdades de anchura, de rasante
o de pendiente transversal y se aplicara la reglaras metros (3 m.), donde se sospechen
variaciones superiores a las tolerables, entendieatho tales las variaciones no acumulativas

entre lecturas de cinco centimetros (5 cm.) yeedentimetros (3 cm.) en zonas de viales.

NORMATIVA

NLT-107 Normas de ensayo de transporte y mecamicsuelo.

UNE 103-500-94 y UNE 103-501-94 Ensayo Proctor cactgrion normal y Proctor
modificado.

NLT-311/79 Densidad maxima y humedad 6ptima de amtdzion.

UNE-103-300-93 Determinacion de la humedad en slosuediante secado en estufa.
UNE-24-013-53 Nomenclatura de terrenos para exdéawves y materiales de construccion.
Art. 330 PG-3/75.

MEDICION
Los rellenos localizados se abonaran por metrogca@sitim3) realmente ejecutados, medidos

sobre planos acotados tomados del terreno. Nodgeedono el volumen del relleno ocupado

por los excesos de excavacion no abonables.
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5.6 CARGAS Y TRANSPORTES

CONTROL

En el caso de que la operacion de descargue sedadarmacion de terraplenes, sera necesario
el auxilio de una persona experta para evitar djaeexcarse el camion al borde del terraplén,
este falle o que el vehiculo pueda volcar, sienalveniente la instalacion de topes, a una

distancia igual a la altura del terraplén, y/o canmiaimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de accion de cada maquina &josisiempre que un vehiculo o maquina
parada inicie un movimiento imprevisto, lo anungiaon una sefial acustica. Cuando sea
marcha atras o el conductor, esté falto de vidiilj estara auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremaran estas preocaasicuando el vehiculo o maquina cambie

de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales, con caesioes preciso que un auxiliar se encargue
de dirigir la maniobra con objeto de evitar atrtgmla personas y colisiones con otros

vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por nivefesares a la cota mas menos cero (0.00) el
ancho minimo de la rampa sera de cuatro metrosyon.5 m) ensanchandose en las curvas y
sus pendientes no seran mayores del doce al oclagpto (12 al 8%), respectivamente, segun
se trate de tramos rectos o curvos. En cualqugr sa tendra en cuenta la maniobrabilidad de

los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la vidigagilcontaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de veegia la separacion entre ejes, ni inferior a

seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquionservaran el talud lateral que exija

el terreno.
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MEDICION

Se medird y valorara por metro cubico (m3) ded®gobre camion y distancia media de diez
kilometros (10 km) a la zona de vertido, considdcaen el precio la ida y vuelta, sin incluir la

carga.

Coeficientes que se tendran en cuenta para caleulacremento por esponjamiento para las
tierras a transportar y para el incremento del melu de tierras necesarias efectuar un relleno

segun el coeficiente de compactacion.

Coef. Esponjamiento inicial: CEl

Coef. Esponjamiento definitivo: CED

Factor de compactacion: FC

Terreno suelto: CEI: +13%, CED: +5%, FC: -5%

Terreno flojo: CEIl: +20%, CED: +3%, FC: -8%

Terreno compacto transito: CEIl: +25%, CED: +8%: -10%
Terreno rocoso: CEl: +40%, CED: +20%, FC: +20%

EJECUCION

Se organizard el tréfico determinando zonas dajwaty vias de circulacion.
Cuando en las proximidades de la excavacion exigtadidos eléctricos, con los hilos

desnudos, se debera tomar una cualquiera de lasrdigs medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distanceedaridad, no inferior a cinco metros
(5 m) de la misma, cuando la corriente tenga ungacde cincuenta y siete mil voltios

(57000 v) y de tres metros (3 m) cuando la car§etreta sea menor.
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SEGUIMIENTO

Durante los trabajos de excavacion debera evier@eercamiento de personas y
vehiculos a zonas susceptibles de desplome, talza@gs, etc., debiendo acotarse las zonas de
peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realiztiiiZando vias distintas a las de paso de

vehiculos.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables mermsticion eléctrica a la maquinaria de obra,
cuando éstos no estén acondicionados especialpenatello. En caso contrario y cuando no se
puedan desviar, se colocaran elevados y fueraldahae de los vehiculos o enterrados y

protegidos por una canalizacién resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permaddioera del camién, tan solo en el caso de
gue la cabina esté reforzada, podra permanecentdueacarga en el interior de la misma.

La carga de tierras al camion, se realizara polalesales o por la parte posterior, no debiendo
pasar la carga por encima de la cabina.

Durante la carga, el camion tendra desconectadonghcto, y con el freno de mano puesto.
Se protegeran las tierras del volquete con lontslarsospecha de desprendimiento durante el

transporte.

El camion ird provisto de un extintor de incendios.
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5.7 RED DE SANEAMIENTO

Generalidades.

Todos los elementos que formen parte de los sutmigigara la realizacion de las obras
procederan de fabricas que propuestas previamemtelpContratista sean aceptadas por la
Direccion Técnica de la obra. No obstante el Cdéisteaes el Unico responsable ante la

Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales quse meterminen en este Pliego o en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyestayan de acuerdo con lo determinado en las

especificaciones técnicas de caracter obligatatalsposicion oficial.

En la eleccion de los materiales se tendran entaulen agresividad del efluente y las

caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la falidicadte tubos serdn: hormigén en masa o
armado, amianto cemento, grés, fundiciéon, polictode vinilo no plastificado, polipropileno,

polietileno de alta densidad o poliéster reforzeaio fibra de vidrio.

Podra aceptarse el empleo de materiales de usorriente en las redes de saneamiento, pero
dicha aceptacion obligara a una justificacion @eyvien su caso a la realizacion de ensayos
necesarios para determinar el correcto funcionamidas caracteristicas del material de los
tubos y de las piezas especiales y su comportaménel futuro sometidos a las acciones de
toda clase que deberan soportar, incluso la agresitinica. En éste Ultimo caso se fijaran en el
Pliego de Prescripciones Técnicas ParticularePslecto las condiciones para la recepcion de
los elementos de la red de saneamiento. Todo lonquesté previsto en dicho Pliego sera
determinado por la Direccion Técnica de la obraasujecisiones deberan ser aceptadas por el

Contratista.
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Calidad de los materiales de uso general.

La calidad de los materiales que se definen en asdetado, corresponde a los materiales
empleados en las obras complementarias asi compelzsarias para la instalacion de la
tuberia de la red de saneamiento, ya que en cadiuloase especifica la calidad que deben

satisfacer los materiales de los tubos.

La Direccion Técnica de la obra exigira la realigacde los ensayos adecuados de los
materiales a su recepcion en obra que garanticealidad de los mismos de acuerdo con las
especificaciones de proyecto. No obstante podmiexie estos ensayos a aquellos materiales
gue posean sellos de calidad o que acrediten de rsatisfactorio la realizacion de estos

ensayos.

Cementos.

El cemento cumplira el vigente Pliego de Presonipes Técnicas Generales para la recepcion

de Cementos para el tipo fijado en el ProyectolaEeleccion del tipo de cemento se tendra
especialmente en cuenta la agresividad del eflyedé terreno.

Agua.

El agua cumplira las condiciones exigidas en |lanig Instruccion del hormigon.

Aridos.

Los aridos cumpliran las condiciones fijadas enidggnte Instruccién del hormigbn ademas de
las particulares que se fijen en el Pliego de Pipgsones Técnicas Particulares del Proyecto.

Acero para armaduras.

El acero empleado cumplira las condiciones exigihala vigente Instruccion del hormigon.
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Hormigones.

Los hormigones empleados en todas las obras dedade saneamiento, cumpliran las

prescripciones de la vigente Instruccion del hoémig

Fundicion.

La fundicion deberé ser gris, con grafito laminanocida como fundicion gris normal) o con

grafito esferoidal (conocida también como nodulddiotil).

La fundicion presentara en su fractura grano fiegular, homogéneo y compacto. Debera ser
dulce tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarla lima y al buril, y susceptible de ser
cortada y taladrada facilmente. En su moldeo negmtara poros sopladuras, bolsas de aire o
huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos wis aflefectos debidos a impurezas que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidadkrial y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenido. Las paredes interiores y exteside las piezas deben estar cuidadosamente

acabadas, limpiadas y desbardadas.

EJECUCION

El tubo seguira las alineaciones indicadas en leubentacién Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cadadram

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, caygosicion y espesor cumplira lo

especificado en la Documentacion Técnica.

La union entre los tubos se realizara por penémade un extremo dentro del otro, con la
interposicion de un anillo de goma colocado preemi® en el alojamiento adecuado del

extremo de menos didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los didseénteriores quedan alineados. Se acepta un

resalte <=3 mm.
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Las juntas seran estancas a la presion de pruebiatinan los esfuerzos mecanicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régindnadiico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos deasagegteriores, del trafico (en su caso),

inundaciones de la zanja y de las variaciones t&sni

En caso de coincidencia de tuberias de agua pstgbile saneamiento, las de agua potable
pasaran por un plano superior a las de saneangerdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del rellero lad zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interiate estanqueidad en los tramos que

especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habréa un relleno de tierragpaatadas, que cumplira que la distancia de la

generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: >= 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: >= 60 cm.
—  Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.

- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?

Antes de bajar los tubos a la zanja la DirecciécuRativa los examinara, rechazando los que

presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobagdajrasante, la anchura, la profundidad y
el nivel freético de la zanja corresponden a Ipeeificados en la Documentacion Técnica. En

caso contrario se avisara a la Direccion Facu#ativ

La descarga y manipulacién de los tubos se haférae que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bagtubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciesmpeatfectos en la superficie del tubo. Se
recomienda la suspension del tubo por medio deabrdg cinta ancha con el recubrimiento

adecuado.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agu&llo es aconsejable montar los tubos en

sentido ascendente, asegurando el desagiie denos fajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedairasimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprodpae su interior esté libre de tierras,

piedras, herramientas de trabajo, etc.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialeneiiena excepto en las uniones, se realizaran
las pruebas de presion interior y de estanqueieigiinsla normativa vigente.
Si existieran fugas apreciables durante la pruebastanqueidad, el contratista corregira los

defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja soriaation expresa de la Direccidén Facultativa.
Las obras complementarias de la red pozos de megistimideros, union de colectores,
acometidas y restantes obras especiales, puedeprefabricadas o construidas "in situ”,
estaran calculadas para resistir, tanto las aceidekterreno, como las sobrecargas definidas en

el proyecto y seran ejecutadas conforme el proyecto

La solera de estas sera de hormigdn en masa o @ayrsadespesor no sera inferior a 20 cm.

Los alzados construidos "in situ” podran ser derigdn en masa o armado, o bien de fabrica
de ladrillo macizo. Su espesor no podréa ser inferibO cm. si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacién de elementos prefabrisadmstituidos por anillos con acoplamientos
sucesivos se adoptaran las convenientes precasareempidan el movimiento relativo entre

dichos anillos.

El hormigon utilizado para la construccion de léeso no serd de inferior calidad al que se
utilice en alzados cuando éstos se construyanstemeaterial. En cualquier caso, la resistencia
caracteristica a compresion a los 28 dias del lyggrmgue se utilice en soleras no seré inferior a
200 kp/cmz2,

Las superficies interiores de estas obras seras Yiestancas. Para asegurar la estanquidad de
la fabrica de ladrillo estas superficies seran sgdas de un enfoscado brufiido de 2 cm. de

espesor.
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Las obras deben estar proyectadas para permitiotexion de los tubos con la misma

estanquidad que la exigida a la union de los tent® si.

La union de los tubos a la obra de fabrica se zadi de manera que permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes confartaenaturaleza de los materiales que la
constituyen; en particular la unién de los tubosmderial plastico exigira el empleo de un

sistema adecuado de union.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas junfasesiiemente elasticas y a una distancia no
superior a 50 cm. de la pared de la obra de fabaictes y después de acometer a la misma,
para evitar que como consecuencia de asientosudéssgdel terreno, se produzcan dafios en la

tuberia, o en la union de la tuberia a la obraabada.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipatases de estas obras de fabrica dentro de

cada red de saneamiento.

Entretenimiento y Conservacion:

Colector enterrado: en caso de fugas se procemldealocalizacion y posterior

reparacion de sus causas.

—  Colector suspendido: una vez al afio se proceddgravision y reparacion de los
defectos que puedan aparecer. En caso de fugassdpra a la localizacién y posterior
reparacion de sus causas.

— Arquetas: cada 10 afios se procedera a su limpBzaepararan los desperfectos que
puedan aparecer.

—  Arqueta sumidero: una vez al afio se limpiara. paregdn los desperfectos que puedan
aparecer.

—  Separador de grasas y fangos: cada 6 meses sarimpe repararan los desperfectos que
puedan aparecer.

- Pozo de registro: una vez al afio se limpiaran pmeceran todos sus elementos. Se

separaran los desperfectos que puedan aparecer.
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CONTROL

En las instalaciones se deben realizar controlesedepcion, controles en la ejecucion y

pruebas finales.

El control de recepcion de materiales y equipokiyec

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediargnen visual de su aspecto,
rechazando los tubos y materiales que presenteegyabturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobaciéon de dimensiones, esegoeetitud.

- Recepcion en obra de los documentos acreditatifamslitados por el proveedor o

fabricante.

El control de ejecuciéon de las instalaciones congeda verificacion de que los instaladores
estén autorizados, si la reglamentacion prescebeezuisito.

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreocamiebl de secciones de tuberias, asi como
prever las pruebas de estanqueidad o de presi@sares, sefialando las presiones de prueba y

las precauciones que se deben tomar.

En las pruebas finales se pueden realizar losesitgs ensayos de la red:

- Prueba hidraulica: conviene hacerla antes de ardtzd aparatos sanitarios.

- Prueba de aire a presion

Seran obligatorias las siguientes verificacionemngayos para cualquier clase de tubos ademas
de las especificas que figuran en el capitulo spordiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubo®zapipara juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.
Ensayo de estanquidad segun se define en el ecagéwdada tipo de tubo.

3. Ensayo de aplastamiento segun se define en euttagé cada tipo de tubo.
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El ensayo de flexion longitudinal para los tuboshdemigon en masa, hormigén armado,
amianto cemento, poliéster reforzado con fibra ideory grés, solo sera obligatorio si asi lo
prescribe el Pliego de Prescripciones TécnicascBEates de la obra, en cuyo caso se realizara

de acuerdo con el método que figura en su correlguie capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de quedacidin Técnica de la obra lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificad@keque se expresen los resultados satisfactorios
de los ensayos de estanquidad, aplastamiento,sy easo flexion longitudinal del lote a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocaitematicos de fabricacidon, que garantice la
estanquidad, aplastamiento y en su caso la fldaitgitudinal anteriormente definidas.

Se comprobara la rasante de los conductos entos poan un control en un tramo de cada tres.
No se aceptara cuando se produzca una variaciola eliferencia de cotas de los pozos

extremos superior al 20%.

Se comprobaréa la estanqueidad del tramo sometidwmgresion de 0,5 atm. con una prueba

general.

No se aceptara cuando se produzca una fuga antessdwras.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobaespasor sobre conductos mediante una

inspeccion general.

No se aceptara cuando existan deficiencias supsrarl0%.

Hormigdn: se comprobaran los recalces y corchetegsun control cada 15 m.

No se aceptara cuando se produzca una ejecuciéctule$a o deficiencia superior a 5 cm.

Fibrocemento: se comprobara el relleno de aremayoaontrol cada 15 m.

No se aceptara cuando existan deficiencias superab cm.

Se comprobaréa los manguitos de unién, con un darada 15 m.

No se aceptara cuando se produzca una ejecuciéctaesa.

Examen visual del aspecto general de los tubosnprabacion de las dimensiones.
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La verificacion se referird al aspecto de los tupaomprobaciéon de las cotas especificadas
especialmente: longitud util y diametros de looogybongitud y diametros de las embocaduras,

0 manguito en su caso, espesores Yy perpendicudat@as secciones extremas con el gje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dokegdrdrizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tercios tmiitud nominal de los tubos. Se examinara
por el interior y el exterior del tubo y se tomatas medidas de sus dimensiones, el espesor en
diferentes puntos y la flecha en su caso para rdetar la posible curvatura que pueda

presentar.

Ensayo de estanquidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, eddiir de Obra, podra ordenar ensayos de
estanquidad de tipos de juntas; en este caso &®is hard en forma analoga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubos, uno a contidlias otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y sigdo el mismo procedimiento indicado para

los tubos. Se comprobara que no existe pérdidaalgu

NORMATIVA

R.D. 1302/1986 de 28 de junio de Evaluacion de tigpAmbiental.

R.D. 11/1995 de 28 de diciembre por el que se kestab las normativas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales (BOE 30 dendiwmie de 1995)

Normas técnicas de disefio y calidad de las Viviem#gaProteccion Oficial. Orden 24-11-1976
y Resolucion 15-12-1976.

Norma basica del agua. Titulos 2°y 3°.

Normas provisionales sobre instalaciones depuradod vertido de aguas residuales al mar.
Pliego General de Prescripciones Técnicas Genepdes Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. Orden de 15 de septiembre de 1986 (EBCH36).

NTE-ISA Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, &ationes, Salubridad, Alcantarillado.
NTE-ISD Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, atetiones, Salubridad, Depuracién.
NTE-ISS Normas Tecnoldgicas de la Edificacion,dfetiones, Salubridad, Saneamiento.
UNE EN 295-1 a 5 1993. Tuberias de gres.
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UNE 19025: 1988. Tubos y accesorios de fundicids gara evacuaciéon de aguas pluviales y
residuales.

UNE 53114-1 y 2 1988. Plasticos. Tubos y accesamyesctados de poli (cloruro de vinilo) no
plastificado para unién con adhesivo y/o juntat@las utilizados para evacuacion de aguas
pluviales y residuales. Medidas.

UNE 53323: 1986. Plasticos. Tubos de poliésterrzafto con fibra de vidrio utilizados para
canalizaciones de saneamiento y vertidos indusgrial

UNE 53365: 1990. Plasticos. Tubos de PE de altaidad para uniones soldadas, usados para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, lpadag para la evacuacion y desagues.

UNE 88212: 1985. Conducciones de amianto-cemermoofendaciones para su instalacion.
UNE 127010: 1995 EX. Tubos prefabricados de hormigé masa, hormigdn armado y

hormigon con fibra de acero, para conduccioneprasion.

MEDICION

Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma Medici Especificacion de Valoracion

—  Colector enterrado de hormigon / /(m.) de colettbongitud total de igual diametro de
conducto y profundidad de zanja / Incluso vertidgjsonado y paso de regla de
hormigdn, colocacion de tubos y encofrado del cetesh

—  Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de coletiongitud total de igual didmetro
de conducto y profundidad de zanja / Incluso caldeade tubos y manguitos.

- Refuerzo de colector enterrado de hormigén / (ra.yeduerzo / Longitud total de igual
didmetro de conducto y profundidad de zanja / bwlvertido, apisonado, paso de regla
del hormigon y colocacion de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento.) (@ refuerzo / Longitud total de
igual diametro de conducto y profundidad de zanjacluso vertido y apisonado del
hormigon, colocaciéon de tubo y manguitos.

—  Colector suspendido / (m.) de colector / Longitoiitde igual diametro de tubo / Incluso
parte proporcional de abrazaderas, contratubos|ygi® material.

— Arqueta a pie de bajantes / (ud) Unidad completaitexda / Incluso encofrado, vertido y
apisonado del hormigén, corte y preparaciéon deocgrarmaduras, recibido de cerco y

tubos.
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— Arqueta de paso / (ud) Unidad completa terminadiacluso vertido y apisonado del
hormigon, corte y preparacion de cerco y armadueaghido de cerco y tubos.

— Arqueta sifonica / (ud) Unidad completa terminadmdluso vertido y apisonado del
hormigdn, corte y preparacion del cerco y armadueasbido de cerco y tubos.

—  Arqueta sumidero / (ud) Unidad completa terminadacluso vertido y apisonado del
hormigdn, corte, preparacion y recibido de cerco.

—  Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad compdetainada / Incluso encofrado,
vertido y apisonado del hormigon, corte y prepamacie armaduras, y recibido de tubos.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminadimcluso encofrado, vertido y

apisonado del hormigén, recibido del cerco y tubos.

SEGUIMIENTO

En lo relativo a la red de evacuacion, se deberdralar fundamentalmente la apertura de
zanjas para tuberias de saneamiento horizont&ntdmen cuenta que cuando las zanjas tienen

una profundidad mayor de 1,30 m., se debera cantgoie existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

—  Acopio de materiales y tierras a distancia maya2 de del borde.
- Proteccion de pozos con tableros.

- Entibacién

—  Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende achusu estado de equilibrio natural. El

movimiento puede ser inmediato, como en el casamdeexcavacion en arena suelta y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que serabi@ando para poder minimizar el riesgo de
desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de proteccion deama mientras haya operarios trabajando a
una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajoi\et| del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separadi@aperarios en funcién de las herramientas

que empleen.
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Toda excavacion que supere los 1,30 m. de profadddkbera estar provista, a intervalos
regulares, de las escaleras necesarias paradiaeiliacceso de los operarios 0 su evacuacion
rapida en caso de peligro. Estas escaleras debenus desembarco facil, rebasando el nivel

del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad maxima permitida sin entibar desdpdrte superior de la zanja, supuesto que

el terreno sea suficientemente estable no serdisupel,30 m.

Aln cuando los parametros de una excavacion searerapmente estables, se entibaran
siempre que se prevea el deterioro del terrenopamnsecuencia de una larga duracién de la

apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatoneshicw@s junto al borde del corte se

dispondran vallas moviles.

En general, las vallas acotaran no menos de urordetpaso de peatones y dos metros el de

vehiculos.

En las zanjas realizadas con entibacion se delvem & cuenta las siguientes medidas de

seguridad:

—  Se revisaran diariamente las entibaciones antesodeenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

- En el entibado de zanjas de cierta profundidadog@almente cuando el terreno es flojo,
el forrado se hara en sentido vertical y en pasdalila, nunca superiores a un metro.

- La distancia mas proxima de cualquier acopio deenas al paramento entibado no
debe ser inferior a 1 m.

- En general, las entibaciones, o parte de éstagjuis@ran solo cuando dejen de ser

necesarias y por franjas horizontales, empezanda parte inferior del corte.
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5.8 CIMENTACIONES

DEFINICION

Infraestructura del edificio que transmite aleéeaw los esfuerzos que recibe de la estructura del

mismo

COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las@eesiy cotas de profundidad fijadas por el
Director de Obra, en los planos a las que postegnte ordene por escrito o graficamente a la
vista de la naturaleza y condiciones del terrerel, §ontratista las excavaras de acuerdo con lo

preceptuado en el apartado correspondiente .

CEMENTO

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplamgknte instruccion para la Recepcion de
Cementos, correspondan a la clase resistente 3Z6perior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. El cemdstmera ser capaz de proporcionar al

hormigon las cualidades que al mismo se exige el3@r

De acuerdo con la Instrucciéon RC-97 los cementosuc@s son los denominados

CEM I Cemento Portland CEM I

CEM I Cemento portland con escorias CEM II/A-S
CEM I1I/B-S

CEM I Cemento portland con humo de silice CEM {DA

CEM II Cemento portland con puzolana CEM II/A-P
CEM 1I/B-P

CEM I Cemento portland con cenizas volantes CEHM-W
CEM II/B-V

CEM I Cemento portland con caliza CEM II/A-L
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CEM I Cemento portland mixto CEM IlI/A-M
CEM 1I/B-M
CEM III Cementos de horno alto CEM III/A
CEM 1lII/B
CEM IV Cemento puzolanico CEM IV/IA
CEM 1V/B
CEM YV Cemento compuesto CEM V/A

y su tipificacion completa se compone de la desigmague consta en la tabla anterior, mas la
clase resistente del cemento. El valor que ideatila clase resistente corresponde a la

resistencia minima a compresion a 28 dias en NArse2ajusta a la serie siguiente:

325 -325R-425-425R-525-525R

Los cementos para usos especiales estan normalizadola UNE 80307:96, y estan
especialmente concebidos para el hormigonado delgganasas de hormigén.

Se permite la utilizacion de cementos blancos (abmados segun UNE-80305:96), asi como
los cementos con caracteristicas adicionales: ledador de hidratacion (UNE 80306:96) y
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (B0ED3:96), correspondientes al mismo tipo y

clase resistente de los cementos comunes.

La seleccion del tipo de cemento a utilizar enalaritacion del hormigdn debe hacerse, entre
otros, de acuerdo con los factores siguientes:

- la aplicacién del hormigén (en masa, armado o psaido)
- las condiciones ambientales a la que se sometpréza.

- ladimension de la pieza.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acomdaiia albaran con los datos exigidos por la
vigente instruccion para la Recepcion de cementos.

Cuando el suministro de realice en sacos, el censntecibird en los mismos envases cerrados
en que fue expedido en fabrica, punto de expediaéntro de distribucion, o almacén de

distribucion.
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El cemento no llegara a obra u otras instalacioesuso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulacion se va a reghbaamedios mecanicos, su temperatura no

exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano redexae 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendeadiatso fraguado, deberd comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éstemsenta tendencia a experimentar dicho

fendmeno, realizandose esta determinacion seguNEa80114:96.

Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, sst@macenaran en sitio ventilado y
defendido, tanto de la intemperie como de la huchediel suelo y de las paredes. Si el
suministro se realizare a granel, el almacenamisatitevara a cabo en silos o recipientes que

lo aislen de la humedad.

Aun cuando las condiciones de conservacion seamabuel almacenamiento del cemento no
debe de ser muy prolongado, ya que puede meteswiz&tl almacenamiento maximo
aconsejable es de tres meses, dos meses, y unes@sstivamente, para las clases resistentes
32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de almacenamiergosuperior, se comprobara que las

caracteristicas del cemento contindan siendo adasua

Para ello, dentro de los veinte dias anterioresu aemmpleo, se realizaran ensayos de
determinacion de principio y fin de fraguado y sémicia mecanicas inicial a los siete dias (si la
clase es 32,5) o dos dias (todas las demas ckad®@®) una muestra representativa del material

almacenado, sin excluir los terrones que hayandpddrmarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en los queuelo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares delea, la sancion definitiva acerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utitiragendra dad por los resultados que se
obtengan al determinar, de acuerdo con lo present@l Art 88 de la EHE, la resistencia

mecanica a los veintiocho dias del hormigén cdal&icado.

EUITI Bilbao Septiembre 2012 47



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado, como glacarado del hormigon en obra, no debe
contener ningun ingrediente dafino en cantidadies tque afecten a las propiedades del
hormigén o a las protecciones de las armaduradefranla corrosién. En general, podran
utilizarse todas las aguas sancionadas como ateptadr la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacgmcaso de duda, deberan analizarse las
aguas, y salvo justificacion especial de que neratit perjudicialmente las propiedades

exigibles al hormigén, deberan cumplir las sigueerdondiciones:

- exponente de hidrogeno pH (UNE 7234:71) >=5
- sustancial disueltas (UNE 7130:58) <= 15¢/I
- sulfatos, expresados en SO4 (UNE 713@&%8¢pto

para los cementos SR en que se elevéiregtea 5 g/l <=1 g/l
- ion cloruro, CL (UNE 7178:60):

- Para hormigon pretensado <=14ll
- Para hormigbén armado ar&sa que
contenga armaduras pedacir la figuracion <= 3 g/l
- hidratos de carbono (UNE 7132:58) 0
nNAV- sustancias solubles disueltas en éterf UR35:71) <=154¢ll

realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236los analisis por los métodos de las

normas indicadas.

Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o sajiress analogas para el amasado o curado
de hormigones que no tengan armadura alguna. Sedwedios especiales, se prohibe
expresamente el empleo de estas aguas para eldamaseurado de hormigdn armado o

pretensado.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se teedréuenta lo previsto en el Art30.1 de la
EHE.
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ARIDOS

Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion selés que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon, asi comdadeestantes caracteristicas que se exijan a

éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Biartss.

Como aridos para la fabricacion de hormigones puedeplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o esddealigicas apropiadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentren sancionadda poactica o resulte aconsejable como

consecuencias de estudios realizados en un laborato

En cualquier caso, el suministrador de aridos gaama documentalmente el cumplimiento de

las especificaciones que se indican en 28.3 hasexépcion de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturatelas dridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de lasap@ionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacibn mediante andlisis midgiabs, petrograficos, fisicos o quimicos,

segun convenga en cada caso.

En el caso de emplear escorias siderargicas coitl@sase comprobaran previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatosahles ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de todos los aridos que cgatesulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados ateenm que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracterstiganulométricas de cada una de sus
fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigon, que ebtégado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefaladas en el Art. 28. 3 d&lH&, debera en caso de duda, realizar los
correspondientes ensayos.

Designacion y tamafos del arido.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo dimo D en mm, de acuerdo con la

siguiente expresion: arido d/D.
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Se denomina tamafio méximo D de un &rido la mirdbeatura de tamiz UNE EN 933-2:96
por el que pasa mas del 90% en peso , cuando ageEs@sel total por el tamiz de abertura
doble.

Se denomina tamarfio minimo d de un érido, la mé&sdbsatura de tamiz UNE EN 933-2:96

por el que pasa menos de 10% en peso.

Se entiende por arena o arido fino, el arido ocféacdel mismo que pasa por el tamiz de 4 mm
de luz de malla (tamiz UNE EN 933-2:96); por gravarido grueso el que resulta retenido por
dicho tamiz, y arido total, aquel que, de por pbo mexcal, posee las proporciones de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigon necesar b caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menolagudgimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainasmaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una vaina o armadura queefem angulo mayor que 452 con la
direccién del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza yvaisna o armadura que forme un angulo
no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

c) 0.25 de la dimensidon minima de la pieza, excepio®nasos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio mdvdel arido serd menor que
0,4 veces el espesor minimo.
- Piezas en ejecucion muy cuidad y aquellos elemeamtdss que el efecto pared del

encofrado sea reducido, en cuyo caso sera mend),gBeeces el espesor minimo.

Suministro

Antes de comenzar el suministro , el peticionariedrp exigir al suministrador una
demostracion satisfactoria de que los aridos arsstrar cumplen con los requisitos exigidos
en el A° 28.3 del a EHE-99

Cada carga de arido ira acompafada de una hojangeistro que estara en todo momento a

disposicion de la Direccion de Obra, y en la qgarin, como minimo, los datos siguientes:
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- Nombre del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
—  Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

—  Tipo de arido.

—  Cantidad del arido suministrado.

- Designacioén del arido d/D.

- Identificacion del lugar de suministro.

Almacenamiento

Los aridos deberdn almacenarse de tal forma quelequeprotegidos de una posible
contaminacion por el ambiente y, especialmente, gbderreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada las distintas fracciones gramdtricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precascipara eliminar en lo posible la

segregacion, tanto durante el almacenamiento camamté el transporte.

Aditivos y adiciones

En el hormigon armado y pretensado se prohiberdeafexplicita. la utilizacion de aditivos en
cuya composicion intervengan cloruros, sulfurodfites u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de lasaduras. Expresamente se prohibe la
utilizacién de cloruro célcico.(A° 29.1 EHE-99).

Para poder utilizar un aditivo éste debera summarist correctamente etiquetado (UNE
83275:89 EX) y con un certificado de garantia dblitante firmado por persona fisica.
En obras de edificacion el contenido de adiciomelinsitara a un méaximo del 35% del peso en

cemento, para el caso de cenizas volantes, y éelpkda el caso de humo de silice.
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Almacenaje y transporte

Se almacenaran y transportaran de manera queteesewiontaminacion y que sus propiedades

no se vean afectadas por factores fisicos o quinfimladas, altas temperaturas, etc.)

HORMIGONES

Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de lasctas destinadas a la construccion de
estructuras o elementos estructurales debera astadgireviamente, con el fin de asegurarse de
gue es capaz de proporcionar hormigones cuyastedsticas mecanicas, reoldgicas y de

durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuentadenlo posible, las condiciones de la obra
real (diametros, -caracteristicas superficiales wtribucion de armaduras, modo de

compactacion, dimensiones de las piezas, etc.)

Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad exigidas al hormigbesgecificaran en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, siendo siempre necesariwaindas referentes a su resistencia a
compresion, su consistencia, tamafio maximo debagtitipo de ambiente a que va a estar
expuesto, y, cuando sea preciso, las referentessargpciones relativas a aditivos y adiciones,
resistencias a traccion del hormigdn, absorcidrsopespecifico, compacidad, desgaste,

permeabilidad, aspecto externo, etc.

Caracteristicas mecanicas.

La resistencia del hormigon a compresion, se efigia resistencia de la amasada y se obtiene
a partir de los resultados de ensayo de roturarg@Esion, en numero igual o superior a dos,
realizados sobre probetas cilindricas de 15 cmi@medro y 30 cm de altura, de 28 dias de

edad, fabricadas a partir de amasada, conservadaareglo al método de ensayo indicado en
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la UNE 83301:981, refrentadas segun la UNE83303:8%tas por compresion, segun el
método de ensayo indicado en la UNE 83304:84.
Designacion de los hormigones.

Los hormigones se designaran de acuerdo con eéstguformato.

T-R/C/TM/A

T - Se distingue el hormigdn en funcion de su ustouetural que puede ser: en masa (HM),
armado (HA) o pretensado (HP). Esta informacionmi@@ al fabricante conocer las

limitaciones que la instruccidon establece para ishmo, tanto para el contenido minimo de
cemento (A°37.3.2. EHE-99), limitaciones al cordenile iones cloruro (A°30.1 EHE-99), tipo

de cemento y adiciones que pueden utilizarse (x2%2 EHE-99).

R - En funcién de la resistencia mecéanica a logdia8 en N/mm?2
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HMBO.

; HA-25 ; HA-30 ; HA-35; HA-40 ; HAS ; HA-50.

; HP-25 ; HP-30 ; HP-35 ; HP-40 ;-AP; HP-50

C- letra inicial de la consistencia

S -SECA - Asiento en cnm @e- 2 - Tolerancia: O

P - PLASTICA - :3-5 - T+ 1
B - BLANDA - :6-9 - T+ 1
F-FLUIDA - :10-15 - T+ 2

TM - Tamafio max. del arido en mm.

A - Designacion del ambiente. Este establece, ecidn del uso estructural del hormigoén, los
valores maximos de la relacién agua/cemento, yrdeimo contenido de cemento por metro
cubico,

[-lla-llb-llla- b -llic -1V

Qa-Qb-Qc-H-E-F.
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Definidas en las tablas 8.2.2. y 8.2.3.aadeHE-99

Dosificaciones

Contenido minimo de cemento.
No se admiten Hormigones estructurales en los boenéenido minimo de cemento por metro

cubico sea inferior a

200 Kg en hormigones en masa.
250 Kg en hormigones armados

275 Kg en hormigones pretensados

Relacién maxima agua cemento

Asimismo no se admiten hormigones estructuralesogmue la relacion agua/cemento, en
funcion de la clase de exposicion ambiental deingdn, no sea como maximo la establecida
en latabla 37.3.2. a. de la EHE-99

HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL

Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigon se utilizaran pitimoentos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiiesgpuladas, sin experimentar variacion

sensible en las caracteristicas que poseian ragiasadas.

El tiempo minimo entre la incorporacién del aguaadesado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigdn en obra, no debe de sesrsupa una hora y media. En casos en que
no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroser@eltomarse medidas adecuadas para

aumentar el tiempo de fraguado del hormigon sindigminuya su calidad.

Cuando el hormigon se amase completamente en lcgstaransporta en amasadoras moviles,

el volumen de hormigdn transportado, no deberadexadel 80% del volumen total del tambor.
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Cuando el hormigén se amasa, o se termina de araasamasadora movil, el volumen no

excedera de los dos tercios del volumen totaladebbr.

Los equipos de transporte deberan de estar exe@etosesiduos de hormigbn o mortero

endurecido.

Recepcion

El comienzo de la descarga del hormigén desdeuspeale transporte del suministrador, en el
lugar de la entrega, marca el principio del tiendgoentrega y recepcion del hormigon, que

durara hasta finalizar la descarga de este.

La Direccién de Obra, es el responsable de quergta de recepcion se efectie tomando las

muestras necesaria, realizando los ensayos deocprecisos.

Cualquier rechazo del hormigén basado en los eetndtde los ensayos de consistencia debera
ser realizado durante la entrega. No se podra zacméngun hormigdn por estos conceptos sin

la realizacién de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormd@rcualquier cantidad de agua u otra
sustancia que puedan alterar la composicion ofigieala masa fresca. No obstante , si el
asiento en cono de Abrams es menor que el esatnficel suministrador podra adicionar

aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcardieha consistencia.

Para ello, el elemento transportador debera espaipado con el correspondiente equipo
dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hdstpersar totalmente el aditivo afiadido. El
tiempo de reamasado serd al menos de 1 min/m8esen ningun caso inferior a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vezteéeta la entrega del hormigon y siendo

satisfactorios los ensayos del recepcion del mismo.
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ACERO

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigén armsel@n de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas.
- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros nominales de las barras corrugadagisiaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20- 25 - 32 ymi.

Los didmetros nominales de los alambres corrugadgdeados en las mallas electrosoldadas

se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-775-8-85-9-98-105-11-11.5-12y 14 mm.
Las barras y alambres no presentaran defectosfisigdes, grietas ni sopladuras.
La seccién equivalente no sera inferior al 95,5&%6u secciébn nominal.
Se considera como limite elastico del acero, fyvabr de la tension que produce una
deformacion remanente del 0,2 por 100.
Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas
B 400 S acero soldable de limite elastico eraon de 400 N/mm?
B 500 S acero soldable de limite elastico raon de 500 N/mm?

Alambres para mallas y armaduras basicas electiasas

B500 T acero de limite elastico no menor deNgthm?
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Barras corrugadas.

Son las que cumplen los requisitos establecidda BINE 36038:94
A efectos de control sera suficiente comprobar ejugcero posee el certificado especifico de
adherencia y realizar una verificacion geométrieasapcomprobar que las corrugas de las

barras, estan dentro de los limites que figuradiem certificado.

- Las caracteristicas mecanicas minimas garantizguas el fabricante, serdn las
especificadas en el tabla 31.2.a. de la EHE-99
—  Ausencia de grietas después del ensayo de dob&stinblado.UNE 36068:94-Apdo.10.3

- Llevar grabadas las marcas de identificacion estadds en la UNE 36038:94 Apdo.12.

Mallas electrosoldables.

Son aquellas que cumplen los requisitos técnicescpto en la UNE 36092:96.

Se entiende por malla electrosoldada la fabricawla lwarras corrugadas que cumplen lo
especificado en A°31.2 EHE-99 o con alambres cadag que cumplen las condiciones de
adherencia especificadas en el A°31.2 y lo espadifi en la tabla 31.3 de la EHE-99.

Cada paquete debe llegar al punto de suministn@a(dtaller de ferralla o almacén) con una

etiqueta de identificacion conforme a lo especifecan UNE 36092-1:96.)

Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiéam armadura pasiva se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad debsukd eventual agresividad de la atmdsfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, se camdegn obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diAmetros y procedencia

Antes de su utilizacion y especialmente despuésndtargo periodo de almacenamiento en
obra, se examina el estado de su superficie, ciom & asegurarse que no presenta alteraciones

perjudiciales para su utilizacién.
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Sin embargo, no se admitiran perdidas de pesoxidacon superficial. comprobadas después
de una limpieza con cepillo de alambres hasta geitaxido adherido, que sean superiores al

1% respecto el peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion las armaduras pasileben de estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, apeiteya, polvo, tierra o cualquier otro material

perjudicial para su buena conservacion o su adbieren

EJECUCION

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Colocacion

En ningun caso se tolerara la colocacion en obraat®as que acusen un principio de fraguado.
En el vertido y colocacion de las masas, se adaptias debidas precauciones para evitar la

disgregaciéon de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigon desa& altura superior a un metro cincuenta
centimetros (1,50 m.), quedando prohibido el arcojo palas a gran distancia, distribuirlos con
rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (ldentro de los encofrados. Se procurara
siempre que la distribucion del hormigén se readicevertical, evitando proyectar el chorro de

vertido sobre armaduras o encofrados.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigyd espesor sea superior al que permita

una compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se ghtienconformidad del Director de Obra,
una vez se hayan revisados las armaduras ya cakeadsu posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara derdeicon un plan previamente establecido
en el que deberan tenerse en cuenta las deforneagimavisibles de encofrados y cimbras.

EUITI Bilbao Septiembre 2012 58



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

Compactacion.

La compactacion de los hormigones en obra se agalimediante procedimientos adecuados a
la consistencia de las mezclas y de manera talsqueliminen los huecos y se obtenga un

perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a pinsgusegregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse fasteefluya la pasta a la superficie y deje

salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el empée la capa después de compactada no sera
mayor de 20 cm.

Cuando se utilicen vibradores internos, deberanesginse verticalmente en la tongada de
forma que su punta penetre en la tongada adyagamierada, y se retirara de forma inclinada.
La aguja se introducird y retirara lentamente yekaidad constante, recomendandose a este

efecto que no se superen los diez centimetrosggoinglo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersion sera lauadkecpara dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general geeferible vibrar en muchos puntos poco

tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

En ningan caso se emplearan los vibradores comueel®s de repartir horizontalmente el

hormigdn.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debes& ¢k Ultima pasada de forma que la

aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobaraegiste un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averieatipirllos, pueda continuarse el hormigonado
hasta la préxima junta prevista.

Juntas de Hormigonado.

Las juntas de hormigonado que deberan estar paieafisel proyecto, se situaran lo mas normal

posible a las tensiones de compresion, y alli dosdleefecto sea lo menos perjudicial,
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alejandolas, con dicho fin, de las zonas en queatasaduras estén sometidas a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada quaissega union lo mas interna posible entre el

antiguo y el nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hamadgono prevista en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la Direcd®rObra, y preferentemente sobre los

puntales de la cimbra.

Antes de reanudar el hormigonado, se retiraraga saperficial de mortero, dejando los aridos
al descubierto y se limpiara la junta de toda slareo arido que haya quedado suelto.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o cooparfcies de hormigon que hayan sufrido
los efectos de las heladas. En este caso debaranagte previamente las partes dafiadas por el

hielo.

Hormigonado en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigon, en el mantenverterla en el molde o encofrado, no
serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos telygeratura sea inferior a cero grados

centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempreegjprevea que, dentro de las cuarenta y
ochos siguientes, pueda descender la temperatubgersm por debajo de los cero grados

centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, seduome en tiempo de heladas, se adoptaran
las necesarias para garantizar que, durante elddagy primer endurecimiento de hormigén,
no se produciran deterioros locales en los elersetdaespondientes, ni mermas permanentes

apreciables de las caracteristicas resistentanatetial.

En el caso de que se produzca algun tipo de daioerén realizarse los ensayos de
informacion necesarios para estimar la resistereadmente alcanzada, adoptandose, en su

caso, las medidas oportunas.
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El empleo de aditivos anticongelante requerira ami@rizacion expresa, en cada caso, de la
Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse proosigusceptibles de atacar a las armaduras,

en especial los que contienen ion cloro.

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigén se efectie en tiempo caluras@dsptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, ercpi@artidurante el transporte del hormigon y

para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigdos encofrados o moldes destinados a

recibirlos deberan estar protegidos del soleamiento

Una vez efectuada la colocacion del hormigon séepesa este del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a los 40A@youn viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expmsda Direccion de Obra, se adopten

medidas especiales.

Curado del hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecitoiglel hormigdn, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediantedecuado curado. Este se prolongara
durante el plazo necesario en funcion del tipcageldel cemento, de la temperatura y grado de

humedad del ambiente, etc.

El curado podra realizarse manteniendo humedasufsesficies de los elementos del hormigon.
Mediante riego directo que no produzca deslavadagba empleada en estas operaciones

debera poseer las cualidades exigidas en el A°kY EldE-99.

El curado por aportacion de humedad, podra susetypor la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros tratatogeadecuados, siempre que tales métodos,

especialmente en el caso de masas secas, ofreacantigs que se estimen necesarias para
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lograr, durante el primer periodo del endurecinmoetda retencién de la humedad inicial de la
masa, y no contengan sustancias nocivas pararalduon.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Los distintos elementos que constituyen los mol@ééssncofrado, los apeos y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas ni choques enslau&ura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el emplecufias, cajas de arena, gatos u otros

dispositivos analogos para lograr un descenso mnéale los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hastaet hormigon no haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficesgaridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a los que va a estar sometido durantesguds del desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Se tendran también en cuenta las condiciones atal@sry la necesidad de adoptar medidas de

proteccion una vez que el encofrado, o los moldgarmsido retirados.

De pondra especial atencion en retirar oportunaeneadto elemento de encofrado o molde que
pueda impedir el libre juego de las juntas de cetén, asiento o dilatacién, asi como las

articulaciones, si las hay.

Para facilitar el desencofrado y, en particularantlo se empleen moldes, se recomienda
pintarlos con barnices antiadherentes que cummaras condiciones prescritas en el Art°.65
de la EHE-99.

Acabado de superficies.
Las superficies vistas de las piezas o estructura,vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que pedexigl comportamiento de la obra 0 a su

aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo @baao por razones practicas o estéticas, se

especificaran los requisitos directamente o biediame patrones de superficie.
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En general, para el recubrimiento o relleno deck®ezas de anclajes, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez tadadnlas piezas, se utilizardn morteros
fabricados con masas analogas a las empleadas lormeigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los aridos de tamafio superibmam. Todas las superficies de mortero se

acabaran de forma adecuada.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.e&dacion del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para consggulas disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucion se ajusten a todo lo indieads proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales dispasesioy procesos sean compatibles con las
hipétesis consideradas de célculo, especialmemtie relativo a los enlaces, y a la magnitud de
las acciones introducidas durante el proceso @ei@jn de la estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisi@glen particular, el transporte, montaje, y
colocacién de las piezas prefabricadas, deberawmlgeto de estudios previos. Sera preciso
justificar que se han previsto todas las medidagsaias para garantizar la seguridad, la
precision en la colocacion y el mantenimiento adoele las piezas en su posicion definitiva,
antes y durante la ejecucion y, en su caso, dugdrgadurecimiento de las juntas construidas

en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacgustancial, debera quedar reflejado el

cambio en la correspondiente documentacion compitaria.

Acciones mecanicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion dégaiea carga estatica o dinamica que pueda

provocar dafos en los elementos ya hormigonados.
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CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

El control de calidad del hormigon comprendera radmmente el de su resistencia, consistencia
y durabilidad, con independencia de la comprobad&rntamafio maximo del arido, o de otras

caracteristicas especificadas en el Pliego de Ciamdis Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas dahiigon se realizara de acuerdo con lo indicado
en los Art.° 83 a 89 de la EHE-99. La toma de mmaedel hormigon se realizara segun
UNES83300:84.

Ademas en el caso de hormigon fabricado en cergealcomprobara que cada amada de
hormigon esté acompafiada por una hoja de sumimisbislamente cumplimentada de acuerdo

con el Art.°69.2.9.1 y firmada por una personaéisi

Las hojas de suministro, sin las cuales no estdipéa la utilizacion del hormigon en obra,
deben ser archivadas por el Constructor y permamgedesposicion de la Direccion de la Obra

hasta la entrega de la documentacién final de alontr

Control de consistencia del hormigon.

Especificaciones: La consistencia sera la espadidien el Pliego o por la Direccién de Obra,
por tipo o por asiento en el cono de Abrams.

Ensayos: Se determinara el valor de la consistenwaiante el cono de Abrams de acuerdo
con UNE 83313:90.

Siempre que se fabriquen probetas para controtasistencia.

En el control reducido.

Cuando lo ordene la Direcciéon de Obra.

Criterios de aceptacion o rechazo: Si la consisddese ha definido por su tipo, la media

aritmética de los dos valores obtenidos segun BREL3:90 tiene que estar comprendida

dentro del intervalo correspondiente.
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Si la consistencia se ha definido por su asiemtanédia de los dos valores debe de estar
comprendida dentro de la tolerancia.
El incumplimiento de las condiciones anterioreslioapa el rechazo automatico de la amasada

correspondiente y la correccién de la dosificacion.

Tamano maximo del arido

Se controlara documentalmente de las hojas de ®&irnincon objeto de comprobar el

cumplimento de la especificacion del tamafio maximo.

Método de ensayo UNE-EN 933-2:96

Control de las especificaciones relativas a lalilidad del hormigoén.

A efectos de las especificaciones relativas a tahdlidad del hormigdn, contenidas en la Tabla

37.3.2.a, de la EHE-99, se llevara a cabo los asmes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro,almato de comprobar el cumplimiento
de las limitaciones de la relacion a/c y del codieide cemento.
b) Control de la profundidad de la penetracion debagm los casos de exposicion Il o 1V,

o cuando el ambiente presente cualquier clase iispate exposicion.

Especificaciones: En todos los casos, con el haimguministrado se adjuntara la hoja de
suministro o albaran en la que el suministradolejeefa los valores de los contenidos de

cemento y de la relacion agua/cemento del hornifigidmcado en la central suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agueealizara para cada tipo de hormigén (de
distinta resistencia o consistencia) que se col@guka obra, en los casos indicados, asi como

cuando lo disponga el Pliego o la Direccion de laO

Controles y ensayos: El control documental de ¢égashde suministro se realizaré para todas las
amasadas del hormigén que se lleve a cabo duramterd. El contenido de las citadas hojas
sera conforme a lo que para él se prescribe yaestartodo momento a disposicion de la

Direccién de la Obra.
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El control de la profundidad de penetracion de aguafectuara con caracter previo al inicio de
la obra, mediante la realizacion de ensayos sedils 8309:90 EX, sobre un conjunto de tres
probetas de un hormigon con la misma dosificacide € que se va a emplear en la obra. LA
toma de la muestra se realizara en la misma icghalan la que va a fabricarse el hormigon

durante la obra.

Tanto el momento de la citada operacion, comeliecsion del laboratorio encargado para la
fabricacion, conservacion y ensayo de estas preloetaeran ser acordados previamente por la

Direccion de la Obra, el Suministrador del hormigdi Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en centraDideccion de Obra podra eximir de la
realizacion de estos ensayos cuando el suministradesente al inicio de la obra, la
documentacion que permita el control documentdh déoneidad de la dosificacion a emplear.
Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis deeantelacion sobre la fecha en la que se

efectua el control,
Criterios de valoracién: La valoracion del contdocumental del ensayo de profundidad de
penetracion de agua, se efectuara sobre un grupegprobetas de hormigén. Los resultados

obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordendesacuerdo con el siguiente criterio:

Las profundidades méximas de penetracion, Z1 >=Z3>=
Las profundidades medias de penetracion: T1<=T3<=

El hormigdn ensayado debera cumplir simultaneamnastsiguientes condiciones:

Zm= (Z1+Z2+73)/3 <=50 mm.  Z8 65 mm.
Tm= (T1+T2+T3)/3<=30 mm.  ¥3 40 mm.

Ensayos previos del hormigén.

Se realizaran en laboratorio antes de comenzarelifonado de la obra.
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Ensayos de control del hormigon.
Generalidades. Estos ensayos son preceptivos es lim&l casos y tienen por objeto comprobar,
a lo largo de la ejecucion, que la resistenciactarstica del hormigon de la obra es igual o
superior a la de proyecto.
El control podra realizarse segun las siguientedatades.
Modalidad 1 - Control a nivel reducido.
Modalidad 2 - Control al 100 por 100, cuando seozoan la resistencia de todas las amasadas.
Modalidad 3 - Control estadistico del hormigdn,rdmsolo se conozcan la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan.
Control a nivel reducido.
En este tipo de nivel de control, se realizara ipedicion de la consistencia del hormigon,
fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.
Control al 100 por 100.
Esta modalidad de control es de aplicacion a ciglqlbra.
Para el conjunto de amasadas sometidas a contretifiea que

fcreal = fest.

Control estadistico del hormigdn.

Esta modalidad de control es de aplicacion gerembras de hormigdn en masa, armado y

pretensado.

A efectos de control, se dividird la obra en pasgesesivas denominadas lotes. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo loeegeran del mismo Suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias priseray el resultado de la misma dosificacion

nominal.
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Limites maximos para el establecimiento de losslde control.
Estructuras que tienen elementos comprimidos gslapilas, muros portantes, pilotes, etc.)
En volumen cada 100 m3
En amasadas cada 50 am.
Entiempo cada 2 semanas
En superf. cada 500 m2

Estructuras que tienen unicamente elementos samsadidliexion (forjados, tableros, muros de

contencion, etc.)

En volumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.
Entiempo cada 2 semanas
En superf. cada 1000 m?

Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloque}, etc

En volumen cada 100 m3
En amasadas cada 100 am.

Entiempo cada 1 semanas

El control se realizara determinando la resistedeidl amasadas por lote, siendo:

Si fck <= 25N/mm?2 N>=2
25N/mmz2< fck< 35N/mm?2 N>=4
fck > 35 N/mm?2 N>=6

Las tomas de la muestra se realizaran al azar kast@masadas de la obra sometida a control.
Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigbécadia una de ella debera dar origen, al

menos, a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinacionessistencia de las N amasadas controladas

en la forma
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X1<X2<.....<Xm<........ <XN

Se define como resistencia caracteristica estintadge cumple las siguientes expresiones:

Si N<6; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, ewitin de N y la clase de instalacion en que

se fabrique el hormigon.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Cuando un lote de obra sometida a control de ezsist, sea:
Si fest >= fck el lote se aceptara
fck < fest >= 0,9fck el lote es penalizable
fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ersaye procedan de entre los detallados

seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que coempehlote, en funcién de la fest.
deducida de los ensayos de control, estimandariacidn del coef. de seguridad respecto
del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimegsistencia del hormigén puesto
en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)

- En funcién de los estudios y ensayos ordenadoslgp@ireccion de Obra y con la
informacion adicional que el Constructor pueda &gvaa su costa, aquél decidira si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerdamuelen, habida cuenta también

de los requisitos referentes a la durabilidad gseHstados Limites de Servicios.

Penalizaciones

Se establecen las siguientes penalizaciones, p@arte de obra de hormigdn que sea aceptada

y que presenta defectos de resistencia.
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Si 0,9 fck <= fest < fck

P = Cos.(1,05 -fest/fck)
P = Penalizacion en euros/m3

Cos = Coste del m3 del hormigon

Control de calidad del acero

Se establecen los siguientes niveles para conteotalidad del acero:

Control a nivel reducido

Control a nivel normal

En obras de hormigén pretensado solo podra emplearsivel de control normal, tanto para
las armaduras activas como para las pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partitl material de la misma designacion
(aunque de varios diametros) suministrados de amalwte es la subdivisién que se realiza de
una partida, o del material existente en obra lerta&n un momento dado, y que se juzga a
efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no deqacompafnadas del certificado, de tal forma
gue todas las partidas que se colocan en obra dkbestar previamente clasificadas. En caso
de aceros certificados, el control debe de reakzantes de la puesta en servicio de la

estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que sb6lo sera aplicable pamsaduras pasivas, se contempla en aquellos
casos en los que el consumo de acero de la olmayeseducido o cuando existen dificultades
para realizar ensayos completos sobre el material.

El control consiste en comprobar, sobre cada di@met

Que la seccion equivalente cumple lo especificado3&.1 de la EHE, realizandose dos
comprobaciones por cada partida de material sutradis obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonadolldo y ganchos de anclajes, mediante

inspeccién en obra.
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Control a nivel normal

Este nivel se aplicara a todas las armaduras, atitcas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acemméima designacion que entregue un mismo
suministrador se clasificara, segun su diametrosane fina (diametros igual o menor de

10mm), serie media didmetro 12 a 25mm), y serieggysuperior a 25mm. En el caso de
armaduras activas, el acero se clasificara segten resmo criterio, aplicado al diametro

nominal de las armaduras

Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiraroges, correspondientes a cada uno a un
mismo suministrador, designacion y serie, y sieadocantidad maxima de 40 toneladas o
fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20as o fraccion en el caso de armaduras

activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para skdse e

—  Comprobar que la seccion equivalente cumple loosfspeedo en 31.1 y A° 32 de la
EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar quadasteristicas geoméetricas de sus
resaltos estan comprendidas entre los limites abless establecidos en el
certificado especifico de adherencia segun 3112 &#E.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de dopldekdoblado indicado en 31.2,
31.3, 32.3y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones duaargalizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento como minimo en wobgba de cada diametro y tipo de acero

empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:8226:88 respectivamente.
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En el caso particular de las mallas electrosoldadagalizaran como minimo, dos ensayos por
cada didmetro principal empleado en cada una dégo®casiones; y dichos ensayos incluiran
la resistencia al arrancamiento del nudo soldagars&/NE 36462:80

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiraroges, correspondientes a cada uno a un
mismo suministrador, designacion y serie, y sieadocantidad maxima de 20 toneladas o
fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10ams o fraccion en el caso de armaduras

activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para skdse e

- Comprobar que la seccidon equivalente cumple looifspedo en 31.1 y A° 32 de la
EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar quatasteristicas geométricas de sus
resaltos estan comprendidas entre los limites abless establecidos en el
certificado especifico de adherencia segun 3112 &#E.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de dopldekdoblado indicado en 31.2,
31.3, 32.3y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinarén, al menos en dos ocasiones dlaargalizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento como minimo en uobgba de cada diametro y tipo de acero

empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:8226:88 respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadagalizaran como minimo, dos ensayos por
cada didmetro principal empleado en cada una dégom®casiones; y dichos ensayos incluiran

la resistencia al arrancamiento del nudo soldagars&lNE 36462:80
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COMPROBACIONES GENERALES DURANTE LA EJECUCION

A)

B)

C)

D)

COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

- Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y érdenes regldarars.

- Existencia de archivos de certificados de mateyjaleojas de suministro,

resultados de control, documentos de proyectofoonacion complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales deero con los niveles

especificados.
- Comprobacién general de equipos: certificados i@&lta en su caso.

- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS

—  Comprobacién de cotas, niveles y geometria.

—  Comprobacién de tolerancias admisibles.

CIMBRAS Y ANDAMIAJES

- Existencias de calculos, en los casos necesarios.
—  Comprobacién de planos.
—  Comprobacién de cotas y tolerancias.

- Revision de montaje.

ARMADURAS

-  Tipo, didmetro y posicion.
—  Corte y doblado.
- Almacenamiento.

—  Tolerancia y colocacion.
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- Recubrimientos y separacion entre armaduras. bitiim de separadores y

distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS

- Estanqueidad, rigidez y textura.
—  Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

—  Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

—  Tiempo de transporte.

—  Condiciones de vertido: método, secuencia, altuaimma, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo calwrosliuvia.
—  Compactacion del hormigon.

—  Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo yti@xcion.
- Limpieza de las superficies de contacto.

—  Tiempo de espera.

—  Armaduras de conexion.

- Posicion, inclinacion y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO

- Método aplicado.
- Plazos de curado.

- Proteccion de superficies.
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)] DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO

—  Control de resistencia del hormigdn antes del ®sad
- Control de sobrecargas de construccién
- Comprobacién de plazos de descimbrado.

- Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

- Programa de tesado y alargamiento de armadura&ascti
—  Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

- Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES

—  Comprobaciéon dimensional.

L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi tasmoedidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes o infofastss documentos quedaran recogidos
en la Documentacion Final de la Obra, que debdrégar la Direccion de la Obra a la

Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de |B.EH

NORMATIVA

- EHE - Instruccion para el proyecto y la ejecuci@ abras de hormigdn en masa o
armado.

- UNE -7102:1956 Determinacion del indice de conaigtede los hormigones frescos, por
el método de sacudidas.

- UNE- 7130:1958 Determinacién del contenido totakdbstancias solubles en aguas para

amasado de hormigones.
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- UNE- 7131:1958 Determinacion del contenido totakdiatos en aguas de amasado para
morteros y hormigones.

- UNE-7132:1958 Determinacion cualitativa de hidsatie carbono en aguas de amasado
para morteros y hormigones.

- UNE-7133:1958 Determinacion de terrones de asci#ia aridos para la fabricacion de
morteros y hormigones.

- UNE-7472:1989 Materiales metalicos. Ensayo deattbkimple.

- UNE-7474-1:1992 Materiales metélicos. Ensayardeciones. Parte 1: Método de
ensayo

- UNE-23093:1981 Ensayos de la resistencia al fuegdas estructuras y elementos de
construccion.

- UNE-36068:1994 Barras corrugadas de acero soldahta armaduras de hormigon
armado.

- UNE-36068-1M:1996 Barras corrugadas de acerabtddpara armaduras de hormigon
armado.

- UNE-36092:1996 Mallas electrosoldadas de acerogranaduras de hormigén armado.

- UNE-36092:1997ERRATUM Mallas electrosoldadas atero para armaduras de
hormigén armado.

- UNE-36094:1997 Alambres y cirdones de acero panaduras de hormigén armado.

- UNE-36099:1996 Alambres corrugados de acero panaduras de hormigén armado.

- UNE-36811:1988 IN Barras corrugados de acero gareduras de hormigon armado.
Caodigo de identificacion del fabricante.

- UNE-36812:1988 IN  Alambres corrugados de acena mamaduras de hormigon
armado. Codigo de identificacion del fabricante.

- UNE-36831:1997 Armaduras pasivas de acero paraigomestructural. Corte, doblado
y colocacion de barras de mallas. Tolerancias. Benneferentes de armado.

- UNE-80114:1996 Método de ensayo de cementos. Esd@groos, determinacion de los

fraguados anormales. (Método de la pasta de cejnento
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5.8.1 ACERO

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadasfgrcmadas, para elementos de hormigén

armado, elaboradas en la obra.

EJECUCION

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se pueaflearague se realizara sin dafios.

CONTROL

El didmetro interior de doblado de los estribog @@implira:

Diametro de barra (D) Diametro intede doblado
AEH 400 AEH 500 AEH 600
D<=12mm >=25D >=3D >=4D
12mm <D <= 16 mm >=3D >P4 >=5D
16mm < D <=25 mm >=4D >P5 >=6D
D> 25 mm >>5D >=6D >=7D

En cualquier caso el diametro de doblado serd cm.3

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el poodesnstalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculadelgeso unitario tedrico o cualquier otro
criterio expresamente aceptado por la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material dabia las operaciones especificas de estos

trabajos, como recortes, ligados y solapes.

Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suminisalonacenamiento.
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NORMATIVA

- EHE. Instruccion para el proyecto y la ejecuciorodeas de hormigobn en masa o armado.

- EP-93. Instruccién para el Proyecto y la EjecudérObras de Hormigon Pretensado.

5.8.2 ZAPATAS Y RIOSTRAS

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hommagmado o en masa, con planta
cuadrada o rectangular, que sirven como base anoakl o pilares pertenecientes a las

estructuras de los edificios.

La disposicion del hormigon, la seccion, armadoipeacion de las armaduras metélicas y las
secciones de las zapatas corridas o aisladas § riggtras, se ajustaran a los plano y demas

documentos del proyecto a las ordenes o instruesioancretas que dé el Arquitecto Director

EJECUCION

Preparacion del cimiento. Hormigon de limpieza:

El hormigdn de limpieza se ejecutard exclusivamentéas zonas sefialadas en el proyecto o
por el Director. En el resto de las cimentaciorse$abrica se apoyara directamente sobre el

terreno convenientemente preparado.

En el caso de cimentaciones en medios rocososepamacion de la superficie de apoyo debera

facilitar una fuerte unién entre el terreno y eirhigén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparate la superficie de apoyo debera
proporcionar la conveniente uniformidad de la defbilidad del medio de forma que no se
produzcan asientos diferenciales perjudiciales lgagatructura de hormigon.

El espesor de la capa de hormigon de limpieza saggo de suelos o rellenos existentes sera
uniforme e igual a la definida en los planos. Sdaweyo rocoso se definira por el espesor

minimo sobre las partes mas salientes.
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Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las asida sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, agientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que puedan prsdusobre ellos como consecuencia del
proceso de hormigonado y especialmente bajo lasomes del hormigon fresco o los efectos

del método de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente astgpara impedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedecet@eyitar que absorban el agua contenida
en el hormigén. Por otra parte, se dispondrandbkas de manera que se permita su libre

entumecimiento, sin peligro de que se originenexghs o deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y emldpareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en loglfs de pilares y muros, deberan disponerse
aberturas provisionales en la parte inferior deelosofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar lm#&oion de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas paréogj@encofrados y moldes no impidan la

retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el deserad 0 desmoldeo de las piezas, dichos
productos no deben dejar rastros en los paramdetbsrmigdn, ni deslizar por las superficies

verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior caglion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especiabnenndo se trate de elementos que,
posteriormente, vayan a unirse entre si, paraj@aBalidariamente. Como consecuencia, el
empleo de estos productos deberan ser expresaméntizado, en cada caso, por el Director

de la obra.
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Como norma general, se recomienda utilizar parasedines barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base desaselubles en agua o grasa diluida,

evitando el uso de gasoil, grasa corriente o cualauro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los péamstrucciones del proyecto. En general,
esta operacion se realizara en frio y a velocidalemada, por medios mecanicos, no
admitiéndose ninguna excepcién en el caso de aemdsrecidos por deformacién en frio o

sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacion en eoiotrdel proyecto, se realizara con diametros
interiores "d" que cumplan las condiciones estatidecen la instruccion EHE.
No se admitird el enderezamiento de codos, inctuids de suministro, salvo cuando esta

operacion pueda realizarse sin dafo, inmediatéundupara la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas d® éadadherente, pintura, grasa o cualquier
otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acueod las indicaciones del proyecto, sujetas
entre si y al encofrado, de manera que no puedarimentar movimientos durante el vertido

y compactacion del hormigon, y permitan a éste kevias sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras quelderddeberan ir convenientemente envueltas
por cercos o estribos en la zona del codo. Espmsision es siempre recomendable, cualquiera
gue sea el elemento de que se trate. En estas, zoiaaslo se doble simultaneamente muchas
barras, resulta aconsejable aumentar el diametimsdestribos o disminuir su separacion.

Los cercos 0 estribos se sujetaran a las barrasipales mediante simple atado u otro
procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamerfi@tadn mediante puntos de soldadura.
Cuando exista peligro de que se puedan confundis barras con otras, se prohibe el empleo
simultaneo de aceros de caracteristicas mecanieasndes. Se podran utilizar, no obstante, en
un mismo elemento dos tipos diferentes de acempara la armadura principal y otro para los

estribos.
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En la ejecucién de las obras se cumpliran en tado tas prescripciones de la instruccion EHE.

Trasporte de hormigoén:

El transporte desde la hormigonera se realizaraapgidamente como sea posible, empleando
métodos que impidan toda segregacion, exudaci@poe&cion de agua o infusién de cuerpos

extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo enoc&sio compartimentos diferentes. No se
mezclaran masas frescas fabricadas con distipos ¢tie cemento.
Al cargar los elementos de transporte no debend@encon las masas montones cénicos de

altura tal, que favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, elgaiex punto de su recorrido, no excedera de
un metro y medio (1,5 m.); procurandose que laatgscdel hormigon en la obra se realice lo
mas cerca posible del lugar de su ubicacion def@ipara reducir al minimo las posteriores

manipulaciones.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya reaieaduna instalacion central, su transporte a
obra podra hacerse empleando camiones provistagitiglores, 0 camiones sin elementos de
agitacion, que cumplan con la vigente instrucci@rapla Fabricacion y Suministro de

Hormigon Preparado.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, isaréuespecialmente de que no se produzca

desecacion de los amasijos durante el transporte.

A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos §30.), se adoptaran las medidas oportunas,
tales como cubrir los camiones 0 amasar con agimgesn para conseguir una consistencia
adecuada en obra sin necesidad de aumentar ldaduli agua, o0 si se aumenta ésta, controlar

gue las caracteristicas del hormigdn en el momagiteertido sean las requeridas.
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Vertido:

En el caso de utilizacion de alguno de los medigs 3 resefian a continuacion, éstos deberan

cumplir las condiciones siguientes:

—  Cintas transportadoras. En el caso de vertido tdirese regulara su velocidad y se
colocaran los planos y contraplanos de retenidargselten necesarios para evitar la
segregacion del hormigdén.

—  Trompas de elefante. Su diametro sera por lo méaointicinco centimetros (25 cm.),
y los medios para sustentacion tales que permitalibte movimiento del extremo de
descarga sobre la parte superior del hormigéngilitéan que se pueda bajar rapidamente
cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

—  Cangilones de fondo movible. Su capacidad seraJganenos, de un tercio de metro
cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficante, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmentsitios en que se redna gran cantidad de
ellas, y procurando que se mantengan los recubriose/ separaciones de las armaduras.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que el hormiggvuelva los mampuestos, quedando entre
ellos separaciones superiores a tres (3) vecesnaiio maximo del arido empleado, sin contar

mampuestos.

Compactacion:

La compactacion del hormigon se ejecutara en gemeegliante vibracion, empleandose
vibradores cuya frecuencia no sea inferior a sdigg100) ciclos por minutos. En el proyecto

se especificaran los casos y elementos en loscs@lpermitira la compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigon, la se@jetistancia y forma de introduccién y

retirada de los vibradores, se fijaran a la visaedjuipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo qudesiio se extienda a toda la masa, sin que
se produzcan segregaciones locales ni fugas inmpestade lechada por las juntas de los

encofrados. La compactacion sera mas cuidadosgmsajunto a los paramentos y rincones
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del encofrado y en las zonas de fuerte densidadrrdeduras, hasta conseguir que la pasta

refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se apticardviendolos lentamente, de modo que la

superficie del hormigdn quede totalmente humedecida

Si se emplean vibradores sujetos a los encofradosuidara especialmente la rigidez de los

encofrados y los dispositivos de anclaje a ellols@ibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sursergerticalmente en la tongada, de forma
gue su punta penetre en la tongada adyacente sadaiby se retiraran de forma inclinada. La
aguja se introducira y retirara lentamente y acidbd constante, recomendandose a este efecto

gue no se superen los diez centimetros por seddfdam/s.).

La distancia entre puntos de inmersion sera lauadiecpara dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante, como norma general geeferible vibrar en muchos puntos por

poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadasment

Si se vierte hormigdon en un elemento que se ebt@ndo, el vibrador no se introducira a

menos de metro y medio (1,5 m.) del frente libréadmasa.

En ningun caso se emplearan los vibradores commoeek® para repartir horizontalmente el

hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debes& ¢k Ultima pasada de forma que la

aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprohagaegiste un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averieatipirllos, pueda continuarse el hormigonado

hasta la proxima junta prevista.

Si por alguna razon se averiase alguno de losdapes, se reducira el ritmo de hormigonado;

si se averiasen todos, el Contratista procedendaacampactacion por apisonado, en la zona
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indispensable para interrumpir el hormigonado ea junta adecuada. El hormigonado no se
reanudara hasta que no se hayan reparado o sigstiigivibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siemprsegpeevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h.) siguientes puede descendemigetatura ambiente por debajo de los cero

grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, sedome en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, dushitaguado y primer endurecimiento del
hormigon, no habran de producirse deterioros Iscale los elementos correspondientes, ni

mermas permanentes apreciables de las caractsistgistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidaptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaran los ensagosfdrmacion necesarios para conocer la

resistencia realmente alcanzado, adoptandose, @assulas medidas oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el mantenverterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos @wrag, moldes, etcétera) cuya temperatura
sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira auarizacion expresa, en cada caso, del
Director de obra. Nunca podran utilizarse produstesceptibles de atacar a las armaduras, en

especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambientedoaio riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precauci@tiasplguna, agua calentada hasta una

temperatura de 40° C e incluso calentar previameréados.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridesite@los a temperatura superior a las antes
citadas, se cuidara de que el cemento, durantenatado, no entre en contacto con ella

mientras su temperatura sea superior a 40° C.
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Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo calusesadoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, ercplartidurante el transporte del hormigon, y

para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vayardese el hormigén y los encofrados o

moldes destinados a recibirlo deberan estar padsglel soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon séepesa éste del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° Qgmeadera el hormigonado, salvo que previa
autorizacion del Director de obra, se adopten naad&bpeciales, tales como enfriar el agua,

amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etaéte

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratidispondra toldos y otros medios que protejan
el hormigon fresco. En otro caso, el hormigonadeuspendera, como norma general, en caso
de lluvia; adoptandose las medidas necesariasip@edir la entrada del agua a las masas de
hormigon fresco. Eventualmente, la continuacionoderabajos, en la forma que se proponga,

debera ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas deddormajecutadas con diferentes tipos de
cemento, se requerira la previa aprobacion delclire que indicara si es necesario tomar
alguna precaucion y, en su caso, el tratamientaraada junta. Lo anterior es especialmente

importante si la junta esta atravesada por armadura

EUITI Bilbao Septiembre 2012 85



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en gemstal, previstas en el proyecto, se situaran
en Direccion lo mas normal posible a la de lasiteres de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fa,lab zonas en las que la armadura esté

sometida a fuertes tracciones.

Se les dard la forma apropiada mediante tablerasirgs elementos que permitan una
compactacion que asegure una union lo més intinsgblpoentre el antiguo y el nuevo

hormigdn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hamadgono previstas en el proyecto, se
dispondran en los lugares que el Director aprughmeferentemente sobre los puntales de la

cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientadodestruira la parte de hormigdn que sea

necesario eliminar para dar a la superficie la i@ apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara fajule toda suciedad o arido que hay
guedado suelto, y se retirara la capa superfigaindrtero, dejando los aridos al descubierto;
para ello se aconseja utilizar chorro de arenapdleale alambre, segun que el hormigon se
encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplieendién, en este Ultimo caso, un chorro

de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productossoass en la limpieza de juntas.
En general, y con caracter obligatorio, siempre geetrate de juntas de hormigonado no
previstas en el proyecto, no se reanudard el homadp sin previo examen de la junta y

aprobacion, si procede, por el Director.

Se prohibe sobre o contra superficies de hormig@nhayan sufrido los efectos de las heladas.
En este caso deberan eliminarse previamente ltsspiafiadas por el hielo.
Si la junta se establece entre hormigones fabrgada distinto tipo de cemento, al hacer el

cambio de éste se limpiaran cuidadosamente losilitsnde trabajo.
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En ningun caso se pondran en contacto hormigomhesdaos con diferentes tipos de cemento
gue sean incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de laagucin lechada de cemento.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecitoiglel hormigdn, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptand® @& las medidas adecuadas. Tales
medidas se prolongaran durante el plazo que, atoefestablezca la direccion de obra, en
funcién del tipo, clase y categoria del cementoladéemperatura y grado de humedad del

ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo humedasufzexficies de los elementos de hormigon,
mediante riego directo que no produzca deslavaddravés de un material adecuado que no

contenga sustancias nocivas para el hormigon gagesz de retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra susitypor la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos plasticos y otros tratatoemdecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofr@gcgarlntias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimielaaetencion de la humedad inicial de la

masa.
Si el curado se realiza empleando técnicas espsci@urado al vapor, por ejemplo) se
procedera con arreglo a las normas de buena @aptiapia de dichas técnicas, previa

autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongasta Que el hormigdén haya alcanzado, como

minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldegncofrado (costeros, fondos, etcétera),

como los apeos y cimbras, se retiraran sin prodsmtudidas ni choques en la estructura,
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recomendandose, cuando los elementos sean deigipdeancia, el empleo de cufas, cajas de
arena, gatos u otros dispositivos analogos parardem descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hastaldhormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad geformaciones excesivas, los esfuerzos a
los que va a estar sometido durante y despuésndefrado, desmoldeo o descimbrado. Se
recomienda que la seguridad no resulte en ningimento inferior a la prevista para la obra en

servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no ssapogeriencia de casos analogos, o cuando
los perjuicios que pudieran derivarse de una figaraprematura fuesen grandes, se realizaran
ensayos de informacién para conocer la resistene@ del hormigon y poder fijar

convenientemente el momento de desencofrado, ddsmoldescimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunatedb elemento de encofrado o molde que
pueda impedir el libre juego de las juntas de cetéen o dilatacion, asi como de las

articulaciones, si las hay.

CONTROL

Replanteo de ejes:

- Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas, Zap@0s.

—  Comprobacién de las dimensiones en planta, zapaass.

Operaciones previas a la ejecucion:

- Eliminacion del agua de la excavacion.

—  Comprobacion de la cota de fondo mayor de ochemttiroetros (80 cm).
- Rasanteo del fondo de la excavacion.

—  Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas)

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
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- No interferencia entre conducciones de saneamjeot@s.
- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).

- Fondos estructurales (losas).

Colocacion de armaduras:

- Identificacion, disposicion, numero y diametro de barras de armaduras.
- Esperas. Longitudes de anclaje.
—  Separacion de armadura inferior del fondo (tacasidetero, cinco centimetros (5 cm)).

—  Suspension y atado de armaduras superiores enyigaas. (canto Util).

Puesta en obra del hormigdn:

—  Tipo y consistencia del hormigén.
—  Altura y forma de vertido (no contra las paredes).
—  Sentido del vertido (siempre contra el hormigérocatio).

- Localizaciéon de las amasadas.

Compactacion del hormigon:

- Frecuencia del vibrador utilizado.
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion {dosle tongadas).

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigon:

- Mantenimiento de la humedad superficial de los el#ws en los siete (7) primeros dias.

- Registro diario de la temperatura. Prediccion datdaica.

—  Temperatura registrada. Menor de cuatro grados ¢&jo (-4°C) con hormigdn fresco:
investigacion.

—  Temperatura registrada. Superior cuarenta gradasigcados (40°C) con hormigon
fresco: investigacion.

- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
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— Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietatogeen la masa del hormigon.

— Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavadolt@imigdn.

MEDICION

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3)meade colocados en obra, medidos sobre
los planos. No obstante, se podra definir otradades, tales como metro (m.) de viga, metro
cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormsg medird y abonard de acuerdo con

dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi comaalaidacion y transporte y vertido del
hormigoén, quedan incluidos en el precio unitarisi @mo su compactacion, ejecucion de

juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Plyegoe hayan sido autorizadas por el Director,

se hara por kilogramos (kg.) utilizados en la fedicion del hormigon antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea precistiafgrara limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen laerg@des de los encofrados superiores a las

toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon aseammnaran por su peso en kilogramos
(kg.) deducido de los planos, aplicando, para chpa de acero, los pesos unitarios

correspondientes a las longitudes deducidas desljglanos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono demiasmas y despuntes, alambre de atar y
eventualmente barras auxiliares, se consideralddicen el del kilogramo (kg.) de armadura.
Los encofrados y moldes se mediran por metros adadr(m?2) de superficie de hormigon

medidos sobre planos.
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5.8.3 SOLERAS

Revestimiento de suelos en el interior de las @lifones, consistente en una capa de hormigon

en masa o armado, cuya superficie superior quetkeao recibird un tratamiento de acabado.

EJECUCION

Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habra compactado el terreno hassg@air un valor aproximado al 90% del
Proctor Normal y vertiéndose una capa de aproximadge entre 10 y 25 cm de espesor segun
las especificaciones del proyecto, de encachadmiddra que se compactara a mano.

Posteriormente y antes del vertido del hormigéexdendera un aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado engtgmen cm. , formada con hormigén en masa
o armado de Fck especificada y de consistencidigdablanda. Se realizar4 con superficie
maestreada y perfectamente lisa. Cuando la sobtéaak exterior 0 se prevean temperaturas

elevadas, se realizara el cuadro que se indichaapiulo de estructuras.

Juntas de dilatacion.

En las soleras en las que se prevean juntas ssandst un sellante de material elastico,
facilmente introducible en ellas y adherente ahtigén.
Las juntas se definiran previamente siendo de fiemspesor y una profundidad igual a 1/3 del

canto de la solera.
Juntas con elementos de la estructura.
Alrededor de todos los elementos portantes dettaatsra (pilares y muros) se colocaran unos

separadores de 1 cm de espesor y de igual altweelgonanto de la capa de hormigon, se

colocaran antes del vertido y seran de materiatieth
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El hormigdn no tendra una resistencia inferioralenta por ciento (90%) de la especificada, y
la maxima variacion de espesor sera de menos uimetro (-1 cm) a mas uno y medio (+1,5

cm).

El acabado de la superficie sera mediante reglada@yrado ser& por riego.
Se ejecutaran juntas de retraccion de un centimetseparadas mas de seis metros (6 m) que

penetraran en un tercio (1/3) del espesor de la dagormigon.

Se colocaran separadores en todo el control deldosentos que interrumpan la solera antes de
verter el hormigon, con altura igual al espesoiad=pa.
El control de ejecucion se basara en los aspeeqwaparacion del soporte, dosificacion del

mortero, espesor, acabado y planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmadiante solape de cuarenta centimetros

(40 cm), como minimo, soldandose y/o atandose leonkae en toda la longitud del mismao.

CONTROL

Unidad de inspeccion o control, cada doscientosaneuadrados (200 m2) o fraccion.

Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia carestiea del hormigon, no aceptandose los
que presenten resistencia caracteristicas inferiafenoventa por ciento (90%) de la
especificada, ni variaciones en el espesor de manosentimetro (1 cm.) 0 mas un
centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se enrasara la capa de arena, no admitiéndosaulare@des superiores a veinte
milimetros (20 mm.) en las soleras ligeras, y ati@nhco milimetros (25 mm.) en las
semipesadas y pesadas.

- En las soleras para camaras frigorificas, en la daparena para nivelar la de grava, no se
admitiran irregularidades superiores a tres milioset(3 mm.), ni variaciones en el
espesor total de la solera superiores a menosniimadro (1cm.) 0 mas un centimetro y
medio (1.50 cm.).
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—  Se comprobara la planeidad de la solera, no rexlb&ge las ligeras y pesadas que no
llevando revestimiento presenten faltas superi@esinco milimetro (5 mm.) y las
semipesadas y para camaras frigorificas, con falipgriores a tres milimetros (3 mm.),

no llevando revestimiento.

NORMATIVA

- NTE-RSS Norma Tecnologica de la Edificacion. Rawgshtos de suelos, Soleras.

- EHE Instruccién para el proyecto y la ejecuciorobeas de hormigén en masa o armado.

MEDICION

Las soleras se mediran en metros cuadrados (m&)mkficie ejecutada, pudiendo incluir la

parte proporcional de juntas.

SEGUIMIENTO

Se utilizaran botas adecuadas para la realiza@@sitbs trabajos.
No se realizardn trabajos en las soleras, si $ieaeaialquier otro a un nivel superior.
La maquinaria utilizada, que funcione con ener{gatiéca tendra la correspondiente toma de

tierra, y las carcasas de proteccion.
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5.9 FORJADOS UNIDIRECCIONALES

NOR\NTE-EHU: Estructuras de Hormigon armado. Fagadnidireccionales.

Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en estg®lara Obras de hormigén en masa o armado.

Armaduras:

Ser& de aplicacion lo establecido en este Plipgm Barras lisas para hormigon armado y
Barras corrugadas para hormigén armado, respeaiviam

Definiciones, clasificacion y caracteristicas.

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion dejdetms Unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricdelBBE (R.D. 642/2002 de 5 de julio).

En vigas, la parte que descuelga del forjado séirtnen unidad independiente \EJE\ Se

cumplira con lo especificado en el EHE en cuartioraigones y armaduras.

El espesor de la capa de compresion de los farjadovados cumplird en todo punto lo
especificado en el EHE y en la Instruccion paréPelyecto y la Ejecucion de Forjados
Unidireccionales de hormigon estructural realizados elementos prefabricados (EFHE-
2002).

Si los forjados apoyan en el ala superior de laasvimetalicas se soldara a la misma una
armadura de conexion ondulada formada por 1 D=8.

En todos los casos anteriores se macizara con ¢@nnaina anchura igual al canto del forjado a

cada lado del apoyo.

En los bordes de los voladizos la armadura longiaddera 4 D=8 con estribos de D=6.
El hormigonado se hara en el sentido de los negvias juntas de obra se dejaran en el primer

cuarto de luz del tramo. En la reanudacion del igwnmado se regara la junta.

Cuando la temperatura baje de 2°C se suspendenarmligonado.El curado se realizara

mediante riego que no produzca deslavado.
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Se colocaran barandillas de 0,90 m. de altura dastdos bordes del forjado y huecos del

mismo.

El izado de viguetas o elementos equivalentes s& ban dos puntos de sustentacion,

manteniendo dichos elementos en equilibrio estable.

Diariamente se revisara el estado aparente de tos@paratos de elevacion y cada tres meses

se realizara una revision total del mismo.

Las piezas a emplear en forjados deberan cumpliraiciones de la Instruccion EHE vy las

siguientes:

- Ser homogéneas, uniformes de textura cormpaatecer de grietas, coqueras, planos de
exfoliacién y materias extrafias que puedan dismiswiresistencia y duracion o ataquen al
hierro, mortero u hormigon.

- Ser inalterables al agua.

- La compactacion del hormigon se hara coribehdor, controlando la duracion, distancia,

profundidad y forma del vibrado.

Si el forjado sustenta o descarga en elementostnacturales, la flecha activa se limita a:

a) Para forjados en general que sustemfaiques y particiones con ladrillos cerdmicos
recibidos con mortero o pasta de yeso: Un cuaintmsavo de la luz y un ochocientosavo de la

luz mas seis milimetros (L/400 y L/800 +6 mm.).

En la expresion anterior L es la luz del tramorycaso de voladizo, uno con seis (1.6) veces el

vuelo.

Comprobaciones a realizar durante la ejecuciomdenado:
- Comprobacion de la Autorizacién de Uso vigente.

- Canto total.

- Huecos: posicidn, dimensiones y solucion estrattu

- Armaduras de reparto.
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Numero de controles y condiciones de aceptacios: dasignadas en este Pliego y
EHE.\MAT\Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en estg®lara Obras de hormigén en masa o armado.

Armaduras:

Sera de aplicacién lo establecido en este Pliegm Barras lisas para hormigéon armado y
Barras corrugadas para hormigén armado, respeaiviam

En caso de que existan elementos resistentes poaidts, llevaran marcado en sitio visible el

nombre del sistema, designacion de tipo y condés@speciales si lo requiere.
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5.10 ESTRUCTURAS DE ACERO

Sistema estructural disefiado con elementos metalquee debidamente calculados y unidos
entre si, formaran un entramado resistente a lbsitaciones que puedan incidir sobre la

edificacion.
Todos los materiales cumpliran las especificacialeelas normas:
DOCUMENTO BASICO SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL ARO
Caracteristicas del acero laminado.
Fabricacion del Acero
Los aceros recepcionados en esta obra (como colatden]Norma), se podran fabricar por
cualquiera de los procedimientos usuales, o cualqutro por la que se obtenga una calidad
analoga de acero.
Caracteristicas mecanicas del Acero
Se definen las siguientes caracteristicas mecanicas
Limite elastico: Es la carga unitaria referida adacion inicial de la probeta, que corresponde a
la cedencia en el ensayo de traccion, determinadéapeteccion de la aguja de lectura de la
maquina de ensayo. (UNE 7-262-73)
Resistencia a traccion: Es la carga maxima sopmegac!| ensayo a traccion
Alargamiento de rotura: Es el aumento de la diséaingcial entre puntos.
Doblado: Es un indice de ductibilidad del matewigfinido por ausencia o presencia de fisuras

en el ensayo de doblado.

Resiliencia: Es la energia absorbida en el endaytexion por choque, con probeta entallada.
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Composicion quimica.

Se definen los limites del contenido de carbon&€fpro P, y azufre S, para la colada y para
los productos como resultado de los andlisis edelctst

Las caracteristicas mecéanicas de cada clase de seelefinen EL DOCUMENTO BASICO
SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas meaénida composicion quimica de los productos
laminados que suministra, es decir, que cumple stol@s condiciones que para la
correspondiente clase de acero se especificars dratdas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcaspoeceptivamente deben de llevar los

productos.

Marca de productos:

Todo perfil laminado llevard impresas las siglas fdbrica. Los redondos, cuadrados,
rectangulares y chapas iran igualmente marcados la®rsiglas de fabrica mediante el
procedimiento elegido por el fabricante. En todms productos ira marcado el simbolo de la

clase de acero.

Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales ype®o que se especifican en EL
DOCUMENTO BASICO DB-SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ATIONES EN LA
EDIFICACION

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acaya sufrido, en frio, una deformacion
longitudinal superior al 2,5 %, a menos que se ldagm tratamiento térmico adecuado.
Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la nyngiminando cascarilla, herrumbre,

suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldardestéen secas.
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Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructuraip@ipda a las condiciones de la unién y del

soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

En el uso de los electrodos se seguirdn las irstnes indicadas por el suministrador.
Los electrodos de revestimiento higrofilo, especaite los electrodos basicos, se emplearan

perfectamente secos, y asi se introduciran y seecesran hasta el momento de su empleo.

EJECUCION

La forma y dimensiones de la estructura serandaaladas en los planos y demas documentos
del proyecto, no permitiéndose al Contratista meafones de los mismos sin la previa
autorizacion por escrito del Director.

En caso de que el Contratista solicite aprobacénDdrector para subcontratar parte o la
totalidad de las obras que tenga adjudicadas, @eleenostrar a satisfaccion del Director que la
empresa propuesta para la subcontrata posee petgéomiao y obrero experimentado en ese
tipo de obras, asi como los medios necesariosgperatarlas.

Salvo indicacion en contrario de los documentosdetrato, el Contratista viene obligado:

— Alarealizaciéon de las planos de taller y monpagisos.

— A suministrar todos los materiales y elementosrdérunecesarios para la fabricacion de
la estructura.

—  Asu ejecucion en taller.

—  Ala pintura o proteccion de la estructura segdimen los planos.

-  Alaexpedicion y transporte de la misma hastéta.o

- Al montaje de la estructura de la obra.

— A la prestacion y ereccion de todos los andamietesnentos de elevacion y auxiliares
gue sean necesarios, tanto para el montaje con® lparealizacion de la funcién
inspectora.

- A la prestacion de personal y medios materialeess®ms para la realizacion de la
prueba de carga, si ésta viniera impuesta.
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— A enviar, dentro del plazo previsto, al contratetalas fabricas y hormigones, caso de ser
otro distinto, todos aquellos elementos de la etira que hayan de quedar anclados o
embebidos en la parte no metalica, incluidos lesespondientes esparragos o pernos de

anclaje.

Transporte a obra

Se procurard reducir al minimo las uniones a ef¢@n obra; a tal fin, el contratista estudiara
la resolucion de los problemas de transporte y aj@mjue dicha reduccion pudiera acarrear.
El contratista debera obtener de las autoridadegpopentes las autorizaciones que fueran

necesarias para transportar hasta la obra lasspiezgrandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, gasgdransporte se realizaran con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesim ningun elemento de la estructura y no
dafar ni las piezas ni la pintura. Se cuidarancalpeente, protegiendo si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadealbles o ganchos a utilizar en la elevaciéon o

sujecion de las piezas de la estructura.

Montaje

El contratista preparara los planos de montajedel@® indicaran las marcas de los distintos
elementos que componen la estructura y todas ldgaciones necesarias para definir
completamente las uniones a realizar en obra; e&ioss seran sometidos a la aprobacién del

Director de la misma forma que los planos de taller

El proceso de montaje sera el previsto en el ptoy&d contratista podra proponer alternativas
al Director, quien las aprobara si, a su juicio,imerfiere con el Programa de Trabajos de la
obra y ofrecen una seguridad al menos igual adaofuece el proceso de montaje indicado en

el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en olaasotas fundamentales de replanteo de la
estructura metélica antes de comenzar la fabrinaantaller de la estructura, debiendo poner

en conocimiento del Director las discrepancias nfaskas.

EUITI Bilbao Septiembre 2012 100



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

Antes de comenzar el montaje en obra se procedepénprobar la posicién de los pernos de
anclaje y de los huecos para empotrar elementadiotst que existan en las fabricas, poniendo
también en conocimiento del Director las discre@mobservadas, quien determinara la forma

de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de procedevrahja, cualquier deformacion que se haya
producido en las operaciones de transporte; siefdctb no pudiera ser corregido o si se
presumiese, a juicio del Director, que despuésaleegirlo, pudiese afectar a la resistencia,
estabilidad o buen aspecto de la estructura, [zapém cuestion sera rechazada, marcandola

debidamente para dejar constancia de ello.

Durante el montaje de la estructura, ésta se am@gprovisionalmente mediante apeos, cables,
tornillos y otros medios auxiliares adecuados denéoque se garantice su resistencia y
estabilidad hasta el momento en que se terminamiases definitivas.

Se prestara la debida atencién al ensamble deidtiatas piezas, con el objeto de que la
estructura se adapte a la forma prevista en eleptoy debiéndose comprobar, cuantas veces
fuese necesario, la exacta colocacion relativaidelversas partes.

No se comenzara el atornillado definitivo hasta sgidaya comprobado que la posicion de las
piezas a que afecta cada unidén coincide exactanvemtda definitiva o, si se han previsto
elementos de correccién, que su posicion relatvia debida y que la posible separacion de su
forma actual, respecto de la definitiva, podra aeulada con los medios de correccion

disponibles.

Las placas de asiento de los soportes o aparatagoye sobre las fabricas se haran descansar
provisionalmente sobre cufias o tuercas de nivelagige inmovilizaran una vez conseguidas
las alineaciones y aplomos de definitivos. No secgaera a la fijacion ultima de las placas
mientras no se encuentren colocados un numeroeteeptos suficientes para garantizar la

correcta disposicion del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuaranummero de cemento. Se adoptaran las
precauciones necesarias para que dicho mortereneoelperfectamente todo el espacio

comprendido entre la superficie inferior de la placla superior del macizo de apoyo. Se
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mantendra el apoyo provisional de la estructuraahgsie haya alcanzado el suficiente

endurecimiento del mortero.

CONTROL

Los ensayos de control podran ser sustituidos,odo b en parte, por un certificado del
suministrador del material, que garantice las ¢argsticas fisicas, quimicas y funcionales que

deba poseer.

El Director podra exigir ensayos de recepcion erierades provistos de certificado del

suministrador.

El Director comprobara, por si o por medio de sjasentantes, que los materiales cumplen
cuanto se acaba de indicar. Los que no cumplas que arrojen resultados inadecuados en los
ensayos de recepcion seran rechazados, marcaflmsndeindeleble y apartados de la zona de

fabricacion.

Verificacion de uniones soldadas

El Director comprobara, por si 0 por medio de sprasentantes que todas las costuras
soldadas en taller han sido realizadas de acuemtoaispuesto en el Pliego y en la Memoria

de soldadura aprobada.

- Un 20 por 100 (20%) de todos los cordones en asgulal menos dos tramos de 150
milimetros (150 mm.) para cada soldador se inspracan mediante liquidos penetrantes
0 particulas magnéticas, de acuerdo, respectiv@meah lo dispuestos en las normas
UNE 14.612 y UNE 14.610.

- Un 20 por 100 (20%) del total de las uniones a tagrepenetracion completa, y el 50 por
100 (50%) de las sometidas fundamentalmente aresfuele traccion y, al menos, dos
tramos de 150 milimetros (150 mm.) por cada solda#wan inspeccionados radiografica
o0 ultrasGnicamente, siempre que sea posible, andiunle la posicion de la costura o del

espesor de la pieza.
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Las tolerancias maximas admitidas en la recepagprdductos laminados seran las indicadas
En EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotasadds en los planos, de las piezas fabricadas

en taller, seran las siguientes:

- En paso, gramiles y alineaciones de los agujerastpanillos, la décima parte (1/10) del
diametro de éstos.

- En la posicién de cualquier parte unida a una gigaporte, cinco milimetros (5 mm.), en
cualquier Direccion.

- En el nivel de casquillos o ménsulas de apoyo, eeé&s y menos diez milimetros (+ 0, -
10 mm.).

- En la longitud de piezas que no hayan de encajae estros componentes, diez
milimetros en mas o en menos (x 10 mm.).

- En la longitud de piezas que hayan de encajar etrtse componentes, mas cero y menos
cinco milimetros (+ 0, - 5 mm.).

- En la rectitud de una viga o de un soporte, elgimié (1/1000) de la luz o de la distancia
entre piso respectivamente, sin exceder, en nioggo, de 15 milimetros (15 mm.). Esta
limitacion es valida también para los cordonesadecerchas y jacenas triangulares.

- En el abombamiento de paneles de chapas, el gtoe@m (1/500) de la dimension
mayor, sin exceder el valor de cinco milimetros(8.).

- En el canto de vigas armadas, menos cero y masitiesetros (- 0, + 3 mm.)

- En el desplome de vigas armadas, el cientocincuer(td150) del canto del alma, sin
exceder de veinte milimetros (20 mm.).

- En la excentricidad del alma respecto al centroadfa ala, el cuarentavo del ancho de ala
(1/40), sin exceder de diez milimetros (10 mm.).

- En la seccion transversal de chapas, menos e} tres el diez por ciento (- 3%, + 10%)
del valor tedrico.

- En la contraflecha de ejecucion de vigas y jacdniasguladas, el 15 por 100 de la
indicada en los planos de taller es mas o0 mend$%4) o un milimetro (£ 1 mm.) si este

valor es mayor.
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Las tolerancias admitidas, respecto a las cotasadds en los planos, de la estructura montada

pero sin cargar seran las siguientes:

- En las dimensiones totales de la estructura, ¢mitas de dilatacion, 20 milimetros en
mas o en menos (£ 20 mm.).

- En la distancia entre soportes o vigas contiguaspanilimetros en mas o en menos (£ 5
mm.), si la distancia no es superior a cinco mgtsas.), y diez milimetros en mas o en
menos (£ 10 mm.), en caso contrario.

- En el nivel de pisos, cinco milimetros en mas onenos (+x 5 mm.).

- En el desplome de soportes, entre pisos consesuteso estructuras no arriostradas
mediante muros de fabricas o celosias verticatesjilésima parte (1/100) de la altura
entre pisos.

- En la desviacion respecto a la vertical que pasalpeentro de la base de un soporte, la
altura total dividida por cien por el nimero denpds mas dos (H/[100(n + 2)]), en el
caso de estructuras arriostradas, y la altura tixalida por trescientos y por el numero
de plantas mas dos (H/[300(n + 2)]), en las esirastno arriostradas.

- En la desviacién entre ejes de tramos consecutig#as soporte, tres milimetros (3 mm.)

en cualquier Direccion.

Todas las mediciones anteriores se efectuaraniotanaregla metélica o con aparatos de igual
0 superior precision, recomendandose el uso dairtero en donde sea de aplicacion. En la

medicion de flechas se materializara la cuerda améelialambre tensado.

NORMATIVA

- DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

- DOCUMENTO BASICO SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

— - Normas UNE 36080-90 - Productos laminados eiert& de acero no aleado para
construcciones metélicas de uso general.

- DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO.

- DB-DOCUMENTO BASICO SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

- NTE -EAV
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- UNE -36524, -36526, -36527, -36080, -14002, -14014012, -14022, -14030, -14031, -
14038,

MEDICION

Las estructuras de acero se mediran y abonaraupgmeso tedrico, deducido a partir de un peso
especifico del acero de 7.850 gramos por decinsébizo (7,85 kp/dm3).
Las dimensiones necesarias para efectuar la madiei@btendran de los planos del proyecto y

de los planos de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por swei@meia o errores, ejecute el Contratista.
En este caso se estara cuando el Contratistausaséitgin perfil por otro de peso superior por

Su propia conveniencia aun contando con la aprébaig| Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitudodeta a punta en Direccién del eje de la
barra. Se exceptian las barras con cortes oblienosus extremos que, agrupados, puedan
obtenerse de una barra comercial cuya longitud $etainferior a la suma de las longitudes de
punta a punta de las piezas agrupadas; en estesedsmara como longitud del conjunto de

piezas la de la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud gigpeso por unidad de longitud dado en EL
DB-SE- AE ACCIONES EN LA EDIFICACION.

En caso de que el perfil utilizado no figurase anditadas normas se utilizara el peso dado en
los catalogos o prontuarios del fabricante del migmal deducido de la seccién tedrica del

perfil.

Las piezas de chapa se medirdn por su superfitipegd, en kilopondios se determinara
multiplicando la superficie en metros cuadradosgd@spesor en milimetros y por siete enteros

con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especialesegiséan se medirdn en volumen,
determinado su peso en funcion del peso espedifitcado anteriormente.
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No se mediran los medios de unién, exceptuandasglémos de anclaje, los conectadores para
estructuras mixtas acero-hormigén y los bulonespgumitan el giro relativo de las piezas que

unen.

El precio incluira todas las operaciones a realimsta terminar el montaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucion en taller,dpante a obras, medios auxiliares, elementos
accesorios, montaje, proteccion superficial y agudacluira, asimismo, las tolerancias de

laminacion, los recortes y despuntes y los medeosnidn, soldaduras y tornillos.

SEGUIMIENTO

Diariamente se revisara el estado de todos losatzade elevacion y cada tres meses se
realizara una revision total de los mismos.
El sistema de izado y colocacién de los soporteangjiaara en todo momento un equilibrio

estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo la caigendida y bajo la lluvia de chispas,

acotando el area de peligro.

En los trabajos de altura es preceptivo el cintwlérseguridad para el que se habran previsto
puntos fijos de enganche en la estructura condasagia resistencia.
Se cumplirdn, ademas, todas las aplicaciones qreds aplicacién en la Ordenanza General

de Seguridad y Salud Laboral, y las Ordenanzastege

Medidas particulares.

Riesgos:

- Proyeccién de particulas.
- Cortes con el disco de esmeril.
- Golpes por roturas de los discos abrasivos.

- Riesgos eléctricos.
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Protecciones Personales:

—  Gafas contra impactos

- Protecciones eléctricas.

- Protecciones en el pintado de los elementos mesalic

Protecciones Colectivas:

- Cuidar la eleccién de discos y muelas abrasivas.

- Delimitar la "zona de chispas".
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5.10.1VIGAS Y PILARES

Las Vigas seran de perfiles laminados.

La estabilidad horizontal se confia a elementogudares de arriostramiento.

Todas las uniones se realizaran mediante uniongasilkdas.

Los materiales de origen industrial deberan cunlpbr condiciones de funcionalidad y de
calidad fijadas en la Norma MV-102, asi como lam@& Normas y disposiciones vigentes

relativas a la fabricacidén y control industriaks, su defecto, las normas UNE.

EJECUCION

Entre las condiciones generales de ejecucion,¢emas en cuenta, lo siguiente:

Antes del montaje:

- Las vigas se recibiran de taller con las cabezasriadas realizandose durante el montaje
solo las uniones .
- El izado de las vigas se hard con dos puntos dengasion, manteniendo dichos

elementos un equilibrio estable.

Después del montaje:

- Inspeccion y aceptacion de la estructura montada,

Cimentacion:

—  Vertido del hormigon de limpieza o de regularizacio

—  Colocacion parrillas de armado con separadoresidgero, cemento y plastico.

—  Colocacién y nivelacion placas de anclaje. Marcdnd@jes.

- Recibido placas.

- Hormigonado cimiento.

- Nivelado vy fijacion de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldadmdmastan las vigas colocadas. La

placa de la base del soporte es de menor dimegs&fa placa de anclaje.
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—  Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenédadins huecos con soldadura. Se soldara

el perimetro de la placa de soporte con la plaandkje.

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos lusentos soldados incluso las cartelas de

vigas.

Durante el montaje:

- Se comprobard el perfecto asiento y la falta deedades entre la placa de anclaje y la

cimentacion tras el replanteo y nivelado definitide las mismas. Se limpiaran de

hormigon y se aplomaran sobre ellas los soportecqguespondan.

Después del montaje:

- Inspeccidn y aceptacion de la estructura montada.

Condiciones de recepcion:

Se rechazaran cuando los perfiles colocados sdaremties el especificado para lo cual

controlaremos todos los perfiles.

No se aceptaran desplomes superiores a H/250,caefolzacion del perfil.
Se rechazaran tolerancias en longitudes mayoesespecificadas segun el cuadro siguiente:

Longitud en mm Tolerancia en mm
Hasta 1000 1000 £ 2

De 1001 a 3000 3000 £ 3

De 3001 a 6000 6000 * 4

Desde 6001 10000 =5
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Para la flecha antes de retirar la viga, se tddezamenor de los dos valores siguientes:

- L/1000.

- Diez milimetros (10 mm.).

Las vigas pueden tener en su altura una abollatuegecucion no mayor que: H/120.
El eje de una viga puede estar desplazado en opanpion maxima de igual o menor e/4, no

superior nunca a cinco milimetros (5 mm.) (e: espdsl alma).

La tolerancia total (suma de las tolerancias delesentos que forman el conjunto estructural)

sera como maximo de quince milimetros (15 mm.).

Condiciones de recepcion:

No recepcionar en caso de:

—  Serie o canto del perfil distinto al especificado.

—  Variaciones en la longitud del soporte, superi@dses milimetros (3 mm.) en soportes
de hasta tres metros (3 m.), y de cuatro milimgg&aam.) en alturas de soporte mayores.

- Espesor de las chapas de cabeza y base inferitorespecificado.

- Excentricidades superiores a cinco milimetros (5.)ynemtre placa y soporte superior.

—  Cordones discontinuos.

- Desplome mayor o igual L/1000.

- Flecha mayor o igual L/1500.

NORMATIVA:

- NTE-EAV: Estructuras de acero. Vigas.
- Normas UNE:
- 36521-72: Productos de acerdilReormal (IPN). Medidas y tolerancias.
- 36522-72: Productos de acerdilR&normal (UPN). Medidas 'y tolerancias.
- 36526-73: Productos de acerdilEg IPE. Medidas y tolerancias.
- 36527-73: Productos de acerdilBe HEB. Medidas y tolerancias.
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- 36080-90: Productos laminadosa@rente de acero no aleado. Para construcciones

metalicas de uso general.

- 14011-57: Calificacion de lasdsmluras por rayos X defectos de las uniones.

- NTE-EAS: "Estructuras. Acero. Sopottes'

5.10.2 CUBIERTAS

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluigge ro viento superior a 50 km/h., en este

caso se retiraran los materiales y herramientapgeeéan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas elé&srigie conduzcan corrientes de alta tension.
Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridageto por medio de cuerdas a las anillas de

seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de ladmsscaleras dispuestas para el acceso a la

cubierta, no debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizara calzado adecuado en funcion de ladicimmes climatolégicas, no debiendo tener
las suelas partes metdlicas, para lograr un peréésiamiento eléctrico.

Las placas y paneles deben de ser manejados akmpendos hombres. Se deben de disponer,

durante el montaje petos de proteccion en aleleroredes de seguridad.

Se cumplirda ademas todas las disposiciones gesarae sean de aplicacion de la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
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CONTROL

Control de los materiales

El control de calidad de recepcion de los diferemtateriales se realizara comprobando sus
caracteristicas aparentes en funcion del certificdel origen industrial que debe acreditar el

cumplimiento de la normativa vigente.

Control de la ejecucion

El nimero y tipo de controles a realizar asi coasoclondiciones de no aceptacion automatica,

seran las expuestas en la Norma Tecnoldgica dédifi@d€ion

Las cubiertas se medirdn y abonardn por metrosrades (m2) de superficie realmente
ejecutada, medida sobre los planos inclinadosrgfesida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes ygdde materiales necesarios para la sujecion
de las placas a excepcion del soporte. Los cabslletimas se mediran por metros (m.) de
longitud ejecutada y se abonaran apatrte.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2yplkerficie realmente ejecutada, medida

sobre los planos inclinados.

En el precio se incluiran los solapes y todos ledenmles necesarios para la sujecion de las

placas a excepcion del soporte.

Los caballetes y limas se mediran por metro deitiotd@jecutada, abonandose aparte.

Paneles

Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadanprotegida, que deberd estar en
posesion de documento de idoneidad técnica. Saglish dos tipos de paneles: con tapajuntas
y ensamblados. Las dos chapas estaran unidas reedigrimacion previa de un adhesivo a
un alma de aislamiento térmico, proporcionandoasgficiente de transmision térmica global K

adecuado.

EUITI Bilbao Septiembre 2012 112



Disefo vy Calculo de Nave con Grua Puente Documen®liego de condiciones

EJECUCION

Cuando el faldon es de chapa y vaya solapadaa seritando sucesivamente a la primera chapa
de cada hilada una onda, greca o nervio, mas gletelada anterior, hasta un minimo de tres

(3) ondas, una greca o un nervio, respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior scigatos cincuenta milimetros (350 mm.), y

lateralmente menor de una onda, greca o nervio.

Se dispondran accesorios separados como méaxinuietress cincuenta milimetros (350 mm.)
en las correas intermedias y de limahoyas y doserincuenta milimetros (250 mm.) en la

correa de alero y cumbrera.

La colocacién y fijacion del faldén de panel, salimra segun las indicaciones del documento

de idoneidad técnica correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se refolzaggtanqueidad de los solapos de cubiertas de

chapas conformadas, mediante sellado.

En zonas en las que se prevean grandes y peri@tioasulaciones de nieve y para pendientes
de faldén inferiores al treinta por ciento (30%9,recomendable sellar con juntas elasticas los
solapos entre chapas conformadas, para evitarselgel agua a través de éstas por efectos de

sifon, y no es recomendable el empleo de canalones.

Los encuentros de pasos de chimeneas y conductesntiacion con la cobertura mediante

baberos de aluminio o zinc.

Las perforaciones de chimeneas o conductos, senaracque queden proximas a los solapos
entre chapas conformadas para que los baberosultereexcesivamente grandes.

Cuando los aleros estén situados a una alturaisugecinco metros (5 m.), se dispondran
accesos a la cubierta preferentemente desde zananco de paso, como azotea, cuerpo

saliente o claraboya.
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NORMATIVA

- NTE-QTG Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon. Tejadalvanizados
- UNE-36.130;UNE-36.080;UNE-36.401;UNE-37.501
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5.10.3 CANALONES

Canalones o desagies volados
Seran, normalmente, de cinc, pero podran empledesiébrocemento, materiales plasticos,
aluminio, etc., si asi se especifica en la Docuawdh Técnica.

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del nib2e§,69 mm. de espesor), como minimo.

Limas o desagues apoyados

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del nut2e(0,69 mm. de espesor), como minimo y
su desarrollo en ancho sera es de media plancha.

Los de plomo se ejecutaran con plancha de dos eiids (2 mm.) de espesor, como minimo.

5.10.4 PINTURA GENERAL

CONTROL

Se controlar4, mediante inspecciones generalesnwrobacion el acabado de la superficie
terminada.

Seran condiciones de no aceptacion:

En el acabado:

- La existencia de descolgamientos, cuarteamientescotichados, bolsas y falta de
uniformidad.

- El no haberse humedecido posteriormente la superdic el caso de las pinturas al
cemento.

—  Aspecto y color distinto al especificado.
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MEDICION

Se medira y abonara por m2 de superficie real gantafectuandose la medicion de acuerdo

con los siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medirdescontar huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medira a das cacluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso dester incluida la pintura en la unidad a
pintar, se medira a dos caras. En huecos que lleagpinteria y rejas se mediran
independientemente ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccién: se mediranetro cuadrado a dos caras, si no
gueda incluida la pintura en la medicién y abonalidba unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medira por m. con leedatl antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos esta incletiacoste de los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares que sean preciacs @btener una perfecta terminacion,
incluso la preparacién de superficies, limpiegadb, plastecido, etc. previos a la aplicacion de

la pintura.

5.10.5 TUBERIA DE PVC

EJECUCION

Antes de bajar los tubos a la zanja la DirecciécuRativa los examinara, rechazando los que

presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobaedajrasante, la anchura, la profundidad y
el nivel freético de la zanja corresponden a Ipeeificados en la Documentacion Técnica. En

caso contrario se avisara a la Direccién FacuHativ

La descarga y manipulacion de los tubos se hafdroe que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bagtubos.
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Durante el proceso de colocacion no se produciedpetfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medigatgb de cinta ancha con el recubrimiento

adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de pgu&llo es aconsejable montar los tubos en
sentido ascendente, asegurando el desagiie dentos fajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedairasimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se compiodpae su interior esté libre de tierras,

piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tiggosvitara su obstruccion y se asegurara su
desagie. Cuando se reemprendan los trabajos seatiarpque no se haya introducido ningan
cuerpo extrafo en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzara@eformaran sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operacioreesirdon de los tubos no sera agresivo para el

material del tubo ni para el anillo elastoméricm)uiso a temperaturas elevadas del efluente.

La unidén entre los tubos y otros elementos de sbreealizara garantizando la no transmision

de cargas, la impermeabilidad y la adherencia aspéredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largbagier un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno drarips especificaciones técnicas del relleno

de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialeneiiena excepto en las uniones, se realizaran
las pruebas de presion interior y de estanqueieigiinsla normativa vigente.
Si existieran fugas apreciables durante la pruebastanqueidad, el contratista corregira los

defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja soriaation expresa de la Direccién Facultativa.
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Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

—  Se realizara un control por cabecera de red y stirdsen verter de 2 m(2)de agua en un
tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cadazeanad.
—  Se realizara un control por cabecera de red y stirdsen verter de 2 m(2)de agua en un

tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cadazeaiai.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

—  Tubo de PVC alveolado con union con anillo elastacoé

—  Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

—  Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elasticné

—  Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportaote unién masilla.

—  Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir horomigdo, con unién con masilla.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en leubentacién Técnica, quedard a la rasante

prevista y con la pendiente definida para cadadram

Unién con anillo elastomérico:

La union entre los tubos se realizara por penémade un extremo dentro del otro, con la
interposicion de un anillo de goma colocado preemai® en el alojamiento adecuado del

extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La union entre los tubos se realizara por penétnage un extremo dentro del otro, encolando
previamente el extremo de menor diametro exterior.
La junta entre los tubos sera correcta si los did@senteriores quedan alineados. Se acepta un

resalte <=3 mm.
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Las juntas seran estancas a la presion de pruebiatinan los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régindnadiico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos deasagegteriores, del trafico (en su caso),

inundaciones de la zanja y de las variaciones t&sni

En caso de coincidencia de tuberias de agua pstgbile saneamiento, las de agua potable
pasaran por un plano superior a las de saneangerdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del rellero lad zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interiate estanqueidad en los tramos que

especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierraspemtadas, que cumplira las especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo alfgesdicie:

-En zonas de trafico rodado: >= 100 cm
-En zonas sin trafico rodado: >=6Q0 cm
Anchura de la zanja: >= D extet 50 cm.

Presién de la prueba de estanqueidad: <= hKgjc

NORMATIVA

- -PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas r@kese para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.
—  -5.1-IC 1965 Instruccion de Carreteras. Drenaje.

- -5.2-IC 1990 Instruccién de Carreteras. Drenajesdigial.
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