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[. Diagrama clases

En la figura 1 y 2 se presenta los diagramas de clases del sistema, exclusivamente se han representado las clases de los lenguajes que
ofrecian las funcionalidades principales, las clases referentes a la interfaz grafica, escritas en HTML, CSS, JavaScript y JQuery, se han
obviado. Los diagramas se han divido en dos: el diagrama de clases Java y el de clases Clojure. Como se puede observar examinandolos,
la mayor parte de la programacidn se ha realizado en Clojure.

La peculiaridad de las clases Clojure, en las que existen clases solo con atributos, y clases solo con métodos, se debe a la metodologia
seguida por Grafter para la creacién de RDF. En ella se separan las clases que almacenan los prefix o predicados a utilizar por un lado y
las clases que ofreceran funcionalidades de transformacién a los datos y generaran el RDF por otro.

1. Diagrama clases Java

= GraphDB: Clase que lleva el control de la conexion del sistema con la base de datos GraphDB. Las funcionalidades
relacionadas con la conexién, consulta o modificacion de los datos.

= ServGeneradorResultados: Clase que maneja las peticiones de la interfaz grafica y le devuelve los resultados que esta
solicita.

= PipelineManager: Clase encargada de ejecutar a través de Java los pipelines Clojure, es decir, ejecuta las clases Clojure de
creacion de RDF definidas en el sistema.

= SilkManager: Clase encargada de ejecutar Silk para el descubrimiento de enlaces.

= ShaclManager: Clase encargada de ejecutar SHACL para la evaluaciéon de RDF.

= ResultAdapter: Clase encargada de transformar los resultados obtenidos a través de GraphDB para ser representados estos
en forma de grafo.
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<=Java Class=» <=lava Clags>> zz]ava Class=>
(5 PipelineManager (2 ShaclManager (2 SilkManager
MEnsger maEnager managar
& PipelineManager() @ Sh aciManager() CFS”kMEI‘IEgEF(}
i}smaingﬁtring }:void Gsmﬂiﬂﬁﬁtfiﬂgl]li'-fﬂﬂ @ main(String[]):void
-
<<Java Clags=» ==lava Clagg=> e <=ava Clagg>>
(% ResultAdapter (2 GraphDB (% ServGeneradorResultados
utils triplestore s=rvist
{fﬂesurtﬁxdapter(} e o repository: RepositoryConnection SDFSEFiﬂWEFSiUI‘ImDZ lzng
@ getRaws(String):String(] CFGrﬂ phDB() E {fS&wG eneradorResultados()
@ putFormat(String): String @ loadRDF4JKodel{Model) void <» doGet{HitpServietRequest HitpServietResponse ) void
@ executeQuery(String):String <» doPost({HttpServietRequest HitpServietResponse ) void
@ executeGraphQuerny(String): String
@ uploadFile(File ) void

Figura 1: Diagrama clases Java

2. Diagrama clases Clojure

= CalidadAire: Pipeline que crea la representacion en RDF de los ficheros en formato CSV publicados por Open Data Euskadi en
el apartado “Calidad del Aire”.
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EstacionesMetereologicas: Pipeline crea la representacion en RDF de los ficheros en formato CSV publicados por Open Data
Euskadi en el apartado “estaciones meteoroldgicas: lecturas recogidas”.

RelacionesPuestosTrabajo: Pipeline crea la representacién en RDF de los ficheros en formato CSV publicados por Open Data
Euskadi en el apartado “Relacién de puestos trabajo”.

RetribucionesNominativas: Pipeline crea la representaciéon en RDF de los ficheros en formato CSV publicados por Open Data
Euskadi en el apartado a “Evolucién de las tablas retributivas de los miembros del gobierno, altos cargos y personal eventual”.
TransformacionGeneral: Clase Clojure que posee funciones utilizadas por los distintos pipelines para modificar sus datos.
TransformacionesCalidadAire: Clase Clojure que posee funcionalidades de transformacién de datos utilizadas sélo por el
pipeline CalidadAire.

TransformacionesEstacionesMetereologicas: Clase Clojure que posee funcionalidades de transformacién de datos
utilizadas sélo por el pipeline EstacionesMetereologicas.

TransformacionesRelacionesPuestosTrabajo: Clase Clojure que posee funcionalidades de transformacion de datos
utilizadas sélo por el pipeline RelacionesPuestosTrabajo.

TransformacionesRetribucionesNominativas: Clase Clojure que posee funcionalidades de transformacién de datos
utilizadas sélo por el pipeline RetribucionesNominativas.

Prefix: Clase Clojure que almacena los prefix y predicados comunes a todos los pipelines.
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Figura 2: Diagrama clases Clojure




eman a zabal 2220 BILBOKO

Universidad
del Pais Vasco

INGENIARITZA

ESKOLA

ESCUELA
Euskal Herriko DE INGENIERIA
Unibertsitatea DE BILBAO

[I. Diagramas de secuencia

En este apartado se presentan los diagramas de secuencia del sistema construido. Se presenta sélo los diagramas de secuencia de las
funcionalidades desarrolladas principales: la generacién de RDF, la validacién de RDF y el descubrimiento de enlaces RDF. De la
funcionalidad de implantacion del servidor Linked Data no se presenta diagrama de secuencia, porque no se desarrollé la herramienta,
sblo se configur6. Por otro lado, las funcionalidades correspondientes a el SPARQL Endpoint no se representaron por haber sido
desarrolladas utilizando Javascript, HTML, CSS, Bootstrap.

1. Diagrama de secuencia funcionalidad generar RDF

El paso 3a se representa dos veces, una vez para hacer referencia a la llamada de Java ala clase RT que dara inicio a toda la funcionalidad
desarrollada en Clojure, por eso, la segunda llamada, de RT a CalidadDelAire se representa en azul, representando el cambio de
estructura. Todo lo que acontece durante la ejecucién de la clase llamada CalidadDelAire se detalla en el “Documento I: Memoria” en el
apartado “Desarrollo de bajo nivel” en el subapartado “Generacion RDF”. El diagrama de secuencia se muestra en la figura 3.
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PipelineManager RT lazy: LazySeq model:Model iterator:lterator

i
I [Si numera de argumentos correcto y en el
formato adecuado] i

1.5e introducen
parametros:pipeline a
ejecutar, ruta csv inicial,
ruta rclf final
2a. cargarPipeline{inombre]

Actor

3a. lazy: invocarMetodoPipeline(pipeline, método, C5V

3a

da. iterator-obteneriterador(}

>

5a.new)

[Mientras hayan elementogH
Ba. statement: iterator_negt() b ]
7a. anadir{statement) .
7

‘Ba. write{model)

[Si numero de argumentos incorrecto o en _
el formato inadecuado] Exception

2b. newll

Figura 3: Diagrama de secuencia funcionalidad generar RDF

2. Diagrama de secuencia funcionalidad validacion RDF
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[
ShaciManaper
i
H
'd [5i frue] Exueption
1133, new(l
[si false] GraphDE
-
1130 new()
128k, subIrArchiva(rary
L
TSR | Exceptn
20 0sw0
(]

Figura 5: Diagrama de secuencia funcionalidad validacién RDF II/II
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3. Diagrama de secuencia funcionalidad descubrimiento enlaces

SilkManager Silk GraphDB RepositoryConnection
' i
| 1
] ]
[5i numero de argumentos comrecto y en el I =
1.5e introduce param | ] ]
archive configuracion I formato adecuada] = =
Silk 1 2a. gjecutar5ilk{configuracion) 1 ]
p ! |
I ]
LE AL
Actor archivoEnlacss
[ [5i se descubrieron enlaces) -

3a. new() b

4aa. suhirﬁrchim{arnhivoqinlaees]

Saa. afadirArchivo(archivoEnlaces)

[Si numero de argumentos incomecto o en )
el formato inadecuado] Exception

2o, newd)
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Figura 6: Diagrama de secuencia funcionalidad descubrimiento enlaces

[I1. Modelo de dominio

En la figura 7 se presenta el modelo de dominio del sistema. Como se puede observar contiene una sola relacion ternaria, Tripleta.
Tripleta hace referencia a la relacién formada por el sujeto, objeto y predicado en RDF, formandose las entidades Sujeto, Predicado y
Objeto.

10
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£
Sujeto
- ur

Predicado

- ur

Figura 7: Modelo de dominio del sistema

Objeto

Recurso

Literal

- ur

11

- valor:string
-tipo:string
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[V.Casos de uso

En este apartado se detallardn los casos de uso del sistema. Los casos de uso se separaran en dos grupos: casos y subcasos. En la figura
8 se detallan los casos de uso y en la figura 9 la jerarquia de actores.

1. Esquema general de casos de uso

Benerar ROF
Peticidn Sarvidor Linked Data

P Ver Resultzda En Forma Tabular
Ejecutze Duery SPARDL Emdpaint R

Validacign RDF

|. =1 quiere y query castruct Bufengs(7)

s extendz(l) e
- Lzl quizrs

15 RDF valido "~ Publcar RF En GrapDB

Administr-ador Usuario cualquiera

.. prtends(l}
B Vler Resultado En Forma De Grafe

Descubrimientn Enlaces

£ 5i se descubrizran enlaceg

Figura 8: Diagrama casos de uso sistema

12
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2. Jerarquia de actores

Usuario Cualguisra

Administrador

Figura 9: Diagrama jerarquia de actores en casos de uso del sistema

3. Casos de uso generales

El sistema desarrollado posee distintos casos de uso generales, en este apartado se realizard una
breve descripcion de cada uno de ellos para mas adelante detallarlos a conciencia.

= Peticion servidor Linked Data: Tanto el administrador del sistema como un usuario
cualquiera podran realizar peticiones al servidor Linked Data con negociacién de
contenido.

= Generar RDF: El administrador podra generar RDF a partir de los modelos creados
para los distintos datasets.

= Validacién RDF: El administrador podra realizar una validacién adecuada a cada RDF
creado a partir de los modelos.

= Descubrimiento enlaces: El administrador podra descubrir enlaces relacionados con
el RDF creado.

= Ejecutar query SPARQL Endpoint: Tanto el administrador del sistema como un
usuario cualquiera que tenga acceso al sistema podra realizar queries SELECT o
CONSTRUCT sobre el SPARQL Endpoint creado.

13
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Peticidn Servidor Linked Data

Usuario
Cualouiera/Administrador

Figura 10: Caso de uso "Peticion servidor Linked Data"

Nombre: Peticion servidor Linked Data

Descripcion: Tanto el administrador del sistema como un usuario cualquiera podran realizar
peticiones al servidor Linked Data con negociacién de contenido.

Actores: Usuario cualquiera, administrador.

Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. El usuario solicita una URI al Servidor Linked Data pudiendo hacerlo de diversas
formas de acuerdo al formato que desea recibir.
[Si desea formato HTML]

1.1 Puede introducir la URI directamente en cualquier navegador web o puede
hacer uso de otras herramientas que permitan negociacién de contenido como
INSOMNIA, o Curl desde linea de comandos especificando en las cabeceras que el
formato deseado es HTML. (Figura 11y 12)

[Si desea un formato RDF]

1.2 Puede realizar la peticién desde una herramienta que le permita enviar
cabeceras como Curl o INSOMNIA especificando el formato RDF en el que desea
los resultados. (Figura 13)

Postcondiciones: Se le mostrara al usuario la informacién solicitada en el formato adecuado.

Interfaz grafica:

14
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Q% 9
CO at Modelo Para La Generacién De Datos Enlazados
htip://localhost.8080/resource/recurso/medio i alidad-del-ai 017-03-06-CO 4
El valor de CO en una fecha determinada
Property Value
2-comment + Elvalor de CO en una fecha determinada (es)
70hsValue - 0470
1ype + <hitp:iocalnost 0>
2unitMeasure + <hitp:/idd.eionet.europa ewvoeabularyuomiconcentration/mg m-3>

This page shows information obtained from the SPARQL endpoint at htip-//localhost 7
As Turtle | As RDE/XML | Browse in Disco | Browse in Tabulator | Browse in Openlink Browser

Figura 11: Peticion a Servidor Linked Data solicitando recurso en formato HTML desde
navegador web cualquiera

GET ~ o/medic-ambiente/calidad-del-a "E"EIE\"E\'\[:‘::‘7—03—05—{:?' Send TIME 78

Header 1 Preview »

Accept text/html CO at Modelo Para La Generacion De Datos Enlazados

hitp:/localhost 8080/resource/recurso/medio-ambiente/calidad-del-
aire/elemento/2017-03-06-CO

El valor de CO en una fecha determinada

Property Value

?'comment = Elvalor de CO en una fecha determinada (es)

?.0bsValue = 017 ()

?:type = <http://localhost:8080/resource/def/medio-ambiente/medicion/CO>

?-unitMeasure = <http://dd eionet.europa. eu/vocabulary/uom/concentration/mg. m-3=

This page shows information obtained from the SPARQL endpoint at
http://localhost:7200/repositories/ModeloGeneracionDatosEnlazados.
As Turtle | As RDF/XML | Browse in Disco | Browse in Tabulator | Browse in Openl ink Browser

Figura 12: Peticidn a Servidor Linked Data solicitando recurso en formato HTML desde
INSOMNIA

GET + io/medio-ambiente/calida

Header 1

Accept application/rdf+xml

Figura 13: Peticidn a Servidor Linked Data solicitandole la informacién en RDF,
especificamente en formato RDF /XML
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Administrador

Figura 14: Caso de uso "Generar RDF"

Nombre: Generar RDF

Descripcion: El administrador podra generar RDF a partir de los modelos creados para los
distintos datasets.

Actores: Administrador

Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. Elusuario ejecuta JAR de generacién de RDF pasandolo como pardmetros el CSV a
convertir, el nombre del pipeline que se usara para la conversion y la ruta donde se
almacenara el RDF creado.

2. Se muestra mensaje indicando que el RDF se ha generado. (Figura 15)

Postcondiciones: Se habra creado una representacién en RDF del CSV.

Interfaz grafica:

[ Console & X BEREE r2-8-=0
<terminated> main (1) [Java Application] C:\Program Files\Java'jdk 1.8.021 otro\bin\javaw.exe (10 feb. 2018 19:08:40)
RDF generade

Figura 15: Mensaje de aviso de que el RDF se ha generado

Validacidn ROF

Administrador

Figura 16: Caso de uso "Validacién RDF"

Nombre: Validacion RDF

Descripcion: El administrador podra realizar una validacién adecuada a cada RDF creado a
partir de los modelos.

Actores: Administrador
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Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. Elusuario ejecuta JAR de validacion de RDF pasandole como parametro el RDF a
validar, las reglas SHACL que debe cumplir y la ruta donde se almacenara el report.
[Si el RDF es valido]

2.1 Se le mostrara al usuario un mensaje indicado que el RDF es valido ademas
de generarse un report en el que se indica que el RDF es valido. (Figura 17 y 18)

2.2 Se sube el RDF generado a GraphDB
[Si el RDF no es valido]

2.3 Se le mostrara al usuario un mensaje indicando que el RDF no es valido
ademas de generarse un report en el que se indican las causas por las cuales el RDF
no es valido. (Figura 19 y 20)

Postcondiciones: Se habra realizado un testeo para comprobar la validez del RDF.

Interfaz grafica:

B Consale 57 4 x%|§bﬂ_@@|=‘ ~~= 08
<terminated> main [Java Application] C:\Program Files\Java'jdk 1.8.021 otro\bin'javaw.exe (24 dic. 2017 14:49:52)

RDF valido.

Figura 17: Mensaje avisando al usuario que el RDF es valido.

fprefix owl: <http:// /vww_ w3 _ org/2Z00Z2/707 fowld=
fprefix rdf: <http:// /vww. w3 . org/l985/02/22—rdf-syntax-—ns§> .
Bprefix xsd: <http:/ffvww w3 _org/200L/MMLSchemad -
fprefix rdfs: <http://vwww.w3_org/2000/01/rdf-schemag=>
[ a <http://www._.w3 . org/ns/shacl#ValidationBReport> ;
<http:// www.w3 _org/ns/shaclfconforms>
true;

Figura 18: Report indicando que el RDF es valido

B Console 57 4 x%|§xbﬂ_ E@w‘:‘ ~f~= 08
<terminated> main [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk 1.8.021 otro’\bin\javaw.exe (24 dic. 2017 15:49:41)
RDF no valide. Comprueba las razones en el report.

Figura 19: Mensaje avisando al usuario que el RDF no es valido.
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@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owld>

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/l993/02/22-rdf-syntax-nsg>

@prefix xzsd: <http://www.w3.0rg/2001l/¥MLSchemas >

@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01l/rdf-schemaf>

[ a <http://www.w3.org/ns/shacl¢ValidationReport> ;
<http://www.w3.org/ns/shacliconforms>
false ;
<http://www.w3.org/ns/shacl§result>
[ a <http://www.w3.orgs/ns/shacliValidationResult> ;
<http://www.w3.org/ns/shacl§focusHode>
<http://opendata.euskadi.eus/recurso/medio-ambiente/calidad-del-aire/observation/cl4d-> ;
<http://www.w3.org/ns/shacl§resultdessage>
"La observacion debe tener asociada una fecha@es" ;
<http://www.w3.org/ns/shacl§resultPath>
<http://purl.ocrg/dc/terms/date> ;
<http://www.w3.org/ns/shacliresultSeverity>
<http://www.w3.org/ns/shacl§Viclation= ;
<http://www.w3.org/ns/shaclisourceCfonstraintComponent:>
<http://www.w3.org/ns/shacliinCountConstraintComponent> ;
<http://www.w3 . org/ns/shacl§sourceShape>
[1

Figura 20: Ejemplo de report indicando las razones por las cuales el RDF no es valido.
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Descubrimiento enlaces

Administrador

Figura 21: Caso de uso "Descubrimiento enlaces"

Nombre: Descubrimiento enlaces

Descripcion: El administrador podra descubrir enlaces relacionado con el RDF generado

Actores: Administrador

Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. El usuario ejecutar JAR de descubrimiento de enlaces pasandole como pardmetro el
archivo de configuracién de Silk.

2. Se genera archivo que contendra RDF relacionado con la informacién existente si ha
sido correctamente configurado.
[Si se han encontrado enlaces]

3.1 Se suben los enlaces encontrados a GraphDB

Postcondiciones: Si habian enlaces a descubrir de acuerdo a las configuraciones realizadas
en el archivo de configuracién de Silk estos enlaces se almacenaran en el archivo mencionado
con anterioridad y se almacenaran en la Triple Store.

Interfaz grafica: -
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Eiecutar query SPARQL Endpoint

Usuario
Cualouiera/Administrador

Figura 22: Caso de uso "Ejecutar query SPARQL Endpoint”

Nombre: Ejecutar query SPARQL Endpoint

Descripcion: Tanto el administrador del sistema como un usuario cualquiera que tenga
acceso podra realizar queries SELECT o CONSTRUCT sobre el SPARQL Endpoint creado.

Actores: Usuario cualquiera, administrador.

Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. Elusuario escribe su query en el campo de texto y pulsa RUN. (Figura 23)
2. Sele muestra al usuario los resultados de la query en formato tabular. (Figura 24)

Postcondiciones: Se visualizan los resultados de la query en forma tabular

Interfaz grafica:

CONSTRUCT { <hesps/opendsta.cuskadi.cus/recu
where { <hcps/Vop

BrUN Tabla | Grafo

Figura 23: Query en SPARQL Endpoint
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CONSTRUCT { cherp://opend
where [ <hetp://open

Figura 24: Resultado query en forma de tabla

4. Subcasos de uso

En esta seccién de forma similar a la anterior, se realizard una breve descripcién de los subcasos
de uso para pasar a detallarlos concienzudamente después.

= Ver resultados en forma tabular: Una vez el usuario (tanto el administrador como
un usuario cualquiera) haya realizado una consulta y esta sea de tipo SELECT o
CONSTRUCT se veran los resultados de forma tabular. Ademas, si el usuario ha
cambiado la forma de visualizar los datos a forma grafica y desea volver a verlos de
forma tabular, podra hacerlo sin problema.

= Ver resultados en forma de grafo: Una vez el usuario (tanto el administrador como
un usuario cualquiera) haya realizado una consulta y esta sea de tipo CONSTRUCT si
asf lo desea podra ver los resultados representados en forma de grafo.
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Ver resultados en forma tabular

Usuario
Cualouiera/Administradar

Figura 25: Caso de uso “Ver resultados en forma tabular”

Nombre: Ver resultados en forma tabular

Descripcion: Una vez el usuario (tanto el administrador como un usuario cualquiera) haya
realizado una consulta y esta sea de tipo SELECT o CONSTRUCT se veran los resultados de
forma tabular. Ademas si el usuario ha cambiado la forma de visualizar los datos a forma
grafica y desea volver a verlos de forma tabular, podra hacerlo sin problema.

Actores: Usuario cualquiera, administrador.

Precondiciones: La query debe ser de tipo SELECT o CONSTRUCT

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. Elusuario escribe su query en el campo de texto y pulsa RUN
2. Se muestran los resultados en forma tabular (Figura 26)

[Si el usuario ha seleccionado previamente la opcion de ver los resultados en forma
grafica y quiere volver a verlos en forma tabular]

2.1 El usuario pulsa “Tabla”( Figura 27)

Postcondiciones: Se muestran los resultados de la query en forma tabular

Interfaz grafica:

CONSTRUCT { <htzp://opes
where { <hisp:/fopen

Figura 26: Resultados en forma tabular
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PRUN Tabla | Grafo

®

Figura 27: Boton que debe pulsar el usuario para volver a visualizar los resultados en
forma tabular

Ver resultados en forma de grafo

Usuario
Cualouiera/Administrador

Figura 28: Caso de uso "Ver resultados en forma de grafo”

Nombre: Ver resultados en forma de grafo

Descripcion: Una vez ejecutada la query el usuario podra ver los resultados representados
en forma de grafo.

Actores: Usuario cualquiera, administrador.

Precondiciones: La query se ha ejecutado y es de tipo CONSTRUCT.

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:

1. El usuario pulsa en “Grafo”. (Figura 29)
2. Se muestran los resultados en forma de grafo. (Figura 30)
[Si pincha sobre un nodo concreto]

2.1 Se genera un nuevo grafo con informacién concreta del nodo en el que se ha
pinchado. (Figura 31)

[Si posa el rato sobre un nodo concreto]
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2.2 Se abstrae la informacion del grafo y se focaliza la atencion del grafo sobre el
nodo sobre el que se ha posado el ratén y sus adyacentes. (Figura 32)

[Si pasa el ratén sobre las aristas del grafo]

2.4 Se muestra el texto de las aristas del grafo. (Figura 33)

Postcondiciones: Se ha generado el grafo adecuado a la query

Interfaz grafica:

CONSTRUCT { <he
where { <hetp://open:

Figura 29: Boton para ver los resultados de forma grafo
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Figura 30: Resultado query en forma de grafo
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Figura 31: Informacién grafo concreto
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Figura 32: Se focaliza la informacién del grafo en un nodo concreto y sus adyacentes
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Figura 33: Se muestra la informacién de una arista concreta
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