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Resumen

Este documento corresponde a la memoria del proyecto de fin de grado “Desarrollo de un
sistema dual (web-mavil) para la entrega de Equipos de Proteccion Individual y para el Control
de Accesos a las instalaciones de las empresas”, desarrollado para la titulacién de Grado en
Ingenieria Informdtica en la especialidad de Ingenieria del Software, en la Facultad de

Informatica de la Universidad UPV/EHU de Donostia-San Sebastian.

El proyecto ha sido realizado en la empresa Consultoria y Comunicaciones, consultora
tecnolégica especializada en proyectos de transformacién digital, a través de plataformas
colaborativas, Business Analytics y movilidad. En concreto, se enmarca dentro de una amplia

aplicaciéon comercializada en empresas, Unifikas, de la que se hablara posteriormente.

Este proyecto tiene dos vertientes, una parte de desarrollo web y otra de movilidad. Ademas,
la aplicacion mévil hace uso de un servicio web con el objetivo de obtener el acceso a datos,

gue también forma parte del proyecto.
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Introduccion

En este capitulo se dota de contexto al trabajo de fin de grado desarrollado. Este proyecto

tiene dos vertientes, una parte de desarrollo web y otra de movilidad.



Por otro lado, se realiza una pequefia introduccidon de las distintas secciones en las que se

divide esta memoria, de manera que el lector pueda ver el alcance del proyecto.

Este documento corresponde a la memoria del proyecto realizado por la alumna Ania
Berazaluce Berasategui, en la empresa Consultoria y Comunicaciones, cuyo nombre comercial
es CYC, tanto en la sede de Pamplona como en la delegacién de San Sebastidn. El trabajo se ha
desarrollado de manera auténoma bajo la supervision de Carolina Elduayen como jefa de

proyecto, y de Ibon Gafidn como responsable de movilidad de CYC.

El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de nuevas funcionalidades para la aplicacion
Unifikas, un software disefiado para gestionar de forma integrada la Prevencién de Riesgos
Laborales, Medioambiente y Calidad de las empresas. Tendrda un componente de movilidad y
otro de desarrollo de la aplicacién web de Unifikas, cubriendo la funcionalidad de entrega y
seguimiento de Equipos de Proteccién Individual (en adelante, EPIs) en ambos entornos vy la
funcionalidad de control de accesos a las instalaciones de la empresa por personal ajeno, ésta

Unicamente en la aplicacién movil.

A continuacidn, se describen los apartados en los que se estructura el presente documento:

e En apartado de antecedentes del proyecto, se describe la organizacion CYC y el
producto Unifikas. Ademas, se menciona la experiencia previa en dicha empresa.

e En apartado de planteamiento inicial del proyecto, se detallan los objetivos y el
alcance del mismo, la metodologia seguida para su realizacion, las fases y las tareas de
cada una de estas fases en las que se ha dividido el proyecto, la planificacién temporal
del proyecto vy, por ultimo, las herramientas utilizadas para el desarrollo del mismo.

e En apartado de analisis del proyecto, se especifican los requisitos funcionales
mediante la identificacién de los casos de uso; los requisitos de datos ilustrados
mediante modelos de dominio, los modelos relacionales de datos utilizados para
estructurar las bases de datos del proyecto; y los requisitos no funcionales a tener en
cuenta a lo largo del proyecto.

e En el apartado de arquitectura y diseiio del proyecto, se explica la arquitectura del
proyecto, la cual enlaza la aplicacidn web y la aplicacion mdvil a desarrollar durante el
transcurso del mismo. Para realizar el disefio se han utilizado diagramas de secuencia,
una muestra de los cuales quedan reflejada en este apartado.

e En el apartado de implementacién del proyecto, se describe el proceso de desarrollo

para cada una de las aplicaciones implementadas.



En el apartado de pruebas del proyecto, se especifican las pruebas realizadas para dar
por concluida cada una de las iteraciones del proyecto.

En el apartado de seguimiento del proyecto, se detalla la gestién del alcance y del
tiempo realizadas a lo largo del ciclo de vida del proyecto

En el apartado de conclusiones del proyecto, se recogen las conclusiones tanto a nivel
de objetivos y del proyecto en general, como a nivel personal. Por otro lado, se

describen brevemente las propuestas de extension y mejora del trabajo realizado.



Antecedentes

Para la comprensidn en profundidad de las caracteristicas de este proyecto es importante
conocer el contexto en el que se sitla y se desarrolla. Este apartado da comienzo describiendo

el contexto empresarial en el que se enmarca y el producto del que se parte.



2.1. Consultoria y Comunicaciones

Este Trabajo Fin de Grado (en adelante TFG) se desarrolla en la empresa Consultoria y
Comunicaciones’, cuyo nombre comercial es CYC, que se utilizara en adelante al referirse a

ella.

CYC es una consultora tecnolégica con mds de 20 afos de historia, especializada en proyectos
de transformacion digital, a través de plataformas colaborativas, Business Analytics vy
movilidad. Cuenta con el Certificado CMMI de nivel 2, avalando su capacidad de desarrollar

software de alta calidad

Su principal objetivo es disefiar estrategias personalizadas y desarrollar las soluciones
tecnoldgicas adaptadas a las necesidades de los clientes, para mejorar su forma de trabajar, de
compartir documentaciéon y conocimiento, asi como para aumentar su productividad

favoreciendo su transformacion digital.

La sede central del Grupo se encuentra en Pamplona, ademas cuenta con delegaciones en San

Sebastidn, Zaragoza, Madrid y Bilbao.

2.2. Practicas en CYC

El comienzo de mi vida laboral se remonta al verano de 2017, cuando, de la mano de CYC,
empecé un periodo de practicas en la empresa. El objetivo principal de estas practicas era
claro: conocer un entorno laboral profesional, integrdndome en un equipo de trabajo estable,
multidisciplinar y muy consolidado, con una sélida metodologia de trabajo tanto a nivel de

desarrollo como de gestion de versiones y despliegue de las mismas.

Las practicas consistieron en el desarrollo de nuevas funcionalidades para la aplicacion web de
gestion Unifikas®, una aplicacion en .NET desarrollada en C# cuyo motor de bases de datos es
SQL Server. Debido a que este proyecto lleva aflos en marcha, las dos primeras semanas se
centraron en la formacién acerca del alcance y la estructura interna de la aplicacion, la

metodologia de trabajo utilizada y la gestién interna empleada.

Aungque durante el tercer curso de carrera ya se habia trabajado en una pequefia aplicacion en
.NET, el salto a una aplicacidon de tales dimensiones con una metodologia de trabajo tan

rigurosa, fue una oportunidad Unica para el aprendizaje.

! https://www.cyc.es/default.aspx
2 https://www.cyc.es/serviciosproductos/productos/unifikas.aspx



https://www.cyc.es/default.aspx
https://www.cyc.es/serviciosproductos/productos/unifikas.aspx

La realizacidon de estas practicas supuso una buena relacién con la empresa tanto a nivel
personal como por el trabajo realizado, lo que desembocé en la oportunidad de realizar ahi el

proyecto de fin grado.

2.3. Proyecto Unifikas

El proyecto Unifikas es un software disefiado para gestionar de forma integrada la Prevencion
de Riesgos Laborales, Medioambiente y Calidad de las empresas. Esta herramienta unifica los

tres dmbitos de gestion en busca de un objetivo comun: la excelencia de las organizaciones.

Unifikas es un sistema integrado de gestiéon creado en base a la normativa internacional
vigente en las areas de Prevencién de riesgos laborales (OSHAS 18001:2007), Medio ambiente
(ISO 14001:2004) y Calidad (ISO 9001:2008). La aplicacién recoge todos los requisitos para que
las empresas puedan identificar, establecer y mantener con orden vy rigor, todos los procesos
para cumplir con esas normativas internacionales y conseguir la mejora y evolucidn positiva de

las actuaciones de las organizaciones en estos ambitos.
Los principales beneficios que ofrece la utilizacién de Unifikas son:

1. Eficiencia: La integracién y estandarizacion de procesos permite simplificar y mejorar
la gestidn de las areas previamente citadas.

2. Ahorro: Involucrar a la organizaciéon de manera mas global deriva en un ahorro de
tiempo y de recursos en la organizacion.

3. Normativa: Facilita el cumplimiento de la normativa internacional y corporativa
vigente en estas dareas.

4. Facilita auditorias: Mas sencillez debido a la integracidon y al registro completo de

informacidn y cambios durante el tiempo.

5. Plataforma comun: Gestion centralizada en una aplicacion multi-pais, multi-cultura,

multi-idioma, multi-empresa y multi-planta.

6. Adaptabilidad: Capacidad de modificar/ampliar algunos mddulos para moldearlos
segun las necesidades especificas de la empresa.

7. Compatibilidad: Integrable con los sistemas de gestién/ERPs y hardware propios de la
organizacion.

8. Informacién: Registro detallado de empresas, trabajadores, maquinaria, productos,

etc. internos y externos a la organizacién.



Por ello, grandes empresas han decidido confiar en CYC, implantando este software para la

Prevenciéon de Riesgos Laborales, Medioambiente y Calidad.

La aplicacion consta de varios mddulos con la finalidad de lograr una gestién eficaz y

organizada de la prevencién de Riesgos Laborales, Medioambiente y Calidad.

Uno de ellos es el médulo de Productos, donde se homologan proveedores y productos
ademas de mantener el registro de la documentacion al respecto. Permite el registro de la
documentacion, stock y revisiones de todos los bienes, bienes prestados, equipamientos y
servicios. En él se pueden definir requisitos a cumplir y flujos de aprobacién entre roles para

realizar nuevas compras.

En este médulo el responsable debe definir requisitos a cumplir y flujos de aprobacion entre
roles para realizar nuevas compras. Asi se realiza una gestion de maquinaria, productos
quimicos y Equipos de Proteccién Individual (EPIs - lista de proveedores homologados).
Actualmente, la Unica herramienta de gestidon para controlar la entrega de EPIs consta en
vincular un trabajador con el EPI recibido, sin embargo, esto no es suficiente ya que siempre se
necesita recoger la fecha en la que fue entregado. Ademads, tener la opcién de poder dejar
documentada la fecha de reposicion del equipo, las unidades entregadas y poder firmar al

recibir el EPI seria un gran valor anadido para esta funcionalidad.

Otro de los médulos es el de Coordinacidn de actividades empresariales, que facilita la gestidn
de la documentacién a exigir al personal externo de una empresa antes de acceder a las
instalaciones y permite establecer un “Control de Accesos”, aceptando o denegando la entrada
a la empresa en funciéon de dicha documentacidon. Ademas, mediante alertas de aviso, se

puede informar de manera automatica de aquellos documentos que vayan a caducar.

Aunque en la aplicacién web todos estos mddulos estan ya en funcionamiento, la aplicacién
movil Unicamente cuenta con una pequefia parte de todas estas funcionalidades
implementada. De entre todas las posibles funcionalidades a implementar en la aplicacién
movil, dadas las principales necesidades de los clientes de Unifikas, tanto el control de accesos

como la entrega de EPIs serian prioritarios.



Planteamiento inicial

Este proyecto de fin de grado se enmarca dentro de Unifikas, proyecto presentado en el punto
2.3. En concreto, dentro del mdédulo de Productos, el encargado de homologar proveedores y
productos, ademas de mantener el registro de la documentacion al respecto; se desarrollara la
funcionalidad entrega de EPIs tanto para la aplicacion web como para la aplicacion movil.
Adicionalmente, como parte exclusiva de la aplicacién moévil, se desarrollara la funcionalidad
de control de accesos, cuya finalidad se centra en gestionar la documentacion a exigir al
personal externo de la empresa antes de acceder a las instalaciones. Mediante esta aportacion
a Unifikas, se pretende darle un valor anadido ampliando la capacidad de gestion de riesgos y

de personal de la empresa.



A continuacién, se describen los objetivos, el alcance, la metodologia de trabajo seguida y la
planificaciéon del proyecto. Ademas, se dard un repaso a las herramientas y tecnologias
utilizadas. Por ultimo, se presentardn los riesgos potenciales a los que estd expuesto el

proyecto y el plan de prevencidn y contingencia para cada uno de ellos.

3.1. Objetivos

Uno de los principales objetivos es lograr ayudar a combatir los riesgos de accidentes y de
perjuicios para la salud de los empleados mediante una gestion rigurosa de la entrega de EPls.
Se entiende por equipo de proteccion individual (EPI), cualquier equipo destinado a ser llevado
o sujetado por el trabajador para que leprotejade uno o varios riesgos que
puedan amenazarsu seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o

accesorio destinado a tal fin.

La segunda funcionalidad abordada radica en la necesidad de controlar el acceso de personal
externo a las instalaciones de la empresa. Fijando como objetivo el control total de este tipo
de subcontratas, de manera que se puedan gestionar los servicios a los que estan destinados y

los requisitos de acceso tanto de los trabajadores como de la organizacion de la que proceden.

Dentro de los objetivos secundarios del proyecto estd el aprendizaje de desarrollo de
aplicaciones mdviles. Debido a la creciente demanda de personal especializado en el desarrollo
de software y hardware para dispositivos mdviles, la realizacién de este proyecto asentara las

bases de este amplio sector, brindando nuevas oportunidades de futuro.

Por ultimo, se fijard como objetivo la realizacion de un proyecto de manera auténoma.
Durante los estudios de grado, la realizacién de trabajos grupales ha sido una de las bases del
proceso formativo, estos proyectos siempre han buscado aplicar y ampliar lo aprendido en
clase. Sin embargo, durante la realizaciéon de este proyecto individual se deberdn aplicar los
distintos conocimientos adquiridos durante el transcurso del mismo, con el fin de demostrar

gue se estd capacitado para la vida laboral.



3.2. Alcance

El objeto del proyecto es implementar dos nuevas funcionalidades para Unifikas, la
funcionalidad de control de accesos Unicamente para la aplicacién movil y, la funcionalidad de
entrega de Equipos de Proteccion Individual, tanto para la aplicacion mévil como para la
aplicacién web. Teniendo en cuenta que este proyecto se desarrolla en un entorno laboral, el
estado final de las funcionalidades se adecuara a las necesidades de Unifikas. Asi pues, se

implantara en las empresas que tengan contratado el software respectivo.
3.3. Metodologia de Desarrollo

Se ha seguido el Proceso Unificado, cuyas principales caracteristicas son el desarrollo iterativo
e incremental. Es decir, completar un sistema informatico en varias iteraciones dotandole en
cada una de ellas de mayor funcionalidad. Este proyecto se divide en siete iteraciones,
precedidas de un periodo de estudio para la correcta realizacién de las mismas. El alcance de
cada iteracion serd comentado en las fases del proyecto, y su planificacion temporal en el
apartado con este mismo nombre. Como pilar alrededor del cual dirigir el proyecto, se han
definido distintos casos de uso para cada funcionalidad, los cuales se concretaran

posteriormente.

3.4. Fases del proyecto

En este apartado se describen las distintas fases y funcionalidades que caracterizaran al
proyecto para poder cumplir los objetivos definidos anteriormente. Las principales fases por

las que se atravesara y que desembocardn en la realizacién del proyecto son:

e Gestion: fase que durara todo el ciclo de vida del proyecto. En ella se definira el
proyecto, se concretaran las distintas tareas, se elaborard la planificacién inicial y se
controlara el cumplimiento de la misma. Ademas, si fuera necesario, se llevara a cabo
una gestidn de riesgos, se realizard un replanteamiento, etc.

e Formacidn: en esta fase se adquirirdn los conocimientos necesarios para poder
desarrollar correctamente la fase de implementacién. Aunque la mayoria de
dedicacién a esta fase se invertird al principio del proyecto, se alargara durante todo el
ciclo de vida del mismo.

e Analisis: fase en la que se recogeran los requisitos y funcionalidades exigidos por la

empresa para la realizacién del proyecto. Ademas de datos y requisitos no funcionales.
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Disefo: en esta fase se definirdn tanto las interfaces de las distintas funcionalidades
como las aportaciones a la base de datos y el servicio web necesarias para la
realizacion del proyecto.

Implementacion: se definirdn los distintos prototipos en los que se dividird el
desarrollo del proyecto y se implementaran. Adicionalmente, se desarrollaran nuevos
métodos en el servicio web que importa la aplicacion mévil para su posterior
explotacién. En este caso, debido a que se desarrollaran dos funcionalidades distintas
y a que una de ellas se desarrollard tanto para la aplicacion web como para la
aplicacion movil, los prototipos a desarrollar serdn los siguientes:

o Funcionalidad: Control de accesos en la aplicacién movil.

= Prototipo 1.1: Implementar en la aplicacion movil la funcionalidad de
control de accesos.

=  Prototipo 1.2: ARadir nuevas caracteristicas al control de accesos,
refactorizar el codigo para que cumpla el patrén MVVM.

o Funcionalidad: Entrega de EPIs en la aplicacién web.

=  Prototipo 2.1: Implementar la entrega de EPIs a los trabajadores en Ila
aplicacién web.

o Funcionalidad: Entrega de EPIs en la aplicacién movil.

= Prototipo 3.1: Implementar la entrega de EPIs a los trabajadores en la
aplicacion movil.

= Prototipo 3.2: Conseguir firmar cuando se entrega un EPI desde la
aplicacion movil.

o Prototipo 4: Incluir el acceso a datos, mediante el Servicio Web, en ambas

funcionalidades de la aplicacién mavil.

Estos prototipos no se implementaran en orden sino que se iran adaptando a las

necesidades de la empresa.

Pruebas: al plantear la fase de implementacién como una sucesién de prototipos, se
realizard un plan de pruebas para cada prototipo para garantizar el correcto
funcionamiento del mismo. Asimismo, al terminar la fase de implementacién, se
realizardn un conjunto de pruebas que garanticen el correcto funcionamiento de la
aplicacion en conjunto.

Documentacion: fase ejecutada en paralelo al proyecto, donde se elaborard un
documento que recogera tanto el proyecto realizado como lo acontecido durante la

realizacion del mismo. Ademas, se preparara la defensa del mismo.
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3.5. Estructura de descomposicion del trabajo

La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) es una descomposicion jerarquica, orientada al
producto entregable del trabajo que serd ejecutado por el equipo del proyecto, para lograr los
objetivos del proyecto y crear los productos entregables requerido. Asi pues, en el siguiente

arbol jerarquico, se desglosan las tareas que componen el proyecto:
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TFG EN UNIFIKAS
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Realizar el modelo
de dominio

- Definir prototipos

Definir
casos de uso

Implementar
prototipo 2.1

v
é-s

Inmlel!luﬁr
prototipo 3.1

llustracion 1: Esquema de la Estructura de descomposicion del trabajo

PRUEBAS

DOCUMENTACION
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A continuacién, se detallan las tareas previamente citadas, dotandolas del nimero de horas

estimadas a su dedicacion:
Gestion:

e Reuniones con la jefa de proyecto: Ademas de las reuniones de inicio y fin de proyecto,

se ha programado una reunién al final de cada iteracién en la que se ensefaran los
resultados de lo trabajado durante la misma, proponiendo mejoras y planificando la
siguiente iteracién a partir de ellas. Duracién: 10 horas.

e Reuniones con el tutor: Aunque el proyecto esté enfocado a un entorno laboral

externo y no englobado en practicas regladas universitarias, la orientacién del tutor se
considera primordial para que el proyecto salga adelante. Duracién: 10 horas.

e Definicidon de objetivos: Fijar los objetivos que se van a llevar a cabo a lo largo del

proyecto. Duracidn: 2 horas.

e Definicidn de tareas: Establecer las tareas en las que se divide el proyecto, procurando

desglosar las principales necesidades del mismo. Duracién: 3 horas.

e Planificacién de tareas: Fijar un plan con el cual desarrollar todas las tareas definidas.

Duracidn: 3 horas.

e Seguimiento y control: Establecer el conjunto de acciones que se llevardn a cabo para

la comprobacién de la correcta ejecucion de las actividades del proyecto establecidas

en la planificacion del mismo. Duracién: 10 horas.
En total, se invertirdn 38 horas en la fase de gestion.
Formacion

Gracias a las practicas de verano realizadas en la empresa, no es necesario incluir la formacidn
relacionada con la aplicacion web de Unifikas, acotando el estudio a la parte relativa a la

aplicacion moévil del proyecto.

e Xamarin Forms®: Estudio de la API utilizada en la empresa para la construccidon de

aplicaciones moviles nativas en Android, 10S y Windows. Duracidn: 35 horas.
e Patrén MVVM’: Recabar informacién sobre este patrén de arquitectura de software.

Duracidn: 1 horas.

En total, se invertiran 36 horas en la fase de formacion.

3 https://download.microsoft.com/DOWNLOAD/7/8/8/788971A6-C4BB-43CA-91DC-
557B8BE72928/MICROSOFT PRESS EBOOK CREATINGMOBILEAPPSWITHXAMARINFORMS PDF.PDF
* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh848246.aspx

14


https://download.microsoft.com/DOWNLOAD/7/8/8/788971A6-C4BB-43CA-91DC-557B8BE72928/MICROSOFT_PRESS_EBOOK_CREATINGMOBILEAPPSWITHXAMARINFORMS_PDF.PDF
https://download.microsoft.com/DOWNLOAD/7/8/8/788971A6-C4BB-43CA-91DC-557B8BE72928/MICROSOFT_PRESS_EBOOK_CREATINGMOBILEAPPSWITHXAMARINFORMS_PDF.PDF
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh848246.aspx

Analisis
La analista del proyecto Unifikas se encarga de realizar la captura de requisitos y de definir las

funcionalidades de la aplicaciéon. De modo que hay que procesar dichas funcionalidades en

términos de casos de uso, resolver ambigliedades y definir el modelo del dominio:

e Definir modelo de dominio: Estudio de las necesidades de |la base de datos y la relacidn

entre las diferentes tablas, tanto las previamente creadas como las nuevas a generar
para la resolucion del proyecto. Duracién: 3 horas.

e Definir_casos de uso: Elaboracidon del diagrama de casos de uso de las distintas

funcionalidades a desarrollar. Duracién: 3 horas.
En total, se invertiran 6 horas en la fase de analisis.
Disefo

e Disefo de la aplicacién mévil: Disefio en papel de las interfaces de la aplicacién movil.

Duracidn: 2 horas.

e Disefio de métodos del Servicio Web para la aplicacién mdévil: La aplicacion movil

obtiene los datos de un Servicio Web, el cual tendrd que ser modificado para dar
soporte a las nuevas funcionalidades. Duracidn: 2 horas.

e Disefio de nuevas tablas y procedimientos de BD para aplicacién web: Disefio de la

base de datos a utilizar. Duracién: 1 hora.

e Diagramas de secuencia: Realizacion de los diagramas de secuencia de la aplicacién.

Duracién: 20 horas.
En total, se invertiran 25 horas en la fase de disefio.
Implementacion

e Definir iteraciones: Especificar en cuantas iteraciones se divide el proyecto y el alcance

de cada uno de ellas, cada iteracién resultara en un nuevo prototipo de la aplicacién.
Duracién: 1 hora.

e Implementar prototipo 1.1: Implementar en la aplicacion mévil la funcionalidad de

control de accesos. Duracidn: 50 horas.

e Implementar prototipo 1.2: Anadir nuevas caracteristicas al control de accesos,

refactorizar el cddigo para que cumpla el patrén MVVM e incluir el acceso a datos
mediante el Servicio Web. Duracidn: 45 horas.

e Implementar prototipo 2: Implementar la entrega de EPIs a los trabajadores en Ia

aplicacion web. Duracion: 40 horas.
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e Implementar prototipo 3.1: Implementar la entrega de EPIs a los trabajadores en la

aplicacion moévil. Duracién: 40 horas.

e Implementar prototipo 3.2: Conseguir firmar cuando se entrega un EPI desde la

aplicacién movil. Duracion: 40 horas.

e Implementar Servicio web: Con la finalidad de que la aplicacién mévil tenga el mismo

acceso a datos que la aplicaciéon web, se implementaran un conjunto de métodos para
consumir desde el Servicio Web. Duracién: 30 horas.

e Implementar prototipo 4: Incluir los nuevos métodos del servicio web en la aplicacién

movil y probar su correcto funcionamiento. Duracién: 20 horas.

En total, se invertirdn 276 horas en la fase de implementacion.
Pruebas

e Elaborar plan de pruebas por prototipo: Desarrollar un plan de pruebas que,

ajustandose a la implementacion llevada a cabo, cubra todas las posibilidades de error.
Duracién: 6 horas

e Probar prototipo 1.1. Duracidn: 2 horas.

e Probar prototipo 1.2. Duracidn: 2 horas.

e Probar prototipo 2. Duracidn: 2 horas.

e Probar prototipo 3.1. Duracidn: 2 horas.

e Probar prototipo 3.2. Duracion: 2 horas.

e Probar prototipo 4. Duracidn: 4 horas.
En total, se invertiran 20 horas en la fase de pruebas.
Documentacion

e Realizar memoria: Recoger en un documento tanto la labor realizada durante el

desarrollo de las distintas funcionalidades como la documentacién generada para la
realizacion del proyecto. Duracién: 50 horas.

e Preparar defensa: Preparar la defensa del proyecto con el objetivo de presentarlo

frente a un tribunal. Duracién: 20 horas.
En total, se invertiran 70 horas en la fase de documentacidn.

Tras el desglose de las fases del proyecto y la especificacidon del tiempo estimado para la
realizacion de cada una, podemos concluir que la dedicacidon total planificada para la

elaboracion completa del proyecto es de 471 horas.
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3.6. Planificacion temporal

En este apartado se definira la estimacion de horas de dedicacidn para cada una de las tareas,

ademas, asi como su distribucidn temporal a lo largo del primer semestre de 2018.

Tareas Dedicacion estimada
Gestion 38
|Heuniun5 con la jefa de proyecto 10
|H|=_-un'||:|n5 con el tutor 10
|Definicion de objetivos 2
|Definicion de tareas E]
|Planificacidn de tareas 3
Seguimiento y control 10
[Formacion 36
Xamarin Forms 35
[Patron MVVIM 1
|Anélisis 6
|Definir modelo de dominio 3
|DEﬁni casos de uso 3
|Disefio 25
|Disefio de |3 aplicacin mévil 2
|I]'|szein de métodos del Servicio Web para |la app mdvil 2
|I]'meﬁn de nuevas tablas y procedimientos de BD para app web 1
Iﬂamas de secuencia 20
Implementacion 276
|Definir prototipos 1
{Implementar prototipo 1.1 S0
|Implementar prototipo 1.2 45
{Implementar prototipo 2 40
{Implementar prototipo 3.1 40
|Implementar prototipo 3.2 40
{Implementar prototipo 4 40
|Implementar Servicio Web 20
|Pruebas 20
|Hahn|a' plan de pruebas por prototipo [
|Probar prototipo 1.1 2
|Probar prototipo 1.2 2
|Probar prototipo 2 2
|Probar prototipo 3.1 2
|Probar prototipo 3.2 2
|Probar prototipo 4 4
|Documentacion 70
IHF_laIizar memoria 50

|ﬁamr defenza 20

Tabla 1: Planificacion temporal

Se ha realizado un calendario con el fin de repartir en el tiempo estas tareas, y gestionar

temporalmente el proyecto con mayor facilidad.
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2 3 4 5 [ 7
3 9 10 11 12 13 14
Estudio
Reunion inicio proyecto
15 16 17 18 19 20 21
Estudio
22 23 24 25 26 27 28

12 |teracion: Prototipo 1.1

29 30 31
12 [teracion: Protetipo 1.1

FEBRERO

Lunes Martes Miércoles Juevas Viernas Sabado Domingo

1 2 3 4
12 Iteracion: Prototipo 1.1

5 G 7 3 9 10 11

22 [teracion: Prototipo 1.2

12 13 14 15 16 17 13

22 |teracion: Prototipo 1.2

19 20 21 22 23 24 25

32 Iteracion: Prototipo 2.1

26 27 28
32 Iteracion: Prototipo 2.1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

1 2 3 4
32 Iteracidn: Prototipo 2.1

5 G 7 g 9 10 11

42 Iteracion: Prototipo 3.1

12 13 14 15 16 17 18

42 Iteracion: Prototipo 3.1

19 20 21 22 23 24 25

52 |teracidn: Prototipo 3.2

Estudio

26 27 28 29 30 31

52 |teracidn: Prototipo 3.2
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ABRIL

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernas Sabado Domingo

1

2 3 4 5 G 7 i1

62 Iteracidn: Desarrollo Servicio Web

9 10 11 1z 13 14 15

72 Iteracidn: Prototipo 4

16 17 13 19 20 21 22

72 Iteracidn: Prototipo 4

23 24 25 26 27 28 29

Documentacion

30

Documentacion

MAYO

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
1 2 3 4 5 5]
|Docume ntacion
7 3 9 10 11 12 13
Documentacidn Documentacién
14 15 16 17 18 13 20|
Preparar defensa
21 22 23 24 25 26 27|
Preparar defensa
28 29 30 31

Tabla 2: Calendario de trabajo del proyecto
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3.7. Herramientas

3.7.1. Microsoft Visual Studio 2017°
Es un entorno de desarrollo integrado para sistemas operativos Windows. Soporta multiples
lenguajes de programacion, aunque Unicamente se haya utilizado C#, a lo cual hay que sumarle

las nuevas capacidades online bajo Windows Azure.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear sitios y aplicaciones web, asi como servicios
web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET. Asi, se pueden crear aplicaciones
qgue se comuniqguen entre estaciones de trabajo, paginas web, dispositivos moviles,

dispositivos embebidos y consolas, entre otros.

3.7.2. Microsoft SQL Server Management Studio ¢

SQL Server Management Studio (SSMS) es un entorno integrado para administrar cualquier
infraestructura de SQL. Se puede utilizar SSMS para acceder a todos los componentes de SQL
Server, Azure SQL Database y SQL Data Warehouse, y para configurarlos, administrarlos y
desarrollarlos. Ademas, ofrece una Unica utilidad integral que combina un amplio grupo de
herramientas graficas con una serie de editores de script enriquecidos que permiten a

desarrolladores y administradores de bases de datos de todos los niveles acceder a SQL Server.

3.7.3. Microsoft Lync’

Microsoft Lync o Skype empresarial es un servicio de mensajeria instantdnea, gracias al cual se
mantendrd el contacto con el equipo de desarrollo de Unifikas para coordinarse en la
realizacion de las distintas tareas de las fases de desarrollo y prueba. Ademas, algunas de las

reuniones de seguimiento se realizaran a través de esta herramienta.

3.7.4. Microsoft Word 2010
Microsoft Word es un programa informatico orientado al procesamiento de textos, se utilizara

para el desarrollo de la memoria y la documentacion.

. 8
3.7.5. Drive
Drive es un servicio de alojamiento de archivos multiplataforma en la nube. El servicio permite
a los usuarios almacenar y sincronizar archivos en linea y entre ordenadores y compartir

archivos y carpetas con otros usuarios, ademas de con mdviles y tabletas.

> https://www.visualstudio.com/es/vs/

® https://docs.microsoft.com/es-es/sql/ssms/sqgl-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017
7 https://products.office.com/es-ar/microsoft-lync-2013

® https://www.google.com/intl/es ALL/drive/
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NuGet es el administrador de paquetes para .NET, gracias al cual las funcionalidades del Visual
Studio pueden extenderse al afiadirle plugins desde la galeria NuGet. Para el desarrollo de
ciertas funcionalidades del proyecto movil estas extensiones serdn de gran ayuda, los

paquetes instalados mas relevantes para el desarrollo del proyecto son:

3.7.6. Xamarin.Forms®
Xamarin.Forms es un paquete que permite crear interfaces de usuario nativas para iOS,

Android y Windows Phone desde una sola base de cédigo compartida de C #.

3.7.7. Xamarin.Controls.SignaturePad y Xamarin.Controls.SignaturePad.Forms *°
Estos paquetes seran utilizados para capturar, guardar y mostrar firmas dibujadas sobre la

pantalla del mévil.

3.7.9. XamForms.Controls.Calendar!
Este plugin contiene un control para mostrar en pantalla un Pop up con un calendario y

guardar la fecha seleccionada en el mismo.

3.7.10. Toasts.Forms.Plugin ™
Toast.Forms.Plugin sera el encargado de mostrar notificaciones al realizar determinadas

acciones con la aplicacién moévil, como por ejemplo afiadir o eliminar un elemento.

3.7.11. Rg.Plugins.Popup™

Gracias a este paquete se podran crear Pop ups personalizados™ dentro de la aplicacion movil.

3.7.12. Xam.Plugin.Media™
Este plugin permite tanto hacer fotos y videos como seleccionar este tipo de elementos

multimedia desde una APl multiplataforma (como es el caso de este proyecto)

o https://www.xamarin.com/forms

19\ ttps://github.com/xamarin/SignaturePad

M https://www.nuget.org/packages/XamForms.Controls.Calendar/

12 https://www.nuget.org/packages/Toasts.Forms.Plugin/

3 https://www.nuget.org/packages/Rg.Plugins.Popup/
 https://thatcsharpguy.com/post/popups-avanzados-xamarin-forms/
 https://www.nuget.org/packages/Xam.Plugin.Media/
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3.8. Gestion de riesgos *°

El desarrollo de un proyecto conlleva una serie de riesgos. Identificarlos, trazar un plan de

accién en caso de que ocurran y realizar un seguimiento de los mismos serd primordial

para disminuir la probabilidad y el impacto de eventos negativos para el proyecto.

e Problemas personales o de salud

o

o

Probabilidad: media.

Impacto: media.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto.

Prevencién: teniendo en cuenta que dependiendo del tipo de problema se
realizaria un plan de prevencion distinto, no se puede determinar.

Plan de contingencia: intentar recuperar estas horas retrasadas, dedicando

mas tiempo a las tareas atrasadas con el objetivo de terminarlas en plazo.

e Disponibilidad del director y la empresa a la hora de establecer alguna reunién

O

O

Probabilidad: alta.

Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto. En el caso de la empresa, ya que antes de dar por
finalizada una iteracion la empresa tendra que mostrar su conformidad con el
trabajo realizado. En el caso del director, porque su orientacién se considera
fundamental para sacar adelante el proyecto.

Prevencion: compartir con el director y la empresa la planificacién del
proyecto en cuanto se concrete y establecer las reuniones con varios dias de
antelacion.

Plan de contingencia: Intentar coordinarse con el director o la empresa para

realizar la reunion atrasada lo antes posible.

18 https://uacm123.weebly.com/8-gestioacuten-de-los-riesgos-del-proyecto.html
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e Problemas a la hora de instalar el software necesario

(o]

(o]

Probabilidad: media.

Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto.

Prevencién: buscar y leer los tutoriales y manuales necesarios para la correcta
instalacion de todas las herramientas a utilizar.

Plan de contingencia: revisar la instalacion para averiguar el posible fallo.

e Problemas con el funcionamiento del software

O

O

Probabilidad: media.

Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto.

Prevencién: procurar tener el software necesario para la realizacion del
proyecto siempre actualizado.

Plan de contingencia: intentar recuperar estas horas retrasadas, dedicando

mas tiempo a las tareas atrasadas con el objetivo de terminarlas en plazo.

e Pérdida de informacién almacenada localmente

(o]

(o]

Probabilidad: baja.

Impacto: alto.

Consecuencias: ya que el desarrollo del proyecto se almacena en distintos
servidores de la empresa, la Unica pérdida de informacion seria la relacionada
con la documentaciéon del proyecto. Si esto sucediera, se perderia el trabajo
relacionado con la memoria del proyecto.

Prevencion: hacer copias de seguridad diarias y tener toda la documentacion
del proyecto sincronizada en Google Drive constantemente.

Plan de contingencia: Recuperar la copia de seguridad mas reciente, ya sea

mediante la obtencién desde Drive o utilizando herramientas especificas para

la recuperacion de archivos.
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e Planificacion incorrecta debido a estimaciones no realistas.

(o]

(o]

Probabilidad: media.

Impacto: alto.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto, incluso, retraso en la fecha de entrega del
proyecto.

Prevencidn: realizar una planificacion cuyos hitos dejen un margen de tiempo
generoso desde la finalizacidn del proyecto hasta la entrega oficial del mismo.

Plan de contingencia: si al realizar la gestion del proyecto se detectara un error

o retraso en alguna parte de la planificacidn, se procedera a realizar una nueva
planificacién de manera inmediata, intentando no comprometer la fecha de

entrega del proyecto.

e Variacién del alcance del proyecto

(o]

(o]

Probabilidad: baja

Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en las fechas planificadas para la realizacién de las
distintas tareas del proyecto, incluso, retraso en la fecha de entrega del
proyecto.

Prevencion: aplicar buenas practicas del desarrollo del software, de manera
que si hubiera que realizar cambios en el alcance del proyecto, afecten lo
minimo posible a lo desarrollado hasta el momento.

Plan de contingencia: volver a planificar el desarrollo del proyecto, intentando

variar lo minimo posible los hitos del mismo.
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Analisis de requisitos

La captura de requisitos es el primer paso para realizar una buena aplicacidn, ya que permitird
analizar las necesidades del cliente, dando una vision global del alcance y disposicién del

proyecto final.

En este capitulo se describe el andlisis de requisitos de las dos aplicaciones. Se mostraran los
requisitos funcionales mediante la identificacion de los casos de uso, explicando la secuencia
de eventos de cada caso mediante flujos de eventos. Para ilustrar los requisitos de datos se
utilizardan modelos de dominio. Ademas, se describiran las estructuras de las bases de datos de
la aplicacion mediante la realizacién de modelos relacionales de datos. Por ultimo, se
detallaran los requisitos no funcionales que describiran las caracteristicas de funcionamiento

del sistema.
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4.1. Requisitos funcionales

4.1.1. Diagrama de casos de uso®’: Control de accesos

Esta funcionalidad esta centrada en el control de accesos de personal ajeno a la empresa a las
instalaciones de la misma. La decision sobre si a una persona externa a la empresa se le acepta
o deniega el paso, radica en que la documentacién asociada con los requisitos que debe

cumplir tanto este trabajador como la empresa de la que proviene esté actualizada.

A continuacién, se detalla el modelo de casos de uso de esta funcionalidad utilizando las

interfaces creadas para la aplicacion movil para ilustrar las distintas funcionalidades.

Buscar trabajador

textends

Ver lista pedidos

wextends:'

-

Ver pedido

. wextends

Editar pedido
wextends !

/ : ey,
__\_\\_‘_— wextends: TR
Empleado Ver lista requisitos trabajador ,

== xextends

_seixtend»

Ver lista requisitos empresa _.--textends

Ver lista blogueantes

Editar requisito

Descargar documentacion requisito

llustracion 2: Diagrama de casos de uso, Control de accesos

Nota: desde todas las listas de requisitos (requisitos del trabajador, requisitos de la empresa y

bloqueantes), se puede ver el requisito, editar el requisito y descargar la documentacion del mismo.

v https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd409432.aspx
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Buscar trabajador: El control de accesos comenzara con la busqueda del trabajador sobre el
gue se quiere averiguar si cumple los requisitos requeridos para permitirle el acceso a las

instalaciones de la empresa.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendra la opcion de rellenar los campos DNI, nombre y apellidos,
identificador y organizacién relativos al trabajador que quiere encontrar. Para evitar
equivocaciones innecesarias, el campo de organizacion sera un buscador de
organizaciones vinculadas con la empresa en cuestion, se detallarda este control
posteriormente.

2. Al pulsar sobre “Buscar” aparecera la lista de los trabajadores que concuerdan con los
filtros previamente completados. Si se quiere buscar todos los empleados, bastara con
dejar los filtros en blanco.

3. La lista de los trabajadores encontrados detalla el DNI, nombre, organizacién e
identificador del trabajador. Adicionalmente, si el trabajador tiene Unicamente un
pedido activo y con fechas de contrata en regla o no tiene ningln pedido en absoluto,
se muestra el estado de los requisitos del trabajador en cuestion. Para seleccionar el

trabajador deseado bastard con pulsar sobre él.

O

Blsqueda de trabajadores " Lo
] : Resultados de busqueda de

trabajadores
ESTADO: Dral NOMBREY APELLIDOS  ORCAMIZACION <}

Trabugador wn
- A rperaration & 10 nvk

]

Trabajador 1ped
prevrerrer - - Orgarization A 1D 2111138 -
s “Mr Grgariration & 1D anaanat
Trabajador ped act.
- 1 HIERID il Orgarization A 1D 8534130
NOMERE Y APELLIDOS
ORGANIZACION

I
[\

llustracion 3: Interfaz de bisqueda de trabajadores llustracion 4: Interfaz de resultados de busqueda de
trabajadores



Ver lista de pedidos: Al pulsar sobre un trabajador desde el buscador de trabajadores, si el
trabajador seleccionado tiene varios pedidos en activo y con fechas de contrata en regla, o si
no tiene ningun pedido en activo pero si alguno desactivado o con fechas de contrata
caducadas, se visualizara la lista de todos los pedidos del trabajador, tanto activos como

inactivos y con fechas de contrata al dia o caducadas.

Flujo de eventos:

1. La lista de los pedidos del trabajador detalla el estado de los requisitos del trabajador
en cuestién relacionado con dicho pedido, el nimero, descripcidn y responsable del
pedido, si el trabajador estd activo, las fechas de inicio y fin de contrata y si el pedido
estd o no validado. Para seleccionar un pedido bastard con pulsar sobre él, con el
pedido seleccionado podemos realizar dos acciones.

2. Ver la ficha del trabajador con respecto al pedido seleccionado pulsando sobre el
botdn “Ficha del trabajador”.

3. Ver el pedido seleccionado pulsando sobre el botdon “Detalle del pedido”.

Pedidos

T TRABAJADOR INICIO
ESTADD NUMERD DESCRIPCION RESPOMSABLE ACTIVO CONTRATA FINCONTRATA  VALIDADO
. 222222 Order 2: cumple todos Coord osder . 18/04/2018 26/04/2018 .
los requisitos
1333333 Order ¥: fuera de Coord order 3 . 01/08/2017 01/11/2017 .
fechas -
. Oreler 4: trabajacior Coord ordir & . 18/04/2018 18/06,/2018 .
inactive
Order &: Lrabajador
. 6666666 inactivo y contrata Coord order 6 @] 01/01/2018 16/01/2018 O
fuera de fechas

DETALLE DEL PEDID:

0
U

llustracion 5: Interfaz lista de pedidos
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Ver pedido: Desde la lista de pedidos del trabajador, al seleccionar un pedido y pulsar sobre el
boton “Detalle del pedido”, aparecerd una nueva pagina mostrando toda la informacion

disponible a cerca del pedido seleccionado.

Flujo de eventos:

1. Se detalla el empresario principal, el departamento, el responsable de trabajos, el
estado, la validez, la descripcidn y las fechas de inicio y fin del pedido, ademas del
estado del trabajador en relacién con el pedido en cuestién. Unicamente serdn
editables los campos de estado de trabajador y fecha de inicio y finalizacién del

pedido.

Editar pedido: El empleado puede editar el estado del
trabajador respecto al pedido (activo/inactivo) y su otal

fecha de contrata.

P
Flujo de eventos: v
2. Tras la edicion de los campos previamente TR
mencionados, se podrdn guardar los cambios DEPARTAMENTO

pulsando sobre el botén amarillo situado en la

parte inferior izquierda de la pantalla.

ESTADO DEL

-

Inactivo

FECHA DE NICO
Campos editables - o6 /042008

FECHA FINAL

06/08/2018 @

DESCRIPCION

Traslaco de La Jauta de residuos peligrosos
dol almacen para ovitar su doterioco

llustracion 6: Interfaz detalle de un pedido



Ver ficha del trabajador: Al pulsar sobre un trabajador desde el buscador de trabajadores, si el
trabajador seleccionado tiene Unicamente un pedido activo o si no tienen ningun pedido en
absoluto, se visualizard su ficha de trabajador. Adicionalmente, si desde la lista de pedidos de
un trabajador se selecciona uno y se pulsa sobre el botén “Ficha del trabajador” también se

visualizara esta ficha.

Flujo de eventos:

1. En esta ficha se detalla la foto, nombre y apellidos, DNI e identificacion del trabajador,
asi como empresa y el cddigo del pedido con el que se le ha asociado. Adicionalmente,
la bola de color (definiremos asi al testigo de estado) al lado del nombre del trabajador
nos indica el estado de sus requisitos, de la misma manera que la bola de color al lado
del nombre de la organizacién indica el estado de los requisitos de dicha organizacion.

2. Si el periodo de contratacidon del pedido ha expirado, en la ficha del trabajador
aparecerd un aviso, y dard la opcién de actualizar las fechas para que la contrata
vuelva a estar activa. Para modificar la fecha de contratacién, habra que modificar las
fechas de contrata y pulsar sobre el botén “Actualizar”.

3. De la misma manera, si el trabajador se encuentra inactivo, aparecera un aviso
informando de ello en la ficha del trabajador. Para activar al trabajador bastara con
pulsar sobre el botén “Activar”.

4. El empleado podra acceder a la lista de
requisitos del trabajador pulsando
sobre la bola de estado pertinente o
sobre el botdn “Requisitos trabajador”. .

5. De igual forma, para acceder a la lista
4 —:_. Trabajador 3ped cumplen req
[ —:_- Organization A

DHI PEDIDO: ID:

de requisitos de la organizacion, el
empleado tendrd que pulsar sobre la

bola de estado pertinente o sobre el 111111111C GE6E66E 1D 111113C

botén “Requisitos empresa”. Periodo de contratacion kminado

6. Si el empleado quisiera ver los

ACTLUAL LTAR

bloqueantes del trabajador y de Ia
. ; Trabajador inacthvo para este pedide
empresa del mismo, deberda pulsar
sobre el botéon “Bloqueantes”. Los
blogqueantes son requisitos cuyo estado 4 '|

es no validado y con acceso

condicionado.

5

llustracién 7: Interfaz ficha de trabajadofm




Ver lista de requisitos del trabajador: Desde el la ficha del trabajador, al pulsar sobre la bola

de estado del trabajador o sobre el botdn “Requisitos trabajador”, aparecera una nueva pagina

listando los requisitos del trabajador en cuestion.

Flujo de eventos:

1. La lista de los requisitos del trabajador

detalla el estado, el nombre, la fecha

caducidad y el acceso del requisito. Ademas, g seaustos @wwma
cada requisito posee un botén para @ - 08/04/2018

descargar la documentacién en caso de que s - b/ob /s

la tenga. Para ver el detalle del requisito

deseado bastara con pulsar sobre él.

Requisitos del trabajador

ESTADO REQUISITO F.CADUCIDAD  ACCESQ

de

- NI - - - B

Requisito 4 - 06/05/2018

2. Si el requisito tiene documentacion adjunta,

el botdon de “Abrir” estara habilitado.

pulsar sobre él se  mostrara

documentacién correspondiente.

Al

la

llustracion 8: Interfaz lista de requisitos del trabajador

Ver lista de requisitos de la empresa: Desde la ficha del trabajador, al pulsar sobre la bola de

estado de la empresa o sobre el botdén “Requisitos empresa”, aparecerd una nueva pagina

listando los requisitos de la empresa del trabajador en cuestién.

Flujo de eventos:

La lista de los requisitos de la empresa detalla
el estado, el nombre, la fecha de caducidad y
el acceso del requisito. Ademds, cada
requisito posee un botén para descargar la
documentacién en caso de que la tenga. Para
ver el detalle del requisito deseado bastara
con pulsar sobre él.

Si el requisito tiene documentacidn adjunta, el
boton de “Abrir” estara habilitado. Al pulsar
sobre él se mostrard la documentacion

correspondiente.

Requisitos de la empres:

ESTADO REQUISITO

. Requisito org 1 - 06/05/2018 a

. Requisito org 2 @ 06/04/2018 a

llustracidon 9: Interfaz lista de requisitos de la empresa




Ver lista de bloqueantes: Desde el la ficha del trabajador, al pulsar el botén “Bloqueantes”,
aparecerd una nueva pagina listando los requisitos cuyo estado es no validado y con acceso

condicionado tanto del trabajador como de su empresa.

Flujo de eventos:

1. La pdgina se divide en dos listas de bloqueantes, una para contener los bloqueantes
del trabajador y la otra para abarcar los bloqueantes de la empresa del trabajador en
cuestion. Ambas listas detallan el estado, el nombre, la fecha de caducidad y el acceso
del requisito concreto. Ademas, cada requisito posee un botén para descargar la
documentacién en caso de que la tenga. Para ver el detalle del requisito deseado
bastara con pulsar sobre él

2. Si el requisito tiene documentacién adjunta, el botén de “Abrir” estara habilitado. Al

pulsar sobre él se mostrara la documentacidn correspondiente.

Sloqueantes del trabajado

ESTADO REQUISITO DOCUMENTACION F. CADUCIDAD

. Requisito 1 06/04/2018
. Roquisito 2 08/04/2038
‘ Requisito 3 - 06/06/2018

=
3 eantes de | npl
ESTADO REQUISITO DOCUMENTACION F.CADUCIDAD
' Requisito org 1 - 06/05/2018
. Requisito org 2 ‘ ABRIR . 06/04/2018

IN

llustracion 10: Interfaz lista de bloqueantes
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Ver requisito: Desde las paginas de requisitos de trabajador, de requisitos de la empresa y de

bloqueantes, al pulsar sobre uno de los requisitos, aparecera una nueva pagina de detalle del

requisito seleccionado.

Flujo de eventos:

1. Se detalla el nombre, el estado, la fecha de expedicién, el tipo de acceso, los

comentarios previos y la permanencia del pedido. Ademas, si el pedido no es

permanente, se precisara la validez y la fecha de vencimiento del mismo. Todos estos

campos son editables. También se puede consultar la documentacién adjunta al

requisito al pulsar sobre el botén “Ver”.

Editar requisito: El empleado puede cambiar todos los campos editables del detalle del

pedido, afiadir documentacién y guardar los cambios.

Flujo de eventos:

2. Para afadir documentacidn al requisito hay que
pulsar sobre el botéon “Nuevo”, se abrird un
explorador de archivos para buscar el documento
deseado dentro de las carpetas del movil

3. Tras la edicion de los campos previamente
mencionados, se podrdn guardar los cambios
pulsando sobre el botén amarillo situado en la

parte inferior izquierda de la pantalla

Descargar la documentaciéon del requisito: Desde las
paginas de requisitos de trabajador, de requisitos de la
empresa, de bloqueantes y de detalle del requisito, al
pulsar sobre el boton de “Abrir” y “Ver” respectivamente,
se mostrara la documentacién correspondiente al

requisito deseado.

Flujo de eventos:

4. Al pulsar sobre dichos botones, se abre una
ventana de vista previa del documento en

cuestion.

llustracion 11: Interfaz detalle de requisito
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4.1.2. Diagrama de casos de uso: Entrega de EPIs

Esta funcionalidad estd centrada en la gestion del reparto de equipos de proteccién individual.
La necesidad de utilizar estos equipos esta regulada por la ley y, con el fin de reducir los
riesgos laborales es importante definir qué equipos de proteccién individual son necesarios
para garantizar la seguridad en puestos donde la salud del trabajador podria encontrarse en
riesgo, formar a los trabajadores para que utilicen adecuadamente estos equipos y, por ultimo

gestionar su entrega.

Primero, detallaremos el modelo de casos de uso de esta funcionalidad utilizando las
interfaces creadas para la aplicacion mdvil. Después, mostraremos esta misma informacion a

partir de las interfaces de la aplicacion web, de manera que queden reflejadas las dos facetas

Buscar EPI

Extend:!

Ver lista entregas EPI

wextend:: R

Eliminar entrega RO

Leskextends D3 et

Lo wentends o

Empleado Agregar entrega ).~ 0 o o

de este proyecto.

) .+ xextend
Editar entrega e “ i
Filtrar entrega
[ v" -

reaxtends= .,

Buscar trabajador

wextends .7

Buscar organizacion

llustracion 12: Diagrama de casos de uso, Entrega de EPIs

.~ wextends
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4.1.2.1. Aplicacion movil.

Buscar EPIs: con la finalidad de encontrar el Equipo de Proteccidn Individual deseado, el
usuario podra filtrar los EPls mediante el nombre, cédigo y/o tipo del equipo, el puesto para el

gue es necesario y/o el centro de trabajo en el que se utiliza.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendrd la opcidn de rellenar los campos tipo de EPI, cédigo, nombre,
puesto, activo y centro de trabajo relativos al EPI que quiere encontrar.

2. Al pulsar sobre “Buscar” aparecera la lista de los EPIs que concuerdan con los filtros
previamente completados. Si se quiere buscar todos los EPIs, bastara con dejar los
filtros en blanco.

3. La lista de los equipos encontrados detalla el tipo, céddigo, nombre y centro de trabajo

del EPI. Para seleccionar el equipo de proteccion deseado bastara con pulsar sobre él.

O

Blsqueda de ERIs
Resultados de blusqueda de

i EPIs
P TiPO COMCo NOMORT CENTRO DE TRABALO
= = Arnés de
Tronco 0001A Cuerpo entero Organts 3
Bota de 3
Eens 0008 bomibeims Organts 3
Casco de
Craneo 0003C proteccion Organiz 3
ndustsial
PUESTO
ACTIVO » _
CENTRO DE TRABAJO

B
BN

llustracién 13: Interfaz busqueda de EPIs llustracion 14: Interfaz resultados de la busqueda de EPIS



Ver lista entregas EPI: Al pulsar sobre un EPI desde el buscador de equipos de proteccién, se
visualizard la lista de las entregas realizadas de ese tipo de equipo relaciondndolas con el

trabajador al que fueron entregadas y ordenadas por fecha de entrega.

Flujo de eventos:

1. La lista de las entregas detalla la fecha de entrega del equipo, el DNI y nombre y
apellidos del trabajador a quien fue entregado, si el trabajador ha recibido el equipo vy,
por ultimo, el estado de la entrega. Si la fecha de reposicidn del equipo es anterior a la
fecha actual, el estado de la entrega sera rojo; si la fecha actual estd comprendida
entre la fecha de entrega y la fecha de reposicidn del equipo, el estado de la entrega
sera verde. Para ver el detalle de la entrega deseada bastard con pulsar sobre ella.
Ademas, cada entrega posee un botdn con el icono de una papelera para eliminarla.

2. Se podran filtrar las entregas a visualizar, para ello habrad que pulsar sobre el botén
“Aplicar filtros”.

3. Si el empleado quiere agregar una nueva entrega del EPI en cuestién, tendrd que

pulsar sobre el botén “Agregar entrega”.

Eliminar entrega: Al pulsar sobre el botdén con el icono de una papelera desde la lista de

entregas de un determinado EPI, se procedera a su eliminacién

Flujo de eventos:

1. Pulsar sobre el icono de

papelera situado en la fila de Entregas del EPI
la entrega que se quiere
ENTREGA [ ] TRABAJADOR RECIBIDO ESTADO ELIMINAR
eliminar.
11704/ 2018 7ILLH87C Wiorkood 1 . . m
28/04/ 2018 Sob6aT4EK Worker 2 . . m
2670372008 BassTR4sM Worker 3 . . m
2 APLICAR FILTROS AGREGAR ENTREGA

llustracion 15: Interfaz lista de entregas de un EPI




Filtrar entregas: Al pulsar sobre el botén “Filtrar entregas” desde la lista de entregas de un
determinado EPI, aparecera un PopUp para rellenar los campos mediante los que se pueden

filtrar las entregas.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendra la opcion de rellenar los campos estado, recibido, trabajador y
organizacion relativos a las entregas que quiere visualizar. Para evitar equivocaciones
innecesarias, tanto el campo de trabajador como el de organizacién seran buscadores
vinculados con la empresa del empleado que estd realizando la busqueda, estos
controles se detallaran posteriormente.

2. Al pulsar sobre “Buscar” aparecera la lista de las entregas que concuerdan con los

filtros previamente completados.

He recibido:
- 1
Trabajador:
Organizacion:
2

llustracién 16: interfaz Pop Up filtrar entregas de un EPI
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Ver entrega: Al pulsar sobre una entrega del EPI en cuestidn, aparecera una nueva pagina de

detalle de la entrega seleccionada.

Flujo de eventos:

1. Se detalla el nombre del equipo, el trabajador, la fecha en que se produjo la entrega, la
fecha de reposicion prevista y el nimero de unidades expedidas. Si la entrega ha sido
firmada por el trabajador, aparecera la imagen de la firma y la fecha en la que se
produjo. Si el trabajador no ha firmado todavia la entrega, todos estos campos seran

editables, en caso contrario permaneceran deshabilitados para su edicion.

Editar entrega: Si el trabajador al que se le ha entregado el equipo aun no ha firmado su
entrega, los campos de trabajador, fecha de entrega, fecha de reposicién, unidades entregadas

y firma del trabajador podran alterarse.
Flujo de eventos:

2. Tras la edicion de los campos

Producto: Arnés de cuerpo entero
previamente mencionados, se podran TrRbascio Fatto Pareirs
guardar los cambios pulsando sobre el Fecha: 10/04/2018
botéon amarillo situado en la parte
inferior izquierda de la pantalla. Fousto Pereira Q

10/04/2018

FECHA DE REPOSICION PR

14/04/2018

UNIDADES: 1

FIRMA DEL TRABAJADOR:

Fausto Pecwra 12/04/2008

llustraciéon 17: Interfaz detalle entrega de un EPI
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Agregar entrega: Al pulsar sobre el boton “Agregar entrega” desde la lista de entregas de un
determinado EPI, aparecera un nuevo formulario para completar con los datos de la nueva

entrega.

Flujo de eventos:

1. El empleado podra rellenar los campos de trabajador, fecha de entrega, fecha de
reposicion y unidades entregadas, necesitando que el trabajador al que le estd
entregando el equipo firme en el campo de firma del trabajador para que este entrega
se dé como recibida.

2. Tras la edicidon de los campos previamente mencionados, se podrdn guardar los
cambios pulsando sobre el botén amarillo situado en la parte inferior izquierda de la

pantalla.

®

cntrega de ’

e

FIRMA DEL TRABAJADOR:

1

llustracion 18: Interfaz afiadir entrega de un EPI
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Buscar organizacion: en determinados formulario, el empleado podra filtrar por organizacion.

Para ayudar en esta tarea, se ha desarrollado un control de busqueda de organizaciones.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendrd la opcién de rellenar los campos nimero de organizacién, NIF,
nombre, clasificacidn y activo relativos a la empresa que quiere encontrar.

2. Al pulsar sobre “Buscar” aparecerd la lista de las empresas que concuerdan con los
filtros previamente completados. Si se quiere buscar todas las empresas, bastara con
dejar los filtros en blanco.

3. La lista de las empresas encontradas detalla el NIF, nombre y clasificacion de la

empresa. Para seleccionar la empresa deseado bastara con pulsar sobre ella.

Busqueda de la organizacidon

N* Organizacidn:

ATyl

ATOLEIY

Organizacidn:

llustracién 19: Interfaces Pop Up de busqueda de una organizacion
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Buscar trabajador: en determinados formulario, el empleado podra filtrar por trabajador. Para

ayudar en esta tarea, se ha desarrollado un control de busqueda de trabajadores.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendrd la opcién de rellenar los campos DNI, nombre y organizacion
relativos al trabajador que quiere encontrar.

2. Al pulsar sobre “Buscar” aparecera la lista de los trabajadores que concuerdan con los
filtros previamente completados. Si se quiere buscar todos los trabajadores, bastara
con dejar los filtros en blanco.

3. La lista de los trabajadores encontrados detalla DNI, nombre y organizacion de los
distintos trabajadores. Para seleccionar el trabajador deseado bastard con pulsar sobre

e

él.

(e 1] HOMEBRE ¥ AFELLIDDS CRGANIZACION

FEEEERELETS

llustracién 20: Interfaces Pop Up busqueda de un trabajador
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4.1.2.2. Aplicacién web.

Buscar EPIs: con la finalidad de encontrar el Equipo de Proteccion Individual deseado, el

usuario podra buscar productos mediante un campo de texto autocompletable o mediante un

buscador de productos.

Flujo de eventos:

A. Campo de texto autocompletable:

1.

El empleado puede teclear en el campo
de texto autocompletable el nombre
del equipo de proteccidn deseado. Si el
producto seleccionado es de tipo
“Proteccidn Individual”, se mostrara

una lista con las entregas del mismo.

B. Buscador de productos:

Necesidades

llustracion 21: Control campo de texto autocompletable

para la busqueda de productos

1. Alternativamente, el empleado puede realizar una busqueda del pedido mediante

un buscador. Para ello, tendrd que pulsar sobre el icono de la lupa.

El empleado tendra la opcién de rellenar los campos tipo de EPI, cddigo, nombre,

lugar, activo y centro de trabajo relativos al EPl que quiere encontrar.

Al pulsar sobre el botédn “Buscar” aparecerd una lista de los productos que

cumplan los filtros previamente rellenados.

Al seleccionar el producto deseado y hacer clic sobre “Aceptar”, si nuestra eleccién

es de tipo “Proteccién Individual”, se mostrard una lista con las entregas del

mismo. i
Busqueda de Productos

Resultados

EPI Type 1 (Listas Formac

EPI-001

Centro de trabajo
Espafa / FarmaTernr

Espana / FarmaTerr

2 elementos )
Aceptar VOLVER JLE

llustracion 22: Control personalizado para la busqueda de productos



Ver lista entregas EPI: Al seleccionar el producto deseado, si este es de tipo “Proteccién
Individual”, se mostrara la lista de las entregas realizadas de ese equipo relacionandolas con el

trabajador al que fueron entregadas y ordenadas por fecha de entrega.

Flujo de eventos:

1. Lalista de los entregas detalla la fecha de entrega del equipo, la organizacién, el DNl y
nombre y apellidos del trabajador a quien fue entregado, si el trabajador ha recibido el
equipo, el estado de la entrega y, por ultimo si tiene documentacién adjunta. Si la
fecha de reposicion del equipo es anterior a la fecha actual, el estado de la entrega
sera rojo; si la fecha actual esta comprendida entre la fecha de entrega y la fecha de
reposicion del equipo, el estado de la entrega serd verde.

2. Para editar una entrega, habra que seleccionar la entrega deseada dentro de la lista y
pulsar sobre el botén “Ver”.

3. Siel empleado quiere agregar una nueva entrega al EPIl en cuestién, tendra que pulsar
sobre el botén “Agregar”.

4. Para eliminar una entrega, habra que seleccionar la entrega deseada dentro de la lista

y pulsar sobre el botén “Eliminar”.

Facha entrega Organizacion on Trabajador 4. Recibidas Estada Doc. entregada
| Amia Beraz (V] @ LX)
ssone Larraf ) o o

Ver entrega: Al seleccionar una entrega de la lista y pulsar sobre el botén “Ver”, aparecera una

nueva pagina de detalle de la entrega seleccionada.

Flujo de eventos:

1. Seleccionar la entrega deseada de la lista.
2. Pulsar sobre el botén “Ver”.
o Para ilustrar esta funcionalidad, se puede observar la ilustracién que
acompania a Ver la lista de entregas de EPI: el punto dos corresponde con esta

manera de eliminar entregas.
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Editar entrega: Desde la pagina de detalle de la entrega seleccionada, se podran modificar las

caracteristicas del elemento en cuestidn.

Flujo de eventos:

1. Seleccionar la entrega deseada de la lista.

2. Pulsar sobre el botdn “Ver”. Se nos abrird la pagina de detalle de entrega de EPI con
los datos de la entrega seleccionada.

3. Editar los campos Trabajador, fecha, fecha de reposicion, unidades y/o he recibido

4. Pulsar sobre el botdon “Aceptar”.

5. Para eliminar una entrega, habrd que pulsar sobre el botén “Eliminar”.

Entrega de EPIs
Producto EPI-001
Trabajador Ania Berazaluce

Fecha 09/05/2018

Detalle Inf. Adicional

Trabajador Ania Berazaluc

2 QaQXE

Fecha de reposicion prevista 31/05/201

Fecha 00/05/2018 [4] [X]
G

Unidades 1

He recibido v 4

5{ Eliminar VOLVER JLE

llustracion 24: Interfaz detalle de una entrega de un EPI en la web

Eliminar entrega (opcién solo valida para determinados usuarios): Al seleccionar una entrega
de la lista y pulsar sobre el botén “Eliminar”, se procederd al borrado de la entrega

seleccionada. Ademas, se podra eliminar la entrega desde la pagina de detalle de la misma

Flujo de eventos:

A. Eliminacion desde la lista de entregas:
1. Seleccionar la entrega deseada de la lista.
2. Pulsar sobre el botén “Eliminar”.
o Para ilustrar esta funcionalidad, se puede observar la ilustracién que
acompana a Ver la lista de entregas de EPI: el punto cuatro corresponde con

esta manera de eliminar entregas.
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B. Eliminacidn desde la pagina de detalle de la entrega:
1. Seleccionar la entrega deseada de la lista.
2. Pulsar sobre el botén “Ver”.
3. Desde la nueva pdgina, pulsar sobre el botén “Eliminar”.
o Para ilustrar esta funcionalidad, se puede observar la ilustracion que
acompaia a Editar entrega: el punto cinco corresponde con esta manera de

eliminar entregas.

Agregar entrega: Desde la pagina de entregas del EPI seleccionado, se podra afadir una nueva

entrega al EPI en cuestion.

Flujo de eventos:

1. Pulsar sobre el botén “Agregar”. Se nos abrirad la pagina de detalle de entrega de EPI
con los campos en blanco.

2. Rellenar obligatoriamente los campos de trabajador y fecha, y optativamente los
campos de fecha de reposicion, unidades y/o he recibido.

3. Pulsar sobre el botén “Aceptar”.

Entrega de EPIs
Producto EPI-001

Nueva entrega de EPI

Detalle
- Trabajador Q X

+ Fecha ]
Fecha de reposicion prevista (A -

Unidades.

He recibido J 3

Aceptar VOLVER JLE

llustracion 25: Interfaz detalle agregar entrega de un EPI en la web
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Filtrar entregas: Al seleccionar el producto deseado, si este es de tipo “Proteccion Individual”,
ademas de mostrar la lista de las entregas realizadas de ese equipo, se mostraran un conjuntos

de filtros para acotar estas entregas.

Flujo de eventos:

1. El empleado tendrd la opcidn de rellenar los campos estado, recibido, trabajador y
organizacién relativos a las entregas que quiere visualizar. Tanto el campo de
trabajador como el de organizacién seran buscadores vinculados con la empresa del
empleado que esta realizando la busqueda.

2. Al pulsar sobre el botéon “Buscar” se actualizara la lista de las entregas para que

concuerden con los filtros previamente completados.

- Estado " %] Organizacin Q w
e 1@ = Trabajador Q %
Buscar
llustracidn 26: Interfaz filtros de entregas de un EPI en la web
Asi pues, la pagina principal de entregas de un determinado EPI tendr3 el siguiente aspecto:
Prox 5/
Necesidades
EPI-001 @ q
Formaciones Consignas Entrega de EPIs
+ Estado rd 0 i @ Organizacion: Bu 0\ »x
+ He recibido & D Trabajador Bu T QX
Buscar
Entregaclos
Fecha entrega Organizacion DNI Trabajador & Recibidas Estado Doc. entregada
00/05/2018 ORG_NAME5S ania Ania Berazaluce [V} [V} [x]
18/05/2018 ORG_NAMES 441681611 Jaione Larrafiaga Esnacla [x] [/} [x]
1 2 elementos
er Agregar Eliminar

llustracidn 27: Interfaz la pagina principal de entregas de un determinado EPI en la web
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4.2. Requisitos de datos

En el modelo de dominio®® se muestran los conceptos y relaciones asociados a la aplicacion, se
reflejan los datos que van a ser almacenados, asi como su relacién entre ellos. A continuacion,

se describiran los modelos de dominio de las dos funcionalidades a desarrollar.

4.2.1. Modelo de dominio: Control de accesos
En el modelo de dominio de la funcionalidad de control de accesos podemos encontrar las

siguientes entidades con sus correspondientes relaciones:

MASTER.TOrganizations

+UIDOrganization
+0IDOrganization CAE.TRequirements
+0OIDWorkCenter -
+OrganizationNumber s 1.4 +UIDRequirement 0.+ 1 MASTER.TAccess
+Organization +OIDRequirement +UIDAccess
+NIF enRelacionA tieneQue | *Requirement caracterizaA tipoDe |, naccrintion
+Comments Cumplir | +Validity Acceso P
+OIDUserModified +bemanent
+DateModified
+Active I* 0..* \ caracterizaA
tieneQueCumplir

I perteneceA

0..*| tieneEnPlantilla

MASTER.TWorkers
+UIDWorker 1 tieneValidezDe

+OIDWorker MASTER.TValidity

+0IDOrganization -
CA.TWorkerAccess +DNI e +UIDValidity

+UIDWorkerAccess | 0.* +Name 1 *Ddsctipton
+Date 1 | +Sumname

+State ideAccesoA deUn *bhoto

+Comments asinstalaciones  Trabajador | *PermanentiD
+CancelDate

enRelacionA

> : | +CancelCause
0. gmgae;fieqtdllsllos +0lDUserModified
araAcceder +DateModified
+Active

1.* | seEncargaA

1 | enRelacionAUnPedido
CAE.TOrders

+UIDOrder
+0OIDOrder 0..* seleEncargan
+Number
+IniDate
+FinDate
+Validated

llustracion 28: Modelo de dominio, Control de accesos

Organizaciones (MASTER.TOrganizations): en esta entidad se almacenan los datos que
caracterizan las distintas organizaciones incluidas en la base de datos. Estas organizaciones

variaran dependiendo del cliente al que estén dando servicio.

Trabajadores (MASTER.TWorkers): aqui se guardard la informacién relacionada con los

trabajadores de las organizaciones previamente mencionadas.

'8 https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ff398064(v=vs.120).aspx
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Pedidos (CAE.TOrders): aqui se reuniran los datos pertenecientes a los pedidos que una
empresa puede encargar internamente o a otras organizaciones. Se detallard informacién

como las fechas de inicio y fin del pedido, o si ha sido validado.

Acceso de trabajador (CA.TWorkerAccess): cada vez que un trabajador externo a la
organizacién quiera acceder a las instalaciones de la misma, se guardard un nuevo registro con
la fecha en la que se ha producido esta accidn, si el acceso ha sido o no permitido y las razones

si hubiera sido denegado.

Requisitos (CAE.TRequirements): en esta entidad se guarda la informacién sobre los distintos
requisitos que se pueden exigir a una empresa o a un trabajador. Como puede ser el periodo
de validez del requisito o si es imprescindible su cumplimiento para acceder a las instalaciones

de la empresa.

Acceso (MASTER.TAccess): aqui se guardaran los valores que puede tener el atributo de Acceso

para los requisitos, en este caso, libre o condicionado.

Validez (MASTER.TValidity): aqui se almacenardan los valores que puede tomar el atributo de

Validez para los requisitos, en este caso, aino, mes, semana o dia.

Cada trabajador del sistema pertenecera a una organizacidn, y para controlar si se permite o
no su acceso se tendrd en cuenta el cumplimiento de requisitos tanto por su parte como por

parte de la empresa de la que provienen.

La relacidn entre trabajador, acceso y pedido esta presente debido a que, habitualmente, para
que un trabajador ajeno a la empresa acceda a las instalaciones de la misma, sera para cumplir

con la realizacién de un pedido.

La entidad requisitos se relaciona con acceso y validez ya que estas dos ultimas caracterizaran

a la primera.
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4.2.2. Modelo de dominio: Entrega de EPIs

En el modelo de dominio de la funcionalidad de entrega de equipos de proteccion individual

podemos encontrar las siguientes entidades con sus correspondientes relaciones:

adreDe
0.1

GOOD.TGoodTypes

+UIDGoodType
+0IDGoodType 1

A%

MASTER.TWorkstations

+Code
+Workstation
+InUse
+Active

+UIDWorkstation
+0OIDWorkstation

+DateModified
+0OlDUserModified

[

o>

paraElPuesto

tieneAsociadoElProducto

GOOD.TGoods

+UIDGood
+0OIDGood
+Code
0-* | +Good

+Description
+Active
+DateModified
+0OlDUserModified

0.* | tieneTipoHijo

1 |[raizTipo

GOOD.TBaseGoodTypes

+UIDBaseGoodType
+BaseGoodType
+Active
+DateModified
+0OIDUserModified

esDeTipo

caracteriza
AlProducto | +InUse
+Active

+Description

+DateModified
+0OlIDUserModified

1

0.*

GOOD.TGoodsProtectionEquipDeliveries

roducto
ntregado

0*

padreDe

b 1

tieneAsociadoElProducto

seUtilizaEn

MASTER.TPlaces

0-11.Code

+Active

+UIDPlace
+OIDPlace

+Description

+DateModified
+0OIDUserModified

seEntrega

+UIDGoodsProtectionEquipDelivery
+0IDGoodsProtectionEquipDelivery
+DelivetyDate

+FinDate

+Units

+Received

+WorkerSignature

+Active

+DateModified

+0IDUserModified

0.*

X

MASTER.TWorkers

+UIDWorker
+0OIDWorker
+DNI
+Name
+Surname
+Photo

llustracion 29: Modelo de dominio, Entrega de EPIs

seEntrega

trabajador

Recibe

+PermanentiD
+CancelDate
+CancelCause
+Active
+DateModified
+0IDUserModified

0.* |tieneEnPlantilla

1 |perteneA

MASTER.TOrganizations

+UIDOrganization
+0IDOrganization
+OrganizationNumber
+Organization

+NIF

+Active
+DateModified
+0OlDUserModified

0.* | caracterizanA

1 |seOrdenanEn

MASTER.TClassification

+UIDClassification
+0IDClassification
+Description
+Active
+DateModified
+0OlDUserModified

Organizaciones (MASTER.TOrganizations): en esta entidad se almacenan los datos que

caracterizan las distintas organizaciones incluidas en la base de datos. Estas organizaciones

variaran dependiendo del cliente al que estén dando servicio.

Trabajadores (MASTER.TWorkers): aqui se guardard la informacién relacionada con los

trabajadores de las organizaciones previamente mencionadas.

Clasificaciones (MASTER.TClassification): aqui se almacenaran los valores que puede tomar el

atributo de clasificacion de las organizaciones.
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Productos (GOOD.TGoods): en esta entidad se guarda la informaciéon sobre los distintos

productos que ha adquirido una organizacion.

Tipos de productos (GOOD.TGoodsTypes): aqui se almacenaran los valores que puede tomar el

atributo de tipo de los productos.

Tipos de productos base (GOOD.TBaseGoodsTypes): los valores de tipo de producto se
clasificardn segun su tipo de producto base. En este caso las bases predefinidas pueden ser:

equipos de trabajo, equipos de proteccion individual, instalacidon o quimicos.

Puestos de trabajo (MASTER.TWorkstations): aqui se guardaran los puestos de trabajo
caracteristicos de la organizacién. Los trabajadores se pueden encasillar en uno o varios

puestos de trabajo y determinados productos irdn asociados a un puesto especifico.

Lugares (MASTER.TPlaces): aqui se almacenara el mapa de lugares que caracteriza la empresa.

Determinados productos iran asociados a un lugar especifico.

Entregas de EPIs (GOOD.TGoodsProtectionEquipDeliveries): cuando se entrega a un trabajador
un producto con tipo de producto base “Equipo de proteccidn individual”, se afadirda un
registro a esta entidad documentado la fecha de la entrega, qué producto ha sido entregado y
a quién. Ademas, se puede ampliar la informacién con la fecha de reposicién prevista o las

unidades entregadas.

Cada trabajador del sistema pertenecerd a una organizacidn, las cuales se catalogan por su

clasificacion.

Los productos se clasifican por su tipo de producto, estos tipos de producto se catalogan a su
vez por su tipo de producto base. Ademas, los productos se caracterizan por el puesto de

trabajo y el lugar en el que son utilizados.

La entidad tipo de producto cuenta con una relacién hacia si misma, esto permite saber si un
producto es padre de otro y, en dicho caso, saber quién es el padre y quién el hijo. Lo mismo
pasa con la entidad lugar, la relacion que posee hacia si misma es para indicar si un lugar es

padre de otro y, en caso afirmativo, conocer quién es el padre y quién es el hijo.

La relacién entre productos, entregas de EPIs y trabajadores sélo puede darse cuando el

producto en cuestidn tiene de tipo de producto base “Equipo de proteccidn individual”. Esta

relacidon se debe a que es necesario dejar constancia cada vez que se entrega un EPl a un

trabajador.
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4.3. Modelo relacional de datos®®

Dada la gran magnitud del proyecto Unifikas, la estructura de las bases de datos estd

estandarizada. Estas son algunas de las caracteristicas especificas de la gestidon de datos del

proyecto:

e Todas sus tablas estan dotadas de un prefijo, que hace referencia al médulo en el que

se trabaja con ellas.

e Se lleva un control de los registros historicos de los datos introducidos. Para ello,

todas las tablas con registros histéricos incluiran 5 columnas:

o UID: Identificador incremental, asignado automaticamente cada vez que se

introduce un nuevo registro en la tabla.

o  OID: Clave primaria, comun para todas las tuplas que hagan referencia al mismo

dato.

o OlIDUserModified: Usuario que ha modificado la tupla. Para representar esta

clave extranjera en los diagramas, se utilizara el nombre FK_UM.

o DateModified: Fecha en la que la tupla fue modificada.

o Active: Representa el borrado ldgico del dato en cuestién. Si el dato ha sido

eliminado, en lugar de suprimir todos sus registros histéricos de la tabla, se

afiade una nueva tupla con la columna Active a valor 0.

De esta manera, a la hora de hacer consultas a las bases de datos, sabremos que el

registro con mayor UID correspondera con la ultima modificacidn del dato en cuestion.

Ademas, para referirnos a un dato especifico lo haremos por su OID.

e Aislar los datos con los que trabajan los distintos centros de trabajo
de una misma organizacidn, de manera que la empresa pueda decidir
cuando quiere que se comparta esta informacion, ya sea entre centros
de trabajo de su misma organizacién o con centros de trabajo ajenos a
ella. Para ello, las tablas se dotan de una columna “OIDWorkCenter”,
gue denota el centro de trabajo que ha insertado el dato. Para evitar
emborronar los diagramas de datos, excluiremos la tabla de centros de
trabajo de estos esquemas, dando por supuesto que todas las tablas

que posean entre sus columnas OIDWorkCenter, iran vinculada a esta.

MASTER.TWorkCenters

+UIDWorkCenter
+0IDWorkCenter

+Code

+Description
+Adrass
+InUse
+Active
+DateModified

+0IDUserModified

Para representar esta clave extranjera en los diagramas, se utilizara el nombre FK_X.

9 https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd409416.aspx

51



https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd409416.aspx

4.3.1. Modelo relacional de datos: Control de accesos

CAE.TOrganizationsRequirements
PK UiDOrganizarionRequirement
PK 0IDOrganizarionRequirement
MASTER.TDEpartments L NS T RIS FK:  |DIDRequirement
PK UlIDOrganizarion
PK UIDDepartment g FKa OIDOrganization
PK,FK, izari .
PK, FK¢ |0IDDepartment » | DlDGrganizarion Homologation
FK_X  |oIDWorkCenter FKX | OlDWorkCenter ExpeditionDate
Code OrganizationNumber validaty
Organization FK, UlDValidaty -
Department E CAE.TRequirements
-~ Comments
Description c . PK UIDRequirement
omments
InUse CAE.TOrdersWorkers FKs UiDstate PK. FKr |OIDRequi
FK_UM | OIDUserModified Permanent - Fir|OIDRequirement
FK_UM |OIDUserModified PK UIDOrderWorker MASTERT\.’aIidity
Datelogiiod DatsModified FK_UM |0IDUserModified FKX |OIDWorkCenter :
PK QIDOrderWorker . idi
Active Adtive DateModified Requirement PK,FKv [UIDValidity,
FK, OIDWork ipti
- Worker Active Validaty Description
FKyr QIDOrder
= FK, UIDValidaty
FK, QIDOrganization FKa UIDAs MASTER TStates
Ccess
InUse CAE.TWorkersRequirements PK,FKs |UIDState
CAE.TOrders R Permanent MASTER.TACCeSS
Validated MASTER.TWorkers PK UIDWorkerRequirement Description
PK UIDOrder Comments * PK,FKa |UIDAccess
Reason PK UIDWorker PK OlDWorkerRequirement :
PK, FK, |0IDOrder i Instructions Description
FK_UM |oIDUserModified PK,FK,, |OlIDWorker FKr OlDRequirement Inu
FE_X QIDWorkCenter DateModified nose
atelviodime W
EKg OlDDepartment » FK, OlIDOrganizarion FKy OlDWorker FK_UM |OIDUserModified
ve DNI Homologaticn DateModified
FK, QIDOrganization
Name ExpeditionDate Active
Description
Surname Validaty
Validated
CA.TWorkerAccess Photo FK, UIDValidaty
Number
PK UIDWorkerAccess PermanentiD Comments
IniDate .
FKy QiDWorker CancelCause FKs UIDState
FinDate
FK, QIDOrder FK_UM |QIDUserModified Permanent
FK_UM |OIDUserModified
Date DateModified FK_UM |OIDUserModified
DateModified
State Active DateModified
Active
Comments Active

llustracion 31: Modelo relacional de datos, Control de accesos
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Como podemos observar en la siguiente imagen, todas las tablas estan dotadas de control de
historicos excepto MASTER.TValidity, MASTER.TStates, MASTER.TAccess y CA.TWorkerAccess.
En el caso de las tres primeras es debido a que siempre van a tener los mismos datos, la validez
siempre sera dia, semana, mes o afo; el estado siempre sera activo o inactivo; y el acceso libre
o condicionado. Sin embargo, la tabla de acceso de trabajadores no tiene histéricos porque
cada vez que un trabajador intente acceder a las instalaciones se debe generar un registro

distinto.

Ademads, a parte de las tablas principales como son trabajadores, organizaciones, pedidos y
requisitos, tenemos algunas tablas cuya funcionalidad es crear asociaciones entre estas tablas
principales para cubrir nuevas funcionalidades. Asi pues, cuando se encarga un pedido a un
trabajador, se afiadira un nuevo registro a la tabla CAE.TOrdersWorkers. De la misma manera,
cuando queremos documentar el cumplimiento de un requisito por parte de una organizacion
o de un empleado, se afiadird un nuevo registro a las tablas CAE.TOrganizationsRequirements y

CAE.TWorkersRequirements, respectivamente.
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4.3.2. Modelo relacional de datos: Entrega de EPIs

GOOD.TBaseGoodTypes

PK,FKbg |UIDBaseGoodType

BaseGoodType
FK_UM |OIDUserModified
DateModified
Active

GOOD.TGoodTypes

GOOD.TGoods

PK UIDGoodType

MASTER.TWorkstations

PK,FKgt |OIDGoodType

PK UIDGood

PK,FKg |0IDGood

GOOD.TGoodsProtectionEquipDeliveries

FK;" 0IDGoodTypeFather
FK_X QIDWorkCenter
FKogt UIDBaseGoodType
Description

FK_UM |CIDUserModified
DateModified

Active

FK_X OIDWorkCenter
Code

FKgt QIDGoodType
Good
Description
InUse

FK_UM |OIDUserModified

DateModified

Active

PK UIDGoodsProtectionEquipDelivery

MASTER.TWorkers

PKFK; |0IDGoodsProtectionEquipDelivery.

FKg 0IDGood

FKy QIDWorker
DeliveryDate
FinDate

Units

Received
'WorkerSignature
FK_UM |QIDUserModified
DateModified
Active

PK UlDWorker

PKFK,, |OIDWorker

PK UIDWorkstation

PK,FK,,. |0IDWorkstation

GOOD.TGoodsWorkstations

GOOD.TGoodsPlaces

FEK_X OIDWorkCenter
Code
Workstation
InUse

FK_UM |OlDUserModified
DateModified
Active

PK UIDGoodsWorkstation PK UIDGoodsPlace
PK OIDGoodsWorkstation PK OIDGoodsPlace
FKys QIDWorkstation FKg OIDPlace
FK, QIDGood FK QIDGood

il
FK_UM [OIDUserModified

DateModified
Active

g
FK_UM |OIDUserModified

DateModified

Active

MASTER.TPlaces

PK UlDPlace

PK,FK, |OIDPlace

FK, I0DPlaceF ather

P
FK_X OIDWorkCenter
Code
Description
FK_UM |OIDUserModified
DateModified

Active

llustracion 32: Modelo relacional de datos, Entrega de EPIs

FK, QIDOrganizarion
DNl

Name

Surname

Photo
PermanentiD
CancelCause
FK_UM |OIDUserModified
DateModified
Active

MASTER.TOrganizations

PK UIDOrganizarion

PK,FK, | OIDQOrganizarion

MASTER.TOrganizationClassifications

PK OIDOrganizarionClassification

FK_X OlDWerkCenter
OrganizationNumber
Organization

NIF

Comments

FK_UM | OIDUserModified
ateModified

Active

PK, OIDCrganizarion
PK, OlIDClassification
FK_UM | QlDUserModified

ateModified
Active

MASTER.TOrganizations
PK UlDClassification

PK,PK_ | OIDClassification

FK_X OlDWerkCenter
OrganizationNumber
Description

FK_UM | OIDUserModified
DateModified

Active
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De la misma manera que en el modelo anterior, cuando una tabla esta destinada a almacenar
siempre los mismos valores, carecerd de las columnas asignadas al control de registros

histéricos, este es el caso de GOOD.TBaseGoodTypes.

En esta funcionalidad hay dos tipos de tablas que se encargan de vincular clases principales:
Como novedad respecto al modelo de datos anterior, Las tablas GOOD.TGoodsWorkstations y
GOOD.TGoodsPlaces dotardn de puestos y lugares de trabajo a los productos, mientras que
MASTER.TOrganizationsClassification permitird clasificar las distintas organizaciones de las
bases de datos. De esta manera, utilizamos estas tablas para caracterizar algunas de las tablas

principales (productos y organizaciones).

Al igual que en el diagrama anterior, hay una tabla que se encarga de vincular dos clases para
dotar de una nueva funcionalidad al proyecto: cuando se entrega un EPI a un trabajador, se

afiadira un nuevo registro a la tabla GOOD.TGoodsProtectionEquipDeliveries.

4.4. Requisitos no funcionales

Debido a que el proyecto estd enmarcado dentro de un proyecto ya existente mayor, las
herramientas base utilizadas, como son Visual Studio para desarrollar las aplicaciones web, la
extensién Xamarin.Forms para realizar la aplicacion movil, SQL Server Management Azure para
almacenar las Bases de Datos y Lync para las comunicaciones con el resto del equipo de

Unifikas, han sido impuestas por la empresa.

Ademas, los plugins utilizados para dotar de extensiones funcionales a la aplicacion movil se

han elegido de entre una lista acotada por el uso de estas herramientas base.

Dada la gran magnitud del proyecto Unifikas en su version web, todos los formularios de la
aplicaciéon estan dotados de, al menos, un permiso de lectura y otro permiso de escritura, que
gestionan qué usuarios que deberian acceder y/o modificar la informacién almacenada en los

mismos.
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Arquitectura y disefo

A lo largo del capitulo se detalla la arquitectura global de la aplicacién, esta arquitectura
englobard y establecerd la conexidn entre la aplicacién web y la aplicacién mdévil del proyecto.
Ademas, con el objetivo de mostrar la interaccidn de los datos con el sistema, se mostrard un
diagrama de secuencia caracterizando cada una de las dos funcionalidades implementadas,

tanto para la parte mévil como para la parte web.
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5.1. Arquitectura

Ya que Unifikas tiene tanto una versién web como una version movil, la arquitectura del
proyecto se adaptard a esta caracteristica. Se empezara explicando las principales
caracteristicas de arquitectura en la aplicacion web, tras lo que se dard paso a exponer el
patrén arquitectural utilizado en la aplicacién mévil. Por ultimo, se concretara el vinculo entre
las dos. La ilustracidn treinta y tres, servird de apoyo para obtener una visidn global de la

arquitectura de la aplicacién.

Alojado en Azure o en las instalaciones del cliente

Interfaz Web
Navegador Web < - Web API
/ I .
e Transferencia
4 Logica de Negociol=— De Datos
BackendClient| :
Aplicacion mavil [
— | Accesoa Datos
Madelo de Vista
T /,"' - ~.
: L ‘-/// .
Vista Modelo )

\ — 5
BBDD Master

BBDD Tenant

llustracion 33: Arquitectura de Unifikas (Autor: Valeriano Alonso)

5.1.1. Aplicacién web

Aunque Unifikas utiliza un software comun para todas las empresas a las que da servicio, cabe
destacar que se personalizan sus funciones dependiendo de las necesidades de cada
organizacidn para dar un servicio 6ptimo. Desde la aplicacién web se accede a una base de
datos alojada en Azure (BBDD Master) o en las instalaciones del cliente, especifica para cada

empresa (BBDD Tenant).
Como se puede observar en la ilustracion, la aplicacion web se estructura en cuatro capas:

e Interfaz Web: la interfaz de usuario. Se encarga de presentar el sistema, comunicar y
capturar la informacion del usuario. Comprende el Web API, que en ASP.NET es un
marco que facilita la creacidn de servicios HTTP disponibles para una amplia variedad

de clientes, entre los que se incluyen exploradores y dispositivos méviles.
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e Légica de negocio: expone la légica necesaria a la capa de presentacidn para que el

usuario, a través de la interfaz, interactle con las funcionalidades de la aplicacion.

e Acceso a datos: se gestiona el acceso a los datos de la aplicacidn, realizando Ia

recuperacion y el almacenamiento fisico de los datos a partir de solicitudes de la capa
de negocio.

e Capa de transferencia de datos: contiene distintos objetos cuya funcionalidad es

transportar datos entre procesos.

Estas tres ultimas capas se dividen en 10 mddulos cada una, debido a la extensién de la

aplicacién.

Ademas, aunque no esté reflejado en la imagen, cabe resaltar que para acceder a la capa de
acceso a datos se utiliza el patrén factoria®®. Este patron define una interfaz para crear
objetos, permitiendo que sean las subclases quienes decidan qué clase concreta necesitan
instanciar. De esta manera, cuando una clase no puede anticipar el tipo de objetos que debe
crear, delegara en sus subclases la responsabilidad de creacidn de objetos. El principal objetivo
de su utilizacion es evitar el acoplamiento entre clases en el momento de creacién de los

objetos, dando flexibilidad a la aplicacién frente a futuros cambios.

Como se ve reflejado en la imagen y, a diferencia de la aplicacién web, la aplicacién movil

utiliza el patrén de arquitectura Modelo-Vista-Modelo de Vista (MVVM).

Modelo-Vista-Modelo de Vista es un patrén de arquitectura de software, que propone separar

una aplicacién en tres componentes principales:

e Modelo: representa la capa de datos, de manera que contiene la informacién pero

nunca las acciones o servicios que la manipulan.

e Modelo de Vista: actua de intermediario entre el modelo y la vista, contiene toda la

légica de presentacién y se comporta como una abstraccion de la interfaz. La
comunicacion entre la vista y el modelo de vista se realiza por medio de los enlaces de

datos.

e Vista: La misidn de la vista es representar la informacion a través de los elementos

visuales que la componen.

% https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb972258.aspx
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Este patrdon se basa en las ideas de reutilizacion de cdédigo y la separacién de conceptos,
caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento.

Como se ha explicado anteriormente, en la aplicacién web los objetos que forman la capa de
acceso a datos se encargan de almacenar y recuperar los datos de la base de datos. Sin
embargo, desde la aplicacidn moévil esta transferencia de informacién se produce de manera

distinta.

Se desarrolla un nuevo proyecto (BackendClient) que, utilizando tanto los objetos de
transferencia de datos, como los métodos de acceso a datos implementados para la aplicacion
web, completa un servicio web listo para ser consumido desde la aplicacion movil. Asi pues, la
aplicacion movil importa el proyecto como si fuera una libreria y, a través del mismo,

interacciona con la base de datos pertinente.

Debido a que el servicio web contiene las definiciones de algunos objetos de la capa de
transferencia de datos de la aplicacion web, ademads de darnos acceso a las bases de datos,

completa el componente Modelo de nuestra aplicacion movil.
5.2. Disefio de las aplicaciones

Para realizar el disefio se ha utilizado el artefacto definido por el proceso unificado, el
diagrama de secuencia®. Los diagramas de secuencia muestran la interaccién de un conjunto
de objetos en un sistema a través de tiempo. Estos diagramas detallan la implementaciéon de

un sistema en un escenario concreto.

A continuacion, se detalla el diagrama de secuencia de la accidon “Ver lista de entregas de un
EPI”, perteneciente a la funcionalidad de entrega de EPIs, tanto en la aplicacién web como en
la aplicacién movil. El empleado seleccionard de la lista de EPIs el que desee para consultar sus
entregas y el sistema le mostrara la lista de las mismas. En la aplicacion web esta lista se
muestra en la misma pagina de eleccién de EPI, mientras que en la aplicacion mévil se abrira

una nueva pagina para mostrar todas las entregas.

Después, se mostrara el diagrama de secuencia de la accion “Ver detalle de requisito de un
trabajador”, perteneciente a la funcionalidad de control de accesos, Unicamente en la
aplicacion movil. El empleado seleccionara de la lista de requisitos de trabajador el que desee

para que el sistema le muestre los detalles del mismo en una nueva pagina.

! https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd409389.aspx
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5.3.1. Diagrama de secuencia: Ver lista de entregas de un EPI en |la app movil

BackEndClient WebaAPI - Business Logic - - - - - - Data Access

Empleado GoodFactory

| PPEListPage

| PPEListViewModel

| PPEDeliveriesListPage

| PPEDeliveriesListViewModel

| PPEClient ‘

GoodsPrutectionEquipDeIiveriesDA‘ | BBDD ‘

1 : Selecciona un EPI_

2 - GofoPPEDeliveries(selecied PE) : : : : : :
3 new PPHDeliveriesListPage(selectedPRE_ID. filters) : : : : ; ;
i 4 : new PPHDgliveriesListViewMadel| selecteiLPIiE_\D‘ filters) H H : H H H
; 5 - GetGoodsPritectionEquipByGood_Lite(selectedPPE_ID, fiters) ; ; ; : :
§: GetGoodsRrgtectionEquipByGood Lite(selecedPPE D, fiters)
7 : getGoodsPrtectionEquipByGood_Lite(sek e'dPF'E_ID, filters)
8 : instanciar objeto DataAccess H H
3 ..3;obietonstanciado, | : :
: 10 - GetRegsByGood_Life(BelectedPPE_ID, filters) L :
i 11 - queryGetRegs :
1 T
14 - result
3 e SR
: 15 : result
; fomssmms
: 16 - result
: = S
: 17 : result
Kfemenm e nn e
i 18 : result

llustracién 34: Diagrama de secuencia. Ver lista de entregas de un EPI en la app mévil
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5.3.2. Diagrama de secuencia: Ver lista de entregas de un EPI en |la app web

Empleado

1 : seleccionar un producto de tipo EPI

FrmGoodsProtectionEquipDeliveries

E(.' ........

| o

2 : GetGoodsProts ctionEquipDeIiueriesByGood{selnbctgdPPE_lD, filters)

9 : result

10 : result

L s

------- Business Logic - ---- - - Data Access
GoodBL GoodFactory GoodsProtectionEquipDeliveriesDA BBDD
3 : instanciar objeto DataAccesa_L :
.. 4:objetoinstanciado ’ ;
5 : GetRegsByGood _litg{SelectedPPE_ID, filters) i
6 : queryGetRegs -
7 - result
Q:. ............................... e —
8 {result

llustracién 35: Diagrama de secuencia. Ver lista de entregas de un EPI en la app web
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5.3.2. Diagrama de secuencia: Ver requisito de un trabajador en la app movil

BackEndClient WebAPL ----- Business Logic---- - Data Access
| Emplead: | | Req ListPage | Requi ListVi | | | Requi DetailPage | RequirementDetailViewModel | CaeRequirementsClient | CaeRequirementsController WorkerBL GoodFactory | WorkersRequirmentsDA | | BBDD ‘
11 - Selecciona un requisitg : :
: 2:GoToW 3 : 3 3 : : 3
3 : ngw ReguirementDetailPage(selectedR; ﬁirementj
4 : new RieduirementDetailViewModel(selectedRefuirement)
: 5 - WorkpryRequirements_GetReg(selectedReqgirément_ID) ; : : |
6: quirements_GetReg(selectedRe uwlremant_\D]
: 7 : WorkersRequirenjepts_GetReg_Presentation| iaEcledRequiremenUD} : : |
8 | ifstanciar objeto DataAccess
: . objeto instanciad 5 |
i Lobisto instanciado i |
110 - GetReg_Presentafio lectedRequirement_ID)
11 - queryGetReg
: [ mmmsmm e e e
H 13- result
: e e e e
14 - result
K e e e e e
16 - result
.
17 - result
""""""""" Bresat ||

llustracién 36: Diagrama de secuencia. Ver requisito de un trabajador en la app movil
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Implementacién

Como se ha explicado en el apartado de arquitectura (5.1), el funcionamiento de las dos
aplicaciones desarrolladas es muy distinto, por lo que la implementacion de las mismas
también serd diferente. En este apartado se mostraran las principales caracteristicas de la
implementaciéon de ambas aplicaciones, dividiendo la explicacidon en las capas en las que se
divide cada parte. Ademas, se expondran pequeias partes del codigo donde se ve reflejada la

separacion de dichas capas y la interaccidn entre ellas.
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6.1. Aplicacion movil

Como se ha descrito anteriormente, la aplicacion movil seguird el patron MVVM. En este
apartado se mostrard la implementacién de dicho patrén, explicando el funcionamiento de

cada una de las capas de la aplicacién y la interaccion entre ellas.

6.1.1. Aclaraciones previas

La herramienta elegida para desarrollar la aplicacién mévil ha sido Visual Studio, el cual, tras la
instalacion del paquete Xamarin.Forms, permite crear interfaces de usuario nativas para iOS,

Android y Windows Phone desde una Unica base de cédigo compartida en CH.

Asi pues, la implementacién de esta aplicacion ha sido realizada en el proyecto compartido
para todos los entornos y, en casos muy puntuales, se ha tenido que realizar algun pequefio
cambio en los proyectos caracteristicos de los distintos entornos para el correcto

funcionamiento de alguna de las extensiones anadidas al proyecto.

Ademas, cabe destacar que, con estas herramientas, las aplicaciones para iOS Unicamente se
pueden desarrollar desde ordenadores de marca Apple, por lo que no se ha podido probar la
aplicacion personalmente en este entorno. Sin embargo, el responsable de movilidad de la

empresa ha sido el encargado de verificar su correcto funcionamiento en iOS y posteriormente

se implementaron las correcciones pertinentes. Sokion UnitesApn! | piaecos)

4 UnifikasApp (Portable)

Como se puede observar en la imagen, los elementos que b M Properties
P  =-B Referencias

componen las distintas capas de la aplicacidon se encuentran 3 Common
b DependencyServices
almacenados y divididos por carpetas en el proyecto comun a b Helpers
b Images
los tres entornos: las vistas estaran en la carpeta View, los b Models
b Services
modelos se guardaran en la carpeta Model y los Modelos de b ViewModels
. , i L b Views
Vista se recogerdn en la carpeta ViewModel. Asimismo, los ) apipicoifi
b L) Appxaml

iconos e imagenes utilizados para ilustrar la interfaz se B ackages ki

b Settings.resx

b [ TEST_BORRARxaml
b [{ UnifikasApp.Android
3 UnifikasApp.UWP (Universal Windows)
b [ UnifikasApp.iOS

almacenaran en la carpeta Images.

llustracion 37: Estructura de la app movil
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En el modelo MVVM, las vistas estdn pensadas exclusivamente para encapsular la légica de
presentaciéon. En MVVM la vista tiene un rol activo, esto significa que en algin momento la
vista recibird o manejara algun evento y tendra que comunicarse con el modelo de vista, para

poder cumplir el requerimiento.

Cada vista se divide en dos elementos: el disefio de pagina con su respectivo codebehind.

6.1.2.1. Disefio de pagina

Para dotar la vista de un rol activo, los datos que se muestran se actualizan automdticamente
desde el modelo de vista. De la misma manera, los datos que se recogen desde su interfaz
refrescan la informacidn almacenada en el objeto correspondiente del modelo. Esta
caracteristica se gestiona a través de la propiedad Binding, que vinculara la informacién

mostrada en la interfaz de usuario a su respectivo objeto guardado en el modelo de vista.

A continuacién, se mostraran distintas maneras de configurar esta propiedad dependiendo del

comportamiento que esperamos de la misma.

Cuando se quiere recoger informacion simple facilitada por el usuario, como pueden ser datos
introducidos por el teclado del mévil, dnicamente hay que vincular el texto del elemento en
cuestién con la instancia guardada en el modelo de vista del objeto del modelo deseado. En el
caso reflejado por las siguientes imdagenes, se asociara el cuadro de entrada de texto referente
al NIF de una empresa y el Switch que marca si una organizaciéon estd o no activa con sus

respectivas instancias de objetos en el modelo de vista, respectivamente.
En el disefio de pagina se configurard la entrada de texto de la siguiente manera:
<Eﬁt;y x:Name=”ﬁIFL Text="{Binding NIF}" Grid.Column="1" Margin="5,5,28,8" Style="{StaticResource FieldEntry}"/>

Si en lugar de tener un campo de texto se quiere utilizar otro control, como puede ser un

Switch, la propiedad a enlazar sera IsToggled (esta activo).

<Switch IsToggled="{Binding Active}" Grid.Column="1" VerticalOptions="CenterAndExpand"” HorizontalOptions="

StartAndExpand” Margin="20,15,20,8"/>

De este modo, la informacion recogida en el cuadro de texto se almacenara en el siguiente

objeto instanciado en el modelo de vista:

public string NIF { ge
public bool Active { g
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En el caso de querer dar una lista de seleccidn al usuario, habrd que utilizar esta propiedad en
dos ocasiones: al configurar el origen de los datos a mostrar y al establecer el elemento
seleccionado por defecto, el cual se actualizara tanto en la interfaz como en el modelo cuando
el usuario cambie de seleccidn. En la siguiente ilustracion se muestra la configuraciéon de una
lista de seleccion que presentard las distintas clasificaciones dentro de las cuales se puede

categorizar una organizacion.

En el disefo de pagina se configurara un elemento Picker de la siguiente manera:

<Picker x:Name="Classification” Grid.Column="1" SelectedIndex="{Binding SelectedClassificationViewModel}"
ItemsSource="{Binding ClassificationViewModel}" Margin="5,5,28,8" Style="{StaticResource FieldPicker}"/>

De este modo, en el modelo de vista, la lista ClassificationViewModel contendra los posibles
valores de la seleccién, mientras que el objeto SelectedClassificationViewModel guardard el

valor seleccionado. La definicidn de estos elementos sera la siguiente:

#region Classification atributes
List<CyC.Unifikas.Common.DataTransfer.Master.Classification> _classification;

public IEnumerable<DescriptionItemViewModel> ClassificationViewModel

{

get { return this.GetValue<IEnumerable<DescriptionItemViewModel>>(); }

private set { this.SetValue(value); }
¥
public DescriptionltemViewModel SelectedClassificationViewModel
{

get { return GetValue<DescriptionItemViewModel>(); }

{

if (value != null)
SetValue(value);

¥

¥

#endregion

Para instanciar estos elementos se afiadira un primer valor “Todos”, que recogera la totalidad
de los posibles valores que puede tomar la lista. Después, se accedera al servicio web para
obtener la lista de los valores a elegir por el usuario. Por ultimo se completard la lista
ClassificationViewModel con los elementos previamente mencionados y se dotara al objeto

SelectedClassificationViewModel del primer elemento, en este caso, “Todos”:

_classification = new List<CyC.Unifikas.Common.DataTransfer.Master.Classification>

{ new CyC.Unifikas.Common.DataTransfer.Master.Classification { Description = Constants.PICKER_ALL_VALUE } };
_classification.AddRange(client.OrganizationClassifications_GetAll());
ClassificationViewModel = _classification.Select(p => new DescriptionItemViewModel(p.Description)).Tolist();
SelectedClassificationViewModel = ClassificationViewModel.FirstOrDefault();

66



Para manejar los eventos desde la vista también es necesario utilizar la propiedad Binding. Asi
pues, esta vez dicha propiedad no ird asociada a un control de entrada o muestra de
informacidn, sino que se vinculard con un comando. En la siguiente imagen se mostrara como

asociar un evento al pulsar sobre un boton.

En el disefo de pagina se configurara el botdn de la siguiente manera:

<Button x:Name="OrganizationSearchButton" Command="{Binding SearchOrganizations}" Margin="2@,25,28,18"
VerticalOptions="EndAndExpand” Absolutelayout.layoutFlags="A11l"
Absolutelayout.layoutBounds="6,0,1,1" Text="BUSCAR" Style="{StaticResource SearchButton}" />

De este modo, en el modelo de vista se definird un comando que haga referencia al comando

utilizado en el disefio de pagina:

public ICommand SearchOrganizations { get; set; }

Al inicializar el modelo, se inicializara también el comando, asociandolo con un método del

modelo:

SearchOrganizations = new Command{{arg) => SearchOrganizationsCommand{page));

Por ultimo, se definira el método que implemente el comportamiento deseado al presionar el

botdn en cuestidn de la interfaz grafica:

private async void SearchOrganizationsCommand(FindOrganizationPopUp page)

6.1.2.2. Codebehind

Para cumplir con el patrén MVVM, hay que intentar tener el menor nimero de lineas de
codigo en el codebehind de la vista. Para conseguir esto se ha confeccionado una clase
BaseContentPage, encargada de realizar todas las configuraciones comunes sobre las vistas.
De esta manera, la vista heredara dichos métodos de la clase base y Unicamente tendra que

inicializar la vista e indicar el modelo de vista con el que se quiere que interactue la vista.

Asi pues, este seria el contenido de la vista del buscador de trabajadores:

public partial class WorkerSearchPage : BaseContentPage
{

WorkerSearchViewModel wviewModel;

public WorkerSearchPage()

{

InitializeComponent();

BindingContext = viewModel = new WorkerSearchViewModel();
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Los modelos de vista son los responsables de implementar el comportamiento de su respectiva
vista para responder a las acciones del usuario y de exponer los datos del modelo de forma tal

que sea facil usar bindings en la vista.

Anteriormente, se ha explicado el vinculo entre la vista y el modelo de vista utilizando
bindings, por lo que este apartado se centrard en el acceso a datos de la aplicacion mévil. Este
intercambio de informacidon con la base de datos se produce a través de un servicio web,

importado en forma de libreria al proyecto.

Esta libreria se divide en dos partes: los clientes y los objetos de transferencia de datos. Los
clientes seran los encargados de interactuar con la base de datos, mientras que los objetos de
transferencia de datos acompafardn a los modelos en su funcidn de gestionar los datos de la

aplicacion.

Se han utilizado los objetos de transferencia de datos suministrados por el servicio web en dos
tipos de situaciones distintas, para definir variables puntuales dentro de los distintos métodos
del modelo de vista, y para definir variables de clase utilizadas para la transferencia de

informacidn con la vista correspondiente.

Un ejemplo de utilizacion de los objetos de transferencia de datos suministrados por el
servicio web como variable puntual es el representado por la siguiente imagen, donde se
inicializa y completa un objeto de tipo WorkerSearchPresentationFilters, encargado de guardar

los filtros de busqueda de trabajadores:

var filters = new WorkerSearchPresentationFilters
d

DMI = DNI,

PermanentID = Identification,

Worker = NameComplete,

0IDOrganization = Organization.0IDOrganization

s

Para ilustrar la utilizacion de los objetos de transferencia de datos suministrados por el
servicio web como variable de clase, se muestra la declaracion de las variables entrega y

trabajador, que formaran parte del detalle de la entrega de EPIs:

sProtectionEquipDeliveriesPresentation Delivery { get; set; }

public WorkerSearchPresentationResult Worker { get; set; }

68



Se declarardn también dos objetos de tipo ProtectionEquipClient y WorkerClient,
respectivamente. De manera que, tras inicializarlos, podran ser utilizados para hacer consultas

a la base de datos:

J

rotectionEquipClient goodsClient;

WorkerClient workerClient;

Al instanciar el modelo de vista, se inicializaran las clases cliente del servicio web. Estos
clientes serdn utilizados para que, mediante sus respectivas consultas a las bases de datos,

inicialicen las variables de clase previamente declaradas.

string backEndUrl = Settings.URL_CONNECTION;

workerClient = new WorkerClient(backEndUrl});

Delivery = goodsClient.GoodProtectionEquipDelivery_ GetReg_Presentation(_oidGoodProtectionEquipDelivery);
Worker = workerClient.Workers_GetReg(Delivery.0IDWorker);

Debido a que los controles de las vistas muestran siempre datos de tipo simple: binario, fecha,
texto, numérico, etc. no se puede utilizar la propiedad binding directamente sobre los objetos
heredados del servicio web. Sin embargo, ya estos objetos estan formados por conjuntos de
datos simples para denotar sus propiedades, se vinculara el control de la vista con la propiedad
especifica deseada del objeto. Siguiendo el ejemplo anterior, para mostrar el nombre del
trabajador al que se le ha entregado el equipo de proteccion, se utilizara la propiedad binding

de la siguiente manera:

<Label x:MName="WokerName" Text="{Binding Worker.NameComplete}" IsEnabled="{Binding NotSignedYet}" HorizontalOptions=
"FillAndExpand” Style="{StaticResource FieldValuelabel}">

6.1.4. Modelos propios de la aplicacién y Modelos heredados por el Servicio Web

El modelo es responsable de todos los datos de la aplicacién. Contiene la informacidn, pero no
los comportamientos o servicios que manipulan la informacién. La ldgica de negocio
generalmente se mantiene separada del modelo y se encapsula en otras clases que actuan

sobre el modelo.

Como se ha explicado anteriormente, el Servicio Web proporciona objetos de transferencia de

datos que son utilizados como parte del modelo de la aplicacién movil.

Sin embargo, en algunas ocasiones, los objetos suministrados por el Servicio Web no estan
disefados para albergar la informacién necesaria para gestionar la informacidn trata. En estos
casos, se han disefiado nuevos objetos en el modelo de la aplicaciéon que, aprovechando el
alcance de la informacién que pueden almacenar los objetos suministrados por el Servicio

Web, extienden su funcionalidad para abarcar toda la informacién en cuestion.
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Un claro ejemplo de esta situacidon se da cuando, para mostrar y recoger informacion sobre
uno o varios requisitos, bastaria con la informaciéon que se puede almacenar en el objeto
heredado por el servicio web WorkersRequirementsPresentation. Sin embargo, para mostrar
cierta informacién como el estado, la validez y el acceso del requisito en cuestidn, utilizar
elementos graficos como pueden ser bolas de distintos colores (rojo, amarillo o verde)
dependiendo del estado de cada uno de estos atributos, aportaria un valor afadido a la
interfaz grafica. Asi pues, se creard un nuevo objeto WorkersRequirementsExtended, cuya
funcidn consistira en guardar las imagenes correspondientes con las caracteristicas nombradas
con anterioridad, ademas de recoger toda la informacidn que se puede almacenar en el objeto

heredado por el servicio web WorkersRequirementsPresentation.

En otras ocasiones, extender la funcionalidad de los objetos suministrados por el servicio web
es indispensable para llevar a cabo ciertas funcionalidades de la vista. Por ejemplo, si se quiere
asociar un botdn a cada requisito para que, al pulsarlo, se descargue la documentacion
vinculada al mismo, habra que extender la clase WorkersRequirementsExtended previamente
nombrada para incluir un dato de tipo comando, que posteriormente se vinculara con su

respectivo método.

Ademas, hay veces en las que se quiere mostrar cierto dato que no se guarda en el objeto
principal, como puede ser cuando se quiere trabajar con un dato autogenerado. Para seguir
con el ejemplo anterior, la fecha de expiraciéon de un requisito se calcula automaticamente
teniendo en cuenta la permanencia y la validez del mismo, por lo que es un dato que no se
almacena en las bases de datos. Asi pues, si quisiéramos incluir este dato en nuestra interfaz,
deberiamos volver a extender la clase WorkersRequirementsExtended para guardar esta

informacion adicional.

Teniendo estos atributos disponibles en un Unico objeto, la tarea de utilizar la propiedad

binding para vincular y gestionar la informacidn con la interfaz serd mas sencilla y limpia.

Para ilustrar los casos anteriores, se muestra una pequefia parte del modelo de la aplicacion

movil, la definicién del objeto WorkersRequirementsExtended:

public class WorkersRequirementsExtended

{

RequirementsPresentation Requirement { get; set; }

ul ource StateColor { get; set; }

ul e ValidityColor { get; set; }
pub geSource AccessIcon { get; set; }
public string ExpirationDate { get; set; }

public ICommand DownloadReq { get; set; }
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Previamente, se ha hablado del alcance y las multiples funciones del servicio web en la

aplicacion movil, por lo que este apartado se centrara en como fue creado el servicio web.

Como se ha explicado en el apartado de arquitectura (5.1.), el servicio web es desarrollado en

el proyecto web e importado como libreria en la aplicacién movil.

Es importante hacer un buen disefio previo de los métodos que serd necesario desarrollar en
el servicio web ya que cada vez que se modifiquen estos procedimientos, tardaran un tiempo
hasta poder ser utilizados desde la aplicacién moévil. Ademas, a la hora de diseiar estos nuevos
métodos habra que fijarse en los métodos ya implementados para desarrollar funcionalidades

en la aplicacién web y aprovechar, en la medida de lo posible, los métodos ya existentes.

Tras disefar los nuevos métodos, habrd que implementar, si fuera necesario, los
procedimientos que no se hayan podido aprovechar de entre los ya desarrollados para la
aplicacion web. Para no corromper la arquitectura de la aplicacion web, estos métodos se
implementardn en la capa de acceso a datos y se accederd a ellos a través de la capa de légica

de negocio tras haber sido instanciados por su respectivo patrdn factoria.

Cuando todos los métodos estan listos para ser explotados por el servicio web se desarrollaran
nuevos controladores para el Web Api del proyecto. Se recuerda que en ASP.NET, Web API es
un marco que facilita la creacidn de servicios HTTP disponibles para una amplia variedad de
clientes, entre los que se incluyen dispositivos mdviles. En el Web API, los controladores son

objetos que reciben solicitudes HTTP y devuelven una respuesta en este mismo lenguaje.

Estos controladores recibiran las solicitudes del servicio web, llamardn a la légica de negocio

para explotar los métodos correspondientes, y devolveran la respuesta pertinente.

La siguiente imagen muestra un ejemplo del método utilizado por el controlador para obtener

un registro de entrega de equipos de proteccion dado su identificador:

[HttpPost]
public GoodsProtectionEquipDeliveries GoodProtectionEquipDelivery GetReg(int oidGoodProtectionEquipDelivery)
{
UnifikasUser user = AuthController.ApiController_GetUnifikasUser();
try
{
GoodsProtectionEquipDeliveries delivery = _goodBL.GetGoodProtectionEquipDelivery(oidGoodProtectionEquipDelivery);

return delivery;
catch (Exception ex)

_btsBL.WriteErrorBL(ex);
throw;
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Una vez desarrollados los nuevos controladores para la Web APl de nuestro proyecto, se
pasard a implementar el servicio web. Para ello, se definird una nueva clase por cada nuevo
controlador creado, donde se desarrollaran los nuevos métodos, cuya funcidn serd llamar al

Web API para obtener o guardar la informacién pertinente.

La siguiente imagen muestra un ejemplo del método utilizado por el servicio web para obtener
un registro de entrega de equipos de proteccidon dado su identificador. Como se puede
apreciar, primero se hace una solicitud HTTP al cliente en cuestién, pasandole los parametros
necesarios para llevar a cabo la consulta mediante un objeto de tipo Diccionario. Tras esto, se
convierte la respuesta obtenida de HTTP al objeto de tipo pertinente, en este caso, un registro

de entrega de equipos de proteccion individual:

public GoodsProtectionEquipDeliveries GoodProtectionEquipDelivery_GetReg(int oidGoodProtectionEquipDelivery)
{

Dictionary<{string, string> prms = new Dictionary<string, string>();

prms.Add( "oidGoodProtectionEquipDelivery”, Convert.ToString(oidGoodProtectionEquipDelivery));

string responsefpi = ApiHelper.CallApi(_backEndUrl, "/api/ProtectionEquip/GoodProtectionEquipDelivery GetReg?”, prms, null);
var result = JsonConvert.DeserializeObject<GoodsProtectionEquipleliveries»>(responsefpi);
return result;

Para certificar que los métodos desarrollados funcionan correctamente, se desarrolla un

pequeio programa de pruebas y se comprueba que todos devuelvan los resultados esperados.

Por ultimo, se vincularan las nuevas clases del servicio web y los objetos de transferencia de
datos utilizados para desarrollar las nuevas funcionalidades al proyecto MobileClient, que
posteriormente se ejecutard para obtener un archivo de tipo biblioteca de vinculos dindmicos.
Esta sera la biblioteca que se importarda en el proyecto de la aplicacidn madvil con el objetivo de

poder explotar su contenido.
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6.2. Aplicacion web

Como se ha nombrado anteriormente, la aplicacién web seguird una estructura basada en 4
capas. En este apartado se mostrard la implementacién de dicha estructura, explicando el

funcionamiento de cada una de las capas de la aplicacién y la interaccidn entre ellas.

6.2.1. Capa de Transferencia de datos

Esta capa es la encargada de suministrar Objetos de Transferencia de Datos (DTO en Inglés),
qgue se ocupan de transportar datos entre procesos. La motivacién para su uso es que la
comunicaciéon entre procesos generalmente se realiza recurriendo a interfaces remotas, donde

cada llamada es una operacion cotosa.

Los DTOs son contenedores de datos para mover datos entre capas. Estos objetos carecen de
ningun tipo de légica de negocio, aunque pueden contener mecanismos de serializacion y

deserializacidn para facilitar la transferencia de datos.

Ya que, habitualmente, la informacidn con la que se trabajara en la aplicacion hara referencia a
registros de las bases de datos, todas las tablas incluidas en la base de datos tendran su
respectivo DTO en la aplicacién web. De esta manera, cuando se haga una consulta a la base

de datos, el resultado que ésta devuelva se podra convertir en un objeto de tipo DTO.

Los DTOs son utilizados para transportar datos entre todas las capas de la aplicacion y, debido

al gran volumen de DTOs contenidos en el proyecto, esta capa se dividird en 10 mddulos.

En la siguiente imagen se observa el DTO correspondiente con la tabla de entrega de EPIs de

las bases de datos, GoodsProtectionEquipDeliveries:

namespace CyC.Unifikas.Good.DataTransfer
{
public class GoodsProtectionEquipDeliveries
{
[PrimaryKey ()]
public int UIDGoodProtectionEquipDelivery { get; set; }
public int 0IDGoodProtectionEquipDelivery { get; set; }
lic int 0IDGood { get; set; }
c int OIDWorker { get; set; }
c DateTime DeliveryDate { get; set; }
c DateTime? FinDate { get; set; }
c int? Units { get; set; }
c bool? Received { get; sert; }
c byte[] WorkerSignature { get; set; }
public bool Active { get; set; }
public DateTime DateModified { get; set; }
public int O0IDUserModified { get; set; }
¥
}
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Instancias de este objeto serdn utilizadas en todas las capas de la aplicacién, con el objetivo de
llevar a cabo la funcionalidad de Entrega de Equipos de Proteccion Individual. Conforme se

vayan explicando las distintas capas se seguira desarrollando este ejemplo.

6.2.2. Capa de Acceso a datos y su vinculo con las bases de datos

En la capa de acceso a datos (DAL) se gestiona el acceso simplificado a los datos almacenados

en las bases de datos de la aplicacion.

Este tipo de modelo suele ser implementado mediante la creacidn de una clase de métodos de
acceso a datos que hacen referencia directamente a un conjunto correspondiente de
procedimientos almacenados de base de datos. Aunque anteriormente la comunicacion con la
base de datos de la aplicacidon se produjera de esta manera, ahora estas consultas son
plasmadas directamente en el cédigo, permitiendo corregir los errores de una forma mas
rapida y ahorrando espacio en las bases de datos al suprimir estos procedimientos

almacenados de su capacidad.

Siguiendo el ejemplo anterior, en la imagen se observa cémo una de las clases de acceso a
datos guarda un nuevo registro de una entrega de Equipo de Proteccion dado el identificador
de la misma, si este identificador fuera 0 significaria que se ha agregado una nueva entrega y

se sobrescribird el 0 del identificador con un nuevo nimero adjudicado en orden incremental:

setrReg(GoodsProtecticnEguipbeliveries elemento)

ictionary<string, objecit>

tionEquipelivery", elemento.0IDGecdProtectionEquipDelivery},
tionEquip”, elemento.UIDGoodProtectionEgquip},

» elemento.0IDwWorker},

", elementc.DeliveryDate},

FinDate", elemento.FinDate},

{"Enits", elemento.Units},

"@Received”, elemento.Received},

Eactive”, elemento.aActive},

{"@oIDUserModified”, elementc.OIDUserModified}

H
elemento.VIDeoodProtectionEquiplbelivery = Convert.ToInt3Z(Datalonector.ExecQueryscalar(@”
1. [TaoocdsProtectionEquipDeliveries](
nEquiplelivery,

Received,

Active,

DateModified,

OIDUserModified
)} WALUES (
" + ((elemento.0IDGocdProtectionEquipDelivery == 8) ?

"IDEWT_CURRENT( 'G00D.TGoodsProtectionEquipDeliveries' )" : "@0IDGoodProtectionEquipbDelivery™) + @7,

@uipsoodProtectionEquip,

GETUTCDATE(),
EoIDUsermodifi

SELECT scope_identity({);", prms))
if {elemento.oIDGoodProtectionEquipbelivery == @)

elemento.0IDGoodProtectionEquipbelivery = elemente.UIDGoodProtecticonEquipbDelivery;
return elemento;



En el caso de que hubiera varias posibles instancias de una clase de acceso a datos
dependiendo del contexto en el que se ejecutara la aplicacidn, estas clases deberian
implementar los mismos métodos, de manera que, utilizando el patrdn factoria, se pudiera
elegir facilmente la clase a consultar en cada caso. Teniendo en cuenta esta posibilidad, toda
clase DAL vendrd acompafiada de una interfaz con la definicién de sus métodos, de modo que,
cuando se quisiera implementar una nueva instancia para obtener otro tipo de objeto, esta

nueva clase herede de la interfaz, homogeneizando la creacidn de la instancia.

La capa de légica de negocio (BLL) actua como intermediario para el intercambio de datos
entre la capa de presentacién y la capa de acceso a datos. El objetivo es centralizar la mayor
cantidad de ldgica comun posible en la BLL para que no esté acoplada a ninguna interfaz de
usuario particular. Al hacerlo, se separa el "nucleo" de la aplicacion que, con un buen disefio,
deberia admitir cualquier nimero de interfaces de usuario con una cantidad minima de

duplicacidén de cdédigo.

Como se ha explicado en el apartado de arquitectura (5.1), la l6gica de negocio de la aplicacion
se caracteriza por implementar el patron factoria. Una factoria es un objeto que maneja la
creacion de otros objetos. En lugar de que sea el propio objeto quien se encargue de todos los
aspectos relativos a la creacion, se crea otro objeto que lo haga. De esta manera, se libera al
objeto que va a ser creado de aquellas responsabilidades que no le corresponden pero que son

necesarias para su creacién, manteniendo su independencia.

Las factorias se utilizan cuando la creacién de un objeto implica algo mdas que una simple
instanciacion, en este caso concreto, utilizar el patrén factoria es necesario debido a que no se
sabe qué tipo concreto de objeto se va a instanciar hasta el momento preciso de la

instanciacion.

Asi pues, primero se crea un nuevo método en la factoria para implementar los distintos
objetos dependiendo del contexto de la aplicacion. Como se ha explicado anteriormente, para
lograr que esto sea posible, el patron debera devolver siempre un objeto de tipo interfaz para
que la légica de negocio sea consciente de que los Unicos métodos que puede utilizar son los
definidos en la interfaz, ya que seran los Unicos que implementen todas las clases que la

hereden.

Siguiendo el ejemplo anterior, el patrén factoria se encargara de inicializar las distintas clases

que hereden de la interfaz comun, IGoodsProtectionEquipDeliveriesDA. En este caso,
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Unicamente se ha implementado la opcién de que el contexto de la aplicacidon sea normal, por

lo que si el contexto fuera testear saltaria una excepcion:

public static IGoodsProtectionEquipDeliveriesDA CreateIGoodsProtectionEquipDeliveriesDaf)
i
if (Context == BaseDataAccessFactoryContext.Mormal)
i
return new GoodsProtecticnEquipDeliveriesDal);

H
else if {Context == BaseDataAccessFactoryContext.Testing)
i

throw new NotImplementedeException("IGoodsProtecticnEquipDeliveriesDa Mock not implemented™);

throw new NotImplementedException(“GoodCtx value not implememted”);

Una vez definida la factoria se obtendra en la l6gica de negocios el objeto de acceso a datos a
través de la factoria. Como se aprecia en la imagen, se inicializa un objeto de tipo
IGoodsProtectionEquipDeliveriesDA para poder acceder a sus métodos y, con ello, obtener y

guardar informacién en las bases de datos:

iveriesDA _poodsProtecticnEquipbeliveriesData = null
reriesDA GoodsProtectionEquipDeliveriesData

if {_goodsProtectionEquipDeliveriesData == null}
_gocdsProtectionEquipbeliveriesbata = GoodFactory.CreateIGoodsProtectionEquipbeliveriesDal)

return _goodsProtectionEquipleliveriesData;

Tras inicializar el acceso a datos se podran utilizar los métodos definidos en el mismo. Asi pues,

guardar un nuevo registro de entrega de un EPI se implementaria de la siguiente manera:

public GoodsProtectionEquipDeliveries SetGoodsProtectionEquipDelivery{GoodsProtectionEquipDeliveries elemento,

elemento.0IDUserModified = ociduserModified;
elemente.Active = true;

return GoedsProtectionEquipDeliveriesData.SetReg(elemento);

6.2.4. Capa de presentacion

La capa de presentacidon es la interfaz de usuario, encargada de presentar el sistema,

comunicar y capturar la informacion del usuario.

Para llevar a cabo su funcién conectara con la légica de negocio, de manera que la informacion
presentada y recogida al usuario sea pertinentemente obtenida y guardada en las bases de
datos. Para ello, se instanciaran objetos de tipo logica de negocio, accediendo a sus métodos

con el objetivo de llevar a cabo las funcionalidades de la interfaz.

Se termina con el mismo ejemplo que se ha ido siguiendo a lo largo de las explicaciones de las

distintas capas de la aplicacion. Esta vez, la accidn de guardar un nuevo registro de entrega
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estara vinculada al evento de pulsar un botén de “Aceptar”. Asi pues, primero se comprobara
si el registro es nuevo o es una modificacion de una entrega previamente almacenada en las
bases de datos. Después se preparard el objeto a guardar consultando la informacion
proporcionada en los controles del disefio de la interfaz y se llamara a la légica de negocio para
gue almacene el nuevo registro. Por ultimo, se mostrard un mensaje de insercién o

modificacién correcta por pantalla:

otectionEquipDeliveries item = new GoodsProtectionequipDeliveries { oIDGoodProtectionEquipDelivery = _oidGoodsProtectionEquipDelivery };

bool imsertion = true;
if (item.oIDGoocdProtectionEquipDelivery > @)

insertion = false;

item = _goodBL.GetGoodProtectionEquipDelivery({item.0IdGocdProtectionEquipDelivery);
item.0IDGood = _oidGood;
item.0IDWorker = findWorker.value;
item.DeliveryDate = (DateTime) calDate.value;
item.FinDate = calReplacementDate.value;
if (thUnits.Haswalue(}}

item.units = Convert.ToImtz2{tbunits.value);
item.Received = cbEPIReceived.Checked;
fitem = _goodBL.SetGoodsProtectionEquippelivery(item, Me.oIDuser);|
if (insertion)

_oidGoodsProtectionEguipbelivery = item.0IDGoodProtectionEquipbDelivery;
1
ctlMessages.0kMsgRes(insertion ? "ReviewInsertCorrect”™ : "ReviewModifyCorrect™);

1
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Verificacion y pruebas

En este capitulo se detallan algunas de las pruebas realizadas a lo largo de la implementacion
del proyecto. Mediante la ejecucidn de las pruebas, se han ido identificando y rectificando los
errores encontrados en los prototipos realizados. Ademas de las pruebas aqui expuestas, se

han realizado multiples pruebas para solventar los errores existentes.

Las pruebas de la aplicacion maovil se han realizado sobre emuladores y dispositivos Android
Unicamente, ya que para compilar la aplicacién iOS desde un ordenador Windows se necesita
un certificado no gratuito. Por otro lado, para realizar las pruebas de la aplicacion movil se han

utilizado los navegadores Chrome e Internet Explorer.
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La dindmica de pruebas llevada a cabo ambas aplicaciones ha sido muy distinta debido a la

politica de testeo instaurada dentro del equipo de proyecto de Unifikas web.

En la aplicacion movil las pruebas finales han sido realizadas integramente por la alumna

desarrolladora, comprobando su correcto funcionamiento junto a la jefa de proyecto al

finalizar cada iteracion.

En la aplicacidon web, los cambios realizados tienen que pasar tres filtros antes de instalar el

producto final en los clientes. Primero, deben pasar el filtro de desarrollo, cuyas pruebas serdn

realizadas por el desarrollador que ha implementado los cambios. Después, tendrdn que pasar

el filtro de preproduccién, donde otro miembro del equipo de desarrollo del proyecto o la

analista realizara las pruebas. Por ultimo, los cambios pasaran el filtro de produccién, donde,

nuevamente, alguno de los integrantes del equipo que no haya realizado las pruebas sobre los

cambios en cuestién. De esta manera, se pretende dar a los clientes un software de calidad,

debidamente testeado y, en la medida de lo posible, sin errores de funcionamiento.

Pruebas Prototipo 1

Se comprueba que la funcionalidad de control de accesos de personal ajeno a la empresa a las

instalaciones de la misma se ha realizado correctamente. Este prototipo no tendra acceso a

datos, puesto a que el servicio web se le afadird en el prototipo 4, de modo que las pruebas

completas sobre esta funcionalidad se realizaran tras implementar dicho prototipo.

Codigo Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido  Observaciones
1 Comprobar que los Comentar las futuras Con las futuras llamadas Correcto*
Modelos de Vista estan llamadas al Servicio Web al Servicio Web
preparados para poder y, en su lugar, simular su  comentadas y simulando
integrar los nuevos funcionamiento con su funcionamiento con
métodos del Servicio datos insertados desde datos insertados desde
Web en cuanto estén codigo. Desde este codigo. Desde este
disponibles estado, realizar las estado, se realizan las
pruebas 2,3,4y5 pruebas2,3,4y5
2 Comprobar la correcta La navegacion entre La navegacion entre Correcto

navegacion entre las
paginas de la

funcionalidad

paginas deberia ser
correcta tanto hacia
adelante como al pulsar

las flechas de retroceso

paginas es correcta tanto
hacia adelante como al
pulsar las flechas de

retroceso
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Comprobar la aparicién y
desvanecimiento de los

PopUps

Comprobar la
visualizacion de los datos
del Modelo de Vista

desde la Interfaz

Comprobar la captura de
datos de la Interfaz, de
modo que en un futuro
puedan utilizarse para

interactuar con la BBDD

Simular descargar
documentacién de un

requisito

Simular subir
documentacién a un

requisito

Los PopUps deberian
aparecer al pulsar sobre
determinados campos y
desaparecer cuando su
funcién haya concluido o

cuando se pulse fuera

del PopUp

La Interfaz deberia
mostrar los datos
guardados en las
instancias de objetos
guardadas en el Modelo

de Vista

Al modificar informacién
en la interfaz, los datos
se deberian actualizar en
las instancias de objetos
correspondientes
guardadas en el Modelo

de Vista

Al pulsar sobre el botdn
“Abrir” en las listas de
requisitos; o sobre el

botdn “Ver” en el detalle
de requisitos deberia
mostrarse una imagen

guardada en la BD

Como se ha probara con
el emulador, deberia
abrir las carpetas
internas del mismo.
Como el emulador
carece de documentos,
no se comprobara la

funcionalidad completa.

Los PopUps aparecen al
pulsar sobre
determinados campos y
desaparecen cuando su
funcién ha concluido y
cuando se pulsa fuera

del PopUp

La Interfaz muestra los
datos guardados en las
instancias de objetos
guardadas en el Modelo

de Vista

Al modificar informacién
en la interfaz, los datos
se actualizan en las
instancias de objetos
correspondientes
guardadas en el Modelo

de Vista

Al pulsar sobre el botén
“Abrir” en las listas de
requisitos; o sobre el
botdn “Ver” en el detalle
de requisitos se muestra
una imagen guardada en

la BD

La aplicacion
redirecciona a las
carpetas internas del

emulador.

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Tabla 3: Bateria de pruebas del prototipo 1
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Pruebas Prototipo 2

Se comprueba la funcionalidad de entregas de EPIs en la aplicacion web. Al entregar el equipo,

bastara con seleccionar el checkbox “He recibido” para indicar la correcta entrega del mismo,

la posibilidad de firmar al entregar el EPI no ha sido implementada en la web.

Cabe destacar que los controles personalizados de busqueda de productos ya estaban

implementados, por lo que no se incluiran sus pruebas como parte del proyecto.

Resultado esperado

Resultado obtenido

Observaciones

Cadigo Descripcién
1 Visualizar las entregas de
un EPI sin entregas
2 Afadir entrega de EPI sin
rellenar campos
obligatorios
3 Afadir entrega a un EPI
rellenando los campos
pertinentes
4 Modificar la entrega
previamente guardada
5 Afadir varias entregas y

probar Unicamente el
filtro de organizacién
(esta prueba se realizara
con distintas

organizaciones)

La lista de las entregas

deberia estar vacia.

Aparecerd un mensaje
indicando que se

rellenen dichos campos.

La entrega deberia
guardarse en laBDy
aparecer en la lista de
entregas del EPI.
Aparecerd un mensaje
indicando que la entrega
ha sido creada

correctamente.

Los cambios deberian
reflejarse en la BD, en el
detalle de la entrega y
en la lista de entregas.
Aparecerd un mensaje
indicando que la entrega
ha sido modificada

correctamente.

La lista de entregas
deberia contener
Unicamente aquellas
cuyo trabajador
pertenezca a la

organizacion filtrada.

La lista de las entregas

deberia estar vacia.

Aparece un mensaje
indicando que se

rellenen dichos campos.

La entrega se guarda en
laBDy apareceen la

lista de entregas del EPI.

Aparece un mensaje
indicando que la entrega
ha sido creada

correctamente.

Los cambios se reflejan
en la BD, en el detalle de
la entrega y en la lista de

entregas. Aparece un
mensaje indicando que
la entrega ha sido creada

correctamente.

La lista de entregas
contiene Unicamente
aquellas cuyo trabajador
pertenezca a la

organizacion filtrada.

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto
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7

10

11

12

Probar el filtro de
organizacion con una
empresa que no esté

entre la lista

Probar Unicamente el
filtro de trabajador (esta
prueba se realizara con

distintos trabajadores)

Probar el filtro de
trabajador con un
empleado que no esté

entre la lista

Probar Unicamente el
filtro de estado (esta
prueba se realizara con

los dos posibles estados)

Probar el filtro de estado
con un valor que no esté

en la lista

Probar Gnicamente el
filtro de recibido (esta
prueba se realizara con
los dos posibles valores

del recibido)

Probar el filtro de

recibido con un valor que

no esté en la lista

Aparecerd un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas debera

estar vacia

La lista de entregas
deberia contener
Unicamente aquellas
cuyo trabajador
corresponda con el

filtrado.

Aparecerd un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas deberd

estar vacia

La lista de entregas
deberia contener
Unicamente aquellas con

estado como el filtrado.

Aparecerd un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas debera

estar vacia

La lista de entregas
deberia contener
Unicamente aquellas con
el campo de recibido

como el filtrado.

Aparecera un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas deberd

estar vacia

Aparece un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas esta

vacia

La lista de entregas
contiene Unicamente
aquellas cuyo trabajador
corresponda con el

filtrado.

Aparece un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas estd

vacia

La lista de entregas
contiene Unicamente
aquellas con estado

como el filtrado.

Aparece un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas estd

vacia

La lista de entregas
contiene Unicamente
aquellas con el campo de

recibido como el filtrado.

Aparece un mensaje
indicando que no hay
valores que mostrar. La
lista de entregas estd

vacia

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto
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13 Eliminar entrega desde el

detalle de la entrega

14 Eliminar entrega desde la
pagina de la lista de

entregas

Se redirigird a la pagina
de lista de entregas,
entrega borrada ya no
formara parte de la lista.
Aparecerd un mensaje
indicando que la entrega
ha sido eliminada

correctamente.

La entrega borrada
desaparecera de la lista.
Aparecerd un mensaje
indicando que la entrega
ha sido eliminada

correctamente.

Se redirige a la pagina de Correcto
lista de entregas,
entrega borrada ya no
forma parte de la lista.
Aparece un mensaje
indicando que la entrega

ha sido eliminada

correctamente.

La entrega borrada Correcto
desaparece de la lista.
Aparece un mensaje
indicando que la entrega
ha sido eliminada

correctamente.

Pruebas Prototipo 3

Tabla 4: Bateria de pruebas del prototipo 2

Se comprueba que la funcionalidad de entrega de EPIs se ha realizado correctamente en la

aplicacion movil. Este prototipo no tendra acceso a datos, puesto a que el servicio web se le

afiadira en el prototipo 4, de modo que las pruebas completas sobre esta funcionalidad se

realizardn tras implementar dicho prototipo.

Codigo Descripcidn Resultado esperado Resultado obtenido = Observaciones
1 Comprobar que los Comentar las futuras Con las futuras llamadas Correcto*
Modelos de Vista estan llamadas al Servicio Web al Servicio Web
preparados para poder y, en su lugar, simular su  comentadas y simulando
integrar los nuevos funcionamiento con su funcionamiento con
métodos del Servicio datos insertados desde datos insertados desde
Web en cuanto estén codigo. Desde este codigo. Desde este
disponibles estado, realizar las estado, se realizan las
pruebas2,3,4y5 pruebas2,3,4y5
2 Comprobar la correcta La navegacion entre La navegacion entre Correcto

navegacion entre las
paginas de la

funcionalidad

paginas deberia ser
correcta tanto hacia
adelante como al pulsar

las flechas de retroceso

paginas es correcta tanto
hacia adelante como al
pulsar las flechas de

retroceso
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3 Comprobar la aparicién y Los PopUps deberian Los PopUps aparecen al Correcto
desvanecimiento de los aparecer al pulsar sobre pulsar sobre
PopUps determinados camposy  determinados camposy
desaparecer cuando su desaparecen cuando su
funcién haya concluido o funcién ha concluido y
cuando se pulse fuera cuando se pulsa fuera
del PopUp del PopUp
4 Comprobar la La Interfaz deberia La Interfaz muestra los Correcto
visualizacién de los datos mostrar los datos datos guardados en las
del Modelo de Vista guardados en las instancias de objetos
desde la Interfaz instancias de objetos guardadas en el Modelo
guardadas en el Modelo de Vista
de Vista
5 Comprobar la captura de Al modificar informacién Al modificar informacién Correcto
datos de la Interfaz, de en la interfaz, los datos en la interfaz, los datos
modo que en un futuro  se deberian actualizar en se actualizan en las
puedan utilizarse para las instancias de objetos instancias de objetos
interactuar con la BBDD correspondientes correspondientes
guardadas en el Modelo  guardadas en el Modelo
de Vista de Vista
6 Capturar y mostrar la Tras firmar en el detalle Tras firmar en el detalle Incorrecto

firma del trabajador al

entregarle un EPI

de la entrega de EPlIs,
deberia refrescarse la
pagina mostrando la

firma en formato imagen

de la entrega de EPIs, se
refresca la paginay la
imagen de firma estd

vacia

Tabla 5: Bateria de pruebas del prototipo 3
Pruebas Prototipo 4
Se comprueba que las funcionalidades de control de accesos de personal ajeno a la empresa a
las instalaciones de la misma y de entrega de EPIs han sido realizadas correctamente en la

aplicacion movil. En este prototipo se afaden el servicio web al proyecto, por lo que se

realizardn las pruebas de la aplicacién movil en conjunto.

Como se muestra a continuacion, las pruebas de este prototipo han sido divididas por

funcionalidad.
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Pruebas de Control de Accesos

Cadigo Descripcion

Resultado esperado

Resultado obtenido

Observaciones

1 Comprobar el correcto
funcionamiento del
PopUp de busqueda de

organizacion

2 Buscar trabajadores
Unicamente con el filtro
de organizacion

(obligatorio)

3 Buscar trabajadores con

mas filtros

4 Pulsar sobre un

trabajador sin pedidos

5 Pulsar sobre un
trabajador con un pedido
activo, con fechas de
contrata en regla y activo

para dicho pedido

6 Pulsar sobre un
trabajador con varios
pedidos activos, con
fechas de contrata en

regla y activo para dichos

pedidos

Al pulsar sobre el icono
correspondiente el
PopUp se deberia abrir,
sus controles funcionar
correctamente y permitir
seleccionar la

organizacion deseada

Deberia aparecer una
lista con todos los
trabajadores de dicha

organizacion

Deberia aparecer una
lista con todos los
trabajadores que

cumplan los requisitos

Deberia redirigir a la
ficha de dicho trabajador
sin vincularlo con ningun

pedido

Deberia redirigir a la
ficha de dicho trabajador
vinculandolo con dicho

pedido

Deberia redirigir a una
pagina con la lista de
todos los pedidos del
trabajador (activos e
inactivos, con fecha de
contrata caducada o en
regla y con trabajador
activo o inactivo para

dicho pedido)

Al pulsar sobre el icono
correspondiente el
PopUp se abre, sus
controles funcionan

correctamente y permite
seleccionar la

organizacion deseada

Aparece una lista con
todos los trabajadores

de dicha organizacién

Aparece una lista con
todos los trabajadores
que cumplan los

requisitos

Redirige a la ficha de
dicho trabajador sin
vincularlo con ningun

pedido

Redirige a la ficha de
dicho trabajador
vinculandolo con dicho

pedido

Redirige a una pagina
con la lista de todos los
pedidos (activos e
inactivos, con fecha de
contrata en regla o
caducadas y en los que
el trabajador este activo
o inactivo para dicho

pedido)

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto
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7 Pulsar sobre un
trabajador con algun
pedidos inactivo, con

fechas de contrata
caducadas y/o inactivo

para dicho pedido

8 Desde la pagina de lista
de pedidos de un
trabajador, seleccionar
un pedido y pulsar sobre

“Ver ficha”

9 Desde la pagina de lista
de pedidos de un
trabajador, seleccionar
un pedido y pulsar sobre

“Detalle del pedido”

10 Desde la pagina de
detalle del pedido, editar

las fechas de contrata

11 Desde la pagina de
detalle del pedido, editar
si el trabajador esta

activo o inactivo

12 Desde la ficha de un
trabajador vinculado con
un pedido con fechas de

contrata caducadas,
actualizar las fechas en

cuestion

Deberia redirigir a una

pagina con la lista de

todos los pedidos del

trabajador (activos e

inactivos, con fecha de

contrata en regla o

caducadas y en los que

el trabajador este activo

o inactivo para dicho

pedido)

Deberia redirigir a la

ficha de dicho trabajador

vinculdndolo con dicho

pedido

Deberia redirigir a la
pagina de detalle del
pedido seleccionado,
vinculandolo con el

trabajador en cuestion

Deberia actualizar las
fechas de contrata del
pedido tanto en la BD

como en la aplicacion

Deberia actualizar el
estado del trabajador
respecto al pedido tanto
en la BD como en la

aplicacion

Deberia actualizar las
fechas de contrata del
pedido tanto en la BD
como en la aplicaciény

eliminar el aviso de

fechas en la ficha

Redirige a una pagina

con la lista de todos los

pedidos (activos e

inactivos, con fecha de

contrata en regla o

caducadas y en los que

el trabajador este activo

o inactivo para dicho

pedido)

Redirige a la ficha de
dicho trabajador
vinculandolo con dicho

pedido

Redirige a la pagina de
detalle del pedido
seleccionado,
vinculdndolo con el

trabajador en cuestion

Actualiza las fechas de
contrata del pedido
tanto en la BD como en

la aplicacion

Actualiza el estado del
trabajador respecto al
pedido tanto en la BD

como en la aplicacion

Actualiza las fechas de

contrata del pedido

tanto en la BD como en

la aplicacion y elimina el

aviso de fechas en la

ficha

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto
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13 Desde la ficha de un
trabajador vinculado con
un pedido en el que esté

inactivo, actualizar el
estado del trabajador

respecto al pedido

14 Desde la ficha de un
trabajador vinculado a un
pedido, pulsar sobre el

codigo del pedido

15 Desde la ficha de un
trabajador pulsar sobre
el botdon “Requisitos

trabajador”

16 Desde la ficha de un
trabajador pulsar sobre
el boton “Requisitos

empresa”

17 Desde la ficha de un
trabajador pulsar sobre

el botén “Bloqueantes”

18 Desde cualquiera de las
paginas de listas de
requisitos, pulsar sobre
el botén “Abrir” de
alguno de los pedidos de

la lista

Deberia actualizar el
estado del trabajador
respecto al pedido tanto
en la BD como en la
aplicacién y eliminar el
aviso de inactividad de

trabajador en la ficha

Deberia redirigir a la
pagina de detalle del
pedido en cuestion,
vinculandolo con el

trabajador en cuestion

Deberia redirigir a una
pagina con la lista de
todos los requisitos del

trabajador

Deberia redirigir a una
pagina con la lista de
todos los requisitos de la
empresa a la que

pertenece el trabajador

Deberia redirigir a una
pagina con la lista de
todos los requisitos
tanto del trabajador

como de la empresa a la
que pertenece que estén
por entregar y que su

acceso sea condicionado

Deberia mostrar la
documentaciéon mas
reciente del pedido en

cuestion

Actualiza el estado del Correcto
trabajador respecto al
pedido tanto en la BD
como en la aplicacion y
elimina el aviso de

inactividad de trabajador

en la ficha

Redirige a la pagina de Correcto
detalle del pedido en
cuestion, vinculandolo

con el trabajador en

cuestion

Redirige a una pagina Correcto
con la lista de todos los

requisitos del trabajador

Redirige a una pdgina Correcto
con la lista de todos los
requisitos de la empresa

a la que pertenece el

trabajador

Redirige a una pagina Correcto
con la lista de todos los
requisitos tanto del
trabajador como de la
empresa a la que
pertenece que estén por

entregar y que su acceso

sea condicionado

Muestra la Correcto
documentacion mas
reciente del pedido en

cuestion
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19 Desde cualquiera de las
paginas de listas de

requisitos, pulsar sobre

alguno de los pedidos de

la lista

20 Desde el detalle de
pedido, pulsar sobre el

botén “Ver”

21 Desde el detalle de
pedido, pulsar sobre el

botdn “Subir”

22 Desde el detalle de
pedido, realizar alguna
modificacién sobre el

mismo

Deberia redirigir a la
pagina de detalle del

requisito

Deberia mostrar la
documentacion mas
reciente del pedido en

cuestion

Deberia redireccionarse
a las carpetas internas
del movil, para elegir el
archivo a subir. Al
seleccionarlo, deberia
guardarse la nueva

documentacién en la BD

Deberian guardarse los
cambiosenlaBDy
mostrar las
modificaciones por

pantalla

Redirige a la pagina de

detalle del requisito

Muestra la
documentacion mas
reciente del pedido en

cuestion

Redirecciona a las
carpetas internas del
movil, para elegir el
archivo a subir. Al
seleccionarlo, se guarda
la nueva documentacion

en la BD

Se guardan los cambios
en la BD y se muestran
las modificaciones por

pantalla

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Tabla 6: Bateria de pruebas del prototipo 4. Funcionalidad: Control de Accesos

Pruebas de Entrega de EPIS

Resultado esperado

Resultado obtenido

Observaciones

Cadigo Descripcién
1 Buscar EPI sin filtros
2 Buscar EPI con filtros
3 Visualizar las entregas de
un EPI sin entregas
4 Afadir entrega de EPI sin

rellenar campos

obligatorios

Deberia mostrar una

lista con todos los EPIs

Deberia mostrar una
lista con todos los EPIs

que cumplan los filtros

La lista de las entregas

deberia estar vacia.

Aparecera un mensaje
indicando que se

rellenen dichos campos.

Muestra una lista con

todos los EPIs

Muestra una lista con
todos los EPIs que

cumplan los filtros

La lista de las entregas

deberia estar vacia.

Aparece un mensaje
indicando que se

rellenen dichos campos.

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto
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5 Afadir entrega a un EPI

La entrega deberia La entrega se guarda en

Correcto
rellenando los campos guardarse en laBDy laBDy apareceen la
pertinentes aparecer en la lista de lista de entregas del EPI.
entregas del EPI. TR 0 TR
AELECEE) U ke indicando que la entrega
indicando que la entrega ha sido creada
ha sido creada
correctamente.
correctamente.
6 Modificar la entrega Los cambios deberian Los cambios se reflejan Correcto
previamente guardada reflejarse en la BD, enel enlaBD, en el detalle de
detalle de la entrega y la entrega y en la lista de
en la lista de entregas. entregas. Aparece un
Aparecerd un mensaje mensaje indicando que
indicando que la entrega  la entrega ha sido creada
ha sido modificada correctamente.
correctamente.
7 Capturar y mostrar la Tras firmar en el detalle  Tras firmar en el detalle Correcto
firma del trabajador al de la entrega de EPIs, de la entrega de EPIs, se
entregarle un EPI deberia guardar la guarda la imagen en la
imagen en la BBDD y BBDD y se refresca la
refrescarse la pagina pagina y la imagen de
mostrando la firma en firma estd vacia
formato imagen
8 Afadir varias entregas y La lista de entregas La lista de entregas Correcto
probar GUnicamente el deberia contener contiene Unicamente
filtro de organizacién Unicamente aquellas aquellas cuyo trabajador
(esta prueba se realizara cuyo trabajador pertenezcaa la
con distintas pertenezca a la organizacion filtrada.
organizaciones) organizacion filtrada.
9 Probar el filtro de Aparecerd un mensaje Aparece un mensaje Correcto
organizacion con una indicando que no hay indicando que no hay
empresa que no esté valores que mostrar. La valores que mostrar. La
entre la lista lista de entregas debera lista de entregas estd
estar vacia vacia
10 Comprobar el correcto Al pulsar sobre el icono Al pulsar sobre el icono Correcto
funcionamiento del

correspondiente el correspondiente el
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PopUp de busqueda de

trabajador

11 Probar Unicamente el
filtro de trabajador (esta
prueba se realizara con

distintos trabajadores)

12 Probar el filtro de
trabajador con un
empleado que no esté

entre la lista

13 Probar Unicamente el
filtro de estado (esta
prueba se realizara con

los dos posibles estados)

14 Probar el filtro de estado
con un valor que no esté

en la lista

15 Probar Gnicamente el
filtro de recibido (esta
prueba se realizara con
los dos posibles valores

del recibido)

16 Probar el filtro de

recibido con un valor que

no esté en la lista

PopUp se deberia abrir,
sus controles funcionar
correctamente y permitir

seleccionar el trabajador

PopUp se abre, sus
controles funcionan
correctamente y permite

seleccionar el trabajador

deseado deseado
La lista de entregas La lista de entregas Correcto
deberia contener contiene Unicamente
Unicamente aquellas aquellas cuyo trabajador
cuyo trabajador corresponda con el
corresponda con el filtrado.
filtrado.
Aparecerd un mensaje Aparece un mensaje Correcto
indicando que no hay indicando que no hay
valores que mostrar. La valores que mostrar. La
lista de entregas deberd lista de entregas estd
estar vacia vacia
La lista de entregas La lista de entregas Correcto
deberia contener contiene Unicamente
Unicamente aquellas con aquellas con estado
estado como el filtrado. como el filtrado.
Aparecerd un mensaje Aparece un mensaje Correcto
indicando que no hay indicando que no hay
valores que mostrar. La valores que mostrar. La
lista de entregas deberd lista de entregas estd
estar vacia vacia
La lista de entregas La lista de entregas Correcto
deberia contener contiene Unicamente
Unicamente aquellas con  aquellas con el campo de
el campo de recibido recibido como el filtrado.
como el filtrado.
Aparece un mensaje Correcto

Aparecera un mensaje

indicando que no hay indicando que no hay

valores que mostrar. La valores que mostrar. La

lista de entregas deberd lista de entregas estd

estar vacia vacia
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18 Eliminar entrega desde la La entrega borrada La entrega borrada Correcto

pagina de la lista de desaparecera de la lista. desaparece de la lista.
entregas Aparecerd un mensaje Aparece un mensaje
indicando que la entrega  indicando que la entrega
ha sido eliminada ha sido eliminada

correctamente. correctamente.

Tabla 7: Bateria de pruebas del prototipo 4. Funcionalidad: Entrega de EPIs
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Seguimiento del proyecto

En este capitulo se ilustra la fase de seguimiento y control del proyecto.

Se empezara explicando la evolucidn del alcance del proyecto y las causas por las que se ha
modificado. Después, se hard una reflexidon sobre la gestion del tiempo durante el proyecto,
comparando la planificacidn inicial con las horas reales invertidas. Por ultimo, se hard una

revisién del cumplimiento de los objetivos iniciales del proyecto.
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8.1. Gestion del alcance

Debido a que el desarrollo del proyecto se ha ido ajustando a las necesidades de la empresa, el
alcance inicial de la aplicacién ha sufrido algunas variaciones. La dindmica seguida durante el
desarrollo del proyecto se ha basado en realizar una reunién con la jefa de proyecto al finalizar
cada iteracion, de manera que se realizaba una critica constructiva sobre el trabajo realizado
hasta el momento y se acordaba el alcance de la siguiente iteracidn. Debido a esto, dentro del

alcance de la aplicacién se han realizado varias modificaciones.

En un principio se iba a desarrollar la funcionalidad de firmar las entregas de los Equipos de
Protecciéon Individual no sélo en la aplicacion movil, sino también en la aplicacién web. La
problemdtica de implementar esta funcionalidad en la web, radica en que es necesario un
aparato externo para recoger la firma, ya que intentar firmar con el ratdn no es una opcién
viable. Aunque se gestiond la posibilidad de adquirir un dispositivo externo para llevar a cabo

esta funcionalidad, al final no se llevé a cabo.

Otra variacion del alcance inicial del proyecto fue la implementacién de los nuevos métodos
para que el servicio web diera servicio a las nuevas funcionalidades implementadas en Ia
aplicacién movil. Inicialmente el equipo de desarrollo de Unifikas iba a encargarse de realizar la
totalidad de estos nuevos métodos, sin embargo, y con excepcién de un par de métodos

concretos, la realizacidn del servicio web se convirtid en parte del alcance del proyecto.
8.2. Gestion del tiempo

La gestion del tiempo ha sido una de las principales dificultades del proyecto. El compaginar la
realizacion del proyecto en la empresa con las clases del segundo cuatrimestre fue mas
compleja de lo esperado, provocando una menor dedicacion semanal al desarrollo del
proyecto, lo que desembocd en un retraso sistematico de las fecha de fin planificadas para

cada iteracion.

Ademas, en algunas partes fases de la planificacion se ha pecado de ser demasiado de ser
demasiado optimista a la hora de establecer la dedicacién estimada, de manera que, por regla
general, las dedicaciones reales han sido algo superiores a las estimadas. La siguiente imagen
muestra la desviacion de estas estimaciones respecto a las horas reales invertidas,

desglosando estos datos en las tareas iniciales del proyecto:
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Dedicacion estimada  Dedicacion real

Gestion 38 36
Reuniones con la jefa de proyecto 10 10
Reuniones con el tutor 10
Definicion de objetivos 2
Definicion de tareas 3
Planificacion de tareas 3
Seguimiento y contral 10 12
Formacion 36 32
Xamarin Forms 35 30
Patron MWW 1 2
Analisis 6 15
Definir modelo de dominio 3 5
Definir cases de uso 3 10
Disefio 25 23
Disefio de la aplicacion mavil 2 2
Disefio de métodos del Servicio Weh para la app mavil 2 4
Disenfio de nuevas tablas v procedimientos de BD para apo web 1 2
Diagramas de secuencia 20 15
Implementacion 276 291
Definir prototipos 1 1
Implementar prototipo 1.1 50 50
Implementar prototipo 1.2 45 40
Implementar prototipo 2 40 45
Implementar prototipo 3.1 40 35
Implementar prototipo 3.2 40 35
Implementar prototipo 4 40 50
Implementar Servicio Web 20 35
Pruebas 20 22
Elaborar plan de pruebas por prototipo 6 [+
Probar prototipo 1.1 2 2
Probar prototipo 1.2 2 2
Probar prototipo 2 2 3
Probar prototipo 3.1 2 2
Probar prototipo 3.2 2 2
Probar prototipo 4 4 5
Documentacion 70 100
Realizar memoria 50 80
Preparar defensa 20 20

Total 471 519

Tabla 8: Comparativa entre la dedicacion estimada y real

Como se puede comprobar en el grafico y la tabla anterior, la necesidad de aumentar el

tiempo de dedicacidn ha sido general, exceptuando en las dos primeras fases.

Para la tarea de analisis se necesitdé mas tiempo para realizar los modelos de dominio y los
casos de uso, debido a la extensidn de las funcionalidades desarrolladas y a la extension de la
aplicacion.

En la tarea de implementacidn, las dedicaciones de las cuatro primeras tareas sufren una
pequefia desviacion respecto a la planificacion. Sin embargo, tanto para la implementacién del
Servicio Web como para su instauracion en la aplicacion maévil el tiempo estimado resulto ser

insuficiente.
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Para realizar las pruebas también se necesité mas tiempo al haber estimado menos horas de

las realmente necesarias para realizar todas las tareas de implementacioén planificadas.

En ultimo lugar, la estimacién de las horas para realizar la documentacion también resultd ser

escasa a la hora de realizar la memoria.

En total, ha habido que dedicar casi cincuenta horas adicionales al tiempo estimado, como se

muestra en la siguiente grafica comparativa entre la dedicacidén estimada y real del proyecto:
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llustracidn 38: Grafica comparativa de la dedicacion estimada y real
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Conclusiones y lineas futuras

En este capitulo se recogen las conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto, tanto a nivel de

desarrollo, como las conclusiones finales desde un punto de vista critico y personal.
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9.1. Revision de objetivos

Una de las principales tareas del proyecto es definir los objetivos que se pretenden conseguir
con su realizacién. Al finalizar el proyecto, hay que de revisar si esos objetivos han sido
completados o no y, en caso afirmativo, determinar en qué medida, y, en caso negativo,

determinar las causas.

Los dos primeros objetivos trataban de ayudar a combatir los riesgos de accidentes y de
perjuicios para la salud de los empleados y de ayudar a gestionar el control de accesos de
personal ajeno a la empresa a las instalaciones de la misma, respectivamente. Tedricamente,
debido a que la empresa ha mostrado su conformidad respecto al trabajo realizado, estos
objetivos se han cumplido. Sin embargo, hasta que las organizaciones que han comprado
Unifikas no utilicen las nuevas funcionalidades implementadas, no se podra saber a ciencia

cierta si el enfoque del proyecto ha sido el apropiado.

Otro de los objetivos se basaba en el aprendizaje de la alumna en el desarrollo de aplicaciones
moviles. Este objetivo se puede dar por conseguido, ya que, de no haberlo cumplido, el
proyecto hubiera fracasado. Teniendo en cuenta que hasta el momento Unicamente se habian
desarrollado aplicaciones para ordenador, gracias al proyecto se ha podido ampliar la
capacidad de desarrollo a nuevas plataformas. Ademas, cabe destacar que la realizacién del

proyecto puede desembocar en la futura especializacién laboral en esta drea de desarrollo.

El ultimo objetivo trataba de realizar el proyecto de manera auténoma. Cabe destacar que
durante la carrera se han realizado proyectos, aunque de una envergadura mucho mas
modesta que éste. También se ha aprendido a realizar planificaciones, pero nunca de un modo
tan real como en este caso. Sumando todos los factores favorables y en contra para que este
proyecto saliera bien auto gestionandolo, el resultado final ha superado las expectativas
iniciales del proyecto y, aunque se haya alargado mas de lo previsto, la desviacion temporal ha
merecido la pena. Aunque durante las practicas de verano en la empresa se conocio lo que es
un desarrollo real de una aplicacién, tener la oportunidad de planificar y gestionar el proyecto

ha supuesto un crecimiento, tanto personal como profesional, en la autora del TFG.
9.2. Problemas durante la realizacion del TFG

Teniendo en cuenta la magnitud del TFG, se podia prever la apariciéon de problemas durante su
desarrollo, ya que entran en juego demasiadas variables y controlarlas todas es una tarea

complicada.
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Uno de los problemas recurrentes a la hora de realizar el proyecto fueron los problemas con el
funcionamiento del software. En algunas ocasiones, el problema fue que el software no estaba
actualizado. Otras veces, extensiones de la herramienta Visual Studio se deshabilitaron,

provocando la imposibilidad de trabajar con el Emulador hasta descubrir el problema.

Otro de los principales problemas fue que, debido a la falta de investigacion por parte de la
desarrolladora, cuando se llevd a cabo la implementacidn de los nuevos métodos para el
servicio web, ignoraba que podia crear un Internet Information Service (I1S) Local para probar
los métodos que se encontraban en fase de desarrollo directamente en la aplicacidn mdvil.
Debido a esto, se tuvo que esperar hasta que los nuevos métodos pasaran a la fase de
produccién y se publicaran para probarlos por primera vez. Mds adelante, este
comportamiento se corrigié, permitiendo probar las correcciones de los métodos tras sus

modificaciones.

El dltimo problema surgido fue poder alcanzar la dedicacién de horas planificadas semanales
durante los meses de marzo y abril. Como se ha explicado anteriormente, esto se debid a la

necesidad de compaginar la realizacion del proyecto con las clases del segundo cuatrimestre.
9.3. Conclusiones del proyecto

A rasgos generales, la metodologia utilizada ha sido un acierto. Desde el punto de vista de la
empresa, ha facilitado evaluar si se iban consiguiendo los resultados esperados, asimismo, la
division en iteraciones ha sido de ayuda a la hora de proponer mejoras sobre el trabajo
realizado. Desde el punto de vista personal, la division del proyecto en iteraciones ha facilitado
la planificacion del mismo, ademas de que, al conseguir un resultado tangible al final de cada
iteracion ha incentivado el desarrollo continuado del producto. Por otro lado, que cada
iteracion se desarrolle durante un periodo corto, facilita el progreso continuo y favorece la

deteccién de dificultades durante el proceso de implementacién.

Aunque el proceso de familiarizacién con nuevas tecnologias y patrones de desarrollo siempre
es un reto, tener la oportunidad de aprender sobre un campo de especializacidn tan puntero

como lo son los dispositivos maviles, ha sido una experiencia muy enriquecedora.

Una de las caracteristicas mas interesantes del proyecto es su dualidad, implementar la misma
funcionalidad tanto para aplicaciones web como para aplicaciones moéviles ayuda a

comprender las diferencias y dificultades a la hora de desarrollar ambos tipos de proyectos.

22 https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hh831725(v=ws.11).aspx

98


https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hh831725(v=ws.11).aspx

Los objetivos prioritarios establecidos con la empresa sobre la aplicacidon han sido cumplidos y,
tras la reunion de fin de proyecto, se puede concluir que se ha desarrollado el proyecto de

forma exitosa.
9.4. Conclusiones desde un punto de vista personal

La autora de este TFG esta muy satisfecha con el trabajo realizado, la dedicacién invertida para
finalizarlo de acuerdo a los requisitos de la empresa ha merecido la pena. Se ha adquirido
experiencia no sélo en areas tecnolégicas desconocidas hasta el momento, sino también en un

entorno laboral con un equipo de profesionales.

El conocimiento adquirido ha sido muy amplio. Estudiar nuevos patrones de disefio tanto para
desarrollar aplicaciones web como aplicaciones moéviles, ha ayudado a aumentar las
habilidades como desarrolladora. Aprender a diseiar y desarrollar aplicaciones modviles desde
cero, ademds de la familiarizacion con plugins para ampliar la funcionalidad de las mimas, ha
hecho que surja en la autora de este proyecto un interés por este campo de desarrollo,
planteando un futuro laboral entorno a él. Instruirse para desarrollar, implementar, probar e
implantar servicios web, ha completado el estudio alrededor de la programacién para
dispositivos méviles ya que, de no haber tenido la oportunidad de desarrollar el servicio web
para la aplicacion, no se podria decir que se ha profundizado en este campo. Ademas, la
integracién en un equipo de trabajo estable, multidisciplinar y muy consolidado que ha
establecido una sdélida metodologia de trabajo tanto a nivel de desarrollo como de gestién de
versiones y despliegue de las mismas, ha hecho de esta experiencia una inmersion total en el
entorno laboral. Todo ello ha supuesto un reto y un aprendizaje tanto desde el punto de vista

profesional como personal.

Asimismo, ver la capacidad de solucionar conflictos y aprender nuevas tecnologias de manera

auténoma durante el proyecto, ha ayudado a conocer los limites personales de la autora.
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9.5. Trabajo futuro

Al ser un proyecto en desarrollo, Unifikas estad en constante evolucidn. Las necesidades de los
clientes actuales y futuros de la aplicacidn, sustentan los nuevos requisitos y mejoras a
realizar. Como Unifikas es un proyecto de gran magnitud, en este apartado Unicamente se

analizardn las propuestas relacionadas con las funcionalidades desarrolladas.
Las mejoras sobre la aplicacion web serian:

e  Sustituir el campo “He recibido” del formulario de detalle de entrega de un EPI por un
campo donde el usuario pueda firmar, ya sea con el ratén como con un aparato
externo.

e Permisos en la funcionalidad de entrega de EPIS:

o Ademas de los permisos propios de los formularios caracteristicos de esta
funcionalidad, crear permiso de lectura “Mis entregas” para que el usuario
activo solo pueda ver las lineas donde él sea el trabajador. Este permiso
permitira firmar al trabajador pero no podra editar ninglin campo mas.

o Como afadido a la mejora anterior, quitar el permiso de escritura genérico
para poder editar la firma

e En el dossier del empleado de la aplicaciéon web:

o Actualizar el cdlculo de entrega de EPIs en dossier del empleado, tanto en la
pestafia de EPIs como para las columnas de las pestaiias de lugares y puestos

o Afadir columna fecha reposicién en la pestaia de EPIs del dossier del
empleado. Que aparezca entre producto y centro de trabajo

o Actualizar las entidades de consultas: EPIs del trabajador, puestos del

trabajador y lugares del trabajador
Las mejoras sobre la aplicacion web serian:

e Afiadir permisos a toda la aplicacion mavil. Lo ideal seria que estos permisos fueran los
mismos que en la aplicacion web.

e Sustituir la firma en el movil por un mecanismo avalado por los abogados de la
empresa, que justifique su legalidad. Algunas de las opciones barajadas son: la compra
de un plugin especifico, que ademas de capturar la firma guarde datos biométricos del
firmante, la firma mediante huella digital, y un mecanismo de verificacién en dos
pasos, que envie al mévil del firmante una clave secreta que deberd introducir en la

aplicacion para que se le permita firmar.
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10.1. Actas de reunion con la empresa

ACTA DE REUNION CON LA EMPRESA

1. Datos sobre la reunion:

- Fecha: 11 de enero de 2018
- Horade inicio: 9:30

- Hora de finalizacién: 10:30
- Numero de reunién: 1

Planificacion:
a. Orden del dia:
e Presentacion del proyecto

Desarrollo:

a. Asistentes:
e Carolina Elduayen
e Ania Berazaluce

b. Temas tratados:
e Estado actual de Unifikas
e Alcance del proyecto
e Hitos y fechas relevantes

Conclusion:

Actualmente, el proyecto Unifikas tiene una version web y otra movil, sin embargo,
mientras que la version web goza de un amplio abanico de funcionalidades para
gestionar los riesgos de Medio Ambiente, Calidad y Laborales de las empresas, la
aplicacion movil carece de muchas de estas funcionalidades.

Asi pues, uno de los principales objetivos a corto plazo es contar con una aplicacion
movil para gestionar las funcionalidades mas solicitadas y utilizadas por los clientes.

De entre todas las futuras funcionalidades de las que se quiere dotar a la aplicacion
movil, una de las mas prioritarias es el control de accesos de personal externo a las
instalaciones de la empresa. Esta serd la primera tarea a realizar por la alumna, que
ademads le servird para empezar a familiarizarse con el desarrollo de aplicaciones
moviles.

Aunque todavia no hay fecha fijada para que ésta funcionalidad esté en
funcionamiento para los clientes, se estima que deberia de completarse antes de
verano.

Por ultimo, se ha hecho una pequefia introduccion sobre el responsable de movilidad
de la empresa, quien guiard y ayudard a la alumna con la parte de desarrollo en
dispositivos maéviles del proyecto.
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ACTA DE REUNION CON LA EMPRESA

Datos sobre la reunion:

- Fecha: 23 de febrero de 2018
- Horade inicio: 13:00

- Hora de finalizacién: 13:30

- Numero de reunidn: 3

Planificacion:
a. Orden del dia:
e Mostrar el progreso hasta el momento y recibir las mejoras a llevar a
cabo sobre el trabajo realizado
e Marcar las prioridades y acotar el alcance de la siguiente iteracion

Desarrollo:

a. Asistentes:
e Carolina Elduayen
¢ Ania Berazaluce

b. Temas tratados:
e Correcciones y posibles mejores del trabajo realizado hasta el

momento

e Fijar el alcance de la siguiente iteracion

Conclusion:

Tras mostrar el funcionamiento de la funcionalidad de control de accesos sobre la
aplicacion movil, se han concretado un par de cambios a realizar antes de comenzar
con la segunda funcionalidad a implementar:

o Se cambiard la apariencia de la ficha de trabajador, de manera que se incluyan
los avisos si el periodo de contratacidn del pedido con el que esta relacionado
esta fuera de fechas o si el trabajador estd inactivo para dicho pedido.

o Seafadird el campo de “Clasificacion” en el buscador de organizaciones.

Tras estas modificaciones se comenzara a trabajar en la aplicacién web, coordinandose
con el equipo de trabajo de Unifikas, para desarrollar la funcionalidad de entrega de
EPIs.
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ACTA DE REUNION CON LA EMPRESA

9. Datos sobre la reunion:
- Fecha: 25 de mayo de 2018
- Horade inicio: 13:00
- Hora de finalizacién: 14:00
- Numero de reunién: 7

10. Planificacion:
a. Orden del dia:
e Fin del proyecto

11.Desarrollo:

a. Asistentes:
e Carolina Elduayen
¢ Ania Berazaluce

b. Temas tratados:
e Mostrar el resultado final obtenido tras la realizacidn del proyecto
e Obtener la conformidad/no conformidad de la empresa con el trabajo

realizado

e Puesta en comun de las futuras mejoras

12.Conclusion:
La jefa de proyecto ha mostrado su satisfaccién con el trabajo realizado y se han
puesto en comun las futuras mejoras a efectuar en un futuro sobre el trabajo

realizado, algunas de ellas son:
o Dotar a la aplicacién mdévil de permisos especificos para los distintos roles que

se pueden dar a los usuarios de la aplicacion.

o Profundizar en el estudio de las posibilidades de firma para la entrega de EPIs,
hablando con los abogados de la empresa para verificar su legalidad.

o Afadir nuevos permisos a la funcionalidad de entrega de EPIs en la web, para
que anadir, modificar y eliminar entregas sea mas restrictivo.
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10.1. Actas de reunion con el tutor
ACTA DE REUNION CON EL TUTOR

13.Datos sobre la reunion:
- Fecha: 27 de febrero de 2018
- Horade inicio: 16:30
- Hora de finalizacién: 17:00
- Numero de reunién: 1

14.Planificacion:
a. Orden del dia:

e Analizar la viabilidad del proyecto.

e Mostrar la primera de las funcionalidades implementadas para la
empresa.

e Revisar la documentacion realizada hasta la fecha, recibiendo las
correcciones del ultimo borrador de la memoria enviado al tutor.

e Planificar el trabajo a realizar durante las siguientes semanas

15.Desarrollo:
a. Asistentes:
e J. Angel Vadillo
e Ania Berazaluce
b. Temas tratados:
e Ver la primera de las funcionalidades implementada
e Correccion del ultimo borrador de la memoria enviado al tutor, como
se ha enfocado el planteamiento inicial del proyecto y los objetivos del
mismo.
e Guiar el trabajo a realizar durante las siguientes semanas.
e Analisis de viabilidad del proyecto.

16.Conclusion:
El enfoque y la implementacién realizados hasta el momento son del agrado del tutor.
Se han resaltado los puntos a modificar y las posibles mejoras sobre la documentacién
previamente entregada, ésta incluia los antecedentes y el planteamiento inicial del
proyecto.
Se ha decidido comenzar a documentar la captura de requisitos, los modelos de casos
de uso seran la primera de las tareas a realizar, ya que facilitaran tanto la
implementaciéon como las pruebas del proyecto. Aunque ya se hizo un primer borrador
del modelo de casos de uso de la funcionalidad implementada, hay que explicarlo
mejor, incluyendo interfaces para ilustrar sus procesos.
Teniendo en cuenta el estado actual del proyecto y la fecha de finalizacidn del mismo,
terminamos con la conclusiéon de que el proyecto es viable y se podrd presentar en
plazo.
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ACTA DE REUNION CON EL TUTOR

17.Datos sobre la reunién:
- Fecha: 10 de mayo de 2018
- Horade inicio: 16:30
- Hora de finalizacién: 17:00
- Numero de reunidn: 3

18.Planificacion:
a. Orden del dia:
¢ Analizar la viabilidad del proyecto.
e Revisar la documentacion realizada hasta la fecha, recibiendo las
correcciones del ultimo borrador de la memoria enviado al tutor.
e Contrastar la ejecuciéon de los modelos de dominio de la memoria
e Planificar el trabajo a realizar durante las siguientes semanas

19.Desarrollo:
a. Asistentes:
e J. Angel Vadillo
e Ania Berazaluce
b. Temas tratados:

e Correccion del ultimo borrador de la memoria enviado al tutor,
poniendo especial énfasis en la mejor manera de realizar los modelos
de dominio y cdmo presentar los casos de uso para la aplicaciéon web.

e Marcar las pautas para describir los requisitos no funcionales del
proyecto. Ademds de guiar el trabajo a realizar durante las siguientes
semanas.

e Analisis de viabilidad del proyecto.

20.Conclusioén:
Con algunas excepciones, la documentacién realizada hasta el momento es correcta,
ademas, se han resaltado los puntos a modificar y las posibles mejoras.
Se ha decidido realizar Unicamente un par de diagramas de secuencia por
funcionalidad, de manera que ilustren el proceso sin recargar la documentacion.
Respecto a las siguientes semanas, ademas de seguir con la implementacion del
proyecto, se documentaran los requisitos no funcionales, se finalizara el analisis y se
empezara a documentar el desarrollo del proyecto.
Teniendo en cuenta el estado actual del proyecto y la fecha de finalizacién del mismo,
terminamos con la conclusion de que el proyecto es viable y se podrd presentar en
plazo.
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