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Resumen

La investigacidn en el sector de la medicina se ha convertido en algo fundamental para

la toma de decisiones clinicas.

El personal sanitario muchas veces quisiera recurrir a datos estadisticos para poder
encontrar por ejemplo, la frecuencia de incidencia de una enfermedad para estudiar
su estacionalidad o su prevalencia, o la frecuencia en la que se ha suministrado una
cierta medicacion para una determinada enfermedad, para poder determinar por
ejemplo si esa medicacién se ha probado que puede provocar algin efecto adverso,
saber si el problema puede ser potencialmente generalizado o muy localizado. Sin
embargo esto necesita mucha dedicacién ya que se deben encontrar propiedades en

comun en multitud de informes médicos.

Actualmente no existen apenas herramientas que faciliten esa gestion ya que la
mayoria de ellas estdn orientadas inicamente a las historias clinicas de los pacientes y

no a la obtencién de informacion de todos ellos.

Es por esto, que se ha decidido realizar este Trabajo de Fin de Grado (TFG). En él, se
presentara una aplicacion web que automatice la gestion de los informes médicos de
los pacientes y los procese de tal manera que se pueda recopilar y mostrar a los
usuarios estadisticas temporales en base a biisquedas concretas y poder acelerar asi el

proceso de investigacion.

En cuanto a las herramientas utilizadas para su desarrollo, se ha optado por utilizar
una combinacion de HTML, JavaScript, Java y Spring Framework. Para el
almacenamiento de datos se ha utilizado MySQL, y para la visualizacion de los graficos

la libreria Chart]S.
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Laburpena

Medikuntza sektoreko ikerketak funtsezkoak bihurtu dira erabaki klinikoak hartzeko.
Askotan osasun arloko langileek datu estatistikoetara jo nahiko lukete, adibidez,
gaixotasun baten eragina ezagutzeko, bere prebalentzia ikasteko, edo gaixotasun jakin
baterako zehaztu diren botiken maiztasuna aurkitzeko, eragin Kkaltegarria izan
dezakeela frogatu ahal izateko, eta arazoa hedatu edo oso lokalizatua izan daitekeen
jakiteko.

Hala eta guztiz ere, dedikazio handia behar du lan honek, mediku-txosten ugariren

informazioa bildubeharko luketeelako.

Gaur egun, lan hori errazteko tresnarik ez dago. Gehienak bakarrik pazienteen
historia klinikoetara bideratuta daude eta ez haien guztien informazio orokorraren

lorpenera.

Horregatik, Gradu Amaierako Lan hau egitea erabaki da. Bertan, aplikazio web bat
aurkeztuko da, pazienteen txosten medikoen kudeaketa automatizatzen duena eta
bilaketen arabera denborako estatistikak erakusten duena, ikerketen prozesua

azkartzeko.

Bere garapenean erabilitako tresnei dagokienez, Java eta Spring Framework
konbinazioak JavaScript eta HTMLrekin batera aukeratu dira. Datuen biltegiratzerako

MySQL erabili da eta, grafikoak ikusteko, ChartJS liburutegia.

Hitz nagusiak

Maiztasuna,Estatistikak, Spring Framework, Chart]S.
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Abstract

Research in the medical sector has become a fundamental part of clinical decision-
making. Many times clinicians would like to resort to statistical data to be able to find,
for example, the frequency of incidence of a disease, to study its seasonality or its
prevalence, or the frequency in which a certain medication has been provided for a
certain disease, to be able to determine for example if that medication has been
proven to cause some adverse effect, knowing if the problem can be potentially

widespread or very localized.

However, this needs a lot of effort since common properties must be found in a

multitude of medical reports.

Currently, there are hardly any tools to facilitate this management for health workers,
since most of them are focused only on the patient's medical histories and not on the

information gathering of all of them in general.

This is the reason why it has been decided to carry out this Final Degree Project (FDP).
In it, a web application will be presented that automates the management of patients’
medical reports and processes them in such a way that temporary statistics can be
collected and displayed to users based on specific searches to accelerate the research

process.

Regarding the tools used for its development, a combination of Java and Spring
Framework together with JavaScript and HTML was used. For the storage of data,

MySQL, and for the visualization of the graphics, the Chart]S library.

Keyword
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1. INTRODUCCION

El mundo de la tecnologia cada vez es mas imprescindible en el ambito de la
medicina. Tanto es asi, que hoy en dia se haria muy complicado desprenderse de
las grandes ventajas que ha supuesto utilizarla. En este sector, la investigacion es
un factor muy importante, sin embargo, el volumen de datos recopilados a lo largo
de los afios es cada vez mayor y eso puede dificultar bastante a la hora de

encontrar datos utiles en esa informacion.

Por ese motivo es importante el uso de las estadisticas. Son algo mdas que
numeros, ya que permiten abordar los problemas de salud y priorizar el uso de

recursos sanitarios muy valiosos.

Un ejemplo de esto, puede ser que actualmente se han descubierto nuevos casos
en los que ciertos medicamentos han provocado cancer. Encontrar qué
medicamento o cual ha sido la causa de la enfermedad conociendo tinicamente a
que pacientes ha afectado es complicado, ya que habria que mirar todas sus
historias clinicas y ver que tienen en comun. Sin embargo esto puede llevar mucho

tiempo, y eso, es algo demasiado valioso en este sector.

Por este motivo, en este proyecto se buscara el paso de multitud de datos a

conocimiento.

Iustracion 1: Paso de multitud de datos a conocimiento

Se tratard de acortar ese tiempo de investigacion necesario, ofreciendo una
herramienta capaz de extraer informaciéon de enfermedades, medicamentos y

relaciones entre si, de multitud de informes médicos. A su vez, ofrecerd la
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posibilidad de visualizar estadisticas temporales basadas en buisquedas concretas.
De esta manera, se podria visualizar de manera rapida qué medicamentos pueden

estar causando una determinada enfermedad.

Ademas de servir de apoyo para la toma de decisiones clinicas, también puede
serlo para aspectos econdmicos relacionados con este sector. Esas estadisticas,
podran servir como guia de qué medicamentos se utilizan mas a menudo, y en

funcién de ellas establecer el capital que se desea invertir en su compra.
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2. PLANTEAMIENTO INICIAL

2.1.

Objetivos

Los objetivos principales del proyecto son los siguientes:

2.2.

Automatizar el proceso de obtencion de datos de informes médicos:
Se procesaran multitud de ficheros, y se extraera de ellos informacién
relativa a las enfermedades y medicamentos que aparecen, asi como de las

relaciones que estos puedan tener.

Obtencion de estadisticas médicas: Se desarrollard un sistema capaz de
mostrar al usuario estadisticas temporales en base a busquedas que se

realizaran en los informes médicos que se carguen en el sistema.
Aprendizaje personal: En la aplicacion se utilizaran nuevas tecnologias,

por lo que se necesitara invertir tiempo en su aprendizaje, y se obtendran

de esta manera nuevos conocimientos.

Arquitectura

Para el desarrollo del proyecto, se ha optado por emplear una arquitectura

Cliente/Servidor, que constara de dos partes:

El cliente sera el navegador que utilicen los usuarios para acceder a la
interfaz grafica de la aplicacion, y serd quien realice las solicitudes
necesarias al servidor asi como la parte que muestre los datos obtenidos al

usuario.

El servidor sera quien se encargue de procesar las solicitudes enviadas por
los clientes, conectarse con el sistema gestor de base de datos para obtener

la informacién necesaria y devolver el resultado correspondiente.
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®
‘, Peticién ;
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%) R‘ Respuesta ?
Internet
Sistema gestor

de base de datos

Servidor

Clientes

lustracion 2: Arquitectura Cliente/Servidor

2.3. Alcance

Teniendo en cuenta que las funcionalidades de la aplicaciéon podrian tratarse de
manera independiente, se ha podido contemplar que el modelo que mas se adecta
es la utilizacion de un modelo incremental, es decir basado en distintos
prototipos. Cada una de las iteraciones generara un prototipo que sera utilizado
en la siguiente etapa. De esta manera se obtendra una versiéon cada vez mas
completa, ampliando las funcionalidades progresivamente y que finalmente daran

lugar a un prototipo final que tendrd todas las funcionalidades definidas

inicialmente.
ot EEEEEE TN
Requisitos 1 o 1 o
_l Requisitos i Requisitos
|
, i | R
Anilisis/Disefio —l i 1 Anilisis/Disefio —l : Andlisis/Disefio ‘l
H |
i I
Desarrollo . | Desarrollo |» » Desarrollo
i R B!
Prueba/Integracién H ! Prucha/l 5 1 Prueba/l s
: 1 eba/Integracion eba/Integracién
ERN 0 g
Implementacién : Implementacion 1 Implementacion
1 1
Producto Final Producto Final Producto Final
(Versién 1) (Versién 2) (Versién N)

Ilustracion 3: Modelo incremental
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Se creard una aplicacién basada en un disefio de 3 prototipos.

e Primer prototipo

La interfaz tendrd una pagina que permitira cargar informes médicos, los
procesara y se almacenara en la base de datos toda la informacion

obtenida de ellos.

Informacion me

Ficheros

Hospital

Basurto_2018_05_12
Basurto_2018_04_13
Basurto_2018_04_10
Basurto_2018_04_10
Basurto_2017_04_10
Basurto_2017_10_22
‘-\ Basurto_2017_06_17
Cruces_2017_06_17
Cruces_2017_12_17

Ilustracién 4: Disefio primer prototipo

e Segundo prototipo

Se anadira una nueva pantalla que permitird obtener estadisticas de forma
visual de la informacién guardada en el sistema, y mostrara cuantos casos
médicos se han producido, basandose en un filtro basico elegido por el

usuario, de enfermedades o medicamentos.
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Ilustracién 5: Disefio segundo prototipo

e Tercer prototipo

Se ampliara la pantalla del segundo prototipo. Esta, tendrd un filtro
dindmico mas avanzado, que permitird obtener los casos de enfermedades

causadas por distintos medicamentos.
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Sy }

10

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

llustracion 6: Disefio tercer prototipo

2.3.1.  Tareas del proyecto

En la siguiente figura, se muestra la estructura de descomposiciéon del trabajo
(EDT). En ella se indica cada una de las tareas en las que se ha dividido el

desarrollo del proyecto.
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Planteamiento inicial

Definicion de objetivos y
alcance

Andlisis y disefio

Configuracién entorno

Prototipo 1

Procesamiento de datos y
almacenamiento de
informes.

Captura de
requisitos

——Modelo de dominio

Diagramas de
secuencia

Prototipo 2
Gréfico con filtro bésico

Captura de
requisitos

——Modelo de dominio

Diagramas de
secuencia

Prototipo 3

Gréfico con filtros
relacionados

Captura de
requisitos

——Modelo de dominio

Diagramas de
secuencia

Hustracion 7: EDT
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Implementacion

Prototipo 1

Procesamiento de datos y
almacenamiento de
informes.

Prototipo 2
Gréfico con filtro bésico

Prototipo 3

Gréfico con filtros
relacionados

Documentacién

Memoria del proyecto

Manual de usuario
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A continuacién se muestra la descripcién de las tareas, asi como el tiempo que se

estima de desarrollo para cada una de ellas.

Definicion de objetivos

Definicion completa de los objetivos del

Descripcion: proyecto y planificaciéon temporal basada
en el desglose de tareas.
Entradas:
. Documento explicativo de los objetivos
Salidas/Entregables:

del proyecto y su planificacion.
Equipo informatico y editor de texto de

Recursos utilizados: Microsoft Office.

Duracion estimada: 7h

Tabla 1: Definicion de objetivos

Andlisis y disefio (Prototipo I)

Captura de requisitos, modelo de dominio

Descripcion: y diagramas de secuencia del primer
prototipo.

Entradas:

. Documento de disefio del primer

Salidas/Entregables: :
prototipo.

Recursos utilizados: Equipo informatico y Cacoo

Duracién estimada: 25h

Tabla 2: Andlisis y disefio (Prototipo I)
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Analisis y diseiio (Prototipo II)

Descripcion:

Entradas:
Salidas/Entregables:

Recursos utilizados:

Duracion estimada:

Captura de requisitos, modelo de dominio
y diagramas de secuencia del segundo
prototipo.

Documento de disefio del segundo
prototipo

Equipo informatico y Cacoo

30h

Tabla 3: Andlisis y disefio (Prototipo II)

Analisis y disefio (Prototipo III)

Descripcion:

Entradas:
Salidas/Entregables:

Recursos utilizados:

Duracion estimada:

Captura de requisitos, modelo de dominio
y diagramas de secuencia del tercer
prototipo.

Documento de disefio del tercer
prototipo.

Equipo informatico y Cacoo

30h

Tabla 4: Anélisis y disefio (Prototipo I11)

Configuracion entorno del proyecto

Descripcion:

Entradas:
Salidas/Entregables:
Recursos utilizados:

Duracion estimada:

Preparacién y configuracion del entorno
para la implementacién del proyecto.

Entorno de la aplicacion
Eclipse
15h

Tabla 5: Configuracién entorno del proyecto
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Implementacion (Prototipo I)

Desarrollo del software que procesara los

Descripcion: informes médicos y los almacenara en la
base de datos.

Entradas:

Salidas/Entregables: Primer prototipo

Equipo informatico, entorno de desarrollo

LTS P20 B de Eclipse y base de datos MySQL.

Duracion estimada: 80h

Tabla 6: Implementacién (Prototipo I)

Implementacion (Prototipo II)

Afiadira una nueva pantalla al primer
prototipo, la cual generara un histérico de

Descripcién: los informes médicos procesados
anteriormente, y permitira obtenerlo
filtrando por enfermedades 0
medicamentos.

Entradas: Primer prototipo

Salidas/Entregables: Segundo prototipo

Equipo informatico, entorno de desarrollo

LG T 2 T o de Eclipse y base de datos MySQL.

Duracion estimada: 90h

Tabla 7: Implementacion (Prototipo I1)
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Descripcion: de datos basandose en filtros de
hospitales o fechas de informes, asi como
filtros combinados.

Entradas Segundo prototipo

Salidas/Entregables: Tercer prototipo

Equipo informatico, entorno de desarrollo

LTI P2 G de Eclipse y base de datos MySQL.

Duracion estimada: 75h

Tabla 8: Implementacién (Prototipo 111)

Documentacion (Memoria del proyecto)

Descripcion: Desarrollo de la documentaciéon completa
del proyecto.

Entradas:

Salidas/Entregables: Documentacion del proyecto

Equipo informatico y editor de texto de

Recursos utilizados: Microsoft Office.

Duracion estimada: 60h

Tabla 9: Documentacion (Memoria del proyecto)
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Descripcion: el funcionamiento completo de Ia
aplicacion.

Entradas:

Salidas/Entregables: Manual de usuario

Equipo informatico y editor de texto de

Recursos utilizados: Microsoft Office.

Duracion estimada: 18h

Tabla 10: Documentacién (Manual de usuario)

A continuacion se muestra una tabla con el resumen de las horas necesarias
para las tareas del proyecto.

Tarea Horas estimadas

Definicion de objetivos 7h
Analisis y disefio (Prototipo I) 25h
Analisis y disefio (Prototipo II) 30h
Analisis y disefio (Prototipo III) 30h
Configuracion entorno del proyecto 15h
Implementacién (Prototipo I) 80h
Implementacién (Prototipo II) 90h
Implementacion (Prototipo I1I) 75h
Documentacién (Memoria del proyecto) 60h
Documentacion (Manual de usuario) 18h

Tabla 11: Resumen horas estimadas

23



[ar—r— BILBOKO

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad  Euskal Hernko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

2.4. Planificacién temporal

Una vez realizada la estimacién de las tareas, se muestra en el diagrama de Gantt
la dedicacién temporal que se estima para el proyecto. La estimacién inicial es de
430h. Por motivos de trabajo, se ha estimado que en un principio, se dedicaran 3h
diarias a la semana, por lo que teniendo en cuenta la duraciéon de cada tarea

definida, el proyecto empezaria el 16 de enero y finalizaria el 27 de junio de 2018.
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16/02/2018  08/03/2018 28/03/2018 17/04/2018  07/05/2018 27/05/2018 16/06/2018

Definicion de ochjetivos h

Analisis y disefio (Prototipo 1) | |
Configuracion entorno del proyecto [ |
Im ple mentacion (Prototipo 1) |
Analisis y disefio (Prototipo 2) |
Im ple mentacion (Prototipo 2) ]
Analisis y disefio (Prototipo 3) [

Im ple mentacian (Prototipo 3)

Documentacion (Memoria del proyecto) | ;

Documentacion (Manuales de usuario) [

B Duracion dias

llustracion 8: Diagrama de Gantt
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2.5. Herramientas

A continuacién se explican las herramientas utilizadas para el desarrollo del

trabajo:

e Eclipse: Es un entorno de desarrollo compuesto por un conjunto de
herramientas, de coédigo abierto y multiplataforma. Es una plataforma de
desarrollo y compilacién de elementos como sitios web, programas en C++

o Java. [1]

e Apache Tomcat: Es un software de c6digo abierto desarrollado con Java,

que funciona como contenedor de servlets y JSPs. [2]

e Chrome: Es un navegador web creado por Google. Ha sido utilizado para la
busqueda de recursos necesarios para la aplicacién, tanto herramientas

utilizadas, como manuales de estas. [3]

e (Cacoo: Herramienta online y gratuita, que permite la creaciéon de
diagramas de todo tipo, y contiene plantillas de ayuda para su disefio, asi

como gran variedad de paletas de objetos para los diagramas. [4]

e Justinmind: Herramienta de prototipado, para paginas web y aplicaciones
moviles. Permite utilizar distintas plantillas para los distintos dispositivos,
y personalizarlos. Ademas es posible afiadirle funcionalidad con elementos

clickables y links de interaccion. [5]

e Microsoft Office: Es un paquete de programas informaticos desarrollado
para realizar tareas ofimaticas. Ha sido utilizado para realizar la

documentaciéon necesaria del proyecto. [6]

e GitHub: Es una plataforma de desarrollo colaborativo de software que
permite almacenar copias de seguridad de los proyectos utilizando el
sistema de control de versiones. Ha sido utilizado para realizar las copias

de seguridad semanales del desarrollo de la aplicacion. [7]
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2.6. Gestion de riesgos

Es importante plantear un analisis de los riesgos que puedan ocasionar pérdidas
potenciales durante el desarrollo del proyecto, y asi poder prevenir al maximo las
consecuencias que pudieran tener.

Para ello, se crearan unas medidas orientativas que permitan valorar cada uno de

los riesgos posibles y su impacto en caso de que ocurriera.

Impacto Retraso en el proyecto

Leve 1 dia
Medio 3 - 4 dias
Grande 5 -7 dias

Tabla 12: Medidas de impacto

A continuacién se detallara cada uno de los riesgos y su plan de contingencia, asi

como el impacto que ocasionaria.

e Riesgos de hardware y software

Rotura del equipo

Restaurar las copias de seguridad
realizadas semanalmente a lo largo
del desarrollo

Plan de contingencia

Impacto Leve

Probabilidad 10%

Tabla 13: Rotura de equipo
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Infeccion de virus en el equipo

Eliminar las amenazas mediante
una herramienta de antivirus, y

Plan de contingencia 2 .
g restaurar la dltima copia de

seguridad del proyecto.
Impacto Leve
Probabilidad 10%

Tabla 14: Infeccion de virus en el equipo

e Riesgos del desarrollador

Baja del desarrollador

Reorganizar la planificacion del
proyecto para evitar el retraso del

Plan de contingencia ) o )
mismo lo maximo posible.

Impacto Leve

Probabilidad 10%

Tabla 15: Baja del desarrollador

Bloqueo en el desarrollo por el uso de nuevas tecnologias

En la planificacién del proyecto se
Plan de contingencia ha tenido en cuenta un margen de
horas para esta situacion.

Impacto Medio

Probabilidad 55%

Tabla 16: Bloqueo en el desarrollo
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Analisis y estimacion erréonea

Reajustar la planificacién temporal

Spaniieleontinerela o el alcance del proyecto.

Impacto Grande

Probabilidad 55%

Tabla 17: Andlisis y estimacion errénea

2.7. Evaluacion econOmica

En este apartado se definiran los costes del desarrollo de la aplicacién. Para ello se
expondran por una parte, las herramientas utilizadas y su coste, y por otra la

mano de obra del proyecto.

Para el desarrollo se utilizaran unicamente herramientas libres, esto es, que no
necesitaran de la realizacion de ninglin pago para la obtencion de las respectivas
licencias. La licencia de Microsoft Office estara incluida en el precio del ordenador,

por lo tanto de Software no sera necesario, de momento, ningin gasto.

Software Coste

Eclipse 0,00 €
Microsoft Office 0,00 €
GitHub 0,00 €
Chrome 0,00 €
Cacoo 0,00 €

Tabla 18: Coste Software

También sera necesario tener en cuenta el coste del equipo portatil que se

utilizara.
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Tabla 19: Coste hardware

Basandose en el Convenio Colectivo de Oficinas y Despachos de Bizkaia, se

estimara el coste de la mano de obra de un total de 430 horas de proyecto. [8]

Mano de obra Coste Anual Coste por hora Coste Total
1 Analista 23.783,55 € 13,64 € 5.865,20 €
Programador

Tabla 20: Coste mano de obra

A los gastos obtenidos anteriormente, habria que afiadir el mantenimiento, es
decir, gastos de electricidad y agua. Para ello se considerara un 7% de los gastos

totales del proyecto.

A continuacién se muestra el presupuesto total:

Gastos de software 0,00 €
Gastos de hardware 450 €
Gastos de mano de obra 5.865,20 €
Gastos de mantenimiento 454,47 €

TOTAL: 6.769,67 €

Tabla 21: coste total proyecto
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3. ANTECEDENTES

3.1. Descripcion situacién actual

A la hora de comenzar un proyecto, es necesario hacer un analisis de la situacién

actual respecto al tema que se va a tratar.

Actualmente existe gran variedad de herramientas y aplicaciones creadas que
facilitan mucho la gestiéon de informacién médica. La gran mayoria estan
dedicadas a la gestion de pacientes de hospitales, con el fin de facilitar la
busqueda de sus informes y tener siempre la informacién actualizada de todos
ellos. Sin embargo, todas ellas estdn creadas a nivel personal, es decir, que el
usuario puede ver informes individuales pero no obtener informaciéon a nivel

general de varios de ellos.

La mayor parte, contienen toda la informacién extraida en informes estadisticos
que se realizan anualmente y en los cuales puede ser costoso encontrar
exactamente lo que se necesita en cada momento.

Uno de los ejemplos que hace uso de estas estadisticas y que puede que sea la mas
utilizada por su importancia, es la pagina web de la Organizacion Mundial de la

Salud (OMS). [9]

En ella, podemos encontrar estadisticas mundiales recopiladas de multiples
fuentes, como pueden ser las encuestas realizadas, los censos de poblacidn, y los
informes médicos. Esta informacion es accesible para cualquier persona que la

necesite, tanto pacientes como personal sanitario.

Para acceder a ella es necesario elegir qué estadisticas se quieren mostrar.
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34 Noncommuﬁicable diseases
and mental health

3.5 Substance abuse 3.6 Road traffic injuries 3.7 Sexual and reproductive 3.8 Universal health coverage
health

Iustracion 9: Eleccién del tema estadistico

Como se puede observar en la Ilustracion 10, una vez elegido el tema, permite
filtrar por continentes, y muestra los datos de todos los paises, sin embargo no es

posible filtrar por ninguna caracteristica mas.

Maternal mortality ratio

The WHO African Region bore the highest burden with almost two thirds of the global maternal deaths in 2015

Each circle/bar represents a country. The dotted grey line indicates the regional average, and the dashed grey line indicates the global average.
Click on a region name to display the distribution by country (within that region) as a bar graph.

Maternal mortality ratio (per 100 000 live births), by WHO region, 2015
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Hustracion 10: Estadisticas OMS

32



[ar—r— BILBOKO

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad  Euskal Hernko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

Otra herramienta similar es Patientslikeme. Es una pagina accesible para cualquier
usuario ya sean pacientes, personal de investigacidon, o cualquier persona que
necesite obtener informacion. Esta herramienta permite a los usuarios compartir
tratamientos y sintomas de enfermedades que padecen. Ademdas también les
permite interactuar con mas gente y ver sus resultados a través de mensajes, lo
cual les ayuda a empatizar con otras personas, y poder obtener asi datos mas
concretos sobre lo que buscan. [10]

En la siguiente ilustracion se muestra un ejemplo de las estadisticas que se

muestran al realizar la busqueda de un medicamento.

Aspirin treatment report

Overview Individual patient evaluations

What is Aspirin? . . .
See patients taking Aspirin

Category: Over the Counter Drugs

Most popular types: Aspirin Low Dose, Baby Aspirin, Bayer Aspirin, ¥ Show

all

Aspirin (acetylsalicylic acid or ASA) is used for mild to moderate pain,
inflammation and fever. In lower doses itis an effective blood thinner and is
used to prevent heart problems and stroke. It may also be used to prevent
pre-eclampsia and complications of some autoimmune disorders.

Ilustracién 11: Patientslikeme ejemplo de buisqueda

En primer lugar se muestra la categoria y los tipos mas populares del
medicamento asi como una breve descripcion del mismo. Seguido de esto y como
se observa en la Ilustracién 12, se muestran las estadisticas de los pacientes que
lo han utilizado, asi como su efectividad para cada enfermedad en la que se haya

incluido como tratamiento.
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Reported purpose & perceived effectiveness

Purpose Patients Evaluations  Perceived Effactivenass
General health 693 182 I
Coronary artery disease 330 126 N
Migraine 326 g2 [N

Prevent blood clotting 183 44 N

Heart attack (myocardial infarction) 130 31 I
Support heart health 119 gs N

Ilustracién 12: Patientslikeme ejemplo de estadisticas

En esta pagina web, se puede obtener mucha informacion, sin embargo uno de los
inconvenientes que tiene, es que cualquier persona puede incluir los datos en ella,

por lo que puede que las estadisticas no sean del todo veraces.

Partiendo de herramientas como las mostradas anteriormente, se pretende crear
una nueva aplicacién web que pueda complementar la funcionalidad de estas, y
optimizar sus recursos, permitiendo la interacciéon del usuario en todo momento
para la busqueda de estadisticas y no tener que visualizar asi, multiples

documentos en busca de la informacién que se necesite obtener.

3.2. Andlisis de alternativas

La aplicacion que se propone desarrollar es posible realizarla con multiples
herramientas, y por ello, es necesario realizar un estudio de las opciones para
elegir asi la mas adecuada para el cumplimiento de las necesidades del proyecto.

Se valoraran alternativas para los siguientes aspectos ya que se han considerado

los mas importantes:

o Lenguaje de desarrollo (Servidor)
o Herramienta para la visualizacion de graficos
. Sistema gestor de bases de datos

A continuacién se muestra una comparativa de cada uno de los aspectos.
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3.2.1.  Lenguaje de desarrollo (Servidor)

Ventajas Desventajas

- Rapido - Dificultala
- Libre modularizaciéon
- Multiplataforma - Programacién
- Amplia documentacion orientada a objetos
PHP - Soporta gran cantidad de base deficiente para
de datos grandes aplicaciones
- Norequiere manejo detallado - Dificultala
del bajo nivel, ni definicién de organizacion de las
tipos de variable capas de la aplicacion

- Integridad con mdédulos de

- Limitada
Java
A P portabilidad
- poyo de librerias
Java (JSP) - Complejidad de
- Multiplataforma
aprendizaje
- Amplia documentacion
- Orientado a objetos
- Facilita el mantenimiento de - Consumo alto de
grandes aplicaciones recursos
ASP.NET - Mayor seguridad - Plataforma de pago
- Division entre capa de disefo - Requiere servidor IIS

y capa de cddigo

Tabla 22: Lenguaje de desarrollo (Servidor)
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3.2.2.

En una aplicacién como esta en la que se podra albergar una gran cantidad de

informes médicos, es importante valorar como se guardara esa informacion. Para

Sistema gestor de bases de datos

ello serd necesario elegir la mejor alternativa para la utilizacién del gestor de base

de datos, de manera que se pueda mantener un control seguro de toda la

informacién y se pueda acceder a ella de la forma mas rapida y sencilla posible.

Ventajas Desventajas

ORACLE

MySQL -

Mas utilizado -
Multiplataforma -
Soporta varios sistemas operativos
Permite el uso de particiones para

mejora de eficiencia

Open Source -
Soporta varios Sistemas operativo

Sin limitaciones para conexiones
simultaneas

Portabilidad sencilla

Propietario

No permite
ejecutar
procesamientos

recursivos

Gran porcentaje de
utilidades sin

documentar

Tabla 23: Sistema gestor de base de datos
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3.2.3.  Herramientas para visualizacién de graficos

Para el usuario sera importante la forma en la que obtiene la informacién, ya que
no es lo mismo ver los datos escritos de cualquier forma en una interfaz, que
verlos graficamente. De esta manera, podra ver mas facilmente y a primera vista

lo que necesita y se le ofrecera una mejor experiencia.

Para este aspecto es importante valorar la herramienta con la que se van a
realizar los graficos de las estadisticas. Existen multitud de librerias que facilitan

este desarrollo pero se ha optado por valorar dos de las méas conocidas.

Caracteristica Chart]S DRI
Curva de

- Baja - Elevada
aprendizaje

- Compatible con los
- Compatible con la mayoria
Compatibilidad navegadores mas
de navegadores

modernos
Documentacion - Amplia - Amplia
Diseiio - Responsivo - Noresponsivo

Tabla 24: Herramientas visualizacién de grdficos
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3.2.4. Eleccion de herramientas

Una vez valoradas todas las herramientas, es hora de tomar una decision y elegir
las mas adecuadas teniendo en cuenta cada uno de los aspectos positivos y

negativos de cada una de ellas.

Comenzando por el lenguaje de la parte del servidor, se ha decidido desarrollar
con JSP. La razoén principal de esa eleccion ha sido el conocimiento previo del
lenguaje, que en comparacion con los otros dos, es bastante mas alto.

Las 3 alternativas expuestas tienen multitud de ventajas, sin embargo ASP .NET
ademas de ser de pago a diferencia de las dos restantes, necesita de un servidor
concreto para su funcionamiento lo que dificulta la compatibilidad con el resto de
componentes que seran necesarios para la aplicacion. PHP podria ser otra de las
alternativas validas, sin embargo no ofrece la misma organizacién entre las capas
de la aplicacién. [11][12]

Una vez elegido el lenguaje Java, se ha decidido incluir la utilizaciéon de Spring
Framework, para profundizar y entender mejor las ventajas que puede llegar a

ofrecer.

Por otra parte se elige MySQL como sistema gestor de base de datos.
Principalmente se ha elegido por el conocimiento previo de su funcionamiento
gracias a proyectos realizados con anterioridad. Sin embargo, con Oracle no se ha
llegado a profundizar de la misma manera, y valorando el tamafo de la aplicaciéon
que se desea realizar no sera necesario recurrir a este gestor, ya que es mas

adecuado para empresas o proyectos mas amplios y complejos. [13][14]

Por ultimo, respecto a la herramienta para la visualizacién de graficos se ha
elegido Chart.]JS. Aunque la libreria D3js ofrezca multitud de tipos de graficos y
amplia documentacion para todos ellos, el tiempo dedicado para su aprendizaje es
mas elevado. Ademdas es importante valorar también otros aspectos como la

posibilidad de graficos responsivos, ya que la libreria D3js no lo ofrece y es algo
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que habria que tener en cuenta puesto que hoy en dia los usuarios acceden a las

paginas web principalmente desde dispositivos méviles. [15][16]

A continuacién se muestra un esquema de las tecnologias que se utilizaran para el

desarrollo.

PAN

/ Servidor web \
c

Apache

Tomcat Sprlng

HTML €ss  JavaScript ((
-

L——

-

HEE <
- /

A'[..‘}AX

|% Navegador web

Ilustracién 13: Esquema tecnologias
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4. CAPTURA DE REQUISITOS

4.1. Origen de los datos

La aplicacion propuesta, permitird cargar informes médicos pertenecientes a
distintos hospitales. Para un mejor tratamiento de los datos, y poder asi guardar
de manera mas correcta la informacion en la base de datos, se ha partido de datos
preprocesados con la herramienta BRAT (Rapid Annotation Tool). [17]

Esta herramienta web ofrece las siguientes caracteristicas:

e Permite agregar notas a documentos de texto facilmente, e incluso

conectarlas entre si.
e Esposible crear anotaciones en cualquier idioma.

e Integra una funcionalidad para poder comparar varios conjuntos de
anotaciones automadticamente, marcando las diferencias entre si y
pudiendo asi por ejemplo, evaluar sistemas automaticos comparando
resultados con anotaciones creadas por los usuarios para identificar

errores con mayor rapidez.
e Integracioén con recursos externos.

A continuacién se muestra un ejemplo de un informe médico en el que se han

incluido las anotaciones.
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’ Susaca_po
/ 2
(Signe_Sintoma [Enfermedad” e
- CRISIS DE BRONCOSPASMO SEVERO CON INS.RESPIRATORIA AGUDA INDUCIDA POR QUINOLONA:
Alergie) |Alergial
CUADRO DE ALERGIA GRAVE A QUINOLONAS (ACTIRA)
Enfermedac) e ol *[Sustanciz_PrincipioAZING|
-DIABETES TIPO Il NO CONOCIDA Y DESCOMPENSADA CON TRATAMIENTO CON  CORTICOIDES A DOSIS ALTA
(Si Sintomel Caussda por -15 " !I !! Acti
HIPERGLUCEMIA SEVERA INDUCIDA POR  CORTICOIDES.
Enfermedad} Ao “ISustancia_PrincpicAZTv]

- CUSHING |IATROGENO POR ADMINISTRACION PROLONGADA DE  CORTICOIDES ORALES E INHALADOS |

Ilustracién 14: BRAT ejemplo con anotaciones

Como se puede observar en la Ilustracién 14, hay distintas categorias,
diferenciadas por colores: sintomas, enfermedades, e incluso la relacion entre los

medicamentos y las enfermedades que han causado.

Cada fichero al que se le afiaden anotaciones, tendra asociado un fichero con
extension .ann. Este tipo de fichero sera el que se utilice como entrada de datos
para la aplicacion que se va a crear, ya que permite leer la informaciéon de manera
mas sencilla gracias a como esta estructurada en el fichero. A continuacién se

muestra un ejemplo.

Como se puede observar en la Ilustracion 16, existen distintos tipos de
identificadores para las anotaciones, compuestas por el caracter unico que

identifica la anotacidn, junto con un nimero:

T: Anotacién con texto

e R:Relacion
E: Evento
A: Atributo
#: Nota

La descripcion que aparece después de estos identificadores, hace referencia al
tipo de evento, en este caso diferencia entre medicamentos (Grp_Medicamento),
enfermedades (Grp_Enfermedad), y en el caso de que existiera una enfermedad

causada por un medicamento con la etiqueta Causado_por.

42



[ar—r— BILBOKO

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad  Euskal Hernko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

A continuacion de esta descripcidn, se define el offset, esto es, la posicion desde y
hasta la cual se encuentra el texto de la propiedad en el fichero. Por ultimo,

seguido del offset, se mostrara la descripcion de dicha propiedad.

LA CRISIS DE BRONCOSPASMO SEVERO CON INS.RESPIRATORIA AGUDA
INDUCIDA POR QUINOLONAS...

Ilustracion 15: BRAT ejemplo fichero formato .txt

Tl Grp_Enfermedad 34 56 INS.RESPIRATORIA AGUDA

T2 Grp_Medicamento 78 79 QUINOLONAS

T3 Grp_Enfermedad:T1 Causada_por: T2

El Grp_Enfermedad:T18 Tratamiento:T13

#1 AnnotatorNotes T9 sigla: diabetes mellitus (contexto), densitometria, dermatomiositis, duramadre

Ilustracién 16: BRAT ejemplo fichero formato .ann

4.2. Casos de uso

A continuacién se muestran la jerarquia de actores y los casos de uso del sistema.

4.2.1. Jerarquia de actores

La aplicacion unicamente tendra un actor, ya que la aplicacion esta disefiada para

cualquier persona que quiera utilizar el sistema.

e Usuario: Este rol define al usuario que tendra la posibilidad de obtener
estadisticas de los informes médicos del sistema, asi como cargar

nuevos archivos.
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4.2.2.  Diagrama de casos de uso

Cargar informes

Vier datos en grafico lineal ) = = =

Chtener estadisticas basicas
1. Si quiere
2. 5i quiere

Usuario er datos en grafico bamas

Obtener estadisticas

L L L

extends(1)

1. Si quiere
2. Si quiere

lustracion 17: Diagrama de casos de uso

El diagrama consta de 3 casos de uso referentes a las 3 funciones principales
del sistema, carga de informes, y obtencion de estadisticas tanto basicas como
avanzadas. Asimismo, se le afiladen 2 subcasos que hacen referencia a las
funciones que el usuario podra realizar una vez obtenidas las estadisticas
deseadas.

Cada uno de los casos de uso, asi como los subcasos, se detallaran en

profundidad en el Anexo I Casos de uso.

4.3. Modelo de dominio

En el primer y segundo prototipo del proyecto, sera necesario tratar con los
mismos datos, por lo tanto se utilizara el mismo modelo. Este, tendra que cumplir

las siguientes condiciones para adecuarse a las necesidades de la aplicacion:
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Los usuarios trataran con datos de informes médicos de los cuales se

almacenara su contenido tanto en formato .txt, como el formato .ann, y

su fecha.
En los informes apareceran numerosas enfermedades y
medicamentos.

Se podran almacenar tantos informes médicos como quiera el usuario,

pero cada uno de ellos inicamente pertenecera a un hospital.

Enfermedades Medicamentos
-1d . -Id
- Descripcion - Dezenipeicn
Hospital
11 -1
- Dezeripeién
" Informe
-1d -
+ | -Fichero_amn
- Fichero_txt
- Fecha

Ilustracién 18: Modelo de dominio prototipo |

El modelo del tercer prototipo, inicamente debera ampliar el modelo anterior con

una nueva condicion.

e De los informes médicos sera necesario guardar también, las
enfermedades que han sido causadas por medicamentos, asi como la

descripcién de estos.
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:Enfermedades
~ 1-1d

- Descripcion

Relacion
causa

Medicamentos

-Id
- Descripeicn

enfermedad

Informe

-1d

- Fichero amn
- Fichero_t=t
-Fecha

Hospital

-1d
- Dezeripeicn

[lustracién 19: Modelo de domino prototipos Il y 111
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5.1. Arquitectura

Para el desarrollo se utilizara una arquitectura MVC, con el que se obtendran tres
estructuras independientes.

Por una parte el Modelo, que gestiona el acceso a la informacién almacenada en la
base de datos, por otra, la Vista, que permitira la interaccion del usuario, y por
ultimo el Controlador, que sera quien una las dos estructuras mencionadas

gestionando las peticiones entre si.

User

Notifies Action

Updates Updates
Controller
Ilustracion 20: Arquitectura MVC
5.1.1. Introduccion a Spring Framework

Spring permite el desarrollo de aplicaciones de manera eficaz y rapida, evitando

tareas repetitivas y ahorrando tiempo y lineas de cédigo.

Una de sus principales caracteristicas es la inyecciéon de dependencias.
Es un tipo de inversion de control, es decir, Spring toma el control del manejo de

las propiedades de un objeto que son inyectadas a través de un constructor, o un
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servicio, creando de esta manera un comportamiento mas adecuado de la
aplicacion. Con esta caracteristica, los objetos de Spring (beans), no seran
responsables de encontrar o crear el resto de objetos que necesiten para llevar a
cabo distintas funcionalidades, sino que, se les asignaran referencias a los objetos
con los que tienen que colaborar.

Es una funcionalidad orientada a la creacién de grandes aplicaciones, mas
complejas y con funcionamientos mas encapsulados. Spring Framework esta

compuesto por varios mddulos, que se muestran a continuacion.[18]

rSpring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

(MVC / Remoting)
JDBC
[oee ) (Lom ] e |

L= (&}

[ Transactions J
\_
[ AOP ] [ Aspects ] [Instrumentation ]
Core Container
Expression
[ Beans ] [ Core J ‘ Context J [ Language
[ Test j

[lustracién 21: Médulos de Spring

La modularidad de Spring permite utilizar solo las partes del framework que sean
necesarias. Y que se ajusten mejor a la aplicacion. Para el desarrollo de la

aplicacion, se han utilizado principalmente el m6dulo Web y el Data Access.

Web: Es el médulo que permite implementar el patron Modelo-Vista-Controlador
de manera sencilla y separando de manera limpia la 16gica de negocio del acceso a
los datos asi como de la presentacion de los mismos. Su funcionamiento es el

siguiente:
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Handler
Mapping
(2)
Request (3)
{1} Di;g?:i:‘:lter Controller
(4)
Model And
View
(6) (5)
View ViewResolver

Ilustracién 22: Spring MVC

En cada peticidn se realizaran las siguientes funciones:

(1) Todas las peticiones HTTP llegaran al DispatcherServlet, que no es mas que
un Servlet cuya implementacion es propia de Spring.

(2) Mediante la fase de HandlerMapping, se encontrara el controlador asociado
a la url de la peticién. Este sera quien albergue la légica de negocio de la
aplicacion.

(3) El controlador retornard un objeto de tipo ModelAndView. Este objeto,
sera la unién del nombre de la vista de la cual se quiere mostrar la
informacién (View) y los datos que se devolveran (Model).

(4) El objeto ModelAndView se enviara de vuelta al DispatcherServler, que sera
quien lo asocie a una vista concreta.

(5) Finalmente el DispatcherServler pasara el objeto Model a la vista con la que

se ha asociado.

Data Access: Esta formado por distintos submodulos, que permiten simplificar el
acceso a los datos, y dar soporte para utilizar bases de datos relacionales (JDBC)

entre otras funcionalidades.
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5.2. Diagramas de secuencia

Con el fin de entender mejor el funcionamiento de la aplicacién, se detallaran en el
Anexo Il Diagramas de Secuencia, los diagramas del sistema, correspondientes a las
principales funcionalidades, es decir, la carga de informes, asi como la obtencion de

estadisticas tanto del filtro basico como del avanzado.

5.3. Diagrama de clases

En este apartado se mostrara el diagrama de clases de la aplicacion. Unicamente se
mostraran las clases referentes a la légica de negocio, es decir, las clases que

implementan las interfaces graficas como los archivos .js o .jsp, se obviaran.

Los diagramas se dividiran en 4 grupos.

Model: Referente a los beans creados para almacenar los datos.

e Controllers: Referente a la légica de negocio que une las interfaces

con el modelo de datos.

e Service: Referente a las clases que uniran la funcionalidad de los
controladores con las funcionalidades que realizaran las llamadas a la

base de datos.

e Dao: Referente a las clases que realizan las llamadas correspondientes

a la base de datos.
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5.3.1. Model

<<Java Class»>
(9 Enfermedad

com.model

o id: Integer

o descripcion: String

o idEninforme: String

o causadoPor: List<Medicamento>

<<Java Class>>
(2 Hospital

com.model

«<lava Clags>=
(3 Informe

com.model

=<Java Class>>
(3 InformeEnfermedad

com. model

o

o

a

o

o

contenidoANN: MultipartFile

contenidoTXT: MultipartFile

id: Integer

fecha: Date

hospital: Hospital

nombrelnforme: String

listaEnfermedades: Map<String Enfermedad=
amentos: Map=String, Medicamento>

o id: Integer
o nombre: String

o

o

o

enfermedadesEspeciales: List<Enfermedads>
listaEnfsFilro: List=Enfermedad=
listaMedsFitro: List<Enfermedad=

o idinforme: Integer
o idEnfermedad: Integer

<<Java Class==
(2 Medicamento

com.model

o id: Integer
o descripcion: String
o idEninforme: String

«<lava Class==
(3 InformeMedicamento

5.3.2.

o

fechaDesde: String
o fechaHasta: String

o numinformes: Integer
o fechaStr: String
order: String

a

com.model

o idinforme: Integer
o idMedicamento: Integer

Ilustracién 23: Diagrama de clases (Model)

Controller

==]ava Class>>

(® CargalnformesController
com. controller

<=Java Class>>
(9 MedicamentosController
com. controller

o cargalnformesService: CargalnformesService

o medicamentosService: MedicamentosService

Octa rgalnformesCaontroller(y
@ maint():ModelandView
@ uploadFiles(MuttipartFile[] Model Hos pital MultipartRequest):String

OCrJedica mentosCoentroller()
@ getHospitales(Model):List=Medicamento=

<=Java Clazs>>
(S FiltroBasicoController

com. controller

«=lava Class»»
(2 EnfermedadesController
com. controller

o gesinformesService: GesinformesService

o enfermedadService: EnfermedadesService

Oc FitroBasicoController()
@ maint{):ModelAndView
@ fitroBasicol(informe):List=Informe=

OcEnferrnedadesCuntrUIIer(}
@ getEnfermedades(Model).List<Enfermedad=

==]ava Class>>

=«]ava Class=>

(2 HospitalController

com. controller

(9 FiltroAvanzadoController

com.controller

o hospitalService: HospitalService

o gesinformesService: GesinformesService

Oc HospitalController(y
@ getHospitales(Model) Listz=Hospital=

OtFiItruAva nzadoController()
@ maint{):ModelAndView
@ fitroAvanzado(Informe):List<In forme:

Ilustracién 24: Diagrama de clases (Controller)
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5.3.3.

Services

==lava Interface=>
3 CargalnformesService

com.service

=<lava Interface=>

com.servies

3 Enfermedades Service

=<lava Interfaces»
3 GesInformesService

com.service

@ procesarFicheros(MultipartFief], HospitalList<Informe=

@ getAll() List=Enfermedad=

com.service

@ find{Enfermedad)Enfermedad
@ insertar(Enfermedad).Enfermedad

@ buscarFitroBasico(Informe):List<informe:=
@ buscarFitroAvanzado(Informe):List<Informe=

«=lava Classs> i

(3 Cargalnformes Servicelmpl

<<Java Clags>>

<<lava Class=>

% LOGGER: Logger

o cargalnformesDao: CargalnformesDao

o enfermedadesDao: EnfermedadesDan

o medicamentosDac: MedicamentosDao

o informeMedicamentolao: InformeMedicamentoDao
o informeEnfermedadDao: InformeEnfermedadDao

com.service

(® Enfermedades Servicelmpl

(® GesInformes Servicelmpl

com service

o gesinformesDao: GesinformesDao

o enfer a0: Enfer

ao OCGe InformesServiceimpil()

& EnfermedadesServiceimpl()

d: CargalnformesServicelmpl()

@ procesarFicheros(MuttipartFile[] Hospitaly: List<Informe=
® procesarFecha(String): Object

@ procesar(List<Informe=):List<In forme=

= procesarCausadoPor(List<Informe= ):void

@ procesarEnfermedad(Enfermedad):Enfermedad

= procesarkedicamento(Medicamento): Medicamento

= addRelacionEnfermedad(List<informe=):void

= addRelacionMedicamento(List<informe=):void

@ getal()List<Enfermedad:=

@ find(Enfermedad):Enfermedad
@ insertar(Enfermedad):Enfermedad

@ buscarFitroBasico(Informe):List<informe:

@ buscarFittroAvanzado(informe):List<Informe>

==lava Class=>
(& Medicamentos Servicelmpl

<<Java Interface=>

com.service

€9 Medicamentos Service

o medicamentosDao: MedicamentosDao

Oc Medicamentos Servicelmpl(}

@ getAll():List<Medicamento=

@ find(Medicamento):Medicamente
@ insertar(Medicamento):Medicamento

@ find{Medicamento):Medicamento
@ insertar{Medicamento):Medicamento
@ getal():List=Medicamento=

«<lava Interfaces=

&9 Hospital Service

com. servics

@ getAll(yList=Hospital>

=«Java Class==
(3 HospitalServicelmpl

com.service

o hospitalDac: HospitalDao

rvicelmpl(}
@ getAll(y List=Hospital>

Ilustracion 25: Diagrama de clases (Service)

5.3.4. Dao

=<lava Interface==
@ CargalnformesDao
com.dao

<<lava Interface=>
3 EnfermedadesDao

com.dao

=<lava Interface==
) GesInformesDao
com.dao

@ add(informe}:Informe
@ findCausadoPor(integer, nteger Integer):int
@ addCausadoPor(integer, nteger Integer):void

@ find(Enfermedad) Enfermedad
@ insertar(Enfermedad):Enfermedad

@ oetAll(nforme):List<informe>

@ getAllAvanzado(informe):List<informe:

@ getAl().List<Enfermedad= 3

<<Java Class>»
(® CargalnformesDaolmpl
com.dao

o jdbcTemplate: JdbcTemplate
o rwhap: RoviMapper<informes

& CargalnformesDasimpl(}

@ findCausadoPor(integer,nteger,Integer)int
@ addCausadoPor(integer, nteger,Integer):void
@ add(informe)-Informe

@ getAll)List<informe>

@ obtenerid(yint

@ setDataSource(DataSource):void

<<lava Class>=>

<<lava Classs>

com.dao

(3 EnfermedadesDaolmpl

com.dao

o jdbcTemplate: JdbcTemplate

o jdbeTemplate: JdbcTemplate
o rwMap: RowMapper<informe:>

o rwhap: RowMapper<Enfermedad=

FEnfermedadesDaoimpl()
® getitherelap(Enfermedad):Map<String, 7>
® getihereL ikeMap(Enfermedad, Boolean): Map<String, 2>

& GesInformesDacimpl()

© getal(informe) List<informes

© setDataSource(DataSource}:void

© getillavanzado(informe).List<informe=

@ find(Enfermedad) Enfermedad
@ getAl()List<Enfermedads

@ insertar(Enfermedad):Enfermedad
@ setDataSource(DataSource):void

<<lava Interface=>

3 HospitalDao

==Java Class>>
(9 HospitalDaolmpl

com.dao

<<lava Interfaces>
@ InformeEnfermedadDao

com.dao

© getall()ListzHospital

o jdbcTemplate: JdbcTemplate com.dao
o rwhap: RowMapper<Hospital=

--+| @ find{InfermeEnfermedad).informeEnfermedad

<<lava Class>>
(3 InformeEnfermedadDacimpl

com.dao

o jdbcTemplate: JdbcTemplate
o rwhlap: RowMapper<informeEnfermedad=

&FinformeEnfermedadDacimpi()

= formeEnfermedad):Map<String, 2>

@ find(InfermeEnfermedad):informeEnfermedad

& HospitalDaclmpl()
© getAll() List<Hospital
@ setDataSource(DataSource}:void

@ addRelacionEnfermedad(informeEnfermedad):-void

o addRel
@ setDataSource(DataSource):void

formeEnfermedad): void
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==lava Interface=> =<Java Class»>
3 MedicamentosDao (3 MedicamentosDaolmpl

com.dso com.dao

o jdbcTemplate: JdbcTemplate

@ find{Medicamento):Medicamento
-| o rwhiap: RowMapper<Medicamento>

© inserdar(Medicamento):Medicamento [
@ getall(yList=Medicamento=

& MedicamentosDaolmpi()

@ getWhereMap(Medicamento):Map=String, >

® getWhereLikeMap(Medicamento,Boolean):Map<String, 7>
@ find{Medicamento):Medicamento

@ getall(y List<Medicamento=

@ insertar(Medicamento ) Medicamento

@ setDataSource(DataSource) void

Ilustracién 26: Diagrama de clases (Dao)

5.4. Base de datos

Teniendo en cuenta el andalisis realizado en los modelos de dominio indicados

anteriormente, se ha definido el siguiente modelo de base de datos.

"] causado_por ¥
idInforme INT(11)
idEnfermedad INT(11)

idMedicam ento INT(11)
»

id INT(11) id INT(11)
descripcion VARCHAR(500) descripcion VARCHAR(500)

_| medicamentos v l _| enfermedades v
>

_Jinformes ¥

id INT(11) >
] medicamento_informe ¥ __] enfermedad_informe ¥
fichero_ann BLOB
idInforme INT(11) idInforme INT(11)
fichero_txt BLOB
idMedicam ento INT(11) idEnfermedad INT(11)
fecha DATE >

>
idHospital INT(11)

>
_1 hospitales v
id INT(11)
descripcion VARCHAR(500)
>

Ilustracion 27: Diseiio de base de datos
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Hospitales, enfermedades, medicamentos: Se almacenara Ila
descripcion del hospital y su clave primaria sera un id autoincremental

ya que podria haber varios con el mismo nombre.

Informes: Se identificaran mediante un id autoincremental, y se
almacenara el id del hospital al que pertenecen, asi como la fecha del
informe. También se guardaran los ficheros .txt y .ann en la base de
datos con formato BLOB, por si se necesitaria para futuras

funcionalidades.

Enfermedad_informe, Medicamento_informe: Se almacenara qué

medicamentos o qué enfermedades aparecen en cada informe.

Causado_por: Esta tabla almacenara los id de los medicamentos
causantes de qué enfermedades, asi como el informe en el que

aparecen.
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6. DESARROLLO

A continuacion se detallara el desarrollo de la aplicacion, explicando cada uno de
los componentes que se han utilizado, asi como herramientas adicionales que se

han decidido incluir para la implementacidn de algunas funcionalidades.

6.1. Herramientas adicionales

6.1.1. JQuery

JQuery es una libreria de JavaScript de cddigo abierto. Esta herramienta ofrece
una serie de funcionalidades que simplifican la interaccién con los documentos
HTML, y la forma de manejar los eventos de la aplicacion que requeririan de
bastantes lineas de c6digo de no ser por el uso de la libreria. Ademas de estas
caracteristicas, es compatible con la mayoria de los navegadores y es la biblioteca
mas utilizada actualmente. [19]

Adicionalmente, se han afiadido bibliotecas para el desarrollo de algunas de las

funcionalidades:

¢ jQueryUl: Es una libreria que ofrece multiples componentes de
interaccidn, efectos visuales y widgets que facilitan el desarrollo web.
[20]

e jQuery BlockUI: Este complemento permite simular el
comportamiento sincrono de llamadas Ajax. Cuando se activa, evita la
interaccion del usuario con la pagina hasta que sea desactivado. Esto
se utilizarg, por ejemplo, para mostrar un mensaje al usuario mientras

se realiza el procesamiento de los ficheros. [21]
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6.1.2. Bootstrap

Para el disefio de la aplicacion, se ha utilizado Bootstrap. Es un conjunto de
herramientas de c6digo abierto, que ofrece la posibilidad de desarrollar con
HTML, CSS Y JS, simplificando bastante el proceso de maquetacion, gracias a
algunas plantillas de disefio que ofrece, por ejemplo para el disefio de botones,
formularios, ments de navegacion etc. Es una herramienta sencilla de utilizar y
que ofrece muchas posibilidades, ademas de eso, es compatible con la mayoria de

navegadores web. [22]

6.2. Estructura del proyecto

En la imagen inferior se puede ver la estructura completa del proyecto.

w '—: GestionInformes [GIT er]
n Deployment Descriptor: <web app>
v % Java Resources
v (& src/main/java
2 com.common
f} com.controller
i com.dao
2 com.model
T com.service
(#8 src/main/resources
[ src/test/java
=, Libraries
=i, JavaScript Resources
% Deployed Resources
w i sfC
w5 main
iy java
(= resources
W % webapp
w [y resources
[y css
Exis
iy WEB-INF
|5 indexjsp
(= test
= target
(£ Users

13} pom.xml

Ilustracién 28: Estructura del proyecto

Por una parte, en src/main/java, estaran todas las clases relativas a la logica de

negocio de la aplicacion.
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Bajo la carpeta de src/main/webapp/resources se almacenara todo lo relativo a
archivos estaticos, es decir, los ficheros .js y lo referente a todos los estilos de la
aplicacion.

Los archivos correspondientes a las interfaces y los archivos necesarios para la

configuracion de Spring permaneceran bajo la ruta src/main/webapp/web-inf.

6.3. Configuracion de Spring

Para empezar a configurar Spring es necesario comenzar por el DispatcherServlet,
que como se ha mencionado anteriormente sera quien reciba la peticiéon que se
enviard al controlador. Para ello se configurara en el archivo web.xml de la

aplicacion, ya que debe cargarse al inicio de ésta.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<web-app version="2.5"
xmlns="http://java. sun. com/xml/ns/javase”
xmlns:xsi="http:/ Fwww. w3, org/ 2001/ XML5chema-instance”
xsiischemalocation="http://java. sun.com/xml/ns/javace
http://jova. sun. com/xml/ns/jovaee/web-app_2 5.xsd">

<servlet>
<servlet-name>spring</servlet-name>
<servlet-class»org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class:
<load-on-startup>»1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>spring</servlet-name>
<url-patterns/</url-pattern:

</servlet-mapping>

</web-app>

Ilustracién 29: Configuracién DispatcherServlet

También serd necesario configurar un archivo de contexto de la aplicacion como

el siguiente:

57



[ar—r— BILBOKO

INGENIARITZA
LA
ESCUELA
Universidad  Euskal Hernko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

<context:component-scan
base-package="com.controller, com.dao, com.service™ />

<bean id="wviewResolver”
class="org. springframework.web. serviet.view. UrlBasedViewResolver™:
<property name="viewClass™»
<value>
org.springframework.web.servlet.view.tiles3.TilesView
</wvalue>
</property>
</bean:
<bean id="dataSource"
class="org. springframework. jdbc.datasource. DriverManagerDatasource ™

<property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver” />
<property name="url” value="jdbc:mysql://localhost:3386/proyecto’?uselnicode=truekamp;characterEncoding=UTF-8" />
<property name="username” value="root"” /:
<property name="password” value="root” />
</bean>
<bean id="multipartfResolver"” class="org.springframework.web.multipart.commons.Commonstul tipartResolver™:
<property name="maxUploadSize” value="208848828" />
</bean>
<bean id="tilesConfigurer"”
class="org. springframework.web. serviet.view. tiles3. TilesConfigurer™:
<property name="definitions™>
<list>

<wvaluex/WEB-INF/tiles.xml</valuex

</property>
</bean>
<mveiresources mapping="/resources/**" location="/resources/" />

<mvc:annotation-driven />

Ilustracién 30: Contexto de Spring

En él se configuraran varias partes de la aplicacién.

e Etiqueta <context:component-scan>
Se definira el paquete donde se incluirdn los controladores y los

servicios para poder acceder a ellos mediante anotaciones.

e Etiqueta <bean id = "dataSource”>
En esta parte del archivo se configurara lo referente a Spring JDBC.
Mediante la etiqueta <property> se definiran cada una de las
propiedades para poder acceder a la base de datos, esto es, el driver, la

url, el nombre de usuario y el password.

e Etiqueta <mvc:resources>

Se indicara la ruta del contenido estatico de la aplicacion
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e Etiqueta <bean id = “tilesConfigurer”>
Se creara un archivo tiles.xml que sera el encargado de definir cada una
de las vistas de la aplicacion a las que se accedera desde el controlador

de la siguiente forma.

<definition name="gesInformesAvanzado” extends="base.definition”>
<put-attribute name="title"” value="Informacion estadistica” />
bute name="body" value="/WEB-INF/jsp/gesInformesAvanzade/gesInformesAvanzado. jsp" />
J A .
<put-attribute name="includes" value="/WEB-INF/jsp/gesInformesAvanzado/gesInformesdvanzado-includes. jsp" />
¢/definitio
</tiles-definitions>

Ilustracién 31: Configuracion Tiles.xml

En una vista que se utilizard como plantilla, se introducirdn las propiedades

definidas en este fichero.

e Title: Almacenara el titulo de la vista correspondiente.

e Body: Tendra todo el contenido para crear la vista que se quiere

mostrar al usuario.

e Includes: En él se definiran los archivos .js necesarios para el

funcionamiento de la vista.

6.4. Desarrollo funciones principales

A continuacion se explicaran las funciones principales de la aplicacion.

6.4.1. Carga de informes

Esta parte procesara los informes médicos que se introduzcan y almacenara su

informacién en la base de datos. Para ello, serd necesario tener archivos con
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anteriormente.

Ala hora de cargar los informes, se deberan subir dos archivos. El informe original
en formato .txt, y su correspondiente fichero .ann. Ambos deberan llamarse igual,
y tendran el mismo formato de nombre, el identificador, seguido de la fecha de

informe, y todo ello separado por guiones bajos. En la imagen inferior se muestra

un ejemplo.

A continuacion se muestra un ejemplo del contenido que los ficheros .ann deberan

tener.

E 100147 _10-12-2013.2ann
(=] 100147_10-12-2013.bat

Ilustracién 32: Formato nombre de fichero

TG
T7
T8
TS
T1@
T11
T14
T15
Tle
T18
T15

Grp_Enfermedad
Grp Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp_Enfermedad
Grp Enfermedad
Grp Enfermedad

384
317
36l
393
465
631
718
839
912

l@14 1822
1158 1168

315
342
388
481
489
658
729
858
928

anovulacidn
hiperandrogenismo clinico
ovario poliguistico

sindrome
diabetes
sindrome
sindrome
sindrome
obesidad

mellitus tipo 2
metabdlico
metabdlico
metabdlico
abdominal

obesidad
hirsutismo

Como se puede observar, las enfermedades y medicamentos estaran definidos con

Ilustracién 33: Contenido fichero ANN

distintas etiquetas.

El identificador T seguido de un nimero junto con la etiqueta Grp_Enfermedad

define la posicidon en la que se encuentra del fichero .txt correspondiente y la

descripcion de la enfermedad.
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Los medicamentos se definiran de la misma forma, cambiando la etiqueta por

Grp_Medicamento.

Otro aspecto importante para la aplicacién son las enfermedades causadas por

distintos medicamentos. Estas se definiran de la siguiente forma:

E3 Grp Enfermedad:T3 Causada por:E2 Causada por2:El

Ilustracién 34: Linea especial de fichero

Como se ve en la ilustracion anterior, el identificador de la linea es distinto a los
anteriores y ahora es definido con una E. Esto nos permitira identificar lineas
especiales que no sean referentes inicamente a enfermedades o medicamentos a
la hora de procesar el fichero. Mediante la etiqueta Causado_por se definiran los
medicamentos causantes de la enfermedad, pudiendo hacer referencia como en
este caso a otra linea del fichero que a su vez, hara referencia a la linea que

contiene la descripcién del medicamento.

El Grp Enfermedad:T1

T2 Grp Enfermedad 37 48 SOP

E2 Grp Enfermedad:T2

T3 Grp_Enfermedad 148 168 infertilidad por anovulacidn

[lustracién 35: Referencia de linea especial fichero ANN

Para la subida de ficheros, se utilizara el controlador CargalnformesController.
Esta clase, asi como el resto de controladores, estaran dentro del paquete que se
ha definido en el fichero xml del contexto de Spring como los controladores de la
aplicacion, explicado anteriormente. Todos los controladores deberan definirse

de la misma forma, tal y como se muestra en la Ilustracién 36.
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@Controller
fRequestMapping("/cargalnformes™)
public class CargaInformesController {
@Autowired()
private CargaInformesService cargalnformesService;

[lustracién 36: Definicion controlador

La anotacion @Controller indica que la clase es un bean del tipo controlador y con
la etiqueta @RequestMapping se le asociara la url a la cual llegaran las llamadas
HTTP. Para las consultas que se realizaran a la base de datos sera necesario el uso
de objetos de negocio, por lo que se instanciaran como beans de Spring mediante

la etiqueta @Autowired.

Una vez definido el controlador, se realizara la siguiente llamada.

@RequestMapping(value = "/uplecadFiles”, method = RequestMethod.POST)
public String uploadFiles(f@RequestParam("ficheros™) MultipartFile[] files
, Model model
» Hospital hospital,
MultipartRequest request) 1

Ilustracion 37: Carga Informes

Este método, recibira los archivos que el usuario haya introducido y el hospital al
que pertenecen, y realizard una llamada a la clase CargalnformesService que sera

quien procese el fichero.

El método procesarFicheros() de esta clase sera quien examine cada linea del
informe y realice las llamadas correspondientes a la base de datos para insertar la
informacién de los medicamentos y enfermedades, asi como sus relaciones. Este
funcionamiento se encuentra detallado en el correspondiente diagrama de

secuencia del Anexo II: Diagramas de secuencia.

Una vez procesados los informes, si estos fueran erréneos o los nombres no
fueran los adecuados, se le informaria al usuario, y se mostraria en una tabla los

archivos erréneos que no se han podido guardar.
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Informes

Elegir archivos | Ningun archivo seleccionado

Hospital

Basurto

Cuidado! Los siguientes informes no han podido ser cargados. Revise que el nombre del archivo sea correcto, que se ha adjuntado su correspondiente fichero.txt y cérguelos nuevamente.

# Informe

1 100147.ann
2 100159.ann
3 103581.ann

Ilustracién 38: Carga informes incorrecta

En caso contrario, se le indica al usuario que los archivos y la informacién incluida

en ellos se ha cargado en el sistema correctamente.

Correcto! Tados los informes se han cargado correctamente.

Informes

Elegir archivos | Ningtn archivo seleccionado

Hospital

Basurto

Illustracién 39: Carga informes correcta

6.4.2. Busqueda de estadisticas

Estas pantallas contienen varios filtros con los que el usuario puede interactuar.

o Input enfermedad
o Input medicamento
. Combo hospital

. Input fecha desde
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o Input fecha hasta

Para que el usuario pueda realizar bisquedas de medicamentos y enfermedades
de forma mas sencilla, los input correspondientes seran implementados mediante
el componente Autocomplete de jQueryUl, que irda mostrando las descripciones a

medida que el usuario introduzca los caracteres.

Medicamento
ing
INSULINA
INSULINA GLARGINA

L+

Ilustracién 40: Componente Autocomplete jQueryUI

Ademas se utilizara también el componente Datepicker que permitira al usuario

elegir una fecha de un calendario desplegable, en lugar de tener que introducirla a

mano con el formato indicado.

2 3

16| 17
23 24
30 31

[lustracién 41: Componente Datepicker jQueryUl

Tanto para la busqueda basica de estadisticas, como para la avanzada, se accedera
con llamadas similares a distintos controladores para separar las consultas que

ejecutaran y tener acceso a ellas mas facilmente. Las llamadas se muestran a

continuacion.

julio 2018

11 12| 13
18 19 20
25 26| 27

7
14
21
28

8
15
22
29
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[@RequestMapping(value = "/filtreoBasicc”, method = RequestMethod.POST)

public [@ResponseBody() List<Informe:> filtroBasico(@RequestBody() Informe informe)

Ilustracién 42: Llamada filtro bdsico

[@RequestMapping(value = "/filtrofvanzade”, method = RequestMethod.POST)
public [@ResponseBody() List<Informe:> filtroAvanzado(f@RequestBody() Informe informe)

Ilustracién 43: Llamada filtro avanzado

Por parametro recibiran un Informe, que tendra almacenados todos los datos del
filtro gracias a las dependencias explicadas anteriormente del framework Spring,
y con los cuales se construira la consulta de base de datos correspondiente. Se

hara de la siguiente forma.

Se definiran las partes SELECT y FROM de cada consulta y se afadira la parte
WHERE con el filtro dinAmicamente afiadiendo las condiciones correspondientes
a los campos que el usuario haya rellenado. Un ejemplo sera la obtencion de las

fechas de los informes.

if (informe.getFechaDesde() != null &% !f'".equals{informe.getFechabDesde())) {
where.append("AND T1.FECHA »= ?");
params.add(Funcienes. tratarFecha(informe. getFechaDesde() ) );

}

if (informe.getFechaHasta() != null &% !"".equals(informe.getFechaHasta())) {
where.append("” AND TL1.FECHA <= ?");
params.add(Funcienes. tratarFfecha(informe. getFechaHasta()));

Ilustracién 44: Consulta sql dindmica

El funcionamiento de las consultas, se encuentra detallado en el correspondiente

diagrama de secuencia del Anexo II: Diagramas de secuencia.

Una vez obtenida la informacion de la base de datos, es decir la fecha y el numero
de informes que cumplen las condiciones del filtro, se le enviara de nuevo al

controlador, ya que sera éste quien envie la informacion a la vista para mostrarla.

En la vista, al recibir los datos, se creard un grafico con la libreria Chart.js, por

defecto serd lineal pero sera posible cambiarlo a un grafico de barras mediante un
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combo definido en la pantalla. Ademas permitira que el usuario elija el formato de
fechas que desea ver, ya sea por anos, por meses y afios, asi como por fechas
concretas de los informes. En la Ilustracion 45 se puede ver un ejemplo de su

creacion.

grafico = new Chart(ctx, {
type: 'line’,
data: {
labels: fechas,
datasets: [{
data: numInformes,
label: "Informes",
borderColor: "#3e95cd”,
fill: false
}
]
b
options: {
title: {
display: true,
text: "'
I
scales: {
yhaxes: [{
gridiines: {
color: “rgbae, e, @, @)",
T

ticks: {
beginAtZerc: true,
max: Math.max.apply(Math, numInformes)+ 5,
userCallback: function(label, index, labels) {
if (Math.floor(label) === label) {
return label;
}

b
¥
.

Illustracién 45: Ejemplo Chart.js
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En la Ilustracion 46, se puede observar un ejemplo de los resultados obtenidos
para un filtro avanzado, en el cual se deseaba obtener las estadisticas de los casos

en los que la insulina hubiese causado hipoglucemia.

El filtro introducido por el usuario seria el siguiente.

Enfermedad Medicamento

HIPOGLICEMIA Causado por \f insulina o

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

Gréfico de lineas

Afios

[ Informes

2013 2014 2015 2016 2017 2013

Ilustracién 46: Ejemplo visualizacién grdfico avanzado

Con este ejemplo, se puede ver la utilidad de los graficos que se le muestran al
usuario, ya que en este caso, se podria predecir solo con ver la imagen, que la
insulina podria ser uno de los motivos causantes de enfermedades como la
hipoglucemia, y no seria necesario mirar todos los informes de cada uno de los

pacientes que padecen la enfermedad.
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7. VERIFICACION Y EVALUACION

Para un buen funcionamiento de la aplicacién, es necesario crear un plan de
pruebas adecuado, teniendo en cuenta todas y cada una de las posibles funciones
que esta pueda tener. Las pruebas es un factor muy importante debido a que la
aplicacion puede ser utilizada por wusuarios sin conocimientos previos
informaticos. Es por ello, que es necesario contemplar cada funcién que se pudiera
hacer sobre el sistema, ya que en este caso, los datos con los que se trata tienen
riesgo debido a que son informes médicos de pacientes, y es necesario tener en
cuenta la seguridad a la hora de realizar cualquier accién con ellos. En este

apartado se describiran las pruebas realizadas a la aplicacion.
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7.1 Primer prototipo

Descripcion

Cargar ficheros .ann o .txt sin fecha

Cargar ficheros .ann y .txt de la misma
fecha, y en distinto formato

Cargar ficheros .ann y .txt con mismo
nombre

Cargar fichero .ann y no su
correspondiente fichero .txt

Cargar fichero txt y no su
correspondiente fichero .ann

Cargar fichero .txt y su correspondiente
.ann pero de contenido vacio

Cargar ficheros que no sean del tipo .ann
0 .txt

Cargar informaciéon extraida de los
informes en la base de datos

Resultado Esperado

Aparecen como ficheros incorrectos en la tabla inferior.

Aparece error validando la extension de los ficheros.

Los ficheros se cargan correctamente.
Aparece como fichero erréneo en la tabla.

Aparece como fichero erréneo en la tabla.

No se insertan nuevos datos en la BD respecto a

enfermedades o medicamentos.

Aparece error validando la extension de los ficheros.

Se carga la informaci6n en la BD

Resultado Obtenido

¥ X N8 X AKX

Tabla 25: Pruebas prototipo |
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7.2 Segundo prototipo

Descripcion Resultado Esperado Resultado Obtenido

o 1. . Se anade un nuevo criterio de busqueda de
2.1 Afadir medicamento 9

medicamento.
2.2 Borrar medicamento Se borra el criterio actual de busqueda de medicamento.
2.3 Afadir enfermedad Se afiade un nuevo criterio de busqueda de enfermedad.
2.4 Borrar enfermedad Se borra el criterio actual de busqueda de enfermedad.

, Se valida que las fechas sean correctas y no lanza la
2.5 Formato de fechas incorrecto

busqueda.
26 Filtrar sin introducir ningun filtro en el ~ Se lanza la busqueda sin filtrar por ningun criterio y se
’ formulario muestra el grafico.

Si los criterios de filtrado son validos, se lanza la
busqueda y se muestra el grafico con los datos.

Al elegir el tipo de grafico, desaparece el actual y se
muestra el elegido.

2.7 Mostrar grafico al filtrar

2.8 Cambiar tipo de grafico

Se comprueba que los datos que se recogen de la base de

2.9 Datos correctos en el grafico
datos son correctos.

2.10 Limpiar formulario Se limpian todos los criterios de biisqueda introducidos.

DR R NI NI NI N N N

Tabla 26: Pruebas prototipo 11
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7.3 Tercer prototipo

Descripcion

Resultado Esperado

Resultado Obtenido

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Afiadir fila de enfermedad causada por
medicamento
Borrar fila de enfermedad causada por
medicamento

Mostrar grafico al filtrar

Filtrar sin introducir ningun filtro en el
formulario

Introducir formato de fechas incorrecto
y filtrar

Limpiar filtro
Datos correctos en el grafico

Cambiar tipo de grafico

Se afiade una nueva fila en el filtro

Se borra la fila actual del filtro

Si los criterios de filtrado son validos, se lanza la
busqueda y se muestra el grafico con los datos.

Se lanza la busqueda sin filtrar por ningun criterio y se
muestra el grafico.

Se valida que las fechas sean correctas y no lanza la
busqueda.

Se limpian todos los criterios de busqueda introducidos.

Se comprueba que los datos que se recogen de la base de
datos son correctos.

Al elegir el tipo de grafico, desaparece el actual y se
muestra el elegido.

AN NI N N NI NI NN

Tabla 27: Pruebas prototipo 111
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7.4 Erroresy soluciones

Solucion

1.5

1.8

2.8

2.9

Solo se comprobaba si eran erréneos en el caso de que hubiera un
fichero ann.

Al procesar el fichero, y guardar la relacion de una enfermedad
causada por un medicamento, no se estaba teniendo en cuenta que
en el informe habia enfermedades causadas por enfermedades, y se
estaban procesando de la misma manera.

Al pasar el ratén por el grafico aparecian graficos con datos de
busquedas anteriores.

La query que se lanzaba al filtrar era incorrecta, y salian datos
repetidos.

Se afiadi6 una comprobacién anterior para validar en el caso
de que solo se hubiesen cargado ficheros .txt

Se afiadi6 una comprobacién para evitar este caso y que solo
procesara las enfermedades causadas por medicamentos.

Para evitar este caso, se llama a la funcion update que
incluye la libreria Chart.js que actualiza el grafico con los
nuevos datos.

Se arregl6 para que se agrupara por fecha y por el id del
informe.

Tabla 28: Errores y soluciones
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8. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Valorando el trabajo una vez finalizado el proyecto, la parte mas complicada ha

sido el hecho de realizarlo de forma individual, ya que los proyectos mas extensos

o parecidos a este realizados con anterioridad en la carrera, se han hecho siempre

en grupo. Esto ha supuesto tener que aprender a definir mejor las tareas que se

debian realizar para poder desarrollarlo, asi como a tener una mayor organizacion

en el tiempo de trabajo para poder llegar a cumplir los objetivos propuestos, ya

que por motivos de trabajo las horas diarias para la dedicacién del desarrollo eran

limitadas.

8.1.

Valoracion de objetivos del proyecto

Para valorar mejor el trabajo realizado, es importante recordar los objetivos que

se definieron al inicio del proyecto, y valorar su cumplimiento.

Automatizar el proceso de obtencion de datos de informes médicos:
Este objetivo se ha cumplido, ya que mediante la pantalla de “Carga de
Informes” se procesan los informes de forma automatica obteniendo y

guardando toda la informacion de éstos en la base de datos.

Obtencion de estadisticas médicas: Este objetivo también ha sido
cumplido. Con los informes procesados guardados anteriormente, y en
base a la busqueda que el usuario desee se le muestra las estadisticas

temporales correspondientes.

Aprendizaje personal: Este objetivo se puede dar por cumplido. Se
defini6 para comprobar si la adaptacién al uso de herramientas no
utilizadas anteriormente podria realizarse con éxito. Aunque en algun
momento el uso de las nuevas tecnologias haya supuesto un bloqueo en el
desarrollo, finalmente se ha conseguido avanzar, por lo que ha supuesto

obtener grandes conocimientos y satisfaccién personal.
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8.2. Valoracién de planificacion del proyecto

A continuacién se reflexionara sobre el cumplimiento de la planificaciéon definida
al comienzo del proyecto.
La planificacién inicial estaba estimada en un total de 430h, sin embargo

finalmente, se ha llegado a superar con un total de 460h.

En un principio solo se pudieron dedicar 3 horas diarias para el desarrollo por
temas laborales ajenos al proyecto. Pasados dos meses, esta dedicaciéon se pudo
ampliar. Sin embargo, no fue suficiente ya que varias de las tareas se estimaron en

un tiempo menor del que finalmente se necesito.

Por una parte, la tarea de la configuracion del entorno bloque6 el desarrollo inicial
debido al desconocimiento de las nuevas tecnologias con las que se iba a trabajar,
como Spring Framework, ya que nunca habian sido utilizadas en proyectos

realizados anteriormente en el grado.

Por otra parte, documentar el proyecto completo llevo mds tiempo del estimado
inicialmente, ya que nunca antes se habian realizado estimaciones completas de
proyectos de este tipo.

Estos problemas de estimacién sirven de aprendizaje y serdn tenidos en cuenta

para futuros desarrollos.

8.3. Trabajo futuro

Con vistas de futuro, se podrian plantear nuevas mejoras para el proyecto.

Un aspecto interesante, podria ser ampliar la aplicaciéon con una nueva pantalla la
cual tratara con los datos de enfermedades y tratamientos obtenidos de los
informes y que en base a ellos mostrara posibles tratamientos para distintas
enfermedades que se propusieran.

Ademas se podria dedicar mas tiempo al disefio de las interfaces y poder asi

ofrecer una mejor experiencia al usuario.
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ANEXO I - CASOS DE USO EXTENDIDOS

En ese apartado se detallaran los casos de uso de la aplicacion.

En la siguiente figura se muestra el esquema general.

Cargar informes

e\'.ef“ﬁ" ..‘ _ = - Verdatos en grafico lineal ) = = -
Obtener estadizticas basicas e
-
1. Si quiere ;_"
2. Siquiere Tleny, = -
usllla:")l - - -
= .
Uszuario = fVer datos en grafico barras
-
-
-
-
-
Chbtener estadisticas - sl
-7 et

L L

extendsi(1)

1. Si quiere
2. Si quiere

llustracion 47: Diagrama de casos de uso

1. Casos de uso generales

1.1 Carga informes

Cargar informes

Usuario

Ilustracién 48: Casos de uso "Carga informes”

Nombre: Carga informes
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Descripcion: Permitira al usuario cargar la informacion de informes médicos en el

sistema.

Actores: Usuario

Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:
1. Elusuario accede a la pantalla “Carga de informes” desde el menu principal.
(Ilustracién 49)
2. Elusuario pulsara en el botén “Elegir archivos” y elegira los ficheros que quiera
cargar en el sistema (Ilustracion 50)
3. Elusuario elegira en el combo inferior el hospital al que pertenecen los
informes. (Ilustracién 50)
4. Elusuario pulsara en el boton “Cargar” y se almacenaran los datos de los
informes en el sistema.
[Si los informes son validos]
5.1 Se le muestra al usuario un mensaje indicando que la carga de
informes se ha realizado correctamente.(/lustracion 51)
[Si los informes no son validos]
5.2 Se le muestra al usuario un aviso indicando que revise los informes
que ha decido cargar, junto con una tabla indicando cuales no han

podido ser cargados en el sistema. (Ilustracién 52)
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Postcondiciones: Se ha guardado la informacién de los informes en el sistema.

Interfaz grafica:

@& Inidio X Carga de informes LM Informacién estadistica ¥

Ilustracién 49: Menu principal

@ Inicio & Carga de informes 1 Informaci6n estadistica ™ FEIM

Informes

Elegir archivos | Ningtn archivo seleccionado

Hespital

Basurto v

Cargar ficheros

de Informes

Ilustracion 50: Interfaz carga de informes

Correcto! Todos los informes se han cargado correctamente.

Informes

Elegir archivos | Ningtn archivo seleccionado

Hospital

Basurto v

Cargar ficheros

Illustracion 51: Carga de informes correcta
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Informes

Elegir archivos | Ningn archivo seleccionado

Hospital

Basurto

Cuidado! Los siguientes informes no han podido ser cargados. Revise que el nombre del archivo sea correcto, que se ha adjuntado su correspondiente fichero.txt y carguelos nuevamente.

# Informe

1 100147.ann
2 100159.ann
3 103581.ann

[lustracion 52: Carga de informes errénea

1.2. Obtener estadisticas basicas

Obtener estadisticas basicas

Usuario

Ilustracion 53: Caso de uso "Obtener estadisticas bdsicas”

Nombre: Obtener estadisticas basicas

Descripcion: Permitira al usuario obtener estadisticas de los informes médicos
basadas en la busqueda de medicamentos o enfermedades, asi como por fechas de

informes o por hospital al que pertenecen.

Actores: Usuario

Precondiciones : -

Requisitos no funcionales: -
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Flujo de eventos:
1. El usuario accede a la pantalla “Informacién estadistica->Busqueda basica”
desde el menu principal. (Ilustracién 54)
2. Elusuario indicara los datos que desee para obtener las estadisticas en base a
ellos y pulsara el boton “Filtrar”(Ilustracién 55)
3. Se mostrara un grafico con las estadisticas obtenidas de la base de

datos.(Ilustracion 56)

Postcondiciones:

Interfaz grafica:

A& Inicio 08 Carga de informes LM Informacion estadistica >

Blsgueda basica

Blsgueda avanzada

[lustracién 54: Menii informacion estadistica

A Inicio % Carga de informes 181 Informaci6n estadistica~ FEIM

Enfermedad Medicamento

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

Ilustracién 55: Interfaz biisqueda bdsica
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Grafico de lineas
Afios
[—1 Informes

14
12
10

3

4

2

0

2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ilustracién 56: Grdfico busqueda

1.3. Obtener estadisticas avanzadas

Obtener estadisticas avanzadas

suario

Ilustracion 57: Caso de uso "Obtener estadisticas avanzadas”

Nombre: Obtener estadisticas avanzadas

Descripcion: Permitira al usuario obtener estadisticas de los informes médicos
basadas en la busqueda de enfermedades causadas por medicamentos, asi como por

fechas de informe o por el hospital al que pertenecen.

Actores: Usuario
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Precondiciones: -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:
1. El usuario accede a la pantalla “Informacién estadistica=>Busqueda avanzada”
desde el menu principal. (Ilustracién 54)
2. Elusuario indicara los datos que desee para obtener las estadisticas en base a
ellos y pulsara el botén “Filtrar”(
3. llustracién 58)
Se mostrara un grafico con las estadisticas obtenidas de la base de

datos.(Ilustracion 56)

Postcondiciones:

Interfaz grafica:

FEIM

@ Inicdio & Carga de informes Lt Informacién estadistica >

Enfermedad Medicamento
F— . [+

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

Ilustracién 58: Interfaz busqueda avanzada
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2. Subcasos de uso

2.1. Ver datos en grafico lineal

Ver datos en grafico lineal

Usuario

Ilustracién 59: Caso de uso "Ver datos en grdfico lineal”

Nombre: Ver datos en grafico lineal

Descripcion: Permitira al usuario visualizar las estadisticas en un grafico lineal.

Actores: Usuario

Precondiciones : -

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:
1. Elusuario elige los datos del filtro y pulsa en el botén “Filtrar” (llustracion 60)
2. Se muestran las estadisticas en un grafico lineal. (/lustracién 56)
[Si el usuario ha seleccionado previamente la opcién de grafico de barras 'y
desea verlos en un grafico lineal]
3.1 El usuario selecciona la opcién de “Grafico lineal” en el combo. (/lustracion

61)

Postcondiciones:
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Interfaz grafica:

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

[lustracién 60: Filtro de la interfaz

Grafico de barras

Afios

I Informes

14

12

10

2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ilustracién 61: Grdfico de barras

2.2. Ver datos en grafico de barras

Ver datos en grafico de barras

Usuario

Ilustracién 62: Caso de uso "Ver datos en grdfico de barras”

Nombre: Ver datos en grafico de barras
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Descripcion: Permitird al usuario visualizar las estadisticas en un grafico de barras.

Actores: Usuario

Precondiciones : Se ha pulsado el botdn de filtrar.

Requisitos no funcionales: -

Flujo de eventos:
1. Elusuario elige los datos del filtro y pulsa en el botdn “Filtrar” (llustracion 63)
2. Se muestran las estadisticas en un grafico lineal. (Ilustracién 56)
[Si el usuario quiere]
4.1 El usuario selecciona la opciéon de “Grafico de barras” en el combo.

(Ilustracién 61)

Postcondiciones:

Interfaz grafica:

Hospital
Fecha desde Fecha hasta

[ |[ ampir ]

Ilustracion 63: Filtro interfaz grdfica
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ANEXO II - DIAGRAMAS DE SECUENCIA

En ese apartado se detallaran los diagramas de secuencia de las funciones principales
de la aplicacién.

Por cada uno de ellos se indicaran las llamadas realizadas entre las distintas clases,
con el fin de entender mejor el procedimiento que se sigue. Ademdas se mostraran las
consultas de base de datos realizadas para obtener la informacién necesaria con la que

se dibujaran los graficos de la aplicacion.

1. Cargade informes

A continuacion se muestra el proceso para la carga de nuevos informes en el sistema.
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e

| uploadFiles(files, ! H : : : H
\ Hospital) | procesarFicheros(files, 1 3 : 3
hospital) ;. procesarFecha : ; H H

(nombreFicheroAnn) : : :

_ procesar : :

=2 (listaInformes) Mientras haya lineas [\ '

—
loop )

Alt J § jrocesarEnfennedad (enf)

find(enf)

query i

insertar(enf)

insert

procesarMedicamento(med)

find(med)

query

insertar(medb “

% % : Por cada informe
loop ) {  add(Informe) _D comecto 5
D i o i E i
procesarCausadoPoriistalnformes) ] ]
Informesincorrectos E § :
PN | | g g
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Ilustracién 64: Carga de informes
( f (1nformeMedicamentn | ——
Cargalnformes InformeMedicamento
Cervice Dao JdbcTemplate

i addRelacionMedicamento

(listalnformes) i Por cada
‘__\ informe:
‘_.-/ find{infarme) :

> guery

_'_'. -

addRelacionMedicamento(infarme)

insert

Hlustracion 65: Afiadir relacion medicamento
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Cargalnformes InformeEnfermedad
Serv Dao

' addRelacionEnfermedad l l

(listaInformes) ! Por cada !
informe:

-

-«—

find{informe) ' '

> H query .D:
=|':| insert N '

addrelacionEnfermedad(informe)

[lustracién 66: Afiadir relacion enfermedad
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Cargalnformies
et CargalnformesDan JdbcTemplate

. procesarC susadoPor . .
v flistalnlormmes)

T 5

indCavsadoPor{infTd,enlTd, redld) : :
-

Suery al

count = ——
caunt e = mm  mm — = ==
= m === mm = - == -- - LT :

addCausadoPor{infTd, enfld medid) : :
insart

Y

Ilustracién 67: Procesar enfermedades causadas por medicamentos
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2. Estadisticas basicas
A continuacién se muestra el proceso para la obtencion de estadisticas desde el filtro basico. Para poder dibujarlo posteriormente con

la libreria de graficos, se ha decido realizar una Uinica consulta que recogiera todos los datos necesarios.

[ T oy FiltraBasioo GasInlormes esInformes 5 "
{GE‘.-[ o |I:3d=.||...-] [ Cortreller ] v ] [ Tl ] [.DE.Cl'euulag]
1. Filr; [ ! .
2. NitroBasico] Informme): : H
= 3. buscarFiltroBasioo H
(Informe) 3 H
A HI:L"".II"I"[:r'rl:'I v

3. getSalet)
&. getFromi)

7. getWhereMap( ) 1

B queryisy, params)

EIL'I' listalnfommes

E’._r" listalnformes

‘te'._r" listalnfommes

Ilustracién 68: Diagrama estadisticas bdsicas
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Los acciones 5, 6 y 7 corresponden al montaje de la consulta dindmica de funcidn de los filtros de la pantalla. La consulta principal que

se lanzaria en el paso 8 seria la siguiente:

SELECT COUNT(ID) NUMINFORMES, DATE_FORMAT(FECHA, %d/%m/%Y") as FECHA FROM ( SELECT T1.ID, T1.FECHA FROM
INFORMES T1 JOIN HOSPITALES T2 ON T1.IDHOSPITAL = T2.ID LEFT JOIN ENFERMEDAD_INFORME T3 ON T1.ID = T3.IDINFORME
LEFT JOIN ENFERMEDADES T5 ON T3.IDENFERMEDAD = T5.ID LEFT JOIN MEDICAMENTO_INFORME T4 ON T1.ID = T4.IDINFORME
LEFT JOIN MEDICAMENTOS T6 ON T4.IDMEDICAMENTO = T6.ID WHERE 1=1 GROUP BY T1.ID ORDER BY FECHA ASC ) AST GROUP
BY YEAR(FECHA) ORDER BY YEAR(FECHA) ASC

En el caso de que el usuario hubiera introducido algun filtro en la pantalla. Se afiadirian en la parte WHERE mas condiciones como las

siguientes.

e AND T6.DESCRIPCION IN (?)
e AND T5.DESCRIPCION IN (?)
e ANDT1.FECHA>=?

e ANDT1.FECHA <=?

e ANDT2ID=?
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2.1. Estadisticas avanzadas

A continuacion se muestra el proceso para la obtencidn de estadisticas desde el filtro avanzado.

wizasInfarrme Filtrodvwanzado Gaglnformes esInformes BT "
[ Awvanzado ] [ Controller ] Serice ] [ Drasy ] [' - I|-_.“"Ill:l'“:.j|
1. Fitrar é 2. filtrodwanzada E i E
7 [Informe) t 3. buscarfiltro H
: Medanzady : :
“..?:_:.:“._.hj 1A getdllfwanzade |

Useria v _'nrr‘"JL.‘

3. getSalect) )
6. getFroml)

7. getWhereMap( ) :

B queryisy, pararms) i

TLL'I' listalnfonmes

rghurn listal

ril_.g_l n listalnformes

'éu'._r" listalnloames

[lustracién 69: Diagrama estadisticas avanzadas
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El proceso para la obtencion de las estadisticas avanzadas se hace de forma similar al de la busqueda basica. La consulta que se realiza

seria la siguiente:

SELECT COUNT(ID) NUMINFORMES, DATE_FORMAT(FECHA,'%d/%m/%Y') AS FECHA FROM ( SELECT T1.ID, T1.FECHA FROM
INFORMES T1 JOIN HOSPITALES T2 ON T1.IDHOSPITAL = T2.ID LEFT JOIN ENFERMEDAD_INFORME T3 ON T1.ID = T3.IDINFORME
LEFT JOIN ENFERMEDADES T5 ON T3.IDENFERMEDAD = T5.ID LEFT JOIN MEDICAMENTO_INFORME T4 ON T1.ID = T4.IDINFORME
LEFT JOIN MEDICAMENTOS T6 ON T4.IDMEDICAMENTO = T6.ID LEFT JOIN CAUSADO_POR T10 ON T10.IDINFORME = T1.ID WHERE
1=1 GROUP BY T1.ID ORDER BY FECHA ASC) AST GROUP BY YEAR(FECHA) ORDER BY YEAR(FECHA) ASC

La consulta es parecida a la anterior, ya que se realiza la misma busqueda en base a descripciones de enfermedades y medicamentos,
pero esta vez en la tabla de relaciones que hace referencia a las enfermedades causadas por medicamentos. Para afiadir las condiciones

WHERE se reutilizara el mismo método ya que los filtros a introducir por el usuario serian los mismos.
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ANEXO III - MANUAL DE INSTALACION

A continuacién se detallaran los pasos a seguir para poner en funcionamiento la

aplicacion en Ubuntu 18.04, explicando la instalacion de las herramientas necesarias.

1. Se instalara MySQL desde la linea de comandos con la instruccién sudo
apt-get install mysql-server mysql-client tal y como se muestra en la

Ilustracion 70.

leire177@virtualPC: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

To run a command as administrator (user "root"), use "sudo <command=".
See "man sudo_root" for details.

leire177@virtualPC:~$

[sudo] contrasefa para leirel77:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:
libaiol libevent-core-2.1-6 libhtml-template-perl mysql-client-5.7
mysql-client-core-5.7 mysql-common mysql-server-5.7 mysql-server-core-5.7

Paquetes sugeridos:
libipc-sharedcache-perl mailx tinyca

Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:
libaiol libevent-core-2.1-6 libhtml-template-perl mysql-client
mysql-client-5.7 mysql-client-core-5.7 mysql-common mysql-server
mysql-server-5.7 mysql-server-core-5.7

08 actualizados, 10 nuevos se instalaran, © para eliminar y 280 no actualizados.

Se necesita descargar 20,4 MB de archivos.

Se utilizaran 160 MB de espacio de disco adicional después de esta operaciodn.

Ilustracion 70: Instalar MySQL

2. Se instalara MySQL Workbench para poder importar la base de datos. Se
hard mediante la instrucciéon sudo apt-get install mysql-workbench tal y

como se muestra en la Ilustracién 71.
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leire177@virtualPC: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

cnf (my.cnf) en modo automatico

Renaming removed key_buffer and myisam-recover options (if present)

Created symlink fetc/systemd/system/multi-user.target.wants/mysql.service — /lib

/systemd/system/mysql.service.

Configurando mysql-server (5.7.22-8ubuntul8.64.1)

Procesando disparadores para libc-bin (2.27-3ubuntul)

Procesando disparadores para ureadahead (0.100.0-20)

Procesando disparadores para systemd (237-3ubuntuil®)

leirel77@virtualPC:~S HilNEI T

[sudo] contrasena para leirel77:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:
gdal-data libaec® libarmadillo8 libarpack2 libatkmm-1.6-1v5 1libblas3
libcairomm-1.0-1v5 libctemplate3 libdap25 libdapclientév5 libepsiloni
libfreexl1l libfyba® libgdalz® libgeos-3.6.2 libgeos-civ5 libgeotiff2
libgfortran4 1ibgif7 libglibmm-2.4-1v5 libgnome-keyring-common
libgnome-keyring® libgtkmm-2.4-1v5 libhdf4-8-alt 1ibhdf5-100 libkmlbase1l
libkmldom1 libkmlenginel liblapack3 libminizip1l libmysglclient20
libmysglcppconn?v5 libnetcdf13 libodbcl libogdi3.2 libopenjp2-7
libpangomm-1.4-1v5 libpcrecpp8v5 libpg5 libproji2 libpython-stdlib libghull?
libquadmath® libsigc++-2.0-8v5 libspatialite7 libsuperlu5 libsz2
libtinyxml2.6.2v5 liburiparserl libvsqlitepp3v5 libxerces-c3.2 libzip4

Ilustracion 71: Instalar MySQL Workbench

3. Se accedera a la aplicaciéon Mysql Workbench y se seleccionara la conexion

tal y como se muestra en la Ilustracién 73.

.

MySQL Workb...

Ilustracion 72: Acceder a Mysql Workbench
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MySQL Workbench
[

File Edit Database To Scripting Help

MySQL Connections

Local instance 3306

root
localhost:3306

[lustracion 73: Iniciar conexion MySQL

4. Se debera crear un nuevo esquema llamado “proyecto” haciendo click con

el boton derecho sobre el apartado schemas situado abajo a la izquierda.

Schemas = Create Schema

Fi

MANAGEMENT < Query1 38 Administration - Data Import/Restore 3 new_schema - Schema ¥
| G Server Status
2 Client Connections ,} o e [proyectd The name of the schema. It is recommended to use on
8 Users and Privileges X

characters. Spaces should be avoided and be replaced

Status and System Variable: Refactor model, changing all references found in views
+ triggers, stored procedures and functions from

| < DataExport the old schema name to the new one.

,L Data Import/Restore

Specifies which charset/collation the schema's tables w
INSTANCE Default Collation: 2 | if they do not have an explicit setting.

g Common choices are Latinl or UTF8
Startup / Shutdown

ﬂ Server Logs

J Options File
PERFORMANCE

&) Dashboard

& Performance Reparts

&% Performance Schema Setup
SCHEMAS a7

L3 sys

€A1 Cditnr Annnad

Ilustracion 74: Crear nuevo esquema
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5. Seguidamente, se importaran los datos, con la instruccién que se muestra
en la [lustracion 75. Una vez realizado deberdan aparecer en MySQL
Workbench las tablas correspondientes a la aplicacién bajo el esquema

llamado “Proyecto”

leirel77@virtualPC:~$ mysql -u root -p proyecto = fhomefleirel77/Descargas/TFG.sql

Ilustracion 75: Importar base de datos

SCHEMAS L
= proyecto
> sys

Ilustracion 76: Esquema creado

6. A continuacién se procedera a instalar Apache Tomcat 8.0. Se hara

mediante la instruccién que se muestra en la siguiente figura.

leirel77@virtualPC:~$ sudo apt-get install tomcats

Illustracion 77: Instalar Apache Tomcat

7. Una vez instalado, sera necesario copiar el archivo
“GestionInformes.war” en la ruta /var /lib/tomcat8/webapps para poder

desplegar la aplicacion correctamente.

leirel177@virtualPC:~5 sudo cp fhome/leirel77/Descargas/GestionInformes.war fvar/lib/tomcat8/web

Ilustracion 78: Importar archivo .war
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8. Por ultimo, se iniciard el navegador, y se podra acceder a la aplicacion
mediante la ruta ” localhost:8080/GestionInformes/inicio/maint” tal y como se

muestra en la Ilustracion 79.

Inicio b +

&« Cc o @ localhost:8080/Gestioninfor it - 9w ¥ N @O =

# Inicio %2 Cargade informes  Lu Informacion estadistica ~ FEIM

F.E.LM

Aplicacion web que oferce estadisticas basadas en informes médicos.

Ilustracion 79: Acceso a la aplicacién
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ANEXO IV - MANUAL DE USUARIO

En este apartado se detallaran las instrucciones a seguir para poder acceder a la
aplicacion.
El sistema consta de 3 funcionalidades principales, la carga de nuevos informes, y la

obtencion de estadisticas tanto de forma basica como avanzada.

1.  Carga de informes

Se accederd a la pantalla desde el menu principal “Carga de informes™.

4 Inicio 9 Carga de informes 1 Informacién estadistica > FEIM

Informes

Elegir archivos | Ning(n archivo seleccionado
==

Hospital

Basurto M

Ilustracion 80: Carga de informes

En el filtro que se muestra por pantalla, pulsando en el boton “Elegir archivos”, se
seleccionaran los informes que se desean subir. Cada uno de estos ficheros
debera cargarse en dos extensiones distintas, una en formato .txt y otra en
formato .ann. Los dos ficheros deberan seguir el mismo formato para su nombre:
el identificador, seguido de la fecha del informe separado por guiones, y todo ello

separado por un guion bajo. A continuacién se muestra un ejemplo.
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E 100147_10-12-2013.2ann
(=] 100147_10-12-2013.t¢t

Ilustracién 81: Formato de carga de informes

Una vez elegidos los ficheros, se selecciona en el combo inferior el hospital al que

pertenecen y se pulsa en el boton “Cargar”.

Si los ficheros tuvieran errores o el formato de su nombre fuera incorrecto, se
mostraria el siguiente aviso, seguido de los ficheros que no han podido cargarse

en el sistema.

Informes

Elegir archivos | Ningun archivo seleccionado

Hospital

Basurto

Cuidado! Los siguientes informes no han podido ser cargados. Revise que el nombre del archivo sea correcto, que se ha adjuntado su correspondiente fichero.txt y carguelos nuevamente.

# Informe

1 100147.ann
2 100159.ann
3 103581.ann

Ilustracién 82: Carga de informes errénea

En caso contrario, se mostrara un mensaje indicando que la carga de informes se

ha realizado correctamente.

Correcto! Tados los informes se han cargado correctamente.

Informes

Elegir archivos | Ningun archivo seleccionado

Hospital

Basurto

Ilustracién 83: Carga de informes correcta
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2. Informacion estadistica en busqueda basica

Se accedera a la pantalla desde el menu principal “Informacién estadistica 2>

Busqueda basica”.

4 Inicio %% Carga de informes L Informacién estadfstica ¥ FEIM

Enfermedad Medicamento

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

Ilustracién 84: Informacioén estadistica bdsica

En el filtro que se muestra por pantalla se podran introducir nombres de
medicamentos asi como de enfermedades, pudiendo afiadir mas pulsando en el
icono + situado a la derecha de cada campo. Asimismo, una vez afadidos, si se
desean borrar bastara con pulsar en el botén X de cada campo.

También existe la posibilidad de filtrar por la fecha de los informes
seleccionandola desde el calendario que se desplegara al situarse en ese mismo

campo.

Una vez elegidas las caracteristicas en base a las cuales se desea realizar la
busqueda, se pulsa en el boton “Filtrar”.

Como se observa en la [llustracién 85 en la parte inferior de la pantalla se
mostrard un grafico con las estadisticas de los informes que cumplen con las

caracteristicas del filtro superior.
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Por defecto la informacién se mostrara en un grafico lineal y representado por
los afios de los informes, sin embargo, existe la posibilidad de mostrar la
informacién en un grafico de barras asi como por otros periodos de tiempo,
eligiendo las opciones correspondientes en los combos situados encima del

grafico.

Gréfico de lineas

Afios

] Informes

i
2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ilustracion 85: Grdfico busqueda bdsica

3. Informacion estadistica en busqueda
avanzada

Se accedera a la pantalla desde el menu principal “Informacién estadistica >

Blsqueda avanzada”.

4 Inicio 98 Carga de informes Ll Informacién estadistica ™ F.EIM

Enfermedad Medicamento

Hospital

Fecha desde Fecha hasta

[lustracién 86: Informacion estadistica avanzada
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En el filtro que se muestra por pantalla se podran introducir nombres de
enfermedades y el medicamento causante de ellas. Existe la posibilidad de afiadir
mas pulsando en el icono + situado a la derecha del campo medicamento, que
afladird otra linea completa igual que la anterior para poder introducir otra
enfermedad causada por otro medicamento.

Asimismo, una vez afiadidos, si se desean borrar bastara con pulsar en el botén X

que aparecera a la derecha del bot6n +.

También existe la posibilidad de filtrar por la fecha de los informes
seleccionandola desde el calendario que se desplegara al situarse en ese mismo
campo.

Una vez elegidas las caracteristicas en base a las cuales se desea realizar la

busqueda, se pulsa en el botén “Filtrar”.

Como se observa en la llustracién 87 en la parte inferior de la pantalla se mostrara
un grafico, que al igual que en la pantalla de Bisqueda bdsica, se podra visualizar
tanto de forma lineal como en grafico de barras, y podra obtenerse en distintos

periodos de tiempo seleccionando las opciones en los combos correspondientes.

Grafico de barras
Afios
I iniormes
14
12

10

J

2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[lustracién 87: Biisqueda avanzada en grdfico de barras
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