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Resumen

En este documento se recoge la memoria del Trabajo de Fin de Grado “Aplicacién de
una arquitectura de Lineas de Producto para una familia de Anotadores Web” realizado
por Xabier Garmendia Diaz para la titulacion de Grado en Ingenieria Informatica en la
especialidad de Ingenieria del Software, en la Facultad de Informatica de la Universidad
del Pais Vasco (UPV/EHU) de Donostia-San Sebastian.

El proyecto ha sido dirigido por el profesor de la UPV/EHU Oscar Diaz Garcia y la
colaboracion de Haritz Medina Camacho, ambos miembros del grupo de investigacion
Onekin con sede en la Facultad de Informatica de la UPV/EHU en San Sebastidn.

El objetivo principal de este proyecto es realizar a través del entorno de desarrollo pu-
re::variants una Linea de Producto Software sobre un dominio de aplicaciones que reali-

zan anotaciones Web a través de extensiones de Google Chrome.
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1. CAPITULO

Introduccion

Hoy en dia es muy comin encontrar empresas que ofrecen su producto software a multi-
ples clientes y, como consecuencia de ello, es posible que cada cliente busque variaciones
distintas del producto que lo personalicen para su propio uso acorde a sus necesidades.
A raiz de las constantes peticiones de variaciéon mencionadas anteriormente, nacen las
familias de productos software. Una familia de productos estd compuesta por productos
que rednen elementos comunes, pero se diferencian por las distintas variaciones que se

les implementa para personalizarlos.

El concepto de una familia de productos no estd necesariamente relacionado con el soft-
ware. Este hecho también se puede dar en distintos dmbitos, como por ejemplo en la
produccion de automoviles. Una empresa de automoviles al crear un nuevo producto (en
este caso, un coche) a su vez crea distintos modelos, y estos nuevos coches forman lo que
seria la familia de productos. Los coches creados por la empresa tendrdn en comun varios
elementos, pero luego pueden surgir diferentes variaciones a partir del color del coche, el
tipo de motor, el tipo de combustible que consume, etcétera; que formarian los puntos de

variacion.

En el caso del software, a la hora de mantener los cédigos de los distintos productos
que mantiene una empresa, surge el problema de gestionar las diferentes versiones y el
crecimiento que puedan llegar a tener los elementos comunes que comparte la familia de

productos.

La manera tradicional de realizar una distinta variacion del producto principal es obtener

una copia del cddigo y realizar en esa misma copia las distintas variaciones que se desean
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para personalizar el producto nuevo, sin embargo, esta técnica de personalizacion en serie

(mass customization) no resulta eficiente por temas de mantenimiento del cédigo.

En un principio, para la generacion de nuevos productos utilizar la técnica mencionada
anteriormente podria resultar facil y rapida, pero a medida que evoluciona el producto y se
van creando nuevas variaciones, mantener esos codigos en diferentes repositorios resulta
una tarea casi imposible. Tener que realizar un cambio en uno de los elementos comunes

de los productos, provoca que se deba realizar ese cambio en todos los demas.

Por lo tanto, para lidiar con el reto de crear eficientemente diferentes variaciones de un

producto software, surge la idea de las Lineas de Productos Software (LPS).

El objetivo principal de una LPS es reunir los elementos comunes de los productos que
formardn el dominio de la produccién y gestionar las distintas variaciones que pueden
llegar a tener los productos, pudiendo asi ser reutilizables en mas de uno de los productos

que se generen a través de la cadena de montaje.

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado ha sido indagar en este enfoque de creacion de
nuevos productos y realizar la implementacion de una LPS que de soporte a una familia
de productos software. La intencion es que la LPS permita gestionar las diferentes varia-
ciones que existen entre los productos y se consiga aplicar uno de los puntos importantes

de la Ingenieria del Software, la reutilizacion.

En el siguiente apartado 1.1 se especifica detalladamente sobre qué trata la Linea de Pro-
ducto, la razén por la que se crea y sobre qué dominio se realiza. En el ultimo apartado

del presente capitulo se encuentra un resumen de la estructura de la memoria realizada.

Junto a la memoria del trabajo esté disponible el cédigo fuente de la linea de producto que
se ha desarrollado a lo largo del proyecto. El cddigo fuente del proyecto debe importarse
a pure::variants, que es la herramienta utilizada para la definicion de la LPS. Una vez

importado el proyecto, ya se pueden generar productos.
El cédigo fuente estd disponible en la siguiente direccién de GitHub:

https://github.com/xabigar/WebAnnotatorSPL


https://github.com/xabigar/WebAnnotatorSPL

1.1 Antecedentes del proyecto 3

1.1. Antecedentes del proyecto

El proyecto de este Trabajo de Fin de Grado parte de una familia de productos que han
sido desarrollados utilizando el enfoque de clone&own'. Esto ha dado lugar a una redun-
dancia de c6digo donde el mismo c6digo se mantiene en distintos repositorios y complica
su mantenimiento, ya que un cambio en uno de los productos puede conllevar tener que
repetirlo en cada uno de los repositorios donde se encuentre el codigo que se ha modifi-

cado.

La familia de productos consta de tres herramientas de anotacién Web 2, cada una enfo-
cada en un dominio distinto donde la tarea de anotar se hace con un propdsito u objetivo
diferente. Las herramientas son extensiones del navegador Google Chrome, es decir, los
productos que se toman como base para realizar la LPS son programas que ailaden nuevas

funciones al navegador, en este caso, para realizar y gestionar anotaciones Web.

Los nombres de las extensiones de Google Chrome que existen para realizar el proyecto
son Highlight&Go 5.1, Mark&Go 5.2 y Review&Go 5.3. Los tres productos han sido crea-
dos y desarrollados por Haritz Medina Camacho, que actualmente esta trabajando en una
tesis doctoral que se centra en la aplicacion de las anotaciones Web en diferentes domi-
nios. Los productos fueron creados en el orden que se ha mencionado anteriormente, por
lo tanto, la herramienta Mark&Go se desarrollo a partir de una copia de Highlight&Go 'y
realizando una copia de Mark&Go finalmente se disefi0 y se cred Review&Go. A causa
de realizar este sistema para crear los nuevos productos, en los proyectos de las herra-
mientas se encuentran ficheros innecesarios y partes de c6digo que no se utilizan que se

han heredado del producto anterior.

Para la futura creacién de nuevos productos y el mantenimiento de los actuales, se va-
loré aplicar una solucion de Lineas de Productos Software utilizando la herramienta pu-
re::variants sobre el dominio de anotaciones Web. Aparte de ayudar a mantener los ac-
tuales productos también permite crear unos nuevos mezclando las distintas variaciones
que se han extraido de los actuales. Ademads, se evita la existencia de ficheros que no se
utilizan, para ello, la LPS se encarga de introducir cada fichero en las aplicaciones cuando

sea necesario.

El resultado del proyecto es una LPS que sirve de punto de partida para dar soporte a los

ISe trata de reutilizar partes de c6digo ya implementadas y modificarlo para desarrollar una aplicacién
parecida.
2Una anotacién web es una anotacién en linea asociada con un recurso web.
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tres productos actuales y ademads, ayudard a seguir desarrollando nuevas funcionalidades y
nuevos cambios para la familia de productos 1.1. La LPS permitird un desarrollo mas 4gil,
mejorando el mantenimiento de los diferentes productos y permitiendo la facil extensién
de nuevas caracteristicas que se puedan requerir por parte de la comunidad de anotaciones
Web.

Gracias a mantener el c6digo en un tinico espacio tan solo serd necesario realizar las nue-
vas implementaciones sobre la linea de producto, en vez de tener que aplicar los cambios

en cada uno de los productos en los que se desea integrar.

] =

Highlight&Go

D > LPS

Mark&Go

[] =

Review&Go

Figura 1.1: Representacion de cémo se compondrd la LPS.

1.2. Estructura de la memoria

La estructura de la presente memoria es la siguiente:

1. Introduccion: El objetivo de este capitulo es realizar una introduccion al lector sobre
el contenido del trabajo y describe la situacién de partida en la que se enmarca el

proyecto.

2. Planificacion inicial del proyecto: Se definen los objetivos y se encuentra la planifi-

cacion establecida para llevar a cabo el proyecto.

3. Dominio de anotaciones Web: En este apartado se explican varios conceptos relacio-

nados con el dominio de la LPS que se ha desarrollado en este proyecto.
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0.

. Lineas de Productos Software y pure::variants: Se detalla la arquitectura de las Li-

neas de Productos Software y se explica el funcionamiento de la herramienta de desa-

rrollo pure::variants.

. Productos de partida: En este capitulo se presentan los productos de partida que se

utilizan para la realizacion de la LPS y su arquitectura.

. Andlisis y disefio de la LPS: En este capitulo se especifica el disefio para la Linea de

Productos que consiste en la realizacion del Modelo de Caracteristicas.

. Implementacion: Se explica como se ha implementado el proyecto de la LPS en pu-

re::variants.

. Seguimiento del proyecto: En este capitulo se muestra el seguimiento y control lle-

vado a cabo en el proyecto.

Conclusiones: Se recogen las conclusiones finales una vez finalizado el proyecto.

Anexo A. Actas reuniones: Se encuentran las actas que se han realizado tras las reunio-

nes del proyecto.

Anexo B. Manual de instalaciéon de los productos generados: Un manual en el que

se explica como instalar la extension del navegador generada por la LPS en Google

Chrome.






2. CAPITULO

Planificacion inicial del proyecto

Este capitulo recoge la planificacion planteada inicialmente con la idea de ayudar a reali-

zar el Trabajo de Fin de Grado de una manera correcta y organizada.

En primer lugar, se definen los objetivos y el alcance del proyecto a realizar. En segundo
lugar, se encuentran las secciones relacionadas con la planificacién mediante la estructura
de descomposicion del trabajo (EDT), estimacion de la dedicacion necesaria y el diagrama
de Gantt. En los demds apartados del capitulo se presentan las herramientas necesarias
para la realizacion del proyecto, los interesados del proyecto, la gestion de los posibles
riesgos que pueden surgir, y por ultimo, la gestion de los sistemas de informacién y los

sistemas de comunicacion.

2.1. Obijetivos del proyecto

El proyecto a realizar tiene como fin principal aplicarle una solucién de Lineas de Produc-
to a una familia de productos de anotacién Web utilizando la herramienta pure::variants.
Para llevar a cabo el objetivo que se desea alcanzar también se deben lograr los siguientes

objetivos:

= Realizar un estudio sobre la arquitectura de Lineas de Producto para conocer sus

lineas generales y documentarlas.

= Analizar los tres productos de partida de anotaciones Web. Entender su funciona-

miento y cédigo para identificar sus funcionalidades y poder extraer los elementos

7
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comunes y variables que tienen entre los tres 2.1. El objetivo del andlisis es realizar

la definicién de las Caracteristicas ! (Features).

= Definicion del Modelo de Caracteristicas (Feature Model) sobre el dominio de ano-

taciones Web para la implementacion de la LPS partiendo de las Features definidas.

= Familiarizacion con la herramienta pure::variants para el proceso de desarrollo de
la LPS.

= Realizar la refactorizacién de cédigo necesario para integrar los tres productos en

la LPS y conseguir encajar las funcionalidades entre ellas.
= Generacion de nuevos productos a partir de la LPS desarrollada.

= Documentar el proceso de desarrollo de la LPS y el aprendizaje adquirido.

Highlight&Go

Review&Go Mark&Go

Figura 2.1: Representacion del solapamiento de las funcionalidades.

2.2. Alcance del proyecto

El alcance del proyecto es conseguir una Linea de Productos Software partiendo de los
tres productos de anotacion Web que integre Features que se puedan recoger de ellos. La
parte primordial del proyecto es realizar un andlisis correcto de los productos y realizar
un disefio del dominio de anotaciones Web logrando un Modelo de Caracteristicas para

luego desarrollar la LPS.

Para la realizacion de la LPS se tendréd en cuenta el c6digo de las herramientas de par-

tida y el de algunas posibles actualizaciones de los productos, pero es posible que haya

'Una caracteristica es una particularidad del producto que se considera importante para describir y
distinguir entre las demads caracteristicas de la LPS. También se conoce como Feature.
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que llevar a cabo una refactorizacion del codigo actual para poder integrar algunas de
las funcionalidades. En el caso de tener que implementar nuevas funcionalidades, realizar
grandes cambios sobre el codigo o necesitar conocimiento sobre desarrollo web, se conta-
rd con la colaboracién de Haritz Medina, desarrollador de las aplicaciones de anotaciones
Web.

La LPS serd un punto de partida para seguir siendo desarrollada durante la realizacién de
la tesis de Haritz, por lo tanto, el objetivo no es implementar todas las Features, pero se
intentard implementar la mayor cantidad de Features posibles para como minimo, poder

reconstruir dos de los productos a partir de las Features recogidas en el Feature Model.

No se descarta la posibilidad de que haya que realizar cambios en el cédigo, ya que en
paralelo a este proyecto puede que los tres productos de partida sufran cambios o se les

anada nuevas funcionalidades.

En cuanto a la herramienta para desarrollar la Linea de Productos, se decidié utilizar
pure::variants por ser una de las pocas herramientas que tiene un soporte comercial, am-
plia documentacién y el grupo de investigacion donde se realiza el TFG tiene amplio
conocimiento de la misma. Para realizar el Modelo de Caracteristicas de la LPS se ten-
dran en cuenta los habituales tipos de Features: Caracteristicas obligatorias, opcionales,
or-exclusivos e inclusivos. También se tratard de establecer las restricciones que sean ne-

cesarias entre las Features y los elementos que componen el Family Model?.

?La informacién sobre de qué se trata un Family Model se encuentra en el capitulo 4.2.2.
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2.3. La estructura de descomposicion del trabajo (EDT)

La estructura de descomposicion del trabajo (EDT) es una herramienta que consiste en la
descomposicion jerarquica del trabajo a ser ejecutado para cumplir con los objetivos del
mismo y crear los entregables requeridos. El EDT del proyecto 2.2 a desarrollar cuenta
con cinco secciones para repartir los paquetes de trabajo: formacién, desarrollo, pruebas,

gestion y documentacion.

1. Formacion: Esta seccion contiene los paquetes de trabajo relacionados con el apren-
dizaje requerido para poder llevar a cabo el proyecto. Entre las competencias nece-
sarias para elaborar el proyecto se encuentran las de aprender a usar herramientas
nuevas: pure::variants y las herramientas de anotaciones Web. También se encuen-
tran paquetes relacionados con la ampliacién de conocimientos tedricos sobre Li-

neas de Productos y Java Script.

2. Desarrollo: Esta seccion agrupa los paquetes de trabajo correspondientes al desa-
rrollo del proyecto. Se encuentran dos tareas que se repiten dos veces porque esta
pensado realizar el desarrollo de una manera iterativa. En primer lugar, se realiza
el proceso de etiquetar dos de los productos, que consiste en realizar el andlisis del
codigo y la extraccion de Features para después implementarlas en pure::variants.

Finalmente, se repite el mismo proceso, pero esta vez con el tercer producto.

3. Pruebas: Esta seccion incluye los paquetes de trabajo relacionados con las pruebas
para comprobar el correcto funcionamiento de las Features implementadas y las

correcciones finales si son necesarias para finalmente realizar la validacién final.

4. Gestion: Esta seccion contiene los paquetes de trabajo relacionados con la gestion
del proyecto. Entre los paquetes se encuentran la definicién de objetivos, las reunio-
nes tanto con el tutor como con el desarrollador de las herramientas, el seguimiento

y la planificacion.

5. Documentacion: Esta seccion incluye los paquetes de trabajo relacionados con la
documentacion del trabajo: la redaccion de la memoria del proyecto y la prepara-

cion de la defensa.



2.3 La estructura de descomposicién del trabajo (EDT)

11

FORMACION

PURE-VARIANTS

REFRESCAR
JAVASCRIPT

HERRAMIENTAS DE
OTACIONES WEB

DESARROLLO

PRUEBAS

PROCESO DE

ETIQUETADO | TESTEO |
IMPLEMENTACION
PURE:VARIANTS | TESTEO I

ETIQUETADO Il
FINALES
IMPLEMENTACION

PURE-VARIANTS Il

Figura 2.2: EDT del proyecto.

TFG
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DEFINICION DE
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REUNIONES CON PREFARAR
TUTOR

DEFENSA
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HERRAMIENTAS

SEGUIMIENTO Y
CONTROL

PLANIFICACION
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A continuacion, en la tabla 2.1 se encuentran todos los paquetes de trabajos con sus res-

pectivas descripciones.

Tarea

Descripcion

Formacion

Formacion sobre LPS

Ampliacién de conocimientos tedricos sobre el enfoque de Li-

neas de Productos Software.

Pure::variants

Conocer y probar la herramienta pure::variants con el objetivo
de familiarizarse con ella: documentacion, realizar ejemplos,

consultar a compaieros...

JavaScript

Repasar y aprender nuevas funcionalidades del lenguaje JavaS-
cript para comprender el cédigo de los productos de anotaciéon
Web. Por ejemplo, comprender cémo funcionan los callback >,

como se implementan y con qué finalidad.

Herramientas de anota-

ciones web

Familiarizarse con las herramientas de anotaciones Web sobre

las que se realizara la LPS para aprender sus funcionalidades.

Desarrollo

Proceso de etiquetado I

Entender, analizar y etiquetar el cédigo de dos de las he-
rramientas de la linea de productos: Hightlight&Go y Re-

view& Go. El resultado debe ser un Modelo de Caracteristicas

Implementacion

pure::variants |

Configurar e implementar en pure::variants la Linea de Pro-
ductos sobre Hightlight&Go y Review &Go.

Proceso de etiquetado
II

Entender, analizar y etiquetar el cédigo de las tres herramien-
tas de la linea de productos: Hightlight&Go, Review&Go y
Mark&Go. El resultado debe ser el Modelo de Caracteristicas
definitivo.

Implementacion

pure::variants 11

Configurar e implementar en pure:.:variants la Linea de Pro-

ductos definitiva.

Pruebas

Testeo I Comprobar el correcto funcionamiento de la tarea Implemen-
tacion pure::variants 1.

Testeo II Comprobar el correcto funcionamiento de la tarea Implemen-

tacion pure::variants I1.

Sigue en la pdgina siguiente.

3Son funciones que se utilizan para continuar con la ejecucién del cédigo después de que se haya com-

pletado una operacién asincrona
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Tarea

Descripcion

Validacién y correccio-

nes finales

Comprobar que la implementacion se ha realizado correcta-
mente mediante la creacion de diferentes productos y si persis-

ten errores, darles solucion.

Gestion

Definicién de objetivos

Definir cudl sera el alcance y cudles los objetivos del proyecto

arealizar.

Reuniones con el tutor

Reuniones en el despacho del tutor para hacer seguimiento del

proyecto y definir las tareas a realizar.

Reuniones con el desa-
rrollador de las herra-

mientas

Reuniones con el desarrollador de las herramientas para re-
solver problemas o dudas sobre las herramientas de anotacién
Web.

Seguimiento y control

Establecer las acciones que se llevaran a cabo para que la rea-

lizacién del proyecto se realice correctamente.

Planificacién

Realizar la planificacién inicial del proyecto que se recogera

en la memoria.

Documentacion

Redactar memoria

Documento que recogerd toda la labor realizada durante el pro-

yecto.

Preparar defensa

Preparar la presentacion que se hard ante el tribunal sobre el

trabajo realizado.

Tabla 2.1: Descripciones de las tareas del proyecto.

2.4. Estimacion de dedicacion

En esta seccidn se incluye la tabla donde se encuentran las estimaciones del tiempo que

va costar realizar cada tarea. Se trata de una estimacion, por lo tanto, puede que la ta-

rea finalmente pueda llegar a costar mds o menos esfuerzo. Al finalizar el proyecto, se

realizard una comparacion del tiempo estimado con el que realmente ha sido requerido

para terminar el proyecto. Existe también la posibilidad de que durante la realizacién del

proyecto aparezcan nuevas tareas o que alguna de ellas no se lleven a cabo. Todos los

cambios producidos en la planificacion se encuentran en el capitulo 8.
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Tarea Tiempo estimado | Total
Formacion
Formacion sobre LPS 3h
Pure::variants 30h
- - 62 h
Formacion sobre JavaScript 5h
Herramientas de
) 24 h
anotaciones web
Desarrollo
Proceso de etiquetado I 35h
Implementacion
. 25h 110 h
pure::variants |
Proceso de etiquetado II 30h
Implementacién
20h
pure::variants 11
Pruebas
Testeo I 17h
Testeo 11 18 h 45h
Validacién y correcciones
10h
finales
Gestion
Definicién de objetivos l1h
Reuniones con el tutor 10 h
Reuniones con el 54 h
desarrollador de las 10h
herramientas
Seguimiento y control 15h
Planificacién 18 h
Documentacion
Redactar memoria 80 h
100 h
Preparar defensa 20h
TOTAL 371 h

Tabla 2.2: Dedicacién estimada para cada tarea.
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2.5. Diagrama de Gantt

En esta seccidn se presenta el diagrama de Gantt inicial que se seguird para acometer el
proyecto. Se exponen los tiempos de dedicacion previstos para las tareas del proyecto. En
el diagrama se muestran la fecha inicial y final estimada de cada tarea. De esta manera, se

puede observar cuando se pretende iniciar la tarea y que dependencias tienen entre ellas.

El proyecto empez6 el 22 de enero con una reunién en la que se present6 el proyecto y las
herramientas que se han de utilizar para llevarlo a cabo. Se estima que el proyecto finalice
el 1 de julio, fecha en la que se espera terminar de preparar la presentacion del trabajo que

hay que realizar ante el tribunal.

Dentro del diagrama se encuentra la planificacion de todo el proyecto, y al tratarse de un
trabajo de varias semanas, el resultado es un diagrama muy extenso. Para poder apreciar

bien los detalles del diagrama, se divide en las cinco figuras siguientes :

—
= -3- enero 2019 febrero 2019
AR ) o ] E o e T = T
T 22 2 24 2 28 28 W 3 1 4 5 B 8 1 12 13 14 15 48 18 20 21 22
22/01/19 1/07/19
© Formacién 4/02/13 8/03/19 4
& Refrescar SPL 4/02/19 7/02/19 —
@ Purenvariants 4/02/13 15/02/18 . ]
© JavaScript 18/02/19 20/02/19 ]
@ Herramientas de anotacién web 25/02/19 8/03/19
@ Desarrollo 11/03/18 7/05/19
@ Etiquetado | 11/03/18 28/03/18
© Diagrama | 28/03/19 28/03/19
@ Implementacion | 29/03/19 11/04/18
© Etiguetado |l 17/04/19 25/04/19
© Diagrama Il 22/04/19 22/04/19
@ Implementacién Il 26/04/19 7/05/19
© Pruebas 12/04/18 17/05/18
© Testeol 12/04/19 16/04/19
@ Testeoll 8/05/19 10/05/18
@ Validacién y correcciones 13/05/18 17/05/18
© Gestion 22/01/19 25/06/18
& Objetivos 22/01/19 22/0119 =
@ Reuniones con tutor 22/01/18 25/06/19
© Reuniones con desarrollador  22/01/18 12/04/19
© Seguimiento y control 22/01/19 14/06/18

Figura 2.3: Parte del diagrama Gantt (22 de enero - 22 de febrero).
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felrero 2019 marzo 2019
| Dosuments planifizasién
22 25 IQE ‘2? IQB ‘1 4 ‘5 IE I? IB 11 ‘1 2 |1 3 ‘1 4 |1 5 18 I1 5] IZD I21 |22 25 IQE
Proyecto 22/ 9 1/07,
@ Formacién 4/02/19 8/03/19 1
@ Refrescar SPL 4/02/19 702119
@ Purenvariants 4/02119 15/02/19
@ JavaScript 18/02/19 20/02/19
@ Herramientas de anotacion web 25/02/19 8/03/19 = |
@ Desarrollo 11/03/19 T7/05/19 F
© Etiquetado | 11/03/19 28/03/19 Bmee————
@ Diagramal 28/0319 28/0319
© Implementacion | 29/03/19 11/04719
@ Etiquetado || 17/04/19 25/04718
@ Diagrama I 22/04119 22/04119
@ Implementacién || 26/04719 7/05/19
@ Pruebas 12/04/19 17/05/19
@ Testeol| 12/04/19 16/04/19
@ Testeoll 8/05/19 10/05/19
@ Validacién y correcciones 13/05/19 17/05/19
@ Gestion 22/01119 25/06/19
@ Objetivos 22/01/19 22/01/19
© Reuniones con tutor 2/0119 25/06/19 =sese - =
© Reuniones con desarrollador  22/01/19  12/04/19 = |
© Seguimiento y control 2/M19  14/06/19 - -0
@ Planificacién 12/03/19 21/03/19 |
@ Documento planificacién 21/03/19 21/03/19 +
Figura 2.4: Parte del diagrama Gantt (23 de febrero - 26 de marzo).
~—
.. abril 2019
et - — i [ e
HMoribee Fecha deini..| Fecha de fin 1 2 3 4 o 8 L) 10 1 12 15 16 7 18 19 22 23 24 25 26 29
Proyecto 22/01/19 1/07/19
@ Formacién 4/02/19 8/03/19
@ Refrescar SPL 4/02/19 702119
@ Purenvariants 4/02/19 15/02/19
@ JavaScript 18/02/19 20/02/19
@ Herramientas de anotacion web 23/02/19 8/0319
© Desarrolle 11/03/19 7/0519
@ Etiquetado | 11/03/19 28/03/19 I
© Diagramal 28/0319 280319 o |
@ |mplementacisn | 26/03/19 11/04/19 -
@ Etiquetade Il 17/04/19 25/04/19 |
o Diagramall 2/0419 22/04/19 * i
& Implementacion I 26/04/19  7/05/19 [~ |
@ Pruebas 12/04/19 17/05/19
@ Testeol 12/04/19 16/04/19 [Ee———|
@ Testeoll 8/05/19 10/05/19
@ Validacién y correcciones 13/05/19 17/05/19
@ Gestién 22/01/19 25/06/19
@ Objetivos 22/01/19 22/01119
@ Reuniones con tutor 22/01/19  25/06/19 - 0000000000000 |
@ Reuniones con desarrollador  22/01/19 12/04/19 _
© Seguimiento y control 2/01/19  14/06/19 -1

Figura 2.5: Parte del diagrama Gantt (27 de marzo - 29 de abril).
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T 04'19 0s'19
Wojec
G ; {1 2 ‘SEI I’I IZ IE B I? ‘B ‘E "IEI 13 I’I 4 I’I 5 I1 1 |1 7 20 ‘21 ‘22 ‘23 I24 27 IZE IEE ISEI ‘31
Mombre Fecha deini..| Fecha de fin
© Puresvariants 4/02/19 15/02/19
@ JavaScript 18/02/19 2070218
@ Herramientas de anotacién web 25/02/19 8/03/19
Desarrollo 11/03/19 7/05/19 a
© Etiquetado | 11/03/19 28/03/19
@ Diagrama | 28/03/19 2870319
@ Implementacién | 29/03/19 1170419
@ Etiquetado Il 17/04419 25/04/19
© Diagrama Il 22/04/19 22/0419
@ |Implementacion Il 26/04/19 7/05/19
Pruebas 12/0419 17/05/19 h
@ Testen| 12/04/19 16/04/19
© Testeo |l 8/05/19 10/05/19 E
@ Validacién y correcciones 13/05/19 1770519
Gestion 22/01/19 25/06/19
@ Objetivos 22/01/19 22/01/19
© Reuniones con tutar 22/01/19 25/06/19
@ Reuniones con desarrollader  22/01/19 1270419
@ Seguimiento y contrel 22/01/19 14/06/19
@ Planificacién 12/03/19 2170319
@ Documento planificacién 21/03/19 21/03/19
Documentacién 200519 1/07/19 e ———
@ Memoria 20/0519  20/06/19 ]

Figura 2.6: Parte del diagrama Gantt (30 de abril - 31 de mayo).

T W Wl
X O
g —
Nombre Fecha de ini...| Fecha de fin

Puresvaniants A/0LTS T5/04719
@ JavaScript 18/02/19 20/02/19

@ Herramientas de anotacién web 25/02/19 8/03/19

@ Desarrollo 11/03/19 7/05/19
@ Efiquetado | 11/03/19 28/03/19
@ Diagramal 28/03/19 28/03/19
@ |mplementacion | 29/03/19 11/04/19
@ Etiquetado Il 17/04/19 25/04/19
@ Diagrama Il 22/04/19 22/0419

@ Implementacion Il 26/04/19 7/05/19
“ Pruehas 12/04/19 17/05/19
@ Testeol 12/04/19 16/04/19
@ Testeo ll 8/05119 10/05/19
@ Validacion y correcciones 13/05/19 17/05/19
@ Gestion 22/0/19 25/06/19
@ Objetivos 22/01/19 22/01/119
© Reuniones con tutor 22/01/19 25/06/19
@ Reuniones con desarrollador  22/01/19 12/04/15
@ Seguimiento y control 22/01/19 14/06/19
@ Planfficacién 12/03/19 21/03/19
@ Documento planificacién 21/03/19 21/03/19

@ Documentacion 20/05/19 1407719
@ Memoria 20/05/19 20/06/19
@ Entrega memoria 20/06/19 20/06/19

@ Preparar defensa 20/06/19 1/07/19

junio 2019 julio 2
| Eniregas memorid |
T I I T T I T I I I I I I I I I
31 3 4 5 5 7 00 11 12 13 14 17 18 18 2 A 24 25 %/ :/ 1 2

Figura 2.7: Parte del diagrama Gantt (1 de junio - 1 de julio).
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2.6. Herramientas

2.6.1. Draw.io

Se trata de una aplicaciéon Web que permite elaborar grificos y crear diagramas de todo
tipo de una manera sencilla. Para el proyecto, se ha utilizado su cliente de escritorio para

crear la estructura de descomposicion del trabajo y algunas de las figuras de la memoria.

2.6.2. GanttProject

Es un programa de cédigo abierto que se utiliza para planificar y gestionar proyectos
utilizando los diagramas de Gantt. Mediante esta herramienta se ha elaborado el diagrama

de Gantt para agendar las tareas del proyecto.

2.6.3. GoogleDrive

Es un servicio de alojamiento de archivos en la nube que permite acceder a los archivos
desde cualquier lugar gracias al almacenamiento seguro en la nube y a la creacion de co-
pias de seguridad. Este servicio se ha utilizado para almacenar documentos relacionados

con la planificacion y las actas de las reuniones.

2.6.4. DiffMerge

DiffMerge “ es una aplicacién gratuita para comparar c6digo y unir ficheros. Para realizar
la comparacién del contenido de las carpetas y ficheros de los tres proyectos de partida se

necesita utilizar un medio que permita observar las diferencias que hay entre los tres.

DiffMerge permite mostrar graficamente las diferencias entre dos archivos resaltando en
que partes son distintos y permite realizar la edicion sobre ellos. Aparte de la comparacién
a nivel de fichero también permite realizar un Folder Diff, que consiste en realizar una
comparacion lado a lado de dos carpetas donde se muestra qué archivos estdn presentes

en una u otra carpeta, ademads, identifica que pares de archivos son idénticos o diferentes.

4[SourceGear, 2017]
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2.6.5. Review&Go

Review&Go es una de las tres extensiones de navegador que parten como producto de
partida para realizar la LPS 5.3. Aparte de ser uno de los productos que hay que analizar
para incluir sus Features en la LPS, se utilizard para realizar la identificacion de Features
en los ficheros de los proyectos. Para ello, se abriran los ficheros en el navegador con esta
extension y se anotardn las lineas que se crean correspondientes a una Feature con los

criterios personalizados que representaran Features.

2.6.6. GitHub

GitHub es una plataforma colaborativa para alojar proyectos utilizando el sistema de con-
trol de versiones Git. Utilizando Git se consigue llevar el registro de los cambios en ar-
chivos y coordinar el trabajo que varias personas realizan sobre ficheros compartidos.
GitHub se utiliza con la finalidad de ir guardando continuamente el codigo de la LPS y

los ficheros que pertenecen a la memoria del proyecto.

2.6.7. IntelliJ IDEA

Es un entorno de desarrollo integrado para el desarrollo de aplicaciones software desarro-
llado y mantenido por la empresa JetBrains. Este entorno es el mismo que se ha utilizado
para el desarrollo de los tres productos de partida, asi que cuenta con la recomendacion
del desarrollador. IntelliJ es uno de los entornos més populares para desarrollar en JavaS-
cript y en el proyecto, se utilizard para modificar los ficheros de los productos a la hora de

realizar las pruebas necesarias para la implementacion de nuevas Features.

2.6.8. Pure::variants

Es la herramienta elegida para la realizacion de la LPS. Al tratarse de una aplicacion fun-
damental para la realizacién del proyecto se le dedica un apartado aparte para presentarla

de manera mas detallada. 4.2.
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2.6.9. TextMaker

Texmaker es un editor de IATEX gratuito que integra muchas herramientas necesarias para
desarrollar documentos con I&TEX en una sola aplicacion. Se utilizard para la elaboracion

de la memoria del Trabajo de Fin de Grado.

2.6.10. Google Docs

Permite crear documentos en linea, editarlos o compartirlos a través de Google Drive. Se

utilizard para redactar las actas de las reuniones y compartirlas con el tutor.

2.6.11. Presentaciones de Google

Ofrece la posibilidad de crear presentaciones en linea, modificarlas y compartirlas a través
de Google Drive. Se utilizaré para crear la presentacion del trabajo que se debe presentar

delante del tribunal a principios de julio.

2.7. Interesados

Entre los interesados del proyecto se encuentra Xabier Garmendia, el autor del proyecto,
que se encargara de realizar el proyecto de una manera planificada para que al finalizarlo

se hayan cumplido todos los objetivos con el nivel de calidad adecuado.

El proyecto cuenta con Oscar Diaz como director. Se encargara de guiar al alumno a llevar
a cabo el proyecto correctamente y tratard de aconsejarle en los momentos que el alumno

requiera ayuda.

Uno de los interesados principales es Haritz Medina, ya que el resultado del proyecto le
permitird tener sus tres productos desarrollados en una LPS que podré ir aumentdndola
y extendiéndola durante su tesis doctoral. Haritz estard presente en las decisiones que se
tomen sobre la LPS y colaborard en las labores de implementacion en caso de necesitar

realizar refactorizaciones en el codigo.

El exalumno de la Facultad de Informatica de la UPV, Radl Medeiros Pérez, conocedor

de la herramienta de pure::variants, participd en la primera reunién del proyecto para
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realizar una breve introduccion sobre la aplicacion al alumno encargado de realizar la

LPS.

Como ultimo interesado, se encuentra el tribunal encargado de evaluar el trabajo y la

defensa del proyecto.

2.8. Gestion de riesgos

Existen varios riesgos que podrian poner en problemas el desarrollo del proyecto. Algu-

nos de los riesgos se pueden evitar si se toman medidas de prevencion, pero pueden existir

otros que no se puedan evitar. Ante los problemas que no se pueden prevenir, es impor-

tante tener un plan de respuesta que ayude al proyecto a salir adelante. Los riesgos que se

han identificado son los siguientes:

= Problemas personales: A lo largo del proyecto, pueden surgir problemas perso-

nales inesperados e imprevisibles como accidentes o enfermedades, que pueden

causar un retraso en los cumplimientos de los plazos previstos.

Ante esta situacion se tratard de retomar el trabajo lo antes posible y se realizara

una nueva planificacion si es necesaria.

Perdida de informacién: La pérdida de informacién puede resultar un grave pro-
blema. Provocaria un retraso en la realizacion de las tareas porque habria que volver

a realizar el contenido que se ha perdido.

Para evitar que una pérdida de informacién afecte al desarrollo del proyecto se
utilizard el control de versiones en GitHub, donde se almacenard todo el codigo
fuente del proyecto y todos los ficheros de IATEX para la redaccion de la memoria.
Los archivos que se gestionan en el ordenador tendran una copia de seguridad en
Google Drive para evitar que se pierdan. Estas medidas también permitirdn poder

acceder a la informacion desde cualquier lugar, ya que se encontrara en la nube.

Averia del ordenador: Uno de los problemas mas graves que puede ocurrir durante
el proyecto es que el ordenador donde se realiza el trabajo sufra una averia y no se
pueda hacer uso de €l. Esto no afectaria en cuanto a la pérdida de informacion por-
que ese problema se cubre en el anterior riesgo identificado. Este problema causaria

que no se pueda llevar adelante el proyecto al no poder contar con un ordenador.
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Si el ordenador se estropeara, se podria seguir con el proyecto utilizando un orde-
nador de la Facultad de Informética o si ain queda mucho proyecto por delante,

podria plantearse comprar un nuevo equipo.

Asignaturas de cuarto curso: Junto a la realizaciéon del proyecto se deben cursar
dos asignaturas del cuarto curso, por lo que hasta mediados de abril no se dispon-
dra de tiempo por las tardes para realizar tareas del TFG. Uno de los retos serd

compaginar el trabajo que supongan las asignaturas con el TFG.

Para finalizar el proyecto y el curso de buena manera, hasta finalizar las asignaturas
se realizardn las tareas del TFG por las mafianas solo cuando no haya trabajos ni
exdmenes pendientes. Una vez finalizado el cuarto curso se le podrdn dedicar més

horas al proyecto.

Problemas con la comprension del cédigo de los tres productos de anotacion:
El codigo de los tres productos de partida es complicado y no contiene informacion
sobre la implementacién (solo unas pocas funciones contienen unos comentarios
explicando para que sirven). Para una persona que no conozca mucho el lenguaje y
la arquitectura de una extension de navegador puede resultar muy dificil entender

el cédigo, por lo que puede causar un gran retraso a la hora de realizar esta tarea.

En el caso de que suceda este problema se contard con la ayuda de Haritz, que al
ser el desarrollador de las extensiones puede explicar y aclarar todas las dudas que

surjan.

Necesidad de realizar refactorizacion de cédigo a la hora de implementar: A
la hora de implementar las Features en la LPS puede que haya que realizar unos
grandes cambios en el cédigo tanto para refactorizar como para cambiar la imple-
mentacion con el propdsito de que se ajuste a la LPS. En el caso de sea necesario
cambiar mucho cédigo de la implementacion se contard con la colaboracién de Ha-

ritz, que es capaz de realizar estos cambios rdpidamente.

Problemas con la licencia de pure::variants: La licencia de prueba de pure::variants
solo dura un mes, en el caso de que esta termine y no se pueda conseguir otra licen-
cia de prueba nueva, la universidad tratard de conseguir una licencia de estudiante

poniéndose en contacto con el soporte de pure::variants.

Problemas para entender pure::variants: En el caso de encontrar dificultades para

entender el funcionamiento de pure::variants por insuficiencia de informacion, se
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contactard con Radl Medeiros para comentar los problemas que hayan surgido y de

respuesta de como se pueden resolver.

2.9. Sistemas de informacion y comunicacién

Como sistema de informacién del proyecto se utilizara el ordenador del alumno. En él,
se almacenardn todos los documentos que se vayan creando y se necesiten durante el
desarrollo, pero también se guardard una copia en Google Drive para disponer de los
documentos en la nube. Los documentos se almacenan en una carpeta llamada “TFG” que
estd dividida en mds subcarpetas para tener el contenido mds organizado. Por ejemplo,
para todos los ficheros relacionados con la planificacién se cuenta con una carpeta de

nombre “Planificaciéon” dentro de la carpeta principal.

En la carpeta “TFG” hay una carpeta para cada uno de los productos de partida donde
se encuentra el cddigo de cada uno y en el proceso de analizar el c6digo para conseguir
Features, por cada fichero del proyecto, se almacenard un archivo PDF que se obtendra

después de anotarlo con las Features identificadas con la extension Review &Go.

La Linea de Productos Software se realizard con pure::variants, que se instalard en el
ordenador del alumno que realiza el proyecto. La carpeta que contiene el cédigo fuente del
proyecto y los ficheros IATEX para realizar la memoria se irdn guardando en un repositorio

de GitHub para tener un control de versiones y prevenir posibles pérdidas.

La comunicacién entre Xabier Garmendia, Oscar Diaz y Haritz Medina se realizard via e-
mail. Los mensajes servirdn para informar al tutor sobre la situacién del proyecto, quedar
para realizar una reunion, enviarse archivos o resolver dudas. Aun asi, para realizar un

seguimiento del proyecto se realizardn reuniones entre el alumno y el director.






3. CAPITULO

Dominio de anotaciones Web

Para entender el propdsito de las extensiones de navegador que se utilizan para la reali-
zacion del proyecto, y conocer el campo sobre el que se quiere realizar la LPS, resulta
necesario conocer varios conceptos y tecnologias que se utilizan en el dominio de las

anotaciones Web.

En este capitulo, se recogen las ideas necesarias para conocer qué son las anotaciones Web
y su utilidad en las extensiones. Para gestionar las anotaciones es necesario especificar c6-
mo se estructuran las anotaciones y para ello, se utiliza el estindar W3C para anotaciones
Web. Esta terminologia serd parte importante para la definicién de las anotaciones que se
quieran utilizar a la hora de crear el producto partiendo del Modelo de Caracteristicas de
la LPS. Por ultimo, se presenta Hypothes.is, un proyecto involucrado en las anotaciones

Web y un elemento importante de las extensiones de anotacion Web del proyecto.

3.1. Anotaciones Web

Las anotaciones Web son anotaciones online que se realizan externamente sobre un recur-
so web, como por ejemplo una pagina web o un documento. Por medio de una anotacion,
el usuario puede agregar un contenido donde se encuentra informacion al recurso web, sin
tener que modificarlo mediante edicion. Las anotaciones se realizan sobre el recurso web,
pero no afectan al recurso porque se distinguen dos capas diferentes: la capa del recurso
existente y la capa de la anotacion. [Wikipedia, 2019¢]
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La capa de la anotacidn es visible para el anotador y para los usuarios que disponen del
mismo sistema de anotacién. El sistema de anotacion es un tipo de herramienta software
que crea esta segunda capa encima del recurso. Actualmente, los navegadores no contie-
nen esta segunda capa integrada y por ello, se debe contar con ciertas extensiones web
para dichos navegadores que se encarguen de proporcionarla. Entre las extensiones cono-

cidas se encuentran Hypothes.is, zipBoard o Diigo.

CAPA 2

ANOTACIONES WEB

CAPA 1

RECURSO WEB

Figura 3.1: Ilustracion de la idea de la capa de anotacién

Una anotacion Web puede ser realizada para fines como calificar un recurso web, mejorar
o adaptar el contenido, discutir los contenidos del recurso de forma colaborativa, afiadir

explicaciones, etcétera.

3.2. Estandar W3C de anotaciones web

El 23 de febrero de 2017, las anotaciones Web dieron un gran paso cuando los estandares

2

de W3C ! publicaron tres nuevas recomendaciones,” creando asi anotaciones estandari-

zadas para habilitar las anotaciones en la Web y poder compartirlas entre sistemas.

La estandarizacion resulta clave para que los sistemas de anotacion puedan realizar las
anotaciones de manera comun y poder compartirlas entre diferentes hardware y plata-
formas software. La interoperabilidad entre sistemas de anotacion es uno de los grandes
beneficios que aporta el estandar. Si las anotaciones se realizan de esta manera no estaran

ligadas a las herramientas que las disefia, sino que serdn de acceso abierto a cualquier

"World Wide Web Consortium. Es el organismo de estiandares para la web que tiene como finalidad la
creacion de una Web universal.
ZPopularmente las recomendaciones del W3C son conocidas como estindares Web.
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otra herramienta y promoverian la portabilidad. Las anotaciones de W3C son recursos
web, por lo tanto, son direccionables (son un recurso localizable en la Web a través de
una direccién). Al convertir las anotaciones en recursos web, se consigue que puedan ser

localizadas, reutilizadas y complementadas por terceros.

Los tres estandares se presentan a continuacion:

= Web Annotation Data Model [W3C, 2017a]: Define la estructura de las anotaciones.

Se describe el modelo de datos y el formato de la anotacion.

= Web Annotation Vocabulary [W3C, 2017c¢]: Especifica la semantica establecida que

es utilizada por el modelo de datos.

= Web Annotation Protocol [W3C, 2017b]: Describe los mecanismos de transporte
para la creacidn, gestion y recuperacion de anotaciones siguiendo los dos anteriores

estandares.

La recomendacion del modelo de datos es interesante porque establece como se debe
definir la estructura de la anotacién y ademads la especificacion proporciona un formato
de JSON para facilitar la creacién y el consumo de anotaciones basadas en el modelo y

adaptada al vocabulario.

Segun el modelo de datos una anotacién se considera un conjunto de recursos conectados
que normalmente incluye un cuerpo (body) y un destino (target), donde el body esta re-
lacionado con el farget. Esta definicion de modelo de la anotacién da como resultado un

modelo con tres partes como se puede observar en la figura 3.2.

~ . ) -~
related to

Figura 3.2: Modelo de datos de una anotacién web.



28 Dominio de anotaciones Web

En el target que contiene la anotacién se guarda la informacién sobre el recurso web
anotado y, por otro lado, en el body se guarda el contenido de la anotacién, como por

ejemplo un comentario sobre el recurso web que se ha anotado.

Una anotacion no se hace necesariamente sobre todo un recurso web (un documento,
video u hoja de cdlculo), si no que es una practica comun hacerlo sobre un fragmento
de ese recurso (ya sea un parrafo, un fragmento de un video o una celda de una hoja de
célculo). La seleccion del recurso web que se quiere anotar se realiza por medio de un

término proporcionado por Web Annotation Vocabulary llamado selector.

Hay miuiltiples tipos de selectores,

con el objetivo de hacer referencia a los fragmentos
anotados e incluso se utilizan una combinacion de ellos. Por ejemplo, a la hora de anotar
texto el selector bien puede funcionar guardando la posicion de la primera y tltima palabra
del texto anotado (7extPositionSelector) o guardando el texto que precede y prosigue de
la anotacién realizada (TextQuoteSelector). En el caso de que el recurso sea un video, el

selector podria ser el tiempo inicial y final del trozo de video que se quiere anotar.

W3C proporciona mas propiedades para afadir a la anotacién como por ejemplo recono-
cer quien es su autor (creator), su fecha de creacion (created), el objetivo con el que se

realiza (motivatedBy).

En la figura 3.3 se muestra una instancia de una anotacion que sigue el modelo del W3C.

La anotacién (annol) como modelo de datos contiene un body y un target.

En el body se encuentra el contenido de la anotacién: “myComment”. En este caso el valor
con el que se anota se trata de un texto que tiene el objetivo de comentar la anotacion tal

y como se indica a través de la propiedad motivatedBy.

En el rarget se encuentra la informacion acerca del recurso que se anota. La anotacién se
realiza sobre el recurso “webpagel” y el fragmento anotado se trata de “annotation” que
para localizarlo dentro del recurso se utiliza un selector del tipo TextQuoteSelector que
guarda el texto que precede a la anotacién (“this is an”) y el texto que lo prosigue (“that
has”).

A parte del body y el target también se guarda mas informacion mediante propiedades.
Las propiedades que se almacenan son motivatedBy, creator y created que guardan el pro-
posito (comentar), el autor (personl) y la fecha de creacion (2018-12-18) de la anotacién

respectivamente.

3Tipos de selectores


https://www.w3.org/TR/annotation-model/#selectors
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Figura 3.3: Ejemplo de una anotacién web siguiendo el estandar W3C.

Esta informacién sobre las anotaciones resulta importante para entender como se compo-

ne una anotacion y comprender mejor como se definen en las extensiones del proyecto.

3.3. Hypothes.is

Hypothes.is* es un proyecto software de cédigo abierto dirigido por Dan Whaley cuyo fin
es crear una plataforma en la que los usuarios puedan realizar anotaciones Web y puedan
ser compartidas. El proyecto tuvo la financiacién de Kickstarter” y es una organizacion sin
danimo de lucro que cuenta con la ayuda de las fundaciones Knight, Mellon, Shuttleworth,

Sloan, Helmsley y Omidyar.

Hypothes.is se basa en el estindar para anotar documentos desarrollado por Open Anno-
tation Collaboration, un consorcio que incluye a Internet Archive, NISO, O’Reilly Books,

Amazon, Barnes and Noble y varias instituciones académicas.

4La informacién acerca de Hypothes.is se ha extraido de [Wikipedia, 2019a] y [Hypothes.is, 2019b]
>Es un sitio web que facilita la captacién de recursos monetaria para proyectos creativos.
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La organizacién se asocia con desarrolladores, editores, investigadores e instituciones
académicas para desarrollar una plataforma para la préxima generacién de aplicaciones

web de lectura y escritura.

Hypothes.is es un proyecto que cada vez va siendo mds conocido y utilizado. Actualmente,
cuenta con mds de 215.000 usuarios y ya contiene mds de 5 millones de anotaciones.
[Hypothes.is, 2019a]
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Figura 3.4: Realizacién de anotaciones con la extension de Hypothes.is

Para realizar las anotaciones disponen de una extension para Google Chrome, pero tam-
bién disponen de una pagina web donde se pueden consultar las anotaciones y que pro-
porciona la opcién de crear y gestionar diferentes grupos de anotaciones para poder com-

partirlas entre los usuarios.

En la 3.5 se muestra la interfaz de la pagina web de Hypothes.is. En ella se pueden con-
sultar los grupos y realizar todo tipo de busquedas sobre las anotaciones realizadas (por
grupo, tag, contenido anotado,. .. ). En la parte izquierda de la figura se pueden observar
las anotaciones realizadas por el usuario y en la parte derecha, en la pestafia de “Grupos”,

se ven los grupos de anotaciones que tiene.
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Figura 3.5: Interfaz de Hypothes.is donde ver los grupos y anotaciones.

El objetivo de este capitulo ha sido cubrir los conocimientos requeridos para conocer el
dominio sobre el que se realiza la LPS. Para ello, es importante haber aprendido para
que sirven las anotaciones Web y que tipo de operaciones se pueden hacer con ellas para
poder entender porqué y como se utilizan en los productos de partida. Las anotaciones
Web estan estandarizadas por W3C, lo que permite definir las anotaciones de una manera

global ya preestablecida.

En los productos que se basa la LPS desarrollada, Hypothes.is se utiliza con el fin de al-
macenar las anotaciones. Para ello, se hace uso de la API que proporciona, y mediante
llamadas permite realizar acciones como crear un grupo para anotaciones, crear anotacio-

nes, recuperar anotaciones, etcétera.






4. cAPITULO

Lineas de Productos Software y pure::variants

El objetivo de este capitulo es explicar la arquitectura de las Lineas de Productos Software.
Para ello, en primer lugar, se situaré el contexto en el que se deben utilizar. Seguidamente,
se resaltardn los beneficios mds importantes que se adquieren mediante este enfoque de
produccién que otros no proporcionan. Ademads, se comentan algunas de las técnicas y
procesos de desarrollo de Lineas de Productos Software. Finalmente, se presenta la herra-
mienta escogida para la realizacién de la LPS del proyecto y algunos de los conceptos a

tener en cuenta para el desarrollo.

4.1. Lineas de Productos Software

Hasta hace un tiempo, cuando una organizacidn que crea multiples aplicaciones software
similares tenia que crear un nuevo producto para un cliente, la manera con la que tenia

que afrontarlo era mediante la elaboracién de un nuevo proyecto partiendo desde cero.

Actualmente, la opcién mds habitual para lidiar con este tipo de problema y no tener que
empezar un proyecto desde cero es realizar una copia del producto disponible y realizar
las modificaciones que sean necesarias sobre el nuevo proyecto para que se ajuste a las
pretensiones del cliente. De realizar el nuevo producto de esta manera, la labor necesa-
ria para terminar su elaboracion seria implementar las nuevas variantes que requiere el
producto, y realizar los cambios necesarios sobre el c6digo copiado para amoldarlo a las

nuevas necesidades.

33
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Producir los nuevos productos usando la metodologia clone&own en un principio puede
resultar interesante porque agiliza el desarrollo, pero hay que tener en cuenta que a par-
tir de la nueva copia se crea un producto més para mantener. A pesar de que el nuevo
producto tenga la misma estructura y tenga gran parte del codigo igual, tendrd que evo-
lucionar y mantenerse de manera independiente, sin poder aprovechar las ventajas que
podrian obtenerse de la semejanza entre productos. Una organizacién que siga utilizando
este proceso de produccién se va encontrar en una situacion en la que le va resultar muy

caro y complicado poder mantener todas estas aplicaciones.

Codigo P1
’ ’ B Codigo P2
B codigo P3
P1 P2 P3

Figura 4.1: Produccién siguiendo el método clone&own.

En la figura 4.1 se muestra la idea que sigue el sistema de produccion clone&own. Par-
tiendo del producto nimero uno se crea el segundo producto, que tiene gran parte del
codigo del producto anterior y otra parte que es el codigo nuevo. Del segundo producto se
crea luego el tercer producto que contiene partes de los otros dos productos anteriores y
c6digo nuevo de las nuevas variaciones. Del dltimo producto se creardn unos nuevos, y asi
sucesivamente. Si en algin momento fuese necesario cambiar parte del cédigo azul en los
productos, habria que localizar en que productos se encuentra y aplicar la modificacién

en cada uno de ellos.

Supongamos que una empresa que mantiene una familia de productos software que cuenta
con diez productos debe realizar un cambio en una parte del c6digo que es comun en cada
aplicacion. Tener que realizar el cambio supondria tener que modificar lineas de cédigo
una por una en cada uno de los proyectos, por lo tanto, seria una labor tediosa, pesada
y repetitiva para los desarrolladores o los encargados de mantener el software. Ademas,
las peticiones de los clientes estdn a la orden del dia, y en cuanto la organizacién menos
se lo espere, se puede encontrar en una situacién en la que tiene que mantener un gran
numero de productos. ;Serfa posible tener que mantener mds de cien productos y tener
que realizar el mismo cambio en cada uno cuando la situacién lo requiera? Esta claro
que posible seria, pero el coste que supone es extremadamente elevado. Por esta razon, la

organizacion debe buscar la manera mads eficiente y econdmica que le ayude a gestionar
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y aplicar adecuadamente el conjunto comun de activos reutilizables (core assets) que

mantiene.

La produccién de productos personalizados en serie no es un problema exclusivo del
software. Esta situacion también se da en casos como en la fabricacién de otros productos
como vehiculos, ordenadores u otro grupo de productos que puedan requerir diferentes
variaciones y formar una familia de productos. Por ejemplo, en un sistema de produccion
de electrodomésticos, la personalizacion en serie se consigue por medio de una cadena
de montaje o linea de producto. Las lineas de producto delimitan las variantes de sus

productos a un conjunto preestablecido, y optimizan los procesos para estas variantes.

Ante este importante reto de cdmo enfocar la creacién de nuevos productos, surgio la
idea de las Lineas de Productos Software, cuyo fin es desarrollar y mantener familias de
productos sacando partido a los elementos comunes y gestionando de manera eficaz las

variaciones.

La definicion utilizada por el Instituto de Ingenieria de Software es la siguiente: “Las
Lineas de Productos Software son un conjunto de sistemas software, que comparten un
conjunto comiin de caracteristicas que satisfacen las necesidades especificas de un do-
minio o segmento particular de mercado, y que se desarrollan a partir de un conjunto
comin de activos reutilizables de una manera preestablecida”. Una producciéon basada
en una LPS trata de gestionar los componentes comunes y las variaciones a soportar que

existen entre los productos en un Unico espacio.

La reutilizacion que se consigue mediante la técnica del clone&own es oportunista, ya
que generalmente se utilizan componentes de software del anterior producto, que pueden
no ser necesarios en el nuevo. En una Linea de Productos, en cambio, la incorporacién
de nuevas variantes se realiza de forma sistemdtica y controlada, por lo que el producto
generado solo tendréd los componentes reutilizables si los resulta necesarios, obteniendo

asi una calidad de precision a las peticiones del cliente.

El objetivo de la figura 4.2 es realizar un parentesco para entender la idea de la LPS. En la
figura 4.1 los productos se crean a partir del producto anterior. Con este nuevo enfoque,
todos los productos se crean directamente desde la linea de producto. En ella se reco-
gen todos los elementos comunes y las distintas variabilidades preestablecidas hasta el
momento, con las que realizando distintas combinaciones, se pueden producir diferentes
productos. La pintura azul representa el conjunto comun de caracteristicas aplicable en
todos los productos que dispone la linea de productos y los otros dos colores, el rojo y el
verde, representan las necesidades especificas para ciertos productos.
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Cadigo P1
B Cadigo P2
I cadigo P3

LPS

Figura 4.2: Produccion siguiendo la arquitectura de Linea de Producto.

4.1.1. Beneficios

Utilizando la arquitectura LPS ya no hace falta realizar el mantenimiento de cada producto
por separado. Ahora todos los productos evolucionan y se mantienen a la vez, por lo que
los ingenieros solo tienen que centrar en un tnico punto. Los esfuerzos de mantenimiento
requeridos se realizan en la LPS, y los cambios se diseminan entre todos los productos
que tienen parte de ese cddigo modificado. Por lo tanto, al detectar un error en uno de
los productos ese mismo error se corregiria en todos los productos de la LPS, reduciendo
asi la tasa de defectos de los productos. Ir mejorando y arreglando constantemente los
elementos comunes (core assets) hace que a lo largo del tiempo estén ya probados, y que

los nuevos productos que se creen a partir de la LPS dificilmente fallen en estos puntos.

Hay muchas razones por las que se aconseja seguir esta linea. Cuando un producto entra
en un mercado internacional es posible que tenga adaptarse a diferentes leyes y culturas.
Problemas como el idioma requieren que el producto cuente con caracteristicas especi-
ficas de ese pais y, no obstante, no es una tarea sencilla ir creando software para cada

cliente, por lo que una LPS para ese producto serfa una buena solucioén.

La arquitectura LPS genera unos grandes beneficios en productividad y costes. Con esta

nueva linea de producir productos los ingenieros van a ver incrementada su productividad,
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ya que no van a tener que aplicar tanto esfuerzo en el mantenimiento y en la puesta en
marcha de los productos. Ahora los ingenieros de software no se centran en la creacién
de un nuevo producto entero, sino que deben desarrollar nuevas variaciones para hacer

crecer el grado de variabilidad de la LPS y poder generar nuevos productos.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, los costes que se generan a partir de la
produccién de productos siguiendo el método clone&own son extremadamente grandes.
Cuanto mds mayor es el nimero de productos, el esfuerzo y coste requerido para la ela-
boracién y el mantenimiento crece. Esta linea requiere que haya un equipo humano detras
de cada producto, y de esta manera, el nimero de productos que se pueden gestionar

eficazmente es escaso.

Con un entorno de lineas de producto, los grandes costes de mantenimiento desaparecen
porque ahora se pueden aplicar los cambios a todos los productos desde la misma LPS, lo

que permite gestionar y mantener un mayor nimero de productos.

|
3 Desarrollo
Convencional

Esfuerzo
Total

H P

) T [
Desarrollo de

Linea de Producto

3 4 5 6
Productos

Figura 4.3: Comparacion de costes: Produccion convencional vs LPS.

Mediante la figura 4.3 ! se muestra la comparacién del coste en esfuerzo que requiere el
desarrollo y mantenimiento de una familia de productos utilizando el desarrollo conven-

cional (clown&own) y el enfoque de LPS.

'El grifico se ha extraido de la siguiente lectura [Diaz and Trujillo, 2010]
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Con el desarrollo tradicional no se obtienen ahorros importantes de esfuerzo. Al ser pro-
ductos derivados de otros que evolucionan de manera independiente, el esfuerzo de man-
tenimiento que necesita el producto anterior lo va requerir el nuevo producto, a lo que se

le suma el coste que conlleve su personalizacion.

El enfoque de LPS es contrario al convencional. Al principio, necesita realizarse un es-
tudio del dominio para determinar los elementos comunes y las variaciones a soportar
para desarrollar la plataforma de la LPS. Dentro de este proceso entran las actividades
relacionadas con la Ingenieria de Dominio (véase 4.1.3). El gran coste que supone la LPS
se realiza inicialmente incluso antes de realizar el primer producto que ademas dependera
del proceso que se elija para desarrollar la LPS (véase 4.1.2). Con la LPS, el esfuerzo
inicial se verd recompensado a la hora de comenzar la generacion de productos, ya que
de un producto a otro el esfuerzo es casi insignificante. Si el desarrollo se ha realizado de
manera adecuada, se estima que para la realizacion del tercer producto la arquitectura LPS
es rentable y los productos producidos a partir de este punto requerirdn menos esfuerzo

siguiendo este enfoque.

Del pérrafo anterior se puede concluir que una LPS serd rentable cuando se estima que la
familia de productos serd numerosa. Si la familia se limita a tres productos, cabe la opcién
de que el desarrollo convencional sea menos costoso, pero no permitird gran opcion de

seguir creciendo.

4.1.2. Estrategias para iniciar una LPS

Como bien se ha mencionado anteriormente, el mayor esfuerzo que requiere la LPS se
realiza en el proceso de desarrollo de la plataforma.? El modelo de proceso para desarro-
llar que se utilice condicionara el desembolso inicial y el esfuerzo requerido para poner
en marcha la LPS. Hay tres modelos diferentes de iniciar el desarrollo de la LPS: modelo

proactivo, reactivo y extractivo.

Realizar el desarrollo de una manera proactiva es la que mas coste supondria inicialmente.
El modelo proactivo se basa en realizar un estudio del dominio para abarcar todos los

productos posibles en los siguientes afios buscando un enfoque a largo plazo.

Si el reto de planificacién a largo plazo resulta dificil de proceder, existe la opcién de
realizar un desarrollo reactivo. Con este proceso de desarrollo se realiza una planificacion

que dé cobertura a un corto plazo y la idea es ir introduciendo las nuevas Features € ir

?La informacién de este apartado se ha extraido de la lectura [Diaz and Trujillo, 2010]



4.1 Lineas de Productos Software 39

acometiendo cambios seglin se vayan solicitando por los clientes o las necesidades del

mercado.

Por dltimo, estd el modelo de desarrollo extractivo. Este proceso de desarrollo resulta
ser el mas importante para el contexto de este proyecto, porque es el que se va seguir
para el desarrollo de la plataforma de la Linea de Productos del dominio de anotaciones
Web. Cuando una organizacién dispone ya de varios productos que les resulta dificil de
mantener, se empiezan a plantear la idea de pasar los productos a una LPS. En estos casos
se utiliza el enfoque extractivo, que en vez de comenzar la LPS desde cero, comienza a

desarrollar la plataforma partiendo de unos productos de la familia ya existentes.

El desarrollo de la LPS se puede distinguir en dos procesos de ingenieria diferentes: In-

genieria de Dominio y Ingenieria de Producto.

4.1.3. Ingenieria de Dominio

Mediante la Ingenieria de Dominio se desarrolla la infraestructura de la LPS. Para ello, se
requiere realizar un estudio del dominio, definir el alcance de la LPS y definir las Features

para realizar la implementacion de los core assets reutilizables.

Al realizar un andlisis del dominio se recogen los requisitos mediante Features. Una vez
obtenidas las Features hay que especificar la variabilidad que tendrdn estableciendo si
son obligatorias u opcionales. El conjunto de Features y su variabilidad se plasman en un
Modelo de Caracteristicas (Feature Model), que seré el resultado del andlisis del dominio.

En el Feature Model se establecen las relaciones que hay entre las Features de la LPS.

Tras obtener el disefo de la LPS, se deben implementar las funcionalidades de las Fea-
tures en el proyecto de la LPS, para ello, en este trabajo se va contar con la herramienta
pure::variants, que mediante mecanismos de etiquetas establece que partes del cédigo
pertenece a cada Feature. Para establecer que ficheros son los que formaran el proyecto,

es necesario mapear esos archivos con un Family model 4.2.2.

Los conceptos de Feature Model 4.2.1, Family Model 4.2.2 y el mecanismo de etiquetado

4.2.3 se detallan en el apartado de pure::variants.

4.1.4. Ingenieria de Producto

La Ingenieria de Producto aprovechando la infraestructura que proporciona la Ingenieria
de Dominio, desarrolla los productos concretos para los clientes. En el estudio de los
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requisitos del cliente se producird un andlisis de los posibles elementos que se pueden
reutilizar y se creard un disefo especifico eligiendo en la configuracion del producto los
elementos comunes y variables que se necesiten. Después de realizar la configuracion,
se realiza la transformacién del producto resolviendo los puntos de variacion. En el caso
de pure::variants la configuracién del nuevo productos se realiza por medio de modelos
VDM 3 y en la transformacién se analizan las restricciones establecidas y se mapean los

ficheros con el Family Model para crear el producto.

4.2. Pure::variants

Pure::variants es una aplicacion basada en Eclipse para gestionar las variantes del desa-
rrollo de software mediante la arquitectura de LPS. Por medio de diferentes herramientas,
da soporte a cada fase del proceso de desarrollo para finalmente crear soluciones validas

automaéticamente de las Features elegidas.*

A la hora de crear la infraestructura de la LPS, el andlisis y disefio del dominio se reali-
zan reuniendo el conjunto de Features en un Modelo de Caracteristicas (Feature Model).
Para la implementacién del dominio de la familia software se utilizan los Family Models,
que describe la arquitectura de la familia y lo conecta al Feature Model con las reglas
apropiadas. La creacion de variantes de productos se realiza transformando un VDM que

contiene las Features seleccionadas para la generacion de ese producto.

4.2.1. Feature Model

El Modelo de Caracteristicas (Feature Model) es un modelo que ayuda a organizar el
conjunto de Features que contiene la LPS y sirve para capturar la variabilidad de cada
una. Los Feature Models tienen la estructura jerarquica de un drbol donde cada nodo
representa una Feature de la LPS. La variabilidad se representa mediante la ilustracion de
diferentes arcos entre los nodos. En un Feature Model se pueden encontrar cuatro tipos

de Features:

3Variant Description Model
“La informacién acerca del funcionamiento y las caracteristicas de esta herramienta se ha extraido de la
[pure systems, 2019b]
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= Obligatoria (;mandatory): Son las Features que son obligatorias en todos los pro-

ductos que se generan en la LPS.

= Opcional (optional): Son Features que no son obligatorias y se pueden elegir a la
hora de crear el producto. Aportan variabilidad a la LPS porque son Features que
no aparecen en todos los productos.

Feature padre

..’ : D'
Mandatory | | Opticnal

Figura 4.4: Mandatory Feature y Optional Feature.

= Disyuncion exclusiva (alternative): Es un grupo de Features donde solamente pue-
de ser seleccionada una de ellas.

Feature padre
*

e
P S

-
-

Aternative 1 | | Alternative 2
Figura 4.5: Alternative Features.
En la figura 4.5 se muestra como se reflejan las Feautures de disyuncion exclusiva

en el diagrama. El conjunto de Feautures sobre el que hay que elegir se indica

dibujando un arco entre las posibles opciones.
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= Disyuncién inclusiva (or): Es un grupo de Features donde al menos una de ellas

debe ser seleccionada.

Feature padre |
-,

Ord || Or2

Figura 4.6: Or Features.

En la figura 4.6 se ilustra como reflejar las Feautures de disyuncién inclusiva en el
diagrama. El conjunto de Features que se puede elegir se indica dibujando un arco

relleno entre las posibles opciones tal y como aparece en la figura.

Con las diferentes formas de reflejar las Feature se forma el Feature Model. En la figu-
ra 4.7 se puede observar un ejemplo de un Feature Model utilizando todos los tipos de

Features contemplados anteriormente para representar una aplicaciéon de mensajeria.

,qu Legend:
~ _ » Mandatory
. — . e ;
Registro || Funcionabdades BaseDeDatos <7 Optonal
> A, or
e 5 * A Alternative
EmviarMensaje | | RecibirMensaje | | Oracle | | MySGL

Figura 4.7: Ejemplo de un Feature Model.

Segtn el diagrama, en algunos de los productos existe la opcion de registrarse en la apli-
cacion por medio de la Feature “Registro”. Todas las aplicaciones generadas a partir de
este Feature Model tienen por obligacion minimo una funcionalidad. Un usuario de la
aplicacién puede enviar un mensaje, recibir un mensaje o realizar ambas acciones. Por
ultimo, se utiliza una base de datos para gestionar los datos de la aplicacion y para ello se
cuenta con dos alternativas de sistemas de gestion diferentes de las que habra que elegir
una: Oracle o MySQL.

En la figura 4.8 se ilustra el mismo Feature Model de antes, pero esta vez representado

con las notaciones de pure::variants. El diagrama se realiza en un fichero con extension
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App
Fi Funcionalidades

£ o=

-
!
# (F) EnviarMensaje
# F) RecibirMensaje
~ Y /F) BaseDeDatos
¥ (F) Oracle
@ (F) MySOL
? (F) Registro

Figura 4.8: Ejemplo de un Feature Model en pure::variants.

.xfm y para componer el diagrama se van afiadiendo Features sobre las Feature padre
especificando por cada una que tipo de variabilidad tendra.

El ejemplo anterior es un caso que podria ser real. Pero ;tiene sentido que un usuario
pueda recibir mensajes sin estar registrado? En este caso no tendria ninguin sentido y la

solucion para ello es establecer restricciones en el Feature Model.

En pure::variants se dispone de muchos tipos de restricciones para establecer entre las

Features, pero en este proyecto solo se contemplan dos de ellas:

= X Requires Y: La Feature X requiere que la Feature Y este seleccionada.

= X Conflicts Y: La Feature X requiere que la Feature Y no este seleccionada.

Aplicando estas posibles restricciones, para solucionar el problema planteado para el dia-
grama 4.7 habria que establecer la siguiente restriccion: “RecibirMensaje” Requires “Re-

gistro” y en pure::variants se plasmaria de la manera que se refleja en la figura 4.9

F) App
Y (F) Funcionalidades

# (F) EnviarMenszaje
w ¥ F) RecibirMenszaje

4 Requires: "Registro”

Y (F) BaseDeDatos
& (F) Oracle
& F) MySOL
F! Registro

LL ]

Figura 4.9: Ejemplo de un Feature Model en pure::variants incluyendo una restriccion.
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4.2.2. Family Model

El Family Model es el modelo encargado de relacionar los ficheros fisicos que se utilizan
para la generacion de los productos con las Features de la LPS. El modelo describe toda
la arquitectura de la LPS porque contiene donde se localizan todos los ficheros que se

pueden encontrar en los productos ya que gestiona todo el c6digo del proyecto de la LPS.

A la hora de transformar un modelo a un producto, el Family Model se encarga de hacer
la seleccioén de los ficheros que formarén el producto. Para ello, realiza una copia de los
ficheros que sean solamente necesarios en el output del nuevo producto y elimina las

lineas de cédigo en el caso de ser ficheros que sigan mecanismos de etiquetacion 4.2.3.

Un Family Model sigue una estructura jerarquica que contiene tres tipos de elementos
y no tiene un limite de profundidad. Un elemento solo se incluye en el resultado final

cuando su padre estd incluido y ninguna restriccion le afecta.

Los elementos que componen la estructura del Family Model son los siguientes:

= Componentes (Components): Son entidades que sirven para agrupar elementos
que se quieren representar en el Family Model. Por ejemplo, para representar las

carpetas del proyecto.

= Partes (Parts): Hace la relacion entre un componente y los source elements. Una
parte, es una representacion logica de los ficheros. Puede ser un elemento de un
lenguaje de programacion, como una clase o un objeto. Dentro de una parte hay

uno o varios source elements.

= Elementos fuente (Source elements): Son las representaciones fisicas de las partes.
Cada source element representa un fichero real del cédigo de la LPS. El tipo del
source element determina como se debe tratar el codigo del fichero a la hora de
generarlo en un nuevo producto. Pure::variants soporta varios tipos, pero en el

proyecto solo se contempla el uso de tres:

* ps:file: A la hora de generar el producto, el fichero se copia tal y como es en

el destino especificado.

* ps:pvscltext: Este tipo se debe especificar para los ficheros que en su codigo
tengan partes que sean de diferentes Features. Para que se genere correcta-
mente con el c6digo necesario se usan etiquetas ifdefs que se evaliian a la hora

de transformar el modelo.
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» ps:pvsclxml: Sigue la idea del tipo anterior, pero esta vez se utiliza en los
ficheros de lenguaje de marcado. A través de un atributo de las etiquetas, se

especifica a que Feature pertenece cada elemento del fichero.

En el apartado 4.2.3 se explica mds en detalle el uso de los dltimos dos tipos.

A los elementos que forman la estructura del Family Model también se les puede afiadir
restricciones por medio del lenguaje pvSCL > para asociar los ficheros a ciertas Features.
Por ejemplo, se puede hacer que el fichero “registro.js” solo aparezca en el producto final

cuando la Feature “Registro” este seleccionada.
! i AplicacionDeMensajeria
v 7 @8 Aplicacion
o sredir= "
o dir="'

? @8 images {71 Componentes
v 18
o srcdir = /s’
o dir="/js'
v 7 exjs gestionarMensajes
? (5] ps:pvscltext: gestionarMensajes.js
v 7 & exjs: registro Partes
v 7[5 psfile registrojs

ELY]

I: Registro
@ file = 'sensors.js’
* type = 'misc’

v 7 @ exjs ajustes Source
? B psfile ajustes.js E:} Elements
? ﬁ exdoc: Weather Station User Manual
v 7 @@ html
o sredir = '/html'
o dir = '/html
v 7 df echtml: index
? (8] ps:condtext: indesx.html

Figura 4.10: Ejemplo de un Family Model en pure::variants.

En pure::variants, un Family Model se representa mediante un fichero .ccfm y se forma

siguiendo la estructura de la figura 4.10, en la cual se refleja lo que podria ser un Family

Spure::variants Simple Constraint Language.
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Model para la aplicacion de mensajeria. Los componentes formarian las carpetas del pro-
yecto donde se encuentra todo el cédigo. Dentro de los componentes se encuentran las
partes (parts) que guardan los source elements. En la imagen se pueden ver los tres tipos

de source elements que se han mencionado anteriormente.

El fichero “gestionarMensajes.js” es del tipo ps:pvscltext porque puede tener c6digo tanto
de la Feature “EnviarMensaje” como de la “RecibirMensaje” y no utiliza el lenguaje de

marcado.

El fichero “registro.js” tiene una restriccion sobre la Feature “Registro” por lo que solo

aparecerd en el resultado final cuando la Feature esté seleccionada.

El archivo “ajustes.js” es del tipo ps:file, por lo tanto, este fichero se copiard en todos los
productos que se creen usando este Family Model.

Finalmente, entre los ficheros HTML nos encontramos el archivo “index.html” del tipo
ps:pvsclxml porque tiene etiquetas del lenguaje de marcas que solo serdn necesarias para

ciertas Features.

Mediante los atributos de los componentes srcdir y dir, se establece cual es el path de

origen y destino del fichero respectivamente.

4.2.3. Etiquetacién de ficheros

El objetivo de este apartado es explicar como se etiquetan los ficheros que tienen codigo
que pertenece a diferentes Features. Para ello hay dos mecanismos posibles: uno sencillo
para los ficheros de lenguaje de marcado y otro a través de etiquetas ifdefs para el resto

de ficheros.

Etiquetacion de ficheros de lenguaje de marcado

Este mecanismo de etiquetacion es exclusivo para ficheros de lenguaje de marcas como
HTML o XML. Mediante atributos especiales en las marcas del documento se especifica a
que Feature pertenece cada una. Para que el transformador del producto sepa que tiene que
interpretar las condiciones del fichero hay que marcar el source element que lo representa
con el tipo ps:pvsclxml en el Family Model. Al realizar la transformacion del producto,
los atributos de las marcas se evaluardn dindmicamente y se decidird si la marca (y las

submarcas) entra o no en el fichero del producto final. El nombre del atributo que hay que
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afiadir a la marca que hay que evaluar porque pertenece a alguna Feature es pv:condition

y se utiliza del siguiente modo:

<?xml version='1.0"'7>

<text xmlns:pv="http://www.pure-systems.com/purevariants">
<capitulo>

Este es el capitulo uno.

</capitulo>

<autor pv:condition="Autor">

Pepito.

</autor>

</text>

Si la Feature “Autor” esta seleccionada el atributo de la condicidn serd true y las marcas

del autor aparecerén en el fichero del producto final.

<?xml version='1.0"'7>

<text xmlns:pv="http://www.pure-systems.com/purevariants">
<capitulo>

Este es el capitulo uno.

</capitulo>

<autor>

Pepito.

</autor>

</text>

En cambio, si no se selecciona la Feature “Autor” la condicién no se cumple y la marca

desapareceria del fichero del producto final.

<?xml version='1.0"'7>

<text xmlns:pv="http://www.pure-systems.com/purevariants">
<capitulo>

Este es el capitulo uno.

</capitulo>

</text>

Etiquetacion de ficheros con el mecanismo de sentencias condicionales

Para utilizar este mecanismo, el fichero tiene que tener el tipo ps:pvscltext asociado en el
source element que lo representa. Para localizar las diferentes Features en el fichero se
utilizan sentencias condicionales como if. Dentro del bloque de la sentencia se introduce

el codigo que tiene que ser evaluado para saber si tiene que estar en el producto final.
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Las sentencias que se utilizardn en el proyecto para anotar el c6digo son las que aparecen

en la tabla 4.1, pure::variants dispone de mds sentencias, pero no se van a utilizar.

Sentencia

Descripcion

PVSCL:IFCOND (condicién)

Abre un bloque para una nueva condicién. El cédigo
del bloque se incluye en el resultado final si la condi-
cion establecida se cumple. El bloque se debe cerrar
con un PVSCL:ENDCOND.

PVSCL:ELSEIFCOND (condicién)

Esta sentencia se utiliza después de utilizar una llama-
da PVSCL:IFCOND o PVSCL:ELSEIFCOND. Si la
condicion de la llamada que le precede no se cumple,
se evaluard la condicién del PVSCL:ELSEIFCOND.
Si se evalia y se cumple la condicién el cédigo que
contiene estard en el producto final.

PVSCL:ELSECOND La sentencia se usa detrds de una llamada
PVSCL:IFCOND o PVSCL:ELSEIFCOND. Si
la condicién de la llamada anterior falla, se incluira
el codigo del bloque de esta sentencia.

PVSCL:ENDCOND Cierra los bloques condicionales. Se puede uti-

lizar después de una sentencia PVSCL:IFCOND,
PVSCL:ELSEIFCOND o PVSCL:ENDCOND.

Tabla 4.1: Sentencias de pure::variants para asociar bloques de cédigo con las Features.

Estas sentencias se pueden establecer en cualquier punto del fichero. Los bloques condi-

cionales se pueden agrupar entre ellos, es decir, es posible que dentro de una condicién se

pueda meter otra condicién. La segunda condicion solo se evaluaria si la primera condi-

cioén se cumple.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos del uso de estas condiciones:

// PVSCL:IFCOND(Kelvin)

// Celsius a Kelvin

t=t+273;

// PVSCL:ELSEIFCOND (Fahrenheit)
// Celsius a Fahrenheit
t=(t*1.8)+32;

// PVSCL:ENDCOND

return t;

public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
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En este ejemplo aparece un método cuyo objetivo es devolver el valor de la temperatura.
Para ello, el usuario cuenta con tres Features diferentes para elegir la escala para medirla:

“Kelvin”, “Fahrenheit” y “Celsius”.

Si el usuario ha elegido la Feature “Kelvin” la funcién que obtendra serd la siguiente:

public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
//
// Celsius a Kelvin
t=t+273;
//
//

return t;

Si la opcidn escogida es “Fahrenheit” la funcidn sera la siguiente:

public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
//
//
// Celsius a Fahrenheit
t=(t*1.8)+32;
//

return t;

Finalmente, si la opcidon es “Celsius” no se incluye cédigo de ninguno de los bloques de

sentencias:

public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
//
//
//

return t;

También existe la posibilidad de afiadir el flag LINE a la sentencia para que al evaluar la
sentencia elimine toda la linea de c6digo donde se encuentra la sentencia. Esta opcion es

muy conveniente para eliminar rastros de cédigo. Se utiliza de la siguiente manera:
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public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
// PVSCL:IFCOND(Kelvin, LINE)
// Celsius a Kelvin
t=t+273;
// PVSCL:ELSEIFCOND (Fahrenheit, LINE)
// Celsius a Fahrenheit
t=(t*1.8)+32;
// PVSCL:ENDCOND

return t;

En la funcién que se obtiene tras la transformacion no quedardn los rastros y el codigo
quedard limpio. En el siguiente ejemplo se muestra como queda la funcion si la Feature

elegida es “Kelvin”.

public int calcularTemperatura(int t) { //temperatura como parametro en Celsius
// Celsius a Kelvin
t=t+273;

return t;

4.2.4. Generacion de productos. VDM

Para generar un producto de la LPS en pure::variants se hace uso de los ficheros VDM
que representan diferentes variantes de los productos que se pueden crear siguiendo el
Feature Model. Para crear un producto, se deben seleccionar las Features que se consi-
deren necesarias y que cumplan todas las restricciones. Una vez hecha la seleccion, se
procede a hacer la transformacion del modelo VDM a un producto. Al realizar la trans-
formacion, pure::variants resuelve los ifdefs de los ficheros pvscltext, las condiciones de
los ficheros condtex y realiza la copia de los ficheros que sean necesarios desde el Family

Model ala carpeta de destino del nuevo producto.

La aplicacion que se genere a partir del VDM de la figura 4.11 tendrd la opcion de regis-
trarse y recibir mensajes, pero no podrd enviar mensajes. Ademads, el sistema de gestion

de base de datos que se ha escogido para almacenar los datos es MySQL.
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Figura 4.11: Ejemplo de la seleccién de Features en un fichero VDM.

Una vez adquiridos los conocimientos necesarios sobre las Lineas de Productos Software,
entender que beneficios aporta a la produccién de los productos con los que se cuenta hasta
ahora y aprender a utilizar la herramienta pure::variants, es el momento de comenzar a

realizar el disefio de la LPS.






5. CAPITULO

Productos de partida

En el presente capitulo se exponen los tres productos que se han analizado y tomado como
referencia para realizar la LPS de anotaciones Web. Cada extension ha sido desarrollada
con una diferente intencién, por lo tanto, las tres reinen funcionalidades en comin y

algunas funcionalidades especificas para el objetivo para el que han sido producidas.

En los tres productos de partida se solapa la funcionalidad: algunas funcionalidades las
tienen los tres productos, otras solo las tienen algunos y otras solo se encuentran en un
unico producto (véase la figura 2.1). El objetivo del anélisis de los productos es identificar
estas funcionalidades para luego poder extraer los elementos comunes y variables que

tienen entre los tres.

Las tres son extensiones de Google Chrome y estan disponibles tanto en la Chrome Web
Store como en GitHub. En el apartado final del capitulo se detallada la arquitectura que

siguen las aplicaciones que es comun en las tres.

5.1. Highlight&Go

Esta herramienta ha sido desarrollada con la intencién de facilitar la actividad de extrac-
cién de datos en revisiones sistematicas de la Literatura (RSL). Para realizar una revision
de este tipo, se debe hacer una extraccion de datos sobre estudios primarios clasificindolos
en base a unos criterios establecidos para el estudio. Gracias a la extension Highlight&Go
los datos se pueden almacenar, validar y visualizar. [Diaz et al., 2019b]

53
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Las RSL se han utilizado en la ingenieria de software con el objetivo de identificar es-
tudios y buscar los posibles vacios que se pueden encontrar en ellos. La propuesta de la
herramienta es convertir las extracciones de datos de los estudios primarios en recursos
web abiertos, de manera que se puedan consultar y reutilizar tanto el proceso como los
resultados de las RSL. Para ello, lo que propone es convertir los datos en anotaciones y

almacenarlas en un repositorio de anotaciones Web, en este caso Hypothes.is.

Para que el usuario realice las actividades relacionadas con la revision sistemadtica dispone

de dos modos: el Classifying mode y el Checking mode.
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Figura 5.1: Classifying mode de Highlight&Go.

En el Classifying mode se realiza la extraccion de datos mediante coding. Esta técnica
consiste en examinar y organizar los datos que contiene cada estudio de la revision siste-
matica. Para ello, hay que identificar lineas en el texto que ejemplifiquen la misma idea.
La identificacion de las ideas se realiza subrayando lineas del documento para posterior-
mente clasificarlas sobre un determinado criterio. El subrayado se realiza seleccionando
las evidencias encontradas y seguidamente eligiendo mediante el boton correspondiente
del highlighter' el criterio con el que se quiere clasificar esa parte del texto. Tras pulsar el

botén que determinard sobre qué criterio estd identificado el texto, las lineas que estaban

ISe trata de la barra que se encuentra a la izquierda de la capa de anotacién que contiene todos los
criterios o ideas en forma de botones de colores sobre los que se puede identificar un pasaje del documento.
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seleccionadas se marcan con el color del botén que se ha seleccionado. A esta técnica se

le denomina colour-coding.

En la figura 5.1 se pueden observar elementos mencionados en el parrafo anterior, que
forman parte del colour-coding. A la izquierda de la figura se encuentra el highlighter
que contiene los botones para anotar el texto. Los botones representan criterios como

“Code assets”, “Products” o “SPL architecture”.

El texto que estd anotado en el documento de la figura, esta clasificado con el criterio
“Code assets”. Esto se puede saber porque el color del subrayado es el mismo que el del
boton del criterio.
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Figura 5.2: Checking mode de Highlight&Go.

Por otro lado, el Checking mode sirve para que el verificador pueda validar el contenido
subrayado por los otros revisores. Para realizar la validacion en este modo se dispone de
un filtrado de las anotaciones en base a quién anot6 el contenido que le permite visualizar
las anotaciones de los revisores que le interesen. Para que el verificador del estudio pri-
mario valide un c6digo, debe pulsar el boton derecho sobre el texto que esta subrayado y

elegir la opcién de validar.

La obtencién de las ideas o criterios sobre los que se quiere evaluar el estudio primario se

realiza en la hoja de cdlculo que se quiere luego utilizar para mostrar los datos extraidos.
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Para ello, en primer lugar, se debe configurar el highlighter, que es lo que sostendra los
botones para realizar el colour-coding, obteniendo asi los diferentes criterios con los que

extraer los datos del estudio.

Al convertir los datos en recursos web, permite que estos puedan ser consultados y tra-
tados en el lugar donde se deben recoger los datos de manera automatica. En el caso de
esta extension, durante la revisién a medida que los datos se van extrayendo y validan-
do se plasman en la hoja de cdlculo de Google correspondiente. La hoja de célculo se
convierte en un cliente del repositorio de Hypothes.is donde se guardan las anotaciones.
La extension va realizando consultas para comprobar que existen nuevas anotaciones y
sincronizar los datos que se extraen en modo de anotacién con las celdas de la hoja de
célculo sin intervencion del usuario y mejorando asi la fiabilidad al reducir los errores de

la intervencién manual.
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Figura 5.3: Vista generada en la hoja de célculo a través de las anotaciones en Highlight&Go.
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Funcionalidades de la extension:

= Crear y borrar anotaciones.

= Crear los botones del highlighter mediante la hoja de célculo.
= Seleccionar el grupo en el que se anota de manera manual.

= Filtrar las anotaciones en base a usuarios.

= Validar una anotacién, es decir, que un revisor pueda verificar una anotacién de otro

revisor.

= Visualizar las anotaciones realizadas en la hoja de calculo.

La version de partida utilizada para Highlight&Go es la 0.1.15, pero puede que se utili-
cen funcionalidades de versiones nuevas que se desarrollen a la vez que el proyecto. La
extension se puede descargar a través de la Chrome Web Store o mediante la siguiente
direccion de GitHub:

https://github.com/haritzmedina/highlightAndGo

5.2. Mark&Go

Esta herramienta ha sido implementada partiendo de una copia de Highlight&Go y sirve
para facilitar las tareas de correccion y calificacion de exdmenes o ejercicios a los profe-
sores, a través del uso de anotaciones Web en la plataforma de Moodle. Mark&Go es un
plugin de Chrome que se integra con Moodle via API y se utiliza en esta plataforma para
la correccion de tareas en base a una ribrica. La herramienta permite subrayar, comentar
y evaluar el contenido de la tarea para que luego el estudiante pueda recibir su calificacién
y consultarla. [Mark&Go, 2019]

La manera comun de los profesores para corregir los exdmenes es descargar el archivo del
estudiante desde el Sistema de Gestion de Aprendizaje, por ejemplo, Moodle o Google
Classroom y hacer las correcciones localmente. Una vez corrigen la tarea deben subir la
calificacion y los comentarios de la tarea de manera manual de nuevo a la plataforma. La
idea de Mark&Go es facilitar ese proceso al profesor, para ello la herramienta se encarga
de recoger la rubrica y crear unas anotaciones que luego permitan generar un colour-

coding highlighter para que el profesor pueda ir encontrando evidencias en el ejercicio
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con los criterios que ha definido en la ribrica (véase la figura 5.4). El proceso de encontrar
las evidencias se realiza subrayando la tarea basdndose en el sistema de colour-coding.
De esta manera, los elementos subrayados se convierten en anotaciones y se les permite

darle una calificacion.

En la figura 5.4 se observa como se mapea la rdbrica de Moodle en un colour-coding
highlighter para Mark&Go. Para ello, la extension al realizar la configuracion de Moodle
se encarga de obtener la definicién de la rubrica y crear los elementos del highlighter. Las

flechas de la figura muestran la relacion entre la ribrica y los elementos que se generan.
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Figura 5.4: Generacion del highlighter a partir de la ribrica.

Gracias a Mark&Go las anotaciones realizadas en la tarea se van sincronizando con la
pagina de la tarea de Moodle (véase la figura 5.5). La tarea plasma las calificaciones que
se han dado al corregir la tarea en la ribrica y a su vez los comentarios realizados sobre
las evidencias encontradas se muestran también en la misma pagina con enlaces a la tarea

para que el alumno pueda ver los comentarios en su contexto.
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Figura 5.5: Resultados plasmados de la correccién en Moodle.

La idea de comentar las evidencias permite al profesor exponer la razén por la que ha
dado esa calificacion. Para realizar los comentarios la extension proporciona facilidades

como sugerir comentarios escritos anteriormente o afiadir referencias de tareas anteriores.

Al igual que Highlight&Go 5.1, Mark&Go también dispone de dos modos: Evidencing
mode y Marking mode. El Evidencing mode esta pensado para anotar las evidencias que
se van encontrando en la tarea asocidndolas a un criterio y el Marking mode permite darle

la calificacion que se ajusta a lo subrayado en el anterior modo.

Funcionalidades de la extension:

= Crear y borrar anotaciones.
= Crear los botones del highlighter mediante la ribrica de Moodle.
= Comentar una anotacion.

= Responder a una anotacién. El estudiante puede responder a un comentario realiza-

do por el profesor.
m Visualizar los resultados de la correccion en Moodle.

= Sacar captura de pantalla al archivo que se esta corrigiendo incluyendo las anota-

ciones.
» Afadir referencias de tareas anteriores a los comentarios.

= Sugerir comentarios escritos anteriormente.
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La version de Mark&Go utilizada es la 0.1.9, pero puede que se utilicen funcionalidades
de versiones nuevas que se implementen o cambien durante el proyecto. La extension se
puede descargar a través de la Chrome Web Store o mediante la siguiente direccion de
GitHub:

https://github.com/haritzmedina/MarkAndGo

5.3. Review&Go

Review&Go se desarroll6 a partir de una copia de Mark&Go. Hoy en dia la revisién por
pares tiene mucha demanda y los revisores no disponen de recursos suficientes para rea-
lizar el proceso de revision. Con el objetivo de facilitar la tarea de revisar manuscritos se
cred Review&Go, de esta manera, por medio de un highlighter, el revisor puede encontrar

evidencias en el texto y marcarlas acorde a un criterio. [Diaz et al., 2019a]

La herramienta para realizar la revision dispone de varias opciones que sirven para dar
soporte a varios requisitos. Para realizar las anotaciones dispone de un highlighter, al
igual que las otras herramientas. También se dispone de la opcion de realizar una vista
general de la revisién utilizando un canvas y un informe de las anotaciones realizadas.
El highlighter es personalizable y el revisor lo puede amoldar a los criterios que desea
utilizar. Ademads, también tiene la opcidn de colocarse en la Gltima anotacién para volver

al ultimo lugar donde ha trabajado.
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Figura 5.6: Interfaz de Review&Go a la hora de realizar la revision.
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Los criterios por defecto que forman el highlighter de la herramienta son los aspectos de
revision por pares con mayor acuerdo dentro de la comunidad DSR y estos se agrupan
en tres grupos: Rigor, Revelance y Design. Estos grupos se encuentran en el highlighter
y este les proporciona a cada uno un color diferente para poder anotar los criterios en el

texto.

Si algin revisor desea afiadir un criterio nuevo que no se encuentra entre los predefinidos

tiene la opcidn de hacerlo manualmente afiadiéndolo al grupo “Other”.

Para realizar una retroalimentacioén de calidad, se pueden agregar comentarios al texto

subrayado y se le puede afiadir una categorizacion y una referencia de otro articulo.

Depth of analysis

Major weakness (: Minor weakness Strength

The problem should be analysed in more detail.

hevner

Sclence Research Contributions - Finding a Balance between Ariifact and Theory.
(2018)

Flow semantics for intellectual control in loT systems. (2018)
Capturing User Generated Video Content in Online Social Networks, (2018)
Utilizing, Producing, and Contributing Dasign Knowladge in DSR Projects. (2018)

Will Artificial Intelligence Automate Theory Building? Are there Lessons for Academia from
Practice? (2018)

Figura 5.7: Comentar sobre una anotacién en Review&Go.

Funcionalidades de la extension:

Crear y borrar anotaciones.

Cargar los botones del highlighter mediante un archivo de configuracion.

Comentar una anotacion.

Realizar un canvas de las anotaciones.

Realizar un resumen en texto de las anotaciones.

Ir a la dltima anotacidn.
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m Borrar las anotaciones realizadas.
= Afadir nuevos criterios.

= Sacar captura de pantalla al archivo que se estd revisando incluyendo las anotacio-

nes.
= Afadir referencias de articulos a los comentarios.
= Afadir una categorizacion al texto anotado.
= Consultar si un comentario puede resultar ofensivo a través de un andlisis de senti-

miento.

La version de Review&Go utilizada es la 0.0.9, pero como en los productos anteriores,
puede que se utilice alguna version nueva que se desarrolle durante el proyecto. La exten-
sion se puede descargar a través de la Chrome Web Store o mediante la siguiente direccion
de GitHub:

https://github.com/haritzmedina/reviewAndGo
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Figura 5.8: Ilustracion de las funcionalidades encontradas en los productos de partida.
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En la figura 5.8 se reunen las funcionalidades que se han encontrado tras probar las aplica-
ciones. Algunas funcionalidades las tienen los tres productos, otras sélo las tienen algunos
y otras solo se encuentran en un dnico producto. La siguiente tarea seré reunir estas fun-

cionalidades en distintas Features para formar el Feature Model.

5.4. Arquitectura de las aplicaciones

Para poder realizar el anélisis del c6digo de los productos es importante saber qué es-
tructura siguen y como estdn distribuidos sus archivos. Las aplicaciones nacen de una
copia del producto anterior, por lo tanto, las tres mantienen la misma arquitectura y las
diferencias entre ellas se encuentran dentro del cédigo de algunos de los ficheros o en la

existencia de ficheros nuevos que solo se encuentran especificamente para el producto.

Los tres productos son extensiones de Chrome, por lo tanto, son programas que se ejecutan
en el navegador para afiadir nuevas funcionalidades a la pagina. Las herramientas estan
formadas principalmente con tecnologias de desarrollo web: HTML, JavaScript y CSS,
pero también contienen otros tipos de archivos como JSON o ficheros de imédgenes. Los
tres productos siguen la arquitectura comun de las extensiones de Chrome que se presenta

a continuacion. [Google, 2019]

Las extensiones se crean con diferentes componentes. Toda extension web debe contener
un fichero manifest y entre los componentes de una extension se pueden incluir back-

ground scripts, content scripts, la padgina de opciones y los elementos UL

El fichero manifest se trata de un archivo JSON. Es el fichero més significante para el
navegador ya que contiene la informacién mds importante acerca de la extension y se
encarga de dirigirla. La informacién que contiene es el nombre de la extension, la version,
los lugares donde se deben ejecutar los scripts y los permisos necesarios entre otras mas

cosas.

Los background scripts estan pensados para supervisar los eventos y reaccionar a ellos
con instrucciones especificadas. Los eventos son acciones que se completan en el navega-
dor, como por ejemplo abrir o cerrar una pestafia cuando uno de los eventos ocurre, para

ello, se debe ejecutar el script correspondiente.

Los content scripts son ficheros que se ejecutan en la pagina y son capaces de cambiar,

afadir o eliminar elementos a través del uso del DOMZ.

’Document Object Model.
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Por ultimo los elementos UI son los encargados de personalizar la pagina mediante la
interfaz de usuario. Con estos elementos se forma por ejemplo la barra izquierda que

contiene el highlighter de las extensiones con las que se trabaja.

“'Web browser
Oy fle o rmsndia

1]
®
o

Pagina web
Background
Scripts

Content Script

Figura 5.9: Arquitectura de una extensién web.

En la figura 5.9 se muestran los elementos mencionados anteriormente y como se relacio-
nan dentro de la extension. Los background scripts y los content scripts se comunican
mediante mensajes. Los content scripts controlan los cambios que se producen en la pa-
gina y son capaces de cambiar y gestionar los elementos UI que aparecen en la interfaz

de la pagina web.

En la siguiente imagen se muestra el contenido de la carpeta de la aplicacion, que es

comun en todos los productos.



5.4 Arquitectura de las aplicaciones 65

Mombre

_locales
content
fonts
images
pages
scripts
styles

@ manifest.json

Figura 5.10: Contenido de la carpeta de la aplicacién

Carpeta Contenido

_locales Contiene las diferente traducciones que existen para los idiomas
de la aplicacion. Actualmente solo se dispone del inglés.

content Contienes los ficheros necesarios para cargar un visor PDF que
utiliza la aplicacion

fonts No se utiliza en los productos. Esta carpeta se utiliza en el caso

de que se quieran utilizar fonts (tipos de letra) en la extension que
no estén por defecto en el navegador

images Contiene las imdgenes que se usardn en la aplicacién

pages Contiene los ficheros HTML que se utilizan en la aplicacion.
scripts Se encuentran todos los scripts que se ejecutan en la aplicacion.
styles Se encuentran las hojas de estilos que utiliza la aplicacion.
manifest Fichero que contiene la informacion detallada de la aplicacion.

Tabla 5.1: Tipos de archivos que guarda cada carpeta de la aplicacion.

Para buscar la variabilidad de los tres productos se debe encontrar cuales son los ficheros
que cambian de un producto a otro. Tras analizar el contenido de las carpetas, lo que se
debe tener en cuenta para realizar la extraccion de Features porque su contenido no es el
mismo en cada producto son: las carpetas images 5.2, pages 5.3, scripts 5.4, styles 5.9 y

el fichero manifest.

En las siguiente tablas se muestra el contenido que tiene cada carpeta en conjunto de los
tres productos y en qué aplicacion se puede encontrar cada fichero. En el caso de que en

la tabla aparezca el simbolo v“significa que el fichero se encuentra en la aplicacidn, si
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el simbolo es v * significa que el fichero se encuentra pero no se utiliza y si el simbolo
se trata de una x significa que el fichero no se encuentra en la aplicacion. Si se trata de
un fichero que contiene c6digo, en caso de aparecer en la aplicacidn, entre paréntesis se
muestra el nimero de lineas que contiene. Uno de los objetivos con los que se realiza
el proyecto es evitar la existencia de ficheros que no se utilizan, es decir, que no haya
ficheros con el simbolo v *. Para ello la LPS se encarga de introducir cada fichero en la

aplicacion que lo necesite.

Fichero de images Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
add.png X X v’
AllowAccessFileUrlExtension.png | X v’ v’
AllowAccessFileUrlScreenshot.png | X v v’
append.png X v X
arrowDown.svg vE v vE
arrowLeft.svg vE v vOE
arrowRight.svg vE v vOE

*k

*

arrowUp.svg *

delete Annotations.png

generator.png

icon-19.png

icon-19-bw.png

icon-38.png

icon-38-bw.png

icon-128.png

icon-128-bw.png

icon-256.png

icon-256-bw.png

icon-512.png

icon-512-bw.png

majorConcern.png

minorConcern.png

moodle.svg

overview.png

pin.png

resume.png

screenshot.png

strength.png

validate.png

NV EIRS R R R R R R IR N A YA SA YA YA YA VR SA VA ST EIAN
N EIRS AR R R VR IR R A VA YA YA YA NA YA VA NA VRS RN

NEIA RS AR S YRR N VR A YA N VRS A YA SRS R R NA YA

warning.png

Tabla 5.2: Ficheros de la carpeta images.
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En el caso de la imagenes, a la hora de construir la LPS se les afiadird una restriccion con
la Feature que esta enlazada, por lo que la imagen solo estard dentro del producto creado

si la Feature ha sido elegida para su creacion.

Fichero de pages (.html) Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
sidebar v (12) v (12) v (12)
annotatorMode v (15 v (15 X
groupSelection v (20) v (11) v (11)
tagWrapper v (34) v (35) v (33)
userFilterWrapper v (21) v E(21) v (12)
popup v (12) v (12) v (12)
options v (18) v (87) v (83)
filePermission X v (40) v (34)
toolset X v (11) v (12)
reviewCanvas X X v (39)
generator X X v (12)

Tabla 5.3: Ficheros de la carpeta pages.

La mayor parte de los archivos HTML se encuentran en las tres extensiones. Algunos
como sidebar.html es igual en los tres, otros como groupSelection.html solo les cambia un
poco el contenido de dentro y algunos ficheros como filePermission.html solo aparecen

en uno o algunos de los proyectos.

generator.html y toolset.html son dos ficheros diferentes pero tienen la misma funcioén

dentro de las herramientas, por lo tanto, sera necesario refactorizarlos en un tnico fichero.

Tal y como muestran los nimeros de lineas de c6digo que se encuentran entre paréntesis,

se puede observar que todos los ficheros contienen un nimero de lineas parecido.

La carpeta con mds contenido es la de scripts, ya que en los productos contiene un gran
nimero de archivos y esta dividida en subcarpetas. Para mostrar los ficheros de la carpeta,
en primer lugar, mediante una tabla, se mostraran los archivos .js de la carpeta y seguida-
mente, por medio de mds tablas, se mostrardn los ficheros de las carpetas de dentro de la

carpeta scripts.
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Fichero de scripts (.js) Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
background v (96) v (114) v~ (106)
Config v’ (55) v (57) v (16)
contentscript v (47) v (55) v’ (47)
options v (5) v (10) v (10)
popup v (11) v (10) v (10)
acmContentScript v (85) X X
googleSheetsContentScript v (27) X X
hypothesisGroupContentScript v’ (46) X X
scienceDirectContentScript v (31) X X
moodleAssignmentAddContentScript | X v (19) X
moodleContentScript X v (31) X
Tabla 5.4: Ficheros .js de la carpeta scripts.

Fichero de scripts/background (.js) | Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
HypothesisManager v’ (149) v~ (149) v (184)
DoiManager v (94) X X
GoogleSheetsManager v (72) X X
MoodleBackgroundManager X v (177) X
MoodleDownloadManager X v~ (153) X
TaskManager X v (168) X
TourManager X v (50) X
VersionManager X v (112) X
CreateHighlighterTask X v (275) X
Task X v (8) X

Tabla 5.5: Ficheros de la carpeta scripts/background.
Fichero de scripts/hypothesis (.js) Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
HypothesisClientManager v~ (109) v (124) v’ (128)

Tabla 5.6: Fichero de la carpeta scripts/hypothesis.
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Fichero de scripts/model (.js) Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
Code v ) X v (9
Facet v (12) X X
MappingStudy v (12) X X
AnnotationGuide X v (26) v~ (26)
Criteria X v (T7) v (83)
GuideElement X v (40) v’ (40)
Level X v (64) v (64)
Rubric X v (133) v *(116)
Review X X v~ (36)

Tabla 5.7: Ficheros de la carpeta scripts/model.

A continuacion se presenta la carpeta de content scripts que es la que mads ficheros con-

tiene. La mayoria de ficheros son los mismos en los tres pero su contenido cambia mucho.

Fichero de scripts/contentScript (.js) | Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
AnnotationBasedInitializer v (49) v~ (69) v (45)
ConfigDecisionHelper v (34) X v *(34)
ContentScriptManager v (213) v’ (231) v’ (118)
ContentTypeManager v~ (157) v~ (230) v (211)
Events v (14) v (17) v (19)
GroupSelector v (209) v (123) v~ (138)
ModeManager v~ (106) v (117) v (116)
RolesManager X v (73) v ¥ (26)
Sidebar v (86) v’ (86) v’ (86)
TagManager v (479) v’ (484) v~ (453)
UserFilter v (254) v ¥ (254) v ¥ (254)
ContentAnnotator v (12) v (12) v (14)
TextAnnotator v (726) v~ (989) v (921)
RubricManager X v' (40) v *(40)
Tag X v (39) v (40)
TagGroup X v~ (16) v~ (16)
Toolset X v (41 X

Tabla 5.8: Ficheros de la carpeta scripts/contentScript.
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Tras analizar el contenido parece que gran parte de las Features del Modelo de Caracte-
risticas se podrdn extraer de estos ultimos scripts, y ademads, se predice que serd necesario
realizar una refactorizacion en ficheros como TagManager.js, que es diferente en los tres

casos, para que las aplicaciones puedan ser compatibles y tener la misma base.

En las tablas observadas hasta ahora se han mostrado las carpetas que comparten las tres
aplicaciones y que contienen ficheros parecidos que habra que analizar para saber en que
se diferencian. Ademads de estas carpetas, existen otras dentro de la carpeta de scripts, pero
los ficheros que contienen ya son comunes en las tres extensiones o totalmente diferentes

para funcionalidades especificas de cada extension.

= scripts/popup y scripts/options: Cada una contiene un fichero de configuracién de

la extensidn comun en las tres.

= scripts/utils: Los ficheros son iguales en las tres extensiones. Se encuentran fiche-

ros que contienen funciones para utilizar en los demads archivos JavaScript

= scripts/specific: Se encuentran ficheros especificos para cada una de las extensiones

que proporcionan diferente funcionalidades.

= scripts/googleSheets y scripts/googleSheetsContentScript: Contienen los fiche-

ros necesarios para la configuracion de la hoja de calculo que utiliza Highlight&Go.

= scripts/moodle: Contienen los ficheros necesarios para la configuracién de Moodle
que utiliza Mark&Go.

Por tltimo, estdn los ficheros de hojas de estilo que se tratan de archivos del tipo .scss y

se encargan de establecer el disefio visual y la interfaz de usuario.
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Fichero de styles (.scss) Highligth&Go | Mark&Go Review&Go
contentScript v (8) v (12) v (13)
groupSelection v (20) v (20) x (20)
locationManager v~ (60) X v~ (60)
options X v (12) v (2)
pdfjs v (21) v (29) v (25)
sidebar v (122) v (122) v (122)
slrDataExtraction v (12) X v (12)
tagWrapper v (50) v (64) v~ (102)
textAnnotator v (16) v (11) v (32)
variables v (10) v (10) v (12)
exam X v (95) X
modeManager X v (64) X
toolset X v (14) X
review X X v (49)
reviewAssistant X X v~ (48)
reviewCanvas X X v (162)

Tabla 5.9: Ficheros de la carpeta styles.

Tras mirar el contenido de los tres proyectos, el siguiente paso es realizar la extraccion

de Features del cédigo y realizar un Modelo de Caracteristicas (Feature model) acorde al

dominio de anotaciones Web. El resultado se encuentra en el siguiente capitulo.







6. CAPITULO

Analisis y disefio de la LPS:

Este capitulo plasma el anélisis realizado sobre los tres productos base: Highlight&Go,
Mark&Go y Review&Go. Al tratarse de una LPS que se desarrolla contando ya con va-
rios productos, se utiliza un modelo de desarrollo extractivo, que en vez de comenzar la
LPS desde cero, comienza a desarrollar la plataforma partiendo de los productos de la
familia ya existentes. Para realizar esta tarea hay que empezar identificando las Features

embebidas en el cddigo de los productos.

Identificar las Features que se encuentran en el cédigo fuente de los productos de partida
no es una tarea sencilla. Al tener que analizar el cédigo de tres productos se ha utilizado
un mecanismo de comparacion de cédigo para identificar las lineas de c6digo comunes
entre los diferentes ficheros de los productos de partida. La aplicacion que se ha utilizado
para realizar la comparacién del contenido de las carpetas y los ficheros es DiffMerge
2.6.4. Esta herramienta ha permitido la comparacién uno a uno de los ficheros de los tres
productos para analizar las lineas de c6digo. El c6digo comun siempre es candidato a con-
vertirse en un elemento comun de la LPS. Por otro lado, las lineas de cédigo especificas

de cada producto son posibles Features que se encuentran dispersas por los productos.

En la figura 6.1 se muestra el resultado que se obtiene de la comparacion entre una car-
peta de Mark&Go y Review&Go. Se muestran los ficheros de las carpetas que no tienen
el mismo contenido dentro, mientras que los ficheros que no se encuentran en las dos

carpetas se ignoran.

73
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Andlisis y diseno de la LPS:

»

File

View Export Tools
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C:\Usersy . ».\Desktop\TFG\MarksGo\MarkindGo\app\scripts\

Help

#ibackground.ijs
background)
#ibackgr:

and\HypothesisManage

*

Config.js

*

contentScript.js

contentScript)

#contentScript\AnnotationBasedInitia

contentScript\contentAnnotators’

contentSc t\contentAnnotators\ContentAnnotator

contentScript\contentAnnotators\TextAnnotator.js

contentScript\ContentsSc

ptManager.js

contentScript\ContentTypeManager.js
contentScript\Events.is

contentScript\GroupSelector

-]

contentScriprt\ModeManager. j
contentScript\RolesManager.js
contentScript\Tag.is

contentScript\TagGroup.js

contentScript\TagManage

T T T T O

hypothesis)

# hypothesis\HypothesisClientManager
modell
#imodel\Rub

options\
#ioptions\Options.js
popup\.
# popup\Popup.js

aneri Fich

C:\Users'\... .\Desktop\TFG\ReviewsGo\reviewlAndGo\app\s... ™
background.ijs
background)

background\HypothesisManager

Config.js |

contentScript.j

contentScript)

contentScript\AnnotationBasedInitializer.j

contentScript\contentAnnotators’

contents pt\contentAnnotators\Contentinnotator

contents pticontentinnotators\Texthr

contentScript\ContentScriptManager.js

contentScript\ContentTypeManager.js

contentScript\Events.j

-

contentScript\GroupSelector.js

contentScript\ModeManager

contentScript\RolesManager

contentScript\Tag.js

contentScript\TagGroup.js

contents pt\TagManager

hypothesis

hypothesis\HypothesisClientManager
modell

model\Rubric.js

options\

options\Options.js

popup\

popup\Popup.js

aneri Fich

Figura 6.1: Comparacién entre carpetas en DiffMerge.

Los ficheros de la izquierda pertenecen a Mark&Go y los de la derecha a Review&Go. Se

realiza una comparacién uno a uno de los ficheros con el mismo nombre de cada carpeta y

si no contienen exactamente el mismo cédigo, DiffMerge detecta un conflicto y se marcan

en rojo.
[ ] C\Users\Xabi\Desktop\TFG\Mark&Go\MarkAndGo\app\scriptsicontentSeript\Events.js C:\Users\Xabi\Desktop\TFG\Review8&Go\reviewAndGo\app\scripts\c Script\Eventsjs ~ |
1 [const Ewvents = { 1 |const Ewents = {
'annotate", 'annotate’,

2 annotate:
3 annotationCreated: 'annotationCreated',
4 annotationDeleted: 'annotationDeleted',

annotationValidated: 'annotationValidated',

mark:
modeChanged: 'modeChanged®,

userFilterChange: 'userFilterChange',
updatedAllAnnotation: 'updatedAllAnnotations’®,

'mark',

updatedDocumentURL: ‘'updatedDocumentURL',
comment: 'annotationComment®,
reply: 'reply’

-

module.exports = Events

2 annotate:
3 annotationCreated: 'annotationCreated',
4 annotationDeleted: 'annotationDeleted',
5 annotationValidated: 'annotationValidated',
& mark:
modeChanged: 'modeChanged',

userFilterChange: 'userFilterChange',

updatedAllAnnotations: 'updatedAlliAnnotations’',

'mark’',

updatedDocumentUR: updatedDocumentURL',
comment: 'annotationComment',

reply: 'reply',

13 tagsUpdated: 'tagsUpdated',

14 deletedlldnnotations: 'deletedAlldnnotations',
15 deleteddlldnnotations: 'deletedAlldnnotations'

b
¥
-

12 |module.exports = Events 5

>

Changes: 2|

Figura 6.2: Comparacion entre ficheros en DiffMerge.
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Si se selecciona uno de los pares de ficheros, se abre una nueva ventana en la que se
muestran los dos ficheros donde se resaltan las partes en las que no coinciden. En la
figura 6.2 se muestra una captura de la ventana que se abre al seleccionar el par de ficheros

Events.js de la carpeta contentScript que se veia en la figura 6.1.

En la comparacién de ficheros anterior se puede observar que el fichero de la izquierda,
el que pertenece a Mark&Go, contiene una linea que el de la version de Review&Go no
tiene y que esta ultima tiene tres lineas de cédigo que el primer fichero mencionado no
tiene. Estas lineas extras que tienen los dos ficheros son candidatas a ser parte de Features

que son especificas para los dos productos.

Tras visualizar los ficheros con DiffMerge, se guarda el andlisis y las Features identifica-
das. Para ello, se han realizado unas versiones PDF de los ficheros que ayuden a docu-
mentar el c6digo analizado. Para plasmar el andlisis en los documentos, en primer lugar,
se ha realizado una copia de todos los ficheros de los tres productos en version PDF. En
segundo lugar, se ha abierto cada fichero PDF en el navegador y, por dltimo, con la ex-
tension de Review&Go se ha procedido a anotar las lineas de cédigo. De esta manera, el

fichero PDF contiene el c6digo anotado con su respectiva posible Feature.
|

271312019

@ new criteria

const Events = {
annotate: "annotate’,
annotationCreated: 'annotationCreated’,
annotationDeleted: 'annotationDeleted’,
annotationValidated: 'annotationValidated',
mark: "mark’,
modeChanged: 'modeChanged’,
userFilterChange: 'userFilterChange”,
updatedAllAnnotations: 'updatedAllAnnotations',
updatedDocumentURL: ‘updatedDocumentURL",
comment: 'annotationComment’,
reply: ‘reply’,
tagsUpdated: 'tagsUpdated’,
deleteAllAnnotations: 'deleteAllAnnotations’,
deletedAllAnnotations: 'deletedAllAnnotations’

i

module.exports = Events

Hypaothesis

GoogleSheet

GenerateRe..

IMoodle

EEEER
(e
[ ]
B
&
]
B
BT
N
T

Validata

Figura 6.3: Extraccién de Features de un fichero utilizando Review&Go.

En la figura 6.3 se muestra un ejemplo de como se ha anotado el fichero Events.js de
Review&Go con dicha extension. Mediante el boton App de color morado, se anota el
codigo que es comiun en las tres aplicaciones y mediante los demds botones creados, se

anotan las Features que se vayan identificando.
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En la figura 6.4 se muestra un ejemplo de como se han organizado las carpetas de los

productos de partida.

Escritorioc » TFG » ReviewPDF » app » scripts v & | Buscaren.. Q@
MNombre Fecha de modifica...  Tipo Tamarfio
OR_background.pdf Adobe Acrobat Document 1.029 KB
OF_Config.tet. pdf Adobe Acrobat Document 1.085 KB

OF_contentScript.tet. pdf Adobe Acrobat Document 1 B

OR_options.bd.pdf Adobe Acrobat Document 1.004 KB
OR_popup.tt.pdf Adobe Acrobat Document 1.028 KB
background.js Archive JavaScript 4KB
Config.js Archivo JavaScript 1KB
contentScript.js Archivo JavaScript 2KB
options.js Archive JavaScript 1KB
2] popup.js Archivo JavaScript 1KB
R_background.tet.pdf Adobe Acrobat Document 63 KB
R_Config.tet.pdf Adobe Acrobat Document 57 KB
R_contentScript.bet.pdf Adobe Acrobat Document 60 KB
R_options.tet.pdf Adobe Acrobat Document 56 KB
R_popup.bd.pdf Adobe Acrobat Document 56 KB

Figura 6.4: Ejemplo de la organizacién de una de las carpetas de uno de los productos.

En la carpeta de la captura anterior se aprecian tres versiones diferentes por cada fichero.
En primer lugar, se encuentra la versién original, que en este caso se tratan de ficheros
JavaScript. A partir de esta version, se crea la version PDF, que es la que se anota en
el navegador. En la carpeta se identifica por el prefijo R (en el caso de Highlight&Go
el prefijo es H y en Mark&Go es M). Una vez anotado el PDF anterior, se realiza una
captura del documento y se consigue la tercera version, que es el PDF con las anotaciones
incluidas en el documento. Este PDF se identifica mediante el prefijo OR en el caso de
Review&Go, OH en Highlight&Go y OM en Mark&Go.

271312019 R_Events b
27/312019 R_Events txt
const Events = {
annotate: 'annotate’,
annotationCreated: 'annotationCreated’,
annotationDeleted: 'annotationDeleted’,
annotationValidated: 'annotationValidated’,
mark: ‘mark’,
modeChanged: 'modeChanged’,
3 3 2 5 userfFilterChange: “userFilterChange®,
userFilterChange: 'userfilterChange’, updatedAllAnnotations: 'updatedAllAnnotations’,

updatedAllAnnotations: 'updatedAllAnnotations', updatedDocumentURL: °updatedDocumentURL "
updatedDocumentURL: 'updatedDocumentURL', e .annotatiéanmment. -
omn : >

comment: 'annotationComment’, T
reply: 'reply’, SN SRS .
T f tagsUpdated: "tagsUpdated’,
tagsUpdated: “tagsUpdated’, deleteAllAnnotations: ‘'deleteAllAnnotations’,

deleteAllAnnotations: "deleteAllAnnotations', E e 4 %
deletedAllAnnotations: 'deletedAllAnnotations’ }dele’tedAllAnnutatlcms. el pedilb it ar ion

const Events = {
annotate: 'annotate',
annoctationCreated: "annotationCreated®,
annctationDeleted: "annotationDeleted®,
annotationValidated: 'annotationValidated',
mark: 'mark’,
modeChanged: 'modeChanged’,

}

module.exports = Events oo = e

(a) R_Events.pdf (b) OR_Events.pdf

Figura 6.5: Ejemplo del contenido de las dos versiones PDF de uno de los ficheros de los produc-
tos de partida
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En la figura 6.5 se muestra un ejemplo de las dos versiones PDF que se guardan de un
fichero correspondiente a Review&Go. El PDF de la izquierda 6.5a se crea para realizar

anotaciones sobre él y conseguir la versiéon PDF de la derecha 6.5b

Tras analizar y anotar el codigo de las tres herramientas, se procedid a realizar el anélisis
y la definicion de las Features que tienen los actuales productos. Ademads de las Features
que se han encontrado en los productos, también se valoré la opcién de incluir nuevas
Features todavia no implementadas en los productos base, pero que son interesantes para
futuras implementaciones. Como resultado del andlisis se obtuvo el Modelo de Caracte-

risticas (Feature Model) de la familia de productos.

Tras crear un primer prototipo del posible Modelo de Caracteristicas, se realizaron varias
reuniones entre el alumno, el tutor y el desarrollador de los productos para concretar un
Feature Model definitivo. La siguiente seccion detalla el Feature Model obtenido tras
reunir las Features y agruparlas en las distintas propiedades que tiene una familia de

anotadores Web.

6.1. Analisis del dominio

A la hora de disefiar un anotador Web hay que tener en cuenta los diferentes apartados
que se encargan de gestionar la aplicacion. Para distinguir los objetivos de las Features
dentro de la Linea de Producto, se distribuyen en distintas secciones, que contienen un
grupo de Features encargadas de cumplir con diferentes cometidos dentro de la aplicacion.
Estas secciones conforman el primer nivel del Modelo de Caracteristicas de la LPS de
anotadores Web 6.6.

@ 3 » e
Storage | | Definition | | Production | | Consumption | | GroupManipulation

Figura 6.6: Primer nivel del Modelo de Caracteristicas de anotadores Web.
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Storage. Un anotador Web debe almacenar las anotaciones realizadas por los usuarios,
por lo tanto, para poder guardar o recuperar las anotaciones, la aplicacién debe contar con
un sistema de almacenamiento. Las diferentes maneras de almacenaje de la aplicacion se

recogen dentro de esta Feature.

Definition. Cuando se crea la aplicacidon se debe definir el modelo de datos que se emplea-
rd en ella, para ello es necesario determinar como serdn las anotaciones que se realizan,
de qué recursos se pueden extraer y de donde se obtienen los criterios sobre los que se
realiza la anotacion. Todas las Features relacionadas con lo mencionado anteriormente se

agrupan dentro de esta Feature.

Production. Son varias las opciones que se pueden realizar o afadir sobre una anotacion,
bien a la hora de crearlas o una vez realizadas. En esta Feature se encuentra el grupo
de Features que recogen las distintas formas de producir, gestionar y complementar las

anotaciones.

Consumption. Crear anotaciones sobre un contenido puede servir para diferentes pro-
positos. Una vez producidas las anotaciones, los resultados de ellas se pueden plasmar e
interpretar de distintos modos. Las Features relacionadas con consumir las anotaciones se

encuentran dentro de esta Feature.

Group Manipulation. Se debe tener en cuenta que cada anotacién se debe almacenar en
un grupo junto a otras anotaciones, y juntas formaran todas las anotaciones que se realizan
sobre un recurso. Se pueden aplicar varias opciones a los distintos grupos de anotaciones
a la hora de gestionarlos, por lo tanto, en esta Feature se han agrupado estas distintas

operaciones de manipulacién del grupo.

En las préximas cinco secciones, se detalla cada apartado del primer nivel del Feature
Model explicando sus funciones dentro del modelo y presentando el grupo de Features que
contiene cada uno. Las Features que cuelgan de los elementos del primer nivel completan
el Feature Model entero y a través de ellas, se podré elegir qué Features tendran los

productos de anotadores Web generados por la LPS.

6.2. Storage

En una aplicacién que realiza anotaciones, es fundamental que el usuario pueda disponer

de alguna opcién para almacenar las anotaciones que va realizando sobre los recursos
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web. Poder almacenar las anotaciones en un lugar concreto permite que estas puedan ser

recuperadas y utilizadas para diferentes fines en cualquier momento.

Existen dos principales alternativas para almacenar las anotaciones: es posible tener un
almacén remoto (Remote) o almacenarlas en la misma extension de Chrome de manera
local (Local). El almacenaje remoto permite guardar las anotaciones en un almacén ex-
terno a la aplicacion. Para ello, existen varias plataformas que proporcionan el sistema
de almacenaje de las anotaciones, pero de momento, los productos de partida solo tienen

implementada la posibilidad de almacenar las anotaciones en Hypothes.is.

En Hypothes.is, las anotaciones se guardan en un grupo de anotaciones. Un usuario puede
disponer de multiples grupos y tiene la posibilidad de compartirlos con mds usuarios. Si
se dispone de este sistema para almacenar anotaciones, los usuarios pueden gestionar y
realizar todo tipo de bisquedas sobre las anotaciones realizadas desde la web de Hypot-

hes.is.

Hypothes.is se trata de un proyecto relacionado con el mundo de la anotacién Web y su
objetivo es reunir anotaciones realizadas en contenidos de la Web. En Hypothes.is, las
anotaciones se pueden guardar con etiquetas, que luego permiten agruparlas entre ellas o
relacionarlas con el contenido de lo que se anota. Las etiquetas de las anotaciones también

facilitan la realizacion de busquedas de anotaciones.

&
Storage

L

Remote | | Local

I

Hypothesis

Figura 6.7: Features relacionadas con el Storage del Modelo de Caracteristicas de anotadores
Web.

En los productos de partida, solo existe la opcién de Hypothes.is para guardar las ano-
taciones. El desarrollador de los productos ha estudiado la opcién de implementar el al-
macenaje local en alguna de las extensiones porque permitiria realizar anotaciones sin
necesidad de conexion a Internet y sin tener que compartir las anotaciones en la Web ne-
cesariamente. Ademds, en un futuro existe la posibilidad de incluir mds alternativas para

almacenar las anotaciones remotamente.
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6.3. Definition

A la hora de definir el modelo de datos, se sigue la recomendacién de W3C !, que define
la estructura de la anotacién. Segiin el modelo de datos, > se deben tener dos conceptos en
cuenta: un cuerpo, que contendra el contenido que se anota (Body) y un identificador del
recurso, a lo que se denomina Target. Teniendo en cuenta la composicion de una anotacion
Web, en la definicién se debe distinguir la informacién sobre el recurso anotado (Target)

y el contenido de la anotacion que se guarda mediante etiquetas (Tag-based body).

Dentro de la propiedad Target del Modelo de Caracteristicas, se encuentran las distintas

opciones que puede soportar la aplicacién para identificar un recurso.

Target Descripcion
URL Permite identificar los recursos Web mediante una direccién URL?.
URN Los URN* identifican recursos en la web, pero a diferencia de los

URL, no indican exactamente donde se encuentra ese objeto. Por lo
tanto, si se cuenta con esta opcion en la aplicacion, se podrén identifi-
car archivos que no se localizan en Internet, por ejemplo, los ficheros
locales.

DOI Permite elegir la opcion de identificar los recursos mediante un iden-
tificador DOI° y poder realizar redireccién a documentos mediante el
identificador DOL.

NavigationScript | Da soporte a identificar articulos de varias paginas web en las que es
posible realizar anotaciones. Actualmente se cuenta con la opcion de
identificar los articulos de los siguientes sitios web: ACM, Science-
Direct y Dropbox.

Tabla 6.1: Las Features que se agrupan dentro de Target.

Por otro lado, se debe definir como va ser el Tag-based body. Para definir la estructura del
Body, la anotacion se hard en base a una clasificacién que permita reunir las anotaciones

sobre la misma idea tedrica o descriptiva. Las ideas se guardan en la anotacién como

1fTW3C, 2017a]

%Es recomendable haber leido el apartado 3.2 del capitulo sobre anotaciones Web para entender mejor
cémo es el modelo de datos de una anotacién Web.

3Localizador de Recursos Uniforme

“Nombre de Recurso Uniforme

SDigital Object Identifier
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etiquetas y es posible clasificarlas sobre un nivel o dos niveles. Una anotacion si se hace
en base a un unico nivel, solamente se guarda la etiqueta sobre cudl es el tema de la
anotacion (Theme), en cambio, existe la opcidn de incluir otras opciones distintas dentro
de cada tema creando otro nivel (Code) para especificar mas el tema de lo anotado. De
esta manera, el usuario puede tener la opcidn de etiquetar la anotacién solamente en base

a un theme o a un code, que se agrupan dentro de los themes.

En las figuras 6.8 y 6.9 se pueden apreciar las dos formas que puede tomar el highligh-
ter segun su contenido. En la primera figura se observa un highlighter que dispone de
distintos temas sobre los que se podré etiquetar la anotacion, y en el segundo caso, se
encuentran los mismos temas que en la figura anterior, pero pudiendo establecer un nivel

mas (code) que permite especificar mds el tema sobre el que se realiza la anotacion.

* A‘
(__Significance |
(" Depth of analysis ]
( Adoption )
* AJ
[ Artefact
( Other ] e
[ Rigor ] (—_Evalation )
= * A'
[ DESEQ L ] [ Research methods J
[ Relevance | e

Figura 6.8: Highlighter que permite etiquetar en  Figura 6.9: highlighter que permite etiquetar en
base a Themes. base a Themes y Codes.

En la figura de la izquierda, solamente se dispone de Themes con los que etiquetar la
anotacion: Revelance, Design, Rigor y Other. Por otro lado, en la figura de la derecha los
Themes también disponen de Codes, por lo tanto, una anotacién se puede etiquetar con
uno de los Themes o uno de los Codes que se encuentra dentro de un tema. Puede ser que
al contar con Themes y Codes alguno de los temas no tenga Codes dentro, como es el caso
de Other.

Las etiquetas que se crean para poder clasificar las anotaciones pueden obtenerse tanto de
manera estdtica como dindmica. La creacién de etiquetas dindmicas (Dynamic), permite
al usuario crear la etiqueta que desea en el tiempo de ejecucion. Por otro lado, la creacién

de etiquetas estdticas (Static), crea las etiquetas al ejecutar por primera vez la aplicacion.

En caso de querer utilizar etiquetas que estdn predefinidas, existen dos alternativas. La pri-
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mera alternativa es crear las etiquetas en base a una configuracion que realiza el usuario
predefiniendo las etiquetas desde un fichero de configuracién (User) que también puede
ser importado en la aplicacion. La segunda opcidn es recibir las etiquetas desde otra apli-
cacion aparte mediante una API, que aporte la informacidn necesaria para poder crearlas
(ThirdAppProvider). Por ahora, se cuenta con dos alternativas que puedan proporcionar
las etiquetas: las hojas de cdlculo de Google (GSheetProvider) y el servicio de Moodle
(MoodleProvider).

Mediante la opcion de las hojas de calculo de Google, al igual que en Highlight&Go, las
etiquetas se obtienen de unas celdas especificas del documento. Por otro lado, en el caso
de Moodle, tal y como se hace en Mark&Go, las etiquetas se crean mapeando la ribrica

obtenida de la tarea que se ha de configurar.

Aligual que en casos anteriores, Third AppProvider en un futuro se podra dotar de muchas

fuentes distintas con las que se podran extraer las etiquetas requeridas para la aplicacion.

*
Definition |
: ,.---"'__- -_""--.. )
Target Tag-based body
Il ! - P ' —%
| URN | | URL | | Ol | | NavigationScript | | What | | When Who

- e

)

ode | | Static | | Dynamic | | User | | ThirdAppProvider

" -

o - ‘
ScienceDirect | | ACM | | Dropbox | | Theme

P N

GSheetProvider | | MoodieProvider

Figura 6.10: Features relacionadas con Definition del Modelo de Caracteristicas de anotadores
Web.
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6.4. Production

Las operaciones de manipulacion que se realizan sobre anotaciones se encuentran dentro

del apartado de produccion. Entre estas Features se encuentran las diferentes acciones que

se pueden realizar sobre una anotacion.

En la siguiente tabla se encuentran las Features que recogen dichas acciones.

Production

Descripcion

Create

Recoge la funcionalidad de crear la anotacion. Es una accién pri-
mordial para un anotador Web, por lo tanto, esta caracteristica
estard disponible en todos los productos de la LPS. Las anotacio-
nes se pueden realizar de varias formas, pero de momento, solo
esta implementada de realizar por medio de la técnica de Colour
Coding Highlight.

Delete

Recoge la funcionalidad de borrar la anotacién.

Validate

Permite la opcién de validar una anotacién realizada por otro
usuario en el mismo recurso. Actualmente implementado en
Highlight&Go pero es posible aplicarlo en mas herramientas.

Reply

Da la opcidén de dar una respuesta a una anotacién de un usuario
y establecer una conversacion con él.

Comment

Permite afiadir un comentario a la anotacién. Al hacer un comen-
tario el usuario también tiene varias opciones para personalizar la
nota que realiza sobre la anotacion.

Tabla 6.2: Las Features que se agrupan dentro de Production.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de una aplicacién que dispone de las opciones

de borrar y comentar anotaciones.

Ifacts of a software-intensive system. |
tsuch as = ' Bl
itabase Comment ar

Delete annotation

at UML is 8 Tanguage" Tar specirying an

Figura 6.11: Ejemplo del mend de seleccion de la operacidn que se quiere realizar sobre la ano-

tacion.
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Cuando un usuario realiza un comentario sobre una anotacion tiene la opciéon de comple-

mentar el comentario realizado con distintas alternativas:

Production

Descripcion

SentimentAnalysis

Al realizar un comentario sobre una anotacién la aplicacién
detecta si se trata de un texto ofensivo, si es asi lanza una ad-
vertencia.

AddReference

Permite afadir una referencia al comentario. El tipo de refe-
rencia varia segun el contexto.

Categorize

Permite al usuario categorizar el comentario.

Autofill

Basandose en los comentarios que se han realizado anterior-
mente, a la hora de escribir un nuevo comentario, la aplica-
cion le sugiere al usuario comentarios anteriores que sirven pa-
ra autocompletar el texto. Esta funcionalidad es recomendable
cuando se van a realizar comentarios con el mismo contenido.

Figura 6.12: Advertencia que se lanza con Sen-

Tabla 6.3:

The message may be ofensive. Please modify it.

Este codigo no me gusta
| m Este cadigo es incorrecto

Las Features que se agrupan dentro de Comment.

Class diagram

Este codigo debe ser cambiado

=

timentAnalysis si el comentario es ofensivo. rios previamente utilizados, Feature Autofill.

Las Features relacionadas con la produccién de anotaciones se estructuran dentro del

Feature Model de la siguiente manera:

Figura 6.13: Interfaz de sugerencia de comenta-



6.5 Consumption 85

" - A g S — =
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Create | | Delete | | Vakdate | | Reply Comment

ColorCodingHighlight | | SentimentAnalysis | | AddReference | | Categorize | | Aufofil

Figura 6.14: Features relacionadas con Production del Modelo de Caracteristicas de anotadores
Web.

6.5. Consumption

Consumption recoge las diferentes posibilidades con las que contard el usuario para poder
ilustrar las anotaciones que se han ido realizando. El propésito de las anotaciones Web es
recoger ideas del texto sobre un recurso para luego poder consumirlas y utilizarlas para

varios fines.

Una vez se ha realizado el proceso de anotar el recurso, el usuario tiene la opcién de
consumir las anotaciones de distintas maneras y de obtener diferentes visualizaciones de

ellas teniendo en cuenta sobre qué campo de aplicacion se realizan.

En las aplicaciones generadas por la LPS, serd posible realizar la consumicién basan-
dose Unicamente en una Unica anotacioén (SingleAnnotation), teniendo en cuenta todas
las anotaciones que forman el grupo donde se estd anotando (AnnotationGroup) o reco-
giendo un conjunto especifico de las anotaciones realizadas sobre un recurso, un conjunto
de recursos o una consulta especifica de anotaciones (ResourceAnnotationCluster). Los
tres campos de aplicaciéon que determinan las formas de recoger las anotaciones que se

desean visualizar, se agrupan dentro de la Feature Scope.

Al igual que existen diferentes formas de agrupar las anotaciones que se quieren visua-
lizar, también existen varias maneras de realizar la visualizacién de las anotaciones rea-
lizadas que se quieren ilustrar. Las diferentes opciones de visualizar las anotaciones se
recogen en la tabla 6.4 y de momento, se cuenta con el conjunto de alternativas que for-

maban las tres aplicaciones de anotaciéon Web con las que se ha realizado el proyecto.

Algunas de las visualizaciones que se realizan son muy especificas para los propoésitos de
dicha aplicacion en la que se encontraba, por lo tanto, es posible que en pocos casos sean

provechosas a la hora de crear nuevos productos.
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Otro de los limites que se encuentra a la hora de visualizar el contenido es que los produc-

tos de partida, por ahora, aplican las visualizaciones solamente a un campo de anotacio-

nes. Por ejemplo, a la hora de realizar una visualizacion canvas de las anotaciones tan solo

se puede realizar sobre el campo ResourceAnnotationCluster, por lo tanto, se espera que

en un futuro la Linea de Productos se adapte a aplicar las mismas visualizaciones sobre

diferentes ambitos.

Visualizacion

Descripcion

TextSummary

Esta funcionalidad realiza un breve resumen sobre las anotaciones
que se han realizado sobre una plantilla creada de manera prede-
finida. De momento solo aplicable con Resource AnnotationClus-
ter.

Canvas

Se realiza una ilustracién de las anotaciones con una vista del
modelo Canvas. De momento solo aplicable con Resource Anno-
tationCluster.

Screenshot

Permite la opcién sacar una captura del documento con las ano-
taciones realizadas y el resultado es un documento PDF con el
recurso y las anotaciones realizadas.

ToolTip

Al situar el cursor sobre un elemento, en este caso una anotacion,
muestra informacién disponible sobre ella. De momento solo apli-
cable con SingleAnnotation.

LastAnnotation

Sitda al usuario en el punto que ha realizado la dltima anotacion.
De momento solo aplicable con SingleAnnotation.

ThirdAppConsumer

Las visualizaciones se realizan en una plataforma independien-
te a la aplicacion. Las aplicaciones ajenas consumen las anota-
ciones realizadas por los recursos mediante API y las ilustran en
su contenido de la manera que se establezca. De momento exis-
ten dos aplicaciones que consumen las anotaciones que se rea-
lizan, se tratan de Google Sheet (GSheetConsumer) y Moodle
(MoodleConsumer)

Tabla 6.4: Las Features que se agrupan dentro de Production.

Moodle consume las anotaciones para mostrar los comentarios que se han realizado y

completar la rabrica en la pdgina de la tarea, al igual que en Mark&Go. Por otro lado, las

hojas de célculo de Google muestran las anotaciones que se han realizado en una nueva

hoja en las celdas correspondientes.
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Las visualizaciones Screenshot, Canvas y TextSummary se realizan por medio de unos
botones que se encuentran en la caja de herramientas (toolset) de la barra lateral izquierda

de la extension.

Toolset

El proyecto ha sido dirigido por el

colaboracién de Haq 2=59" -
Code: Evaluation

Fal T SRRt L EET——

Figura 6.15: De izquierda a derecha, los botones ~ Figura 6.16: Ejemplo de lo que se visualiza me-
que realizan la funcién de Screenshot, Canvas y  diante el tooltip al posicionarse sobre una anota-
TextSummary. cién Web.

[ Adoption Ranarativa nntantal Transferability
2 Significance
I g "En este capitulo se plasma el analisis”
| % Depth of
o analysis
ﬁ App DeleteAllAnnotatic  GoogleSheet Mode Reply Validate
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Fo) Comment GenerateReport Hypothesis Moodle UserFilter
Artefact Solution
A Behavior explanation comparison
% "o de la estandarizacién W3C. Al trata”
s
Novelty
Justificatory Meta- Research methods
knowledge requirements "omun siempre es candidat”
Meta-design |Nascent Theory Testable hypotheses
"s una tarea sencilla y conlleva mucho tiempo"

Figura 6.17: Visualizacion de las anotaciones a través de una vista Canvas.

Sobre las anotaciones realizadas también existe la opcidn de realizar un sistema de filtrado
para buscar anotaciones en base a un criterio. Por ejemplo, se pueden realizar biisquedas
de anotaciones aplicando un filtro usuario o grupo de usuarios (ByUser). De esta manera,
se visualizan las anotaciones solamente realizadas por los usuarios que se han elegido en
el filtro.

Hasta ahora el tnico tipo de filtrado que esta implementado es el mencionado anterior-

mente, pero es posible que en un futuro se implementen mds basandose en diferentes
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criterios, por ejemplo, seria posible realizar un filtro sobre la hora que se realiz6 la ano-
tacion (ByTime) o en base a la etiqueta que se ha utilizado al anotar (ByTag). El filtrado
permitird al usuario realizar diferentes busquedas que le ayuden a encontrar las anotacio-

nes que desea, se asemeja a hacer una seleccion en una base de datos.

Reviewers

All
¥| Haritz
+| ¥abi
Oscar

Figura 6.18: Sistema de filtrado de anotaciones en base a usuarios.

El filtrado de anotaciones de la figura 6.18 provoca que solo se visualicen las anotaciones

realizadas por Haritz y Xabi.

En la siguiente figura se puede observar como se recogen las Features dentro de Consum-

ption.
| Webnnotator
| Consumpticn |
| Fiter Scops | | L
, ~ _ Wi -_ __________-—--‘_:'__..--- J =Scar
et e, *— = Ty 2 =T ¥ Cy—— 2 Fy— 5
| ByUser || ByTag ByTime | Singl tation | ¥ roup || Resour i luster Third AppConsumer TextSummary | | Canvas | | Screenshot | |

Figura 6.19: Features relacionadas con Consumption del Modelo de Caracteristicas de anotadores
Web.

6.6. GroupManipulation

Dentro de esta seccién se encuentran las Features relacionadas con los grupos de ano-
taciones. Las anotaciones que se realizan sobre un recurso, se almacenan en grupos, y
existen varias operaciones dentro de las aplicaciones que permiten gestionar estos grupos.

La accién principal y fundamental que se debe realizar es crear el grupo sobre el que se
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realizan las anotaciones (CreateGroup), por lo tanto, esta Feature es obligatoria en todas

las aplicaciones.

La aplicacién debe trabajar siempre sobre un grupo de anotaciones, pero un usuario puede
disponer de diferentes grupos, por lo tanto, debe existir una manera de que el anotador del
contenido seleccione un grupo en el que anotar (SelectGroup). Para la seleccién del grupo
existen diferentes alternativas, la primera opcién de seleccionar el grupo es que la misma
aplicacién escoja el grupo de anotaciones que se le haya predefinido (ApplicationBased),
la segunda opcién es que al usuario se le visualicen los grupos que tiene disponibles a
través de una lista desplegable y pueda escoger manualmente sobre cual quiere trabajar
(Manual) 6.20. Por dltimo, existe la posibilidad de que la misma aplicacion escoja el gru-
po automdticamente en base al recurso que se estd utilizando para realizar las anotaciones
(ResourceBased). Un ejemplo de ResourceBased es el sistema que se utiliza con Moodle
en Mark&Go.

MappingStudy - ><

| MappingStudyTemplate

Figura 6.20: Lista desplegable de la Feature Manual.
Una aplicacion generada a través de la LPS puede incluir la opcién de borrar todas las

anotaciones realizadas en el grupo de anotaciones (DeleteGroup). Esta opcién permite al

usuario borrar las anotaciones que recoge el recurso sobre el que estd anotando.

Figura 6.21: Botdn con el que se realiza la accién de borrar todas las anotaciones.

Al igual que en las demds Features de primer nivel, en GroupManipulation también

existe la posibilidad de que en un futuro se puedan crear mas alternativas para completar
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las aplicaciones. Una de las ideas que se baraja para proximas mejoras es que se puedan
exportar e importar grupos (ImportGroup y ExportGroup). Ademds, una opcidn intere-
sante también seria poder compartir el grupo en el que se estd trabajando para que los
usuarios puedan anotar sobre el mismo grupo (SharingGroup).

Gr.c-_u\pi;l;ipu}aﬁon

e

B o

CreateGroup | | SelectGroup Del&te_Grﬂup Imp-c-rt_Group E:-cp-c-rfGroup Sharin'g_'Gr{:-up

o T : ——
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A

Manual | | ApplicationBased | | ResourceBased

Figura 6.22: Features relacionadas con GroupAnnotation del Modelo de Caracteristicas de ano-
tadores Web.

Finalmente, con este ultimo grupo de Features se cierra el Feature Model. En total se
cuenta con 65 Features. 22 de las Features se utilizan para agrupar otras Features y tener
el Feature Model mejor estructurado. Por otro lado, se cuenta con 5 Features (Hypothesis,
URL, ColorCodingHighlight, Delete Annotation y CreateGroup) que son comunes en to-
dos los productos y en un principio no van a tener implementacién en la LPS, a no ser que
en la fase de implementacion se implementen mds Features que atn estan sin implementar

en los productos.

6 de las Features que se han incluido al Feature Model son Features que ain no estin
implementadas en los productos pero puede que se implementen durante el desarrollo
del proyecto y se puedan incluir en la LPS. Entre ellas se encuentran las Features Local,

ByTag, ByTime, ImportGroup, ExportGroup y SharingGroup.

Las 32 restantes son Features que requieren implementacion en el pure::variants. Esto
significa que si a la hora de crear un producto se selecciona una de estas Features, se le va
afladir una funcionalidad o una caracteristica nueva al producto generado. Estas Features

son las que se encuentran en los tltimos nodos del Feature Model.

Una vez terminado el Feature Model, el siguiente paso es trasladarlo a la herramienta de

pure::variants y empezar a implementar las Features para comenzar a generar productos.
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Implementacion

Una vez realizadas las tareas relacionadas con la identificacion de Features y disponer del
Feature Model que compone la Linea de Productos de anotadores Web, se ha procedido a

realizar la implementacion de la LPS en pure::variants.

En el proceso de implementacion, la tarea principal es la refactorizacion de Features que
consiste en facilitar la variabilidad en la LPS. Para realizar la implementacion se ha te-
nido que generalizar el cédigo de los productos de partida para que sea compatible con
las demds Features (Refactorizacion). En este proceso también es necesario configurar
ficheros que formarédn parte de la LPS, por ejemplo, el Feature Model para establecer la
variabilidad de la LPS y el Family Model para que los productos se generen con los fi-
cheros correspondientes. En la siguiente seccion, se recogen los pasos que se han seguido

para implementar la LPS en pure::variants. !

7.1. Preparacion del entorno de trabajo

Para comenzar a realizar la implementacion, se han seguido varios pasos para conseguir
preparar el entorno de trabajo. Los pasos se han realizado uno detrds de otro tal y como

se muestra en el siguiente diagrama de actividades 7.1.

'Para entender conceptos claves y pasos del desarrollo se recomienda haber leido antes el apartado 4.2
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Preparacion del entorno de trabajo
Crear urn Crear y Importar el Crear y
E > nulff?:ﬂ::r el
= Variant configurar &l codigo de configurar &l ESBREE dE
§ Project Feature Model REview&Go Family Model \:-unfl':; I
pure:variants puresvariants
con &l entormo
de trabajo
preparado

Figura 7.1: Actividades a realizar para preparar el entorno de trabajo.

La mayoria de pasos para preparar el entorno consisten en configurar ciertos componen-

tes. En la siguiente figura 7.2, se muestran los elementos que se deben crear y configurar

en la LPS.

':‘“_INew

Select a wizard

Create a Yariant Management Project

Wizards:
type filter text

= General

= Cvs

= Java

= JavaScript

= Plug-in Development

v [ Vanant Management

(@ Configuration Space 4= Espacio de configuracién
g} Family Model 4B Family Model
[EN Feature Model 48 Nodelo de Caracteristicas
&} Variant Model 4B Modele VDM
[2] Variant Project 48 Proyecto

= Examples

=
k?:' < Back Mext = Finish

Cancel

Figura 7.2: Ficheros que se deben configurar para realizar la LPS.

El primer paso ha sido preparar el entorno de trabajo en pure::variants. Para ello, en

primer lugar, se ha creado un nuevo proyecto (Variant Project), donde se almacenan todos

los ficheros de la LPS. El siguiente paso ha sido crear dos directorios: input y output.
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En el directorio input se guardan todos los ficheros que pueden aparecer en los productos
que se generan. A partir de estos ficheros, se forman las aplicaciones que se crean a
través de la LPS. Por otro lado, en la carpeta output se almacenard el cédigo de todos los

productos que se generen a la hora de realizar las transformaciones.

El siguiente paso ha sido configurar el Feature Model del proyecto basandose en el di-
sefio del capitulo anterior. Para ir creando el arbol que forma el Feature Model, se debe
seleccionar la Feature padre de la nueva caracteristica que se quiere afadir y elegir la
opcidén de crear una nueva Feature. Al indicar que se quiere afadir una nueva Feature al
modelo, se abre una ventana en la que hay que especificar sus propiedades: el nombre
unico, el nombre visible, el tipo de Feature (obligatoria, opcional, disyuncion exclusiva
o disyuncion inclusiva), las restricciones, etcétera. Si a lo largo del desarrollo se requiere
realizar cambios, es posible cambiar las propiedades de la Feature en cualquier momento

escogiendo sobre ella abrir la ventana de propiedades.

[E] WebAnnotatorafm E3
v ¥ F WebAnnotator

v 1 F Storage

U ) Remote
Definition
Target
TagBasedBody

Production

T

[-T==]

Fi Create

F: Delete

Fi Validate

F: Reply

Fi Comment
Consumption
Scope
Filter
Visualization
Fi ToolTip
F) TextSummary
F

E

onfl enfl e (T onfl onfl el peo oeo LT oeo e LT D

wndl wndl madl end eag T T T

Screenshot
Canvas
F! ThirdAppConsurner
GroupManipulation
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& F Manual
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? ) Delete

F
|
o
"]
¥
o

Figura 7.3: Parte del Feature Model del proyecto en pure::variants
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En la figura 7.3 se muestra el Feature Model del proyecto en pure::variants, donde se
puede observar la mayor parte de las Features que lo forman. En realidad, el Feature Mo-
del contiene todas las caracteristicas que se han podido implementar del disefio mostrado

en el apartado 6.1.

Después de realizar el Feature Model se ha procedido a realizar el Family Model, pero para
ello es necesario tener ficheros con los que generar los productos. Para comenzar con la
implementacién de Features se han introducido los ficheros de Review&Go en la carpeta
input del proyecto. Se ha decidido empezar a implementar las Features de Review&Go
porque es el producto menos complejo de los tres y al tratarse del ultimo producto de la

familia, tiene las dltimas versiones del cddigo de los elementos comunes.

Una vez copiado el codigo, se ha realizado el Family Model. Elaborar un Family Model
introduciendo los elementos uno a uno resulta una tarea muy costosa porque el proyecto
cuenta con una gran cantidad de archivos. Para facilitar estéd labor, pure::variants cuenta
con un plug-in llamado Connector for Source Code Management.” El plug-in se trata
de un conector que permite tener sincronizada toda la estructura de los directorios y los
ficheros de cédigo fuente facilmente.

"=, Variant Projects 52 2 &5 ¥ = O|| B WebAnnotator.ccfm 532
= Weather Station Example v 1 g Root
w [= WebAnnotatorSPL v 7 @ Root
v [ input @ sredir= "
v = app @ dir="
= _locales v 7B app
[= content o sredir = ‘app’
== fonts o dir= ‘app’
[= images 7 H _locales
= pages 7 @ content
[z scripts ? @3 images
[7= styles 7 pages
[E] manifest.json ? @ scripts
= tasks ? @ styles
[%] dependencies.bat 7 @ exjson: manifest
[ gulpfile.babeljs 7 @ tasks
=| input.iml ? @ extbabelre: .babelrc
[E] packagejson P @ exbat: dependencies
= output 7 @ exjs: gulpfile.babel
(= script ? @ exijson: package
[ Variants
i README.md

WebAnnotator.ccfm
[E] WebAnnotator.dm

Figura 7.4: Estructura y Family Model del proyecto.

2[pure systems, 2019a]
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A través de este plug-in se ha generado la primera version del Family Model. A 1a hora de
ir implementando nuevas Features y tener que introducir ficheros nuevos al cédigo fuente
del proyecto, no ha resultado necesario crear el Family Model de nuevo ya que el plug-in
permite actualizar el estado del Family Model sincronizandolo con la carpeta donde se

encuentran los ficheros del proyecto.

En la figura 7.4 se muestran dos ventanas. En la ventana de la izquierda se encuentran
los proyectos de Lineas de Productos. La ventana permite navegar entre los ficheros que

contienen y realizar acciones como mover o borrar los ficheros.

Por otro lado, en la ventana de la derecha se encuentra el fichero correspondiente al Fa-
mily Model de la LPS. Tal y como se puede observar, el modelo tiene la misma estructura
de la carpeta input del proyecto gracias al uso del plug-in de pure::variants que ayuda a
mantenerlos sincronizados. Si extendemos las carpetas del proyecto y del Family Model
se encuentran los ficheros del cédigo fuente. En el Family Model se encuentra la represen-
tacion de las carpetas y ficheros donde especifica como se debe tratar cada uno a la hora
de realizar la transformacion. Por ejemplo, en la figura 7.5 se muestra la representacion
de la carpeta de los ficheros HTML en el Family Model.

(= _locales v 7 @ pages
[= content # sredir = 'app/pages’
= fonts @ dir = 'app/pages’
o images v 7 @3 sidebar
v [= pages #f sredir = 'app/pages/sidebar’
w [ sidebar # dir = 'app/pages/sidebar
& groupSelection.html v 7 df exhiml: groupSelection
@) sidebar.html ? [S) pspvscheml: groupSelection. htral
@ tagWrapper.html v T echtml sidebar
@ toolset.html ? ps:file: sidebar.html
& userFilterWrapper.html v 7 df exhtml: tagWrapper
v [ specific ? ps:file: tagWrapper.html
@ reviewCanvas.html v 7 df exhiml: toolset
@ filePermission.html ? ps:file: toolset.html
@ options.html v 7 ﬁ exhtml: userFilterWrapper
& popup.html B "ByUser"
- ? B pefile userFilterWrapper.html
[= styles ? @ specific
5 manifest.,json v 7 ﬁ exthtml: filePermission
(= tasks & "URN"
[%] dependencies.bat ? ps:file: filePermission.html
[& gulpfile.babel js o v 7 df echtml: options
= — > ? [5] pspvscltext options.html
- : g v 7 @ echtml: popup
g B o g Visualization | = E'. ? psfile: popup.html

Figura 7.5: Carpeta del proyecto con el cédigo fuente y su mapeo en el Family Model.
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El proyecto de la LPS de anotadores Web es el denominado WebAnnotatorSPL y en la
figura 7.4 se muestra como estd estructurado. Como anteriormente se ha mencionado, se
puede observar que contiene la carpeta input con el cédigo fuente de los posibles pro-
ductos y una carpeta output donde se almacena el cddigo de los productos generados. En
la carpeta script se encuentra un fichero necesario que proporciona pure::variants para

realizar la transformacién de JavaScript.

La carpeta Variants se trata de un espacio de configuracién (Configuration Space). En
este espacio se crean los modelos VDM para realizar las diferentes transformaciones de

los productos.

Al crear este espacio, es necesario configurarlo, y para ello hay que indicar qué modelos
se deben utilizar (el fichero del Feature Model y el del Family Model) para realizar las
transformaciones de los VDM. En este caso los modelos que se utilizan son los ficheros
WebAnnotator.ccfm (Family Model) y WebAnnotator.xfm (Feature Model).

Configuration Space oo > -

zlect models to be used in the config space.

Model List  Input-Output  Transformation Configuration

Select used models:

Mame R Type File Path

Wehﬂmnntatnr 1 psicefm  /WebAnnotatorSPL/WebAnnotator.ccf... |

'EI WebAnnotator 1 ps:ifm SWebAnnotatorSPL/Web&nnotatoradm

Scope of models to show
(® Current Project () Referenced Projects () Workspace

Figura 7.6: Configuracion de la lista de modelos del Configuration Space del proyecto.
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En la configuracion también es necesario establecer cudl es la carpeta del cédigo fuente

(input) y la carpeta donde se deben almacenar lo productos generados (output).

Configuration Space

Specify the global input and cutput path for all used models,

Model List Input-Cutput  Transformation Configuration

Input path: | $(PROJECT \input

Output path: | S(PROJECT)\outputh S(VARIANT)

Transformation leg file: |

Clear transformation output directory [] Ask for confirmation before clearing
Create transformation ocutput directory [#] Ask for confirmation before creating

Recover time stamp of unchanged files from previous transformation

[] save the variant result model to:

Figura 7.7: Configuracion de los Input-Output del Configuration Space del proyecto.

Browse...

Browse...

Browse...

Browse...

Para finalizar la configuracién del Configuration Space hay que definir los médulos que

recogen y ejecutan las acciones de transformacién de los modelos VDM. Los mddulos

que se utilizan en el espacio de configuracién del proyecto son los de la transformacion

estandar.

Configuration Space

Define used modules for transformation

Model List  Input-Output  Transfermation Configuration

Configuration File

| S(PROJECT)\Variants\moduleconfig.axml

. Medule Configuration  |nput-Output
REER, SRR - 2

Transformations []Enable Update Support

FileProcessing Medule Instances

SelectionReport

Al i Convert to transformer action list

Execute transformer action list

[[1lgnere transfarmation module errors

Browse...

Add

Edit

Remowve

Figura 7.8: Configuracién de las transformaciones VDM del Configuration Space del proyecto.
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Una vez configurado el espacio de trabajo, ya se pueden crear modelos VDM dentro del

Configuration Space para la configuracion de productos diferentes.

7.2. Implementacion de Features

Al igual que para preparar el entorno de trabajo, para realizar la implementacién de las
Features se han tenido que realizar varias actividades 7.9. En este caso, salvo la implemen-
tacion de las primeras Features de Review&Go, el resto de Features se ha implementado

de manera iterativa.

Implementacion de Features

[ = e = \
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i :
! .
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! '
4 ' :
! '
— | '
E ! ' ila nueva No ' ND
- Implementar E p?;leélre Feature requiere Implementar Trasladar pE::II:Itasrl,r : Quedan mas
Features de W importario a Feature &n Feature a la e T i
ReviewBGo ! Irbellid una gran products LPS ermr‘i: ! Features?
Entorns ! refactorizacion? !
de trabajo : :
preparado ! =1 '
i |
! '
! '
! '
= ! :
= ! H
E I H
|
- ! ¥ i
i efactorizar &l Tl '
5 : codigo para = st .
F=1 soportar la H
] i Feature B i
= ! '
Lo ] ] ] ] o
Implementacion de nueva Feature

Figura 7.9: Actividades a realizar para preparar el entorno de trabajo.

Para comenzar a implementar las Features, se han comenzado a extraer las Features embe-
bidas en el codigo del producto Review&Go. Las primeras caracteristicas implementadas
han sido las que pertenecen al foolset de la aplicacion: Canvas, TextSummary, Delete-

Group, Screenshot y LastAnnotation.

El toolset es un elemento en el que se encuentran varias funcionalidades de la extension.
En los productos de partida el foolset se encuentra en Mark&Go y Review&Go, pero el
codigo de las dos aplicaciones se implementa de manera diferente. En las dos herramien-
tas para construir el toolset se utiliza un procedimiento y ficheros diferentes, por lo tanto,
para la implementacion de las Features que pertenecen a la caja de herramientas se han
refactorizado estos ficheros para implementar todas estas funcionalidades en un mismo

fichero, en el que se han etiquetado las Features que se encuentran en él.
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Estas han sido las cinco primeras Features de la LPS. Para realizar la implementacion,
al tratarse de caracteristicas que estan repartidas por los diferentes ficheros base del pro-
yecto, se han realizado los cambios necesarios a través del entorno IntelliJ IDEA sobre
los ficheros de la carpeta input, y al ver que las cuatro Features funcionaban correcta-
mente con la nueva implementacion se ha procedido a etiquetar el cédigo del fichero
correspondiente al foolset en la LPS y se han relacionado los ficheros que recogen las

funcionalidades de las Features con su Feature correspondiente en el Family Model.

: IFCOND (Canvas, LINE)

Set Canvas image
let canvasImagelUrl = chrome.extension.getURL("/images/overview.png')
this.canvasImage = £ (toolsetButtonTemplate.content.firstElementChild) .clone () .get (0)
this.canvasImage.src = canvaslmagelUrl
this.canvasImage.title = '"Generate canvas' /,/ TOL il8n
this.toolsetBody.appendChild (this. canvasImage)
this.canvasImage .addEventListener {'click', {(} == {

this.canvasButtonHandler ()

TextSummary, LINE)
S Set TextSummary image
let textSummaryImagelrl = chrome.extension.getURL('/images/generator.png')
this.textSummaryImage = % (toolsetButtonTemplate.content.firstElementChild) .clone () .get (0)
this.textSummaryImage.src = textSummaryImageUrl
this.textSummaryImage.title = 'Generate review report' /,/ TODO i1ilE8n
this.toolsetBody.appendChild (this. textSummaryImage )
this.textSummaryImage . addEventListener ("click', () => {

this.textSummaryButtonHandler ()

imag

let deleteGroupImagelUrl = chrome.extensgion.getURL('/images/deletelinnotations.png')
this.deleteGroupImage = £ (toolsetButtonTemplate.content.firstElementChild) .clone () .get (0)
this.deleteGroupInage.src = deleteGroupInmageUrl

this.deleteGroupImage.title = 'Delete all anncotations in document' )/ TODO il8n
this.toolsetBody.appendChild(this.deleteGroupImage)
this.deleteGroupImage . addEventlListener ("click', () => {

this.deleteGroupButtonHandler ()
b

Figura 7.10: Parte del fichero Toolset.js donde se muestra c6digo etiquetado.

A partir de este momento, todos los cambios y cédigo que hay que incluir en el proyecto
para afniadir nuevas Features no se pueden realizar sobre los ficheros de la carpeta input,
porque contiene c6digo con etiquetas y por lo tanto, no se pueden hacer pruebas. Por lo

tanto, el procedimiento para implementar las nuevas Features es el siguiente: se genera
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un producto desde la LPS y el cddigo se importa a un proyecto de IntelliJ para realizar los
cambios necesarios y las implementaciones que se requieren hasta conseguir el correcto

funcionamiento de la Feature.

Una vez se consigue que la Feature haga la funcién que le corresponde correctamente, se
trasladan los cambios realizados a la LPS. Que una Feature haga su funcion correctamente
significa que la implementacion realizada sobre el producto generado le ha afiadido la

funcionalidad o las caracteristicas que reunia la nueva Feature.

Para realizar los cambios en la LPS se ha utilizado nuevamente DiffMerge 2.6.4, la herra-
mienta ha permitido ver el c6digo que se ha anadido al proyecto comparando el producto
generado sin aplicarle los cambios y el mismo producto, pero con la nueva Feature im-

plementada.

En el caso de que la nueva Feature contenga codigo embebido dentro de algun fichero, se
etiqueta utilizando el mecanismo adecuado de pure::variants. Hay que recordar que si el
fichero contiene etiquetas de pure::variants para implementar las Features es necesario

indicar en el Family Model que el tipo del fichero es ps:pvscltext o ps:pvsclxml.

En el caso de que la nueva Feature provoque incluir nuevos ficheros, se debe actualizar el
Family Model para que haga el mapeo de los nuevos ficheros con elementos del modelo y
finalmente, se relacionan con la Feature correspondiente. En el caso de ser necesario, se

le anade alguna restriccion.

Una vez se ha implementado la nueva Feature en la LPS se han realizado pruebas para
comprobar su correcto funcionamiento mediante la generacién de diferentes productos

que contengan esta Feature.

Este proceso se va repitiendo para cada Feature de tal forma que paulatinamente se afia-
den nuevas Features y se suma variabilidad a la LPS. Durante este proceso se han en-
contrado Features que se han implementado facilmente etiquetando partes de c6digo o
sumando cédigo de los demds productos de partida sin tener que realizar grandes mo-
dificaciones. Pero al igual que ha habido Features sencillas, también ha habido algunas

complejas que han requerido cambios en la implementacién o en su funcionalidad.

Entre las Features que se han terminado de implementar estd la Feature Local. Esta Fea-
ture no estaba implementada en ninguno de los productos de partida, pero a lo largo del
proyecto, se ha cambiado el sistema de almacenaje externo de Review &Go por uno Local.
Esto ha permitido que se haya podido afnadir esta nueva Feature y tener mas variedad a la

hora de almacenar las anotaciones.
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Para realizar la implementacion de Features que han requerido grandes cambios o incluso,
alguna Feature que ain no estaba implementada en los productos de partida (es el caso
de la Feature Local) se ha contado con la colaboracién de Haritz a través de reuniones. A
continuacion, se explicardn algunas de las Features que han requerido grandes cambios y

en las que se han tenido que aplicar refactorizaciones.

7.3. Refactorizacion de Features

7.3.1. Nuevo modelo de datos

Una de las grandes refactorizaciones se ha realizado en la parte de crear los botones del
highlighter. En los tres productos, los botones del contenedor de botones se generaban
de manera muy distinta y esto afectaba directamente a las Features User, GSheetProvider
y MoodleProvider, que son las encargadas de crear las etiquetas que se utilizan para la

generacion de los botones para realizar anotaciones.

Para la generacion de los botones del contenedor se ha implementado un modelo de datos

que representa los niveles de clasificacion Themes y Codes.

Para remplazar los ficheros que formaban el anterior modelo de datos, se ha creado un
nuevo modelo de tres niveles: AnnotationGuide (se almacenan metadatos de las anotacio-
nes y guardan los theme del grupo de anotaciones), Theme (representa un botén del tipo

theme) y Code (representa un botdn del tipo code).

En la figura 7.11 se muestran los elementos que componen el modelo de datos, la relacién
que hay entre ellos y los atributos y métodos que utilizan para la generacion de los botones
del highlighter.

Aparte de los atributos y métodos que contienen los elementos del modelo de datos ge-
neral, pueden contener alguin atributo o método extra si alguna Feature lo requiere. El
AnnotationGuide a parte de contener los Themes del grupo de anotaciones también pue-
de contener metadatos necesarios como atributos. Por ejemplo, si el modelo de datos se
crea a través de GSheetProvider (genera las etiquetas a través de una hoja de cdlculo de
Google) en el AnnotationGuide a través de un atributo extra se guarda el identificador de

la hoja de calculo que ha generado las anotaciones de las etiquetas.
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AnnotationGuide

+id
+name
+storage

+toAnnotation()
+toAnnotations()
+fromAnnotation(annotation)
+fromAnnotations{annotations)

1+annotationGuide

0.* +themes

Theme Code
+id +id
+name 1 g+ |tname
+color - ~ | +color
+description +theme +codes | Hdescription
+toAnnotation() +toAnnotation()
+toAnnotations() +toAnnotations()
+fromAnnotation(annotation) +fromAnnotation(annotation)

Figura 7.11: Nuevo modelo de datos para realizar anotaciones.

La idea del modelo de datos es ayudar a realizar el proceso de crear los Theme y Codes (si
se utilizan en la extension) para generar los botones del highlighter. Primero, por medio
de un método que se crea en el AnnotationGuide para cada medio que proporciona la in-
formacion requerida para generar las etiquetas de los botones, se crea el modelo de datos
por primera vez. En segundo lugar, a través del modelo de datos se crean las anotaciones
a través de los métodos toAnnotation() y toAnnotations(). Finalmente, cuando en la apli-
cacion llega el momento de crear los botones del highlighter, se recogen las anotaciones
del almacén de anotaciones y se vuelve a generar el modelo de datos a través de los mé-
todos fromAnnotation() y fromAnnotations(). Una vez se recupera el modelo de datos, se
genera los botones con un método nuevo que crea los botones de la misma manera para

todos los casos.

7.3.2. Anadir botones dinamicamente (Dynamic)

En Review & Go existe la posibilidad de ahadir nuevos botones personalizados al highligh-
ter de manera dindmica, pero su implementacion no es nada genérica y es muy depen-
diente, porque el boton de crear nuevos botones solo se encuentra dentro de un Theme de

la configuracion predefinida (en el Theme Other). Por lo tanto, se ha realizado la refacto-
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rizacion de esta Feature para que el boton de crear nuevos Themes sea un botén més del
highlighter y no sea dependiente. Ademads, como extra, a esta Feature se le ha implemen-
tado que realizando click derecho en un Theme se puedan crear también nuevos botones
dentro. Esta funcionalidad para esta Feature se ha sacado de una de las actualizaciones

que se ha realizado en Highlight&Go a mediados de abril por parte de Haritz.

7.3.3. Generacion de hoja de célculo (GSheetConsumer)

En Highlight&Go los botones se generan a través de una hoja de calculo y al realizar las
anotaciones en los recursos, las anotaciones se trasladan a la hoja de cédlculo porque se
encuentra sincronizada. A lo largo del transcurso del proyecto, el producto Highlight&Go
ha incorporado grandes modificaciones por parte de Haritz y entre ellas, una es la manera

de consumir las anotaciones en la hoja de calculo.

En la nueva version de Highlight&Go en vez de tener la hoja de cédlculo de origen sin-
cronizada con la extension, existe la opcion de generar una hoja de célculo nueva a través
de un botdn del roolset. Por lo tanto, esta manera de consumir anotaciones se ha consi-
derado mds genérica y se le ha visto mds sentido dentro de una LPS, porque permite que
los botones no se hayan creado necesariamente a partir de una hoja de célculo, ya que las

nuevas hojas se crean independientemente.

7.3.4. Validar una anotacién (Validate)

Al igual que la Feature GSheetConsumer, la opcion de validar una anotacion también
se trata de una caracteristica de Highlight&Go. Por lo tanto, también se han realizado

cambios en la funcionalidad de esta Feature.

Validar una anotacién consiste en dar una respuesta a una de las anotaciones verificando
que su contenido es correcto. Al tratarse de una respuesta a una anotacion y contar con
una Feature 1lamada Reply cuyo fin también es permitir a los usuarios responder a una

anotacion, se ha encontrado un solapamiento en la funcionalidad.

Anteriormente, una anotacion se validaba haciendo click derecho sobre ella y eligiendo
la opcidén Validate dentro del context menu que se abria. Ahora esta funcionalidad, es mas
completa. Al elegir la opcidn de validar la anotacion al usuario se abre una nueva ventana
y al igual que en la Feature de Reply, se muestran todas las respuestas que ha recibido

la anotacion. Ademads, existe la opcidn de introducir una razén por la que se ha realizado
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la validacion, como si fuera una respuesta. Cuando se realiza una validacion la razon por
la que se ha validado aparecera entre las respuestas que ha recibido la anotacién, pero

aparecerd subrayada en verde para distinguirla entre las respuestas de los usuarios.

Por lo tanto, como en la interfaz de realizar la validacién es 16gico que se muestren las
respuestas de los demds usuarios para considerar la validacion, se ha decidido que la
Feature Validate solo pueda ser seleccionada cuando se dispone de la Feature Reply,

estableciendo una restriccion en el Feature Model.

- — -
Xabi: Xabi:
Xabi: No creo que la anotacion sea correcta Xabi: No creo que la anotacion sea correcta
Haritz: La anotacién es correcta porque esta muy relacionada con este fema Haritz: La anotacion es comecta porque esta muy relacionada con este fema
Oscar: La anotacion es valida porque concuerda con el tema establecido Oscar: La anotacion es valida porque concuerda con el tema establecido

Figura 7.12: Implementacion para la Feature  Figura7.13: Implementacion para la Feature Va-

Reply. lidate.

En las figuras 7.12 y 7.13 se muestran las ventanas que se abren al realizar una respuesta
y una validacion respectivamente. Entre las respuestas que se han realizado, se encuentra
una subrayada en verde. Esta respuesta se trata de una validacion realizada por el usuario

Oscar a la anotacion correspondiente.

7.4. Obtencidn de productos a partir de Features

Uno de los propositos principales por el que se ha realizado el proyecto es poder mantener
los productos por medio de la LPS. Por lo tanto, al finalizar la implementacion de las
Features es importante comprobar que se pueden reconstruir los productos base a partir
de las Features de la LPS.

Con las Features que se han podido implementar dentro del tiempo disponible, se pueden
reconstruir dos de los productos: Highlight&Go y Review&Go. Mark&Go no se puede
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reconstruir del todo porque han quedado sin implementar las siguientes Features: Mood-

leProvider, MoodleConsumer y ResouceBased.

A pesar de no tener la posibilidad de reconstruir Mark&Go, es posible incluir a los produc-
tos que se generan, algunas funcionalidades que eran propias de Mark&Go. Por ejemplo,

se ha extraido la Feature Reply porque puede ser interesante para mas productos.
El producto de Highlight&Go se reconstruye a partir de las Features de la figura 7.14.

[# HighlightGo.wdm &2 ¥ HighlightGo.vdm &2

W

Y (F) Storage

Ed ¥ (F Local
] (F) Remote
W] 1 (F) Hypothesis

v vl

W

F) Production
v 1 (F) Create
v 1 (F) Delete
v ? (F) Validate

a

w + 1 F) Definition @ Requires: "Reply”
v « 1 (F Target v 7 (F) Reply
W] % F) URN [1%? F Comment
k] ¥ (Fy DOI v « U (F) Consumption
w ] 3 (F) MavigationScript v 1 (F) Scope
v #& F) ScienceDirect wv « 7 (F) Filter
M &K E) ACM k] 3 (Fr ByUser
] 3 (F) Dropbox v v 7 (F) Visualization
v 1 F) URL Wl ? F ToolTip
v « 1 (F) TagBasedBody 1% (F TetSummary
v v 1 F) What ] ? F Screenshot
v 1 (E) Theme 1 ? (F Canvas
vl ? F Code v « 7 (F) ThirdAppConsumer
v « 1 F When vl ? (F! GSheet
] 3 (F) Static 1% F Moodle

1% F Dynamic

] ? (F) LastAnnotation

v v 7 (F) Who v il 1 F GroupManipulaticn

& FRequires: "Static” v U F) Create
[ 4% (F) User v v 1 (F) Select
v v & (F) ThirdAppProvider v 4 (F) Manual
|w| % F) GSheet [ % (F) ApplicationBased

%% F) Moodle [ 4% (F) ResourceBased

Figura 7.14: Features seleccionadas para reconstruir Highlight&Go.

A través del producto generado con el VDM anterior, los botones del highlighter se crean
a partir de una hoja de cdlculo. Se permiten validar y dar respuesta a anotaciones. El
grupo de anotaciones que se almacena en Hypothes.is se selecciona de manera manual,
y una vez generadas las anotaciones, se puede generar una hoja de célculo en la que se
visualizan las anotaciones realizadas. Ademads, para visualizar las anotaciones, se dispone

de un filtro que muestra las anotaciones creadas por los usuarios elegidos.

Por otro lado, para comprobar que el producto de Review&Go se reconstruye totalmente,

se han seleccionado las Features de la figura 7.15.

Mediante el VDM de la figura 7.15, se obtiene un producto similar a Review&Go. Los
botones del highlighter se crean a partir una configuracion preestablecida por el usuario.

Se permiten comentar las anotaciones y complementarlas con diferentes opciones.
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ReviewGo.awdm &7

v v 1 (F) WebAnnotator
~ v 1 (F) Storage
[ 4% (F) Local

v [v] & (F) Remote

v U F) Hypothesis

v 1@ Dehrition ~v + 1 (F) Consumption
% |
v 1 (F) Target i ; E SFDPE
v + 1 (F) TagBasedBody []1'# {F Filter
v v 1 E What w « 7 (F) Visualization
v 1 (F) Theme ¥ ? F) ToolTip
W% @ Code vl ? (F) TetSurmary
M E E) When , w| ? (F) Screenshot
j§ IE ;T:acmic ¥ # & Canvas
v v 7 Who _| ? (E) ThirdAppConsurmer
& Requires: "Static” v # (F) LastAnnotation
| & (F) User ~ v 1 iF) GroupManipulation
4 (F) ThirdAppProvider v 1 iF) Create
v v 1 (F Production PN E Fl Select
v E B reje A 4 (F) Manual
'{; : Ee::te ] 4 (F) ApplicationBased
t
j"ni ,: Ral|ae [Z]4# (F) ResourceBased
5 Eply -
Wl ? (F) Comment l¥] ? (F) Delete

Figura 7.15: Features seleccionadas para reconstruir Review &Go.

El grupo de anotaciones que se almacena en Hypothes.is se selecciona de manera autom4-
tica por la aplicacion, y una vez generadas las anotaciones, se pueden realizar diferentes
visualizaciones a través de las funcionalidades que se encuentran en el foolset. Ademas,
es posible eliminar todas las anotaciones del grupo gracias a que la Feature DeleteGroup

esta incorporada en el producto.

A parte de estos productos, gracias a que las Features de la LPS se han realizado de forma
genérica, es posible crear una gran cantidad de productos diferentes realizando diferentes
combinaciones entre las Features disponibles.

7.5. Resultados del proyecto

En este apartado se recogen los resultados que se han obtenido tras haber dado por finali-
zada la implementacién de Features. El proceso de realizar las implementaciones ha sido
largo. Las refactorizaciones han llevado a cabo mucho tiempo, pero finalmente se ha con-
seguido implementar la gran mayoria de Features que estaban establecidas en el Feature

Model inicial y mediante la LPS se pueden generar una gran cantidad de productos.

En las siguientes tablas de este ultimo apartado se muestran las Features que se han im-

plementado. Las tablas estdn divididas por los diferentes apartados que recogen grupos
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de Features de la LPS y contienen los ficheros que estin relacionados con cada Feature.
En cada fichero relacionado con la Feature, se indica que tipo de dependencia tiene con la
caracteristica, en la que se encuentran dos posibilidades: una posibilidad es que el fichero
contenga parte del codigo de la Feature dentro (C) y la otra posibilidad es que el fichero

sea solamente dependiente de esa Feature (F).

7.5.1. Storage

En primer lugar, se encuentra el apartado de las Features de Storage. Tal y como se ha
mencionado anteriormente, los productos de partida solo contaban con la opcién de alma-
cenamiento Hypothes.is, pero durante el transcurso del proyecto en una de las actualiza-
ciones de uno de los productos se ha implementado el almacenamiento local. Al realizar
el Feature Model 6.1, 1a opcidn de almacenar las anotaciones localmente en el navegador
ya estaba contemplada como posible futura alternativa de almacenamiento en la Feature

llamada Local.

Por lo tanto, en los productos que se generan a través de la LPS, es posible elegir almace-

nar las anotaciones localmente en el navegador (Local) o remotamente con Hypothes.is.

Grupo de Feature | Feature Ficheros Tipo de dependencia

Hypothesis.js F

HypothesisClientManager.js

Remote/ . .
ContentScriptManager.js

Hypothesis ) : -
scienceDirectContentScript.js

GoogleSheetContentScriptManager.js

Storage EmptyDatabase.json

LocalStorageClient.js

LocalStorageManager.js

Local : -
ContentScriptManager.js

scienceDirectContentScript.js

aQaajbdimbm|i-™m|ialaa|md

GoogleSheetContentScriptManager.js

Tabla 7.1: Composicion de las Features que se agrupan en Storage.

En la tabla 7.1, se encuentras las Features que se encuentran dentro de la Feature Storage.
Los ficheros en los que se etiqueta c6digo son en los que se crea el objeto de almacena-

miento, porque depende de la opcidn que se ha seleccionado en la variable, se guarda un
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cliente de Hypothes.is o uno para guardar las anotaciones localmente. Ademds, cada Fea-

ture contiene ficheros exclusivos en los que se encuentran las funciones para comunicarse

con la extension.

7.5.2. Definition

Grupo de Feature

Feature

Ficheros

Tipo de dependencia

Definition/Target

URN

filePermission.html

F

ContentTypeManager.js

background.js

manifest.json

DOI

background.js

TargetManager.js

ContentTypeManager.js

manifest.json

ScienceDirect

scienceDirectContentScript.js

TargetManager.js

ACM

acmContentScript.js

manifest.json

Dropbox

contentScript.js

TargetManager.js

ContentTypeManager.js

manifest.json

aaoaaamamaoaaaalaia

Tabla 7.2: Composicion de las Features que se agrupan en Target

En la tabla 7.2 se encuentras las Features que se encuentran dentro de las caracteristicas

relacionadas con el Target. En la tabla se puede observar que la mayoria de Features se

encuentra entre los ficheros ContentTypeManager.js, background.js, TargetManager.js y

manifest.json.
Grupo de Feature | Feature Ficheros Dependencia
TagManager.js C
TextAnnotator.js C
What/ Theme.js C
Code AnnotationGuide.js C




7.5 Resultados del proyecto

109

UserDefinedHighlighterDefinition.json

Code.js

When/

Dynamic

TagManager.js.js

Theme.js

AnnotationGuide.js

Who/
User

GroupSelector.js

TagManager.js

Config.js

AnnotationGuide.js y Theme.js

DefaultHighlighterGenerator.js

UserDefinedHighlighterDefinition.json

Who/
GSheetProvider

background.js

Config.js

AnnotationGuide.js

Theme.js

TextAnnotator.js

GoogleSheetsManager.js

manifest.json

GoogleSheetClient

GoogleSheetClientManager

GoogleSheetContentScriptManager

GoogleSheetParser

HypothesisGrouplnitializer

mimimiTmiQaaaaaaammiaalaaiaiaialmia

Who/
MoodleProvider

No se ha terminado de implementar

Tabla 7.3: Composicién de las Features que se agrupan en Tag-based body.

En la tabla anterior 7.3 se muestra en qué ficheros se han implementado las Features

del Tag-based body que tenian parte de implementacion dentro. La mayor parte de las

Features dentro de este grupo tienen parte de cddigo en los ficheros que representan el

modelo de datos de la herramienta.
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7.5.3. Production
Grupo de Feature | Feature Ficheros Tipo de dependencia
TextAnnotator.js C
Reply .
ReplyAnnotation.js F
TextAnnotator.js C
Validate ReplyAnnotation.js C
Production textAnnotator.scss C
Comment TextAnnotator.js C
Comment/ . )
- Aln no esta implementada
AddReference
Comment/ . .
} - Aun no esta implementada
Categorize
Comment/ .
) ) TextAnnotator.js C
SentimentAnalysis
Comment/ .
TextAnnotator.js C
Autofill

Tabla 7.4: Composicion de las Features que se agrupan en Production.

Las Features agrupadas dentro de Production contienen gran parte de cdigo en el fichero

TextAnnotator.js ya que contiene la mayor parte de las operaciones que se realizan sobre

las anotaciones.
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7.5.4. Consumption
Grupo de Feature | Feature Ficheros Tipo de dependencia
Visualization/ )
] TextAnnotator.js C
ToolTip
) o TextSummary.js F
Visualization/ -
Toolset.js C
TextSummary
generator.png F
i o Screenshot.js F
Visualization/ -
Toolset.js C
Screenshot
screenshot.png F
Canvas.js F
Consumption Visualization/ Toolset.js C
Canvas overviwe.png F
reviewCanvas.html F
D Resume.js F
Visualization/ -
. Toolset.js C
LastAnnotation
resume.png F
Toolset.js C
. L GoogleSheetsManager.js C
Visualization/ —
GoogleSheetClient.js C
GSheetConsumer
googleSheet.svg F
GoogleSheetGenerator.js F
Visualization/ . i
Aln no esta implementada -
MoodleConsumer
userFilterWrapper.html F
. UserFilter.js F
Filter/ - -
ContentScriptManager.js C
ByUser .
TextAnnotator.js C

Tabla 7.5: Composicion de las Features que se agrupan en Consumption.

En esta tabla 7.5, se encuentran las Features que se agrupan dentro del grupo de caracte-

risticas de Consumption. De momento, las Features que se encuentran dentro del grupo de

caracteristicas de Scope no tienen implementacion en el proyecto. En la actual implemen-

tacion las Features de Visualization no se dispone de ninguna que tenga implementada
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mas de un Scope, y por lo tanto tendrian la misma implementacion que tienen las de
Visualization. En un futuro si que se espera que una Feature de visualizacion se pueda
realizar sobre mas de un Scope y, por lo tanto, se han dejado las Features disponibles y

etiquetadas con el cddigo de las visualizaciones.

Las Features que se encuentran dentro del grupo de Visualization tienen unos ficheros
parecidos (cédigo etiquetado en el Toolset.js, una imagen y un fichero especifico), porque
la mayoria son parte del toolset.

7.5.5. GroupManipulation

Grupo de Feature | Feature Ficheros Tipo de dependencia
manifest.json C
groupSelection.html C
Select/ ContentScriptManager.js C
Manual GroupSelector.js C
AnnotationGuide.js C
HypothesisGruplnitializer.js C
) ) Toolset.js C
GroupManipulation -

GroupSelector.js C

Select/ - ——
o AnnotationGuide.js C

ApplicationBased - TSI
HypothesisGrouplnitializer.js C
Select/ ) .
Aln no esta implementada -
ResourceBased
TextAnnotator.js C
Toolset.js C
DeleteGroup -

Events.js C
delete Annotations.png F
DeleteGroup.js F

Tabla 7.6: Composicion de las Features que se agrupan en GroupManipulation.

En la tabla 7.6 se muestra en qué lugares se encuentra la implementacion de los Fea-
tures relacionadas con el GroupManipulation. En ella se encuentran las Features que se
encargan de realizar la seleccion de grupo para anotar, estas Features encuentran gran

parte de la implementacién en el fichero GroupSelector.js. Por otro lado, se encuentra la
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Feature encargada de borrar las anotaciones del grupo. Esta Feature tiene un fichero co-

rrespondiente para realizar su funcién y contiene cédigo en el fichero Toolset.js porque la

funcionalidad se encuentra entre uno de los botones del foolset.

En la siguiente tabla 7.7 se muestran las restricciones que se han afiadido al Feature Model

para resolver conflictos en las aplicaciones y establecer requisitos de eleccion a la hora de

generar los productos.

Restriccion

Motivo

ScienceDirect Requires
DOL

La feature ScienceDirect se encarga de guardar el DOI para que no
se pierda en la redireccion. Por lo tanto, la aplicacion debe poder

gestionar identificadores DOI.

Dynamic Conflicts

Si los botones se generan por una aplicacion externa no tiene sentido

Third AppProvider .
que se puedan crear botones dindmicamente.
Who Requires . . .
Stai Para poder elegir que las etiquetas de los botones se creen mediante
tatic

un proveedor de etiquetas al configurar la herramienta, se debe elegir

que las etiquetas se deben crear de manera estatica.

MoodleProvider Requires

ResourceBased

Los grupos de Moodle requieren que sus nombres no sean identifi-
cables por la ley de proteccién de datos, por lo tanto, el grupo que se
abra para anotar se debe elegir mediante ResourceBase que resuelve

el hash del nombre del grupo.

Validate Requires
Reply

Validate al tratarse de un tipo de respuesta a una anotacion requiere

que se puedan realizar respuestas a través de Reply.

Local Conflicts

Con el almacenamiento local, no es ttil el filtro de usuarios porque

ByUser ) . . . .
este sistema de almacenamiento no permite tener mas de un usuario.
ToolTip Requires . L. . L .
) ) ToolTip estd implementado para un dmbito de aplicacién de Sin-
SingleAnnotation

gleAnnotation.

TextSummary Requires

Resource AnnotationCluster

TextSummary estd implementado para un dmbito de aplicacion de

ResourceAnnotationCluster.

Screenshot Requires

Resource AnnotationCluster

Screenshot estd implementado para un dmbito de aplicacién de Re-

sourceAnnotationCluster.
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Canvas Requires

Resource AnnotationCluster

Canvas esta implementado para un dmbito de aplicacion de Resour-

ceAnnotationCluster.

GoogleConsumer Requires

AnnotationGroup

GoogleConsumer estd implementado para un dmbito de aplicacion

de AnnotationGroup.

MoodleConsumer Requires

Resource AnnotationCluster

MoodleConsumer estd implementado para un dmbito de aplicacion

de ResourceAnnotationCluster.

Tabla 7.7: Restricciones establecidas en el Feature Model.

En este punto queda acaba la LPS para el proyecto. Se ha conseguido implementar la gran

mayoria de Features establecidas en el Feature Model. Las Features que no se han podi-

do implementar por falta de tiempo son siguientes: MoodleProvider, MoodleConsumer,

AddReference, Categorize y ResourceBased.

Con todas las Features que se han implementado es posible generar de nuevo un Re-

view&Go y una herramienta parecida a Highlight&Go, pero ademads, es posible afiadirles

nuevas funcionalidades gracias a la generalizacioén con las que se han implementado las

Features. Por ejemplo, a través de la LPS es posible crear una herramienta como Re-

view&Go, pero que permita trasladar las anotaciones a una hoja de célculo y realizar

respuestas a las anotaciones.
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Figura 7.16: Producto generado a través de la LPS.
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En un futuro se espera que se terminen de implementar las Features que quedan con
mds tiempo y poder generar extensiones parecidas a Mark&Go. Ademds, esta LPS dard
soporte a futuras implementaciones que ayuden a completar los productos que se pueden

generar y ayudar a cumplir més requisitos.

Para concluir, la fase de implementacion ha sido un proceso duro en el que se han tenido
que realizar abundantes cambios en el c6digo de origen. Para realizar los cambios ha sido
necesario manejarse bien con JavaScript, lo que ha aportado nuevos conocimientos. La
fase se ha terminado de manera satisfactoria porque se han conseguido implementar mas

Features de las esperadas con éxito.






8. CAPITULO

Seguimiento del proyecto

En este capitulo se muestra el seguimiento y control realizado del proyecto. Se estudia
la planificacién inicial compardandola con lo que realmente ha acontecido en el proyecto.
En primer lugar, se ha realizado una comparacién de las horas que se estimaban hacer en
cada tarea con las que realmente se han necesitado. En segundo lugar, se explicardn las
actividades que se han realizado para llevar a cabo el seguimiento del proyecto. En tercer
lugar, se comentaran los riesgos que han surgido y como se ha pretendido gestionar la

calidad del proyecto. Por dltimo, se muestra cudl ha sido el diagrama Gantt final.

8.1. Dedicacion al proyecto

Al finalizar el proyecto, se han recogido las horas invertidas en el proyecto para realizar
una comparacion en la siguiente tabla 8.1 de las horas trabajadas realmente, con las que

inicialmente estaban estimadas.

Durante el desarrollo del proyecto se tuvieron que realizar algunos cambios sobre la plani-
ficacidn inicial. Las tareas de desarrollo y las pruebas del proyecto se esperaban realizarlas
en dos fases. En la primera fase se iba a realizar el proceso de etiquetado, la implementa-
cion y las pruebas con solo dos de los productos: Highlight&Go y Review&Go. En cam-
bio, en la segunda fase, estaba planeado realizar las mismas tareas, pero con Mark&Go

para completar la LPS.

Al comenzar a analizar y etiquetar el cddigo se vio que era mejor realizar las actividades

117
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sobre los tres productos en una misma fase. Durante el andlisis de cddigo de los dos
primeros productos, se encontraron varios ficheros o partes de c6digo que pertenecian
a Mark&Go lo que resultaba bastante confuso a la hora de etiquetar el c6digo. Por otro
lado, también se pensé que realizar las actividades en dos fases llevaria mucho mds tiempo
y que seria mejor etiquetar el codigo de los tres productos, conseguir el Feature Model

completo e ir implementando las Features libremente.

Tarea Dedicacion estimada | Estimacion real | Diferencia

Formacion
Refrescar LPS 3h 4h +1
Pure::variants 30h 8h -22
Refrescar JavaScript 5h 3h -2
Herramientas de anota- 24 h 15h -9
ciones web

Desarrollo
Proceso de etiquetado I 35h 67 h +32
Implementacién 25h 72 h +47
pure::variants |
Proceso de etiquetado 30h - -30
II
Implementacion 20 h - -20
pure::variants 11

Pruebas
Testeo I 17h 41 h +24
Testeo 11 18 h - -18
Validacién y correccio- 10h 18 h +8
nes finales
Gestion

Definicion de objetivos lh lh 0
Reuniones con el tutor 10 h 3h -7
Reuniones con el desa- 10h 18 h +8
rrollador de las herra-
mientas
Seguimiento y control I5h 8h -7
Planificacién 18 h 18 h 0

Sigue en la pagina siguiente.
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Tarea Dedicacion estimada | Estimacion real | Diferencia
Documentacion

Realizar memoria 80 h 105 h +25

Preparar defensa 20 h 20 h 0

Total 371 h 401 h +30

Tabla 8.1: Comparativa entre la dedicacion estimada y real.

Para hacer la comparacion de la horas estimadas y reales, no se han contado las actividades
que pertenecian a la segunda fase de desarrollo y pruebas. Las tareas que se han realizado
finalmente en una sola fase se han contabilizado en las tareas que pertenecian a la primera
fase anterior, pero se han realizado suméndoles el producto de Mark&Go, por lo tanto, la

diferencia de la dedicacion estimada y las horas invertidas realmente es grande.

La fase de formacion ha requerido mucho menos tiempo de lo que estaba estimado, esto
se debe sobre todo a que la formacién con pure::variants no ha necesitado tanto tiempo
como el que se esperaba. Para aprender a utilizar pure::variants se ha leido gran parte del
manual y se han utilizado varios ejemplos que proporciona pure::variants para entender
la herramienta. La parte practica de la herramienta se ha aprendido a la hora de realizar
la implementacion. Por eso no se han requerido tantas horas en la formacion con esta

herramienta.

En la fase de implementacion se han invertido muchas horas. En algunos casos se han
tenido que realizar refactorizaciones que han necesitado bastante tiempo y ademas, el
tiempo para realizar los testeos y correcciones también ha sido més de lo esperado porque
al etiquetar el cédigo en pure::variants se ha necesitado ser cuidadoso porque tiene que

estar todo bien estructurado para que no se den errores.

Al realizar la implementacion, realizar las pruebas de las extensiones que se generaban
era una tarea que requeria mucho tiempo porque el testeo se debe realizar sobre el na-
vegador, lo que suponia generar el proyecto, instalar las dependencias, crear los ficheros
de ejecucidn, instalar la extension y utilizar el debugger de Chrome para encontrar los

€rrores.

En cuanto a las tareas de gestion, no ha habido una gran diferencia de horas. Las reuniones
con el tutor han sido menos de las esperadas. Las reuniones han sido breves y la gran
mayoria para realizar el seguimiento del proyecto. Las reuniones mas largas han sido para
acordar la estructura del Feature Model.
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En cuanto a las reuniones con Haritz, se han invertido mds horas de lo previsto. La mayor
parte del tiempo ha sido para aprender a utilizar las extensiones y resolver dudas sobre
el cédigo. En esta tarea no se han contabilizado las horas invertidas con Haritz en la
implementacion de refactorizaciones y Features nuevas. Estas horas se han contabilizado

en la tarea de implementacion.

En la tarea de seguimiento y control se han contabilizado las horas invertidas en realizar
las actas de las reuniones (anexo A) y en la contabilizacién de las horas que ha requerido
cada tarea. Ademads, también se ha contado el tiempo que se ha requerido para realizar las

comunicaciones con el tutor: envi6 de correos, tareas, documentacion...

Por tltimo, una tarea que también destaca por la diferencia de tiempo que ha sido reque-
rido es la realizacion de la memoria. En esta tarea se han invertido 25 horas més de lo
esperado. Esto se debe a que se ha realizado una memoria extensa y se ha pretendido que
el contenido sea lo mas claro y entendible posible, lo que ha requerido realizar muchas

revisiones.

En total se han invertido 401 horas en la realizacion del proyecto si finalmente se invierten
20 horas en preparar la defensa del proyecto. Se han invertido 30 horas més de las que
estaban estimadas inicialmente, esto se debe a la realizacién de refactorizaciones que
no estaban contempladas y el esfuerzo extra que ha supuesto redactar la memoria. Por
otro lado, la gran cantidad de horas que se han invertido en las dos tareas mencionadas
anteriormente se ven compensadas con la menor cantidad de horas que se han necesitado

para la formacién.

8.2. Soluciones a riesgos y gestion de calidad

En la planificacién inicial se realiz6 una identificacién de posibles riesgos que podrian
surgir en el transcurso del proyecto. En este apartado se mencionan los problemas que

han surgido realmente en la realizacion del proyecto y como se les ha dado solucién.

= Problemas personales: Afortunadamente no ha habido ningtn tipo de problema
personal que pusiera en riesgo completar el proyecto.

» Perdida de informacion: Gracias al uso de plataformas como GitHub y Google
Drive no han existido problemas de pérdidas de informacion. Ademas, utilizar Git-
Hub ha permitido recuperar anteriores versiones de ficheros cuando ha sido nece-

sario.
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= Averia del ordenador: Durante el desarrollo del proyecto no ha habido ninguna
averia que retrasase el proyecto. En cambio, si que ha habido problemas en cuanto
al rendimiento del ordenador. Al tener que realizar ejecuciones costosas y no contar
con un ordenador muy potente, algunas de las ejecuciones tardaban mucho tiempo

o se formaban bloqueos por toda la actividad que habia en el momento.

= Asignaturas de cuarto curso: Debido a la buena organizacion realizada para com-
paginar las asignaturas y el proyecto, no ha habido problemas para realizar con éxito
todo el trabajo. Las asignaturas de cuarto si que han provocado que no se le diese
el tiempo suficiente al proyecto en algunos momentos. Por ejemplo, el cimulo de
trabajo y exdmenes de las asignaturas en el mes de marzo y la primera semana de

abril, ralentizaron las tareas del proyecto.

Una vez finalizadas las asignaturas a mediados de abril, se han podido invertir las
horas necesarias al proyecto para realizar la parte de la implementacién y la memo-

ria.

= Problemas con la comprension del cédigo y necesidad de realizar refactori-
zaciones: A lo largo del proyecto estos son los problemas que mas han surgido.
Afortunadamente, para poder solucionar estos problemas se ha contado con la ayu-
da de Haritz que siempre se ha mostrado dispuesto a echar una mano para resolver

todo tipo de dudas.

= Problemas con la licencia de pure::variants: La licencia que se adquiri6 inicial-
mente fue una licencia mensual gratuita. Para poder seguir utilizando pure::variants,
cada vez que se caducaba una licencia se ha solicitado una nueva, por lo tanto, las

licencias se han tenido que renovar mensualmente con diferentes cuentas.

= Problemas para entender pure::variants: Utilizar pure::variants ha sido més fa-
cil de lo esperado gracias a que las acciones se realizan muy intuitivamente. En la
primera reunion, el exalumno Raul Medeiros realizé una presentacién muy bene-
ficiosa de esta herramienta para explicar sus caracteristicas mediante ejemplos de

coémo se utiliza.

En cuanto a la calidad del proyecto, se han llevado a cabo varios esfuerzos para que los

entregables tengan un buen nivel de calidad.

= Calidad de la LPS: Para que el proyecto tenga buena calidad se han tenido en
cuenta varios aspectos. En primer lugar, se ha mantenido que el cédigo del pro-

yecto siga el formato que ya seguia anteriormente, concretamente el codigo trata
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de seguir el JavaScript Standard Style'. En segundo lugar, se ha tratado que todas
las especificaciones (Feature Model, comentarios...) que tiene la LPS se realicen en
inglés para seguir con la linea de internacionalizar los productos. Por tltimo, las
configuraciones se han realizado de forma adecuada y se han realizado comentarios

a lo largo del c6digo que hagan el contenido mas comprensible.

= Calidad de la memoria: Para la realizacién de la memoria se ha tratado de no
realizar faltas ortograficas utilizando diferentes correctores y realizando multiples
revisiones. En cuanto al contenido, se han intentado realizar las explicaciones tra-
tando de que sean entendibles para todo tipo de lectores. Para asegurar la calidad
de la memoria se han revisado varias versiones anteriores por Oscar, Haritz y mds
gente que no controla del tema para comprobar que el contenido cuente con un buen
nivel de calidad. Para evitar problemas con el formato o estructura se ha utilizado
la plantilla para los TFGs de IXTEX.

8.3. Diagrama Gantt final

En esta seccidn se muestra como ha sido realmente el Gantt diagrama del proyecto. El
Gantt diagrama tuvo que sufrir modificaciones a partir de marzo por no haber podido
cumplir los plazos exactos y tener que modificar algunas de las tareas establecidas en la
planificacién inicial. A continuacién, se muestra el Gantt diagrama que recoge los meses
de marzo a junio. Los primeros meses del proyecto no se muestran porque no han sufrido

ningln cambio respecto al primer diagrama 2.5.

Tal y como muestra el diagrama (8.1, 8.2, 8.3 y 8.4), las tareas de implementacion y testeo
se han realizado en paralelo ya que a medida que se creaba una Feature en la LPS, esta se
testeaba hasta comprobar que funcionaba correctamente y empezar con la implementacion

de la siguiente caracteristica.

!JavaScript Standard Style


https://standardjs.com/

8.3 Diagrama Gantt final
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AMTET:
projfect
Nombre Fecha de ini., Fecha defin
Proyecto 22/01/19 3/07/19
@ Formacién 4/02/19 8/03/19
@ Refrescar SPL 4/02/19 7/02/19
@ Puresvariants 8/02/19 21702119
@ JavaScript 18702119 20/02/19
@ Herramientas de anotacion w.. 25/02/19 8/03/19
@ Desarrollo 11/03/19 4/06/19
@ Etiquetado | 11/03/19 12/04/19
@ Diagramal 15/04/19 15/04/19
@ Implementacién | 15/04/19 4/06/19
@ Pruehas 15704119 10/06/19

@ Testeo |
@ VWalidacion y correcciones
Gestidn

Objetivos

Reuniones con tutor

Seguimiento y control

®
®
@ Reuniones con desarrollador
®
@ Planificacion

°

Documente planificacian

15/04/19 5/06/19
5/06/19 10/06/19
22/01/19 25/06/19
22/01/19 22/01/19
22/01/19 25/06/19
22/01/19 12/04/19
22/01/19 14/06/19
12/03/19 21703/19
21/03/19 21/03/19

marzo 2019 abril 2018

Figura 8.1: Parte del diagrama Gantt (1 de marzo - 1 de abril).

JAMTT:
project
MNombre Fecha de ini..| Fecha de fin
Proyecto 22/01/19 3/07/19
@ Formacién 4/02/19 8/03/19

@ Refrescar SPL
@ Pureivariants
& JavaScript

@ Herramientas de anotacién w...

Desarrollo

@ Etiquetado |

& Diagrama |

@ |mplementacién |
Pruebas

@ Testeol

& Validacién y correcciones
Gestién

& Objetivos

@ Reuniones con tutor

@ Reunicnes con desarrollador

@ Seguimiento y control

4/0219 70219
8/02/19 21/02/19
18/02/19 20/02/19
25/02/19 8/03/19
11/03/19 4/06/19
11/03/19 12/04/19
15/04/19 15/04/19
15/04/19 4/06/19
15/04/19 10/06119
15/04/19 5/06/19
5/06/19 10/06/19
22/01/19 25/06/19
22/01/19 22/01/19
22/01/19 25/06/19
22/01/19 12/0419
22/01/19 14/06/19

abril 2019 mayo 2019
1 Bizgama |

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 8 9 10 1 12 15 16 17 18 18 22 23 24 25 26 28 30 1 2 3

Figura 8.2: Parte del diagrama Gantt (1 de abril - 1 de mayo).
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mayo 2019 ‘Junio 20189
I2 |3 B IT IB ‘9 I‘\ o 13 I‘\ 4 |1 a ‘1 B I‘\ T 20 |21 ‘22 I23 |24 ar IZB ‘29 ISU |31 3 ‘4 I
Fecha de ini.., Fecha de fin
Proyecto 22/01119 307119
@ Formacién 4/02/19 8/03/19
© Refrescar SPL 4/02/19 /02719
@ Purenvariants 8/02/19 21/02/19
@ JavaScript 18/02/19 20/02/19
@ Herramientas de anotacién w... 25/02/19 8/0319
@ Desarrollo 11/03/19 4/06/19 h
o Etiquetado | 11/03/19 12/04/19
© Diagrama | 15/04/19 15/04/19
@ Implementacién | 15/04/19 4/06/19 i 1
@ Pruebas 15/04/19 10/06/18
o Testeol 15/04/19  5/06/13 |
@ Validacién y correcciones 5/06/19 10/06/19 |
@ Gestion 22/01/19 25/06/19
@ Objetivos 22/01/19 22/0119
@ Reuniones con tutor 22/01/119 25/06/19
@ Reuniones con desarrollador ~ 22/01/19 12/04/19
@ Seguimiento y control 22/01/19 14/06/19
@ Planificacion 12/03/19 21/03/19
@ Documento planificacién 21/03/19 21/03/19
@ Documentacién 28/05/19 3/07/19 ¥
o Memaria 28/05/19 21/06/19 ]

Figura 8.3: Parte del diagrama Gantt (1 de mayo - 1 de junio).

JAMTET: -- Junio 2019 ‘JU\ID 2019
oject - Entiega memoiid
L a— 3 |=1 ‘5 IG I? 10 |11 ‘12 |13 ‘14 17 ‘18 I19 IQU ’; 24 ‘25 IZG ‘27 IZE 1 I2 I3 I4
Nombre Fecha de ini..| Fecha de fin
Proyecto 22/01/19 3/07/19 i 1
< Formacién 4/02/19 8/03/19
@ Refrescar SPL 4/02/19 7/02/19
@ Purezvariants 8/02/18 21/02119
@ JavaScript 18/02/19 20/02/19
@ Herramientas de anotacion w... 23/02/19 8/03/19
© Desarrollo /03419 4/06/19 fr—
@ Etiquetade | 11/03/19 12/04/19
@ Diagramal 15/04/19 15/04/19
@ Implementacién | 15/04/19 4/06/19 E—
© Pruebas 15/04/1% 10/06/19 1
@ Testeol 15/04/19 5/06/19 |——|
@ Validacién y correcciones 5/06/19 10/06/19 i ]|
o Gestion 22/01/19 25/06/19 1
@ Objetivos 22/01/19 22/01/19
© Reuniones con tutor 22/01/19 25/06/19 1
@ Reunicnes con desarrollador  22/01/19 12/04/19
@ Seguimiento y control 22/01/19 14/06/19 3]
@ Planificacidn 12/03/19 21/03/19
@ Documento planificacion 21/03/19 21/03119
@ Documentacién 28/05/19 3/07/19 1
& Memoria 28/0519  21/06/19 |
@ Entrega memoria 21/06/19 21/06/19 L4
@ Preparar defensa 24/06/19 3/07/19 e

Figura 8.4: Parte del diagrama Gantt (1 de junio - 1 de julio).



9. CAPITULO

Conclusiones

En este tultimo capitulo de la memoria se encuentran las conclusiones acerca del trabajo
realizado para acometer el proyecto. Para ello, en primer lugar, se ha realizado una valora-
cion de lo que ha sido el proyecto y de si ha cumplido las expectativas que estaban puestas
en él. En segundo lugar, se ha realizado una valoracién de los conocimientos adquiridos
y sobre la experiencia que ha sido trabajar en este proyecto. Por tltimo, se proponen las
lineas por las que puede seguir creciendo la LPS desarrollada en un futuro y los puntos en

los que puede mejorar.

9.1. Conclusién del proyecto

Tras finalizar el proyecto se han conseguido completar las expectativas que estaban pro-
puestas desde un inicio. El proyecto se ha completado en un periodo de 5 meses y se ha

conseguido cumplir con los objetivos dentro del plazo de entrega.

Aunque no se han podido implementar todas las Features que estaban contempladas en el
Feature Model, 1a LPS desarrollada cuenta con 30 Features implementadas con las que se
pueden generar una gran cantidad de productos diferentes. Ademas, la LPS disefiada esta
preparada para seguir siendo desarrollada y ya se han identificado nuevas Features que

pueden ser interesantes de implementar.

La idea de afiadir nuevas Features que atin no estin implementadas es un ejemplo de la

grandeza y crecimiento que puede llegar a lograr la Linea de Producto si se sigue traba-
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jando sobre ella. La anotacion Web es un recurso que ha sido concebido recientemente y
tiene gran poder de crecimiento, ya que es un medio que se puede incorporar en muchas
areas con diferentes propdsitos, lo cual hace que sea un dominio de gran escalabilidad.
Existen y existirdn diversas opciones de poder gestionar las anotaciones y de aplicar dife-
rentes funcionalidades sobre ellas que hardn crecer la Linea de Productos de la familia de
anotadores Web creando nuevas variaciones de las caracteristicas actuales a lo largo del

tiempo.

Las Features que no se han implementado es por la falta de tiempo, el proyecto tiene
establecido un méximo de horas e implementar todas las Features del proyecto se salia de
las horas estipuladas. Ademas, el objetivo era crear un punto de partida para la LPS, por

lo tanto, el objetivo se ha cumplido con creces.

Las mayores dificultades a la hora de realizar el proyecto se han encontrado en la fa-
se de analizar el cédigo. Entender un cédigo de tres extensiones no ha sido tarea fécil,
entre los tres productos suman una gran cantidad de archivos y los ficheros no conte-
nian comentarios acerca del c6digo que lo hiciesen mas comprensible. No solo eso, si no
que comprender un cddigo en un lenguaje no muy familiar (JavaScript) ha dificultado la
tarea. Para entender bien parte del c6digo, ha habido que aprender conceptos nuevos co-
mo la gestion de eventos, llamadas asincronas, promesas, callbacks o expresiones nuevas
(lambda...). Ademds, aparte de entender el contenido del cédigo de los ficheros también
ha sido importante entender el funcionamiento de las extensiones, para ello ha sido im-
prescindible aprender cémo es su arquitectura y qué objetivo tiene cada fichero dentro de

la aplicacion.

Dentro de los productos de partida se ha encontrado mucho cédigo que no se utilizaba
y que se heredaba de los productos anteriores, esto provocaba bastante confusion al ir

analizado el c6digo porque no se sabia si el cddigo era realmente necesario o no.

La ejecucion de las extensiones también ha sido una tarea complicada. Tanto los produc-
tos de partida como los productos generados por la LPS se ejecutan desde el framework
Node.js. Por lo tanto, al principio ha sido dificil aprender el proceso de preparar la ex-
tension para ejecutarla en Google Chrome y ha llevado tiempo poder controlar bien el

framework.

Se ha necesitado mucho tiempo para poder realizar las pruebas porque las extensiones
tardan mucho en instalar todas las dependencias que necesitan y durante el proceso de

generar productos ha habido muchos tiempos de espera.

Para entender bien el c6digo de los productos de partida y realizar las refactorizaciones de
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cddigo que requerian grandes cambios ha sido fundamental la ayuda de Haritz Mediana,

que siempre ha estado dispuesto a echar una mano.

9.2. Conocimientos adquiridos y experiencia personal

Ha sido la primera vez que he participado en un proyecto tan grande y tras estos 5 meses
de trabajo la experiencia ha sido muy buena y ha superado las expectativas que tenia
puestas sobre €él. El proyecto ha merecido la pena porque siento que he aprendido mucho
y he adquirido conocimientos que antes no tenia. A pesar de que a lo largo del proyecto
he encontrado varias dificultades, estoy satisfecho porque he podido hacerles frente y he

solicitado ayuda en los momentos que he requerido de ella.

Al principio existia el miedo de acomodarse en la realizacién del proyecto porque al
tratarse de un trabajo que realiza uno por su propia cuenta y tener mas asignaturas de por
medio, temi que el proyecto se fuera retrasando, pero afortunadamente, tanto el proyecto
como las asignaturas se han sacado adelante con éxito. En este tema la labor del tutor ha

sido importante ya que ha tratado de que fuese al dia con el trabajo.

El proyecto ha resultado beneficioso porque me ha aportado conocimientos de conceptos
que no conocia, por ejemplo, al tratarse de una LPS de un dominio de anotaciones Web
he podido aprender que son este tipo de anotaciones y para que pueden servir gracias
a la ayuda de Haritz. También he podido ampliar conocimientos tedricos sobre el enfo-
que de Lineas de Productos y ademds aplicarlo a un caso de la vida real. Asimismo, en
la realizacion del trabajo he aprendido a utilizar herramientas como pure::variants, una

herramienta industrial, que al principio resulta un poco complicada de utilizar.

Al tratarse de una LPS de extensiones Web también he tenido la oportunidad de mejorar
el manejo y adquirir mayores conocimientos de las tecnologias web como: JavaScript,
CSS y HTML. Ademés, he podido aprender cudl es la arquitectura de una extensiéon Web

y que elementos la componen.

Al ser un proyecto grande siento que he ganado experiencia profesional en cuanto a pla-
nificarme el proyecto, realizar reuniones, rellenar actas e ir dando los pasos necesarios
hasta alcanzar el objetivo. Siempre con la ayuda de mi tutor Oscar y Haritz, con los que

he formado equipo para realizar correctamente el proyecto.

Siento que las reuniones con Haritz para realizar las implementaciones han sido muy

beneficiosas porque aparte de ensefiarme y ayudarme a realizar las implementaciones



128 Conclusiones

necesarias también me han aportado muchos mds conocimientos con temas que cubren el

proyecto o que no eran parte de él.

9.3. Mejoras y lineas futuras

El objetivo de este proyecto era que al finalizar el proyecto quedase desarrollada una LPS
que da soporte a los tres productos actuales y ademds ayudase a que en un futuro de cabida
a nuevas funcionalidades y nuevos cambios necesarios. Tal y como ha quedado la LPS se
consigue cubrir la mayoria de las Features asi que una de las mejoras seria terminar de

implementar las pocas Features restantes que han quedado por hacer.

Otra de las posibles mejoras es poder crear mas tipos de scopes para las diferentes visua-
lizaciones que existen para que las Features que se agrupan en el grupo de Scope tengan

mas sentido.

Por otro lado, también seria interesante extraer el cédigo de las Features obligatorias de
las aplicaciones para que en un futuro estas puedan ser variables. Por ejemplo, durante
el proyecto se ha conseguido que Hypothesis sea una Feature mds gracias a que se ha
implementado la Feature Local. Siguiendo esta linea, también podria ser interesante crear
mads tipos de almacenamiento externo para poder elegir otro tipo almacén de anotaciones

que no sea Hypothes.is.

Siguiendo con el hilo de implementar més Features en un futuro serfa interesante imple-
mentar caracteristicas como la de poder importar/exportar grupos, compartir los grupos y
etcétera. Al crearse nuevas funcionalidades para las aplicaciones Haritz tendré la opcién
de implementar las Features sobre la LPS en vez de tener que crear nuevos productos

como hasta ahora.



Anexos

129






A. ANEXO

Actas de reuniones

En este anexo se encuentran las actas de las reuniones que se han realizado durante el pro-
yecto. Estas actas se han escrito tras finalizar las reuniones con el objetivo de ir guardando

los puntos mas importantes que se han hablado durante la reunion.

Las actas pertenecen a las reuniones que se han realizado con el tutor para hacer el segui-
miento del proyecto y las reuniones en las que ha participado Haritz con el objetivo de

presentar las herramientas o resolver dudas acerca de los productos de partida.

En las actas se recogen los asistentes a la reunién, los temas a tratar, el resumen de lo que

se ha hablado en la reunion y los deberes asignados para la siguiente reunion.

La primera acta pertenece a la primera reunion que se realizd para presentar el proyecto y

las herramientas que se debian utilizar para llevar a cabo el proyecto.

No se han realizado actas de las reuniones realizadas con Haritz que tenian como objetivo

realizar la implementacion de refactorizaciones y cambios en el proyecto.
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A.1. Acta 1

Presentacion del proyecto
Fecha: 22/01/2019 Hora: 15:15 Duracién: 2h Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

Xabier Garmendia

Mikel Cantero

Haritz Medina

Raul Medeiros

Arantza Irastorza

Temas a tratar:

= Conocer los objetivos del proyecto.
= Introduccién en la herramienta pure::variants mediante la ayuda de Radl.

m Introduccidn en el tema de las anotaciones Web de la mano de Haritz Medina.

Resumen de los temas tratados:

Se ha hablado sobre el alcance del proyecto, se tratard de realizar una Linea de Productos
aplicada a la familia de productos de extensiones de anotacién Web creadas por Haritz
Medina.

Radl ha dado a conocer a Xabi y Mikel la herramienta pure::variants, que serd necesaria a
la hora de hacer el proyecto. Para ello, se han realizado varios ejemplos para comprender

su funcionamiento.

Haritz ha presentado sus productos a los alumnos. Ha explicado sus funcionalidades me-
diante pruebas y ha mostrado cdmo instalar cada extension en el navegador para poder
usarlas. También ha facilitado el cédigo de cada producto, que se encuentran alojados en

la plataforma GitHub.
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Deberes asignados:

= Xabier y Mikel

-Tratardan de realizar pruebas con pure::variants para conocer mejor la herra-

mienta.

-Tratardn de utilizar los productos de anotacion Web para familiarizarse con

ellas.

= Xabier, Mikel y Haritz

-Se ha acordado fijar otra reunion para finalizar de conocer los productos de

anotacién Web, ya que no ha dado tiempo para poder acabar de ver todo.
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A.2. Acta?

2. Reunion para terminar la presentacion del proyecto.
Fecha: 18/02/2019 Hora: 10:30 Duracién: 3h Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

m Xabier Garmendia
» Mikel Cantero

» Haritz Medina

Temas a tratar:

Terminar de conocer y probar la herramienta Mark&Go.

Tratar las dudas surgidas a la hora de entender el cédigo o el uso de los productos.

Conocer la plug-in llamado but4reuse para facilitar la comparacién entre los codi-

gos de los productos.

Conocer como instalar una extension en el navegador.

Resumen de los temas tratados:

Haritz ha terminado de explicar la herramienta Mark&Go, a parte también se ha realizado
un repaso del uso de los otros dos productos para refrescar la memoria y zanjar dudas

sobre su uso.

Mikel y Xabi han aprendido como obtener el cédigo de los productos, como compilarlo y

como instalarlo como una extension del navegador con la colaboracion de Haritz.

Finalmente, Haritz ha dado a conocer el plug-in de Eclipse llamado but4reuse mediante

unos ejemplos y ha recomendado otra herramienta interesante como DiffMerge.
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Deberes asignados:

= Xabier y Mikel

-Una vez conocidos los productos, en la reunién con el tutor establecer cuél

serd el proximo paso.

-Descargar los codigos de Highlight&Go y Review&Go

s Haritz

-Terminara de completar el codigo de la herramienta Mark&Go y avisara cuan-

do esté terminado para poder guardarlo y analizarlo.
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A.3. Acta3

1. Reunién con Oscar.
Fecha: 18/02/2019 Hora: 13:00 Duracién: 30 min ~ Lugar: Despacho de Oscar

Asistentes:

m Xabier Garmendia

m Oscar Diaz
Temas a tratar:

= Una vez conocidas las herramientas, hablar sobre cudl serd el siguiente paso a rea-

lizar para empezar con la realizacién del proyecto.

Resumen de los temas tratados:

Se han establecido los proximos pasos a seguir durante la semana:

Paso 1: Terminar de familiarizarse con la funcionalidad de los 3 productos: Highlight&Go,
Mark&Go y Review &Go.

Paso 2: Entender el cédigo de dos productos: Highlight&Go y Review&Golmportante:

repasar JavaScript. Entender bien qué hace el cédigo.

Paso 3: Obtener las diferencias de c6digo entre estos dos productos. Para ello utilizar
DiffMerge. Los productos tienen alrededor de 40 ficheros. Por lo tanto, se aplicara

Diff a los 40 productos. Generar un fichero PDF por cada Diff.

Paso 4: Identificacion de caracteristicas. Para soportar una caracteristica, puede ser nece-
sario tocar varios ficheros. A las lineas de c6digo de un fichero que soportan una
caracteristica, se le denomina "punto de variacion". En este paso, hay que identificar
qué puntos de variacion de distintas caracteristicas se corresponden con la misma
caracteristica. Para ello, a cada una, se le asignara un color. Utilizando Review&Go,
se ird subrayando los distintos ficheros, y en concreto las lineas de cédigo, con el

color que creamos que sirve para soportar cada una de las caracteristicas.
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Deberes asignados:

= Xabier
-Entender el c6digo de dos productos: Highlight&Go y Review&Go.

-Sacar caracteristicas de los dos productos y tratar de realizar un primer diagra-

ma de las caracteristicas, conocido como Feature Model.

-Identificar las caracteristicas con la herramienta de Review & Go, para asi fami-

liarizarse mas con ella.

-Una vez terminados los pasos, establecer una nueva reunién con el tutor.
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A.4. Acta4

1. Reunién con Haritz para resolver dudas.
Fecha: 25/02/2019 Hora: 11:00 Duracién: 3 h Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

m Xabier Garmendia

» Haritz Medina

Temas a tratar:

= Resolver dudas sobre Highlight&Go y Review&Go al no poder utilizarlas bien.

Resumen de los temas tratados:

Se ha conseguido ejecutar la extension de Review&Go, pero en Highlight&Go se ha lo-
calizado un error por un cambio realizado en una API externa que no permite el correcto

funcionamiento.

Deberes asignados:

= Xabier

-Una vez haber conseguido ejecutar la extension Review & Go, comenzar a utili-
zarla para descubrir funcionalidades y empezar a analizar el c6digo de Review&Go
y Highlight&Go.

s Haritz

-Tratard de arreglar el problema de Highlight&Go.
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A5. Actab

2. Reunién con Oscar.
Fecha: 12/03/2019 Hora: 15:00 Duracién: 30min  Lugar: Despacho de Oscar

Asistentes:

m Xabier Garmendia

» Oscar Diaz
Temas a tratar:
= Comentar el estado del proyecto y conocer la herramienta GanttProject

Resumen de los temas tratados:

Se ha comentado cémo se encuentra el estado del andlisis del c6digo y se ha quedado para
terminarlo en los proximos dias. Por otro lado, para poder observar la planificacién inicial

Oscar ha recomendado la herramienta GanttProject.

Deberes asignados:

= Xabier
-Continuar con las tareas pendientes y enviar a Oscar la documentacién de la
planificacion.
= Oscar

-Cuando Xabi le mande los documentos de planificacion se encargara de revi-

sarlos.
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A.6. Actab

2. Reunion con Haritz para resolver dudas.
Fecha: 28/03/2019 Hora: 15:30 Duracién: 3h  Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

m Xabier Garmendia

» Haritz Medina
Temas a tratar:

= Dudas sobre el cdigo de los productos y entender el funcionamiento de algunos de

los ficheros mds complicados del proyecto.

Resumen de los temas tratados:

Haritz ha explicado como estan formados los ficheros principales que son muy complejos
para entender. Por otro lado, se ha valorado cambiar la manera de analizar los productos,
en vez de analizar solamente dos de los productos puede que realizar el andlisis de los tres

a la vez sea mejor para tener ya el prototipo de Feature Model cuanto antes.

Deberes asignados:

= Xabier

-Xabi seguird con el proceso de analizar el c6digo para tener pronto el prototipo
del Feature Model.

-Comenzara a analizar el codigo de Mark&Go junto a los demas.

= Xabier y Haritz

-En la reunién de mafiana con Oscar le comentaran los cambios de planificacién

que se han planteado.
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A.7. Acta?7

Reunion de seguimiento del proyecto.
Fecha: 29/03/2019 Hora: 15:00 Duracién: 30 min Lugar: Cafeteria de la Facultad.

Asistentes:

m Xabier Garmendia
m Oscar Diaz

» Haritz Medina

Temas a tratar:

= Comentar en qué punto se encuentra el proyecto.

Resumen de los temas tratados:

Se ha decidido cambiar la manera de efectuar el desarrollo. Ahora se hard el andlisis y la

implementacidén de los tres productos a la vez.

Se ha comentado empezar a escribir parte de la memoria para que en la recta final no se

tenga que hacer todo de golpe.

Deberes asignados:

= Xabier
-Tratard de terminar el anélisis cuanto antes para tener el prototipo del Feature
Model entero de la LPS.
= Haritz

-Enviard documentacion a Xabi que le pueda ser valiosa para empezar a realizar

el capitulo donde se presentan los productos.
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A.8. Acta8

3. Reunion con Haritz para resolver dudas.
Fecha: 04/04/2019 Hora: 11:00 Duracién: 3h Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

m Xabier Garmendia

» Haritz Medina

Temas a tratar:

= Resolver las dudas surgidas a Xabi sobre los ficheros que corresponden a la confi-

guracién de Moodle en Mark&Go.

Resumen de los temas tratados:

Haritz ha explicado a Xabi las funciones de los ficheros que corresponden a Moodle.

Ademas, se han comentado més dudas que han surgido de los otros productos.

Deberes asignados:

= Xabier

-Una vez entendida la parte de Mark&Go tratara de terminar el disefio del Fea-

ture Model para cuando termine la semana de trabajos en sus asignaturas.
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A9. Acta9

4. Reunion con Haritz para resolver dudas.
Fecha: 15/04/2019 Hora: 10:30 Duracién: 3h 30min Lugar: Seminario 3.2

Asistentes:

m Xabier Garmendia

» Haritz Medina
Temas a tratar:

= Resolver las tltimas dudas sobre algunos ficheros y mejorar el prototipo del Feature

Model realizado por Xabi para presentdrselo a Oscar en la reunién de la tarde.

Resumen de los temas tratados:
Se ha terminado de realizar el primer prototipo del Feature Model.

Deberes asignados:

= Xabier y Haritz

-En la reunién de la tarde presentardn a Oscar el prototipo acordado entre los

dos.
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A.10. Actai10

1. Reunioén para definir el Feature Model.
Fecha: 15/04/2019  Hora: 15:00  Duracién: 1h 30min  Lugar: Despacho de Oscar

Asistentes:

m Xabier Garmendia
m Oscar Diaz

» Haritz Medina
Temas a tratar:
= Se ha comentado el Feature Model planteado por Haritz y Xabi.

Resumen de los temas tratados:

Se han realizado varios cambios en el Feature Model y se ha decidido quedar al dia si-

guiente para terminar de definir el esquema definitivo.

Deberes asignados:

» Xabier, Haritz y Oscar

Pensar ideas para terminar de completar el Feature Model.
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A11. Acta 11

2. Reunion para definir el Feature Model.
Fecha: 17/04/2019  Hora: 15:00  Duracién: 1h 30min  Lugar: Despacho de Oscar.

Asistentes:

m Xabier Garmendia
m Oscar Diaz

» Haritz Medina
Temas a tratar:
m Terminar de definir el Feature Model.

Resumen de los temas tratados:
Se ha terminado de elaborar el Feature Model entre los asistentes a la reunion.

Deberes asignados:

s Xabier

Documentar el Feature Model y empezar la implementacion a la vuelta de la

Semana Santa.






B. ANEXO

Manual de instalacion de los productos generados

En este ultimo anexo se encuentran las instrucciones necesarias para poder instalar las
extensiones web generadas por la LPS en el navegador de Chrome para poder realizar

anotaciones.
En primer lugar, es necesario tener instalado en el ordenador las herramientas npm 'y Gulp.

npm es un sistema que se encarga de gestionar las dependencias para Node.js que se ins-
tala automaticamente al descargarse el entorno de Node.js. La ejecucion de npm se realiza

desde la linea de comandos y sirve para instalar las dependencias de las aplicaciones.

Por otro lado, Gulp es una herramienta que ayuda a automatizar tareas comunes en el
desarrollo de una aplicacion. Por ejemplo: compilar dependencias, preprocesado de hojas

de estilo, empaquetado de extensiones, testing, etcétera...

Para instalarlo es necesario instalarlo tanto a nivel global como a nivel de proyecto. Para

instalarlo de manera global se debe ejecutar el siguiente comando:

npm install -g gulp

Por otro lado, para instalar Gulp a nivel de proyecto se utiliza el siguiente comando:

npm install --save-dev gulp

Una vez que se dispone de las herramientas ya se puede proceder a preparar la extension

para poder utilizarla.
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Para ello, en primer lugar, nos debemos colocar en la carpeta del producto que se ha

generado desde la LPS y abrir la linea de comandos.

Mormbre " Fecha de modifica.. Tipo Tamafic
app 17/06/2019 21:05 Carpeta de archivos
tasks 17/06/2019 21:05 Carpeta de archivo
J babelrc 03/05/2019 12:37 Archivo BABELRC I KB
| | .editorconfig 25/02/201910:31 Archivo EDITORC... 1KB
| | .eslintrc 25/02/2019 10:31 Archivo ESLINTRC 1KB
_] .gitignore 24/02/201912:37 Documento de tex.. IKE
[%] dependencies.bat 07/05/2019 11:04 Archivo por lotes ... 1 KB
@ gulpfile.babel.js 25/02/2019 10:31 Archivo lavaScript 1 KB
| packagejson 03/05/2019 14:14 JSON file SKB

Figura B.1: Carpeta generada por la LPS que pertenece a un producto.

El primer comando que se debe ejecutar es el siguiente:

npm install

Este comando se encargara de descargar todas las dependencias que se encuentran en el
fichero package.json ya que retine todas las dependencias que se pueden encontrar en los

productos.

:\Users\Xabi\pure-variants-workspace-4.0\WebAnnotatorsPL} \(:utput \High1ightwi thRep]1esAndLomments npm install
babel-preset-es2015@6.24.1: 00 Thanks for using Babel: we recommend using babel-preset-env now: please read
eljs.io/env to update!

gulp-util@3.0. gulp-util is deprecated - replace it, following the guidelines at https medium.com/gulpjs
—util-ca3blf9f9ach

natives@l.1l This module relies on Node.js's internals and will break at some point. Do not use it, and up

02

: This module is no longer maintained, try this instead:
npm i nyc

Visit_https://istanbul.js.or ntegrations for other alternatives.

circular-json@0.5.9: CirculardsON_is in maintenance only, flatted is its successor.

nodemailer@2.7.2: All versions below 4.0.1 of Nodemailer are r|ep|ecated See https nodemailer.com/status/

circular- json 3.3: CircularJSON is in maintenance only, flatted is its successor
npm hawk@3.1.3: This module moved to @®hapi/hawk. Please make sure to switch over as this distribution is no long
er supported and may contain bugs and critical security issues.
npm ﬁ%}] socks@1.1.9: If using 2.x branch, please upgrade to at least 2.1.6 to avoid a serious bug with socket data T
low and an import issue introduced in 2
npm [EGCT mailcomposer@ .0.1: This project is unmaintained
le .14.0: New code is available at github.com/uNetworking/uwebSockets. js
npm v .0.5: This version has been deprecated in accordance with the hapi support policy (hapi.im/suppor
t). Please upgrade to the latest version to get the best features, bug fixes, and security patches. If you are unable to upgrade
at this time, paid support is available for older versions (hapi.imy cc:mnlercwa'l)
npm [EGT hoek@2.16.3: This version has been deprecated in accordance with the hapi support policy (hapi.im/support).
Please upgrade to the latest version to get the best features, bug fixes, and security patches. If you are unable to upgrade at
this tﬂlwe_ paid support is available for older versions ( i1 (ommelcwa])
npm boom@2.10.1: This version has been deprecated in accordance with the hapi support policy (hapi.im/support).
Please upqlade to the latest version to get the best features, bug fixes, and security patches. If you are unable to upgrade at
this time, paid support is available for older versions (hapi.i ‘commercwa.'l)

sntp@l.0.9: This module moved to @hapi/sntp. Please make sure to switch over as this distribution is no long

r orted and may contain buqs and critical security issues.
IARN node-uu 1.4.8: Use uuid module instead
/ARN]| buildmail@4.0. This project is unmaintained

1 | extract:acorn-dynamic-import: no local data for html2canvas@Al.0.0-rc.l. Extracting by mani

Figura B.2: Ejecucién del comando npm install.
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Cuando el proceso termina su ejecucion se habra creado una carpeta nueva con el nombre

node_modules, que retine las carpetas que corresponden a cada dependencia.

Mombre

app

node_modules

tasks
|_J abelrc
|J editercenfig
{:| slintrc

|_'| gitignore

dependencies.bat
gulpfile.babel,js
| package.json

Figura B.3: El estado de la carpeta tras ejecutar el comando npm install.

Fecha de modifica... Tipo

1/06/2019 21:05

17/06/2079 21:15

7/06,/2019 21:05

TESNA SIS ‘I"‘.
Pl U T il W e u

07/05/2079 11:04
25/02/2019 10:31

03/05/2019 14:14

/2019 12:37
/02/2019 10:31
:31 Archivo ESLINTRC

24/02/2019 1237

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Archivo BABELRC

Archiva EDITORLC...

Documento de tex...

Archivo por lotes ...
Archivo JavaScript
JSON file

Tamafio

| KB
1KE
TKE
IKB
1KE
1KB
5KB

El siguiente paso es crear una carpeta comprimida para instalarla en el navegador. Para

conseguir esta carpeta se debe ejecutar la siguiente sentencia en la linea de comandos:

gulp default

La tarea “gulp default” se encargard de compilar la extension comprimiendo los ficheros

del proyecto en una nueva carpeta y revisando los errores que se encuentran en el codigo.

Una vez termina la ejecucién si no ha ocurrido ningun error, se habrd creado una nueva

carpeta que contiene los ficheros de ejecucidon que hay que instalar en el navegador.

Figura B.4: El estado de la carpeta tras ejecutar el comando gulp default.

MNambre

app
dist
node_modules
tasks
ij .babelrc
|J .editorconfig
u .eslintre
ij .gitignore
dependencies.bat
quipfile.babel.js
@ package.json
|8 package-lock,json

Fecha de modifica..

Tipo Tamafic
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Archive BABELRC 1KB
Archivo EDITORC... 1KB
Archivo ESLINTRC 1KB
Documento de tex... KB
Archivo por lotes ... 1KBE
Archivo JavaScript 1KB
JSON file KB
JSON file 697 KB
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En la figura B.4 se muestra como queda la carpeta del proyecto tras la ejecucion del

comando anterior. En ella, se puede observar que aparece una carpeta nueva llamada dist.

Dentro de la carpeta dist se encuentran los ficheros que hay que instalar en el navegador.

-~

MNombre

_locales
content
images
pages
scripts
styles

| manifest.json

Fecha de modifica...

17/06/2

17/06/

/06/201

6/201

17/06/2019 22:0

Tipo Tamarfio

2019 22:04 Carpeta de archivos

19 22:04 Carpeta de archivos

g 22:04 Carpeta de archivos

G 22:04 Carpeta de archivos

15 22:04 Carpeta de archivos

G 22:04 Carpeta de archivos
2019 22:04 150N file

KB

Figura B.5: Carpetas creadas tras la ejecucion de gulp default en la que se encuentran los ficheros

de ejecucion.

Para instalar la carpeta en el navegador se debe abrir la pestafia de extensiones en la que

se encuentran todas las extensiones instaladas.

Guardar pdgina como...

Crear accesa dinschn
LIEdr acceso Qirecio,

Borrar datos de navegacidn...

I Extensiones

Administrador de tareas

J

Herramientas para desarrolladores

Ctrl + 5

Ctrl = Mayds + Supr

Mayis + Esc

Ctrl = Mayads + |

= O x
ad o [
Nusva pestafia Cirl «T
Mueva ventana Ctrl + N

Nueva ventana de incégnite  Ctrl + Maylds + N

Historial 4
Descargas Ctrl +J

Marcadores 4
Zoom =

Imprimir...
Enviar...
Buscar...

Mas herramientas »

Editar Cortar Copiar Pegar

Configuracién

Ayuda 3

Salir

Figura B.6: Pestaifia que se debe abrir para que se muestren las extensiones.

En la figura B.6 se muestra cual es la opcién que se debe elegir para abrir la ventana
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de gestionar extensiones. En la nueva ventana que se abre, se debe elegir la opcién de

“Cargar descomprimida” y seleccionar la carpeta que contiene los ficheros de ejecucion.

= Extensiones Q, Buscar extensiones

Cargar descomprimida Empaquetar extension Actualizar

Mark&Ge 0.1.9
Mark students’ exams through highlights and go!

ID: kjedcndgienemldgjpjjnhjdhfeaocfa

Detalles Quitar ] Detz

Figura B.7: Bot6n que se debe pulsar para instalar la carpeta de la extension.

Una vez seguidos los pasos, la extension estard instalada en el navegador y ya se puede

empezar a utilizar.
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