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Debido a la complejidad de |la forma del tejado y a la integracion arquitectonica buscada
a través de la colocacion de las placas respetando la inclinacién del tejado, se ha
considerado necesaria la inclusién de este anexo en el que se realizan dos estudios de

sombras:

e Un primer estudio de la instalacién disefiada siguiendo el procedimiento

explicado en la memoria.

e Un segundo estudio de la instalacidon corregida, ya que el primer disefio se

declara insuficiente.

Estudio de sombras inicial
Este es el estudio de sombras realizado para la instalacién disefiada en primera

instancia, la cual se componia de 28 mddulos fotovoltaicos. Se puede observar el
sombreado sobre las distintas placas a lo largo de las horas de sol en invierno (se ha
tomado el 23 de diciembre a modo de ejemplo del mes elegido seguin el método del mes

critico).

Haciendo referencia a lo expuesto en la memoria técnica de este TFG, las pérdidas por

sombras en este primer disefio se consideran de un 10%.
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Estudio de sombras tras la correccidon del dimensionamiento

Este es el estudio de sombras realizado para la instalacion, una vez corregidos los
defectos detectados en el primer disefio. La correccién se compone de 36 mddulos
fotovoltaicos, que se han ubicado atendiendo a las sombras observadas en el anterior

estudio. Se replica el mismo periodo (23 de diciembre) para el nuevo estudio.

Como se ha expuesto en la memoria técnica de este TFG, en este caso las pérdidas por
sombras quedarian compensadas por la placa extra que se coloca respecto del calculo

realizado.

Paso 1: (23/12 09:14)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)
Archive  Fdicidn Ver Cimar Dibujo  Hemamientas Ventana | B

Y (7 / - C? - [‘_’,’1 - ¢, 1@} .i. % Gl Pousar grabacion () Denener grabacidn i Agregar comentaric -

o)
o2
4

" Bendeja predeterminacs a0
¥ Informacian de ls entidad u
* Matetiales
» Componentes
» Estilos »
b Capss
¥ Sombras
u |"(—l.2|§?

iR

r | —
EFMAMIJASOND

PR R

— |

hos BT
[ X
Frcha

{09 14
i @

Lz | w0

Fomhie  — o
— [t s praris st

Visunlrar:
[Zlen eaens
Felen susla
[ Desce aristen

» Excenas
» Instructer

7 @ | selecciona el punto de inicio. Longitud



Paso 2: (23/12 09:29)

W Madelo casa - SketchUp Pro 2019 (30 dis restantes en 2 VERSION DE PRUEBA) - B
Archive  Bdicitn Ver Camar Ddugo  Heramientas  Ventana | B
S @ / - C? - p_:1 - | o ?@} .i. c.u._p?.::,.-_g-abx-én_ Opge_reg-ataci_én =l dgregar comentario ) ("o!\?. -
- " ndea predetermingds &0
» Intermacian de la entdad "
* Materiales »
» Companentes -
» Estiles -
» Capes "
* Sombreas -
(@ UTCsat00 “ ]
- e ——
[ - 1
s wﬁ.mﬁq&m
e —
Feh e FMANJIAIOND
W — (00 |5
Sarmbea - [o |
—— e sl pivs semibras
Wiasahrar
Flencaas
len muen
[Ioesde arstas
» Escenas .
* Instructor "
1 @ | Selecciona el punte de inge. Longpud
. .
Paso 3: (23/12 09:41)
W Madelo casa - SketchUp Pro 2019 (30 dis restantes en [2 VERSION DE PRUEBA) - B
Archive  Fdigién Ver Cima Diuga Hemamientas Ventana | 03
& 67 / - C? - E v & a .:. 3 (0 Bausas grabacion Q?He_re! grabacisn {':o!\'. -
Dandeja predeterminacs =0
» Informacian de 1a entidad u
» Materiales 5
» Componentes e
» Estilos »
* Capa "
¥ Sombras L]

¥ ® | selecciana ol punta de inidio. Lonaud



Paso 4: (23/12 09:57)

W Modelo casa - Skewchlp Pro 2019 (30 dias restantes en [a VERSIGN DE BRUERA)

Archive  Fdicién Ver Ciman D Hemamientas Ventana | W

£
(DR

Bausar grabscian  C) Dexener grabscion [ Agregar comentaric )

MG H b S

¥ ® | selecciana ol punta de inidio.

Paso 5: (23/12 10:04)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)

Zrchive  Edicitn  Ver Camam Ddigo  Hemamientas Ventana | B

MG LT H S O

Pousar grabacian () Denener grabacidn  w Agregor comentane @+ || (D)

1 @ | Seleccions e punto de inice.

Dandeja predetemmnacs

» Informasian de s entidad
* Matenales.

* Componentes

» Estilos

* Capm

¥ Sombras

@ LTCH0100 -
e [

BE. . L

== —
EFMAMJIASOND

Fecha

Longiud

" Gendeja predeterminacs

» Informacion de la entedad
» Materiales

» Componentes

* Esbilis

» Capes

= Sembras

g LTC401:00 ~

Ll P e [
e ——

P FMANJJASOND

i

= Ut wol pva o

Flencaas
len muen
[Iesde anstas

» Escenas
* Irstrctor

Longud




Paso 6: (23/12 10:20)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)
Archive  Fdicidn Ver Cimara Dibujo  Hemamientas Ventana | B3 %

(AP S a a R A e B 3 @ pousar gabscion ) Qetenes grabucidn =] Agregar camentaric @ (:0; -

V@ | selecsiona el punta de inicia.

Paso 7: (23/12 10:43)

B Mudelo casa - SketchlUp Pro 2019 (30 déas restantes en s VERSION DE PRUEBA)
Archive  Edicien  Ver Camar  Oiga  Hemamientas Ventana | B .

A |G LT v s B e T30 s gratacion Q) Retener gabscion sl Agregar comentaric G~ (7)!". -

1@ | Seleroong el punt de inice.

g e
Bandeja predeterminacs a0
» Informacian de 1a entidad u
* Materiales "
» Componentes il
» Estilos »
» Cape =
¥ Sombras £

(e UTCHO1:00

Longiud
8 x
Dandejs predeterminada 0
» Infarmacion de L entedar u
* Materiales. =
» Companentes -
¥ Estilos =

b e s prs omibras

Wiasahrar
Flencaas
EHen i
[Ioesde arstas
_» Escenas #
¥ Istiuctor n
Longdud



Paso 8: (23/12 11:03)

B Modelo casa - Sketchlp Pro 2019 (30 déas restantes en fa VERSION DE PRUEBAL =] b4
Archive  Fdicidn Ver Cimara Dibujo  Hemamientas Ventana | B3 5 4 al X

Y @ / - CD‘ - H v ??I ‘3‘ en_fu_z_a.:;u_gmb._cian_ o?de'mrgc.abaci_én = Agregar camentaria @ [;03 -

= [ usar sal pira someas
‘Visuslrar:
lencaras
el susla
[Jrwncte arintns
» Evuenss =
» Ingtnictor -
¥ @ | selecciona el punta de inidia. Longitud
Paso 9: (23/12 11:30)
W Madelo casa - SketchUp Pro 2019 (30 dis restantes en [2 VERSION DE PRUEBA) [- B
Archive  Edicign Ver Camar Ddugo  Heramientas  Ventana | 8§ . "
S @ / - C\? - E - | o ??I .g. e|_f|_|'_va.:m_gmb§cian_ o?e!e'mrg?abnci_én =l Agregar comentario @ Cog -
Dandejs predeterminada a0
> Informacien de 1a entian "
*» Materiales. »
» Companentes o
¥ Estilen .

[ lemesde anstas

> Eszenas #
* Istrctor =

# @ | Selecoons ¢ punto de imoo. Longrud



Paso 10: (23/12 11:42)

i oo i o i
Archive  Fdicidn Ver Cimara Dibujo  Heramienkas Ventana | B3 Giabecan de acoones de ussne glabande ahoes — )
ok | Ml | ~|*% e 230 Bsvsa gobacion Q) Detener gabicién =] Agregar comentario

41 @ | selecriona e punto de inicio. . | Longiud

Paso 11: (23/12 12:13)

Archiva  Fdicién Ver Ciman Dingo  Hemamientas Ventana | 05

Al A

Grabecrn de acounes de ulsns glabande ahues g

@ @ | selecions ol punts de iick, ltongnd [



Paso 12: (23/12 12:51)

B Model el i & = = x
Archive  Edicien Ver Camar Owigo  Hemamienkas Ventana | W Giabacin de aciunes te wisinic glbande ahots —

NG /T H | &P e S0t Osecesincin s spevemens,

e |
L e—

® | selecciona ol punto de iniio. 1 Longhud

Paso 13: (23/12 13:19)

B Modek ) Y & SRUERA = g x
Archive Edicién Ver Cimam Dibjo Hemamienkos Ventana | W) Giabecan de acounes de wiane: glabande shues —

D aae NP

@ @ | seleccions el punta de inicio. G



Paso 14: (23/12 13:46)

.?. " T 2018 13 e &
Archive  Edicitn  Ver Caman Dingo  Hemamienkas Ventana | B

= _ B~ | & B g S @enangataen bacién ] A

Giabeciin de actiunes e wisarict gabande abors —

B @ | Seleccions ¢ punto de inie. I Longhud

Paso 15: (23/12 13:57)

Archiva  Fdicién Ver Ciman Dingo  Hemamientas Ventana | 05

iy Miad ML R 2

Grabecrn de acounes de ulsns glabande ahues g

@ @ | selecions ol punts de iick, | Longtud



Paso 16: (23/12 14:17)

B Modeko cava - SketchlUp Pro 2019 (30 tas restantes en fa VERSION DE PRUEBA) a8 x
Archivn  Bdicign Ver  Camar Ddugo  Hemramientas  Ventana | 8 .
- | R e = N
Ay A Nca N Rl S ¥ W (0] Pousar grabscion Q) Detenes gabacion 1 Agregar comentario @ &~

Gandea predeterminacs e |
» Informacian de i enteiad .
» Matesiales "
» Companentes -
¥ Estilen .
» Capas u
= Sembras H
g LTC401:00 w -]

Hors.

Fretha

e —
EFMAMIJASOND

— E7 e sl pavs s
Wiasakrar
Flencaas
len muen
[Iesde anstas
» Escenss 7
* Imtrctor =
1 @ | Seleccions e punto de inico. Longud
. .
Paso 17: (23/12 14:48)
B Mudelo cata - SkeichUp Pro 2019 (30 déas restantes en fa VERSIGN DE PRUEBA) a8 x
Archiven Bdicién Ver Camar Ddugo Heramientas  Ventana | B "
M@ LT v s W e T30 s gratacion Q) Retener gabscion sl Agregar comentaric G~ ({7;:; -
Bandefa predeterminada L |
¥ Indormesién de s entslad =
*» Materiales -
» Companentes -
» Eshilos ..
» Capes "
¥ Sombens u
.
Hora
Fecha
Lur
Sombra
Visushzer:
B coras
ElEn muein
[Cloesds arissas
> Exeenas .
* Instructon "

@ | Selecciona el punto de inicio. Lonegtud



Paso 18: (23/12 15:12)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA) g b4

Zrchive  Edicitn  Ver Camam Ddigo  Hemamientas Ventana | B

MG AT H | S 3@ pausae gatacisn Q) Desenesgrabucion ] Agregor comentoric @)+ (F)g -

"~ oanda predeterminics L
» Irformacion de la entida .
* Materiales =
» Companentes -
¥ Estilen .
» Capes "
= Sombras L]
g LTC401:00 w -]
g
il P ————r
e— (ony O
Febd e rwaussasony [P W
Lz 0w |
Sombry  — =
2] U sol para somixes
Wl
EEn carae
len muen
[Iesde anstas
» Escenas -
* Irstaucion =
1 @ | Seleccions e punto de inico. Longpud
. .
Paso 19: (23/12 15:31)
B Modelo casa - Sketchlip Pro 2019 (30 dvas restantes en fa VERSIGH DE BRUERAL o b
Archivn  Bdicign Ver  Camar Ddugo  Hemramientas  Ventana | 8
- o] 2% (Gl Pausae grabicis s gesbaciin ] : M &
NG LT TH S DG susar grabacion ) Qetenes grabucidn ] Agregor comentario - @&~
Dandejs predeterminada L |
» Irformacion de la entida .
* Materiales =
» Companentes -
¥ Estilen .
» Capes "
= Sombras L]
@ LTCs01=00 - ]

[T
ol PP

Fretha

e ——
EFMAMIJASOND

Wl

EEn carae

len muen

[Iesde anstas
» Escenas -
* Irstaucion =

1 @ | Selecaions e punto de inico. Longdud
P



Paso 20: (23/12 15:42)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA) g b4
Zrchive  Edicin  Ver Camam Diigo  Hemamientas Ventana |

S @ / - C? - [‘_:1 | 1%/} .i. 38 @ pousss grabacion Opge_reg-ataci_én =l dgregar comentario ) @g -

" tandeja predeterminads g
» Intermacian de la entdad "
* Materiales »
» Companentes -
¥ Estils =
» Capes "
-]
— o &
Fehd e ruaussasonp [ O
Lz 0w |
sambra - [u X
= Ut wol pva o
Wiasakrar
Flencaas
EEn muen
[Iesde anstas
» Escenas 7
* |rntacion "
1 @ | Seleccions e punto de inico. Longpud
. .
Paso 21: (23/12 16:22)
B Mudelo cata - SkeichlUp Pro 2019 (30 déas restantes en fa VERSIGN DE PRUEBA) a8 x
Archive Edicisn Ver Camam Diga Hemamientas Ventana | G
A G LT H v B e D0 enuew grabacion © Derener grabucion =] Agregar comentarie (F)g -
Bandeja predeterminads &0
» Informasian de s entidad .
* Matetiales =
» Companentes e
» Estilos »
» Capm H
¥ Sombras L]

¥ ® | selecciana ol punta de inidio. Lonaud



Paso 22: (23/12 16:37)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)
Archive  Fdicidn Ver Cimar Dibujo  Hemamientas Ventana | B

S 6} / - C“ - D - | o ﬁ‘: .:. 30 (6 Bausas grabacian oIQHe_reg'aI:!:l_én L Agregar comentaiia ) (-

Dandeja predeterminacs

» Infrmacian dr I entidad
* Materiales

» Companentes

»_ Estilos

» Cape

¥ Sembras

(@ UTCa0100 e

Vinusizar:
lencaras
] en susls
[rwiste aritm:
* Escenss
» Instructon
Y@ | selecsiona ol punta de inidio. Lonaud
Paso 23: (23/12 16:56)
B Mudelo cata - SkeichlUp Pro 2019 (30 déas restantes en fa VERSIGN DE PRUEBA)
Archive  Fdigién Ver Cimar Difuga Hemamientas Ventana | ¥
S 6} / - C“ - D - | o ﬁ‘: .:. g-lLEau::-'_q'abxnén_olee_reg'ah:l_én L Agregar comentaria - {:_03 -
Dandeja predeterminada

» Informacian de la entidad
¥ Mateiiales

» Componentes

» Estilos

» Cape

¥ Sombras

(b  UTCH01:00 e

Y@ | selecsiona ol punta de inidio. Lonaud




Paso 24: (23/12 17:04)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)
Archive  Fdicidn Ver Cimara Dibujo  Hemamientas Ventana | B3

WAL MR-

susse grabacian () Detener grabacidn @[ Agregarcomentac i~

Y@ | selecsiona ol punta de inidio.

Paso 25: (23/12 17:16)

B Modelo casa - SketehUp Pro 2019 (30 déas restantes en la VERSION DE PRUEBA)
%0 Hemamientas Ventana | ®

Archive  Edicisn  Ver Camam

k (‘f; / - C“ - |] - ¢, Qﬁ, .i. c-ILDausa:_q'abx-én_ OIDHe_reg'ahcl_én

w[ Agregarcomentario @~

T @ | Selecsions el punto de inicie.

Danideja predeterminacs

» Infrmacian dr I entidad
* Materiales

» Companentes

»_ Estilos

» Cape

¥ Sembras

(@ UTCa0100 e

Hora

2 Jinced,

Longitud

Dandeja predetenminacs
» Intormacian de la entdad

* Materiales

* Companentes

¥ Estiles

» Capes

* Sombras

g UTC01:00 w

Hora

Frrha

g

Sambra
2] U sol para somixes

Viaihnse:
EEn carae
len muen
[Iesde anstas

» Escenas

* Irstrctor

Longetud




	Estudio de sombras v2.pdf
	Estudio de sombras inicial
	Estudio de sombras tras la corrección del dimensionamiento


