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5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1.CONDICIONES GENERALES
5.1.1. Definiciéon y alcance del peligro

5.1.1.1. Objeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que junto a las normas e instrucciones Oficiales
sefialadas en el documento 2 (Memoria) y lo indicado en el documento 4 (Planos), definen los
requisitos técnicos y econdmico-administrativos a cumplir en la ejecucién de las obras objetos
de este proyecto.

5.1.1.2. Alcance

El alcance del siguiente Pliego de Condiciones afecta a todas aquellas obras, asi como a los
materiales empleados durante las mismas, procesos de fabricacidn, inspecciones y pruebas
gue fueran necesarias durante la ejecucidn de lo expuesto en el presente proyecto.

Si durante el transcurso de las obras recogidas en este pliego de condiciones fuese necesario
ejecutar cualquier clase de obras accesorias que no se encuentran especificadas en el mismo,
la empresa constructora se vera obligada a realizar las mismas segun las 6rdenes que a su
propio juicio emita la direccién facultativa.

La construccion de la nave industrial estara sujeta en todo momento a las condiciones que se
establezcan en este documento.

Las indicaciones expuestas en este pliego de condiciones son de caracter obligatorio a todos
los efectos. Son vdlidas en su totalidad, salvo modificaciones o estipulaciones en contrario
acordadas por ambas partes contratantes, expresamente y por escrito, quedando en este caso
plenamente vigentes los restantes extremos y condiciones no modificados.

5.1.1.3. Documentos que definen las obras y orden de prioridad de los mismos

El pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define las obras en cuanto a su
naturaleza, caracteristicas fisicas y forma de ejecucion.

= Los documentos enumerados por orden de prioridad decreciente son:
1) Planos.

2) Pliego de Condiciones.
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3) Presupuesto.

4) Memoria.

Por consecuente, los planos son los documentos graficos que definen geométricamente la
obra.

Cualquier cambio de planteamiento de la misma que implique un cambio sustancial respecto
de lo proyectado, deberda ponerse en conocimiento de la Direccién Técnica para que lo
apruebe si procede y redacte el oportuno proyecto reformado.

Mencionar que los datos y las marcas comerciales incluidas en la Memoria y Anexos, asi como
la justificacién de precios, son de caracter meramente informativo.

5.1.1.4. Obras accesorias no especificadas en el pliego

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar cualquier clase de obra que no
se encuentre descrita en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario estard obligado a
realizarlas con estricta sujecion a las 6rdenes que al efecto reciba del Director de Obra vy, en
cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte constructivo. El Director de Obra tendra
plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los sistemas empleados, los cuales estaran
expuestos para su aprobacién. Asi, las obras que a juicio resulten defectuosas total o
parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin
gue ello de derecho a ningun tipo de reclamacion por parte del Adjudicatario.

5.1.1.5. Nombramiento de la direccion facultativa

Para desempefiar el papel de Director Facultativo, es necesaria la contratacion de un
ingeniero, en quien recaeran las labores de direccién, control y vigilancia de las obras del
presente proyecto. Ademas de todas las facultades particulares que le corresponden, es mision
suya especifica la direccién y vigilancia de los trabajos que en la construccion se realicen, bien
por su persona o por sus representantes técnicos, todo ello con una autoridad legal completa e
indiscutible.

5.1.1.6. Descripcion de la obra

El proyecto del que forma parte este Pliego de Condiciones indica los trabajos necesarios
para construir una nave auxiliar a un campo de tiro al plato. En caso de duda, la interpretacion
del proyecto corresponde por entero al Director de la Obra, el cual deberad ser consultado
prevaleciendo siempre su criterio.

Las omisiones en el Pliego de Condiciones o en los Planos, o las descripciones erréneas de los
detalles de obra que sean indispensables para la correcta realizacién de la unidad, y que por
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uso y costumbre deban ser realizados, no exime al Contratista de su ejecucién, sino que, por
contra, deberdn serlo como si figurasen completa y correctamente en los Planos y Pliego de
Condiciones.

5.1.1.7. Compatibilidad y relacién entre documentos

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalece lo prescrito
en este Ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones
o viceversa, ha de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

5.1.1.8. Director de la obra

La Propiedad nombrard en su representacion a un titulado en Ingenieria en quien recaerdn
las labores de direccién, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto. El Contratista
proporcionard toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director de Obra, o sus
subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con la maxima eficacia.

El Director de Obra no es responsable ante la Propiedad de la tardanza de los organismos
competentes en la tramitacidon del proyecto. La tramitaciéon es ajena al Ingeniero Director,
quien, a su vez, una vez conseguidos todos los permisos, ha de dar la orden de comenzar la
obra.

5.1.1.9. Disposiciones a tener en cuenta
v Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.

v' Cédigo Técnico de la Edificacién establecido en la Ley de Ordenacién de la Edificacién,
aprobada por Real Decreto 314/2006 y Parte | con modificaciones de la Ley 8/2013.

v’ Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del Ministerio de Fomento.

v" Instruccién EHE-08 para proyectos de ejecucién de obras de hormigdn en masa o
armado aprobada por el Real Decreto 1247/2008.

v" Métodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central del Ministerio de Fomento.
v" Reglamentos sobre recipientes y aparatos a presion.
v" Resolucién General de Instrucciones para la Construccion Real Decreto 1339/2011, de

3 de octubre sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y
cubiertas.
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v' Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 (BOE 25-10-97) sobre
obligatoriedad de la inclusion del estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en
proyecto de edificacion.

v" Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado (Decreto 3.854/1.970 de 31 de Diciembre B.O.E. de 16 de Febrero de 1.971).

v" Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la Construccién.

v' Ordenanza General para la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

5.2.CONDICIONES FACULTATIVAS
5.2.1. Obligaciones del contratista

5.2.1.1. Remision de solicitud de ofertas

Por la Direccidn Técnica se solicitaran ofertas a las empresas especializadas del sector para
la realizacién de las obras especificadas en el presente proyecto, para lo cual se pondra a
disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado proyecto o un extracto con los datos
suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime oportuno, debera presentar, ademas de la
mencionada, las soluciones que recomiende. El plazo maximo fijado para la recepcién de las
ofertas sera de un mes.

5.2.1.2. Responsabilidad del contratista

En la ejecucidn de las obras, el contratista sera el Gnico responsable, no teniendo derecho
a indemnizacién alguna por el mayor precio al que pudiera costarle ni por las erradas
maniobras que cometiese durante la ejecucion de la obra, siendo de su cuenta y riesgo e
independientemente de la inspeccién del arquitecto. Asi mismo, sera responsable ante los
tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
construcciéon como en los andamios atendiéndose en todo a las disposiciones de policia urbana
y leyes comunes sobre la materia.

5.2.1.3. Residencia del contratista

Desde que se dé principio a las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un
representante suyo autorizado ha de residir en un punto préoximo al de ejecucién de los
trabajos, no pudiendo ausentarse de él sin previo conocimiento del Director de Obra vy
notificdndole expresamente el nombre de la persona que, durante su ausencia, le ha de
representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se
consideraran vdlidas las notificaciones que se efectien al individuo mas caracterizado o de
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mayor categoria técnica de los empleados u operarios de cualquier gremio que, como
dependientes de la Contrata, intervengan en las obras, y en ausencia de ellos, las depositadas
en la residencia, designada como oficial, de la Contrata en los documentos del proyecto, aun
en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

5.2.1.4. Cantidad de obreros

El contratista deberd de tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a
la extension y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

5.2.1.5. Reclamaciones contra las 6rdenes del Director

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las drdenes emanadas por el
Director de Obra, sélo podra presentarlas a través del mismo ante la Propiedad, si ellas son de
orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de Obra, no se admitird
reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada, dirigida al Director de Obra, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

5.2.1.6. Despido por insubordinacidn, incapacidad y mala fe

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos de
cualquier clase encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta incapacidad o por actos
que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra obligacién de
sustituir a sus dependientes y operarios cuando el Ingeniero Director lo reclame.

5.2.1.7. Copia de documentos

El Contratista tiene derecho a sacar copias de los Pliegos de Condiciones, Presupuestos y
demas documentos de la Contrata. En ese caso, el Director de Obra debera autorizar las copias
una vez contratadas las obras.

5.2.2. Plazos de ejecucion y defectos de las obras

5.2.2.1. Plazo de comienzo y ejecucion
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Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir 24 horas de su iniciacidn; previamente se habrd
suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en el Articulo 71. El Adjudicatario
comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de adjudicacién. Dard cuenta al
Ingeniero Director, mediante oficio, del dia en que se propone iniciar los trabajos, debiendo
éste dar acuse de recibo.

5.2.2.2. Sanciones por retraso de las obras

Si el constructor, excluyendo los casos de fuerza mayor, no tuviese perfectamente
concluidas las obras y en disposicién de inmediata utilizacidn y puesta en servicio dentro del
plazo previsto, la propiedad, oyendo el parecer de la Direccién Técnica, podra reducir de las
liguidaciones, fianzas o emolumentos de todas clases que tuviese en su poder las cantidades
establecidas segun las cldusulas del contrato privado entre propiedad y contrata.

5.2.2.3. Condiciones generales de ejecucion de las obras

El Contratista debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan con las
condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacién, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos de Espaiia, realizando todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo
con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva de la obra, el Contratista es el Unico
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho
alguno la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos no le hayan llamado la
atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena
cuenta.

5.2.2.4. Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente mencionado, cuando el Director de Obra o su
representante en la misma adviertan defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos o finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no
estimase justa la resolucidn y se negase a la demolicidon y reconstrucciéon ordenadas, se
procedera de acuerdo con lo establecido en el Articulo 21.
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5.2.2.5. Mala ejecucion y vicios ocultos

Si el Ingeniero Director tuviese razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y antes de la
recepcidon definitiva las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicién y de la reconstruccién que se ocasionen serdn por cuenta del
Contratista siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario correran a cargo del
propietario.

5.2.3. Materiales y medios auxiliares

5.2.3.1. Aceptacion de materiales

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra, sin cuya aprobacién, no
podrdn ser empleados en dicha obra.

Para ello, la contrata proporcionard al menos dos muestras para su examen por parte de la
direccion facultativa; ésta se reserva el derecho de desechar aquellos que no reunan las
condiciones que a su juicio sean necesarias.

Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de
los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardadas con el certificado de los
analisis para su posterior comparacion y contraste.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas... antes indicados irdn a cargo del
Contratista. Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no
estuviesen perfectamente preparados, el Director de Obra dara orden al Contratista para que
los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de
éstos, a las 6rdenes del propio Director.

5.2.3.2. Medios auxiliares

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun y cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de
Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos determinen para
cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

Serdn de cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares
que para la debida marcha y ejecucidn de los trabajos se necesiten, no teniendo por tanto el
Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda
ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.
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Serdn asimismo de cuenta del Contratista los medios auxiliares de proteccidn y sefializacién de
la obra, tales como vallado, elementos de proteccidon provisionales, sefiales de tréfico
adecuadas, sefales luminosas nocturnas, etc., y todas las necesarias para evitar accidentes
previsibles en funcidn del estado de la obra y de acuerdo con la legislacién vigente.

5.2.4. Recepcidn y liquidacion

5.2.4.1. Recepcion provisional

Para proceder a la recepcién provisional de las obras serd necesaria la asistencia del
Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su representante
debidamente autorizado.

En caso de que las obras se encuentren en buen estado y hayan sido ejecutadas con arreglo a
las condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente, comenzando a correr
en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Director debe
sefialar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un plazo para
subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones,
a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y estando la obra conforme con las
condiciones de este Pliego, se levantarad un acta por duplicado a la que acompanaran los
documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas quedara en poder de la
Propiedad y la otra se entregard al Contratista.

5.2.4.2. Plazo de garantia

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede realizada, comienza a contarse el
plazo de garantia que sera de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara cargo de
todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

El Contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion y liquidacién definitiva de las obras, la propiedad tomara
acuerdo respecto a la fianza depositada por el contratista.

Finalmente, tras la recepcion definitiva de la obra, el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccion debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del empresario de los cuales respondera en el
término de 15 afios. Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad.
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5.2.4.3. Recepcidn definitiva

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia se procedera a la
recepcién definitiva de las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter definitivo
levantdndose el acta correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de
toda responsabilidad salvo la que pudiera derivarse por vicios ocultos de la construccién
debido al incumplimiento doloso del contrato.

5.2.4.4. Pruebas para la recepcion

Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser
reconocidos y aprobados por la direccidn facultativa de la obra.

Si se hubiese efectuado su manipulacidn o colocacién sin obtener dicha conformidad, deberan
ser retirados todos aquellos que la citada direccion facultativa rechace, dentro de un plazo de
30 dias.

El contratista presentard muestras de cada material para su aprobacién por la direccién
facultativa, las cuales conservara para efectuar en su dia comparacién con los que se empleen
en obra.

Siempre que la direccion facultativa lo estime necesario, seran efectuadas por cuenta de la
contrata las pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a
emplear.

5.2.4.5. Liquidacion final

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacidn fijada, siendo indicativo del importe de
las unidades de obra realizadas y de las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre
y cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccion Técnica con sus precios. De
ninguna manera tendrd derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de
obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Entidad propietaria con el visto bueno del
Ingeniero Director.

5.2.4.6. Liquidacion por rescision

En este caso, la liquidacidn se hard mediante un contrato liquidatario que se redactara de
acuerdo por ambas partes. Incluira el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha
de la rescision.
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5.3.CONDICIONES ECONOMICAS

5.3.1. Principio general

Como base fundamental de estas Disposiciones Econdmicas, se establece el principio de
gue el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos
se hayan realizado con arreglo y sujecidn al proyecto y condiciones generales y particulares
que rijan la construccidn del edificio y obra aneja contratada.

5.3.2. Garantias de cumplimiento y finanzas

5.3.2.1. Garantias

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o
de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste reune todas las
condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato. Dichas referencias, si le son
pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del contrato.

5.3.2.2. Fianza

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una
fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

5.3.2.3. Ejecucion de trabajo con carga a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra
en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del
Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente a la Administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho
el Propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para abonar el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.

5.3.2.4. Devolucion de la fianza

La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias
una vez firmada el acta de recepcién definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla
emplazada la obra contratada, que no existe reclamacién alguna contra él por los dafos y
perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.
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5.3.3. Precios y revisiones

5.3.3.1. Precios contradictorios

Si ocurriese alguin caso por virtud del cual fuera necesario fijar un nuevo precio, se
procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

= El Adjudicatario formulara por escrito, bajo firma, el precio que a su juicio debe
aplicarse a la nueva unidad.

= La Direccidn técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambos fueran coincidentes, se formulard por la Direccion Técnica el Acta de Avenencia, igual
que si cualquier pequeiia diferencia o error fuesen salvados por simple exposicién y conviccidn
de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio. Si no fuera posible
conciliar por simple discusién los resultados, el Director de Obra propondra a la Propiedad que
adopte la resolucidn que estime conveniente, que podra ser aprobatoria del precio exigido por
el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de la obra, para ser ejecutada por
Administracién o por otro adjudicatario distinto.

La fijacidon del precio contradictorio habra de proceder necesariamente al comienzo de la
nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo no se hubiese aportado, el Adjudicatario
estard obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Director de Obra y a concluirla a
satisfaccion de este.

5.3.3.2. Reclamaciones de aumento de precio

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error y omisién reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la
ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las
obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la Contrata. Las
equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o en su importe se
corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de
la rescisidn de contrato, sefialados en los documentos relativos a las Disposiciones Generales o
Disposiciones Facultativas, sino en el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista los
hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de
adjudicacion.

Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata respecto
del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijard
siempre por la relacién entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones vy la
cantidad ofrecida.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 5.11




Edificio anexo a campo de tiro al plato 5.PLIEGO DE CONDICIONES

5.3.3.3. Revision de precios

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que no se debe admitir la
revisién de los precios contratados. No obstante, dada la variedad continua de los precios de
los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes, que es
caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revision de
precios contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las oscilaciones de los precios en
el mercado.

Por ello, en los casos de revisién en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario en
cuanto se produzca cualquier alteracion de precio que repercuta, aumentando los contratos.
Ambas partes convendrdn el nuevo precio unitario antes de comenzar o de continuar la
ejecucién de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio se vea alterado en
el mercado por causa justificada, especificdndose y acordandose, también previamente, la
fecha a partir de la cual se aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en
cuenta y cuando asi proceda, el acopio de materiales de obra en el caso de que estuviesen
total o parcialmente abonados por el Propietario.

Si el Propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con los
nuevos materiales, transportes, etc., que el Contratista desea como normales en el mercado,
aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los
materiales, transportes, etc., a precios inferiores a los pedidos por el Contratista, en cuyo caso
se tendran en cuenta para la revision los precios de los materiales, transportes, etc., adquiridos
por el Contratista merced a la informacién del Propietario.

Cuando el Propietario o el Ingeniero Director, en su representacidén, no estuviese conforme
con los nuevos precios de materiales, transporte, etc., concertara entre las dos partes la baja a
realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por
cualquiera de los elementos constructivos de la unidad de obra y la fecha en que empezaran a
regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios
unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en
los casos de revisién por alza de precios.

5.3.3.4. Elementos comprendidos en el presupuesto

Al fijarse los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en
cuenta el importe de andamios, vallas, elevacién y transporte de material, es decir, todos los
correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda suerte de
indemnizacién sin impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier concepto,
con los que se han gravado o se graven los materiales o las obras por el Estado, Provincia o
Municipio.

Por esta razon, no se abonard al Contratista los materiales accesorios y operaciones necesarias
para dejar la obra completamente terminada y en disposicidn de recibirse.
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5.3.4. Valoraciony abono de los trabajos

5.3.4.1. Valoracion de la obra

La medicidon de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el correspondiente
Presupuesto. La valoracién deberad obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra el
precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por
ciento que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que
corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

5.3.4.2. Medidas parciales y finales

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantard acta por duplicado, siendo firmada por ambas partes. La medicién final se hara
después de terminadas las obras con la necesaria asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los documentos que le
acompafan, deberd aparecer la conformidad del Contratista o de su representacion legal. En
caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las razones
que a ello obliga.

5.3.4.3. Equivocaciones en el presupuesto

Tedricamente, ha sido realizado un estudio detenido de los documentos que componen el
Proyecto por el Contratista, y por tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre posibles
errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicién alguna en
cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al
Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion
alguna. Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontarad del
Presupuesto.

5.3.4.4.Valoracion de las obras incompletas

Cuando por consecuencia de rescisién y otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicardn los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la
valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los
cuadros de descomposicion de precios.

5.3.4.5. Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales, sujetos a
certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacidn ni recepcién de las obras que comprenden. La Propiedad se
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reserva en todo momento, y especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el
derecho de comprobar que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes al pago de
jornales y materiales invertidos en la obra, a cuyo efecto deberd presentar el Contratista los
comprobantes que se exijan.

5.3.4.6. Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos establecidos, correspondiendo su
importe, precisamente, al de las certificaciones de obra expedidas por el Ingeniero Director, en
virtud de las cuales se verifican aquellos.

5.3.4.7. Suspensidn por retraso de pagos

En ningun caso podrd el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni
ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben
terminarse.

5.3.4.8. Indemnizacién por retraso de pagos

El importe de la indemnizacidon que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas, sera el importe de la suma de
perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacién del edificio, estando
debidamente justificados.

5.3.4.9. Indemnizacién por daiios de causa mayor al contratista

El Contratista no tendrda derecho a indemnizacién por causas de pérdidas, averias o
perjuicios ocasionados en las obras salvo en casos de fuerza mayor. Para los efectos de este
articulo, se consideraran como tales casos Unicamente los que siguen:

1. Losincendios causados por electricidad y causas atmosféricas.

2. Los dafios producidos por terremotos y maremotos.

3. Los dafos producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a
las que sean de prever en el pais, siempre y cuando exista constancia inequivoca de
que el Contratista tomd las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o

atenuar los dafios.

4. Los dafios que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las
obras.
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5. Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,
movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacién se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya
ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra. En ningin caso comprendera medios
auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

5.3.5. Varios

5.3.5.1. Mejoras de obras

No se admitirdn mejoras de obra mads que en el caso en que el Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejore la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas salvo caso de error en
las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

5.3.5.2. Seguro de los trabajos

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en todo momento
con el valor que tengan por contrato los objetos asegurados. El importe abonado por la
Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta a nombre del Propietario
para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones como
el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Contratista hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para
menesteres ajenos a los de la construccidn de la parte siniestrada. La infraccidn de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la
contrata, con devolucién de la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y
una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro
y que no le hubiesen sido abonados, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compaiia Aseguradora respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Director de Obra.

En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente la proporcion de edificio que se
debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros los pondrd el
Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste
su previa conformidad o reparos.
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5.4.CONDICIONES LEGALES

5.4.1. Recepcion de obras

5.4.1.1. Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y halldndose éstas aparentemente en las condiciones
exigidas, se procedera a su recepcion provisional dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Al acto de recepcion acudira un representante autorizado por la propiedad que la contrate, el
facultativo encargado de la direccion de la obra y el contratista, levantdndose el acta
correspondiente.

En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en el acta
y se daran las instrucciones precisas por el facultativo al contratista con el fin de remediar los
defectos observados, fijando un plazo para resolverlo, expirado el cual se hard un nuevo
reconocimiento para la recepcién provisional de las obras. Si la contrata no hubiese cumplido,
se declara resuelto el contrato con pérdida de fianza por no acatar la obra en el plazo
estipulado a no ser que la propiedad crea procedente fijar un nuevo plazo prorrogable.

El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcidn provisional de
la obra, momento en el cual el contratista debera presentar las pertinentes autorizaciones de
los organismos oficiales de la Provincia para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que
asi lo requieran. No se efectuara esa recepcidn provisional de las obras ni como es légico la
definitiva si no se cumple este requisito.

5.4.1.2. Recepcidn definitiva

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procederda a la
recepcion definitiva de las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter definitivo
levantandose el acta correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de
toda responsabilidad salvo la que pudiera derivarse por vicios ocultos de la construccidn
debido al incumplimiento doloso del contrato.

5.4.1.3. Plazo de garantia

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de clausulas
administrativas, el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los
materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

El plazo de garantia serd de un afo, y durante ese periodo, el contratista debera corregir los
defectos observados, eliminar las obras rechazadas y reparar las averias que por dicha causa se
produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en
caso de resistencia dichas obras por la propiedad con cargo a la fianza.
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El contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion y liquidacién definitiva de las obras, la propiedad tomara
acuerdo respecto a la fianza depositada por el contratista.

Tras la recepcidn definitiva de la obra, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccidon debidos a incumplimiento doloso del
contrato por parte del empresario de los cuales responderd en el término de 15 afios.
Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad.

5.4.1.4. Pruebas para la recepcién

Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser
reconocidos y aprobados por la direccion facultativa de la obra.

Si se hubiese efectuado su manipulacidn o colocacién sin obtener dicha conformidad, deberan
ser retirados todos aquellos que la citada direccién facultativa rechace dentro de un plazo de
30 dias.

El contratista presentard muestras de cada material para su aprobacién por la direccidén
facultativa, las cuales conservara para efectuar en su dia comparacién con los que se empleen
en obra.

Siempre que la direccion facultativa lo estime necesario, seran efectuadas por cuenta de Ila
contrata las pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a
emplear.

5.4.2. Cargos al contratista

5.4.2.1. Planos de las instalaciones

El contratista, de acuerdo con la direccion facultativa, entregara en el acto de la recepcion
provisional los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado.

5.4.2.2. Autorizaciones y licencias

El contratista se compromete a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
qgue expedir las direcciones provinciales de industria, sanidad, etc. y autoridades locales para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.
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5.4.2.3. Conservacion durante el plazo de garantia

El contratista, durante el plazo que media entre la recepcidn provisional y la definitiva,
sera el conservador del edificio, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las
averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o
utilizado por la propiedad antes de la recepcidn definitiva.

5.4.2.4. Normas de aplicacion

Para todo aquello no detallado en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucion
de cada unidad de obra y las normas para su mediacidn y valoracion, regird el pliego de
condiciones técnicas de la direccidn general de arquitectura de 1960.

Se cumplimentardn todas las normas de la presidencia de Gobierno y Ministerio de Obras
Publicas y urbanismo vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.
5.4.3. Rescision del contrato
5.4.3.1. Causas de la rescisidn del contrato

a) la muerte o incapacidad del contratista

b) la quiebra del contratista

c) las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

e Modificaciones de proyecto, de tal manera que representen alteraciones
fundamentales del mismo a juicio de la direccion facultativa y siempre que la variacion
del presupuesto de contrata represente en mdas o menos el 25 % como minimo del
importe total.

e La modificacidon de unidades de obra siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mds o menos el 40 % como minimo de algunas de las unidades que
figuren en las mediciones del Proyecto, o mdas de un 50 % de unidades del Proyecto
modificado.

e La suspensidn de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la
contrata no se dé comienzo a la obra dentro del plazo de 90 dias a partir de la

adjudicacion. En este caso la devolucidn de la fianza serd automatica.

e La suspensién de obra comenzada siempre que el plazo de suspensién haya excedido
de 6 meses.
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e Lainobservancia del plan cronoldgico de la obra, y en especial, el plazo de ejecucion y
terminacion de la misma.

e El incumplimiento de las clausulas contractuales en cualquier medida, extensién o
modalidad siempre que a juicio de la direccion técnica sea por descuido o mala fe.

e Lamalafe en laejecucidn de los trabajos.

5.4.3.2. Recepcidn de trabajos cuya contrata se hubiera rescindido
Se distinguen dos tipos de trabajos: los finalizados por completo y los incompletos.

Para los primeros existen dos recepciones: provisional y definitiva conforme con lo estipulado
en los articulos anteriores, mientras que para los segundos, sea cual fuera el estado de
adelanto en que se encuentran, sélo se efectuara una Unica y definitiva recepcién y a la mayor
brevedad posible.

5.5.CONDICIONES TECNICAS

5.5.1. Condiciones generales

5.5.1.1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

5.5.1.2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a los que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o
pruebas que se crean necesarios para acreditar su calidad por cuenta de la Contrata. Cualquier
otro material que haya sido especificado y sea necesario emplear, debera ser aprobado por la
Direccién Facultativa de las obras, entendiéndose que serd rechazado el que no relna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccién.

5.5.1.3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa, no teniendo
el Contratista derecho a reclamacidn alguna por estas condiciones exigidas.
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5.5.1.4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente con
arreglo a las buenas practicas de la construcciéon, de acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura, aprobado por el
Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto
servir de pretexto al Contratista la baja subasta para variar esa esmerada ejecucién, ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de
obra, ni pretender proyectos adicionales.

5.5.2. Condiciones de los materiales
5.5.2.1. Hormigones y morteros

v’ AGUA:

Podrd emplearse toda agua que sea potable o esté sancionada por la practica como
aceptable. En caso de duda, se sometera a andlisis tomando muestras segun la UNE 7236. Por
tanto, se rechazara si no cumple alguna de las condiciones siguientes:

Total maximo de sustancias disueltas: 15 g/l (UNE 7130)
Maximo de SO4+: 1 g/l (UNE 7130)

Maximo de Cl-: 6 g/l (UNE 7178)

Maéximo de Hidratos de Carbono: 0 g/l (UNE 7132)
Materia orgdnica soluble en Eter: 5 g/I (UNE 7235)

pH 5 (UNE 7234)

v' ARIDOS:

El tamafio mdximo de dridos a emplear en cada caso cumplira lo prescrito en instruccion
EHE-08.

Estos se recibirdn en obra clasificados por tamafios, almacenandose de modo que no se
mezclen entre si ni con tierra del suelo.

En la primera entrega y cada vez que cambien las caracteristicas de los aridos recibidos, se
enviaran muestras al laboratorio para comprobar el cumplimiento de lo especificado en este
Pliego.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 5.20




Edificio anexo a campo de tiro al plato 5.PLIEGO DE CONDICIONES

Podran emplearse gravas y arenas procedentes de yacimientos y/o de rocas machacadas, u
otros aridos sancionados por la practica. En todo caso, deberdn cumplir las siguientes

condiciones:
FINO GRUESO
Maximo contenido de ercilla 1% 0,25% (UNE 7133:1958)
Particulas blandas no mas de 5% (UNE 7134:1958)
Finos 0.08 UNE 7050 no mas de 5% 1.00% (UNE 933-10:2010)
1.00% (UNE-EN 1744 - 1:2010 +
Material densidad inferior a 2 0.5%
A1:2013)
1.20% (UNE-EN 1744 - 1:2010 +
Compuesto SO4+ no mas de 1.2%
A1:2013)

El color producido en ensayo colorimétrico de materia organica (UNE 7082) no sera mas
oscuro que el del liquido patroén.

v' CEMENTOS:

Se empleard cemento CEM Il que cumpla el Pliego de Condiciones para la recepcion de
Conglomerantes Hidraulicos. Cada entrega en obra traerd la garantia de fabrica con la
designacidn y caracteristicas fisicas y quimicas del cemento.

El cemento a granel no entrard en obra a mas de 702 C si se descarga mecanicamente, ni a mas
de 402 C si la descarga es manual. De no cumplirse dicho punto, deberd comprobarse que el
cemento no tiende a producir falso fraguado. Se almacenara en silos o recipientes.

El cemento en sacos debera venir en los de origen, cerrados sin seiial de haber sido abiertos.
Se almacenara en lugar ventilado, defendido de la humedad. Si el cemento almacenado lo esta
por mas de un mes, se realizardn ensayos de fraguado y flexotraccidon y compresidn sobre
muestras representativas para comprobar sus caracteristicas.

La Direccion Facultativa podra ordenar los ensayos necesarios para garantizar la idoneidad del
cemento a emplear.

v' ADITIVOS:
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El Contratista podra proponer el uso de un aditivo para modificar favorablemente las
propiedades del hormigdn. Para ello, justificara que produce el efecto deseado y no causa
perturbaciones ni afecta a las armaduras.

Todo aditivo deberd proceder de marca comercial con documento de idoneidad que garantice
lo aqui establecido.

v ACERO DE ARMADURAS:

Se recibird en obra acompaiado del documento de garantia de fabrica, debiendo estar la
marca grabada en las barras. La Direccidn Facultativa podrd ordenar los ensayos necesarios
para comprobar que el acero cumple lo exigido en EHE-08.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su
empleo. No presentaran grietas, sopladuras ni mermas de seccidn superiores al 5%.

Su médulo de elasticidad serd igual o mayor que 200.000 N/mm?2. Entendiendo por limite
eldstico la minima tensidn capaz de producir una deformacion permanente de 0,2%, se prevé
el acero de limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura no serd inferior a 550 N/mm?.
Esta tensidn de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tensiéon-deformacion.

Se tendrdn en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE-08.

v" HORMIGON PREFABRICADO:

Se recibird en obra acompafiado de la hoja de ruta con las caracteristicas del hormigén
suministrado, que han de corresponder a las exigidas para el elemento que se vaya a
hormigonar. Se rechazara si no cumple el tiempo maximo de transporte y demas requisitos
exigidos en EHE-08.

v HORMIGON PREPARADO EN OBRA:

Se dosificard para alcanzar las caracteristicas sefialadas para cada elemento a hormigonar
y cumplir todo lo prescrito en EHE-08.

v' ENCOFRADO:

Podra ser de madera o metdlico, si bien cumplira con la condicién de que la deformacidn
maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica sea menor o igual de 1 cm de la longitud
tedrica. Igualmente, debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los
efectos dindmicos del vibrado del hormigén, de forma que el maximo movimiento local
producido por esta causa sea de 5 mm.
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5.5.2.2.PVC

La instalacidn tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco, protegiéndose frente
a golpes y salpicaduras. Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto. Su aplicacidn se basard en la normativa del CTE, seguin el Documento Basico - HS de
Salubridad.

5.5.2.3. Yesos y escayolas

Se recibirdn en obra, envasados, secos y exentos de grumos. En los envases figurard la
fabrica de procedencia, especificando el tipo de yeso y su peso.

Los yesos y escayolas cuya fabricacidén tenga controles periédicos de calidad realizados por
laboratorio oficial, podran ser empleados directamente en obra.

En caso de duda y cuando se empleen otros yesos, la Direccidon Facultativa podra exigir los
ensayos quimicos y mecdanicos necesarios. Los yesos se conservaran bajo techo y en ambiente
seco.

5.5.2.4. Morteros

La determinacién de proporciones de los distintos componentes de un mortero sera fijada
por la Direccién Facultativa y no podran ser variados por el Contratista.

La confeccidn de éstos se hara a cubierto siempre que sea posible, habilitando cobertizos para
ello. Podra hacerse por medios mecanicos, con un tiempo minimo de batido de medio minuto
desde que se afiade el agua.

5.5.2.5. Acero laminado

Serd homogéneo, exento de impurezas, con fractura de textura fina. Las superficies de
laminacién seran lisas y las aristas rectas y vivas, sin rebajas ni faltas. La estructura sera
conforme en su forma y dimensiones a lo seialado en los Planos de proyecto. El Contratista no
podra hacer ningun tipo de modificacion sin la autorizacién previa de la Direccion Facultativa.
La manipulacién de los elementos estructurales serd ejecutada en taller.

En el caso de que el Contratista subcontrate toda o parte de la ejecucion de la estructura,
debera demostrar la adecuada capacitacidn técnica de dicha subcontrata.

En cualquier caso, se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del Documento
Basico de Seguridad Estructural del Acero del CTE.

5.5.2.6. Pavimentos

Se ajustara a lo prescrito en el Codigo Técnico de la Edificacion.
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5.5.2.7. Material ceramico

Se ajustara a lo prescrito en el Codigo Técnico de la Edificacion (Documento Basico de la
Seguridad Estructural - F).

5.5.2.8. Revestidos y acabados

Se ajustardn a las prescripciones de las NTE-RPA (Revestimientos de paramentos:
alicatados) y NTE-RPE (Revestimientos de paramentos: enfoscados) aplicables en cada caso.

5.5.2.9. Puertas de paso

Las caracteristicas del material empleado en puertas de paso se ajustaran a las NTE-PP que
sean de aplicacién en cada caso.

5.5.2.10. Cubiertas

Se ajustardn a las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion, de UNE-104, NTE-
QAN y NTE-QAT que sean de aplicacion.

5.5.2.11. Pintura intumescente

La pintura intumescente estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento
mineral finamente disperso con la adicidn de un antifermento tipo formol para evitar la
putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

e Blanco de cinc, que cumplird la UNE 48041.

e Litopdn, que cumplira la UNE 48040.

e Didxido de titanio, segiin la UNE 48178.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato célcico y sulfato basico,
si bien estos dos ultimos productos, considerados como cargas, no podran entrar en una
proporcién mayor del 25% del peso del pigmento.

La pintura plastica estara compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los
pigmentos estardn constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes.

5.5.2.12. Colores, aceites, barnices, etc.
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Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad.
Los colores deberan reunir las siguientes condiciones:

e Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

e Fijeza en su tinta.

e Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

e Serinalterables a la accidn de los aceites o de otros colores.

e Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

e Ser inalterables por la accion del aire.

e Conservar la fijeza de los colores.

e Transparenciay color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, quedando bien purificados y
sin posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose que al usarlos dejen manchas o réfagas
que indiquen la presencia de sustancias extraias.

5.5.3. Prescripciones de ejecucion y control de obra

5.5.3.1. Acondicionamiento y cimentacién

v' REPLANTEO:

Antes de dar comienzo a las obras, el Ingeniero Director auxiliado del personal subalterno
necesario y en presencia del Contratista o de su representante procedera al replanteo general
de la obra, que consiste en trasladar fielmente al terreno las dimensiones y formas indicadas
en los planos que integran la documentacidn técnica de la obra. Una vez finalizado el mismo,
se levantara el Acta de Comprobacién del Replanteo. Los replanteos de detalle se llevaran a
cabo de acuerdo con las instrucciones y drdenes del Director de Obra, quien realizara las
comprobaciones necesarias en presencia del Contratista o de su representante. El Contratista
se hard cargo de las estacas, sefales y referencias que se dejen en el terreno como
consecuencia del replanteo.
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v' MOVIMIENTO DE TIERRAS:

i. Explanacion

La explanacién consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y
nivelar el terreno, asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo. Por tanto, el modo de
proceder sera el siguiente:

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias para
evitar dafio a las posibles construcciones colindantes y existentes. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm
por debajo de la rasante de excavacidon y no menor de 15 cm por debajo de la superficie
natural del terreno. Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste
al nivel pedido.

Destacar que no existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera obtenida a
longitudes inferiores a 3 m. La ejecucidon de estos trabajos se realizara produciendo las
menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno se iniciardn las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacion
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones que no hubiera sido extraida en el
desbroce se aceptard para su utilizacion posterior en proteccién de superficies erosionables.
En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidon, excepto la tierra vegetal, se podran
utilizar para la formacién de rellenos y demas usos fijados en este pliego, transportandose
directamente a las zonas previstas dentro del solar o al vertedero si no tuvieran aplicacion
dentro de la obra. De cualquier manera, no se desechara ningun material excavado sin previa
autorizacién. Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacién, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje. El material excavado no se podra colocar de
forma que represente un peligro para posibles construcciones existentes, por presién directa o
por sobrecarga de los rellenos contiguos.

La excavacién de la explanacién se abonard por m3? realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicidn se hara sobre los
perfiles obtenidos.

ii. Excavacion en zanjas y pozos
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Este capitulo consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir un
emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras y sus cimentaciones;
comprenden zanjas de drenaje u otras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsito o lugar de empleo.

El Contratista de las obras deberd notificar con la antelacidon suficiente el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
renovard sin autorizacion. La excavacidon continuard hasta llegar a la profundidad en que
aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se
ordene. No obstante, la Direccidn Facultativa podra modificar la profundidad si a la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas
como de nivel, siempre fuera del area de excavacién. En obra se llevara un control detallado
de las mediciones de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacidon de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos
necesarios para su excavacion, incluida la madera para una posible entibacién.

La Direccién Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacién de la
zanja aunque sea distinta a |la de proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

Del mismo modo, la Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales
de todas las excavaciones que realice aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento,
apeo y proteccién superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o
a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto o no hubiesen sido
ordenados por la Direccién Facultativa. Esta podrd ordenar en cualquier momento la
colocacién de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacién, colocdndose las ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagilie que sean necesarios. Las aguas
superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los
taludes, las paredes y el fondo de la excavacidn de la zanja. El fondo de la zanja debera quedar
libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras,
rellendndose con material compactado u hormigdn.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacidon no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.
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Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacidn, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes. Mientras no se efectie la consolidacidn
definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas
medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacidn de la zanja que sean aprovechables para un relleno
posterior se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, a una
separacion del borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres caminos, aceras,
cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

La excavacién de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto. Las
corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse se cegaran o desviaran
empleando los medios convenientes. Antes de proceder al vertido del hormigén y la
colocacién de las armaduras de cimentacidn, se dispondrd de una capa de hormigén de
limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada. El importe de esta capa de hormigdn se
considera incluido en los precios unitarios de cimentacién.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por m?® realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

iii. Relleno y apisonado de zanjas y pozos

Apartado consistente en la extensiéon o compactacién de materiales terrosos procedentes
de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido. La
superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del 2%.
Una vez extendida la tongada, se procederd a la humectacidn si es necesario. El contenido
O6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados. En los casos especiales en que la
humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacidn prevista, se
tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacidn por oreo o por adicion de
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.). Conseguida la humectacién
mas conveniente, posteriormente se procederd a la compactacién mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se
haya completado su composicidn. Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se
realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la excavaciéon y
extraccién de material inadecuado en la profundidad requerida por el proyecto,
escarificdAndose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y
el terreno. Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas
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superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas
antes de comenzar la ejecucion. Si los terrenos fueran inestables y apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacidén si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que
la dltima se haya secado, salvo que se escarifique afiadiendo la siguiente tongada mas seca
hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada. Si por razones de sequedad hubiera que
humedecer una tongada, se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 22 C.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por m3 realmente ejecutados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y
los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

iv. Transportes de tierras y escombros

Son los trabajos destinados a trasladar al vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y
los escombros.

Como condicidn previa, se ha de organizar el trafico determinando zonas de trabajos y vias de
circulacidon. Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos con los
hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

e Desvio de lalinea.

e Corte de la corriente eléctrica.

e Proteccion de la zona mediante apantallados.

e Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funcién de la carga eléctrica.

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacidn de terraplenes, sera necesario
el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camidn al borde del
terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacidon de topes
a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Se acotara la zona de
accion de cada maquina. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad,
estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
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En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de la
rampa serd de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, siendo sus pendientes no mayores del
12% o del 8% segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier caso, se
tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente de longitud no menor de vez y media la separacidén entre ejes, ni inferior a
6 m. Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno. La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del
camioén o por la parte trasera. En caso de que la carga al camién se dé por medios mecdnicos,
la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de
carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Se miden por metro cubico de tierras o escombros sobre camién para una distancia
determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose
incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

V. Vaciado del terreno

Consiste en excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos,
guedando en todo su perimetro por debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a
2m.

Respecto a las condiciones previas al vaciado, las camillas del replanteo seran dobles en los
extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se
dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a
estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Ademads, se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencidn de los posibles edificios existentes que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la Direccion Facultativa los
calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Respecto a la ejecucidn, el Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes
de todas las excavaciones que realice, aplicando oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.
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Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera
necesario, asi como las posibles construcciones préximas, comprobando si se observan
asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del
conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre
de agua la zona de las excavaciones. Para estos fines se construiran las protecciones, zanjas y
cunetas, drenajes y conductos de desagilie que sean necesarios. En caso de que apareciera el
nivel freatico, se deberd mantener la excavacion libre de agua, asi como el relleno posterior,
para lo que se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad
suficiente. Los pozos de acumulacidn y aspiracién de agua se situaran fuera del perimetro de la
cimentacién y la succién de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno ni del
hormigdén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir
su vuelco. No se acumularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separandose
del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se
efectie la consolidacidon definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado
se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacidon cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacién de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones,
valores arqueoldgicos... comunicdndoselo a la Direccidn Facultativa.

Segun el Cadigo Técnico de la Edificacion, en el apartado 7.2.2.2 del Documento Basico de la
Seguridad Estructural - C, la prevencién de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada
de mallas de retencion.

Se mide por metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez
comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor,
martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al
volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

Otra unidad es el metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos
y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

v CIMENTACIONES PROFUNDAS:

i. Hormigones

Corresponde al Contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion
de agua y consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee
en cada caso, cumpliendo siempre lo prescrito en la EHE-08.
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En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales
de la EHE-08. Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso.
Las instalaciones de dosificacidn, lo mismo que todas las demas para la fabricacién y puesta en
obra del hormigdn, habran de someterse a lo indicado en la normativa vigente. Las tolerancias
admisibles en la dosificacidn seran del 2% tanto para el agua como para el cemento, 5% para
los distintos tamafos de aridos y 2% para el drido total. En la consistencia del hormigdn se
admitira una tolerancia de 20 mm, la cual ha de ser medida con el cono de Abrams. La
instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme. En la
hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la velocidad
en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberdn
sobrepasarse.

Previamente a introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habrd cargado de
una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacién de este
elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni superior a la
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se hayan introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la
hormigonera, se deberd vaciar totalmente su contenido. No se permitird volver a amasar en
ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se anadan nuevas
cantidades de cemento, dridos y agua.

Por consecuente, la ejecucidn de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada
para la mezcla en central.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningln
caso se tolerara la colocacidon en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion. Al cargar los elementos de transporte no deben formarse
montones conicos con las masas, pues favorecerian la segregacion. Cuando la fabricacién de la
mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra deberd realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

Como norma general no deberd transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigon,
su puesta en obra y su compactacion. No se permitira el vertido libre del hormigdn desde
alturas superiores a 1 m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo
con rastrillo o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados. Al verter el hormigdn, éste se
removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente los sitios en que se reune gran cantidad de acero y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacién entre las armaduras. En losas, el extendido del
hormigdn se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su espesor. En vigas, el
hormigonado se harda avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura vy
procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

La compactacién de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la
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tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira y retirard lentamente a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/seg, con
cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersién no serd superior a 75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la superficie de
la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de
curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar. En
cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto
externas como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracidon del elemento
hormigonado. Una vez humedecido éste, se mantendran himedas sus superficies mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos durante 3 dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el
cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccion o dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos. Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compresién o
donde sus efectos sean lo menos perjudiciales posibles. Cuando sean de temer tales efectos
debidos a la retraccidn, se dejardn juntas abiertas durante algun tiempo para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para
que en su debido momento puedan hormigonarse correctamente. Al reanudar los trabajos, se
limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto y se humedecerd
su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de
verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvias como norma general, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o
lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y
continuar el hormigonado después de haber aplicado la lechada de cemento.

Antes de hormigonar, se realizara el replanteo de ejes y cotas de acabado, colocandose las
armaduras y procediendo con la limpieza y humedecido de los encofrados. Durante el
transcurso del hormigonado, el vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m salvo que
se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacién de los componentes del
hormigdn, dandose por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados
experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se
mantenga el recubrimiento adecuado. Ademads, se suspendera el hormigonado cuando la
temperatura descienda de 02 C o haya previsidén de que lo vaya a hacer en las siguientes 48 h.
Por ello, se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, si bien serian bajo la
autorizaciéon de la direccidn facultativa. No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de
todo se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado de superficies de contacto,
vertiendo a continuacién mortero rico en cemento y hormigonando seguidamente. En caso de
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que hubiesen transcurrido mas de 48 h, se tratarad la junta con resinas epoxi, teniendo en
cuenta que no deberan mezclarse hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado, el curado se realizard manteniendo humedas las superficies de
las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia. Se procedera al desencofrado en las
superficies verticales pasados 7 dias, no pudiendo darse dicha accién sobre las horizontales
antes de los 21 dias, todo ello siguiendo las indicaciones de la direccién facultativa.

El hormigdn se medird y abonara por m3 realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacidon que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro de
precios la unidad de hormigdn se exprese por m?, como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medird de esta forma por m? realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el
cuadro de precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerard la misma medicién del hormigén por m® o por m2 En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

ii. Morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual
ha de emplearse en cada caso para la ejecucidn de las distintas unidades de obra.

Estos se fabricardn en seco, continudndose el batido después de verter el agua en la formay
cantidad fijada hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin
palomillas ni grumos.

El mortero suele ser una unidad auxiliar, de modo que su medicién va incluida en las unidades
a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se
medira y abonara por m3, obteniéndose su precio del cuadro de precios en caso de haberlo, u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

i, Encofrados

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado, y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacidn exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn ni durante su puesta en obra, asi
como tampoco durante su periodo de endurecimiento ni tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a los 5 mm. Los enlaces de los distintos elementos o planos de los
moldes seran sdlidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad. Los
encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre se dispondran con la
contraflecha necesaria para que una vez encofrado y cargado el elemento, éste conserve una
ligera cavidad en el intradds. Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades
repetidas serdn cuidadosamente rectificados y limpiados. Los encofrados de madera se
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humedeceran antes del hormigonado a fin de evitar la absorcidon del agua contenida en el
hormigdn, limpiandose especialmente los fondos dejando para ello aberturas provisionales
para facilitar dicha labor. Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, si bien no deberan
dejar escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellado
adecuado. Se tendrdn en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

El montaje se realizard conforme a un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si
se trata de un muro, primero se coloca una cara, después la armadura y por ultimo la otra
cara; si se trata de pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas
primero el encofrado y a continuacién la armadura. No se dejaran elementos separadores o
tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos. Se
anotara la fecha de hormigonado de cada pieza con el fin de controlar su desencofrado. El
apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes. Si la altura es excesiva para
los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a
estos; las lineas de puntales inferiores irdn arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la
limpieza y humedecido de las superficies, aplicando los desencofrantes antes de colocar las
armaduras. El vertido del hormigdn se realizarad a la menor altura posible. Los encofrados
deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado,
debiendo ser la rigidez necesaria para evitar deformaciones segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2

De 0,11 20,20 3

De 0,21a0,40 4

De 0,412 0,60 6

De 0,612 1,00 8
Mas de 1,00 10

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios,
magquinaria, viento, etc.). Ademas, éstos tendran la resistencia y disposicidon necesaria para que
en ningin momento los movimientos locales sumados en su caso a los del encofrado
sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).
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El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse
pasado 1 dia de hormigonado de la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas y otras acciones capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn
retirarse antes de los 2 dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que
se emplee curado a vapor. El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas de resistencia el elemento de
construcciéon sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los
esfuerzos que aparezcan al descimbrar. Por tanto, éste se hard de modo suave y uniforme,
recomenddndose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos cuando el
elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes y 3
dias para los demas casos, siempre con la aprobacién de la direccion facultativa. Los tableros
de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y la
EHE-08, con la previa aprobacidon de la direccion facultativa. Una vez cumplido el tiempo
estimado, se procederd al aflojado de las cuias dejando el elemento separado unos 3 cm
durante 12 h, realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible.
Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, pudiendo aplicar también
desencofrante superficial. Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar
después de una cuidadosa limpieza.

Los encofrados se mediran siempre por m? de superficie en contacto con el hormigdn, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de
sujecién o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura
contra esfuerzos de viento, etc. Ademas, en este precio se incluyen los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios
esté incluido el encofrado de la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como
los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del hormigén.

iv. Armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE-08.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdén armado se abonardn los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucidn, por medicidn de su longitud, afiadiendo la
longitud de los solapes de empalme medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos diametros empleados. En ningln caso se abonara con solapes
un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicién efectuada en el plano
sin solapes.

El precio comprendera la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, el doblado de las mismas si es necesario, el izado,
sustentacion y colocacidn en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida
por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.
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5.5.3.2. Estructuras de acero

Una estructura de acero es un elemento metalico incluido en pérticos planos de una o
varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o
rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que
pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metalicos.

Los elementos no metalicos de la construccidn (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metdlicos deben cumplir las “tolerancias en las
partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles. Las bases
de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm; después de acufiadas, se procederd a la colocaciéon del nimero
conveniente de vigas de la planta superior, momento en el cual se alinearan y aplomaran. Los
espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica se
limpiardn y rellenaran retacando con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya
maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, de
dosificacion no menor que 1:2. La consideracién del mortero u hormigén de relleno sera la
conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5
cm y mas seca para espesores mayores.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se
evitara su contacto con materiales de albaifiileria que tengan comportamiento higroscdpico,
especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Previamente, se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas. Las piezas serdn de
las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion, comprobdndose el trabajo de
soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller, estando éstas protegidas contra la
corrosidn con pinturas adecuadas.

Una estructura de acero se puede componer de perfiles de acero laminado, perfiles
conformados, chapas y pletinas, tornillos calibrados, tornillos de alta resistencia, tornillos
ordinarios, roblones, etc.

Durante la ejecucidn de la obra, se procederd a la limpieza de restos de hormigdn, etc. de las
superficies donde se procederd al trazado de replanteos y soldadura de arranques, y se
realizard el trazado de ejes de replanteo, ademas de utilizar los calzos, apeos, pernos,
sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje. Las piezas se
cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de
chapas. Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas. No se realizardn las uniones
definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.

En las uniones mediante tornillos de alta resistencia se colocara una arandela, con bisel conico,
bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo
menos un filete. Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los
del centro. Los agujeros tendran un didmetro 2 mm mayor que el nominal del tornillo.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 5.37




Edificio anexo a campo de tiro al plato 5.PLIEGO DE CONDICIONES

Segun los apartados 10.4.1 al 10.4.3 del Documento Basico de la Seguridad Estructural — Acero
del CTE, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones
de dichos apartados. En tornillos sin pretensar, el “apretado a tope” es el que consigue un
trabajador con una llave normal sin brazo de prolongacion.

Segun el apartado 10.5 del CTE DB SE - A, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccion o pernos de articulacidn si se cumplen las especificaciones de dicho
apartado.

En uniones mediante soldadura se admitiran los siguientes procedimientos:

e Soldeo eléctrico manual por arco descubierto con electrodo revestido.

e Soldeo eléctrico automatico por arco en atmésfera gaseosa.

e Soldeo eléctrico automatico por arco sumergido.

e Soldeo eléctrico por resistencia.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure en los considerados como habituales (por
puntos, en angulo, a tope, en tapén y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para
alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la
ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho
apartado especialmente en lo referente a la limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada
antes de la siguiente.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara
cuidadosamente antes del soldeo. Se prepararan las superficies a soldar realizando
exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacién entre los
ejes de soldadura en uniones discontinuas. Los cordones se realizaran uniformemente, sin
mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn se eliminard la escoria con piqueta y
cepillo. Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se
utilice, mientras que los componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, ademas de ser accesibles para el
soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafar la
pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la
velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada
por el calor. Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesiva rapidez de las soldaduras. Los
elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas se eliminaran cuidadosamente
con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima. Una vez
inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y proteccidon antioxidante
para realizar por ultimo el pintado.
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Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos
elementos para evitar su oxidacion, por lo que si han de permanecer algin tiempo a la
intemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se medird por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes, siguiendo los
criterios establecidos en las mediciones.

5.5.3.3. Cubierta inclinada

Se incluyen en este articulo los trabajos destinados a la ejecucidn de los planos inclinados
con la pendiente correspondiente prevista sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o
cerramiento superior de un edificio.

Antes de proceder a la ejecucién de la cubierta, sera necesario tener previo conocimiento de la
siguiente documentacion:

» Planos de planta de cubiertas con definicién del sistema adoptado para ejecutar las
pendientes, la ubicacion de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. con escala
minima 1:100.

> Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de los diversos
elementos, estructurales o no, que conformaran los futuros faldones para los que no
exista o no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los
simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a la norma NTE-QT y, en su
defecto, a las sefialadas por el fabricante.

» Solucion de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que
sobresalen de los planos de cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos,
chimeneas, etc.

En ocasiones, segln sea el tipo de faldon a efectuar, debera estar ejecutada la estructura que
servira de soporte a los elementos de formacidn de pendiente.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones
de cubierta, teniendo en cuenta las limitaciones que establece la normativa vigente y las que
son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales. Por tanto, se
pueden citar sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, entre otros, los
materiales tales como la madera, el acero, el hormigdn, la cerdmica, el cemento o el yeso.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una
disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un
elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formacion de una
unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilizacién, asi
como de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de referencia.
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Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

v" La estructura principal conforma la pendiente:

a) Cerchas: son estructuras trianguladas metadlicas o de madera sobre las que se disponen
transversalmente elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo
ceramico, de madera, prefabricados de hormigdn, etc.). El material de cubricidon podra
anclarse a las correas o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas o
recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las
correas.

b) Placas inclinadas: son placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida

entre apoyos estructurales, sobre las que se colocara el material de cubricién o, en su
caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: apoyaran sobre la estructura de forma que no se ocasionen

empujes horizontales sobre ella o bien éstos queden perfectamente contrarrestados.
Sobre las viguetas podra constituirse tanto un forjado inclinado con entrevigado de
bovedillas y capa de compresiéon de hormigén como un tablero de madera, ceramico,
de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigon
celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigén
armado o pretensado; cuando se empleen de madera o metdlicas llevaran la
correspondiente proteccion.

v' la pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares, las cuales apoyaran sobre un
forjado horizontal o béveda, pudiendo ejecutarse de modo diverso.

a) Tabiques conejeros: también llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica

aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra
inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se independizaran
del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacién de pendientes se lleve a
cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicdn aligerado de
ladrillo hueco doble. Los tabiques o tabicones estardn perfectamente aplomados vy
alineados; ademas, cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m se deberan
arriostrar con otros normales a ellos. Estos encuentros estaran debidamente
enjarjados, siendo el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos del espesor y la
tipologia especificados en la documentacién técnica.

b) Tabigues con bloque de hormigén celular: tras el replanteo de las limas y cumbreras

sobre el forjado, se comenzarda su ejecucidon (similar a los tabiques conejeros)
colocando la primera hilada de cada tabicon dejando separados los bloques % de su
longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados entre
bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.
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Independientemente del sistema elegido, disefiado y calculado para la formacion de las
pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el
material de cubricién. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente
autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la creacién del
tablero, en cuyo caso las piezas de cubricidn iran directamente ancladas mediante tornillos,
clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales. El tablero puede estar constituido por
una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigdn celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos sera
de mortero de cemento u hormigén que actuard como capa de compresion, rellenando las
juntas existentes y permitiendo dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha
capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de
bloques de hormigén celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con otro
tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccidén y separacion vendran definidas por la
documentacién de proyecto o en su caso las disposiciones del fabricante sobre los que
apoyaran las placas de hormigdn celular, de dimensiones especificadas, que conformaran el
tablero. Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar puede ser necesario recibir sobre el
tablero listones de madera u otros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc,
tejas de hormigdn, ceramica o pizarra, etc. La disposicién de estos elementos se indicard en
cada tipo de cobertura de la que formen parte.

5.5.3.4. Fachadas y particiones

El panel se suministrard con su sistema de sujecion a la estructura del edificio
garantizando, una vez colocado el panel, su estabilidad, asi como su resistencia a las
solicitaciones previstas. El panel podra ser de un material homogéneo o bien compuesto de
capa exterior de tipo plastico o metalico, capa intermedia de material aislante y una lamina
interior de material plastico, metdlico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrard con los elementos
accesorios necesarios para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con
los elementos de la fachada una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua, de
manera que no den lugar a puentes térmicos. El material que constituya el aislamiento térmico
podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, lana
de roca, etc., dependiendo de la resistencia contra el fuego que sea necesaria.

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura, el
sistema incluird elementos auxiliares como correas en Z o en C, perfiles intermedios de acero,
etc., a través de los cuales se realizara la fijacidn. Los elementos metalicos que comprenden el
sistema de fijacion quedaran protegidos contra la corrosidn.

Los anclajes se fijaran a las bases de fijacion de manera que permita el reglaje del montante
una vez colocado.
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Consecuentemente, se colocaran los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su
parte superior, permitiendo la regulacién en sus tres direcciones para lograr la modulacion,
aplomado y nivelacion. En el extremo superior del montante se acoplard un casquillo que
permita el apoyo con el montante superior. Entre los montantes quedard una junta de
dilatacion de 2 mm/m, la cual serd minima.

Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el moddulo del
cerramiento fijandose a él mediante junquillos a presidn u otros sistemas.

Posteriormente, se colocard la junta preformada de estanqueidad a lo largo de los encuentros
del cerramiento con los elementos de obra gruesa, asi como en la unién con los elementos
opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la estanqueidad al aire y al agua
permitiendo los movimientos de dilatacidn.

Entonces, el panel completo se unird a los montantes por casquillos a presidn y angulares
atornillados que permitan la dilatacién, haciendo coincidir esta unidon con los perfiles
horizontales al panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unird por tornillos con juntas de expansidn u otros
sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

Por ultimo, se aplicara el producto de sellado en todo el perimetro de las juntas a temperatura
superior a 02C, comprobando antes de extenderlo que no existen éxidos, polvo, grasa o
humedad.

5.5.3.5. Revestimientos

v' PINTURAS

Son revestimientos continuos con pinturas y barnices de paramentos y elementos de
estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con
imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o
protector.

Segun el apartado 10.6 del CTE, DB — SE - A, inmediatamente antes de comenzar a pintar se
comprobara que las superficies cumplen las especificaciones del fabricante. El soporte estara
limpio de polvo y grasa, ademds de libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas habran pasado al menos tres semanas
desde su ejecucién. Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar
lugar, si se pinta, a crateres o ampollas.

Entonces, segun el tipo de soporte a revestir se considerara:

e Superficies de yeso, cemento, albaiileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias
salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico.
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e Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de
hierro, se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una
limpieza manual de la superficie.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con
diferente potencial se adoptardn las siguientes medidas:

e Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
e Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

e Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, segun el tipo de soporte podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

e sobre metal: pintura al esmalte.

, mientras que en interiores:

e sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

e sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

La temperatura ambiente no habra de ser mayor de 282C a la sombra, ni menor de 12°C
durante la aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidira sobre el plano de aplicacién.
En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se
pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo, se
evitaran en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado la manipulacién y
trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

La pintura se medira y abonard en general por m? de superficie pintada, efectudndose la
medicion en la siguiente forma:

e Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las
molduras se mediradn por superficie desarrollada.

e Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarias para obtener la perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacidn, lijado,
limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.
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5.5.3.6. Soleras

Se trata de una capa resistente compuesta por una base granular compactada,
impermeabilizacidn y una capa de hormigdn con espesor variable segln el uso para el que esté
indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento
mediante un tratamiento de acabado superficial o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segun el
uso para el que esté indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Previamente, se compactaran y limpiardn los suelos naturales, estando las instalaciones
enterradas terminadas, tras lo cual se fijaran puntos de nivel para la realizacién de la solera.

La base granular se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara
mecdnicamente y se enrasara. A continuacién, se colocara la ldmina de polietileno sobre la
base. La capa de hormigdn se extenderd sobre la ldmina impermeabilizante, viniendo su
espesor definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer
de malla electrosoldada, se dispondrd antes de colocar el hormigdn.

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que
formard la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera.

Las juntas de retraccion se ejecutaran mediante cajeados provistos o realizados
posteriormente a maquina. Si es necesario se dispondrd de una capa drenante y una capa
filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice como capa drenante
un encachado, debera disponerse una ldmina de polietileno por encima de ella.

La superficie de la solera se terminara mediante reglado o se dejara a la espera del solado. Este
ultimo debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de
sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, no
deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm en cualquier direccidn.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias como minimo, y en caso de
ser éste indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por m? de superficie de solado realmente ejecutada.
Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios
para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este

pliego.

5.5.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

5.5.4.1. Estructuras de acero

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas y se
controlard la homologaciéon de las piezas cuando sea necesario. A su vez, también se
controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
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Cada 3 afios se realizara una inspeccién de la estructura para comprobar su estado de
conservacién y su proteccién tanto antioxidante como contra el fuego.

El control de ejecucién, ensayos y pruebas se desarrollard segun varias etapas. Respecto al
control de calidad de fabricacién, segun el apartado 12.4.1 del CTE DB — SE - A, la
documentacion de fabricacién sera elaborada por el taller y deberd contener, al menos, una
memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta
documentacidon debe ser revisada y aprobada por la Direccidon Facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto y la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacién y entre éstos y los materiales empleados. Se
comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas,
que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada y que se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento.

En lo referente a las soldaduras, se inspeccionard visualmente cada longitud de todas las
soldaduras comprobando su presencia y situacidn, tamafo y posicidon y superficies y formas,
detectando defectos de superficie y salpicaduras. Se indicara si deben realizarse o no ensayos
no destructivos, especificando, en su caso, la localizacidn de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segun el apartado 10.8.4.2 del CTE DB — SE - A, podran ser particulas
magnéticas, liquidos penetrantes, ultrasonidos o ensayos radiograficos. El alcance de esta
inspeccion se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la
correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa
zona. Por ello, se deben especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo
cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales, para lo que se puede
tomar como referencia la UNE EN ISO 5817: 2009, que define los tres niveles de calidad B, Cy
D.

En lo que a las uniones mecanicas se refiere, ya sean pretensadas o sin pretensar, se
comprobaran visualmente tras el apriete inicial, debiendo rehacerse éstas si se exceden los
criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa. Podran corregirse otras
disconformidades, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el apartado 10.8.5.1
del CTE DB — SE - A, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones
adicionales indicadas en dicho apartado. Si no es posible efectuar ensayos de los elementos de
fijacién tras completar la unidn, se inspeccionaran los métodos de trabajo, especificando los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccion
visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del
10% de los componentes tratados segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808: 2007. El
espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente
inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del normal; los componentes no
conformes se trataran y envasaran de nuevo.

5.5.4.2. Cubiertas inclinadas
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El control de ejecucion se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se
comprobaran espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacién de juntas,
dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con
materiales y solucidn constructiva analogos a los de la construccion original.

No se recibiran sobre la cubierta elementos que puedan perforarla, como antenas, mastiles,
etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccidn, conservacidn o reparacién debera ir provisto de
calzado con suela blanda, rigiendo similares disposiciones de seguridad en los trabajos de
mantenimiento que en los de construccion.

5.5.4.3. Fachada y particiones

Durante el control de ejecucién no se aceptaran los cerramientos de fachada cuando se
den las siguientes condiciones:

e Bases de fijacién: el desplome presente variaciones superiores a £1 cm, o desniveles
de £2,5cmen 1mm.

e Montantes y travesafios: no existan casquillos de unidn entre montantes o el
desplome o desnivel presente variaciones superiores a * 2%.

e Cerramiento: no permita movimientos de dilatacién, cuando se dé la colocacién
discontinua o incompleta de la junta preformada, cuando en el producto sellado exista
discontinuidad, cuando el ancho de la junta no quede cubierta por el sellador o cuando
se dé una fijacidn deficiente del elemento del cerramiento.

Durante la puesta en servicio del edificio se realizaran pruebas de estanqueidad de pafios de
fachada al agua de escorrentia, resistencia de montante y travesafio, resistencia de la cara
interior de los elementos opacos y resistencia de la cara exterior de los elementos opacos.

A lo largo de la vida del edificio se evitaran golpes y rozaduras, ademas de evitar apoyar sobre
el cerramiento elementos de elevacion de cargas o muebles ni cables de instalacion de rétulos,
asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un
esfuerzo sobre éste, puedan dafiarlo.

5.5.4.4. Revestimientos

En las pinturas se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados,
embalsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
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5.5.4.5. Soleras

No se superardn las cargas normales previstas, evitando la permanencia en el suelo de los
agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accidon de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9 o con una
concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, ni a aceites minerales organicos y pesados ni a
temperaturas superiores a 402C.
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