oman ta zabal zazu BILBOKO
INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIA DE
MINAS Y ENERGIA

TRABAJO FIN DE GRADO

INSTALACION DE UN SISTEMA DE
GEOTERMIA PARA LA CLIMATIZACION Y
ABASTECIMIENTO DE ACS EN UNA
VIVIENDA UNIFAMILIAR

DOCUMENTO 2 — PLIEGO DE CONDICIONES

Alumno/Alumna: Marin, Calleja, Urko

Director/Directora (1): Teres, Zuabiaga, Jon

Curso: 2.018 —2.019

Fecha: 22, Julio, 2.019




E Documento N° 2 — Pliego de Condiciones

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

INDICE
PLIEGO DE CONDICIONES .......eiiiieiieeiteete ettt ettt ettt ettt e et e sae e s b e saeesneens 3
1 AMDito de @PlICACION ..eveeieeecectceceeeeeeteeee ettt eenens 3
2 DispOSICIONES BENEIAIES ......uvieiiiiiiee e 3
2.1 Seguridad en el trabajo.....cccccoiiiiiiiiiiie 3
2.2 Seguridad PUBIICA....ccci i e 4
3 0rganizacion del trabajo .......eeeicciiiiecceee e e 4
3.1 Datosde la obra...... i 5
3.2  Replanteo de l@a obra........ e 5
3.3 CondiCioNes BENEIAIES ......viiiiiiiieeecteee et s 5
3.4  Planificacion y coordinaCion .........ccccueiiiiiiieee i e 6
3.5  AcOPIiO de MAteriales ....ccueiieieiiiee e 7
3.6  Inspeccidn y medidas previas al montaje .....cccccceeeeriiieeiceiiiee e 8
3.7  Planos, catalogos Y MUESEIAS......ccccciuviiieiiieee et ettt e rae e e e 8
3.8  Variaciones de proyecto y cambios de materiales........cccocvvivieveeiieiccciiinennnn. 9
3.9  Cooperacion con 0tros CONtratistas......ccccccveeeeeiiieeeeiiiieeeeciee e e e e e e 10
3.10 Limpieza de la 0bra ... 10
3.11  ANAMIOS Y GPAIEJOS .cccicerrrreeieeeeeiecirrreeeeeeeesesitrarreeeeeseesssssrrrereeeeeeeesssnrreneeeeens 11
3.12  Obra de albafileria.......cccooveeiiiieeeeeee e 11
3.13  ENergia €leCtriCay @BUa ..uuueeeeieeeieiciiiieeeee et e e e e e e e e e e 11
T 0 (U o [o TRV ARV ] o = ol o 1= 12
3.15  AcCeSibilidad .....cooiiiiii e 12
3.16  CanaliZaCioNesS...ccuueiiiiiiiiee e e e e 13
3.17  MANGUItOS PASAMUIOS ..ceieieieieieieieieieieieiesesesesesssesesesesesesssesesssssesssesssssssssssssesenes 13
3.18 Proteccion de partes en MOVIMIENTO ....ccecceeieiiiiieieeee e eeeecnrreeeee e 14
3.19 Proteccién de elementos a temperatura elevada........ccocccvvvveeeeeieeneccnnreeenn..n. 14
3.20 Cuadros Y lINEas ElECIIICAS ...uviieiiiieerreeeiee e e et e e e e e e e e e earrrereeeeees 14
I R o1 Y AU = T A ofo] (o] <L SURR OO 15
3.22  1dentifiCaCion ....coouiiiiiiiee e e e 16
3.23 Limpieza interior de redes de distribucidn ..........ccccceeeiieeciiiieee e, 16
3.24  PrUEDAS e s 17



E Documento N° 2 — Pliego de Condiciones

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

3.25
3.26
3.27
3.28
3.29
3.30
331
3.32
3.33
3.34
3.35
3.36
3.37
4

5
51
5.2
53
6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
7
7.1
7.2

Pruebas fiNales......ooiii i s 17
ReCEPCION ProViSIONAl.......vviiiiiiiiieiiiiie e e e e 18
Periodo de Barantia.......ccccveeeieiiiiie e s 19
RecepCion definitiva........cuieeieiiic e e 19
LT 4 0 0TI LU UPPPPP PP 19
ENTrenami@nto ... e s 20
Presupuesto, herramientas y Utiles especificos ........ccoovervvvieeeiiciieee e, 20
Subcontratacion de 1as 0bras.......cvvvieeiiiie e 20
RIBSEOS ettt ettt st s bbb sts e st st st nbnbnbnbnbnbnnnbnbnnnnnnnnns 21
ResCiSION del CONTIato......uviiieiiiie e e 21
L £=Tol [0 LSOO PO U ST PO RURORPRPRPRPRORPRRRPRORE 22
(Yo (o Je [l o] o] - |3 P PRRPR 22
Abono de materiales acopiados .......ccccuvviieieiiie e 23
DiSPOSICION FINAL...ccueiiieieiiee e e e e s e e e e e e 23
1Y/ oT o = = PPN 23
GENErAlAES ... 23
CoNtrol QULOMATICO....uvviieiiiiiee e e e e sare e s 24
Eficiencia @NergetiCa.....cccuiiiieiiiie e e 24
MaNTENIMIENTO Y USO ..eveieiiiiiiiiiiiitiieiiiei ittt babebebebaaabeessssnsssnsnsnnnsnnes 25
Programa de mantenimiento preventivo .........cccccvvveeeeeeeeeecccineeeeeeee e 25
Programa de gestion energétiCa.......ccccccviiieieee e i e 25
Instrucciones de SegUIIdad ........ceeveeiieicciiiiieiee e e 26
Instrucciones de Manejoy Maniobra .......cccccceeeeeeciiiiieee e e 26
Instrucciones de funcioNaMIENTO ......coovveiiriiiiiniieeeeee e 27
[a T 01T olol Lo ] o PSSR 27
Inspecciones periddica de eficiencia energética .......ccccveeeeevcccvveeeeeeeeenecnnnen, 27
Periodicidad de las instalaciones de eficiencia energética........cccccveeeeernnnnneen. 27



n ta zabal zazu

E Documento N° 2 — Pliego de Condiciones

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

PLIEGO DE CONDICIONES

1  Ambito de aplicacién

El pliego de condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones de calefaccion y refrigeracidon, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente proyecto.

2 Disposiciones generales

El contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, la contrataciéon del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de
enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
"Contratacion de Obras. Condiciones Generales", siempre que no lo modifique el presente
pliego de condiciones.

El contratista deberd estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el grupo,
subgrupo y categoria correspondiente al proyecto y que se fijara en el pliego de condiciones
particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacion empresarial.

2.1 Seguridad en el trabajo

El contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de
pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensidon o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de
material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.
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El personal de la Contratista viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas se seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como cascos, gafas, guantes, etc. pudiendo el Director de Obras
suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros
que son corregibles.

El Director de obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus
compaferos.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad social de todo tipo (afiliacidn, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

2.2 Seguridad publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados y obreros frente a las responsabilidades por danos, responsabilidad civil, etc. que
en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la
ejecucién de los trabajos.

3 Organizacion del trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:
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3.1 Datos delaobra

Se entregara al contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto y
anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos
expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por
escrito del Director de Obra.

3.2 Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,
firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

3.3 Condiciones generales

El montaje de las instalaciones debera ser efectuado por una empresa instaladora
registrada de acuerdo a lo desarrollado en la instruccion técnica IT 2.
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El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los planos, de
acuerdo al numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las mediciones vy,
eventualmente, en los cuadros de caracteristicas de los planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre planos y mediciones, prevalecera lo que esté
indicado en los planos. En caso de discrepancias de calidades, este documento tendra
preferencia sobre cualquier otro.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser nuevos y de
calidad exigida por este pliego de condiciones técnicas, salvo cuando en otra parte del
Proyecto se especifique la utilizacién de material usado.

La oferta incluira el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano de obra para
el montaje de materiales y equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las debidas
herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

El Contratista suministrara también los servicios de un técnico competente que estard a
cargo de la instalacion y serd el responsable ante la direccion facultativa o direccién de obra,
o la persona delegada, de la actuacién de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor de
instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su
totalidad hasta la recepcidn.

La direccién de obra se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la
sustitucion del técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El técnico presenciara todas las reuniones que la direccion de obra programe en el
transcurso de la obra y tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del
Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzaran el objetivo de
realizar una instalacién completamente terminada, probada y lista para funcionar.

3.4 Planificacidon y coordinacion

A los quince dias de la adjudicacién de la obra y en primera aproximacioén, el Contratista
debera presentar los plazos de ejecucién de al menos las siguientes partidas principales de la
obra:
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- Planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- Montaje y pruebas parciales de las redes de agua.

- Montaje de salas de maquinas.

- Montaje de cuadros eléctricos y equipos de control.
- Ajustes, puestas en marchay pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo estudio
detallado de los plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborara con la
direccidn de obra para asignar fechas exactas a las distintas fases de la obra.

La coordinacién con otros contratistas correrd a cargo de la direccién de obra, o persona o
entidad delegada por la misma.

3.5 Acopio de materiales

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista ird almacenando en lugar preestablecido
todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun
necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos
climatoldgicos, en la medida que su constitucion o valor econdmico lo exijan.

El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje, hasta la recepcion provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas y
los dias festivos, sin en el Contrato no se estipula con contrario.

La direccion de obra tendrd libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o
rechazados segun su calidad y estado, siempre que la calidad no cumpla con los requisitos
marcados por este pliego de condiciones técnicas y/o el estado muestre claros signos de
deterioro.

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad,
estado y aptitud para la funcién, la direccion de obra tendra el derecho de recoger
muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos pertinentes con
gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material no
idoneo sera rechazado y sustituido, a expensar del Contratista, por material de la calidad
exigida.
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Igualmente, la direccidn de obra podra ordenar la apertura de calas cuando sospeche de
vicios ocultos en la instalacidn, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos
ocasionados.

3.6 Inspeccién y medidas previas al montaje

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista deberd efectuar el replanteo de
todos y cada uno de los elementos de la instalacién, equipos, aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en la obra y las que aparecen en los planos,
que impidan la correcta realizacién de los trabajos de acuerdo en la normativa vigente y a
las buenas reglas del arte, el Contratista debera notificar las anomalias a la direccién de
obra para las oportunas rectificaciones.

3.7 Planos, catalogos y muestras

Los planos del Proyecto en ningln caso deben considerarse de cardcter ejecutivo, sino
solamente indicativo de la disposicion general del sistema mecdnico y del alcance del
trabajo incluido en el Contrato.

Los planos del Proyecto en ningun caso deben considerarse de caracter ejecutivo, sino
solamente indicativo de la disposicion general del sistema mecdanico y del alcance del
trabajo en el Contrato.

Para la exacta situacidon de aparatos, equipos y conducciones del Contratista debera
examinar atentamente los planos y detalles de los Proyectos arquitectdnico y estructural.

El Contratista debera comprobar que la situacién de los equipos y el trazado de las
conducciones no interfieran con los elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la
decision de la direccién de obra sera inapelable.

El Contratista debera someter a la direccién de obra, para su aprobacion, dibujos
detallados, a escala no inferior a 1:20, de equipos, aparatos, etc. que indiquen claramente
dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso y cuanta otra informacién sea
necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catdlogos del fabricante del
aparato, siempre que la informacién sea suficientemente clara.
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Ningln equipo o aparato podrd ser entregado en obra sin obtener la aprobacién por
escrito de la direccién de obra.

En algunos casos y a peticiéon de la direccion de obra, el Contratista debera entregar una
muestra del material que pretende instalar antes de obtener la correspondiente
aprobacion.

El Contratista deberd someter los planos de detalle, catalogos y muestras a la aprobacién de la
direccién de obra con suficiente antelacién para que no se interrumpa el avance de los
trabajos de la propia instalacion o de los otros contratistas.

La aprobacién por parte de la direccién de obra de planos, catdlogos y muestras no exime al
Contratista de su responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la instalacion se
refiere.

3.8 Variaciones de proyecto y cambios de materiales

El Contratista podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante sobre el
presente Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados, debidamente
justificada.

La aprobacién de tales variantes queda a criterio de la direccién de obra, que las aprobard
solamente si redundan en un beneficio econdmico de inversion y/o explotacion para la
propiedad, sin merma para la calidad de la instalacién.

La direccion de obra evaluard, para la aprobacidon de las variantes, todos los gastos
adicionales producidos por ellos, debidos a la consideracién de la totalidad o parte de los
Proyectos arquitectdnico, estructural, mecdnico y eléctrico y, eventualmente, a la
necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de las otras
instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la direccién de obra durante
el curso del montaje, que impliguen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el
desmontaje de una parte de la obra realizada, deberan ser efectuadas por el Contratista
después de haber pasado una oferta adicional que estard basada sobre los precios
unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.
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3.9 Cooperacion con otros contratistas

El Contratista deberad proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y dafios
durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso,
humedecerse.

Las aperturas de conexién de todos los aparatos y maquinas deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, el almacenamiento y montaje, hasta
tanto no se proceda a su unién. Las protecciones deberan tener forma y resistencia
adecuada para evitar la entrada de cuerpos extraiios y suciedades dentro del aparato, asi
como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas,
roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan
recubrirse con pintura anti-oxidante, que deberd ser eliminada al momento del
acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia materiales fragiles y delicados, como materiales aislantes,
equipos de control, medida, etc. que deberan estar especialmente protegidos. El contratista
sera responsable de sus materiales y equipos hasta la recepcién de la obra.

3.10 Limpieza de la obra

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista debera evacuar de la obra
todos los materiales sobrantes de trabajos o efectuados con anterioridad, en particular de
retales de tuberias, conductos y materiales aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las unidades terminales (aparatos sanitarios, griferias, radiadores, convectores,
ventioconvectores, fancoils, cajas reductoras, etc.), equipos de salas de maquinas
(calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica, unidades de tratamiento de
aire, etc.), instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejandolos en
perfecto estado.

10
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3.11 Andamios y aparejos

El Contratista deberd suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y aparejos,
necesarios para el movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en la obra
desde el lugar de almacenamiento al de emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, unidades de
tratamiento de aire, plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc. desde el camién hasta el
lugar de emplazamiento defensivo, se realizard con los medios de la empresa instaladora, bajo
la supervisién y responsabilidad del Contratista, salvo cuando en otro documento se indique
que esta tarea estd a cargo del mismo Contratista.

3.12 Obra de albaiiileria

La realizacion de todas las obras de albafileria necesarias para la instalacion de materiales y
equipos estara a cargo de la empresa instaladora, salvo cuando en otro documento se
indique que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muro, recibido a fabricas de
soportes, cajas, rejillas, etc. perforacion y cierres de elementos estructurales horizontales y
verticales, ejecucidn y cierres de zanjas, ejecucion de galerias, bancadas, forjados flotantes,
pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberan realizarse bajo la responsabilidad del Contratista que
suministrara, cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacién de los soportes, por medios mecanicos o por soldadura, a elementos de
albafiileria o de estructura del edificio, serd efectuada por el Contratista siguiendo
estrictamente las instrucciones que, al respecto, imparta la direccién de obra.

3.13 Energia eléctrica y agua

Todos los gatos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del Contratista para
la realizacion de los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales correran a
cuenta de la empresa instaladora, salvo cuando en otro documento se indique lo contrario.
El Contratista dara a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa
instaladora antes de tomar posesién de la obra.

11
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3.14 Ruidos y vibraciones

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que, en opinidn de la direccién de obra, pueden considerarse inaceptables o que
rebasen los niveles maximos exigidos por las Ordenanzas Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones
deben ser aprobadas por la direccién de obra y conformarse a las recomendaciones del
fabricante del equipo.

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberan
realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la
propagacion de las vibraciones.

3.15 Accesibilidad

El Contratista hara conocer a la direccion de obra, con suficiente antelacidn, las
necesidades de espacio y tiempo para la realizacién del montaje de sus materiales y equipos
en patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista debera cooperar con la empresa instaladora y los otros
contratistas, particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo
emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc.
debidos a la omisién de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correran a cargo del
Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra deberan ser desmontables e
instalarse en lugares visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de
seguridad.

El Contratista debera situar todos los equipos que necesiten operaciones periddicas de
mantenimiento en un emplazamiento que permita plena accesibilidad de todas sus partes,
ateniéndose a los requerimientos minimos mas exigentes entre los marcados por la
Reglamentacién vigente y los recomendados por el fabricante.
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El Contratista debera suministrar a la empresa instaladora la informacién necesaria para el
exacto emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de la
instalacion, como vélvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc.

3.16 Canalizaciones

Antes de su colocacidn, todas las canalizaciones deberdn reconocerse y limpiarse de
cualquier cuerpo extraio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacidon de las canalizaciones en uniones, cambios de direccion o seccidn y
derivaciones se realizara con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando
los ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar
la canalizacién.

Para las tuberias, en particular, se tomaran las precauciones necesarias a fin que
conserven, una vez instaladas, sus secciones de forma circular.

Las tuberias deberan soportarse de tal manera que en ningln caso quede interrumpido el
aislamiento térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, formacion de
condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debera interponerse un
material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacion de la tuberia, salvo
cuando se trate de un punto fijo.

Las tuberias enterradas llevaran la proteccidon adecuada al medio en que estan inmersas, que
en ningun caso impedira el libre juego de dilatacion.

3.17 Manguitos pasamuros

El Contratista deberd suministrar y colocar todos los maguitos a instalar en la obra de
albanileria o estructural antes de que estas obras estén construidas. El Contratista serd
responsable de los dafos provocados por no expresar a tiempo sus necesidades o indicar una
situacion incorrecta de los manguitos.
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El espacio entre en manguito y la conduccidon debera rellenarse con una masilla plastica,
aprobada por la direccién de obra, que selle completamente el paso y permita la libre
dilatacién de la conducciéon. Ademas, cuando el manguito pase a través de un elemento
corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno debera ser al menos igual a la del
elemento estructural. En algunos casos, se podrd exigir que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen a
través de forjados, sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de espesor o con
tuberia de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar con holgura
la conduccién con su aislamiento térmico. De otra parte, la holgura no podra ser superior a
3 cm alo largo del perimetro de la conduccién.

No podra existir ninguna unién de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.

3.18 Proteccion de partes en movimiento

El Contratista debera suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en movimiento,
como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, etc. con las que pueda tener
lugar un contacto accidental. Las protecciones deben ser de tipo desmontable para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

3.19 Proteccion de elementos a temperatura elevada

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto
accidental, debera protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que
su temperatura superficial no sea superior a 60 grados centigrados.

3.20 Cuadrosy lineas eléctricas

El Contratista suministrara e instalara los cuadros eléctricos de proteccidon, maniobra y
control de todos los equipos de la instalacién mecanica, salvo cuando en otro documento se
indique otra cosa.
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El Contratista suministrard e instalard también las lineas de potencia entre los cuadros
antes mencionados y los motores de la instalacion mecanica, completos de tubos de
proteccidn, bandejas, cajas de derivacién, empalmes, etc. asi como el cableado por control,
mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en otro documento se indique otra
cosa.

La instalacion eléctrica cumplird con las exigencias marcadas por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica sera responsable de la alimentaciéon eléctrica a todos los
cuadros arriba mencionados, que estard constituida por 3 fases, neutro y tierra. El
conexionado entre estos cables y los cuadros estara a cargo del Contratista.

El Contratista debera suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacion
necesaria para las acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento, la
potencia maxima absorbida y, cuando sea necesario, la corriente maxima y la caida de
tensién admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracteristicas de la
alimentacion eléctrica seran las siguientes: tension trifasica a 400 V entre fases y 230 V entre
fases y neutro, frecuencia 50 Hz.

3.21 Pinturasy colores

Todas las conducciones de una instalacion estaran sefalizadas de acuerdo a lo indicado en las
normas UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de la misma
0, en su caso, de su aislamiento térmico.

Los equipos y aparatos mantendran los mismos colores de fabrica. Los desperfectos, debidos
a golpes, raspaduras, etc. seran arreglados en la obra satisfactoriamente a juicio de Ia

direccion de obra.

En la sala de maquinas de dispondra el cédigo de colores enmarado bajo cristal, junto al
esquema de principio de la instalacién.
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3.22 Identificacion

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan marcarse con una
chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran nombre y nimero del aparato.

La escritura debera ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los
caracteres tendran una altura no menos de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberan tener un numero de
identificacién que se correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacidn, en particular aquellos que
consumen energia, deberan venir equipados de fabrica, en cumplimiento de la normativa
vigente, con una placa de identificacion, en la que se indicaran sus caracteristicas
principales, asi como nombre del fabricante, modelo v tipo. En las especificaciones de cada
aparato o equipo se indicaran las caracteristicas que, como minimo, deberan figurar en la
placa de identificacién.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera que
se asegure su inmovilidad, se situardn en un lugar visible y estaran escritas con caracteres
claros en la lengua o lenguas oficiales espafiolas.

3.23 Limpieza interior de redes de distribucién

Todas las redes de distribucion de agua en circuito cerrado o abierto deberan ser
internamente limpiadas antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro material extrafo.

Durante el montaje se habra puesto extremo cuidado en evitar la introduccién de materias
extranas dentro de tuberia y equipos, protegiendo sus aperturas con adecuados tapones.
Antes de su instalacion, tuberias, accesorios y vélvulas deberan ser examinados y
limpiados.

Cuando se haya completado la instalacién de una red de distribucion de un fluido
caloportador, el Contratista debera llenarla con una soluciéon acuosa detergente. A
continuacién, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua al
menos durante dos horas. Después se vaciard la red y se enjuagara como sea necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanqueidad de una red de distribucién de agua
sanitaria y antes de poner el sistema en operacion, la red debera desinfectarse,

16



n ta zabal zazu

E Documento N° 2 — Pliego de Condiciones

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

rellendndola en su totalidad con una solucidon que contenga, al menos, partes por millén de
cloro libre. Se somete el sistema a una presion de bar y, durante 6 horas por lo menos, se irdn
abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actte en todos los ramales de la red.
Los filtros de malla metdlica puestos para proteccién de las bombas de dejaran en su sitio por
lo menos durante una semana mas, hasta tanto se juzgue completada la eliminacion de las
particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla.

La limpieza interior de las redes de distribucidon de aire se efectuara una vez completado el
montaje de la red y la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conexionar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas
presente el aspecto, a simple vista, de no contener polvo.

3.24 Pruebas

El Contratista pondra a disposicién todos los medios humanos y materiales necesarios para
efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion, efectuadas segun se indicara para las
pruebas finales y, para las pruebas parciales, en otros capitulos de este pliego de
condiciones técnicas.

Las pruebas parciales estardn precedidas de una comprobacién de los materiales al
momento de su recepcién en obra.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobara que el montaje cumple con las
exigencias marcadas en la respectiva especificacion (conexiones hidraulicas y eléctricas,
fijacién a la estructura del edificio, accesibilidad, accesorios se seguridad y funcionamiento,
etc.)

Sucesivamente, cada material o equipo participara también de las pruebas parciales y
totales del conjunto de la instalacién (estanqueidad, funcionamiento, puesta a tierra,
aislamiento, ruidos y vibraciones, etc.)

3.25 Pruebas finales

Una vez la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo
indicado en las normas UNE, se deberan realizar las pruebas finales del conjunto de la
instalacién y segun indicaciones de la direccion de obra cuando asi se requiera.
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3.26 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticidon del Contratista se hara
la recepcion provisional de las mismas con el Contratante, requiriendo para ello la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es el caso. Dicho Acta serd firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista, dandose la ora por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el pliego de condiciones técnicas y en el Proyecto correspondiente,
comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

Al momento de la recepcidn provisional, el Contratista deberd entregar a la direccién de
obra la siguiente documentacién:

- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia,
comprendiendo como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad,
el esquema eléctrico, los planos de sala de maquinas y los planos de plantas donde se
deberd indicar el recorrido de las conducciones de distribuciéon de los fluidos
caloportadores y la situacion de las unidades terminales.

- Una Memoria de la instalacién, en la que se incluyen las bases de proyecto y los criterios
adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca,
modelo y caracteristicas de funcionamiento.

- Un esquema de principio de impresion indeleble para su colocacion en salas de maquinas,
enmarcado bajo cristal.

- Elcédigo de colores, en color, enmarcado bajo cristal.

- Elmanual de instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y Energia de la
Comunidad Auténoma.

- Ellibro de mantenimiento.

- Lista de repuestos recomendados y planos de despiece de cada unidad.

La direccion de obra entregara los mencionados documentos al Titular de la instalacion,
junto con las hojas recopilativas de los resultados de las pruebas parciales y finales en el Acta
de Recepcidn, firmada por la direccidn de obra y el Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se

daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo
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reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

3.27 Periodo de garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato, con un minimo de 12 meses, y
empezara a contar desde la fecha de aprobacion del Acta de Recepcién.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucidén o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucién de la Obra.

3.28 Recepcidn definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los doce meses de la
recepcidn provisional, se procedera a la recepcidn definitiva de las obras, con la
concurrencia del Directos de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el
Contratista.

3.29 Permisos

El Contratista deberd gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes
(nacionales, autondmicos, provinciales y municipales) la obtenciéon de los permisos
relativos a las instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo redaccién de los
documentos necesarios, visados por el Colegio Oficial correspondiente y presencia durante las
inspecciones.
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3.30 Entrenamiento

El Contratista debera adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacion como en el
mantenimiento de las instalaciones, al personal que en numero y cualificaciéon designe la
propiedad.

Por ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en el otro documento y antes de
abandonar la obra, el Contratista asignara especificamente el personal adecuado de su
plantilla para llevar a cabo el entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que
debera ser aprobado por la direccidon de obra.

3.31 Presupuesto, herramientas y utiles especificos

El Contratista incorporard a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante para el
periodo de funcionamiento que se indique en el otro documento, de acuerdo con la lista de
materiales entregada en la oferta.

3.32 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones de
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concretar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra (construccién y
montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de equipos especiales, construccion y
montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas, puesta a punto de equipos y
materiales de control, etc.)

La celebracién de los subcontratados estard sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

- Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacién de las partes de la obra a realizar y sus condiciones econdmicas a fin de que aquél
lo autorice previamente.

- Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del
presupuesto total de la obra principal.
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En cualquier caso el Contratista no quedara en absoluto ni reconocerad ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacidon de obras no eximira al
Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

3.33 Riesgos

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y artes, a riesgo y ventura del Contratista, sin
que este tenga, por tanto, derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, prejuicios o averias.

El Contratista no podrd alegar desconocimiento de situacién, comunicaciones,
caracteristicas de la obra, etc.

El Contratista sera responsable de los dafios causados a instalaciones y materiales en caso de
incendio, robo, cualquier clase de catastrofes atmosféricas, etc. debiendo cubrirse de tales
riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el Contratista debera disponer también de seguro de responsabilidad civil frente a
terceros, por los dafios y prejuicios que, directa o indirectamente, por omisidon o
negligencia, se puedan ocasionar a personas, animales o bienes como consecuencia de los
trabajos por ella efectuados o por la actuacién del personal de su plantilla o subcontrata.

3.34 Rescision del contrato

Seran causas de rescisidon del contrato la disolucién, suspensién de pagos o quiebra del
Contratista, asi como embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

Seran asimismo causas de rescisién el incumplimiento repetido de las condiciones técnicas, la
demora en la entrega de la obra por un plazo superior a tres meses y la manifiesta
desobediencia en la ejecucion de la obra.

La apreciacién de la existencia de las circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores
corresponderad a la direccién de obra.

En los supuestos previstos en los parrafos anteriores, la Propiedad podra unilateralmente

rescindir el contrato sin pago de indemnizacion alguna y solicitar indemnizacidn por dafios y
prejuicios, que se fijard en el arbitraje que se practique.
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El Contratista tendrd derecho a rescindir el contrato cuando la obra se suspenda
totalmente por un plazo de tiempo superior a tres meses. En este caso, el Contratista
tendra derecho a exigir una indemnizacién del cinco por ciento del importe de la obra
pendiente de realizacion, aparte del pago integro de toda la obra realizada y de los
materiales situados a pié de obra.

3.35 Precios

Una vez adjudicada la obra, el Contratista elegido para su ejecucion presentard, antes de la firma
del Contrato, los precios unitarios de cada partida de materiales. Para cada capitulo, la suma
de los productos de las cantidades de materiales por los precios unitarios deberdn coincidir
con el precio, presentado en fase de oferta, del capitulo.

Cuando se exija en el Contrato, el Contratista debera presentar, para cada partida de
material, precios descompuestos en material, transporte y mano de obra de montaje.

3.36 Pago de obras

El pago de obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieren. La relacién
valorada que figure en las Certificaciones, se hard con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su
comprobacién.

Serdn de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los
gastos de replanteo, inspeccion y liquidacién de las mismas, con arreglo a las disposiciones
vigentes, y los gastos que se originen por inspeccidn vy vigilancia facultativa, cuando la
Direccién Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminados por ambas partes en un
plazo méximo de quince dias.
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El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter
de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por
cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni
recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

3.37 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra lo que
reflejard en el Acta de recepcién de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares
previamente indicados. El Contratista serd responsable de los dafios que se produzcan en la carga,
transporte y descarga de este material.

4 Disposicion final
La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el

presente pliego de condiciones técnicas generales, presupone la plena aceptacion de todas y
cada una de las cldusulas.

5 Montaje

5.1 Generalidades

Las instalaciones térmicas seran ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el
proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de
los sistemas de distribucién de agua, de acuerdo a lo siguiente:
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- De cada circuito hidraulico se debera conocer el caudal nominal y la presion, asi como los
caudales nominales en ramales y unidades terminales.

- De la bomba, de la que se debera conocer la curva caracteristica, debera ser ajustada al
caudal de disefio, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los
caudales y temperatura de disefio.

- las unidades terminales, o los dispositivos de equiliborado de los ramales, serdn
equilibrados al caudal de disefo.

- En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presidn diferencial, se debera
ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variacion de la caida de
presion del circuito controlado.

- Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberd comprobar el
correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento
previsto en el proyecto o memoria técnica.

- El intercambiador de calor de debera conocer la potencia, temperatura y caudales de
disefio, debiéndose ajustar los caudales de disefio que lo atraviesen.

5.2 Control automatico

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobard el funcionamiento de los
componentes que configuran el sistema de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del
sistema, en base a los niveles del proceso siguiente: nivel de unidades de campo, nivel de
proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestidn y telegestion.

Cuando la instalacién disponga de un sistema de control, mando o telegestién basado en la
tecnologia de la informacidn, su mantenimiento y la actualizacion de las versiones de los

programas debera ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de los
programas.

5.3 Eficiencia energética

La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia
energética de la instalacién:

- Comprobacién del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.
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- Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos en generacién de calor y frio en las
condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior a mas de
5 unidades del limite inferior del rango marcado por la categoria indicada en el etiquetado
energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

- Comprobacion del intercambiador de calor, climatizador y demdas equipos en los que se
efectles una transferencia de energia térmica.

- Comprobacién de la eficiencia y la aportacidn energética de la produccién de los sistemas de
generacion de origen renovable.

- Comprobacion y funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

- Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

- Comprobacién que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos en
el proyecto o memoria técnica.

- Comprobacion del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores eléctricos en
las condiciones reales de trabajo.

- Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacién hidraulica.

6 Mantenimiento y uso

6.1 Programa de mantenimiento preventivo

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecidas en el "Manual de
Uso y Mantenimiento".

6.2 Programa de gestion energética

La empresa mantenedora realizara un andlisis y evaluacién periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada,
midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades
indicadas a continuacion:

25



n ta zabal zazu

E Documento N° 2 — Pliego de Condiciones

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

MEDIDAS
20kw <P 70kwWw<P
DE GENERADORES P > 1000 kw
<70 kW <1000 kw

DE CALOR

Temperatura o presién del fluido
en entrada y salida Cada 2 afios Cada 3 meses | Unavez al mes
del generador de calor

Temperatura ambiental
del local o sala Cada 2 ainos Cada 3 meses | Una vez al mes
de maquinas

Temperatura de
los gases Cada 2 afios Cada 3 meses | Unavez al mes

de combustién
Contenido de CO y CO,
en productos Cada 2 afios Cada 3 meses | Unavez al mes

de combustion

indice de opacidad de humos en
combustidn de solidos o liquidos .
) ) Cada 2 aiios Cada 3 meses | Unavez al mes
y de contenido de particulas

solidas en combustidn

Tiro en caja
de humos Cada 2 aios Cada 3 meses | Una vez al mes
de la caldera

6.3 Instrucciones de seguridad

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacién.

6.4 Instrucciones de manejo y maniobra

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de
funcionamiento y servicio previsto.
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6.5 Instrucciones de funcionamiento

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.

7 Inspeccidn
7.1 Inspecciones periddica de eficiencia energética

Serd inspeccionado el generador de calor de potencia térmica nominal instalado igual o
mayor que 20 kW. La inspeccidn del generador de calor comprendera:

- Andlisis y evaluacion del rendimiento. En las sucesivas inspecciones o medidas el
rendimiento tendrd un valor no inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la
puesta al servicio.

- Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en
IT.3, relacionadas con el generador de calor, para verificar su realizacidn periddica asi como
el cumplimiento y adecuacion del “Manual de Uso y Mantenimiento a la instalacién
existente.

7.2 Periodicidad de las instalaciones de eficiencia energética

Los generadores de calor con potencia térmica nominal instalada igual o mayor que 20 kW,
se inspeccionaran de acuerdo a la periodicidad siguiente:

POTENCIA TERMICA TIPO DE PERIODOS DE
NOMINAL (kW) COMBUSTIBLES INSPECCION
Gases y combustibles .
Cada 5 afos
20<P<70 renovables
Otros combustibles Cada 5 afos
Gases y combustibles .
Cada 4 aios
P>70 renovables
Otros combustibles Cada 2 afios
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La inspeccion de la instalacidon térmica completa se realizara cada 15 afos.
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