oman ta zabal zazu BILBOKO
INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

GRADO EN INGENIERIA CIVIL

TRABAJO FIN DE GRADO

PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE
BEDIA (BIZKAIA) PARA LA REGENERACION DEL
AGUA MEDIANTE TRATAMIENTO TERCIARIO.

DOCUMENTO 2- PLANOS

Alumno/Alumna: Eizaguirre, Sastre, Josu

Director/Directora: De Luis, Alvarez, Ana

Curso: 2018-2019

Fecha: Julio de 2019




sman ta zabal zazu BILBOKO

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA

Universidad Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

INDICE DE PLANOS

1.- SITUACION DE LA E.D.A.R. DE BEDIA ...oooovvomssseresssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssesses 3
2.- EMPLAZAMIENTO DE LA E.D.AR. DE BEDIA...cccoocvrmsseressssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssees 4
3= SITUACION ACTUALuuvvovoseeeeessseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssesssssssssssesssssosssssoees 5
4.- SOLUCION DEL PROYECTO...oooccevovessssesessssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssssesssssssessssssssessssssssessssssseessnss 6
5.- DETALLES DEL POZO DE BOMBEO INICIAL ..oovocvevvessssseesssssssessssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssseess 7
6.- DETALLES DE LAS BOMBAS SUMERGIBLES DRM MULTICANAL....ooocovoseevessssessssssesssssesssssens 8
7.- CAMARA DE CLORACION EN 3D ....oooosseeeeeessseseesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssseesssssseess 9
8.- DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA CAMARA DE CLORACION......ooooocevereessssrsreeneessssssssssseeess 10
9.- DETALLES POZO DE BOMBEQ SALHER ...ooosocevevrssssssesssmssssessssssssssssssssesssssssessssssssessssssssesssssssessnes 11
10.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE HIPOCLORITO DE SODIO...ooc.oooseerersesversssssesssssesssssens 12
11.- DETALLES CONSTRUCITVOS DE LA CIMENTACION DEL TANQUE ..ocovosceeemssveesssssessnsnens 13
12.- DETALLES CONSTRUCITVOS DE LA CIMENTACION DEL TANQUE ..ocvvvveesseeeesssnssseessnsone 14
13.- DETALLES CONSTRUCTIVOS DEL TECHO DE LOS TANQUES ..oovvoevvvvesssseeeesssssssessssssssesssssone 15

14.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD....iiitssississsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 16



_‘\((,ﬂ,-_. \

l . . ) ] ‘ echa: Escala: E—
: ; | Pai Proyecto de ampliaciéon de la E.D.A.R. de Bedia e ) »
Universidad del Pais Vasco Josu Eizaguirre Sastre (Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante Situacion de la E.D.A-R. de | 1:10000

Escuela de Ingenieria de Bilbao Julio 2019 Bedia

tratamiento terciairo. Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu




AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu

AutoCAD SHX Text
N


La E.D.A.R. de Bedia esta compuesta por

los siguientes tratamientos y equipos:

Valla de entrada a la E.D.A.R.
Aparcamiento

Edificio de control

Desbaste fino, desarenado vy
reparto de caudal

Obra de llegada, pozo de gruesos
y descaste de gruesos

Decantacién primaria

Estabilizacion y almacenamiento
de fangos

Espesado de fangos

Tratamiento biologico: aireacion
Decantacion secundaria

omen ta zabal

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Escala:

Plano n° 3

Situacion actual 1:500

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


A continuacién se detallan los equipos y tratamientos construidos para
llevara cabo el proyecto de ampliacién de la E.D.A.R. de Bedia:

Los elementos marcados en Verde, son las conducciones
encargadas de transportar el agua a tratar por los diferentes
tratamientos hasta almacenarla en los tanques una vez tratada.

Los elementos marcados en Rojo, son los equipos prefabricados:
Equipos de ultrafiltracion continua

Nave prefabricada

Tanque de almacenamiento de Hipoclorito de Sodio

Pozo de bombeo post-desinfeccion

Tanques de almacenamiento de agua regenerada

Los elementos marcados en Azul, son los equipos encargados de
agregar el desinfectante al agua ultrafiltrada:

Conducciones

Equipo de control y dosificacion del cloro

Los elementos sdélidos de color Negro, son el pozo de bombeo inicial
(1), las cimentaciones (2) y la camara de coloracion (3).

omen ta zabal ez

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracion del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019 Solucién del proyecto 1:500

Escala:

Plano n© 4

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


CUADRO ELFCTRICO

B
. ®
TUBERIA DE IMPULSION I— ?
CONDUCTO DE TRI_:AS%;VL& p—
VENTILACION ™~ : TUBERIA PASACABLES
!
==
| i ; /
| 1/ 2 COLECTOR DE
! . . ENTRADA
| g NIVEL K , %\
! Max. T —
|
VALVULA DE '7*' |
COMPUERTA :
BT o) |
\’\ ALIMENTACION
fi ! BOMBAS
VALVULA DE S |
RETENCION — [T |
T |
& | 2,00 m
’f/ /'J‘ BOYAS DE
%/; SN T NweL
|
R ——
CADENA DE IZADO %/ |
|
| <o
| ’_‘/
BOMBA DE //‘I’
IMPULSION = NIVEL Min.
| 11|
/)
3,00 m
i ) i , puer Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia recte: R Plano n° 5
? Universidad del Pais Vasco Josu Eizaguirre Sastre (Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante | jjip 2019 | Dctelles del pozo de bombeo | 1.5
Escuela de Ingenieria de Bilbao tratamiento terciairo. inicial Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
NIVEL Min.

AutoCAD SHX Text
NIVEL Max.

AutoCAD SHX Text
BOYAS DE NIVEL

AutoCAD SHX Text
COLECTOR DE ENTRADA

AutoCAD SHX Text
ALIMENTACIÓN BOMBAS

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PASACABLES

AutoCAD SHX Text
CUADRO ELÉCTRICO

AutoCAD SHX Text
TRAMPILLA  ESTANCA

AutoCAD SHX Text
CONDUCTO DE VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE IMPULSIÓN

AutoCAD SHX Text
BOMBA DE IMPULSIÓN

AutoCAD SHX Text
CADENA DE IZADO

AutoCAD SHX Text
TUBO GUÍA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE RETENCIÓN

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE COMPUERTA

AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


83 698

(NS
ad
234 =
47 120 47
60
o
™
é 160% -
== ™~
QU]
210 185 S
i\ ] ‘ 105]105 .\ ] —
J—— i | |
> L u
%1 E? i -
\ J 8 \w‘ || H a LM
™| O ~ o
pare
b oS =T
(@)
180 165 | |59 3
| |
230 205 135
| 1
et vt mem Autor: Fecha: Escala: Plano no 6
Universidad del Pais Vasco Josu Eizaguirre Sastre Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia (Bizkaia) para ) Detalles de las bombas sumergibles 1_ 10
Escuela de Ingenieria de Bilbao la regeneracion del agua mediante tratamiento terciairo. Julio 2019 DRM multicanal ' Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
365

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
234

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
426

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
485

AutoCAD SHX Text
1018

AutoCAD SHX Text
698

AutoCAD SHX Text
4-M16

AutoCAD SHX Text
Anchor bolt

AutoCAD SHX Text
Guide pipe 1 1/2B

AutoCAD SHX Text
Guide pipe support

AutoCAD SHX Text
2-M16x30

AutoCAD SHX Text
Bolt

AutoCAD SHX Text
L.W.L

AutoCAD SHX Text
DRM/A150-230-52

AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracion del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Camara de cloracion en 3D

Escala:

1:75

Plano n°© 7

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


IVSHIASNYEL NOIOOJIS

)

Dzaldwl|
op UoDIWIOH

(D JoA

op plunp

]

pouobiwloy

C0'10-00 Ue @A @OQ@O s3|pyep oA

V10N

¢ — JLNVIEVA

= EoomW_ _ﬂEoomw
lo1d ap
DJNPDUWIID [DNIUBA

° PRI L — JLINVISVA

\ // -
o1pd ap alid

A A SO0dI41S3 30 NOIDISOdSId
dOId3ANI VaVO 30 VHNAVINGY — VINVId |
EI'T *.A g
b= i i | I 8%
0 “ IS [
* L — L | —|]H
| l -
| |
| ( 1 m — [
._w® —~—
(P 49N
d0143dNS VaVO Jd VIHNAVINYY — VINVId iﬂj
e | ol
S | I (| I
o T I
L R HHHE] -
_ HnE. NN ,, I
TRk =
(Lo pJods /|m®
p S
. AVYNIANLIONOT NOIDO4S pzeidu CAIBISD DUILLD
OCUoo_Wwwommwf/ Lrwbo;omm_mx opd ep aid_ ap uobjulioy i u__oEce\/.m |
- sl v/ e el /aw_ oLy
w5 7_,%,__.,.,.,.,. _,_,_,._,_,..,_W,.,.__,_,_,_,. m/ AN %N A1 ARAREANRARIRINARIRINE AV RN Y A
O_\> ///“\/\\ ////,
g NI I Ly Nl
| r\ = = — ~ PEom
S T N m®€ Ngw L b IENT
<7 woG wogG m@ 1 wog
OO Jop
o1pd op ald
¢
_ — o—
_> i _ A _ _
B I | D -

Plano n© 8

Hoja 1 de 1

Escala:

S/E

Detalles constructivos de la
camara de cloracion

Fecha:

Julio 2019

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia

(Bizkaia) para la regeneracion del agua mediante

tratamiento terciairo.

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao



AutoCAD SHX Text
PLANTA - ARMADURA DE CARA SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
SECCION LONGITUDINAL

AutoCAD SHX Text
PLANTA - ARMADURA DE CARA INFERIOR

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Separador

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Ver d

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Pie de pato

AutoCAD SHX Text
Ver a b c

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
10cm

AutoCAD SHX Text
Eventual

AutoCAD SHX Text
lamina asfaltica

AutoCAD SHX Text
Hormigon de

AutoCAD SHX Text
limpieza

AutoCAD SHX Text
Pie de pato

AutoCAD SHX Text
Separador

AutoCAD SHX Text
Explanacion

AutoCAD SHX Text
compactada

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
10cm

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Hormigon de

AutoCAD SHX Text
limpieza

AutoCAD SHX Text
Ver e

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Junta de

AutoCAD SHX Text
hormigonado

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
SECCION TRANSVERSAL

AutoCAD SHX Text
VARIANTE - 1

AutoCAD SHX Text
Eventual armadura

AutoCAD SHX Text
de piel

AutoCAD SHX Text
DISPOSICION DE ESTRIBOS

AutoCAD SHX Text
VARIANTE - 2

AutoCAD SHX Text
NOTA

AutoCAD SHX Text
Ver detalles a b c d y e en DC-01.03

AutoCAD SHX Text
Pie de pato

AutoCAD SHX Text
50cm

AutoCAD SHX Text
50cm

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
1  3

AutoCAD SHX Text
2  3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


- 1400 —

2790

2000

DETALLE A

N

A
Y

DETALLE A

omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Josu Eizaguirre Sastre

Fecha:

Julio 2019

Detalles pozo de bombeo

Salher

Escala:

1:20

Plano n°© 9

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


VISTA EN PLANTA

VISTA EN ALZADO

Escala:

omen ta zabal ez

'y

Autor:

Universidad del P_al's’ Vasco. Josu Eizaguirre Sastre
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Tanque de almacenamiento de
Hipoclorito de Sodio

1:20

Plano n© 10

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


Escala:

1:40

Detalle A

Detalle A

omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Detalles construcitvos de la
cimentacion del tanque

Escala:

1:75

Plano n° 11

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


Escala:

1:40

Z

Detalle B

Detalle B

omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Detalles constructivos de la
cimentacion del tanque

Escala:

1:75

Plano n© 12

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Detalles constructivos del techo
de los tanques

Escala:

1:125

Plano n© 13

Hoja 1 de 1



AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja I)

SE¥ALES DE ADVERTENCIA (Hoja 1)

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial.

SIGNIFICADO LR SIGNIFICADO i

) SIMBOLO DEL DE DE SERAL DE SEGURIDAD SIMBOLO DEL DE DE SE¥AL DE ADVERTENCIA
DE LA SENAL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE DE LA SE¥AL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
RIESGO DE
INCENDIO NEGRO | AMARILLO | NEGRO CAIDAS AL NEGRO | AMARILLO | NEGRO
MATERIAS MISMO NIVEL
INFLAMABLES
RIESGO DE / /
INCENDIO A NEGRO | AMARILLO | NEGRO / ALTA PRESION NEGRO | AMARILLO | NEGRO
MATERIAS y 22
EXPLOSVAS < =2\

|

RIESGO DE v,
RADIACION W NEGRO | AMARILLO | NEGRO ALTA NEGRO | AMARILLO | NEGRO
MATERIAL O TEMPERATURA
RADIOACTIVO j;)l | Q%\ 7%, A SN\
RIESGO DE
CARGAS NEGRO | AMARILLO | NEGRO BAJA NEGRO | AMARILLO | NEGRO
SUSPENDIDAS TEMPERATURA
RIESGO DE
INTOXICACION NEGRO | AMARILLO | NEGRO RADIACIONES NEGRO | AMARILLO | NEGRO
SUSTANCIAS LASER
TOXICAS
RIESGO DE = = CARRETILLAS
CORROSION . N NEGRO | AMARILLO | NEGRO DE NEGRO | AMARILLO | NEGRO
SUSTANCIAS Ned MANUTENCION
CORROSIVAS —

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

2

12
S350

omen ta zabal ez

'y

Universidad del Pais Vasco
Escuela de Ingenieria de Bilbao

Autor:

Josu Eizaguirre Sastre

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia
(Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante
tratamiento terciairo.

Fecha:

Julio 2019

Plan de Seguridad y Salud

Escala:

S/E

Plano n© 14

Hoja 1 de 7



AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
CARRETILLAS

AutoCAD SHX Text
MANUTENCION

AutoCAD SHX Text
RADIACIONES

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
LASER

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
MISMO NIVEL

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
ALTA

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
TEMPERATURA

AutoCAD SHX Text
TEMPERATURA

AutoCAD SHX Text
BAJA

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
ALTA PRESION

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
CONTRASTE

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
SE¥ALES DE ADVERTENCIA (Hoja II)

AutoCAD SHX Text
CAIDAS AL

AutoCAD SHX Text
DE LA SE¥AL

AutoCAD SHX Text
SIGNIFICADO

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
COLORES

AutoCAD SHX Text
SE¥AL DE ADVERTENCIA

AutoCAD SHX Text
Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la señal y S la superficie en metros de la señal.

AutoCAD SHX Text
Establecimiento de las dimensiones de una señal hasta una distancia de 50 metros:

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SUSTANCIAS

AutoCAD SHX Text
CORROSIVAS

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
CORROSION

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
TOXICAS

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
INTOXICACION

AutoCAD SHX Text
SUSTANCIAS

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
SUSPENDIDAS

AutoCAD SHX Text
CARGAS

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
RADIACION

AutoCAD SHX Text
MATERIAL

AutoCAD SHX Text
RADIOACTIVO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
INCENDIO

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
MATERIAS

AutoCAD SHX Text
EXPLOSIVAS

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
AMARILLO

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
INFLAMABLES

AutoCAD SHX Text
MATERIAS

AutoCAD SHX Text
NEGRO

AutoCAD SHX Text
SEÑALES DE ADVERTENCIA (Hoja I)

AutoCAD SHX Text
COLORES

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
RIESGO DE

AutoCAD SHX Text
INCENDIO

AutoCAD SHX Text
DE LA SEÑAL

AutoCAD SHX Text
SIGNIFICADO

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
SEÑAL DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
CONTRASTE

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


SENALES DE OBLIGACION (Il SE¥ALES DE OBLIGACION (1)
SIGNIFICADO COLORES SIGNIFICADO COLORES
L SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURIDAD SIMBOLO DEL DE DE SE¥AL DE SEGURIDAD
DE LA SENAL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE DE LA SE¥AL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
PROTECCION
USO OBLIGATORIO
DE CINTUROS BLANCO | AzUL | BLANCO OBLIGATORIA BLANCO | AZUL | BLANCO
DE SEGURIDAD DE VIAS
RESPIRATORIAS
USO OBLIGATORIO PROTECCION
DE GAFAS O BLANCO AZUL BLANCO OBLIGATORIA BLANCO AZUL BLANCO
PANTALLA DE LA CABEZA
OBLIGACION PROTECCION
DE LAVARSE BLANCO | AZUL | BLANCO OBLIGATORIA BLANCO | AZUL | BLANCO
LAS MANOS DEL 0IDO
USO OBLIGATORIO PROTECCION
DE CALZAADO BLANCO | AZUL | BLANCO OBLIGATORIA BLANCO | AZUL | BLANCO
ANTIESTATICO DE LA VISTA
EMPUUAR PROTECCION
NO ARRASTRAR BLANCO | AZUL | BLANCO OBLIGATORIA BLANCO | AZUL | BLANCO
DE LAS MANOS
USO OBLIGATORIO PROTECCION
OBLIGATORIO BLANCO | AZUL | BLANCO OBLIGATORIA BLANCO | AZUL | BLANCO
DE PANTALLA DE LOS PIES
USO OBLIGATORIO)
USO OBLIGATORIO BLANCO | AZUL | BLANCO OBLIGATORIO BUANCO | AZUL | BLANCO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE DE PANTALLA
USO OBLIGATORIO)
OBLIGATORIO
O PROTECTOR BLANCO | AZUL | BLANCO
AJUSTABLE
Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
b
$>72000
Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial
Autor: Fecha: Escala:

omen ta zabal ez

Proyecto de ampliacion de la E.D.A.R. de Bedia Plano n° 15

Universidad del Pals Vasco (Bizkaia) para la regeneracién del agua mediante

Josu Eizaguirre Sastre

n

/E

Julio 2019 Plan de Seguridad y Salud

Escuela de Ingenieria de Bilbao

'y

tratamiento terciairo. Hoja 2 de 7



AutoCAD SHX Text
Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la señal y S la superficie en metros de la señal

AutoCAD SHX Text
Establecimiento de las dimensiones de una señal hasta una distancia de 50 metros:

AutoCAD SHX Text
AJUSTABLE

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
DE PROTECTOR

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
DE PANTALLA

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
DE LOS PIES

AutoCAD SHX Text
DE LAS MANOS

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
DE LA VISTA

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
RESPIRATORIAS

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
DEL OIDO

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
DE LA CABEZA

AutoCAD SHX Text
DE VIAS

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIA

AutoCAD SHX Text
PROTECCION

AutoCAD SHX Text
DE LA SE¥AL

AutoCAD SHX Text
SIGNIFICADO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
CONTRASTE

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
SE¥AL DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
SE¥ALES DE OBLIGACION (I)

AutoCAD SHX Text
COLORES

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
AJUSTABLE

AutoCAD SHX Text
DE PROTECTOR

AutoCAD SHX Text
DE PANTALLA

AutoCAD SHX Text
OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
EMPUJAR

AutoCAD SHX Text
NO ARRASTRAR

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
DE CALZAADO

AutoCAD SHX Text
ANTIESTATICO

AutoCAD SHX Text
OBLIGACION

AutoCAD SHX Text
LAS MANOS

AutoCAD SHX Text
DE LAVARSE

AutoCAD SHX Text
DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
PANTALLA

AutoCAD SHX Text
DE GAFAS O

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
SEÑALES DE OBLIGACION (II)

AutoCAD SHX Text
DE LA SEÑAL

AutoCAD SHX Text
SIGNIFICADO

AutoCAD SHX Text
DE CINTUROS

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO

AutoCAD SHX Text
SIMBOLO

AutoCAD SHX Text
SEÑAL DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
BLANCO

AutoCAD SHX Text
COLORES

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
CONTRASTE

AutoCAD SHX Text
eman ta zabal zazu


ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA
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FUERZA MAQ. FIJA

< 20 ohms

FUERZA MAQ. FIJA

FUERZA MAQ. FIJA

FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUMB.
FUERZA MAQ. MOVIL

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA

E= 1/25

Tubo de hierro galvanizado o cobre

— —

o
o o o o

ALUMBRADO FIJO  PORTATIL (220 V.)

[] []

PORTATIL (220 V.)

O
O
O
O
® 220 V.
L - —
o) \
o O O O
O O

HERRAMIENTAS PORTATILES

Cuadro con proteccion frente a cortocircuitos y corrientes de defecto.
Se instalara en las plantas o zonas en donde se precise su utilizacion.

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO

Las picas de acero galvanizado seran como minimo de 25 mm. de diametro.

Las picas de cobre seran como minimo de 14 mm. de diametro.

Si se colocan perfiles de acero galvanizado, estos tendran como minimo

60 mm. de lado.

Los cables de union entre electrodos o entre electrodos y el cuadro elec—
trico de obra, no tendran una seccion inferior a 16 mm2.

Los conductores de

proteccion estaran incluidos en la manguera que alimenta

las maquinas a proteger y se distinguira por el color de su aislamiento, es

decir amarillo/verde.

La seccion del conductor de proteccion sera como minimo la indicada en la
siquiente tabla, para un conductor del mismo metal que el de los conductores

activos y que este ubicado en

de Iossif)cnigﬂctores rsrff(r:ﬁrir?g el mismo cob]e o canalizacion
d lde_ f(,:sf . de dlos cotndugtores giueelef:gonsduli:lt:)"r]ogé proteccion
€ g &ns uzr;mon eSPr? eccz'fn no estuviera ubicado en el
mm p_\mm mismo cable que los conduc—
S <16 S tores activos, la seccion minima
15 <SS <35 16 obtenida en la tabla debera ser
S > 35 s/2 como minimo 4 mma2.

DE OBRA PARA MAQUINARIA PORTATIL.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y ORGANIZACION DEL TRABAJO

EXCAVACION DE ZANJAS EN ZONAS RUSTICAS

SECCION TIPO.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y ORGANIZACION DEL TRABAJO

EXCAVACION DE ZANJAS EN ZONA URBANA

SECCION TIPO.

REFUERZO DE LOS MODULOS
MEDIANTE TORNILLOS DE
GANCHO QUE SUSTITUYAN A
LOS CODALES INFERIORES
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AAAAAAA

VACIADOS EN ARQUETAS

SECCION TRANSVERSAL DE LA EXCAVACION
PROFUNDIDADES MENORES A 4,00 METROS

__ franja de proteccion de

—

|

4
’

NN

SRS

I

cabeza de talud.

SECCION TRANSVERSAL DE LA EXCAVACION
PROFUNDIDADES MAYORES A 4,00 METROS

PLATAFORMA DE TRABAJOS.

ENCOFRADO AUTOPORTANTE
| PRIMERA FASE DE HORMIGONADO
ALTURA 3,00 METROS.

PLATAFORMA PARA TRABAJOS DE
HORMIGONADO EN ALTURA

LAV AVANAVAVAY,

ENCOFRADO AUTOESTABLE
EN SEGUNDA PUESTA DE HORMIGONADO.

VACIADOS EN ARQUETAS

PROTECCION DE CABEZA DE TALUD.

BERMA DE PROTECCION.

i

AN AT AT AV AT AN NSRRI AR

ENCOFRADO AUTOPORTANTE

| PRIMERA FASE DE HORMIGONADO

ALTURA 3,00 METROS.

ORGANIZACION DEL TRABAJO EN
HORMIGONADO DE ARQUETAS
SEGUNDA PUESTA DE HORMIGONADO
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