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1. Objeto del pliego y definicion de las obras
1.1. Objeto

El Presente Pliego de Prescripciones constituye el conjunto de Instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos y
Presupuesto, definen todos los requisitos que deben cumplir las obras del “PROYECTO DE
DEPURACION DEL RESIDUO GENERADO EN LA GRANJA ABEREKIN, S.L. (ZAMUDIO) MEDIANTE
TRATAMIENTO NO CONVENCIONAL”.

Este Pliego contiene, ademas de la descripcion general y localizacién de las obras:

- Las condiciones que han de cumplir los materiales y su mano de obra.

- Las condiciones en que se deben ejecutar las obras.

- Las instrucciones para la medicion y abono de las unidades de obra.

- Los Pliegos, Instrucciones, Reglamentos y Normas de caracter general aplicables a la obra.

- Las aportaciones a realizar y los gastos comprendidos en los precios de las unidades de obra.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares es por tanto la norma y guia que debe seguir el
Contratista en todo momento.

1.2. Condiciones generales

En caso de contradiccidn entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito
en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones y las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean indispensables para llevar a término el espiritu o intencidén expuestos en
los citados documentos, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, al contrario, deberan ser
ejecutados como si hubiesen estado completa y correctamente especificados en los Planos y
Pliego de Condiciones.



1.3. Documentacion complementaria

Las prescripciones de este PPT seran de aplicacidn a las obras definidas en el ““PROYECTO DE
TRATAMIENTO DE DEPURACION DE PURINES CON ORIGEN EN GRANJA ABEREKIN, S.L.
(ZAMUDIO, BIZKAIA) MEDIANTE TRATAMIENTO NO CONVENCIONAL".

Ademas de los especificados del presente Pliego, seran de aplicacidn las disposiciones, normas
y reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las instalaciones objeto de
este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte integrante del mismo. En caso de
discrepancia entre algunas de estas normas, se adoptara la decision del Ingeniero Director de
la Obra.

Seran de aplicacidon de modo explicito las siguientes normas y disposiciones:

e Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, relativa al tratamiento de
las aguas residuales.

e Real Decreto Ley 11/1995, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del citado Real Decreto Ley
11/1995.

e Directiva 98/15/CEE de la Comisidn, de 27 de febrero de 1998, por la que se modifica
la Directiva 91/271/CEE del Consejo en relacion con determinados requisitos.

e  Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. Aprobacion del Texto Refundido de la
Ley de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. Aprobacién del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de Octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprobd el TRLA.
Modificado por la Ley 62/2003 de 30 de diciembre y la Ley 11/2005 de 22 de junio.

e Real Decreto 606/2003 de 23 de mayo, por el que se modifica el RDPH.

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de lae
Planificacién Hidroldgica.

e Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de
Planificacién Hidroldgica.

Si algunas de las Prescripciones o Normas a la que se refieren los parrafos anteriores
coincidieran de modo distinto en alguin concepto, se entendera como valida la mas restrictiva.

1.4. Descripcion de las obras

El presente proyecto describe las obras necesarias para el tratamiento de depuracién de
residuos de la granja Aberekin, S.L. Las actividades y elementos que componen las obras se
encuentran detalladamente descritas en el Documento n2 1: Memoria y Anejos y en el
Documento n2 2: Planos



2. Procedencia, condiciones y preparacion de los materiales

Lo comprendido en este apartado del Pliego afecta al suministro de toda la mano de obra,
instalacion de equipos, accesorios y materiales, asi como a la ejecucién de todas las
operaciones relacionadas con el disefio, fabricacion y montaje de las unidades de obra
comprendidas en el Proyecto, sujetas a los términos y condiciones del Contrato.

2.1. Procedencia de los materiales

Todos los materiales que hayan de ser utilizados en la obra seran suministrados por el
Contratista, salvo los que se hagan constar directamente en el Documento n2 2: Planos o en
este Pliego de Condiciones.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales de los puntos que juzgue
convenientes, siempre que retnan las condiciones exigidas en el contrato, que estén
perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen, y sean empleados en obra
conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en el Pliego de Condiciones y a lo ordenado
por el Ingeniero Director.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion
de Documento de Idoneidad Técnica, que avalen sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

2.2. Pruebas y ensayos

No se procedera a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales, sin que
previamente se hayan presentado por el Contratista las muestras adecuadas para que puedan
ser examinadas y aceptadas, previa realizacion, en su caso, de las pruebas y ensayos en los
términos y formas prescritos en este Pliego, o que, en su defecto, pueda decidir la Direccién de
Obra.

Las pruebas o ensayos se verificaran en los puntos de suministro o en el laboratorio propuesto
por el Contratista y aceptado por la Direccidén de Obra, debiendo ser ésta avisada con
antelacion para que pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno.

2.3. Componentes de morteros y hormigones

2.3.2. Agua

El agua que vaya a utilizarse en la fabricaciéon de morteros y hormigones, asi como en lavados
de arena, piedras y fabrica, debera cumplir las condiciones impuestas en la norma EHE.



El agua serd limpia y estara exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales, alcalis,
materias organicas y otras sustancias nocivas. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades
exigibles al hormigodn, deberan rechazarse todas las que tengan un pH inferior a 5. Las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 g. por litro, aquellas cuyo contenido
en sulfatos, expresado en SO4 =, rebase 14 g. por litro, las que contengan ién cloro en
proporcidn superior a 6 g. por litro, las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de
carbono y, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad
igual o superior a 15 g. por litro.

2.3.1. Aridos

Los aridos para morteros y hormigones deberan cumplir las condiciones especificas en la
norma EHE.

Los aridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la clasificacion de
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente trituradas, mezclas
de ambos materiales u otros productos que, por su naturaleza, resistencia y tamafio cumplan
las condiciones exigidas en este articulo.

- Arido fino

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 4
mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

El drido fino consistira en arena natural, o previa aprobacién del Director de la Obra, en otros
materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino estara exento de alcalis
solubles al agua, asi como de sustancias que pudieran causar expansion en el hormigon por
reaccion a los alcalis del cemento.

La humedad superficial de la arena debera permanecer constante, por lo menos en cada
jornada de trabajo, debiendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para
conseguirlo.

- Arido grueso

Se entiende por arido grueso aquel que queda retenido por un tamiz de 4 mm de luz de malla
(tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

El drido grueso a emplear en hormigones, sera grava natural o procedente del machaqueoy
trituracion de piedra de cantera o grava natural u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafas.
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2.3.2. Cemento

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados
con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en
contacto con él.

El cemento a emplear en el presente proyecto, cualquiera que fuere la unidad de obra en que
se emplee, cumplira con las especificaciones del Pliego RC-03 de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de cementos. El tipo de cemento a emplear serd el especificado
en la Norma EHE en todo lo referente a cementos utilizables, suministro y almacenamiento.

En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el
conglomerante. Conviene que en dichos documentos se incluyan, asimismo, los resultados de
los ensayos que previene el citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

2.3.3. Mortero de cemento Portland

La preparacion de los morteros de cemento PORTLAND puede hacerse a mano o maquina. Si el
mortero va a prepararse a mano mezclaran, previamente, la arena con el cemento en seco, y
afiadiendo lentamente agua necesaria. El mortero batido a maquina se echara toda la mezcla
junta, permaneciendo en movimiento, por lo menos cuarenta segundos. Se prohibe
terminantemente el rebatido de los morteros.

La dosificaciénen de los distintos componentes para formar los morteros, sera fijada en cada
unidad de obra por la Direccidon de Obra, no pudiendo ser variadas en ningun caso por el
Constructor. A este efecto debera existir en la obra una bascula y los cajones y medidas para la
arena, con los que se puedan comprobar en cualquier instante las proporciones de aridos,
aglomerantes y agua empleados en su confeccion.

2.3.4. Aditivos

Cualquier aditivo que se emplee debera ser previamente aprobado por el Ingeniero Director
de las Obras, ademas de cumplir lo especificado al respecto por la norma EHE.

Los aditivos no estardn en una proporcién superior al 5% del peso de cemento.

En los hormigones armados no podran utilizarse como aditivos el cloruro de calcio ni en
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE EN 934-2:98 y UNE EN 934-2/1M:99, asi como el certificado de garantia del
fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado
en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcidn principal deseada
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni presentar peligro
para las armaduras.
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2.4. Hormigones

Todos los componentes del hormigdn cumpliran las especificaciones anteriormente expuestas
en el presente pliego, se utilizara cemento acorde a la categoria indicada en la instruccion EHE
y el PG-3/75.

Los hormigones se ajustaran totalmente a las dosificaciones que se fijen en el correspondiente
presupuesto y su docilidad sera la necesaria para que no puedan quedar coqueras en la masa
del hormigdn sin perjuicio de su resistencia.

Durante la ejecucién de la obra se sacaran probetas de la misma masa de hormigon que se
emplee de acuerdo con las condiciones del control de calidad previsto, observandose en su
confeccién andlogas caracteristicas de apisonado y curado que en la obra. Dichas probetas se
romperan a los siete y veintiocho dias de su fabricacion, siendo validos los resultados de este
ultimo plazo a los efectos de aceptacién de la resistencia.

La designacion del hormigon fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificacidn y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:

- Consistencia

- Tamaino maximo del granulado

- Tipo de ambiente al que estara expuesto el hormigén

- Resistencia caracteristica a compresidn para los hormigones designados por
propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para hormigones designados por
dosificacién

- Designacioén del uso estructural que tendra el hormigdn: en masa, armado o
pretensado

La designacion por propiedades se hara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que sera HM para hormigdn en masa, HA para hormigén armado y HP
para hormigon pretensado.

- R: resistencia caracteristica especificada en N/mm?2

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica, S seca

- TM : Tamafio maximo del granulado en mm.

- A : Designacidén del ambiente al que se expondra el hormigon.

2.4.1. Control de calidad
- Consistencia
Se realizard un ensayo de consistencia del 100% de las amasadas.

El valor de la consistencia del hormigdn se determinara mediante el cono de Abrams, por un
laboratorio acreditado. Este valor debera cumplir con la tolerancia que se indica en le apartado
5.5 de la norma UNE 83001:2000.

- Resistencia
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La resistencia del hormigén se comprobara como minimo dos veces cada 100 m3 por
laboratorio acreditado, siendo la resistencia obtenida a 28 dias superior a la resistencia
caracteristica. A efectos de asegurar la uniformidad de la fabricacién y ensayos de probetas el
recorrido relativo de un grupo de tres probetas, tomadas de la misma muestra, no debera
exceder del 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no superard el 13%. El
control de la resistencia del hormigdn se hara de acuerdo con el control estadistico de la Guia
de Aplicacién de la EHE.

2.4.2. Dosificacion

La dosificacidon de los materiales debe, en todo caso, ser aceptada por la Direcciéon de Obra y se
hard siempre en peso, con la Unica excepcion del agua, cuya dosificacion se hara en volumen.

La dosificacién de los materiales es:
Cemento: kilogramos por metros cubicos.
Aridos: kilogramos por metro cubico.
Agua: metro cubico.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por la Direccion de Obra a la vista de las circunstancias
que concurren en cada tipo de obra.

2.5. Acero para armadura
2.5.1. Condiciones generales

El acero, para las armaduras de piezas de hormigén, sera corrugado de primera calidad,
fibroso, sin grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo alguno agrio o quebradizo. Tendran que
Ilevar el sello de conformidad de CIETSID. Y sus caracteristicas y métodos de ensayo vendran
definidas por la norma UNE-36088. Tanto las barras y alambres como las piezas férricas, no
presentardn en ningln punto de su seccién estricciones superiores al 2,5%. Aquellos que sean
empleados en elementos estructurales de hormigdn armado deberan cumplir las condiciones
gue se exigen en la Instruccion EHE-08.

2.5.2. Control de calidad

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado
o Administracién Competente conforme con la norma UNE 36065 EX no sera necesario realizar
un control de calidad del armado.

En caso contrario se realizaran los siguientes controles:

- Caracteristicas geométricas: Se realizaran dos ensayos para la comprobacion de los limites del
certificado especifico de adherencia y en la correcta identificacion segun el cédigo indicado en
el Informe Técnico UNE 36811:98 y dos ensayos para la comprobacién de la seccién
equivalente.
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- Doblado - desdoblado: Se realizaran dos ensayos de doblado-desdoblado, conforme la
norma UNE 36065 EX, comprobando que no existen grietas después de realizar el ensayo

- Caracteristicas mecdnicas: Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en los Articulos
correspondientes de la norma EHE en cuanto a especificacion de material y control de calidad.

2.6. Maderas

La madera a emplear en encofrados, entibaciones de zanjas y demads medios auxiliares y
carpinteria de armar, debera cumplir con las condiciones del articulo correspondiente del
Pliego de prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes del PG-3.

2.7. Tubos en general

Los tubos de cualquier clase o tipo serdn perfectamente lisos, de seccion angular o no,
espesores uniformes con generatrices rectas o con la curvatura que le corresponda en los
codos o piezas especiales. No se admitiran los que presenten ondulaciones o desigualdades
mayores de 5 mm, ni rugosidades de mas de 2 mm.

En general se admitiran tolerancias en el didmetro interior de un 1,5 % en menos y del 10 % en
el espesor de las paredes.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios
en las tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes. Las tuberias y accesorios
cuyas caracteristicas pudieran verse directa o negativamente afectadas por la temperatura,
insolacion o heladas deberan almacenarse debidamente. El fondo de zanja debera quedar
perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea
de soporte. La realizacion de la cama de apoyo tiene por mision asegurar una distribucion
uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigdn si tuvieran que soportar
cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, o afiadir
peso para evitar su flotabilidad bajo nivel freatico.

Proteccion de tuberias

Para la proteccién anticorrosiva de las tuberias se tendran en cuenta los factores y
recomendaciones indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del M.O.P.T.
para tuberias de abastecimiento de aguas.

Caudalimetros y contadores

Para el montaje de estas instalaciones sera preceptivo que cumplan las caracteristicas que
figuran en la correspondiente ficha técnica. En los caudalimetros se considera incluida la
instalacidon de un contador registrador y acumulador, alimentado por bateria in situ.
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Valvulas de retencién

Todas las valvulas de retencién a instalar dispondran de asiento blando y mecanismo de
retardo (cierre lento). EL cuerpo de las valvulas sera de acero fundido y los érganos de cierre y
ejes de acero inoxidable.

2.8. Llaves de paso para instalaciones de fontaneria

Todos los elementos de paso deben ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las
siguientes identificaciones como minimo

- Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.
- Diametro nominal (DN) en mm.
- Marcado CE de conformidad.

La documentacion Técnica minima a presentar sera:

- Ficha técnica de cada producto ofertado, en castellano, debidamente
cumplimentada, sellada y firmada por la empresa licitadora, haciendo Referencia a la norma
UNE correspondiente en cada aplicacidn, segun producto.

- Declaracion CE de conformidad o marca de calidad del material, acreditando que el
producto a suministrar cumple con los requisitos definidos en normas relativas a seguridad y
aptitud para la funcién, emitido por cualquier Entidad Certificadora de reconocido prestigio,
correspondiendo dicha certificacion con las caracteristicas de los elementos ofertados.

El anillo de las llaves sera laminado o estampado y tendran una forma tal que su instalacién y
funcionamiento sean faciles.

En cualquier caso, las llaves de paso no deberan producir pérdidas de carga mayores de las que
se indican a continuacion:

- Llaves de compuerta: Abiertas y con vena liquida de 90 cm/s de velocidad, la pérdida
de carga no excedera de la correspondiente a 1 m de tuberia.

- Llaves de vélvula y ordinarias de macho: En las mismas condiciones, pérdida de carga
inferior a la producida por 5 m de tuberia.

Todas las llaves seran de facil instalacidn y revisidon y admitiran una presion de prueba de 20
atmdsferas.

2.9. Conductores eléctricos

Los conductores seran de cobre.
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Las tolerancias admitidas en la seccién real seran del 3 % en masy 1,5 % en menos,
entendiéndose por seccién la media de la medida en varios puntos de su rollo. Si en un sélo
punto, la seccion es de 3 % menor que la nominal, el conductor no serd admitido.

Las secciones minimas seran de 1,5 mm?2.
2.10. Hilos y cables sencillos para instalaciones eléctricas

Los hilos y cables sencillos seran de cobre estafiado con aislamiento que cumpla las siguientes
condiciones:

- Seran todos procedentes directamente de fabrica desechandose los que acusen
deterioro por mal trato, picaduras u otros desperfectos en su envoltura exterior.

- Los cables o hilos aislados tendrdn las secciones que designe el Ingeniero Director de
Obra.

2.11. Tubos para alojar conductores eléctricos

Los tubos para alojar conductores eléctricos seran de resinas sintéticas de polivinilo, de chapa
aislada tipo bergman, o de acero especial para instalaciones eléctricas con roscas P.G. Seran
circulares con tolerancia de 5 % en el didametro.

El didmetro de los tubos sera tal que los conductores no ocupen nunca mas de la mitad de la
seccién del tubo y puedan sustituirse con facilidad.

El contratista presentara modelos del tipo de tubo que se vaya a emplear, para su aprobacion
por el Director de Obra.

Asi mismo se deberan cumplir todas las prescripciones del Reglamento de Baja Tension.
2.12. Base de zahorra artificial

Son las capas del firme situadas inmediatamente debajo del pavimento en las cuales la
granulometria del conjunto de los elementos que las componen es de tipo continuo.

Procederan de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE deberd contener como minimo un 50 % en peso de
elementos machacados que presenten dos caras o mas de fractura.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

La fraccidon cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad de la fraccion cernida por
el tamiz 0,40 UNE en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad del espesor de la tongada compactada.
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2.13. Mezclas bituminosas

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacidn implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente.

2.13.1. Condiciones generales

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas.

- Arido grueso

Se define como 4rido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en
el tamiz UNE 2,5.

El drido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. Debera estar exento
de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

- Arido fino Se define como &rido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz UNE 2,5 y retenida por el tamiz UNE 0,080.

El drido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de areneros naturales, con un porcentaje maximo de arena natural del 10
%.

El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas.

2.14. Ligantes bituminosos
2.14.1. Betunes asfalticos

El betun asfaltico a utilizar en la obra cumplira lo especificado en el Articulo 211 del PG-3
vigente.

El betliin a emplear en las mezclas bituminosas sera del tipo B 60/70.

2.14.2. Emulsiones bituminosas

Las emulsiones bituminosas cumpliran con lo establecido en el articulo 213 del PG-3 vigente.
Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra seran:

- Emulsion bituminosa catidnica tipo ECR-1 en riegos de adherencia y curado

- Emulsion bituminosa catidnica tipo ECI en riegos de imprimacion

17



2.15. Caso de que los materiales no satisfagan las condiciones

Los materiales que no satisfagan particularmente lo especificado en los puntos anteriores, el
Contratista se atendra a lo que sobre este punto ordene por escrito el Ingeniero Director para
el cumplimiento de los preceptuados en los respectivos apartados del presente Pliego.

2.16. Materiales no especificados en el Pliego

No podran ser utilizados sin previa autorizacidn de la Direccién de Obra, la cual podra
rechazarlos razonablemente si a su juicio no cumplen con las cualidades requeridas para su
finalidad.
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3. Ejecucion de las obras

3.1. Prescripciones generales para la ejecucion de las obras

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccion, con
sujecién a las normas del presente Pliego. El contratista debera atenerse en todo caso a las
instrucciones dadas por escrito por el Ingeniero Director de las obras, en cuanto a la forma de
ejecutar los trabajos en zonas localizadas en que se pueda afectar a terceros.

3.2. Replanteo general de la obra

El Ingeniero Director de Obras hara sobre el terreno el replanteo general de las obras
marcando de una manera completa y detallada cuantos puntos sean precisos y convenientes
para la determinacion total del emplazamiento de todos los elementos.

De este replanteo que debera presenciar el Contratista por si mismo o delegar en persona
autorizada debidamente, se levantara un acta suscrita por el Ingeniero y Contratista, o por sus
representantes. A partir de la fecha del Acta y durante todo el tiempo que se invierta en la
ejecucion de las obras, la vigilancia y conservacién de las sefiales o puntos determinantes de la
traza y nivelacidn, correra a cargo del Contratista.

3.3. Desbroce

Antes de comenzar los trabajos se procederad, en las zonas designadas por el Ingeniero
Director, a la extraccion y retirada de todos los arboles, plantas y cualquier otro material. Su
ejecucion consistira en:

- Poda y/o corte de las ramas y troncos.
- Destoconado posterior.
- Retirada de los mismos.

Los materiales seran retirados por el Contratista en la forma y a los lugares que sefiale el
Ingeniero Director de las Obras, siempre cumpliendo lo establecido en el articulo 300 del PG-3.

3.4. Eliminacion de la tierra vegetal

Esta operacidn consiste en el despeje de toda clase de vegetacion herbacea y restos de lefiosa,
y en la excavacion y transporte fuera del area de ocupacion de la obra, de la capa de tierra
organica.

La tierra organica y cualquier material de la naturaleza vegetal, se alejara del 4drea de
ocupacion a la distancia que seiale el Director de Obra.

El espesor de la capa de tierra a eliminar sera el que figure en el Proyecto, pudiendo el Director
de las obras variar dicho espesor hasta la profundidad que estime necesario.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios.
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3.5. Excavacion general a cielo abierto

Se entiende por excavacién general a cielo abierto, aquella en que se ataca desde la superficie
del terreno natural, que corresponde al corte, o rebajado del terreno.

Se ejecutara con arreglo a las alineaciones y rasantes fijadas en el replanteo general.
Comprenderan estos trabajos las operaciones de excavacion propiamente dichas.

Los productos de la excavacién seran llevados a vertedero, conforme se vayan excavando. Si es
necesario hacer relleno de tierras, estas se tomaran de préstamos o se utilizaran las que se
produzcan simultdneamente de la excavacion, de acuerdo a las descripciones de las unidades
del presupuesto. Se incluye la carga en camion y el transporte a acopios intermedios si es
necesario.

El refino y hormigonado encima o adosado a las superficies de las excavaciones terminadas,
empezaran antes de los seis dias siguientes a la terminacidn de la excavacion a no ser que la
Direccién de Obra ordene por escrito reducir este plazo, si son de temer meteorizaciones
rapidas de la roca.

Queda prohibido dejar maderas, procedentes de entibaciones, andamios o encofrados entre
las paredes de las excavaciones y las obras de fabrica a ellas adosadas Unicamente se
permitirdn en los casos autorizados expresamente y por escrito por la Direccidén de Obra.

Sobreexcavaciones a cielo abierto:

Se entienden como tales aquellos sobreanchos de la excavacion inevitables para la ejecucion
de la obra y que no hayan sido originados por causa y culpa del Contratista al realizar la obra
con métodos inadecuados y sin adoptar las debidas precauciones.

Las sobreexcavaciones deberan ser aprobadas en cada caso por el Director de Obra.

3.6. Excavacion de zanjas y pozos
Se entendera por zanjas o pozos, aquellas excavaciones por debajo del nivel de la rasante.
Comprende las siguientes operaciones:

- Excavacidn y extraccion de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del fondo
de la excavacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga a la zona de utilizacién o almacenaje
provisional, hasta cuando haya que almacenarla varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de utilizacién o vertedero (en caso de
materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacién adecuada de los materiales y de los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gasto de los lugares de almacenamiento o vertedero.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

No se autorizard la ejecucidén de ninguna excavacion que no sea llevada a término en todas sus
fases con referencias topograficas precisas.

Las excavaciones donde puedan producirse corrimientos, se realizaran por tramos. En
cualquier caso, si aun y asi se hubiesen cogido las medidas prescritas y se produjesen
corrimientos, todo el material que cayese en la excavacion sera extraido por el contratista.

Una vez llegado al fondo de la excavacidn, se procedera a su limpieza y nivelado,
permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica en mas o en menos 5 centimetros en
el caso de tratarse de suelos.

Se debera tener especial cuidado utilizando medidas de seguridad destinadas a evitar las
proyecciones de materiales. Los fondos de excavaciones se limpiaran de todo material suelto o
fluido y sus fisuras y ranuras se rellenaran adecuadamente. Las crestas y picos existentes en el
fondo de la excavacién en roca deberan ser regularizadas. Se eliminaran todas las rocas sueltas
o desintegradas y los estratos excesivamente delgados.

3.7. Agotamientos

En esta obra no se prevé la presencia de agua en el terreno. En caso de aparecer agua en
cualquier excavacion, el Contratista utilizara los medios o instalaciones normales necesarios
para agotarla o verterla a algin desagtie. El Ingeniero Director de las obras definira de forma
concreta y por escrito las medidas que crea oportunas para su ejecuciéon, basandose para ello
en los medios e instalaciones necesarias corrientemente en su uso.

3.8. Productos sobrantes de excavacion

Los materiales que no se empleen en la ejecucion de terraplenes, relleno o en otras obras, se
transportaran a vertederos apropiados, incrementando el volumen en un 30 % debido al
esponjamiento de las tierras.

Los productos utilizables como materiales de relleno en otras obras, se depositaran
ordenadamente en lugares apropiados, a suficiente distancia de los taludes, de las
excavaciones, con objeto de evitar e impedir deslizamientos o derrumbamientos.

3.9. Hormigones

Se consideraran los siguientes tipos de hormigones:

- Hormigdn en masa de 20 MPa de resistencia caracteristica para nivelacion bajo soleras.

- Hormigdn para armar en estructura de resistencia caracteristica de 30 MPa como minimo.

La resistencia caracteristica se tomara a compresion en probetas cilindricas a 28 dias.
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El cemento a utilizar en la elaboracion de los hormigones sera resistente a los sulfatos para
aquellos elementos en contacto con el terreno natural, si es necesario de acuerdo a las
prescripciones contenidas en la EHE.

La dosificacion de los aridos debera hacerse con arreglo a lo dispuesto en la norma EHE.

Para el transporte del hormigdn y su puesta en obra se utilizaran procedimientos adecuados
qgue no le hagan perder compacidad ni homogeneidad.

Para hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguiran las prescripciones de la norma EHE.

Durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento del hormigdn debera asegurarse
el mantenimiento de la humedad del mismo.

El curado del hormigdn se hara mediante riego adecuado para lo cual se dispondran de
elementos y materiales necesarios para mantener las superficies himedas y conseguir la
eliminacidon gradual del calor de fraguado.

Estas operaciones se podran realizar por medios manuales o mecanicos.

Los paramentos deben quedar lisos, con buen aspecto, sin defectos o rugosidades y sin que
sea necesario aplicar en los mismos enlucidos, que no podran en ningun caso ser ejecutados
sin previa autorizacion del Ingeniero Director.

Todos los hormigones seran vibrados por medio de vibradores.
3.10. Encofrado y desencofrado

Los moldes y encofrados seran de acabado fendlico como norma general, salvo en despieces
especificos que por su detalle precisen de un encofrado artesanal de madera, que cumplan las
condiciones exigidas de eficacia y acabado, a juicio del Ingeniero Directos.

Tanto las uniones como las piezas que constituyan los encofrados, cimbras y apeos, deberan
poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha del hormigén prevista no
se produzcan movimientos locales de mas de 5 mm.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo suficientemente uniformes y lisas
lograr que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas
de mas de 5 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar, para
facilitar el desencofrado, no deberan contener sustancias agresivas para el hormigén.

En los encofrados de madera, las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del agua del hormigdn sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado.
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Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuyo comportamiento y
resultados estan sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos otros
gue se propongan o que por su novedad, carezcan de aquellas garantias.

3.11. Explanada mejorada y base granular

Los espesores de explanada mejorada y base granular cumpliran todo lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales de Obras de carreteras y Puentes (PG-3).

3.13. Mezclas bituminosas
Cumpliran lo especificado en los articulos 543 del PG-3.
3.14. Fontaneria

En las instalaciones de fontaneria se seguiran todas las especificaciones que marquen los
planos de la instalacién de fontaneria, ajustandose a los didmetros de las tuberias, llaves de
corte y desaglies indicados.

Todas las tuberias seran de hierro galvanizado o fundicion.

Se cuidaran las uniones de los tubos o piezas especiales dejando la tuberia en perfecto estado,
gue se comprobara mediante pruebas de presidn en tramos consecutivos.

Todas las griferias correran perfectamente, desechandose aquella que presente algin defecto.

Antes de efectuar la recepcion de la instalacion se comprobara su funcionamiento perfecto.
Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:

- Comprobacién de alineaciones y rasantes.

- Comprobacién de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos
de registro, etc.).

Los equipos necesarios para la realizacién de las pruebas deberan estar a disposicion del
Contratista desde el mismo momento en que se inicie la instalacién de la tuberia, a fin de
evitar retrasos en la ejecucién de las referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar
convenientemente probados y tarados sus medidores, manémetros, etc.

3.15. Instalacion eléctrica

Comprenden las protecciones, cuadros, lineas y demas materiales que se relacionan en las
mediciones correspondientes, las salidas en Baja Tensidén de centro de transformacion, los
elementos de Baja Tension en él instalados, los cuadros de proteccion y mando y las
instalaciones necesarias desde las salidas de los cuadros de baja hasta los correspondientes
equipos y aparatos de consumo de la instalacion.
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Se efectuaran de conformidad con lo resefiado en los documentos del Proyecto, debiendo
cumplir los materiales lo especificado en ellos.

3.16. Obras no contempladas en el Pliego

En la ejecucion de las obras y construcciones para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendera a lo que resulte de los
Planos y Presupuestos, en segundo término a las reglas que dicte el Director de Obra, y en
tercer término a las normal de buena practica establecidas por el uso en la region.

3.17. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara al Ingeniero, a sus subalternos o algentes delegados toda clase de
facilidades para poder practicar los replanteos de obras, reconocimientos y pruebas de los
materiales y su preparacién, para llevar a cabo la vigilancia de la mano de obra y de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a las fabricas o talleres en que se
producen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

3.18. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de los trabajos

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecuciéon de
los trabajos, no tiene otro caracter que el de simples antecedentes de la recepcion. Por
consiguiente la admisidon de materiales o piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la
recepcion, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las
obras resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el Acta de Recepcién Definitiva.
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4. Desarrollo de las obras

4.1. Contradicciones

En caso de contradiccidn entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalece lo
prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de
Prescripciones Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en
los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos; siempre que, a juicio de la Direccidén de Obra quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Las omisiones en los Planos y Pliegos de Condiciones y las descripciones errdneas de los
detalles de la Obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuestos
en los mencionados documentos y que, por uso o costumbre, deberan ser realizados, no sélo
no eximiran al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, al contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido
completamente y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de
Comprobacién del Replanteo.

4.2. Direccion de la Obra

La Administracion designara los técnicos que han de dirigir e inspeccionar las obras, cuyas
ordenes deberan ser aceptadas por el Contratista, pudiendo exigir por su parte que le sean
dadas por escrito y firmadas.

4.3. Director de Obra

El Director de las Obras resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de
los materiales empleados de las diferentes unidades de obra contratadas, interpretacion de
Planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la
ejecucioén de los trabajos encomendados, siempre que estén dentro de las atribuciones que le
conceda la Legislacion vigente sobre el particular.

4.4. Ocupacion de terrenos por el Contratista

El Contratista no podra ocupar los terrenos afectados por la obra hasta recibir la
correspondiente orden de la Administracion.

4.5. Presencia del Contratista en la Obra

Durante su ejecucion, el Contratista no puede abandonarla si haber dejado un representante o
delegado capaz de remplazarle, tanto técnica como econdmicamente, de forma que ninguna
operacion pueda retardarse o suspenderse por su ausencia.

El Contratista acompafiara a la Direccién de la Obra en todas sus inspecciones cuando sea
requerido para ello.
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4.6. Subcontratas

Ninguna parte de las Obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo del Director de
Obra de las mismas.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y
acompafiarse con un testigo que acredite que la organizacién que se ha de encargar de los
trabajos que deben ser objeto de subcontrato esta particularmente capacitada y equipada
para su ejecucion. La aceptacion del subcontrato no eximira al Contratista de su
responsabilidad contractual.

4.7. Ordenes de servicio y comunicaciones de la Obra

Las ordenes escritas entregadas al Contratista lo seran por duplicado, debiendo, por su parte
devolver un ejemplar firmado en el conste el correspondiente enterado.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista contra alguna de las
disposiciones u érdenes recibidas, debera ser formulada por escrito a la Direccion de la Obra.

4.8. Procedencia y aprovechamiento de materiales

El Contratista puede obtener los materiales naturales que las obras precisen de los puntos que
tenga mas convenientes, siempre que retnan las condiciones exigidas por el Pliego.

El Contratista puede aprovechar, con destino a la Obra, las sustancias minerales que se
encuentran en terrenos del Estado o de Corporaciones Locales asi como de abrir o explotar
canteras y obtener tierras de préstamo, siempre que lo haga con sujecion a las normas
establecidas por el Ente publico titular de aquellas.

4.9. Programa de trabajos

Antes del comienzo de las Obras, el Contratista sometera a la aprobacion de la Administracion
un programa de trabajo, con especificaciones de los plazos parciales y fecha de acabado de las
diferentes unidades de obra, compatible con el plazo total de ejecucidn. Este plan, una vez
aprobado, se incorporara a este Pliego y adquirird, por lo tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, aun asi, una relacién completa de los servicios, equipos y maquinaria
gue se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos
guedaran adscritos a la Obra sin que, en caso alguno, el Contratista pueda retirarlos sin
autorizacién de la Administracion.

La aceptacidon del Plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no implicara exencion
alguna de responsabilidad por el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales
o totales convenidos.

Especial cuidado se tomard en el analisis de la realizacion de aquellos trabajos que comporten
el corte y la reposicion de suministro de agua, en la operacién de solape a tuberias en servicio.
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4.10. Construcciones provisionales y auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a desmontar y a retirar a la
terminacion de las obras, limpiando los lugares de ocupacién, todos los edificios auxiliares para
oficinas, barracones y almacenes que precise o marquen las reglamentaciones
correspondientes, conservandolos en perfecto estado de limpieza y realizdndoles en forma'y
lugares que sefale o apruebe la Direccion de la Obra.

4.11. Energia, combustible y suministro de agua

El Contratista debera suministrar por su cuenta la energia, combustible y agua que pueda
consumir durante las obras.

Propondra para su aprobacion a la Direccién de la Obra las correspondientes instalaciones de
suministro, que deberan realizarse de acuerdo con la legislacion vigente.

El Contratista queda obligado a montar estas instalaciones y a desmontarlas al finalizar las
obras, conservandolas en buen estado de funcionamiento durante el tiempo de su utilizacién.

4.12. Instalaciones sanitarias y limpieza de obra

El Contratista debera construir y conservar a su cargo las instalaciones sanitarias provisionales,
deberan ser conservadas en todo momento en perfecto estado de limpieza y retiradas a la
terminacion de las obras, procediendo a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas. El
Contratista mantendra perfectamente limpios todos los elementos y construcciones auxiliares
a la Obra, en especial aguellos que pudieran tener repercusion en las condiciones de vida del
personal que intervenga en ella.
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5. Medicion y abono de las obras
5.1. Condiciones generales de valoracion

Las obras se abonaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios N2 1 con los coeficientes
reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la deduccion proporcional a la
baja obtenida en la licitacidn y haciéndose las mediciones en obra por unidades
completamente terminadas y ejecutadas con sujecidn a las condiciones de este Pliego.

En el precio de cada unidad de obra se consideran incluidos los costes de los medios auxiliares,
energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad
completamente terminada. Incluird asimismo todos los costes de transportes, comunicaciones,
carga y descarga, pruebas y ensayos; costes indirectos, instalaciones, impuestos, y en general
lo necesario para la completa terminacién de la unidad de obra, segun las prescripciones de
este Pliego.

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de superficie, de
volumen o de peso que en cada caso se especifique en el cuadro de precios.

Para aquellos materiales cuya medicidn se haya de realizar por peso, el Contratista debera
situar, en los puntos que sefiale el Director de las obras, las basculas o instalaciones necesarias
debidamente contrastadas. Su utilizacién debera ir precedida de la aprobacion del mismo.

Todas las mediciones basicas para la medicidn de las obras, incluidas los trabajos topograficos
gue se realicen a este fin, deberan ser confirmadas por representantes autorizados del
Contratista y de la Propiedad y aprobados por ésta.

Para las obras que total o parcialmente hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
contratista estard obligado a avisar a la Direccidn de las obras con la suficiente antelacidn, a fin
de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos.

Mensualmente la Administracion extendera al Contratista una certificacidn acreditativa de las
obras ejecutadas durante el mes, la cual tendra caracter provisional y a buena cuenta de la
liquidacion general.

5.2. Replanteos

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, seran de
cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamaciéon de ninguna
clase.

5.3. Desbroce del terreno

Esta unidad se abonara por aplicacién del precio correspondiente a los metros 2 cuadrados (m
) de terreno desbrozado, e incluye aquellas operaciones de detalle manuales para su total
realizacidn, asi como la carga y transporte de los productos a vertedero.
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5.4. Excavaciones

La excavacidn en zanjas y pozos se medird en volumen, expresado en metros ctbicos (m3), de
acuerdo con el perfil tedrico indicado en los planos, los excesos inevitables autorizados o las
modificaciones aprobadas por el Director de las Obras, segun los criterios que se exponen
continuacioén:

- Cuando la zanja o pozo a considerar corresponda a la ejecucidn de un pozo o una arqueta de
dimensidn igual o superior a un metro (1 m) de lado o didametro, se medira el prisma tedrico
formado por las caras verticales paralelas a las caras de la zapata a una distancia de un metro
(2 m) y limitado por el plano de cimentacidn y la superficie de la explanacidn, el pavimento o el
terreno natural, si en el area en cuestion no hubiera explanacidén o pavimento. Si se trata de
una arqueta o pozo de dimension inferior a un metro (1 m), el sobreancho considerado sera de
medio metro (0,5 m) alrededor del elemento.

- Cuando la profundidad alcanzada sea inferior a la tedrica, habiéndolo autorizado el Director
de las Obras, se abonara solamente la parte proporcional que resulte de la profundidad
realmente alcanzada.

El abono se efectuarad al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1, con la baja de
adjudicacion y estando incluidos en los precios de las excavaciones el establecimiento de
barandillas y otros medios de proteccion que sean necesarios; la instalacion de sefiales de
peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales
durante la ejecucion de las obras y el apeo de las conducciones de agua, electricidad y otros
servicios. Asimismo, incluyen el replanteo de la explanacién o soleras y la compactacién hasta
conseguir la rasante definitiva con el grado definido en los apartados anteriores de este pliego.

Sélo seran de abono las excavaciones y los desmontes para la ejecucidon de las obras con
arreglo al proyecto o a lo que fije, en su caso, el Ingeniero Director. No lo seran las que por
exceso practique el contratista, ya sea por su conveniencia para la marcha de las obras como
para construccion de rampas descargadoras o cualquier otro motivo, ni las fabricas que hayan
de construirse para rellenar tales excesos. Tampoco seran de abono aquellas excavaciones
cuyos productos de excavacidn no se depositen en un punto autorizado por el Ingeniero
Director.

5.5. Entibaciones

Cuando sea preciso proceder a la entibacién de las zanjas, se le aplicara el precio
correspondiente a los metros cuadrados (m2 ) de superficie entibada.

5.6. Transporte a vertedero

En caso de generarse material sobrante, la medicion del transporte se realizara por diferencia
entre la excavacion y el relleno.
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En el precio de las distintas unidades de obra se considera siempre incluido el transporte a
vertedero de los productos extraidos de las obras, por lo que no es de abono transporte
adicional alguno.

5.7. Hormigones

Los hormigones se mediran por su volumen deducido de los planos de obra o de las érdenes
dadas por la Direccidn de la misma.

En los hormigones moldeados y armados, se mediran por separado: los hormigones por su
volumen real, los encofrados por su superficie en metros cuadrados (m2) y el acero por su
peso en kilogramos (Kg).

Los precios de las diferentes clases de hormigones comprenden todas las operaciones
necesarias para la fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigdn, coste de
instalaciones de hormigonado, aridos, agua y energia o combustible necesarios.

El exceso en todos los hormigones vertidos contra el terreno, soleras, hormigdn de limpieza,
etc. cuando el terreno sea de tal naturaleza (roca, transitos...) que no permite un buen refino,
no seran abonables.

Cuando se empleen para la elaboracion del hormigdn cementos especiales, estos se abonaran
por separado, segln se especifica en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.

5.8. Encofrados

Se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie realmente encofrada.

En el precio se considera incluido el coste de todos los materiales, mano de obra y medios
auxiliares, para el montaje, sustentacién y desmontaje de los encofrados, incluso el del
alambre de atar que sea necesario y andamiajes.

5.9. Tuberias

Las tuberias de cualquier tipo colocadas en obra se mediran por los metros lineales (m) de
longitud util de su generatriz superior. Se entiende por longitud Util la deducida de la distancia
entre los ejes de dos juntas consecutivas. Se deduciran las longitudes debidas a vélvulas,
pozos, etc., que sean de abono independiente.

A dicha medicidn se le aplicara el precio unitario que corresponda segun el material y didametro
de los tubos. En estos precios estd incluida la junta.

Los precios comprenden el suministro, la preparacion de las superficies de asiento, la carga y
transporte desde los lugares de acopio almacén a los tajos, manipulacién y empleo de todos
los materiales, maquinaria y mano de obra, ejecucidn de las juntas de unidn entre tubos y las
pruebas preceptivas de la tuberia.
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5.10. Equipos electromecanicos

Los equipos electromecanicos se abonaran por unidades totalmente instaladas y probadas de
acuerdo a las especificaciones técnicas de cada elemento y a los correspondientes protocolos
de prueba.

5.11. Pavimentos

El pavimento se medird por la superficie en metros cuadrados (m2) de los datos
correspondientes a la seccién que haya ordenado la Direccién de la Obra.

En el precio estd incluida la base de zahorra artificial, los riegos, la capa de rodadura de
aglomerante asfaltico en caliente del espesor indicado en planos y presupuestos (5 cm) y la
parte proporcional de sefializacién y pintura.

Si estd indicado expresamente en la unidad, también se incluye el cajeado y refino de la
excavacion.

Si efectuadas las pruebas necesarias correspondientes, resultara la conveniencia de variar la
cantidad de ligante utilizado como imprimacién, la Direccion de Obra pasara a ordenarlo de
este modo, no siendo abonables por la Administracidn este exceso.

En el precio de los riegos asfalticos se encuentran incluidos todos los costes correspondientes
a la piedra partida, su extensién y consolidacion, aglomerante asfaltico, la mano de obra y los
medios auxiliares necesarios para realizar las unidades.

5.12. Otras unidades

Las unidades no mencionadas en apartados anteriores, se abonaran de acuerdo con lo
indicado en los precios correspondientes.

Para las unidades nuevas que puedan surgir, en las que sea precisa la redaccion de un precio
contradictorio, se especificara claramente, el acordar éste, la forma de abono. En caso
contrario, se admitira la practica habitual de la construccién.

5.13. Precios contradictorios en obras no previstas

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacion de precios
contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos, jornales, seguridad
social, materiales, transporte, etc. vigentes en la fecha de adjudicacién de la obra o que hayan

sido aprobados posteriormente, asi como los restantes precios que figuran en este proyecto y

que pueden servir de base.

La fijacidn del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que
hubiese de aplicarse, y siempre con la aprobacién del Director de las Obras.

Si dichas obras se han ejecutado sin conformidad previa y son aprobadas posteriormente por
la Direccién de las Obras, este podra fijar unilateralmente su coste.

31



5.14. Abono de obras defectuosas pero aceptables

Si alguna obra que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones estipuladas
fuera sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente, pero el Contratista quedara
obligado a aceptar la reduccién del valor que la propiedad apruebe, salvo que prefiera
demolerla a su costa y rehacerla de acuerdo con dichas condiciones.

5.15. Abono de obras incompletas

Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obras incompletas se aplicaran los
precios del cuadro de precios del proyecto, sin que pueda pretenderse la valoracion de
ninguna unidad de obra fraccionandola en forma distinta a como figura en este cuadro.

En ningln caso tendra el contratista derecho a reclamacidn alguna fundada en insuficiencia de
los precios de dicho cuadro, o en omision del coste de cualquiera de los elementos que
constituyen los referidos precios.

5.16. Forma de abono de las obras

Las obras ejecutadas se abonaran al contratista por medio de certificaciones mensuales,
aplicando al volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del cuadro
de precios.

Todos los meses a partir de la fecha comienzo de las obras la Direccion de las mismas
formulard una relacion valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacion
contendrd las mediciones efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios presentados en
los puntos anteriores. Tomando como base la relacion valorada se expedira la correspondiente
certificacion, que se tramitara por el Director de Obra en la forma reglamentaria.

Estas certificaciones tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos
a las rectificaciones y variaciones que produzca la medicidn final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacidn ni recepcion de las obras que comprendan.
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6. Condiciones a cumplir por los equipos electromecanicos
6.1. Control de calidad externo

La propiedad por su cuenta podra contratar los servicios de una empresa de control de calidad
gue actuara como auxiliar de la Direccion de Obra.

El adjudicatario y sus talleres subcontratados y suministradores aceptaran en todo momento,
las visitas e inspecciones; entregaran los certificados y dossier que se soliciten, en el bien
entendido que ningln material, ni equipo, ni partes de instalaciones seran recibidos en la Obra
sin el “Certificado del Control de Calidad de la Direccién de Obra”.

6.2. Control de calidad interno (autocontrol)

El Contratista de las obras entregara a la propiedad al final de la Obra un dossier completo con
todos los certificados de control de calidad interno y propio de autocontrol del adjudicatario.

6.3. Pruebas de acabado

La Direccidon de la Obra realizara la oportuna comprobacion de que todas las instalaciones
montadas estan en perfectas condiciones de acabado segln las especificaciones de este
Pliego.

En caso de no cumplimiento la Direccion de Obra entregara una lista de defectos encontrados
al adjudicatario, el cual procedera a su reparacién.

6.4. Pruebas en vacio

Una vez superado el nivel anterior y en el momento en que lo crea oportuno, la Direccién de
Obra realizard las siguientes pruebas:

- Comprobaciones de conexionado eléctrico.

- Comprobacion de légicas autdmatas.

- Comprobaciones de cableado y bandejas.

- Comprobaciones de sentido de giro.

- Comprobaciones de ruidos y golpes.

- Comprobaciones de seguridades.

- Comprobaciones de nivelacién de maquinas.

En caso de cumplimiento acertado de las pruebas incluidas en este nivel, la Direccién de Obra
extendera el oportuno certificado.

En caso de no cumplimiento, la Direccién de Obra entregara al adjudicatario una lista de los
defectos encontrados y éste procedera a su reparacion.
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6.5. Pruebas en carga

Una vez superado el nivel anterior y en el momento en que lo crea oportuno, la Direccién de
Obra realizarad las siguientes pruebas:

- Pruebas en servicio con agua limpia y comprobacidon de regulacion, rendimientos, presiones,
pérdidas de carga, regulaciones, logica de funcionamientos, ruidos, vibraciones, alarmas y
seguridades.

- Pruebas de bombeos de recirculacién de aguas.
- Pruebas de estanqueidad con agua en todos los circuitos.

- Comprobaciones de intensidades de todos los motores y bombas, calentamientos,
vibraciones y ruido.

En caso de un cumplimiento acertado de las pruebas, la Direccién de la Obra extenderd el
oportuno certificado.

En caso de no cumplimiento, la Direccién de Obra entregara al adjudicatario una lista de los
defectos encontrados y éste procedera a su reparacion.

6.6. Pruebas finales

Una vez cumplidas las pruebas del nivel anterior se procedera a la entrada de aguas depuradas
al tratamiento terciario y a su puesta en marcha completa, estableciéndose en caso de un
funcionamiento normal (de acuerdo con las condiciones de rendimientos de depuracion) el
Acta de Aceptacion que correspondera con el Acta de Recepcion Provisional de las Obras.

Los rendimientos se comprobaran, no obstante, durante el afio de garantia a partir de la
Recepcidn Provisional, y se calcularan los rendimientos medios correspondientes al periodo de
un ano, durante el cual el adjudicatario reparara a su costa cualquier dafio causado en la
instalacion por mal disefio o construccidn, o sera reparado a costa de la Fianza Definitiva a
juicio Unico de la Direccion de Obra si el adjudicatario no acudiere a reparar en el plazo que
estime la Direccién de la Obra.

Si al cabo de un aiio de trabajo ejecutivo de las instalaciones los rendimientos medios, como
media de los valores medios diarios de un afo, no coincidiesen o superasen previstos en
Proyecto, se podran aplicar las penalizaciones que se fijen en el contrato de obras.

6.7. Nivel de equipamiento
6.7.1. Piezas de repuesto

En el Presupuesto y como parte integrante de cada equipo se incluira el costo de las piezas de
repuesto, que en condiciones de operaciones normales, deberian ser sustituidas dentro de un
plazo de dos afios.
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6.8. Documentacion de equipos y/o sistemas

Se refiere este apartado a la documentacion que debe ser preparada por el Contratista y
entregada a la Administracién, redactado en idioma castellano.

La totalidad de la informacidn a entregar debe estar en perfectas condiciones de estado,
clasificacién y encuadernacion.

6.8.1. Placas oficiales de caracteristicas

En los equipos que se exija (recipientes a presidn, motores, bombas, etc.) serd imprescindibles
gue dispongan de una placa oficial caracteristica del mecanismo en cuestion, en la que se
reflejaran sus caracteristicas mas importantes, situada en lugar visible.

6.8.2. Planos generales

En este apartado quedan englobados los planos, tanto de la obra civil como de equipos e
instalaciones, que han servido para definicidn y construccion de la obra civil, asi como del
montaje y/o instalacion de los equipos y sistemas de la planta.

En cada uno de estos planos deben estar reflejadas todas las modificaciones habidas desde el
comienzo de las obras hasta la ejecucién completa de las distintas unidades y su recepcion
provisional correspondiente. Asi mismo, deberan elaborarse y entregarse a la Administracién
los planos finales de liquidacidn, segln lo construido, reflejando las condiciones y/o mejoras
introducidas durante el periodo de explotacidn en garantia.

La confeccion de estos planos tiene los dos fines siguientes:

- Servir de guia y facilitar la identificacion de todas y cada una de las partes de la obra, asi
como comprobar que todas las obras se han ejecutado y todos los equipos se han montado
y/o instalado de acuerdo con dichos planos. Después de comprobado de forma general lo
anterior, se podra recurrir a lo indicado en ellos para efectuar las pruebas y comprobaciones
gue se consideran necesarias y se indican mas adelante.

- Una vez recibidas provisionalmente las obras, servir de base documental para el
conocimiento completo de las mismas.

6.8.3. Certificado de garantia

Dentro de este apartado quedan incluidos:

- Los certificados de garantia de los materiales de la obra civil.

- Los certificados de garantia de cada equipo, asi como sus materiales.

- Las Actas de resultados de las pruebas de laboratorio oficial de material de obra civil.

- Las Actas de resultados de las pruebas en fabrica de los equipos.
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- Las certificaciones de control de calidad de equipos e instalaciones electromecanicas emitidas

por empresas especializadas de inspeccién y controladas al efecto.
- Las “Hojas de Datos” de los equipos totalmente detalladas.
- Las tablas de esfuerzos y momentos maximos de los equipos.

- Los gréficos de las curvas caracteristicas de las bombas, incluyendo: altura, rendimiento,
potencia absorbida, en todas ellas en funcion del caudal y expresadas en unidades métricas.

6.8.4. Manuales de mantenimiento y conservacion

Este apartado comprende los manuales de mantenimiento y entretenimiento que el
Contratista entregara a la Administracion antes de la Recepcidn e incluiran:

- Los manuales de mantenimiento y conservacién del conjunto de la planta y de cada una de
sus unidades.

- Los manuales de mantenimiento y conservacién de cada equipo.
- Especificaciones del material necesario para el montaje y desmontaje de los equipos.

- Se incluird la relacion y el coste de las piezas de repuesto recomendadas para dos afios de
funcionamiento, a suministrar por el Contratista y la recomendada por proveedores y
fabricantes para 5 afios de funcionamiento.

- Lista de pequefio material de cada equipo (tornilleria, electricidad, etc.)

- Especificaciones del material necesario para la sustitucidn de las partes de cada equipo
instaladas en la lista de repuestos recomendados para 5 afos.

- Todos los programas autématas realizados, una vez que hayan sido corregidos, probados y
recepcionados.
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