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1. OBJETO Y APLICACION DEL PLIEGO

1.1. Objeto del pliego
El objeto del presente pliego es determinar las prescripciones técnicas particulares que regiran

en el proyecto de “Proyecto de nueva depuradora de tipo humedal de flujo subsuperficial, en el concejo
de Domaikia, municipio de Zuya (Alava)”

1.2, Descripcion de las obras
La solucién proyectada consiste en el disefio y definicidn de las obras necesarias que contemple

la renovacién del sistema de depuracidn del nidcleo de Domaikia. Para ello se propone la construccion
de una depuradora de tipo de humedal de flujo subsuperficial.

1.3. Normas y disposiciones de aplicaciéon
Seran de aplicacidn, de modo explicito, las siguientes normas, disposiciones y ordenanzas:
e Leyde Contratos del Estado 30/2007 de 30 de octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado. D.
3854/1970 de 31 de diciembre.

e Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacidon (Normas UNE).
e Leyde Ordenacidn y Defensa de la Industria Nacional.

e Legislacion sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Norma MV-104-1962 del Ministerio de la Vivienda. D. 17-1-1963.

e Pliego de Condiciones Generales para la Recepcién de Conglomerados Hidraulicos y sus
posteriores modificaciones.

e La instruccién para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigén estructural EHE-08. R. D.
1247/2008 de 18 de Julio.

e Norma NBE EA 95 sobre Estructuras de Acero.

e "Recomendaciones Internacionales Unificadas para el cdlculo y la ejecucion de las obras del
hormigén armado" (C.E.B.).

e Pliego General de fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de hormigén de la asociacién
técnica de derivados del cemento (T.D.C.).

e Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones,
aprobado por O.M. de 15 de Setiembre de 1986.
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e Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. Cedex / M2 de Fomento /M2
Medio Ambiente (junio 2007).

e Normas Sismorresistente NCSR-02. R.D. 997/2002 de 27 de septiembre.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3/75, aprobado por
0O.M. de 6 de febrero de 1976 con modificaciones el 28 de diciembre de 1999.

e Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. D. n2 3151/68 de 28 de noviembre.

e Reglamento electrotécnico de baja tensidn e instrucciones complementarias. R. D. 842/2002 del
2 de agosto de 2002.

e Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision 16
sobre pinturas, barnices, etc.

e Recomendaciones y Normas de la Organizacion Internacional de Normalizacidn (1.S.0).
e Recomendaciones y Normas de la Comisidn Electrotécnica Internacional (C.E.L.).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (N.T.E.), aprobadas por Decreto niumero 3.565/1972 de
23 de diciembre.

e Ley38/1999 de 5 de noviembre. Cédigo técnico de la edificacidn (CTE).
e Normativa local del Ayuntamiento de Zuya aplicable en materia de parques y jardines.

e En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
gue guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias
o con los trabajos necesarios para realizarlas.

e Ordenanza de zanjas y catas en via publica del departamento de ordenacién territorial y medio
ambiente del Ayuntamiento de Zuya.

e Referente al tratamiento de los residuos de amianto de las tuberias de fibrocemento, Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicidn.
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1.3.1. Ordenanzas de zanjas y catas en via publica

Se presenta a continuacién la ordenanza completa, elaborada por el departamento de
ordenacion del territorio y medio ambiente del Gobierno Vasco.

ARTICULO 12.- La ejecucidén de zanjas o catas en la via publica estard sometida a licencia
municipal.

ARTICULO 22.- La fianza que se solicite en cada caso sera fijada por los Servicios Técnicos de
Vialidad y su depdsito previo a la concesién de la licencia municipal que se haya solicitado.

ARTICULO 32.- La profundidad de la canalizacidn sera tal que no afecte a los servicios existentes
ni a la futura ejecucion de acometidas y derivaciones de los actuales servicios.

ARTICULO 4°.- A la solicitud de licencia que se presente para su aprobacién por este
ayuntamiento, deberan acompafiar plano de planta a escala igual o superior a 1:1000 indicando
mobiliario urbano, arbolado y demds elementos situados en la via publica que pudieran verse afectados
por la obra, asi como la alineacidn que se prevé para la zanja debidamente acotada. Presentaran
también los planos de seccién transversal de la zanja a escala igual o superior a 1:100.

Antes del inicio de la obra deber3 el peticionario ponerse en contacto con Iberdrola, Telefénica,
Gasnalsa, Enagds, Telégrafos, Servicios de Obras y Parques y Jardines Municipales y demds empresas
cuyas canalizaciones o servicios puedan verse afectados, a fin de tener en cuenta la normativa de cada
una de éstas y conocer y situar exactamente sus instalaciones afectadas. La responsabilidad que pueda
derivarse de este desconocimiento es exclusiva del solicitante.

ARTICULO 52.- El material que se saque de la excavacién de la zanja no podré ser utilizado en su
relleno, debiendo ser cargado directamente en camidn, sin que pueda quedar depositado sobre la via
publica, excepto cuando afecte a zona verde que se atendrd a lo especificado en el Art. 139.

ARTICULO 62.- Se dispondran las medidas de seguridad y vallado que sean necesarias tanto en
periodos diurnos como nocturnos.

ARTICULO 72.- Cuando se vaya a ocupar calzada de circulacién de vehiculos se comunicara a la
Policia Municipal al menos con 48 horas de antelacidon a la ocupacion de calzada, sin que en ningln
momento, salvo permiso especial pueda quedar cortado el trafico.

ARTICULO 82.- En toda zanja o cata que se abra en via publica sera obligatorio colocar en lugar
visible un cartel o placa, en el que se indique el nombre o razén social del titular de la licencia, su
direccion y teléfono, n? de las mismas, fecha de inicio y terminacidn, tipo de obra y localizacidn de la
misma, sancionandose el incumplimiento de esta obligacidon con multas de 90 €.

ARTICULO 92.- Cuando se abran catas o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la
excavacidon no debe acercarse al pie del mismo a distancia inferior a 5 veces el didmetro del arbol
medido a la altura normal de 1m y en cualquier caso esta distancia sera como minimo de 1m. Si por
estar ocupado el subsuelo de la via publica con otros servicios esto no fuera posible se requerira
previamente informe y visita de inspeccidn del Servicio de Parques y Jardines antes de comenzar las
excavaciones.
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En acera de anchura superior a 3 m en la que no exista arbolado de alineacién se respetara
siempre sin afectarse por obras, salvo que sean de caracter puntual, una anchura libre de 1m junto al
bordillo para posibilitar la plantacién de arbolado.

ARTICULO 102.- Cuando con los trabajos se afecten raices de arbolado de tamafio superior a 5
cm. se cortara limpiamente la raiz afectada y se tratard con cualquiera de los productos fungicidas y
protectores existentes en el mercado.

ARTICULO 112.- Cuando con la zanja se afecten raices de algln arbol, el relleno de la zanja debe
realizarse en un plazo no superior a 3 dias desde la apertura procediéndose a continuacién a su riego.

ARTICULO 122.- Cuando con motivo de la ejecucién de los trabajos se circule con maquinaria
cerca de algun drbol existente se protegera éste previamente al comienzo de las obras, cubriendo el
tronco desde el suelo, en una altura no inferior a 3m con tablones fijados con alambres o en la forma
gue se estime mas adecuada.

ARTICULO 132.- Cuando una zanja haya de atravesar una zona verde se solicitard previamente
informe del servicio de Parques y Jardines y se cumplirdn las siguientes condiciones:

No se utilizardn mdquina ni vehiculos que necesiten circular por zona verde, haciéndose en este
caso la zanja manualmente, salvo expresa autorizacion municipal.

Se levantara previamente plano de todas las plantaciones que puedan ser afectadas, indicando
su especie y tamano. En todo caso se trazard un itinerario para la zanja que afecte el menor nimero de
plantones posibles.

Se excavard previamente los 20 cm de tierra vegetal superficial que se verterd a un lado de Ila
zanja y después se excavara el resto que se verterd al otro lado. Cuando se rellene la zanja se realizara
en sentido contrario a la excavacidn, sin mezclar las dos clases de productos de que hemos hablado y de
forma que siempre quede en la parte superior la tierra vegetal que ocupaba esa posicidon antes de la
apertura de esa zanja.

Una vez terminado el trabajo se perfilard adecuadamente la tierra vegetal, se procedera al
sembrado de césped y plantacion de especies afectadas que deberan ser regadas y cuidadas hasta que
sean recibidos los trabajos por el Servicio de Parques y Jardines.

ARTICULO 14¢°.

2.- En las zanjas cuya profundidad sea inferior a 2 metros se utilizara en el relleno de las
mismas un material que cumpla las siguientes condiciones:
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Granulometria

El material a utilizar debera tener una Granulometria comprendida en uno de los husos
siguientes:

Tabla 1. Exigencias a cumplir por el articulo 14

HUSOS
TAMIZ UNE TAMIZ UNO TAMIZ DOS

40 100

25 75-100 100

20 65-90 75-100

8 40-63 45-73

4 26-45 31-54

2 15-32 20-40
0.5 7-21 9-21
0.25 4-16 5-18

e Norma a utilizar UNE-EN 933-1:1998

e indice de lajas < 35. Norma a utilizar UNE-EN 933-3:1997

e Coeficiente de desgaste de los Angeles < 30. Norma a utilizar UNE-EN 1097-2:1999
e Coeficiente de limpieza < 2. Norma a utilizar NTL-172

e Equivalente de arena

e En zanjas bajo calzadas de trafico rodado > 40.

e Enelrestode los casos > 35. Norma a utilizar UNE-EN 933-8:2000

e El material serd no plastico. Norma a utilizar UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993.
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El promotor que realice la zanja deberd presentar en el Ayuntamiento para su aprobacién el tipo
de relleno a utilizar acompafado de los ensayos correspondientes.

La compactacién del material de la zanja se ejecutara por tongadas compactadas de 20
centimetros hasta alcanzar como minimo el 98% del Proctor Modificado.

Para garantizar la correcta compactacion del relleno de la zanja se realizard un ensayo por cada
100 metros cubicos de relleno o fraccién y por cada 100 metros lineales de zanja o fraccidn.

La presentacion de estos ensayos y su aprobacién por el Ayuntamiento sera requisito previo
para la aceptacion de la obra y la devolucién de la fianza que se hubiera depositado.

9.- En las zanjas de profundidad superior a dos metros, el proyecto de la obra definira las
caracteristicas del relleno a utilizar, distinguiéndose con caracter general, los siguientes tipos:

e Relleno de proteccién

Este tipo de relleno se utilizara para envolver la tuberia hasta treinta centimetros como minimo
por encima de su generatriz superior, se utilizara un material del tipo indicado en el apartado anterior
para zanjas inferiores a dos metros de profundidad y se ejecutara por tongadas de quince centimetros,
compactado manualmente o con equipo mecanico ligero.

e Relleno de cubricidn

Se utilizard para el relleno en zanja a partir de los treinta centimetros por encima de la
generatriz superior de la tuberia y hasta la cota prevista en proyecto y se ejecutara por tongadas
compactadas de veinte centimetros con el material definido en proyecto.

e Relleno de acabado

Este relleno se utilizara en los cincuenta centimetros superiores de la zanja para aquellos casos
en que no se vaya a disponer firmes o reponer el suelo vegetal, teniendo como misién reunir un minimo
de capacidad portante ante eventuales pasos de cargas o tractores por encima de la zanja.

Se ejecutara con los materiales definidos para zanjas de dos metros de profundidad.

En todos los casos el material se compactara hasta una densidad seca del noventa y ocho por
cien de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Para garantizar la correcta compactacion del
relleno de la zanja se realizard un ensayo por cada 100metros cubicos de relleno o fraccién y por cada
100metros lineales de zanja o fraccidn. La presentacidn de estos ensayos y su aprobacion por el
Ayuntamiento serd requisito previo para la aceptacién de la obra y la devolucién de la fianza que se
hubiera depositado.

ARTICULO 152.- Cuando la zanja discurra por acera se terminara con un pavimento idéntico al
gue tenia previamente, sobre una solera de hormigén de 10cm de espesor y RK=200 kg/cm?.

ARTICULO 162.- Cuando el pavimento de acera sea de asfalto fundido la reposicién se hard de la
siguiente forma:

En zanjas o catas transversales, se repondra una superficie de asfalto fundido tal que toda la
obra realizada quede incluida dentro de dos lineas rectas y a ser posible perpendiculares al bordillo y
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paralelas. Previamente a la reposicidn, se cortard perfectamente y en linea recta los bordes del
pavimento antiguo que va a enlazar con el nuevo pavimento que se eche.

En zanjas longitudinales se repondra una superficie de asfalto fundido tal que toda la obra
realizada quede incluida escogiendo la superficie de sea menor. Previamente a la reposicién se cortara
perfectamente y en linea recta el borde del pavimento antiguo que se va a enlazar con el nuevo que se
eche. Cuando la acera tenga una anchura inferior a 2m se repondrd la totalidad del pavimento de la
acera.

La reposicién del pavimento de aceras de cualquier tipo que sea se realizard en un plano no
superior a 3 dias desde la terminacidn de las zanjas.

ARTICULO 172.- Cuando la zanja discurra por calzada se realizardn precortes rectos en el
aglomerado existente y el pavimento se repondra de acuerdo con los siguientes:

e Los bordes de aglomerado viejo quedaran perfectamente rectos y paralelos para su
enlace con el pavimento que se eche de nuevo.

e Sila zanja es transversal a la calzada, se repondra una anchura de pavimento tal que
guede incluida la totalidad de la obra realizada entre dos lineas paralelas,
perpendiculares al bordillo de la calle.

e Si la zanja es longitudinal a la calzada, se repondra una anchura de pavimento
comprendida entre la corredera y la linea paralela que incluya la totalidad de la obra
realizada.

e Si el pavimento de la calzada es aglomerado en caliente, se repondrd la zanja con
mortero asfaltico tipo pisable y con un espesor de 4 cm colocado extendedora y
apisonado con rodillo en la forma habitual en este tipo de pavimentos. En casos
especiales se permitira el extendido de forma manual.

e Siel pavimento de la calzada es aglomerado en frio se repondra la zanja con este mismo
material y con un espesor de 6 cm, apisonado en la forma habitual en este tipo de
pavimentos.

e Sila zanja es transversal a la calzada y no forma parte de una zanja longitudinal debera
reponerse el pavimento con una capa de asfalto fundido de 4cm de espesor.

e En todos los casos estos pavimentos se extenderan sobre una capa de hormigén en
masa de 25 cm. de espesor y Rk=200 kg/cm?.

ARTICULO 182.- A partir del mes de noviembre de cada afio, y hasta el mes de marzo del
siguiente, no se autorizard la ejecucidon de ninguna zanja que afecte a calzada pavimentada con
aglomerado en caliente, excepto en casos de extrema necesidad que se justificaran adecuadamente y
en cuyo caso, si la zanja no pudiera ser tapada convenientemente con aglomerado en caliente por
tiempo frio o lluvioso, se tapard provisionalmente con aglomerado en frio, que se levantard cuando
llegue el mes de mayo préximo para que la zanja sea tapada tal y como marcan estas Ordenanzas.

ARTICULO 192.- El plazo de garantia de la obra se establece en un afio desde su terminacion,
debiendo el contratista reparar a su cargo cuantos desperfectos y defectos aparezcan en la obra,
realizandose de acuerdo con las indicaciones de este Ayuntamiento.
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ARTICULO 202.- En cualquier caso, prevalecerd sobre las precedentes normas técnicas de
cubrimiento de zanjas, las que en razén de las circunstancias especiales de cada caso, se impongan en la
correspondiente licencia.

ARTICULO 212.- Las zanjas deberan estar totalmente terminadas y repuesto el pavimento
correspondiente o efectuado el sembrado, en su caso, en el plazo que en cada caso se determine en las
condiciones de la licencia. Si venciera el plazo sin que la obra esté perfectamente terminada las obras
podran ser ejecutadas subsidiariamente por el Ayuntamiento, que se resarcira de la fianza depositada y
si esta no bastare se seguira la via de apremio, pudiéndose imponer ademas sanciones de hasta 15.000.-
Ptas. por cada dia de retraso, segun las condiciones de lugar, molestia, peligrosidad y grado de
terminacion de la zanja.

ARTICULO 222.- Todas las obras que se efectlen sin la debida licencia o sin ajustase a las
condiciones de la misma, seran suspendidas por los funcionarios de la Policia Municipal o vigilantes de
obras, quienes pondran el hecho en conocimiento de los Servicios Técnicos del Negociado de Vialidad
para que se resuelva si los trabajos pueden o no continuarse, una vez solicitada la preceptiva licencia en
su caso, sancionandose independientemente de ello tanto la falta de la licencia como el hecho previstas
en el Art. 77.2 del Reglamento de Disciplina Urbanistica, con un minimo de 60€ por tratarse de
actividades en vias urbanas de dominio publico.

En caso de que no fuera posible conceder la licencia se requerira al infractor para que reponga el
suelo a su estado primitivo, o bien, si existen razones de urgencia o peligrosidad se ejecutard la obra por
el Ayuntamiento, exigiéndose el coste de la misma por via de apremio.

ARTICULO 232.- Los titulares de licencias para realizar zanjas deberdn cumplir ademas de las
obligaciones previstas en la presenta Ordenanza Municipal de Exacciones, siempre que no se opongan a
las citadas anteriormente.

ARTICULO 242.- Una vez recibida provisionalmente la obra después de terminada y transcurrido
el plazo de garantia de un afio fijado se emitira el correspondiente informe técnico vy, si es favorable, se
procederd a la devolucidon de la fianza. En todo caso el titular de la licencia respondera ante el
Ayuntamiento por los defectos o vicios ocultos de la obra desde aquella recepcion.

ARTICULO 252.- Cualquier modificacién que sea necesaria en la alineacién o profundidad en la
zanja o en cualquier otra caracteristica que haya sido aprobada por el Ayuntamiento al conceder la
licencia de obra, deberd ser notificada al Ayuntamiento, previo a su ejecucion, para que sea aprobada,
sin cuyo requisito se considerara como obra sin licencia, aplicdndose las sanciones que sean oportunas.

En el supuesto de que se aprueben las modificaciones solicitadas, se presentardn a la
terminacion de la obra, planos modificados de la obra realizada para que sean unidos al expediente
correspondiente.

ARTICULO 262°.- Quedan derogadas todas las disposiciones anteriores a esta Ordenanza en
cuanto se opongan a la misma.
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1.3.2. Ordenanza de sefalizacion y balizamiento

Se deberan cumplir en todo momento las normas reflejadas en la ordenanza de sefializacion y
balizamiento del ayuntamiento de Zuya.

Asimismo, y dado que el colectivo de personas que disponen de algun tipo de discapacidad, bien
de tipo fisico o sensitivo, sufren doblemente este tipo de incidencias, se extremard la especial
observancia y cumplimiento de la Ley 20/1997 PARA LA PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD desarrollada
por su Reglamento en el Decreto 68/2000 sobre "normas técnicas de accesibilidad".

Con la entrada en vigor de la presenta Ordenanza quedan derogadas cuantas normas
municipales de igual rango se opongan, contradigan o resulten incompatibles con lo regulado en la
misma.

1.3.3. Coincidencias y modificaciones

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los pdrrafos anteriores
coincidieran de modo distinto en algun concepto, se entendera vdlida la mas restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores que se han
introducido en este Proyecto, seran siempre de aplicacién preferente a éstas en cuanto lo permita la
legislacién establecida.
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2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
2.1. Prescripciones generales

2.1.1. Pliegos generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que
reglamentan la recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se
utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del
presente Capitulo.

2.1.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la procedencia de todos los materiales que se
empleen en las obras para su aprobacidn, si procede, en el entendido de que la aceptacién en principio
de un material no serd obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas
primitivas. En ningun caso se procedera al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no
aprobada.

Como minimo, propondra tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada material, para
gue el Director de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga derecho a modificacion
del precio del Contrato debido a la eleccidn realizada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista deberd
presentar al Director de la Obra:

e Certificado de origen.

e (Certificado de calidad del fabricante (con inclusién de pruebas si le fueran
requeridas).

2.1.3. Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccién de Obra, necesiten ser ensayadas,
seran suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos
de calidad correspondientes. Estos ensayos podrdn realizarse en el Laboratorio Oficial que la Direccidon
de Obra estime oportuno.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacién, pudiendo
variar dicho nimero a juicio de la Direccion de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se sometera la cuestidn al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion, del
"Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la
aceptacion de los resultados que en él se obtengan.
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Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos
en los precios de las unidades de obra hasta el limite de DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de
Ejecucion Material, no incluyendo en dicho cdmputo de gastos los correspondientes a:

Todos los ensayos previos para aceptacidn de cualquier tipo de material.
e Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.

e Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el
presente Pliego.

e Las pruebas de estanqueidad.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccién de Obra, y de acuerdo
con ellos, una cantidad suficiente del material a ensayar.

2.1.4. Transporte y acopio

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuard en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales
referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier
alteracién perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacién de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccién. El Director de Obra, podra
ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales
para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podrd rechazar todo material que por defecto de transporte o de
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.

2.1.5. Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en
este Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en 2.1.3.

La Direccion de Obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a
retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

2.1.6. Materiales en instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
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definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra,
cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumpliran las especificaciones que, con respecto a ejecucién de las obras, recoge el
presente Pliego.

2.1.7. Responsabilidad del contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se
hayan empleado.

2.2, Materiales para rellenos de zanjas
2.2.1. Calidad

Los materiales a emplear en el relleno de zanjas, cumpliran en todo momento la ordenanza de
zanjas y catas en via publica del departamento de ordenacién territorial y medio ambiente del
Ayuntamiento de Zuya, siendo las siguientes especificaciones un complemento a lo que en la ordenanza
se establece. Ante cualquier dualidad o contradiccién imperard lo que en la ordenanza se establece.

Los materiales a emplear como todo-uno estard exento de material vegetal y el contenido de
materia orgéanica sera inferior al cuatro por ciento (4%) en peso y en ningun caso procedera de la propia
excavacion de la zanja. Serd del tipo ZA-25.

Su curva granulométrica sera la siguiente:

Tabla 2. Curva granulométrica a cumplir para el relleno de zanjas

% QUE PASA

Tamafio del tamiz Porcentaje que pasa
1”7 (25,40 mm.) 100
3/4" (19,05 mm.) 90
1/2" (12,70 mm.) 80
3/8" (9,53 mm.) 40-70
Ne4 0-15
Ne8 0-5
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El relleno granular que recubrird la tuberia en su parte superior e inferior se definird en el
siguiente apartado y serd de 15 cm de arena en la zona de asiento de la tuberia y 30 cm. sobre su
generatriz superior. A partir de entonces se colocara el todo-uno descrito anteriormente.

2.2.2. Ensayos
Se realizardn ensayos cuando lo exija la Direccién de las Obras.
Seran de aplicacidn las normas siguientes:

Por cada ciento cincuenta metros cubicos (150m3) o fraccion de tierras empleadas en rellenos
de conducciones:

e Un (1) Ensayo Proctor modificado (NLT - 107/72).
e Un (3) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).
e Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
e Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105/72 y 106/72).
Por cada quinientos metros cubicos o fraccién (500m3) de material de relleno no clasificados:
. Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

. Un (1) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).

2.3. Materiales filtrantes
2.3.1. Calidad

Los materiales a emplear para el relleno de las balsas, cumplirdan en todo momento la ordenanza
del departamento de ordenacidn territorial y medio ambiente del Ayuntamiento de Zuya, siendo las
siguientes especificaciones un complemento a lo que en la ordenanza se establece. Ante cualquier
dualidad o contradiccion imperara lo que la direccién de obra decida en obra.

Los materiales a emplear como todo-uno estara exento de material vegetal y el contenido de
materia organica sera inferior al cuatro por ciento (4%) en peso y en ningln caso procedera de la propia
excavacion de la zanja. Sera del tipo arido clasificado segun el tamiz que definido por el presupuesto del
proyecto

2.3.2. Ensayos
Se realizardn ensayos cuando lo exija la Direccidn de las Obras.

Seran de aplicacidn las normas siguientes:
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Por cada ciento cincuenta metros cubicos (150m?3) o fraccidn de tierras empleadas en rellenos
de balsas:

e Un (1) Ensayo Préoctor modificado (NLT - 107/72).
e Un (3) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).
e Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
e Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105/72 y 106/72).
Por cada quinientos metros cubicos o fraccién (500m3) de material de relleno no clasificados:
e Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

e Un (1) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).

2.4. Aridos para morteros y hormigones
2.4.1. Calidad

Los aridos cumpliran las especificaciones de la "Instruccion EHE (Instruccion Espafiola del
Hormigdn Estructural)".

La granulometria de la arena deberd estar incluida entre los limites siguientes:

Tabla 3. Granulometria a cumplir en aridos para morteros y hormigones

% QUE PASA

Tamiz Minimo Maximo
0.149 4 15
0.297 12 30
0.59 30 62
1.19 56 85
2.38 75 95
4 95 100
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Podran utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machaqueo de rocas, siempre
que sean de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4). La
utilizacidn de arenas de menos densidad, exigird el previo analisis en laboratorio para dictaminar acerca
de sus cualidades.

Los aridos gruesos podran obtenerse de graveras o machaqueo de piedras naturales.
El tamafio maximo de los dridos gruesos, nunca serd superior a cuarenta (40) milimetros.

La granulometria de daridos para los distintos hormigones, se fijard de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva éptima y la compacidad mds conveniente, adoptando, como minimo, tres
tamafios. Estos ensayos se hardn cuantas veces sean necesarios, para que la Direccién de la Obra
apruebe las granulometrias a emplear.

2.4.2. Ensayo
Si la Direccién de las Obras lo ordena, se hardn los siguientes ensayos:
Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccidn de arido grueso a emplear, se realizara:
e Un (1) ensayo granulométrico (NLT - 150/72).

Por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccion de arido fino, se realizaran los siguientes
ensayos:

e Un (1) ensayo granulométrico (NLT - 150/72).

e Un (1) ensayo de determinacién de la Materia Organica (M.E. de la Instruccion Especial para
Obras de Hormigén Armado del I.LE.T.C.C.).

e Un (1) ensayo de determinacion de Finos (M.E. de la Instruccidn Especial para Obras de
Hormigdn Armado del I.E.T.C.C.).

2.5. Cemento
2.5.1. Calidad

El cemento deberd cumplir las condiciones estipuladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos RC-97 aprobada por Real Decreto de 28 de Octubre de 1.988
(B.O.E. 4-11-88).

Se recomienda utilizar cemento tipo "CEM III/A", en toda la obra, pero la Direcciéon de Obra
podra autorizar el empleo de otro tipo de cemento si el Contratista justifica que con él pueden
conseguirse hormigones que cumplan todas las condiciones exigidas en este Pliego.

Cuando la Direccion de la Obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento
especial, resistente a alguna agresividad del subsuelo, el Contratista seguira sus indicaciones y no tendra
derecho al abono de los gastos suplementarios que ello le origine.
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El cemento, ademds, cumplira las siguientes prescripciones:
e Estabilidad del volumen:
La expansion en la prueba de autoclave, serd inferior al 0,5% (ASTM G - 151 - 54).
e (Callibre:
El contenido de cal libre sera inferior al 1,5% del peso total.
e Regularidad:
En el transcurso de la obra, el cemento deberd tener caracteristicas homogéneas. No debe
presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresidon a los veinte y ocho (28) dias

superiores al siete por ciento (7%) de desviacion media cuadratica relativa, calculada para mas de
cincuenta (50) probetas, segun la formula:

(Ri - Rm Y
27
C = (N -1) x 100
Rm

C = Desviacién media cuadratica relativa.
Rm = Resistencia media (aritmética).
Ri = Resistencia individual de cada probeta.
N = Numero de probetas ensayadas.
e Calor de hidratacidn:

Medido en calorimetro de disolucidn, no excedera de sesenta y cinco (65) calorias/g. a los tres
dias, ni de ochenta (80) calorias/g. a los siete dias.

La temperatura del cemento no excedera de cuarenta (40) grados al utilizarlo. Si en el momento
de la recepcion fuese mayor, se ensilara hasta que descienda por debajo de dicho limite.

2.5.2. Transporte y almacenamiento

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los que
deberd figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fabrica, o bien a granel en depdsitos
herméticos, en cuyo caso debera acompafar a cada remesa el documento de envio con las mismas
indicaciones citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento, estardn dotadas de
medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.
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2.5.3. Ensayos y pruebas

El cemento poseera un sello o marca de calidad, oficialmente reconocido por la Administracion
competente, de tal manera que se le exima tal como indica el articulo 10 de la instruccién RC-97, de los
ensayos de recepcion.

No obstante, la Direccién de la Obra hara las comprobaciones que estime oportunas y en caso
de que no se cumpliera alguna de las condiciones prescritas rechazara la totalidad de la partida y podra
exigir al Contratista la demolicién de las obras realizadas con dicho cemento.

Independientemente, cuando en condiciones atmosféricas normales, el cemento haya estado
almacenado en sacos durante plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a la comprobacion
de que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas, repitiéndose los ensayos de recepcion
indicados, que seran de cuenta del Contratista.

Cuando el ambiente sea muy humedo o con condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de
la Obra podrad variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

2.6. Hormigones
2.6.1. Definicion

Se definen los tipos de hormigdn que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que
deberan cumplir, ademas de lo dispuesto en la "Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigdn en Masa o Armado", EHE (Instruccion Espafiola del Hormigén Estructural):

Tabla 4. Resistencia fisica exigida para el hormigén.

Tipo Resistencia caracteristica N/mm?
HM - 20 20
HA - 25 25

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la "Instruccién EHE”".

La rotura de probetas se hard en un laboratorio designado por la Direccién de las Obras,
estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su
confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de la Obra,
reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo aceptable,
pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones, no serd inferior a dos
enteros cuarenta centésimas kN/m?3 (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento
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ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2%), la Direccion de la Obra podra
ordenar todas las medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra
o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la Obra para determinar esta densidad
con probetas de hormigén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se
trata las que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se
motiven.

La relacion maxima agua/cemento a emplear, sera la sefialada por el Contratista, salvo que, a la
vista de ensayos al efecto, la Direccidn de la Obra decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito
al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a
resistencia y densidad del hormigdn de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precisién todas
las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se prohibe una relacion
agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de Abrahms de mas de 6 (seis)
centimetros para hormigén armado y de mas de 8 (ocho) centimetros para hormigdn en masa.

2.6.2. Utilizacion

El hormigdn HM-20 se utilizard en las presoleras de cualquier estructura, en soleras de apoyo de
los tubos, refuerzos de tuberia y soleras de aceras.

El hormigdn H-25 se utilizara en obras de hormigén armado.

2.6.3. Ensayos
Seran de aplicacidn para los ensayos del hormigén las siguientes normas:

e Determinaciéon de la consistencia del hormigén fresco mediante la mesa de sacudidas: (M.e. 1.5
b).

e Determinacién de la consistencia del hormigdn fresco mediante la prueba de asiento: (M.e. 1.5
b).

e Analisis granulométrico de los aridos: (M.e. 1.8 a).
e Toma de muestras de hormigdn fresco: (M.e. 1.15 a)
e Fabricacidén, conservacion y rotura de probetas de hormigén: (M.e. 1.8 b).

e Obtencién, conservacion y rotura de los productos testigos de hormigén: (M.e. 1.15 b).
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2.7. Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumplirdn lo establecido en la
Instruccién EHE (Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural) y seran del tipo de mallas corrugadas.

El limite eldstico, alargamiento a rotura y ensayos de aceptacién del material aparecen definidos
en el articulo 2.10. de este Pliego.

2.8. Mallas de simple torsion
2.8.1. Definicion y alcance

Cerramiento perimetral de simple torsiéon de 2.00 m de altura formado mediante malla flexible
en forma de rombo plastificada tipo "plasitor" de betafence o similar, colocada sobre postes redondos
con brazo extensible dispuestos cada 3,00 m., con terminacién en galvanizado y pintura polvo de color a
definir por la d.f,,

Incluye:

e Alambres de tension
e Cimentaciones mediante zapatas 0,30x0,30x0,30 m de hormigdén hm-20
e Excavacion necesaria

2.8.2. Materiales

La malla estard fabricada con enrejado metalico galvanizado en caliente y plastificado, los postes
seran de acero galvanizado de minimo 48 mm de diametro.

2.8.3. Control de calidad

En caso que algunos elementos requieran algin tipo de tratamiento, el Contratista presentara el
correspondiente certificado de Control de Calidad realizado por el Fabricante.

Por otra parte, la Direccion de Obra determinara los ensayos de contraste necesarios para la
comprobacidn de la correcta ejecucion de la unidad de obra.

2.9. Acero para armaduras
2.9.1. Calidad

e Los aceros para armaduras cumplirdn las condiciones de la "Instruccién EHE (Instruccién
Espafiola del Hormigdn Estructural)".
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e Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia.

e Su limite eldstico serd igual o superior a quinientos Newton por milimetro cuadrado (500
N/mm?2).

e El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco didmetros, sera superior al diez por
ciento (10%).

2.9.2. Ensayos

A la llegada a la obra de cada partida, se realizard una toma de muestras y sobre éstas, se
procederd a efectuar el ensayo de plegado, doblando las barras ciento ochenta grados (180°) sobre otra
base de didmetro doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada.

Independientemente de esto, el Ingeniero Director de la Obra determinara
necesarias para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente resefiadas.

as series de ensayos

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayos redactada por un
Laboratorio dependiente de la Factoria Siderurgica, se efectuardn Unicamente los ensayos que sean
precisos para completar dichas series. La presentacion de dicha hoja, no eximira, en ningln caso, la
realizacion del ensayo de plegado.

2.9.3. Separadores para armaduras

A fin de lograr una correcta disposicién de las armaduras del hormigén, seran utilizados por el
Contratista separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o
cuatro (4) centimetros de lado, o elementos de plasticos disefiados para ese uso.

Si se usa cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formard parte del
hormigén definitivo de la zona de obra de que se trate. El Contratista debera incluir el costo
correspondiente en los precios del hormigdn.

2.9.4. Alambres de atado de armaduras

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habra de tener un coeficiente
minimo de rotura de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo
de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

El nimero de plegados en angulo recto que debe soportar sin romperse, sera de tres (3) por lo
menos.
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2.10. Betunes fluidificados
2.10.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes).

2.10.2. Ensayos
Las caracteristicas de los betunes fluidificados se comprobaran antes de su utilizacién mediante
ejecuciéon de ensayos que el Director de las Obras estime oportuno; con independencia de lo
anteriormente establecido, se realizaran series derivadas de ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan:
Por cada veinticinco toneladas (25 T.) o fraccion:
e Una (1) determinacién del contenido de agua.
e Un (1) ensayo de viscosidad.
e Un (1) ensayo de destilacion.

e Un (1) ensayo de penetracidn sobre el residuo de destilacion.

e Una (1) determinacidon del peso especifico.

2.11. Emulsiones asfalticas
2.11.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes).

2.11.2. Ensayos

Las caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucién de las series
completas de ensayos que estime pertinente el Director de la Obra.

Aparte, se realizaran por cada 25 toneladas o fraccién los siguientes ensayos:
e Un (1) ensayo de viscosidad.
e Un (1) ensayo de residuo de destilacion.
e Un (1) ensayo de emulsibilidad.

e Un (1) ensayo de penetracidn sobre el residuo de destilacion.
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e Un (1) ensayo de determinacién del peso especifico.

2.12.  Aridos para riego de imprimacion
2.12.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes).

2.12.2. Ensayos

Por cada quinientos metros cubicos (500m3) o fraccién se realizard un ensayo granulométrico.

2.13.  Aridos para tratamientos superficiales y aglomerados
2.13.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes).

2.13.2. Ensayos
Por cada quinientos metros cubicos (500 m3) o fraccién y una vez al dia se realizara:

¢ Un (1) ensayo granulométrico.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. Excavacidn en zanja para conducciones

3.1.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado de
las conducciones.

Su ejecucién comprende las operaciones de peticion de informacién, localizacion y
descubrimiento de los servicios afectados, excavacién, nivelacién con la capa de asiento y evacuacion
del terreno y traslado a vertedero.

Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos de acuerdo con las
recomendaciones del informe geotécnico y con los detalles definidos en los planos.

Como norma general, toda zanja de mas de 2,0 m. de profundidad sobre la rasante de la tuberia
debera ser entibada mediante paneles de entibacién. Ahora bien, la Direccién de Obra, visto el material
de la propia zanja y su estabilidad, podra cambiar este criterio.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccién de las Obras.

3.1.2. Ejecucion

Como norma general la ejecucidn de zanjas, cumplira en todo momento la ordenanza de zanjas
y catas en via publica del departamento de ordenacidn territorial y medio ambiente del Ayuntamiento
de Zuya, siendo las siguientes especificaciones un complemento a lo que en la ordenanza se establece.
Ante cualquier dualidad o contradiccidn imperara lo que en la ordenanza se establece.

El Contratista notificara a la Direccion de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacidn, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Inicialmente el Contratista solicitard a las empresas responsables, la informacidn necesaria para
la localizacidn de todos los servicios afectados.
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Una vez recopilada toda la informacién se procederd al replanteo de las zanjas junto con la
Direccién de la Obra y los encargados de las empresas de los servicios afectados, debiéndose convocar a
todos para el mismo fin en la misma fecha.

Una vez realizado el replanteo, la Direccién de Obra autorizard la iniciacién de las obras de
excavacion, debiéndose descubrir todos los servicios afectados de forma manual.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones necesarias para su evacuacion. Ademas, y en este caso se colocara debajo de la solera del
tubo una capa de 20cm de material granular de cantera, salvo en el caso especifico de cruce del rio.

En caso de atravesar caminos o carreteras, se hara la excavacion de forma que no entorpezca el
tréfico, realizando la excavacion, en el caso de una carretera o calle, sélo en su mitad de seccién y no
comenzando la otra mitad en tanto y cuando no esté repuesto el pavimento. En el caso de que sea
necesario colocar la canalizacién paralela al vial, la excavacién se realizara permitiendo si fuera posible
una direccion del trafico y prohibiendo siempre el aparcamiento en la zona afectada. Las zanjas se
taparan tan pronto como sea posible y cumpliendo todas las condiciones de este Pliego tanto para la
zanja como para la tuberia correspondiente.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y hasta obtener
una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene.

Las superficies se acabardn con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (5cm.) en mas o menos respecto a las superficies tedricas.

3.1.3. Retirada de productos

Los productos de las excavaciones se retirardan al vertedero autorizado mds cercano, no
permitiéndose la utilizacion de los mismos en el relleno de las zanjas que serdn exclusivamente
realizados con todo-uno en la parte superior y arena como asiento

La operacidn de transporte a los vertederos de la obra, estd comprendida en los precios de
excavacion existentes.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no
siendo de abono los desprendimientos en tales zanjas.

No se abonara cantidad alguna por diferencia existente entre los precios publicos de las tasas de
vertedero vigentes y los recogidos en el presente proyecto.

3.1.4. Capa de asiento en los tubos

Segun las indicaciones de las secciones tipo de la tuberia, definidas en los planos, el fondo de la
zanja se nivelara con una solera de hormigdn, segun las caracteristicas indicadas en el capitulo Il de este
Pliego y lo indicado en los Planos.
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3.2 Entibaciones y sostenimiento de la excavacién
3.2.1. Generalidades

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de
tierras en las excavaciones en zanjas o pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a los
operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

Dentro del presente proyecto se consideran como métodos de sostenimiento las entibaciones, a
base de paneles.

3.2.2. Proyecto de los sistemas de saneamiento de la excavacion

El Contratista estard obligado a presentar a Direccidon de Obra para su aprobacion, si procede, un
proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el cual
deberd ir suscrito por un Técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto deberd quedar
debidamente justificada la eleccién y dimensionamiento de dichos sistemas en funcién de las
profundidades de la zanja, localizacién del nivel freatico, empujes del terreno, sobrecargas estdticas y de
trafico, condicionamientos de espacio, transmisidn de vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la
propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros servicios, etc.

La aprobacién por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no
exime al Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos
(asientos, colapsos, etc.).

Si en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que el sistema de sostenimiento que
estd usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podrd exigirle su refuerzo o sustitucion.

3.2.3. Entibacion

Se define como entibacion el sistema de proteccion para la contencion de las paredes de
excavacion en zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.

3.2.4. Sistema de entibacion
Los sistemas de entibacidn podran ser los siguientes:

a) Entibacidn con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles ligeros
arriostrados por elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas
caracteristicas resistentes se encuentran homologadas.

b) Pafios constituidos por perfiles metdlicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas,
paneles, chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigdn entre otros.

c¢) Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una unidad
completa.
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d) Otros sistemas sancionados por las practicas como adecuadas y sistemas standard contenidos
en normas internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacién.

3.2.5. Condiciones generales de las entibaciones
El sistema de entibacidn se deberd ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y
permitir su puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo
hasta que las paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.
c) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al
relleno o si su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que
la retirada de la entibacion no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

3.2.6. Ejecucion de las obras

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, etc.) necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El
sistema de entibacion permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en
el Proyecto.

El Contratista serd directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales
adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales
entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por la
Direccion de las Obras.

Toda entibacién en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva debera ser cortada
segln las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso, solamente sera objeto de
abono como entibacidn perdida si la Direccidon de Obra lo acepta por escrito.

El montaje de la entibacion comenzard, como minimo, al alcanzarse una profundidad de
excavacion de 1,25 metros de manera que durante la ejecucion de la excavacién el ritmo de montaje de
las entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacién, como maximo los
siguientes valores:

e Un metro (1,00 m.) en el caso de suelos cohesivos duros.

e Medio metro (0,50 m.) en el caso de los suelos cohesivos, no cohesivos, pero
temporalmente estables.
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En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme,
sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacién esta apoyada en
todo momento en el fondo de la excavacion.

La entibacion deberd tener un sistema de codales tal que garantice que durante la extraccién de
la misma no se pueda dafiar al pavimento o estructura adyacente. Las vigas guias de entibacién deberdn
permitir el cierre frontal de la zanja.

En el caso de atravesar servicios afectados en una zanja entibada, la entibacién deberd permitir
el uso de tablestaca de forma paralela con la entibacién, usando las mismas vigas guias de forma que el
hueco necesario a dejar para el paso y mantenimiento del servicio afectado sea minimo y se asegure la
estabilidad del terreno en esa zona.

3.2.7. Retirada de los sistemas de entibacion

La entibacidn deberd retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice
gue la retirada de la entibacién no disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones
previstas en el Pliego, a partir de este punto, la entibacidn se ird retirando de forma que las operaciones
de relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacidon del hueco dejado por la entibacién de
acuerdo con las estipulaciones de este Pliego, se deberd dejar perdida la entibacidn.

3.3. Agotamiento de la excavacion

Si la excavacidén se situara en algunas zonas por debajo del nivel freatico serd necesario prever
los sistemas de agotamiento necesarios para que la zanja de excavacién permanezca siempre seca
independientemente de la cota del nivel fredtico en la obra.

Todas las operaciones de agotamiento seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea el
volumen de agua a agotar.

El agotamiento del agua se harad de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigén
recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosién de la excavacion, ni asientos en la
urbanizacién y edificios proximos.

El sistema de agotamiento sera mediante bombas de achique que trabajaran de forma continua
(dia y noche) mientras dure la ejecucion en esa zona de la obra.

3.4. Retirada de tuberias de fibrocemento
3.4.1. Definicién

Consiste en la retirada de tuberias existentes de fibrocemento de diversos didametros por medios
mecdanicos o manuales y la posterior gestion de los residuos de amianto a vertedero.
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3.4.2. Consideraciones generales

La retirada de las tuberias de fibrocemento se realizard por empresa autorizada, inscrita en el
Registro de Empresas con Riesgo de Amianto, de la Comunidad Auténoma a la que pertenezca la
empresa, entregando a la D.F. la ficha de inscripcién.

Previamente al inicio de los trabajos, la empresa encargada de ejecutarlos establecerd un plan
de trabajo.

En el mismo se estableceran los procedimientos de trabajo, atendiendo al principio preventivo
de minimizar al maximo la emision al ambiente de fibras de amianto o polvo que lo contenga o lo pueda
contener, al objeto de proteger la salud de los propios trabajadores y de la poblacién en general.

Para ello se adoptaran aquellas medidas precisas al objeto de eliminar o reducir la emisién de
polvo, dando prioridad a las que se apliquen en el origen de la emisién y las de tipo colectivo.

El plan de trabajo deberd ser presentado a la autoridad de laboral para su aprobacion. Se
entregard a la D.F. la entrada en la Autoridad Laboral y la resolucién de la misma una vez aprobado

dicho plan de trabajo.

La empresa realizard las gestiones con el vertedero autorizado para los residuos retirados,
presentando a la D.F. una copia del documento de aceptacién del residuo emitido por el vertedero.

3.4.3. Ejecucion de las obras
Inicio de los trabajos:
e No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

e Se colocara cabina de descontaminacidn in situ necesaria para la higiene y descontaminacion de
los trabajadores.

e Se dotara de EPIS a los trabajadores (mascarillas y monos desechables).

e Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicidn al amianto estaran claramente
delimitadas y sefalizadas.

e Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se retiraran
antes de comenzar cualquier operacién de demolicion.

Se trabajara mediante:

e Aislamiento de la zona de trabajo. Se puede hacer mediante recubrimiento con plastico vy, si es
necesario para el buen aislamiento de la zona de trabajo, se usara estructura desmontable
recubierta de plastico.

e Herramientas que generen la minima cantidad de polvo, preferibles las manuales o las de baja
velocidad de giro.
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e Procedimientos humedos, evitando la utilizacidn de presidn en la aplicacidn de agua.

e Sistemas en depresion respecto del exterior de la zona de trabajo, con el objeto de impedir la
salida de polvo con fibras de amianto fuera de la misma.

e Sistemas de confinamiento, del tipo glove-bag.

e El agua utilizada ha de ser filtrada antes de su vertido en la red general. Se recomienda filtros de
0,35 micras para la filtracién del agua.

e Se documentaran adecuadamente las caracteristicas de los equipos y materiales propuestos.
Las medidas para la eliminacidn de los residuos seran:

e Los residuos de amianto se embalaran en material pldstico de suficiente resistencia mecanica, y
se identificaran tal y como se especifica en el RD 1406/89 (BOE 278).

e Los residuos de amianto se recogeran separados del resto de residuos que se puedan generar y
una vez acabados los trabajos la base quedara limpia de restos de material.

e Todo el material desechable, tal como filtros, monos y mascarillas, se considerara residuos con
amianto.

e Se recogerdn y transportaran los residuos en recipientes cerrados que impidan la emisién de
fibras de amianto al ambiente.

e Tanto el transporte como el tratamiento de los residuos se realizard de acuerdo con la
normativa vigente (Ley 10/98 de Residuos, BOE 96).

3.4.4. Medicién y abono

La medicidn se realizard por metro de longitud realmente retirado, medido por el eje del
elemento, segln las especificaciones de la D.T.

3.5. Hormigones
3.5.1. Condiciones generales

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estan definidos en el Capitulo Il de
este Pliego, y cumpliran, ademas de las prescripciones de la "Instruccion EHE (Instruccion Espafiola del
Hormigdn Estructural)", las que se indican a continuacion.

Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacion de conglomerante,
aridos, agua y aditivos si se emplean; la fabricacion del hormigdn, el transporte al lugar de empleo, la
puesta en obra con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el curado y cuantas
atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.
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La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precisién en la
pesada de cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).

Se exige que cada material tenga una bascula independiente.

El final de cada pesada deberd ser automdtico, tanto para los dridos como para el agua y el
cemento.

Como norma general no se admitird un hormigén con una relacién agua/cemento tal que
produzca un asiento en el cono de Abrahms superior a 6 cm. para el hormigén armado y superior a 8 cm
para el hormigdn en masa.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién, de
manera fehaciente para la Direccién de las Obras, de que la instalacién de dosificaciéon funciona
correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacién de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora y
media entre la carga del camidn y la descarga en el tajo. La Direccién de Obra podra modificar este plazo
si se emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se
adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningun caso se tolerara la colocacién en obra, de amasadas
gue acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

La velocidad de agitacion de la amasadora, estd comprendida entre dos (2) y seis (6)
revoluciones por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a un (1) metro, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o moverlo mds de un metro (1 m.) dentro
de los encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y vertido
del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

En el caso de estructuras de pequefio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara el hormigén mediante bomba., de tal manera que la caida del hormigdn no sea
superioralm.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se
permitira la adicion de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la hormigonera, para corregir
posibles problemas de transporte.

El hormigdn se verterd por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores
que se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente
inferior.

En cualquier caso, es preceptivo que el hormigédn se consolide mediante vibradores de
frecuencia igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que
se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira
rapidamente y se retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que no
se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidén no sera superior a cincuenta (50)
centimetros y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultaneamente, se esta vibrando, el vibrador no se
introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por picado aplicado
con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando.

En las obras de hormigdn armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a
treinta (30) centimetros. Al verter el hormigon, se removerd enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se rednan gran
cantidad de acero y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el avance se realice con todo su
espesor.

Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse
de la superficie de hormigdn, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre limpios los
moldes, usando, si fuera preciso, algun desencofrante.

No se someterdn las superficies vistas a mds operacién de acabado que la que proporciona un
desencofrado cuidadoso, que en ningun caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

No se admitiradn fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

3.5.2. Interrupciones del hormigonado

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para
que el hormigdn anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiard y regarda la superficie
sobre la que se va a verter el hormigdn fresco, antes de echar éste.

En la ejecucidon de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcién del
trabajo haya sido de alguna duracion, la limpieza de la superficie de contacto se ejecutara aun con
mayor esmero, repicandose la fabrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco, un
mortero de retoma.
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3.5.3. Ejecucion de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién o dilatacion debiendo cumplir lo
especificado en los Planos e instrucciones de la Direccidn de Obra.

Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejardan adecuadamente dispuestas en espera de
la reanudacién de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso orificios en los encofrados para darles
paso.

3.5.4. Curado del hormigén

Es de aplicacidon lo prescrito en la Instruccion EHE (Instruccién Espafiola del Hormigodn
Estructural).

El hormigdn, salvo que la Direccion de Obra autorice otra cosa, se curara con agua, manteniendo
la superficie continuamente himeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella se
eche nuevo hormigon.

En principio se utilizaran aspersores para mantener humedas las superficies, aunque la Direccidn
de Obra podrd autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptaran las medidas
necesarias para que, manteniendo la superficie hUmeda, no se hiele el agua. Entre dichas medidas el
Contratista puede venir obligado, a su cargo, a calentar el agua o a incrementar la intensidad de lluvia
artificial por unidad de superficie.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplird las
condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn, serdn preferentemente mangueras de
goma, prescribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen
aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego, no serd inferior en mas de veinte
grados centigrados (202 C) a la de hormigén.

3.5.5. Limitaciones de ejecucién
e Tiempo frio:

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero
grados centigrados (0 2C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas
(9 h.) de la mafiana (hora solar), sea inferior a cuatro grados centigrados (4 2C.), puede interpretarse
como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.
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Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (32 C.) cuando se trate
de elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigédn mediante sacos,
paja u otros recubrimientos aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el
hormigonado, se deberd tomar las siguientes precauciones:

e Se calentard el agua de amasado hasta un maximo de 38 2C, de tal forma que el hormigén, a la
salida de la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15 eC.

e El hormigén, durante la puesta en obra, tendrd una temperatura siempre superior a 72.

e Se aislara térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la
temperatura no sea inferior a 5 2C y la humedad no sea inferior al 50%.

Se prolongarad el curado no desencofrandose y retirando los materiales aislantes antes de:
e 3 dias en solerasy presoleras
e 6 dias en alzado, losas y estructuras

En cualquier caso, los aridos a emplear en la fabricacién de hormigdn tendrdn una temperatura
superior a1 °C.

Se llevara registro de las temperaturas maximas y minimas en la obra, no sélo para poder prever
la duracién de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.

e Tiempo caluroso:

En tiempo caluroso se procurara que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se
adoptaran, si éste dura mas de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que no se coloquen en
obras masas que acusen desecacion.

La temperatura del hormigdn, una vez puesto en obra, deberd mantenerse entre cinco (5) y
treinta (30) grados centigrados para lo cual el Contratista deberd tomar todas las precauciones
necesarias, tales como la refrigeracion del hormigdn, el riego de los aridos, enfriamiento del agua,
proteccion de la conduccion de agua, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 402C se suspenderd el hormigonado excepto
determinacidn en contra de la Direccion de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se
mantendran las superficies protegidas de la intemperie y continuamente humedas para evitar la
desecacion rapida del hormigdn. La temperatura de éste al ser colocado no excederd de 30 2C.

3.5.6. Control de calidad
Se comprobard, sistematicamente y de forma ordenada, la calidad del hormigdn ejecutado.

La Direccién de Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase
de la obray en la cuantia necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables.
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Con caracter general, cada doscientos (200) metros cubicos de hormigdn amasado, se realizaran
los siguientes ensayos:

A) Comprobacion de la relacién agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad de los aridos.

B) Mediciéon del "asiento", tanto a la salida de la hormigonera, como en el hormigén colocado en
obra.

¢) Toma de muestras y pruebas de rotura.

La toma de muestras se ajustard a lo preceptuado en la Instruccién EHE (Instruccion Espafiola
del Hormigén Estructural).

Cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion se realizaran seis (6) probetas de hormigén
gue seran rotas a siete (7) y veintiocho (28) dias.

La Direccién de Obra podra ordenar extraer probetas "in situ" siempre que los considere
necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta por
ciento (80 %) de la especificada para esa fecha, se ensayaran probetas extraidas "in situ", de la zona
donde se hubo colocado el hormigén defectuoso y también de aquéllas que sefialase la Direccidén de
Obra.

Al comparar entonces la resistencia de las probetas ex- traidas "in situ" con el ochenta por
ciento (80 %) de la exigida, a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir.

a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demolerdn las partes ejecutadas con dicho
hormigdn.

b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccién de Obra decidira si se deben realizar
otros ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucidn pertinentes, o si por el
contrario es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al ochenta
por ciento (80 %) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100 %) de la misma,
la Direccién de la Obra decidira si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".

En todas las probetas fabricadas se medira su densidad inmediatamente antes de proceder a su
rotura.

3.6. Impermeabilizacidn, laminas sintéticas, balsas y depdsitos
3.6.1. Descripcion

Consiste en la impermeabilizacién de balsas, estanques o depdsitos de agua, destinados al riego,
reserva contra incendios o depuradoras de aguas residuales. Al estar destinadas a permanecer a la
intemperie, se emplean preferentemente laminas compuestas por materiales sintéticos, de policloruro
de vinilo, (PVC) armadas o sin armar, caucho E.P.D.M tipo Firestone, de 1.5 mm, de polietileno de alta
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densidad, o polietileno con aditivos. Pueden tener, seguin el tipo de depdsito, acabado liso, rugoso o
moldeado.

3.6.2. Condiciones previas
Estudio del terreno y condiciones de uso, llenado y desagie.

Ejecucion de la excavacion y terraplenado del vaso soporte. Para ello se realizardn los taludes
con la misma tierra extraida, con una pendiente que permita trabajar sobre ellos. Se aconseja una
relacidn de 0,5 (aproximadamente 272). Una vez realizados el vaso y los terraplenes, deberan refinarse y
compactarse.

Extendido sobre el soporte de una capa de arena o un geotextil, sobre el que se extendera la
[dmina impermeabilizante.

3.6.3. Ejecucion
La membrana puede instalarse sobre el soporte segun el sistema siguiente:

e La lamina se colocard suelta o independiente, formando una membrana continua sin juntas, y
sin tensiones ni bolsas.

e Para facilitar la colocacion, se podran montar grandes trozos de ldmina fuera del vaso,
procediendo posteriormente a unirlos en su lugar definitivo con la soldadura térmica.

e Conviene separar las superficies del soporte y de la lamina impermeabilizante, mediante una
capa de arena de al menos 5 cm. de espesor o una lamina geotextil imputrescible, de 400 gr/m?
como minimo.

e La unidn entre si de las ldminas de PVC deberd realizarse con un ancho de solape de al menos 50
mm, mediante disolventes o térmicamente, por uno de los siguientes sistemas:

e Unidn con disolventes: Las superficies a unir estardn limpias y secas. Sobre ambas superficies se
aplicara simultdneamente con una brocha una mezcla de ciclohexona (poco volatil), y disolvente
(muy volatil), presionando a continuacién la zona de unién durante unos segundos, con un
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rodillo manual. No es muy utilizado en balsas, en las que los espesores de las [dminas, y el gran
volumen de obra, aconsejan la soldadura térmica:

e Unidn con soldadura por aire caliente: Se calienta el material de ambas caras del solape con un
chorro de aire caliente de un aparato eléctrico, presionando inmediatamente con un rodillo
para conseguir una unién homogénea.

e Unidn con soldadura por cufia caliente: A diferencia del sistema anterior, se utiliza un aparato
que calienta por contacto ambas caras. El resto del proceso es similar.

e Unidn por soldadura con aporte de material. Puede ser por aire o por cuia, pero ademds
incorpora un corddn del mismo material de la ldamina, que al fundirse colabora en la soldadura.
Este sistema esta recomendado cuando las laminas sean menos flexibles, como es el caso del
polietileno de alta densidad.

e Todas las uniones, sea cual sea el sistema empleado, deben ser verificadas con un control fisico,
gue se puede realizar pasando una aguja metdlica roma por todo el borde de la unién, o bien
con un chorro de aire frio a presion.

e Condiciones generales de ejecucion de los anclajes:

e El anclaje de la membrana se realizard en la parte superior del talud, habiendo preparado
previamente una zanja de 50 x 50 cm. situada a una distancia de la coronacién de 50 cm. como
minimo.

e Lalamina serd introducida en la zanja siguiendo el contorno de ésta, hasta sobresalir por el lado
contrario.

e El relleno de la zanja se efectuara con tierra de la propia excavacidn, a no ser que se estime
preferible realizarlo con grava gruesa.

e Podra ser utilizada la zanja de anclaje para situar en ella los dados de hormigén bases de los
postes de la valla, o bien excavar aparte sus alojamientos.

3.6.4. Control

A la recepcidén de las laminas, debera comprobarse que sean normalizadas, y que dispongan de
la certificacion AENOR u otra equivalente que acredite su homologacién y adecuacion a las normas
precedentes.

Deberd vigilarse el correcto solape entre las ldminas, asi como la adherencia de éstas entre si,
comprobando las soldaduras en toda su longitud mediante una punta roma o un chorro de aire frio,
sellando con un sistema o producto idédneo cuando sea preciso.

Se controlard que la lamina se extienda uniformemente, sin dejar bolsas ni arrugas, y sin
tensiones que la atiranten.
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Debera asegurarse la estabilidad de la lamina durante su colocacion, fijandola al suelo mediante
sistemas gravimétricos para evitar que golpes de viento puedan levantarla y desgarrarla o despegar las
uniones.

Cuando la membrana sea montada aparte en trozos a unir posteriormente, se debera controlar
que es posible el manejo de dichos trozos sin problemas para su unién dentro del vaso.

Se controlaran especialmente los puntos singulares, como el desagiie, en el que se reforzard la
membrana como medida de precaucion. El abastecimiento del agua estard situado de tal modo que el
chorro no incida directamente sobre la [dmina.

3.6.5. Medicion

En general, se medird y valorarad el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. Siempre
estard incluida la parte proporcional de los remates, tanto los perimetrales como los de sumideros,
fijacion, cortes, uniones, solapes y remates, asi como los materiales auxiliares que se precisen para la
completa ejecucidon de la unidad. En el caso de mantenimiento parcial o reparaciones, los remates
perimetrales se medirdn por metro lineal, mientras que los remates en sumideros se mediran por
unidad, incluyendo en ambos casos la parte proporcional de accesorios y elementos auxiliares.

3.6.6. Mantenimiento

En general, la forma idonea de aprovechar la balsa es mantenerla la mayor cantidad de tiempo
posible llena de agua, evitando periodos de vacio y ciclos frecuentes de vaciado y llenado. No obstante,
en los momentos en que sea preciso vaciar la balsa, se deben realizar controles de conservacion y
mantenimiento, realizando las operaciones siguientes:

e Eliminacion de los materiales acumulados por el viento y cualquier posible vegetacidn.

e Conservacion en estado 6ptimo de la valla y los elementos de fontaneria existentes en la balsa.

e Comprobacién de la membrana y sus uniones en el vaso y taludes, y de posibles
desprendimientos del anclaje. El personal de inspeccién o mantenimiento debera llevar calzado
de suela blanda.

e En caso de ser observado algun defecto de impermeabilizacién, deberd ser reparado por
personal especializado, con materiales andlogos a los empleados en la construccion original.

Estas operaciones de mantenimiento deberian ser realizadas al menos una vez al afio en balsas
para aguas normales o potables, y cada seis meses en balsas de depuradoras o de aguas que contengan
productos quimicos agresivos.
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3.7. Sub-base
3.7.1. Condiciones generales

Cumpliran lo vigente en el PG-3 de la Direccidon General de Carreteras y Caminos Vecinales.

3.7.2. Ensayos

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m?) o fraccién de capa colocada se realizardn los siguientes
ensayos:

e Tres (3) determinaciones de humedad durante la compactacion.
e Tres (3) determinaciones de densidad in situ.

e Un (1) ensayo de placa de carga.

3.8. Base granular
3.8.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el PG-3 de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales.

3.8.2. Ensayos

Por cada mil metros cuadrados o fraccion se realizaran tres (3) determinaciones de humedad y
tres (3) mediciones de la densidad in situ durante la compactacién y dos (2) ensayos de placa carga.
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4. EQUIPOS
4.1. Condiciones generales

4.1.1. Generalidades

Se tratara en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se
exigiran a los distintos equipos e instalaciones que constituyen los equipos del Proyecto.

4.1.2. Documentacion exigible

El Contratista, para cada equipo definido en este capitulo, deberd presentar una proposicidn
para que la Direccion de Obra dé el visto bueno al mismo, respetando siempre los precios definidos en
el Cuadro de Precios n?1.

Cada proposicidn reunira la siguiente documentacion:

Plano conjunto del equipo
e Plano de detalle
e Materiales que componen cada equipo

e Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacidn necesaria para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

e Manifestacién expresa que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles.

e Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.
e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

e Normas para mantenimiento preventivo de cada elemento.

e Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cudles de ellas deben

realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccidén de la
Obra con quince dias (15 dias) de anticipacidn a la fecha de pruebas.
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Se dard preferencia a las normas espainolas UNE y en su defecto a las internacionales ISO. Si el
Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de las
normas antes citadas, debera presentar la norma extranjera por él propuesta, acompanada de la
correspondiente traduccién al espafiol.

Protocolo de pruebas. Estard formado por el conjunto de normas que para los diferentes
equipos presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacién de los equipos a la recepcién.

En caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna norma oficial y
deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista estd obligado a prestar cuanta
informacidn complementaria estime conveniente el D. de la 0., quien podrd rechazar el equipo
propuesto si, a su juicio, dicho programa de prueba no ofrece garantias suficientes.

Instruccién de conjunto para el manejo y conservacién de la totalidad del equipo, incluyendo
una descripcidn de todos los mecanismos y accesorios.

El Contratista distribuird y remitira a la Administraciéon todos los planos y revisiones de los
mismos.

Todos los planos del Contratista serdn comprobados y aprobados por la Administracién. El
fabricante del equipo no estad autorizado a la fabricacion del mismo sin disponer de esta aprobacion.
Esta aprobacién es para el diseno general Unicamente y no eximird al Contratista de su responsabilidad
en lo referente a su suficiencia de detalle, disefio y previsién de calculos.

4.1.3. Garantias

El Contratista establecera su garantia sobre la totalidad del suministro. Esta garantia se
manifestara a través de los siguientes aspectos:

Toda la ingenieria, proyectos y dibujos de los equipos especificados, sera considerado por la
Direccién de Obra como realizado exclusivamente por el Contratista y del no cumplimiento de lo
indicado serd éste el Unico responsable.

El Contratista serd el Unico responsable de la construccién de la totalidad de los equipos, de
acuerdo con los proyectos por él realizados. Deberd efectuar un control de calidad de todos los
materiales que compondran los equipos, realizando ensayos mecdnicos, quimicos y pruebas no
destructivas, por Laboratorio oficial o por Laboratorio no oficial de reconocida solvencia y elegido por la
Direccion de Obra.

e El Contratista sera el Unico responsable del suministro del equipo, bajo los siguientes
aspectos:

a) Deberd entregar la totalidad de los equipos descritos.

b) Realizard todas las entregas de acuerdo con el programa establecido por él y la
Direccion de Obra.
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e Durante el periodo de garantia, el Contratista reparard o cambiara cualquier parte
defectuosa aparecida en la operacién o pruebas de los equipos. Todos los gastos de
personal, materiales y medios, seran a su cargo.

e Si durante el periodo de pruebas y primera época de la operacién del equipo se
comprobase que el equipo o parte del mismo no cumple las caracteristicas especificadas
por la Direccién de Obra y garantizadas por el Contratista en su oferta, éste procederd a
la mayor urgencia posible a las necesarias reparaciones o modificaciones de equipo para
alcanzar los valores deseados, con todos los gastos de personal, materiales y medios a
su cargo.

4.1.4. Normas y cddigos aplicables

e UNE-EN 124: Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

e UNE-EN 476: Requisitos generales para componentes empleados en tuberias de evacuacidn,
sumideros y alcantarillados para sistemas por gravedad.

e UNE-EN 805: Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes.

e UNE-EN 806: Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al consumo
humano en el interior del edificio.

e UNE-EN 1046: Sistemas de canalizacidon y conduccidn en materiales plasticos. Sistemas de
conduccién de agua o saneamiento en el exterior de la estructura de los edificios. Practica
recomendada para la instalacién aérea y enterrada.

e UNE-EN 1264: Calefaccién por suelo radiante. Sistemas y componentes.

e UNE-EN 1610: Instalacién y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

e UNE-CEN/TR 12108: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada
para instalacién en el interior de edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua caliente
y fria destinada al consumo humano.

e UNE 12889: Puesta en obra sin zanja de redes de saneamiento y ensayos.

e UNE-EN 13380: Requisitos generales de los componentes utilizados en la reparacion vy
renovacion de los sistemas de desagles y de alcantarillado exteriores a edificios.

e UNE-EN 13689: Guia para la clasificacion y el disefio de sistemas de canalizacién en materiales
plasticos utilizados en renovacion.

e UNE-CEN/TS 14578: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro de agua,
evacuacién y saneamiento. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP). Practica recomendada para la instalacion.
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e UNE 53331 IN: Plasticos. Tuberias de poli(cloruro de vinilo) (PVC) no plastificado y Polietileno
(PE) de alta y media densidad. Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en
conducciones con y sin presion sometidos a cargas externas.

e UNE 53389 IN: Tubos y accesorios de materiales plasticos. Tabla de clasificacién de la resistencia
quimica.

e UNE 53394 IN: Materiales plasticos. Cédigo de instalacién y manejo de tubos de polietileno (PE)
para conduccidn de agua a presion. Técnicas recomendadas.

e UNE 53959 IN: Plasticos. Tubos y accesorios de material termopldstico para el transporte de
liquidos a presion. Calculo de pérdida de carga.

4.1.5. Normas de aprobacion de suministradores

El adjudicatario presentard a la Direccién de Obra y para cada equipo, una relacion con nombre
y direccién del suministrador, asi como calidad de los materiales propuestos. De entre estos tres, la
Direccién de Obra elegird el que estime como mds adecuado. No se podrd instalar ningln material sin
gue se haya recibido la aprobacion correspondiente por parte de la Direccion de la Obra. Esta
aprobacién se hard por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado. Los

materiales considerados como inadecuados deberan ser retirados de obra lo mas rdpidamente posible,
con cargo al Adjudicatario.

4.1.6. Manual de instrucciones

e El Contratista entregara un minimo de dos (2) copias de los Manuales de Instruccién de los
equipos suministrados.

e El contenido del Manual de Instrucciones serd, como minimo, el siguiente:
e Descripcién del equipo.

e Caracteristicas nominales de disefio y de prueba.

e Composicidn y caracteristicas de los materiales.

e Principios de operacidn.

e Instrucciones de operacion.

e Gradientes maximos, limitaciones y funcionamiento en condiciones distintas de las normales.
Puntos de tarado.

e Lista de componentes o de despiece, con nimeros de identificacién, dibujos de referencia,
nombre y caracteristicas de la pieza (dimensiones, materiales, etc.)

e Instrucciones de recepcion, almacenamiento, manejo y desembalaje del equipo.

e Instrucciones de montaje y desmontaje: tolerancias.
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e Instrucciones de mantenimiento.
e Pruebasy controles periédicos.

e Lista de repuestos.
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4.2, Pruebas y ensayos de equipos
4.2.1. Condiciones generales

La Direccién de Obra realizara por si misma u ordenara la realizacién de cuantas pruebas y
ensayos estime necesario dentro de lo establecido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todos los gastos de pruebas y ensayos, tanto los realizados en obra como los que se lleven a
cabo por laboratorios oficiales o firmas especializadas, seran de cuenta del Adjudicatario, es decir, se
entienden que estdn comprendidos en los precios unitarios de la unidad de obra a que correspondan.
Siempre que no superen el 2% del presupuesto total de la obra.

Ninglin equipo o material puede ser autorizado para envio sin las correspondientes
autorizaciones de la Direccién de Obra. En aquellos equipos que requieran inspecciones intermedias
antes de la finalizacién del mismo, se efectuard una reunién con el Adjudicatario para determinar el
programa y la extension de la inspeccion a ser realizada.

En los articulos referentes a equipos se ha definido algunas pruebas a realizar, ademas de ellos,
se deberdn ejecutar las pruebas que a continuacion se definen.

Dentro de las pruebas, quedaran definidas las que han de desarrollarse durante la construccidn
del equipo, en bancos; al recepcionar el mencionado equipo y una vez montado éste, y las
correspondientes a la instalacidn, o parte de la misma, a que pertenezca.

4.2.2. Inspecciones de materiales y equipos
Serd aplicable para la inspeccion de todos los materiales, que se realizara en el taller.

Los tantos por ciento abajo citados se refieren a la totalidad de las partidas de materiales o
equipos de un proyecto y no tienen la intencion de definir el tipo de inspeccidon que deberd llevarse a
cabo.

e Donde se especifique inspeccidn al 100%, cada partida serd inspeccionada.

e Donde se indique inspeccidn al 10%, se inspeccionarda solamente el 10% de la cantidad
comprendida en cada conjunto.

Los certificados requeridos por los cédigos, certificados del fabricante y cualquier otro
documento requerido, seran incluidos en el Catalogo Mecdnico o Dossier final del equipo.
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5. CONDICIONES GENERALES
5.1. Programa de trabajos y plazos

En el plazo de quince (15) dias hdbiles, a partir de la fecha de aprobacion del Acta de
Comprobacién del Replanteo, el Contratista presentard el Programa definitivo de ejecucién de los
trabajos.

Este programa incluira los datos siguientes:

e Ordenacién en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

e Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresién de sus rendimientos medios.

e Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucidon de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o clases de obra.

e Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios
unitarios.

e Grafico de las diversas actividades o trabajos.

e El programa de trabajo serd sometido a la aprobacién del Director de Obra que propondra
al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realizacién de los
trabajos. El programa finalmente aprobado serd obligatorio para el Contratista,
necesitando la aprobacién del Director de Obra para introducir cualquier variacion en el
mismo.

5.1.1. Modificaciones del programa

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la programacién
realizada, deberd ponerlo en conocimiento de la Direccién de la Obra, al menos, con siete (7) dias de
antelacién a la fecha prevista como origen de dicha alteracidn. Por otra parte, la Direccién de la Obra se
reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos por necesidades de otra indole,
poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10) dias de antelacidn, siempre que no respondan
a causas de fuerza mayor.
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5.2. Personal facultativo del contratista

El Contratista comunicard por escrito a La Junta Administrativa de Domaikia, antes de la firma
del Acta de Replanteo, el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente del mismo y de
las obras y pruebas previstas, para representarlo como "Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidn de Obras del Estado.

Esta persona tendrd la titulacion de Ingeniero y con la experiencia profesional suficiente a juicio
de la Direccion de la Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser
sustituida sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

La representacion de la Contrata y la Direccién de la Obra, acordaran los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la periodicidad y
nivel de reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

5.3. Replanteos

En la zona de ubicacion de las obras a realizar, el Contratista establecera una serie de hitos de
triangulacién y de referencia de nivel, que servirdn para ejecutar sus replanteos. Este cuidara de la
conservacién de los mismos, reponiendo todos aquéllos que sufriesen alguna modificacién en el
transcurso de los trabajos. Igualmente construira los hitos adicionales que sean necesarios, para facilitar
lo mas posible los replanteos.

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, el Director Técnico de la Obras,
procederd, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacidn del replanteo, extendiéndose acta
del resultado que serd firmada por ambas partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la viabilidad del Proyecto, a
juicio del Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, se dard por aquél la autorizacion
para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya
autorizacién quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y empezandose a contar el
plazo de ejecucidn de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso contrario, cuando el Director de las Obras entienda necesaria la modificacién parcial o
total de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hard constar en el acta que queda
suspendida la iniciacién de las obras total o parcialmente hasta que el Director de las Obras dicte la
resolucidn oportuna. En tanto sea dictada esta resolucién y salvo en caso en que resulten infundadas las
reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas temporalmente desde el dia siguiente a
la firma del acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que lo impidieron,
requiere un acto formal con debida notificacidon al Contratista, dando origen al cémputo del plazo de
ejecucién desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hecho por la Promocidn, serdn
efectuados por el Contratista, segln vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes
de la obra, debiendo obtener conformidad escrita de |la Direccién de las Obras antes de comenzar la
parte de que se trate, sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran
producirse y tomara a su cargo cualquier operacion que fuese necesaria para su correccion.
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Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra,
cualquier error o insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general hecho por la
Promocién, aun cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacién previa que da lugar al
Acta. En tal caso, el Contratista podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que
consten las diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

5.4. Magquinaria y personal de obra

Con la antelacidn prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situara en las obras los
equipos de maquinaria y personal que, para realizarlas, se comprometié a aportar en la licitacion.

El Director de Obra, no ordenara el comienzo de una unidad de obra hasta que compruebe la
existencia del personal y maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la misma, de acuerdo
con lo indicado por el Contratista en la licitacién. El Contratista no podra empezar una nueva unidad sin
cumplir estas condiciones previas.

Los equipos vy las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran examinados
y probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacidn de su potencia y capacidad al volumen
de obra a ejecutar en el plazo programado), por el Director de Obra y no podran ser empleados en la
obra sin la aprobacidn previa de éste.

Las Instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante el
curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberdn mantenerse en todo momento en
condiciones satisfactorias de trabajo, mediante las reparaciones y sustituciones que sean precisas.

No podran retirarse de la obra sin la autorizacién expresa del Director de Obra. Se sefiala,
expresamente, que si durante la ejecucidn de las obras se observase que, por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos al fin propuesto,
el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito a la Direccidn de
Obra.

5.5. Ocupacion de los terrenos para la ejecucion de las obras

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras serdn
proporcionados por la Promocion.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacién de aquello que se precise ocupar
provisionalmente durante la ejecucion de las obras para instalaciones, depdsitos de materiales,
escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., serdan de cuenta del Contratista, quien
debera gestionar su ocupacion si no corresponden a los terrenos adquiridos por la Promocion.
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5.6. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccion de Obra sobre cualquier
contradiccién en los mismos.

Las cotas de los planos deberan, en general, preferirse a las medidas de escala y los planos a
mayor escala, en general, ser preferidos a los de menor escala.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y
sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

5.7. Cambios al proyecto

El emplazamiento, forma y dimensiones de las obras del Proyecto, podran modificarse durante
la construccién de las mismas, principalmente para adaptarlas a las caracteristicas del terreno que
aparezca al efectuar las excavaciones y a los resultados del replanteo definitivo.

Estas modificaciones se haran tan sélo mediante orden por escrito de la Direccién de Obra y
seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista dentro de lo que, a este respecto, dispone el
P.C.A.G (Pliego de Clausulas Administrativas Generales).

5.8. Responsabilidades por dafios y perjuicios

El Contratista serd responsable durante la ejecucidn de las obras de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con
arreglo a la legislacidn vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten daifadas deberan ser reparadas, a su costa,
estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios
causados.
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5.9. Ensayos y recomendaciones durante la ejecucion de las obras

Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucidn de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisidn de materiales o
de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcién definitiva, no atenda las obligaciones
del Contratista de subsanar o reponer las obras o instalaciones que resultasen inaceptables, parcial o
totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcién.

5.10. Precauciones a adoptar durante la ejecucién de las obras

El Contratista adoptard, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la prevencion de
accidentes, incendios y dafos a terceros y seguira las instrucciones complementarias que diera, a este
respecto, la Direccién de las Obras.

Especialmente, el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial.

5.11. Mantenimiento de servicio, trafico y paso

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, rio, camino o paso de peatones o vehiculos,
debera realizar las operaciones, de tal forma que bajo ningun aspecto se pueda interrumpir el servicio o
trafico, debiendo para ello realizar los trabajos necesarios.

Si para ello fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir
infraestructura provisional, etc., la construccién y conservacién durante el plazo de utilizacidn sera de
cuenta del Contratista, no recibiendo el mismo abono alguno por estos conceptos, ya que estan
incluidos en los precios de la obra.

5.12. Sefalizacion de las obras

El Contratista queda obligado a sefialar a su costa las obras objeto de Contrato, con arreglo a la
normativa vigente, a la que sefialen los Organismos competentes y a las instrucciones de la Direccién de
Obra.
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5.13. Subcontratos

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, de la Direccidon de las Obras. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. En todo
caso, los subcontratos estaran regulados por el Titulo Il (Capitulo VII) del Reglamento General de
Contratacién.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccién de las Obras estard facultada para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la
ejecucion de los mismos. El Contratista adoptara las medidas precisas e inmediatas para la rescisién de
dichos subcontratos.

5.14. Incumplimiento de los plazos de ejecucion

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los
plazos parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de cumplimiento del
plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Direccidon de Obra podra optar indistintamente por la
resolucion del Contrato con pérdida de fianza, o por la imposicion de las penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucién por causas
imputables al Contratista, la Direccion de Obra opte por la imposicién de penalizaciones, éstas se
graduardn en atencidn al presupuesto total o parcial de las obras segun que el plazo incumplido sea el
total o parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones que sefiala el Real Decreto 1098/2001, del 12
de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Estas penalizaciones se hardn efectivas por el Contratista mediante deduccion, por las
correspondientes cantidades en las certificaciones de obras que se produzcan. En cualquier caso, la
fianza responderd a la efectividad de estas penalizaciones.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y éste ofreciera cumplir
sus compromisos dandole prérroga al tiempo que se le habia designado, se le concedera un plazo que
serd, al menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el Contratista pidiera otro menor.

5.15. Suspension de las obras

Si la suspensién temporal sélo afecta a una o varias partes o clases de obra que no constituyen
la totalidad de la obra contratada, se utilizard la denominacién "Suspension Temporal Parcial" en el
texto del acta de suspensién y en toda la documentacién que haga referencia a la misma; si afecta a la
totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacion "Suspension Temporal Total" en los mismos
documentos.

En ningln caso se utilizard la denominacion "Suspensidon Temporal" sin concretar o calificar el
alcance de la misma.
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Siempre que la Direccidon de Obra acuerde una suspensién temporal, parcial o total de la obra, o
una suspensién definitiva, se debera levantar la correspondiente acta de suspensién, que deberd ir
firmada por el Director de la Obra y el Contratista, y en la que se hard constar el acuerdo que originé la
suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra afectada por
aquéllas.

El acta debe ir acompafiada, como anejo y en relacidn con la parte o partes suspendidas, de la
medicién, tanto de la obra ejecutada en dichas partes, como de los materiales acopiados a pie de obra
utilizables exclusivamente de las mismas.

5.16. Recepciones, plazo de garantia y liquidacion
5.16.1. Recepcion provisional

Al término de la puesta a punto de las obras e instalaciones se hard, si procede, la recepcién
provisional de las mismas.

5.16.2. Plazo de garantia
Empezara a contar desde la recepcién provisional de las obras y serd de un afio.

Durante dicho plazo, el Contratista se verd obligado a reparar o sustituir todos los elementos,
equipos, deficiencias en obra civil, etc. a él imputables o de aquellos equipos que no cumplan las
especificaciones definidas en el Proyecto.

Si durante el periodo de garantia la Direccion de la Obra viese necesidad de poner en servicio
provisional todas o algunas de las Obras, los gastos de explotacién ordinaria y los dafios que por su uso
inadecuado se produjeran, no seran imputables al Contratista, teniendo éste, en todo momento,
derecho a vigilar dicha explotacién y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

5.16.3. Recepcion definitiva

Terminado el plazo de garantia y con los resultados que en el mismo se obtengan de las pruebas
y ensayos, se hara la recepcidon definitiva de las obras.
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