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Resumen

El presente trabajo fin de grado comprende el desarrollo e implementacion de 34
proyectos electronicos basados en la tarjeta myRIO-1900 de National Instruments. Cada
proyecto consta de las siguientes etapas: fase de pruebas y programacién, montaje de los
componentes sobre la protoboard y conexién a la tarjeta myRIO, puesta en
funcionamiento y comprobacion del mismo y documentacion del proyecto para

incorporar en pagina web.

Estos proyectos, incorporados en la pagina web, estan orientados para el aprendizaje
y practica de los estudiantes asi como brindar un enfoque atractivo para aprender sobre

control, investigar sobre mecatronica y disefiar proyectos finales imaginativos.

Laburpena

Gradu amaierako lan honetan National Instruments myRIO-1900 txartelean
oinarritutako 34 proiektu elektronikoen garapena eta inplementazioa aztertu da. Proiektu
bakoitza hurrengo atalez osatuta dago: froga fasea eta programazioa, protoboard gaineko
muntaketa eta myRIO txartelarekin konexioak, martxan jartzea eta proiektuaren

dokumentazioa web orrialde batean txertatzeko.

Web orrialdean txertatutako proiektu hauek, ikasleen ikasketarako eta praktikarako
bideratuta daude. Kontrola ikasteko, mekatronika arloa ikertzeko eta irudimenezko
proiektu finalak diseinatzeko ikuspegi erakargarria eskaintzen dute.

Abstract

This work comprises the development and implementation of 34 electronic projects
based on 34 electronic projects based on the myRIO-1900 card from National
Instruments. Each project consisted of the following stages: testing and programming
phase, assembly of the components on the protoboard and connection to the myRIO card,
commissioning and testing of the same and project documentation to be incorporated on

the website.



These projects, incorporated into the website, are geared towards student learning and
practice and provide an attractive approach for learning about control, mechatronics
research and designing imaginative final projects.
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1. INTRODUCCION

Dada la importancia que la electronica tiene actualmente en todos los ambitos, ya
que esta presente en todos los aparatos que se utilizan en la vida diaria (desde los mas
simples, hasta las méaquinas mas complicadas); se ha hecho muy importante y
practicamente imprescindible la ensefianza de dicha disciplina tanto en los estudios

de secundaria, como universitarios.

Para facilitar la introduccion al aprendizaje en esta materia, se ha realizado una
pagina web en la cual se presentan diferentes tipos de ejercicios a realizar por el
alumno de forma clara y desarrollada paso a paso, tanto tedricamente como

visualmente.

2. CONTEXTO

Dado que actualmente la electronica es parte de multiples facetas de la vida
cotidiana ya que esta integrada en todos los aparatos y maquinas que utilizamos, por
tanto, la ensefianza de la electronica se hace cada vez méas importante en los diferentes
niveles del ciclo educativo. Por lo que es necesario dotarse de nuevas herramientas

didacticas que proporcionen los métodos mas adecuados para dicho aprendizaje.

3. OBJETIVO - ALCANCE

El objetivo de este proyecto es proporcionar a los alumnos y alumnas de
asignaturas relacionadas con la electronica unos medios, lo mas simples, graficos y
amenos posibles, que les permitan conocer diferentes &mbitos y aplicaciones de la
electronica., tanto desde el punto de vista tedrico como del practico, con una
explicacion sencilla sobre los conceptos utilizados, asi como el desarrollo “paso a

paso”, de diferentes proyectos practicos para desarrollar e implementar.

Para ello se ha realizado una pagina web que se va a presentar en el siguiente

trabajo.
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Pagina web
-l
-
Introduccion
]
)
Tutorial
N
V.l LabView myRIO
N
Datasheet Programacion
- O
34 ejercicios

llustracién 1: Diagrama WBS

4. DESCRIPCION DE LA PAGINA WEB

La pagina web que se ha disefiado en el presente trabajo, esta estructurada de la

siguiente forma:

¢ Inicio.

e Introduccion: En ella se explica los conceptos basicos, LabVIEW y myRIO,
que se deben conocer para desarrollar los proyectos.

e Tutorial: En ella se explica codmo crear proyectos con LabVIEW y myRIO, asi

como las partes que tiene un Virtual Instrument.
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e NI myRIO-1900: En ello se explica que es y como funciona la tarjeta myRIO.
También se explican y desarrollan diferentes préacticas de laboratorio.

e Contacto.

4.1. INICIO

Pagina de inicio en la que se comienza el proceso de navegacion de la pagina web

con titulo e imagen: Tutorial remoto para practicas con la tarjeta myRIO.

llustracion 2: Imagen de inicio.

4.2. INTRODUCCION

En el presente apartado se explican los conceptos de LabVIEW, tiempo real,

determinismo asi como una pequefia introduccion sobre la tarjeta myRIO.
4.2.1. LabVIEW

LabVIEW es el acronimo de Laboratory Virtual Instrument Engineering
Workbech. Es un lenguaje vy, a la vez, una plataforma y entorno de desarrollo para
disefiar sistemas, con un lenguaje de programacion visual grafico pensado para
sistemas hardware y software de pruebas, control y disefio, simulado o real y
embebido.

Se trata de un entorno de desarrollo disefiado especificamente para acelerar la
productividad de ingenieros y cientificos. El lenguaje utilizado para programar en él
se llama Lenguaje G, donde la G simboliza que es un leguaje de tipo gréfico. Este

lenguaje de programacion grafica facilita la recopilacion de datos de instrumentos de
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laboratorio utilizando sistemas de adquisicion de datos. Ademas, se puede utilizar

para las siguientes aplicaciones:

o Adquirir datos de instrumentos.
. Datos de procesos.
o Instrumentos y equipos de control.

Su sintaxis de programacion grafica ayuda a facilitar, visualizar, crear y codificar

sistemas de ingenieria.

LabVIEW permite traer informacion del mundo exterior, gracias al modulo de

tiempo real, a un ordenador.

Fue creado por National Instruments en 1976 para funcionar sobre maquinas

MAC aunque actualmente esta disponible para cualquier sistema operativo.

4.2.2. Tiempo real

El médulo LabVIEW Real-Time combina la programacion gréfica de LabVIEW
con la potencia de un sistema operativo en tiempo real, permitiéndole crear

aplicaciones deterministicas en tiempo real.

Una idea equivocada sobre el tiempo real es que significa rapido. Mas
exactamente, tiempo real significa tiempo. En otras palabras, la respuesta en tiempo
real es la capacidad, con fiabilidad y sin error, de responder a un evento o realizar

una operacion en un tiempo bien definido.

Con los sistemas operativos de propdsito general, no se puede garantizar que la
respuesta se produzca dentro de un periodo de tiempo determinado, y los calculos

pueden finalizar mucho mas tarde o antes de lo esperado.

Para que un sistema sea un sistema en tiempo real, todas sus partes deben ser en
tiempo real. Asi, aungue un programa se ejecute en un sistema operativo en tiempo
real, esto no significa que el programa se comporte con caracteristicas en tiempo real.
El programa puede depender de algo que no se comporta en tiempo real, lo que hace

que el programa no se comporte en tiempo real.
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4.2.3. Determinismo

El determinismo es una caracteristica de un sistema que describe la fiabilidad con
la que puede responder a eventos externos o realizar operaciones dentro de un limite
de tiempo determinado. El alto determinismo es una caracteristica de los sistemas en
tiempo real y garantiza que sus célculos y operaciones se realicen en un tiempo
determinado. Los sistemas deterministas son predecibles. Esta es una caracteristica
importante para aplicaciones como los controles. En una aplicacion de control, el
programa de control mide las entradas, realiza calculos basados en las entradas vy, a
continuacidn, emite valores que son el resultado de dichos calculos. Los sistemas en

tiempo real pueden garantizar que los calculos terminen a tiempo, todo el tiempo.

4.2.4. Introduccion a la tarjeta myRIO

NI myRI10-1900 es un dispositivo portable hardware embebido desarrollado por
National Instruments y programable por la herramienta software LabVIEW. Se
puede utilizar para disefiar sistemas de control, robdtica y mecatronica. También
incluye una antena WI-FI integrada que permite al usuario transferir datos

inalambricamente y desplegar codigo.

lustracion 3: Tarjeta myRIO
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1 NI myRIO-1900 6 LEDs

2 myRIO Expansion Port (MXP) Breakouts (One 7 Mini System Port (MSP) Screw-Terminal
Included in Kit) Connector

3 Power Input Cable 8 Audio In/Out Cables (One Included in Kit)

4 USB Device Cable 9 Button0

5

USB Host Cable (Not Included in Kit)

lustracion 4: Partes de la tarjeta myRIO.

El procesador puede ser programado bien por C++, o bien en LabVIEW. En

cambio la FPGA solo puede ser programada por el entorno de LabVIEW.

En esta imagen se puede observar el diagrama de bloques del hardware de myRIO:

Processor (LSOVIEW AT) ' LED

le— 33V

je—> AT —
e | 18
[ DIO L——o

-
|t ) | G——

4 ul FPGA (LEDVIEW FPGA)

llustracion 5: Diagrama de bloques.

En el apartado 4.4 myRI10O se da una mayor explicacion sobre la ficha técnica del
dispositivo myRIO.
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4.3. TUTORIAL

En el apartado tutorial se explican las partes de un Virtual Instrument y la creacion

de proyectos con LabVIEW y myRIO.
4.3.1. Virtual Instrument

Originariamente LabVIEW estaba orientado para aplicaciones de control de
equipos electronicos usados en el desarrollo de sistemas de instrumentacion, lo que
se conoce como instrumentacion virtual. Por este motivo los programas creados en
LabVIEW se guardaran en ficheros llamados VI (Virtual Instrument), y con la misma
extension. LabVIEW contiene una extensa variedad de herramientas para adquirir,
analizar, visualizar y almacenar datos, asi como herramientas para ayudar a

solucionar problemas en el codigo que se escribe.

Cuando se crea un nuevo VI, o se abre uno ya existente, aparecen sus dos ventanas
principales: la ventana del panel frontal donde estaran sus botones, pantallas, etc. y

el diagrama de bloques donde estara su circuiteria interna.
43.1.1. Panel frontal

El panel frontal es la interfaz grafica del VI del usuario. Aparece al crear un VI
nuevo o al abrir uno ya existente. Esta interfaz recoge las entradas procedentes del
usuario y representa las salidas proporcionadas por el programa. Un panel frontal esta
formado por una serie de botones, pulsadores, potenciémetros, graficos, etc. Cada

uno de ellos puede estar definido como un control o un indicador.

() 13 Using Tempetature i Front Panet oes

He £ Vew Project Qperste Tooks Window bob =
(21 3t Apkatin Fork ~(==-:m~i§j&u{z§
N° de Medidas €12y (se0) : |
ds | O, AU— 100
00 20 40 60 80 100
Temperature Graph Temp Plot “

50 100 150 200 2
Time (sec)
< >

(1) Ventana de Panel Frontal | (2) Barra de Herramientas | (3) Paleta de Controles
llustracién 6: Panel frontal.

4.3.1.2. Diagrama de bloques

El diagrama de bloques constituye el codigo fuente del V1. Es donde se realiza la

implementacién de la aplicacion para controlar o realizar cualquier procesado de las
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entradas y salidas que se crearon en el panel frontal. Los objetos del diagrama de
blogues incluyen terminales, subVIs, funciones, constantes, estructuras y cables, los

cuales transfieren datos junto con otros objetos del diagrama de bloques.

gﬂéing Tempemture.viralocl; biaglam Q@

—F_—ylc _Edit View Project QOperste Tools Window Hep
[p]@] @ [m][2][25] [ualrP]or [ 130 AcplcaticoFont— + | [ 2o |[GalSE]
~

Number of Measurements

& :> L
o 1 oy Temperature Graph
1.

Delay (sec)

—_— - ™

1000.00 "—}

llustracion 7: Diagrama de bloques.

4.3.1.3. lcono
Los iconos son representaciones graficas de VIs y son ideales para:

o Identificar las operaciones dentro de sus aplicaciones.
e Darasus VIs una apariencia méas profesional.

e Mejorar su interfaz de usuario u otras funciones que requieran glyphs.

TEMF
MON

«-v-"’

lustracién 8: Icono.

4.3.2. Como crear un proyecto con LabVIEW

Antes de crear un VI, es necesario aprender conceptos basicos de LabVIEW:
4.3.2.1. Paleta de controles

La paleta de controles contiene los controles e indicadores que se utilizan para
crear el panel frontal. Se puede acceder a la paleta de controles desde la ventana del
panel frontal al seleccionar View » Controls Palette, o al dar clic con el botén derecho

en cualquier espacio en blanco en la ventana del panel frontal.
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Q Search ‘\ Customizev¥

|¥ Modemn
L. Ra fabe
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Numeric Boolean String & Path
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159 e 28] |
Array, Matrix & List, Table & Graph
Cluster Tree
] =,
e 3
Ring & Enum Containers 1/0
b2 OA
0 OO [#]
Variant & Class Decorations Refnum
|| > Sikver

| Select a Control...

«

llustracién 9: Paleta de controles.

4.3.2.2. Controles e indicadores

Los controles, indicadores y constantes se comportan como entradas y salidas del
algoritmo del diagrama de bloques. Los controles generalmente son botones,
deslizadores, secuencias... que simulan dispositivos de entrada de instrumentos y
suministran datos al diagrama de bloques del V1. Los indicadores generalmente son
graficas, tablas, LEDs y secuencias de estado. Estos simulan dispositivos de salida

de instrumentos y muestran los datos que el diagrama de bloques adquiere o genera.
43.2.3. SubVls

En muchas ocasiones un programa sera de un tamafo tal que habra que separarlo
en varios ficheros o habra alguna seccion de codigo que convenga reutilizarla varias
veces. Un VI puede contener a otro de forma que el segundo seria un subVI del
primero, el concepto es equivalente a las funciones de un lenguaje tradicional. Para

utilizar un VI como subV|, debe tener un panel de iconos y conectores.

Los indicadores y controles de un subVI reciben y devuelven datos al diagrama
de bloques del VI que se ha llamado. Cuando se hace doble click en un subVI en el

diagrama de bloques, aparece la ventana del panel frontal. El panel frontal incluye
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controles e indicadores. El diagrama de bloques incluye cables, iconos, funciones,

subVIs u otros objetos de LabVIEW.
=

1

lustracién 10: Icono.

Cada VI muestra un icono en la esquina superior derecha de la ventana del panel
frontal y la ventana del diagrama de blogques. Un icono es una representacion grafica
de un VI. El icono puede contener texto e imagenes. Si se usa un VI como un subVI,
el icono identifica al subVI en el diagrama de blogues del VI. El icono
predeterminado contiene un nimero que indica cudntos nuevos VI se abrieron
después de iniciar LabVIEW.

llustracién 11: Panel conector.

Para usar un VI como un subVI, es necesario construir un panel de conectores,
como se muestra en la ilustracion 11. El panel de conectores es un conjunto de
terminales del icono que corresponde con los controles e indicadores de ese VI, de
manera similar a la lista de parametros de una llamada de funcion en lenguajes de
programacion basados en texto. Para acceder al panel de conectores hay que dar click
con el boton derecho en el icono en la parte superior derecha de la ventana del panel

frontal.

4.3.2.4. Paleta de funciones

La paleta de funciones contiene los VIs, funciones y constantes que se utilizan
para crear el diagrama de bloques. Para acceder a la paleta de funciones del diagrama
de bloques hay que seleccionar View » Functions Palette.
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4.3.25. Cables

VI Analyzer

Measurement I/0
Instrument |/0

Vision and Motion
Mathematics

Signal Processing
Data Communication
Connectivity

Express

Favorites

Selecta Vl...

llustracion 12: Paleta de funciones.

Los cables son los elementos que se utilizan para indicar la transferencia de datos

entre objetos del diagrama de bloques. En la ilustracion 13 aparecen los diferentes

tipos de cables que se pueden encontrar:

Tipo de Cable

Numeérico

Booleano

Cadena de
caracteres

43.26. Ciclos

Escalar

e

——
AR

000000000

Arreglo de 1D

Arreglo en 2D Color

Naranja (punto
flotante)
Azul (entero)

Verde

Rosa

lHustracion 13: Tipos de cables.

A continuacion se explican dos tipos de ciclos diferentes. Ambos se pueden

encontrar en la paleta Functions » Structures.
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43.2.6.1. While

Un bucle While repetird el cédigo de su interior hasta que se cumpla una
condicion, la cual es evaluada en cada iteracion. Es decir, se ejecutard siempre al
menos una vez. Hay que poner una temporizacion para que el ciclo se ejecute cada

"x" tiempo. Para ello hay que presionar boton derecho » timing » wait 0 wait until.

En la ilustracion 14 puede verse el aspecto de este bucle, en €l se aprecian dos

terminales:

e El terminal de iteracion es el cuadrado azul con el simbolo “i”. El valor de
este terminal es un ndmero entero que ir4 aumentando en una unidad por
cada iteracién del bucle, empezando a contar desde cero.

e Lacondicion de stop es el terminal verde de la esquina inferior derecha de
la imagen. A este terminal se podra conectar bien un valor booleano, bien
un cluster de error. A través del menu contextual podra elegirse para los
booleanos que el bucle se detenga cuando el valor sea True o False, en el
caso de los cluster se error sucede algo parecido con Stop on Error y

Continue while Error.

(1) Ciclo While de LabVIEW | (2) Diagrama de Flujo | (3) Codigo Pseudo
llustracién 14: Ciclo while.

43.26.2. For

Un bucle For es muy parecido al While, también repite el cddigo de su interior un
numero de veces, pero a diferencia del anterior este nimero es fijado a priori y no
puede cambiarse una vez empiece a ejecutarse. Es decir, un ciclo For se ejecutara un
namero determinado de veces, y la cantidad de iteraciones siempre comenzara en

cero.
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Consta de dos terminales numéricos:

El terminal de iteracion se situa igual que en el bucle While, esta en el
interior de la estructura y se va incrementando en una unidad por cada
iteracion empezando desde el cero.

El terminal de cuenta esta colocado en la esquina superior izquierda de la
estructura simbolizado con una “N”. En ¢l se conectara el valor numérico

que serd el que fije el nUmero de repeticiones del bucle.

&
Repeat (ccde; isiel
& o
o ; =4
(1) Ciclo For de LabVIEW | (2) Diagrama de Flujo | (3} Codigo Pseudo
llustracién 15: Ciclo for.
4.3.2.7. Crear un nuevo VI

El primer paso es abrir el programa LabVIEW y hacer click en file »new VI como

se aprecia en la ilustracion 16.

& Labview - [m}

Operate Tools Help

New VI Ctil+N |

New...
Open... Ctrl+0

Create Project...
Open Project...

Recent Projects »
Recent Files »

Exit Ctrl+Q

EW

pate Project. |

(D Open Existing |

myrorTTORECT

Al v

DIP Switches demo lvproj
Pushbutton demo Ivproj
Seven-Segment LED demo Ivproj
Discrete LED lvproj

My first myRIO application Ivproj
LED Matrix demo lvproj

Feualizador de Audia lvomi

w» | Set Up and Explore

Set up and leam how to use myRI0!

See examples and get inspired!

>/ Get Support

Get answers to your questions!

EY Ni Blog articles | Designing LabVIEW NXG: Linking

llustracién 16: Nuevo VI.
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Aparecen dos pantallas: el panel frontal y el diagrama de bloques. Para trabajar

conjuntamente con dichas pantallas, hay que mantener los botones de ctrl y la letra

T y se consigue la siguiente pantalla:

[ Untitled 1 Front Panel

- x
File Edit View Project Operste Tools Window Help )
& & (@ I [15ptApplicstionFont ~ | 5o~ o~ i+ &b~ Search S E
~
71 Controls Q Search R
Modh » 5| A
20
PIEE
s
=
‘Waveform
Graph
1]
Intensity Graph
riant
Silver
Select a Control, L
Error Bar Plot
Control
llustracion 17: Panel frontal.
[ untitled 1 Block Diagram Q, Search - X
File Edit View Project Operate Tools Progra b
PEON YL _ - . e ch g at
v = I =
] Struct
ﬂ — A
[ o A
For Loop While Loop EaILE| 7]
Han CIEE
@l &
Event Structure I ent
porfd
Formula Nod
Conditional
Disabl
bl

Local Variable  Global Variable

Feedback Node

vyvwvvwvwy

v

llustracion 18: Diagrama de bloques.

Ahora se puede crear el nuevo VI.

4.3.3. Como crear un proyecto con myRIO

4.3.3.1.  Nuevo proyecto

Primero se debe abrir LabVIEW y crear nuevo proyecto. Después como se aprecia

en la siguiente imagen, Templates » myRIO » myRIO project » next:

30



B3 Create Project
Choose a starting point for the project:

X
Al Blank Project Templatcs
Templates @ Creates a blank
Desktop
myRIO

Sample Projects % Oz ) ) - - )
CompadtRIc 4% Creates a new project for controlling your myRIO. This template uses code written with the LsbVIEW myRIO Toolkit. More Information
Desktop
myRIO

myRIO Custom FPGA Project

% Facilitates customizing the myRIO FPGA personality. This template uses code written with the LabVIEW FPGA Module. Mere Information

Next Cancel

lustracion 19: Nuevo proyecto.

A continuacion se introduce el nombre del proyecto y donde se quiere guardar en

Project Room. Se hace click en Target y se selecciona la tarjeta myRI1O que tiene que
estar conectada al ordenador, y para finalizar finish.

Create Project X
Configure the new project: myRIO Project

Project Name

My first myRIO application

Project Root

Ci\Users\Usuario) Desktoph TFGmyRIO\Como crear un nuevo proyecto\My first myRIO application

File Name Prefix (Optional)

=
Target
@ Plugged into USB
O Connected over Wii
O Generic Target
O Specific IP Address or Hostname
FPGA Personality
Default
j\l \/\ Ll:l. @ o0 % Tm Y sP]iL .=j1 ml‘L Imo
12 8 40 1 4 3 8 4 2
Al AO pio Button LED ACC PWM ENC SRl 12c UART IRQ
~

Back Finish Cancel

lustracion 20: Conexion myRIO project.

Una vez conocido como crear un nuevo proyecto en LabVIEW con myRIO, se

comprueba como funciona el acelerémetro, los LEDS y el botdn interno de la tarjeta
myRIO.
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43.3.1.1. Acelerémetro

Para comprobar su funcionamiento, hay que abrir del archivo my first myRIO

application el main.vi y se abrirdn el panel frontal y el diagrama de bloques como en

las ilustraciones 21y 22.

Main.vi on My first myRIO application. hvproj/NI-myRIO-1900-031306e
File Edit View Project Operate Tools Window Help

lustracion 22: Diagrama de bloques del acelerémetro.

— x
e Jfe
B
Overview: The myRIO Project template acquires acceleration data from the enboard accelerometer
and displays the changes of acceleration values in a waveform chart.
Instructions:
1. Check the myRIO target IP address in the project and make sure the target IP address is correct.
2. Run this VI
1 X-Axis [AS
08 ¥-Auis [
— 06 i
s (
& 04-
B error out
& p2- [
§ " status  code
Sy @® [
-0,2 source
04, ] -
1413 1513
.
Samples
B swop
.
Wi Firet i RI0) ammlic stinn heneas (N ra B 10 100NN IN8AS] # ~
llustracion 21: Acelerémetro funcionando.
Main.vi Block Diagram on My first myRIO application.lvproj/NI-myRI0-1800-0313056e - x
File Edit View Project Operate Tools Window Help E
S ® @I @ 90 bam o7 |15t Application Font = | 5o diav D “a | Search 2 2 Le
Initialize Acquire and process data lose
Reset myRIOvi
error out
[F] = =
o] |- a ) =°
| | Accelerometer Acceleration
)
(#CodeNeeded - Add
code to initialize your (]
user interface and
hardware here.
Wy first myRIO application.vproj/NI-myRIO-1800-0313056e < >

En el diagrama de bloques se aprecian tres partes: inicializar, adquirir y

procesar datos y cerrar. El bucle del main loop se repetira hasta que se le dé a detener,
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0 hasta que haya un error. Lo que se consigue es visualizar en el panel frontal los tres

ejes (X, y, z) de la tarjeta myRIO.
43.3.1.2. LEDs internos

En el diagrama de bloques del main.vi, se busca en view » function palette »
myRIO » LED Express VI como se aprecia en la siguiente imagen y se coloca dentro

del main loop.

Q, Search ¥, Customize™
|I* Real-Time wl

|'» FPGA Interface
I myRIO

£
I3
wors
3
&
K

)
H
=3

[
o 175
=

&
I

=]
g
3
=]
L)
[=]
g

2

@
c
=3
g
3
=
m
o

B
Bl

2
=

Accelerometer

5®

m
g
o
o
[
v
=

=
=

=]
[a]
c
B
3

T

Jbile]

0
5
AN
; %]

ES
]
]
-

<

v

llustracion 23: Function palette.

u Configure LED (Default Personality) x
Configuration View Code
MNode name: LED

Enable: Custom channel name:

1 LEDD
[ LeD1
[ LED2

MLeps

oK Cancel Help
lustracion 24: Configuracion de los LEDs.
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En la entrada del bloque se selecciona el boton derecho del raton » créate » control
para crear los cuatro controles de los LEDs y se presiona run. En este paso deberian

encenderse los LEDs de la tarjeta myRIO presionando en el panel frontal sobre ellos
como en la ilustracion 26.

[ Main.vi Block Diagram on My first myRIO application lvproj/NI-myRIO-1800-0313056¢ *

- X
File Edit View Project Operste Tools Window Help —
S ® 0N Q% va@ o [TwtApplicationFont ~ | fov Tav D fa *| search {?‘
.

B ™0 emor e

L] B
i1+ :
] Accelerometer

g

ole FOle Ele b0l

Wiy Tirst myRIO application.lvproj/NI-myRI0-1900-0313056e <

lustracion 25: Diagrama de bloques de los LEDs.

Main.vi on My first myRIO application.vproj/NI-myRIO-1900-0313056e
File Edit View Project Operate Tools Window Help

X
—]
2 @n ‘?‘
-
ota cele

Overview: The myRIO Project template acqui
e f accelerati

s
02, . "
1886 1986
o
Samples

Why first myRIO application.hproj/NI-myRIO-1300-0313056€] < "
llustracién 26: Panel frontal de los LEDs.

Comprobacion de posibles errores:

Para ello se agrega combinar errores desde la paleta de functions » programming
» dialog& user interface » merge errors. Con esto se consigue que se detenga si
acelerometer express VI, o LED express VI devuelven un error. En la ilustracién 28
se aprecia el bloque nuevo introducido.
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Q) Search 9, Customize™
| Brogramming ~

L Dizlog & User Interface

o]

One Btn Dialog Two Btn Dialog Three Btn Dig

]

i

Simple Errar General Error Clear Errors
Handler.vi Handler.vi
kL
M
Error Ring Merge Errors Error Cluster
From Error ...

ul

o
; i
L
Error Cluster
Constant

Find First Error

Display Msg

Prompt User

Ed
&

Wait For Front
Panel Activity

Write to System
Logwi

=

llustracion 27: Function palette para crear merge errors.

[E Main.vi Block Diagram on by first myRIO application. hvproj/NI-myRIO-1900-0313056e *

File Edit View Project Operate Tools

Window  Help

»® @1 § % wa'w ot [t Applationfont_~ | v 7o G5~ 9ad

*| Search

Cooooooooog

o000 OoOoOO00000NO0ON00000NNO00000000p00000000000000

Initialize

Doooopoooo0000000

“Acquire and process data

lose

[¢CodeNeeded - Add
code to initialize your
user interface and

ResetmyRIONi |
7 Merge Errars oy
s L ! 7 [E e[ 2 =°

Acceleration

Accelerometer

[

7

hardware here.
LEDD
11
et o
-
LEDT
== LED
b e
- b eot
—] LED2
< b e0s
(=] i
LED3
1
(=
SN e eSS e NN N e e s S SN e M e N S P M e NN o S o S £ e M M N o s o S e N e o s SN SN N 4N NS NN N <N AN SN SN sHeN < N4 NANs NN aN]

v first muRIO analication. oo/ NI-muRI0-1900-03 13056 ¢

lustracion 28: Diagrama de bloques con merge errors.

X
ofe

Para finalizar, se controla el botdn de la tarjeta, para ello en el diagrama de bloques

se hace clic en view » function palette » myRIO » button » ok y se coloca en el main

loop como en la ilustracion 31. Se presiona el botdn derecho en la salida del bloque

para crear los indicadores.
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Functions

Q, Search 9 Customize™

Analog In Analog Out

Digital In Digital Out

Button

Accelerometer

Encoder

UART

Interrupt Low Level

lustracion 29: Function palette button.

E Configure Button (Default Personality)

Configuration View Code Connection Diagram

Node name: Button

The myRI0-1300 user button is a non-latching push switch. It returns TRUE when held
and FALSE otherwise.

Ok || Cancel | Help

lustracion 30: Configuracion del button.
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llustracion 31: Diagrama de bloques del button.

[ Main.vi Block Diagram on My first myRIO application.hvproj/Ni-myRIO-1900-0313056e — X
File Edit View Project Operate Tools Window Help E
D& O N P 2Y wo @ | 15ptApplication Font ~ | §ov fiov GPv bag +| Search Q4 ? [
T r ]
[-NRReNeN:NeNeNeNeNeNeFN-N=N=N-N-N-})-N-NeNeNeNeNeN-N-N=N=N-N-NeN-N-N=N=N=N=N-N =N -N=N=NeNeN-N-N-N-NeN-NeR - - N =N ==l -N -N=N=N=H-N-NeR-NeN=-NeNeN <N -N=Re=Re]
Initialize Acquire and process data | Close
Reset myRIO.vi
[F] g Merge Errors grorout
B el
mw . L — o Iy ) =°
[ ] e Acceleration
ois
—v Stop
[ ox He
[#CodeNeeded - Add
code to initialize your
user interface and
hardware here.
LEDO
LED1
D
I—g : LEDD
k LEDT
LED2 @
LED2 il
Button
LED3 - "
D000 OUOOOUNNUODO000000000000000000000000000N000000000000000000000000000000000000
M
My first myRIO application.ivproj/NI-myRIO- 1900-0313036e < >

Se presiona el boton run y se presiona el botdn en la tarjeta para ver como cambia

el indicador del boton en el panel frontal.

Main.vi Front Panel on My first myRIO application. proj/Mi-myRIO-1900-0313056e
File Edit View Project Operate Tools Window Help

& & () N [15ptApplicationFont ~ | $ov dov M

| Search

i

A ?

" TTIE MYRIU TTOjeC Tempiate ST A TFOMT (N OMDOET SCCErerom
and displays the changes of acceleration values in a waveform chart.
Instructions:

1. Check the myRIO target [P address in the project and make sure the target IP address is correct,
2. Runthis V.
1 X-psis [/
08- Y-hods [
Z-Axis
B 06- {
5
£ pa- error out
5" r
[ | status  code
¥ o02- =
| @ 40
e —— e ——————— e
02| | "
2720 2820
Samples *
B step
LEDO LED1 LED2 LED2
» (B» (B» (B
Rittan

v first muRI0) annlicafian oo/ N muRI0- TO00-1213036e] €

llustracién 32: Panel frontal del button.

4.4. myRIO

El disefio embebido del dispositivo NI myRIO fue creado para que los estudiantes

realicen “ingenieria del mundo real”. Contiene un procesador programable dual-core

ARM Cortex-A9 de 667 MHz y un FPGA que se pueden usar para empezar a

desarrollar sistemas y resolver problemas de disefio complicado de manera mas

rapida, todo en una forma compacta. El dispositivo NI myRIO contiene el chip Zyng-
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7010, todo un sistema programable para liberar todo el poder de un sistema de
LabVIEW, ya sea en una aplicacion de tiempo real, como en el nivel de un FPGA.
En lugar de usar grandes cantidades de sintaxis, depuracion de cédigo de tiempo o el
desarrollo de interfaces de usuario, se puede utilizar el paradigma de la programacion
gréfica de LabVIEW para centrarse en la construccion de sus sistemas y la solucion
de sus problemas de disefio y sin la presién afiadida de una herramienta pesada. NI
myRIO es una herramienta de ensefianza reconfigurable y reutilizable que ayuda a
aprender una gran variedad de conceptos de ingenieria, asi como proyectos de disefio
completos. Utilizando herramientas de tiempo real, FPGA y capacidades integradas
de Wi-Fi, junto con la memoria integrada; se pueden desplegar aplicaciones de forma
remota y ejecutarlos "headlessly" (sin conexién a un ordenador remoto). Tres
conectores (dos puertos NI myRI10 expansion [MXP] y un puerto de NI miniSystems
[MSP] que es idéntico al conector NI myDAQ) envian y reciben sefiales desde los
sensores y circuitos que se necesitan en sus sistemas. Cuarenta lineas de E/S
digitales, con el apoyo de SPI, PWM, entrada de codificador de cuadratura, UART e
I2C; ocho entradas anal6gicas de una sola terminal; dos entradas analdgicas
diferenciales; cuatro salidas analdgicas unipolares; y dos salidas analdgicas con
referencia a tierra permiten la conectividad a un sin nimero de sensores y dispositivos
y control de programacién de sistemas. Toda esta funcionalidad esta construida y pre
configurada en la funcionalidad FPGA por defecto. En dltima instancia, estas
caracteristicas ayudan a hacer la ingenieria del mundo real en este momento, desde
los vehiculos de radiocontrol hasta la creacion de dispositivos medicos
independientes.

El dispositivo NI myRI1O es facil de configurar, y se puede determinar facilmente

su estado de funcionamiento.

Una configuracion para el FPGA se implementa en el dispositivo desde la fabrica,
asi que desde el principio se puede comenzar con una base funcional sin tener que
programar una FPGA para realizar el trabajo. Sin embargo, el poder de E/S
reconfigurable (RIO) se hace evidente cuando se empieza a definir la personalidad

FPGA y moldear el comportamiento del dispositivo a la aplicacion.

La tarjeta myRIO-1900 de National Instruments es un dispositivo portatil

reconfigurable de E/S (RIO) que se puede utilizar para disefar sistemas de control,
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robotica y mecatrénica. A continuacion se da informacion detallada sobre dicha

tarjeta: informacion de conectividad, dimensiones...

NI myRIO0-1000

K MEICH'HI LEDs
myRl Erqxlr;ncn Post [MXF) Broakouts |Cne Mini Sysiom Por [MSF) Scrow- Termina
Connach

1 E
z T
Included in K or
a F‘:“rlnpm Cabik B Audio 0w Cables [One Inchuded in Kif)
4 28 Davica Cabla & Bution
5 L/28 Host Cabla {Noi Included in Kitj

llustracion 33: Partes de la tarjeta myRIO-1900

4.4.1. Hardware overview

El NI myRI10-1900 proporciona entrada analédgica (Al), salida analdgica (AO),
entrada y salida digital (D10), audio y salida de potencia en un dispositivo compacto

integrado. EI NI myRIO-1900 se conecta a un ordenador host a través de USB y
802.11b,g,n inalambrico (wifi).

La siguiente figura muestra la disposicién y las funciones de los componentes de
NI myRI0-1900.

M miyFI0-1 800 Hardware Block Diagram

Fomat LISH Daviog| | LFEE st
Fort Pod

Bution
| |
|
—
: S
: Procsasce (LabNIEW RT)
' Vo
=) o LED
MF A !
T : E
rpe|  LLBAT -l—n-; e
I: [ Y]
1 e K . il .
D0 ! . nn|-.5.
.._.._.;_:.|.._ e A0
(I . FPGA LabVIEW FRGA) | W

llustracion 34: Diagrama de bloques de la tarjeta myRIO-1900.
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4.4.2. Pines de conexion

Los conectores A y B del puerto de expansion (MXP) NI myR10-1900 transportan

conjuntos idénticos de sefiales. Las sefiales se distinguen en el software por el nombre
del

Conector, como ConnectorA/DIO1 y ConnectorB/DIOL1.

La ilustracion 35 y en la tabla 1 se muestra las sefiales en los conectores MXP A
y B.

Pimary’Secondary Signals on MXP Connectors A and B

llustracion 35: Sefiales primarias/secundarias en los conectores MXP Ay B.

a B o

e mg@wi®uz o

mgEL 2588858823238
[23] 31 [zo] a7]as]afea[sn]aa]as[sa] e [o [ 7 [ | o] 1|
|3A|x-|3:1|23 24|EE|:‘:]|1!|'E|1-'-|12|':I|3|E|-’-|E|
208 2g=9 22288
FE T H R
58
2o & &
(==

Tabla 1: Descripcion de las sefiales en los conectores MXP Ay B.

Table Descrptions of Signals on MXF Comnectors & and B
Signal Name Reference | Direction Drescription
+5V DGHD Cratput +5 W power output.
AT <l 3= AGHND Tt 0-5 W, referenced, sinple-ended analog
iopurt charmels. Befer to the dnziog
Inpur Chamnels section for more
information.
AD < 1= AGHND Cratput (-5 V referenced. single-ended analog
output. Befer to the dralag Oupur
Charneis section for mere information.
AGHND NA NA Faference for analog mpat and oufpat.
+33V DGHD Cratput +33 V power output
DED <015 DGEHD Iopast ar General-purpese digital lines with
Cratput 3.3 V ourput, 3.3 V5 V-compatible
inpurt. Befer to the DI Limes section for
UAFTEX DGND Tngnat UART receive input. TTART lnes ars
glectrically identical to DTO lmes.
UARTTX DGHD Cratput UART transmit outpat. UART lines are
electrically idenfical to DTO Imes.
DGHD NA NA Peaference for digital signals, +3 VW, and
+33W

La siguiente figura y tabla muestran las sefiales en el conector C del puerto de

sistema Mini (MSP).
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Primary'Secondary Signals on MSP Connector C
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llustracién 36: Sefiales primarias/secundarias del conector MXP C.

Tabla 2: Descripcion de las sefiales en el conector MXP C.

Table 2. Descriptions of Signals on MSP Connecior C

Signal Name Reference | Direction Description
+15W-15W AGHD Oruiput +15 V=13 V power outpuat.
AT+ ATD-; AGHND Inguat =10 V. differential analog inpat
AT1+ATI- charmels. Rafer to the Anaios Iyput
Charmels section for more information.
AQ-=_1: AGHND Crotput =10V referenced, smele-ended analog

output channels. Fefer to the dnalog
Crutpre Chamnels section for more

information.
AGHND NA NA Feference for analog input and cuspuat
and +15 Vi-15 V power output.
+5W DGHD Crotput +3 W power output.
DD =0.7= DGHD Iognat ar General-purpese digital lines with
Crotput 3.3V output. 3.3 V'S5 V-compatible

inguat. Befer to the [0 Lines section for
meore information.

DGHD NA NA Feference for digial lines and +3 W
POWED QUi

4.4.3. Analog Input Channels

La tarjeta NI myRIO-1900 dispone de canales de entrada analdgicos en los
conectores MXP (puertos de expansion) de myRIO Ay B, conector C del puerto de
sistema mini (MSP) y un conector de entrada de audio estéreo. Las entradas
analogicas se multiplexan a un unico convertidor analogico-digital (ADC) que
muestrea todos los canales. Los conectores MXP A y B tienen cuatro canales de
entrada analdgica de un solo extremo por conector, AI0-Al3, que se puede utilizar
para medir sefiales de 0-5 V. El conector MSP C tiene dos conexiones de alta
impedancia, Al0 y All, que se pueden utilizar para medir sefiales de hasta +10 V.
Las entradas de audio son entradas de nivel de linea estéreo izquierdo y derecho con

una gama completa de +2,5V.

La siguiente figura muestra el esquema electronico de las entradas analogicas de
NI myRI10-1900.
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NI myRIO-1900 Analog Input Circuitry

L i [

L1 '
MXP & Alz

L Ah————

-5V {

MXPE

Al + —"':r
MEPC | ™ ’}MUK—<ADC
+10W

an :‘;)_

A
Lah L
Awdics Input

+2 5V " "
T %
Fight )T e
: v

lustracion 37: NI myRIO-1900 Analog Input Circuitry.

4.4.4. Analog Output Channels

ElI NI myRIO-1900 tiene canales de salida analdgicos en los conectores A 'y B del
Puerto de Expansion myRIO (MXP), el conector C del Puerto de Sistema Mini
(MSP) y un conector de salida de audio estéreo. Cada canal de salida anal6gica tiene
asignado un convertidor digital-analégico (DAC), por lo que todos pueden
actualizarse simultaneamente. Los DACs para los canales de salida analdgica estan
controlados por dos buses de comunicacién serie de la FPGA. Los conectores MXP
A'y B comparten un bus, y el conector MSP C vy las salidas de audio comparten un
segundo bus. Por lo tanto, la velocidad méaxima de actualizacién se especifica como
una cifra agregada en la seccion de salida analdgica de las especificaciones. Los
conectores MXP Ay B tienen dos canales de salida analégica por conector, AOO y
AO1, que se pueden utilizar para generar sefiales de 0-5 V. El conector MSP C tiene
dos canales de salida analdgica, AOO y AOL, que se pueden utilizar para generar
sefiales de hasta +10 V. Las salidas de audio son salidas de linea estéreo izquierda y
derecha capaces de controlar los auriculares.
La ilustracion 38 muestra el esquema electronico de las salidas analogicas de NI
myRI10-1900.

42



Ml myRI0- 13030 Analog Cutput Circuitry
| c.w:>—[':“_b— a0
o

[ >— o0
[ >

- MSF C

[ st0V

I::.w:>—[::‘,:-—|l—m— Lat \

e o — Hight

i

MXP &

by BBV

MXPB

fanchiny Cutput
+3 5\

lHustracion 38: NI myRIO-1900 Analog Output Circuitry.

4.4.5. Acelerometro

El NI myRIO-1900 contiene un acelerometro de tres ejes. El acelerometro

muestrea cada eje continuamente y actualiza un registro legible con el resultado.
4.4.6. Conversion de datos en voltaje

Se pueden usar las siguientes ecuaciones para convertir los valores de los datos

brutos en voltios:
V = Raw Data Value * LSB Weight
LSB Weight = Nominal Range + 2*ADC Resolution

donde Raw Data Value es el valor devuelto por el nodo FPGA 1/0, LSB Weight
es el valor en voltios del incremento entre los valores de los datos, Nominal Range
es el valor absoluto en voltios del rango nominal completo de pico a pico del canal,
y ADC Resolution es la resolucion del ADC en bits.(ADC Resolution = 12)

* Para canales Al y AO en los conectores MXP,

LSB Weight=5V +212=1.221 mV

Maximum reading = 4095 * 1.221 mV =4.999 V
* Para canales Al y AO en los conectores MSP,

LSB Weight =20 V + 212 = 4.883 mV

Maximum Positive Reading = +2047 * 4.883 mV = 9.995 V
Maximum Negative Reading = -2048 * 4.883 mV = -10.000 V
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* Para entrada/salida de audio,
LSB Weight=5V + 212 =1.221 mV
Maximum Positive Reading = +2047 * 1.221 mV = 2.499 V
Maximum Negative Reading = -2048 * 1.221 mV =-2.500 V
* Para el acelerometro,
LSB Weight = 16 g + 212 = 3.906 mg
Maximum Positive Reading = +2047 * 3.906 mg = +7.996 g
Maximum Negative Reading = -2048 * 3.906 mg = -8.000 g
4.4.7. Lineas DIO

El NI myRIO-1900 tiene lineas DIO de proposito general de 3.3 V en los
conectores MXP y MSP. Los conectores MXP A 'y B tienen 16 lineas DIO por
conector. En los conectores MXP, cada linea DIO de 0 a 13 tiene una resistencia
pullup de 40 kQ a 3,3 V, y las lineas DIO 14 y 15 tienen resistencias pullup de 2,1
kQ a 3,3 V. El conector MSP C tiene ocho lineas DIO. Cada linea DIO de MSP tiene
una resistencia pulldown de 40 kQ a tierra. DGND es la referencia para todas las
lineas DIO. Se puede programar todas las lineas individualmente como entradas o
salidas. Las funciones digitales secundarias incluyen el bus de interfaz periférica
serie (SPI), 12C, modulacién de ancho de pulso (PWM) y entrada de codificador de

cuadratura.

DIO Lines «13..0 on MXP Connector & or B

FRGEA Bus Switch DICwT 0
- A ki
=

T

llustracion 39: NI myRIO-1900 Lineas DIO.
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4.48. Lineas UART

El NI myR10-1900 tiene una linea de entrada de recepcion UART y una linea de
salida de transmision UART en cada conector MXP. Las lineas UART son
eléctricamente idénticas a las lineas DIO 0 a 13 de los conectores MXP. Al igual que
esas lineas, UART.RX y UART.TX tienen resistencias pullup de 40 kQ a 3.3 V.

4.4.9. Uso del boton de reinicio

Pulsando y soltando el boton Reset se reinicia el procesador y la FPGA.
Presionando y manteniendo presionado el botdn Reset durante 5 segundos, después
soltdndolo, se reinicia el procesador y la FPGA y obliga al NI myR10-1900 a ponerse
en modo seguro. En modo seguro, el NI myRIO-1900 lanza sélo los servicios

necesarios para actualizar la configuracion e instalar el software.

Cuando el NI myRIO-1900 estd en modo seguro, se puede comunicarse con él
utilizando el UART en el conector MXP A. Se necesitan los siguientes elementos

para comunicarse con el servidor myRIO sobre UART:

e Cable convertidor UART serie USB a TTL.
e Programa de terminal de puerto serie configurado con los siguientes ajustes:
= 115.200 bits por segundo.
= Ocho bits de datos.
= Sin paridad.
= Un bit de parada.
= Sin control de flujo.

4.4.10.Indicaciones de los LEDs
4.410.1. POWER LED

El LED de encendido se ilumina mientras el NI myRI10-1900 esta encendido. Este

LED indica que la fuente de alimentacion conectada al dispositivo es adecuada.
4.4.10.2. STATUS LED

El LED de estado se apaga durante el funcionamiento normal. EI NI myRIO-1900
realiza una autocomprobacion de encendido (POST) cuando se conecta el
dispositivo. Durante la POST, los LEDs de alimentacién y de estado se encienden.
Cuando el LED de estado se apaga, la POST estd completa. EI NI myRIO-1900

indica condiciones de error especificas mediante el parpadeo del LED de estado un
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cierto nimero de veces cada cierto niumero de segundos, como se muestra en la tabla
3.

Tabla 3: Indicaciones de estado de los LED.

Status LED Indicafions

Number of Flazhes
Every Few Seconds Indication

2 The device has detected an error in its software. This usually
ocours when an attempt to upzrade the software is intermupted.
Eeinstall sofiware on the device.

The device is in safe mode.

L

= The software has crashed twice without rebooting o1 cycling
power between crashes. This wsuwally ocoars when the device nms
out of memory. Review your BT VI and check the memory nsage.
Modify the VI as necessary to solve the memory usage issue.

Conrinnously flashing | The device has detected an unrecoverable error. Contact Wational
or salid Instroments

4.4.11.Uso del puerto HOST USB

El puerto host USB NI myRIO-1900 soporta cAmaras Web, asi como cdmaras de
vision artificial. El puerto de host USB NI myRIO-1900 también es compatible con
las camaras Basler Ace USB3. El puerto host USB NI myRI0-1900 también es
compatible con unidades flash USB y adaptadores USB-a-IDE.
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4.4.12.Dimensiones de la NI myR10-1900

NI myAK2-1900 Dimensions, Front

BELD mm
3.28in.)
138.8mm _____
|5.38in.) f,f:' ".\"-_.
Wi
f— 1132‘I'r|:-l--oE!rl.:|
111.4 mm (438 in)
w v 1045 mm (4.1 in)
- B4.3 men (271 in
- 7.5 mem (344 in.)
[ ] BOS men (317 in
- 738 men (290 in
—
1.0 e oy it
(0.0 in) 1 1
i i
00 mm E2.E mm
[oumim ) {348 in.)

lHustracion 40: NI myRIO-1900 Imagen frontal.

Ml myFIO0- 1200 Dimensions, Back
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llustracion 41:

NI myRIO-1900 Imagen trasera.
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Ml myRI0-1800 Dimensions, MXP Side
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N1 miyRIC-1%00 Dimensions, V0 End
E4.0 mmi 321 mm
[2.52in) (126in)
i 47.0mm 207 mm
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14.0 mm {0.58 in.} _ : 1 159 mm .62 in.)
13.4 mm {0.53 in.} 134 mm (052 in)
-
L 0.0 mm
{00}
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[ooim)
Figure 15. NI myRIO-1800 Demensions, User End
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lHustracion 42: NI myRIO-1900 Imagenes laterales.

4.5. PROGRAMACION

La programacion de las diferentes practicas desarrolladas en la pagina web se
desarrolla en el apartado 5. PROGRAMACION.

4.6. CONTACTO

En este apartado se hace referencia a los email del tutor y del alumno del presente
trabajo fin de grado.

PROGRAMACION

En este apartado se da una explicacion detallada de los materiales necesarios,
software, hardware y varias imagenes de pruebas realizadas en cada préactica, de los
34 propuestos en este trabajo fin de grado.
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5.1. LEDDISCRETO
En esta préctica se analizan los conceptos esenciales relacionados con los LEDs.
Un LED es un diodo que permite que la corriente pase en una Unica direccion.

La practica consiste en el encendido y apagado de un LED de dos terminales y
otro de tres terminales. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Discrete

LED.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-1900.
5.1.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta préactica son:

e LED de dosy tres terminales.

&

llustracién 43: LED de dos terminales.

llustracién 44: LED de tres terminales.

e Resistencia de 220 Q.

llustracion 405: Resistencia 220 Q.

e Cables.

llustracién 46: Cables.
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e Protoboard.

5.1.2. SOFTWARE

File Edit View Project Operate Tools Window Help

2 @& () Il [15pt Application Font ~ | $ov Tiov v dbv

llustracion 417: Protoboard.

*| Search

Nl

File Edit View Project Operate Teols Window Help

D& N G 2% Lo T 4| 15pt Application Font ~ | Sov fav G

u aefel

Discrete LED demo

digital level  digital output state
B ®
enable blinker

[ESC]

M step

Discrete LED.Ivproj/myRIO-1900] <

See the "Discrete LED" chapter of the

"Nl myRIO Project Essentials Guide” for
operating instructions and more information:
Iitt:/ fwww.ni.com/myrio/project-guide

&

e

a3 L |
..... » B/DIOO (Pin 11)

R
[Target device = myRIO ]
Bk A
buly 31, 2013 R
Blel”
blink period [ms]
500) Wait (ms)
high-speed loop period [ms] E}
o~
1
enable blinker | Delect
B B .
digital output state P
e (D igital level
b

Simple Error Handler.vi

Reset myRIO i

ﬁ"

Discrete LED.vproj/myRIO-1900 <

lHustracion 48: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay tres controles, digital level, enable blinker y ESC; y un

indicador, digital output state.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para

manipular el DIOO del conector B, es decir, el pin 11.

[a=]

=}

(=]

#n.r Hea L

" =+ 11
Digital Cutput 30} 20 B
v B/DNOD (Pin 11) e - -~ =~ - e
- = = = = = = = =
e Iy [4s] 4s] 4] [4s] o

lustracion 49: Bloque Digital Output.

Selected
B Available
Mot Used

EGnD
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5.1.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de dos conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e El &nodo se debe conectar en el pin 33 ya que es el encargado de alimentar
al circuito con 3,3V.

e El control del parpadeo del LED se debe conectar en el pin 11, es decir, en
el B/DIOO.

e El diodoy la resistencia estan conectados en paralelo.

En las ilustraciones 50, 51 y 52 se muestra las conexiones del circuito:

+2.3V g/p 106

B/D100
& Pin 11

B/Dlogé

llustracion 50: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO.

o1



llustraciéon 51: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del LED de dos terminales.

llustracion 52: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del LED de tres terminales.

5.1.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.1.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la practica.
5.2. LED7SEGMENTOS

En esta practica se analizan los conceptos esenciales relacionados con la matriz

de LED de 7 segmentos que conforma una pantalla de siete segmentos.

Los visualizadores basados en LED de siete segmentos proporcionan un medio
simple para representar visualmente numeros y letras. Estd compuesto por 7

dispositivos luminicos (LED) que forman un “8”, de esta forma controlando el
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encendido y apagado de cada LED, se puede representar el nimero o letra que se

necesita.

La préctica consiste en el encendido y apagado de una matriz de LED 7 segmentos.

Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Seven-Segment LED demo.lvproj”

del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-1900.
52.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta préctica son:

e LED de 7 segmentos.

\‘

lustracion 53: LED de 7 segmentos.

e Cables.

llustracién 54: Cables.

e Protoboard.

llustracién 55: Protoboard.
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5.2.2. SOFTWARE

[: lain.vi Front Panel on Seven-Segment LED demo.hvoroj/myRI0-1900

File Edit View Project Operate Tools Window Help

o> & () Il | 15pt Application Fent ~ | §ov o~ i~ at

Main.vi Block Diagram on Seven-Segment LED deme.lvpraj/myRIO-1900

File Edit View Project Operate Tooks Window Help

7-Segment LED demo

LED segments

sedecses

. Stop

1

S ® 0N @ 95 uorg 7| I5ptApplicationFont ~ | §mv whov £O+ “ad

See the "Seven-Segment LED" chapter of the
NI myRIO Project Essentials Guide” for
operating instructions and more information:
http://www.ni.com/myrio/project-guide

Target device = myRIO

uly 31, 2013

e
]

Digital Output

create ; » B/DIOD (Pin 11)

active-low| # B/DIO1 (Pin 13)

LED segments (QUtputs H » B/DIOZ (Pin 15)
13>

¥ B/DIO3 (Pin 17)

-4 B/DIO4 (Pin 19)

P B/DIOS (Pin 21)

- b B/DIOG (Pin 23)

E/DIO7 (Pin 25)

error out

=

Seven-Seament LED demo.lvproi/myRI0-1900 <

Simple Error Handler.vi

Reset myRIO.vi

&

llustracion 56: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, LED segments y ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para
manipular el DIOO, el DIO1,el DIO2, el DIO3, el D104, el DIO5, el DIO6 y el DIO7
del conector B, es decir, los pines 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23 y 25 respectivamente.
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In.r
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Digital Cutput

4 B/DI00 (Pin 11) coooo oo o Selected
1+ B/DIOT (Pin 13) 25 23 21 18 17 15 13 11 B Available
- B/DIOZ (Pin 15) m 28 20 16 12 E Mot Used
|+ B/DIO3 (Pin 17) W Gho
J+ B/DIOA (Pin 19) 22 2 2 2 g2 22
| B/DIOS (Pin 21) T
-+ B/DIOG (Pin 23)
¥ B/DIOT (Pin 25)
error out e
u
lustracion 57: Bloque Digital Output.
5.2.3. HARDWARE

La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

Requiere de nueve conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

En las i

El "CA: anodo comun" debe conectarse en el pin 33 ya que es el encargado
de alimentar a nuestro LED con 3,3V.

El segmento "a" debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

El segmento "b" debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIO1.

El segmento "c" debe conectarse en el pin 15, es decir, en el B/DI102.

El segmento "d" debe conectarse en el pin 17, es decir, en el B/DIO3.

El segmento "e" debe conectarse en el pin 19, es decir, en el B/DIOA4.

El segmento "f" debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/DIO5.

El segmento "g" debe conectarse en el pin 23, es decir, en el B/DIO6.

El segmento "dp: punto decimal™ debe conectarse en el pin 25, es decir, en
el B/DIO7.

lustraciones 58 y 59 se muestra las conexiones del circuito:
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llustracion 58: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO.

llustracion 59: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO del LED de 7 segmentos.

5.2.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la practica.

5.2.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la practica.
5.3. PUSHBUTTON

En esta préctica se analizan los conceptos esenciales relacionados con un

interruptor de boton pulsador.
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Los interruptores pulsadores sirven como dispositivos basicos de interfaz de
usuario asi como de sensores simples. Normalmente aparecen como un circuito

abierto y cambian a corto circuito cuando se presionan.

La practica consiste en contar las veces que se acciona el interruptor pulsador.
Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Pushbutton demo.lvproj” del

programa LabVIEW y la tarjeta NI myR10-1900.
53.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e LED de 7 segmentos.

e Cables.

llustracién 61: Cables.

e Protoboard.

llustracién 62: Protoboard.
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5.3.2. SOFTWARE

File Edit View Project Operate Teols Window Help
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% @ () N [15pt Application Font ~ | §ov Tigv #v @B~ o search A 2 |ﬁ|f6
.

Pushbutton demo
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[: Main.vi Block Diagram on Pushbutton demo.lvproj/myRIO
File Edit View Project Operate Tools Window Help
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See the "Pushbutton” chapter of the

"MNI myRIO Project Essentials Guide” for
operating instructions and more information:
http:/fwww.ni.com/myrio/preject-guide

Target device = myRIO

July 31, 2013
Wait (ms)
» ‘n.r __ount edges
=3
Digital Input A/DIOO state
A/DIOO (Pin 11) ¥ . Select ¢ dback Node | B/DIOD presses
B/DIOOD (Pin 11) T 3 — §>
C/DIO0__H B/DIOO state : Feedback Node ! ;
rror Cut N E ........ ........... \@
C/DIO0 state
............
Simple Error Handler.vi
[ESC]
\m =

BushbEton demovaramyRI0 <
lustracion 63: Panel frontal y diagrama de blogues.
En el panel frontal hay 4 indicadores, A/DIOO state, B/DI10OO state, C/DIOO state
y B/DIOO0 presses; y un control, ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para
manipular el A/DIOO, el B/DIO0 y el C/DIOO es decir, los pines 11.
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SRR ) 1 M Available
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lustracion 64: Bloque Digital Output.

5.3.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de dos conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e EIPIN1 del interruptor pulsador debe conectarse en el pin 11, es decir, en
el B/DIOO.

e EI PIN2 del interruptor pulsador debe conectarse en el pin 12, es decir, en
el B/GND.

En las ilustraciones 65 y 66 se muestra las conexiones del circuito:

B/Divg U1

ignore side with
three terminds

—_
O o,

llustracion 65: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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llustracién 66: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO del push button.

5.3.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un botdn que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.3.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
54. INTERRUPTORES DIP

En esta practica se analizan los conceptos esenciales relacionados con los
interruptores DIP y se examinan los interruptores DIP tanto de SPST como de estilo

rotatorio.

Los interruptores DIP estan compuestos de multiples interruptores SPST en un
solo componente. DIP significa "paquete dual en linea" y SPST significa "un polo,
un tiro". Cada interruptor SPST aparece como circuito abierto o como corto circuito
dependiendo de la posicion del interruptor "superior o "inferior" en un interruptor
DIP.

Esta practica consta de un interruptor DIP estdndar que contiene ocho
interruptores SPST y un interruptor DIP giratorio de 16 posiciones que manipula los
estados abierto y cerrado de cuatro interruptores SPST en una secuencia binaria. Para
ello es necesario el “main.vi” del proyecto “DIP Switches demo.lvproj” del programa
LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
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5.4.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

o Interruptor DIP e interruptor DIP Giratorio.

-

llustracion 67: Interruptor DIP.

-
-3 = 4
- >

*

lHustracion 68: Interruptor DIP giratorio.

e (Cables.

llustracién 69: Cables.

e Protoboard.

llustracién 70: Protoboard.
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5.4.2. SOFTWARE
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error gut

(=]

lustracion 71: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos indicadores, A/DIO state y B/DIO state; y un control,
ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para
manipular el DIOO, el DIO1, el DIO2 y el DIO3 del conector A, es decir, los pines
11, 13,15y 17; y el DIOQ, el D101, el DIO2, el DIO3, el D104, el DIOS5, el DIOS,
y el D107 del conector B, es decir, los pines 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23 y 25.
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lustracion 72: Bloque Digital Output.

5.4.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

EL circuito del interruptor DIP requiere de nueve conexiones al conector MXP B
de la tarjeta NI myRI1O:

e El interruptor DIP 8 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.
e El interruptor DIP 7 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIO1.
e Elinterruptor DIP 6 debe conectarse en el pin 15, es decir, en el B/DIO2.
e El interruptor DIP 5 debe conectarse en el pin 17, es decir, en el B/DIO3.
e El interruptor DIP 4 debe conectarse en el pin 19, es decir, en el B/DIO4.
e El interruptor DIP 3 debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/DIOS.
e El interruptor DIP 2 debe conectarse en el pin 23, es decir, en el B/DIO6.
e El interruptor DIP 1 debe conectarse en el pin 25, es decir, en el B/DIO7.

e El interruptor DIP comun debe conectarse en el pin 8, es decir, en el
B/GND.

EL circuito del interruptor DIP giratorio requiere de cinco conexiones al conector
MXP A de la tarjeta NI myRIO:
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e EIDIP Giratorio 1 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el A/DIOO.

e EIDIP Giratorio 2 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el A/DIO1.

e EIDIP Giratorio 4 debe conectarse en el pin 15, es decir, en el A/DIO2.

e EIDIP Giratorio 8 debe conectarse en el pin 17, es decir, en el A/DIO3.

e EI DIP Giratorio C comun debe conectarse en el pin 20, es decir, en el

A/GND.

En las ilustraciones 73, 74, 75 y 76 se muestra las conexiones del circuito:

T |
Lo ol o D07 28]

.5
AIDIOO [11] B st
b ! 77 BIDIOS [21]
L n 101 [13; 4 -~
AR (3 o//o l {] B/DIOA [19]
B~ |
L7 AIDIOZ [15] o o) BIDIOS [17]
FA
o o7 BIDIOZ[15]
1 AIDIO3 [17) 7 w
77} Gt—i] BIDIOT [13]
| &~ |
= o o 1 BIDIOA [11)
3 =
AIGND [20] =

llustracion 73: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B y

MXP A de NI myRIO.
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BINARY CODED
HEXADECIMAL (03)
16 Positions
DialNo.| 1|2 |4 |8
° —4
1 &
2 ]
3 L)
4 )
5 @ L)
6 LR
7 e o 0
8 ®
9 ? ®
A 19 Ld
B8 LK ®
C LK
(8] =] LB )
E o o o
F e o 0 o

lustracion 74: Posiciones correspondientes al interruptor DIP Giratorio.

llustracion 75: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO del interruptor DIP.

llustracion 76: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO del interruptor DIP giratorio.
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5.4.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la practica.

5.4.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
55. POTENCIOMETRO

En esta practica se analizan los conceptos esenciales relacionados con las
propiedades, los principios de funcionamiento y la teoria de la interfaz de los
potenciometros.

Un potenciémetro es un resistor variable de tres terminales. Cuando se conecta a
una fuente de alimentacion para formar un divisor de voltaje actia como un sensor
de rotacion proporcional.

La préactica consiste en aumentar o disminuir el valor del potenciémetro y ver
como influye en el voltaje. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto

“Potentiometer demo.lvproj” del programa LabVIEW Yy la tarjeta NI myRIO-1900.
55.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta préactica son:

e Potencidmetro, 10kQ.

[
”
|

L

llustracién 77: Potenciémetro.
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e Cables.

llustracién 78: Cables.

e Protoboard.

lustracién 79: Protoboard.

5.5.2. SOFTWARE

& Main.vi Front Panel on Potentiometer demo.lvproj/myRIO - O ® fain.vi Block Diagram on Potentiometer demo.hvproj/myRIO - O b3
File Edit View Project Operate Took Window Help \E File Edit View Project Operate Tools Window Help \El
2 ® () 11 [15pt Application Font ~ | §ov v ¥ @B+ Search A @‘ ¢ & N Y P baF o[ 15ptApplicationFont v | Sov fov Gbv fag sy @‘ [
- ~ ~
Potentiometer demo
B/AI (Pin 3) [volts]
;
s v See the "Potentiometer” chapter of the
f ? Y "NI myRIO Project Essentials Guide” for
15 . operating instructions and mere information:
I ; O bhtp:/fwvew.ni.com/myrio/project-guide
\ o5 ? [Target device = myRIO
. luty 31, 2013
Y —_— uly 31,
[ESC]
B sop Wait (ms)
e
2
Analog Input B/AID (Pin 3) [volts] Simple Errar Handler.i
B/AID (Pin3) A yoeL] Reset myRIOwi
error out -
- [Escl L‘E @ @
il &
—
v v
Potentiometer demo.vproj/myRIO] < > . [Potentiometer demo.vpreymyRIO < >

lHustracion 80: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay un indicador, B/AIO, y un control, ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Analog Input Express VI para

manipular el AlO del conector B, es decir, el pin 3.
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P ‘A" < Selected
‘-} .
Analog Input 3 M Available
B/AID (Pin3) - EE B B BEH B BE Not Used
errar out e a o = = = = = o .GND
i = = = = = = F =
L=t o o o o L= e}

llustracion 81: Bloque Analog Input.

5.5.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de dos conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:
e EI Pinl del potenciometro debe conectarse en el pin 16, es decir, en el

B/GND.

e EI Pin2 del potenciometro debe conectarse en el pin 3, es decir, en el
B/AIO.

e EI Pin3 del potenciometro debe conectarse en el pin 1, es decir, en el
B/+5V.

En las ilustraciones 82 y 83 se muestra las conexiones del circuito:

VDD B/+5V [1]

3

2 “w - . -
10kQ %-’_C‘ R0 3] R e

1

L

= BIGND [16]

llustracion 82: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO.
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llustracion 83: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del potenciémetro.

5.5.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.5.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.6. TERMISTOR
En esta préctica se analizan los principios de funcionamiento del termistor.

El termistor es un semiconductor de dos terminales cuya resistencia varia con la
temperatura. La mayoria de los termistores son de tipo coeficiente negativo de
temperatura (NTC), lo que significa que su resistencia varia de manera inversa con

la temperatura.

La practica consiste en aumentar o disminuir la temperatura en el termistor para
comprobar que su resistencia varia de manera inversa con la temperatura. Para ello

es necesario el “main.vi” del proyecto “Thermistor demo.lvproj” del programa

LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-1900.
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5.6.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:

A

llustracion 84: Termistor.

e NTC, 10 kQ.

e Resistencia de 10 kQ.

N

llustracion 85: Resistencia 10 kQ

e Condensador de disco ceramico de 0.1 pF.

74

llustracion 86: Condensador de 0.1 uF.

e C(Cables.

llustracién 87: Cables.
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e Protoboard.

llustracién 88: Protoboard.

5.6.2. SOFTWARE

& Main.vi Front Panel on Thermistor demo.lvproj/myRIC-1900
File Edit View Project Operate Tools Window Help

2 & () N |15ptApplication Font ~ | $ov o~ v &9~

Thermistor demo
RT [kohms]
B/AIT: VDD [V]
B/AIT: VDD [V

B/AID: VT [V]
247192

R [ohms]

G

[ESC]

(W sop

Wait (ms)
g
B/AID: VT [V]
L [ —— et}
) ¥ oy i~
Analog Input B/AI1: VDD [V]
B/AID (Pin 3) —IypBL]
B/AI1 (Pin 5) Y—f— %
R [ohms] b ﬂi[kohms]
[o5i¥ TD_&@ Simple Error Handler.vi
[ESC]
IEI ...................

lustracion 89: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, R [ohms] y ESC; y tres indicadores,
B/AIO:VT, B/AIL:VDD y RT [kohms].

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Analog Input Express VI para
manipular el AlO y el All del conector B, es decir, los pines 3y 5.
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K n:_i , < T Selected
Analog Input 5 3 B Available
B/AID (Pin 3) EE 24 E E Mot Used
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Lt 0 0 0 0 Lt

lustracion 90: Bloque Analog Input.

5.6.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e La medicion de temperatura debe conectarse en el pin 3, es decir, en el
B/AIO.

e La medicion de voltaje de alimentacion debe conectarse en el pin 5, es
decir, en el B/AIL.

e Se debe medir la resistencia del resistor de 10 kQ con un ohmimetro, ya

que este valor es requerido por el VI de LabVIEW.

En las ilustraciones 91 y 92 se muestra las conexiones del circuito:

VDD
Bi+5V [1]

BIAH [5]

—{1 BIAIO [3]

llustracion 91: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO.
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llustracién 92: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del termistor.

5.6.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.6.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.7. FOTORRESISTENCIA (LDR)

En esta practica se analizan los principios de funcionamiento de las
fotorresistencias, también llamadas LDR.

Una fotorresistencia es una resistencia, cuyo valor en ohmios, varia ante las
variaciones de la luz. Estas resistencias estan construidas con un material sensible a
la luz, de tal manera que cuando la luz incide sobre su superficie, el material sufre

una reaccion quimica, alterando su resistencia eléctrica.

La practica consiste en aumentar o disminuir la luminosidad para comprobar que
la resistencia varia. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Photocell

demao.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRI10-1900.
5.7.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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Fotorresistencia.

T1mm

llustracion 93: Fotorresistencia.

Resistencia de 10 kQ.

llustracion 94: Resistencia 10 kQ

Cables.

llustracién 95: Cables.

Protoboard.

W

llustracién 96: Protoboard.

74



5.7.2. SOFTWARE

File Edit View Project Operate Tools Window Help
B @ Y W eeE @ﬂ
~
Mainavi on Photocell demo.vproj/myRI0-1900 - O X
File Edit View Project Operate Tools Window Help
*E@n 2 <]
~
Photocell demo
Photocell R [kohms]
—
-
T See the "Photocell” chapter of the
~ 45 0 55 . “NI myRIO Project Essentials Guide” for
~ 4 60 operating instructions and more infermation:
B/AI: Vx [V] / 3 85 http:/fwww.ni.com/myrie/ preject-guide
[ { [ 3 70"
85034 [ [ \
.l—} I“ [-2 - =1 Target device = myRIO
(
R [ohms] | ‘, -20 \ 80- .‘ uly 31,2013
— |
1=][ 10000 \ \ . 15 Y |
\ N w1547 y
h 5 /s )
P 100 s Wait (ms)
(Esc] O f
B s 7 B/AIG: Vx [V]
) |
v Analoglnput | | ypp v
Thotocell deme vprojfmyRI0_1900] < > T
error out
R [ohms] Photocell Rx [kohms] |
LI, fosi] Simple Error Handlervi
Reset myRIOwi
m
[ESC] § -
@
v

‘Photocell demo.proj/myRID-1900 <
lustracion 97: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, R [ohms] y ESC; y dos indicadores,
B/AIO:VX, y Photocell Rx [kohms].

En el diagrama de blogues se utiliza el bloque Analog Input Express VI para

manipular el AlO del conector B, es decir, el pin 3.

=)
B ‘A_; < Selected
7 — .
3 B &vailable
Analog lnput
el et 0]z 20 6] o] Not Used
erorout f ea & & & & .o Il GnD
5 = = = = = = = =
[GING) G (G [ G [GRNG)

llustracion 98: Bloque Analog Input.

5.7.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.
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e Lamedicion de la fotorresistencia debe conectarse en el pin 3, es decir, en
el B/AIO.
e Se debe medir la resistencia del resistor de 10 kQ con un ohmimetro, ya

que este valor es requerido por el VI de LabVIEW.

En las ilustraciones 99 y 100 se muestra las conexiones del circuito:

VDD
B/+5V [1]

Ok v.

0 BIAIO [3]

B/GND [6]

lustracion 99: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO.

LI S —
v SEEEy smeas s

S & =
L L

lustracion 100: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO de la fotorresistencia.

5.7.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
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5.7.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.8. MICROFONO
En esta practica se analizan los principios operativos del micréfono electret.

Se utiliza LabVIEW para comprobar las sefiales de audio y observar como los
diferentes sonidos afectan a estas sefiales.

El micréfono sirve como un sensor acustico para grabar sefiales de audio y para
monitorizar nivel acustico.

La préactica consiste en crear sefiales de audio. Para ello es necesario el “main.vi”

del proyecto “Electret Microphone demo.lvproj” del programa LabVIEW Yy la tarjeta
NI myRIO-1900.

5.8.1. MATERIALES
El material empleado en esta practica es:

e Micréfono.

llustraciéon 101: Micréfono.
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5.8.2. SOFTWARE

File Edit View Project Opeate Tools Window Help —

D@ @ N g 25 wag 7 [ lptApplicationFont ~ | Sov o 4D~ “ah F Seirch A ?

| & Main.vi Front Panel on Electret Microphone ...  — o X
File Edit View Project Operate Tools Window .;= 0
& @ 1 [15ptApplication Font ~ <, P{H1H

~ [See the “Electret Microphone™ chapter of the
NI myRIO Project uide" for

Electret microphone demo [operating nstructior

Jenyrio!]

re information:

(oo B Target device = myRIO
Waveform Chart {SREON ]

[November 26, 2013

05
[
|

= 02-

Time index

s Audioin/Left ["}-e=

fight-click when stopped to adjust
chart history length from the default
value of 1024 [E5C)

. =

[Electret Microphone demo.ivproy/ myRIO-1900 <
lustracion 102: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, Waveform Chart.
5.8.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:

Este micréfono integra un conector de audio de 3.5 mm que puede conectarse
directamente al conector AUDIO IN de NI myRIO, por lo que no se requiere ningun

circuito especial.

En las ilustraciones 95 y 96 se muestra las conexiones del circuito:

Electret PREAMPLIFIER NI myRIO
Microphone AUDIO IN
/ N/ N/ A\
5V
%10«0
R i it RIGHT
| (unampiified)
==
: | optional ' ]
| ! | >
. : : 2.2k0 ! 1060
L5 A= e ! LEFT
| 100kQ I (amplified)
I a1 |
I ——— anssos ‘
1uF =
s, 's
I

sleeve (S]/ | tip (T)
fing (R)

lustracion 103: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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lustracion 104: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del micréfono.

5.8.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la préactica.

5.8.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.

59. ZUMBADOR/BOCINA

En esta préctica se analizan las operaciones principales de un zumbador, los
circuitos necesarios para el funcionamiento del zumbador y las técnicas de

interconexion para controlar los sonidos del zumbador.

El zumbador/bocina utilizado en este practica genera tonos sobre gran parte del
espectro de frecuencia audible.

La practica consiste en aumentar o disminuir la frecuencia para ver como influye
en el sonido. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Buzzer-Speaker
demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-1900.

5.9.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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Zumbador / bocina.

llustracién 105: Bocina.

Resistencia de 1 kQ.

llustracion 106: Resistencia 1 kQ

Diodo 1N3064.

llustracion 107: Diodo 1N3064

Transistor NPN 2N3904.

llustracién 108: Transistor NPN 2N3904
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e Cables.

llustraciéon 109: Cables.

e Protoboard.

llustracion 110: Protoboard.

5.9.2. SOFTWARE

[ Main.vi Block Diagram on Buzzer-Speaker demo.ivproj/myRIO-1900 - X
File Edit View Project Operste Took Window Help \EI
S @ 0N G 9% bars o[ 14ptApplication Font ~ | $ov Tior G tap | Search 3 2] ¢

~
& Main.vi Front Panel on Buzzer-Speaker demo.lvproj/...  — o X See the “Buzer/Speaker” chapter ofthe
File Edit View Project Operate Tools Window Help TR NI myRIO Project Essentials Guide' for
E. operating instructions and more information:
@ & (@ I | 15pt Application Font_ | 3w 2, @| bhttp://www.ni.com/myrio/project-guide
~ Target device = myRIO
Buzzer-Speaker demo pAETReE)
buly 31, 2013

frequency [Hz]

SIEEE Wit (ms)

40000~

10000~ Connect buzzer/speaker <

B/PWMO (pin 27) N
i PWM
frequency [Hz) b Duty Cyele (0-1) Simple Error Handler.vi
000~ B8] Frequency (Hz Reset myRI0.vi
error out L
[ESC] [ESC]
B B B s i G
P —
-
v
[Buzzer-Speaker demo.Ivproj/myRIO-1300] < >
>

Buzzer-Speaker demo vproy/myRIO-1900 <

lHustracion 111: Panel frontal y diagrama de blogues.

En el panel frontal hay un indicador, frecuency [Hz], y un control, ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque PWM.
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X m Selected
PWM 27 B Available
+ Duty Cycle BEE B H B BE BHE Not Used
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lHustracion 112: Bloque PWM.

5.9.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e El control del zumbador/bocina debe conectarse en el pin 27, es decir, en
el B/IPWMO.

En las ilustraciones 113 y 114 se muestra las conexiones del circuito:

VDD
B/+5V [1]
D1
1N3064
Buzzer/Speaker
B/IPWMO [27] R1 Q1 —\
2N3904 ++—|£&%)
1.0kQ op Vit
B/GND [6]

lustracion 113: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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lustracion 114: Diagrama esquematico, construcciéon recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del zumbador.

5.9.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.9.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la practica.
5.10. MOTOR

En esta practica se analizan las operaciones principales de un motor, se aprende el
principio de operacion del motor DC, y se usan myRIO y LabVIEW para controlar

el movimiento de rotacion.

El motor DC de bajo voltaje mostrado en este practica proporciona suficiente
potencia mecanica para controlar pequefios ventiladores o para girar objetos de peso
ligero. Mientras que el voltaje es relativamente pequefio de 1.5 - 4.5 volts, la corriente
puede ser tan alta en el rango de cientos de miliamperes o hasta varios amperes en
condiciones de paro (rotor bloqueado). Por esta razon se utiliza un MOSFET de

potencia como controlador de motor.

Para esta préactica es necesario el “main.vi” del proyecto “Motor demo.lvproj” del
programa LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
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5.10.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:
e Motor.

=i

G

llustracién 115: Motor.

e Rectificador 1N4001.

llustracién 116: Rectificador 1N4001.

e MOSFET de canal n ZVN2210A.

llustracion 117: Mosfet de canal n ZVN2210A.

e MOSFET de canal p ZVP2210A.

llustracion 118: Mosfet de canal p ZVP2210A.
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MOSFET de canal n IRF510.

llustraciéon 119: Mosfet de canal n IRF510.

Cables.

llustraciéon 120: Cables.

Protoboard.

llustracién 121: Protoboard.
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5.10.2. SOFTWARE

File Edit View Project Operate Tools

Window  Help

S @ N F 95 wag 7| lptApplication Font ~ | v Tav 4B~ tad

& Mainwi Front Pa...
File
>&0n

Edit View Project Operaf E
o gHIH @]

- [m] x

Connect motor
centrol line to
B/DICE (pin 27)

[ESC]

Motor demo

B stop

Motor demo.lvproy/myRIO-1900] < >

"

DIO state

Motor demo.lvproj/myRIO-1900 <

lHustracion 122: Panel frontal y diagrama de bloques.

See the "Motor” chapter of the
“NI myRIO Project Essentials Guide” for

hittp://www.ni.com/myrio/project-guide

operating instructions and more information:

- ;
=
*| Search A ?
~

Simple Error Handlervi

Reset myRIOvi
i

Target device = myRIO
July 31, 2013
‘n.r
¥
DIOstete | Digital Qutput
i B/DIOE (Pin 27)
error out
(5]
o i
S

En el panel frontal hay dos controles: DIO state y ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el blogue Digital Output Express VI para

manipular el DIO8 del conector B, es decir, el pin 27.

#J'I.F
b +

Digital Qutput
1+ B/DIOE (Pin 27)

Selected

B Available
Mot Used

error out HE
S

eI = |
GhND||B & | Dios

el |

]
I = |
I = |
GnD|| B
GnD || E

GND

llustracion 123: Bloque Digital Output.

5.10.3. HARDWARE

La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

EGnD

Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.
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e La fuente de alimentacion de 3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,
en el B/+3.3V
o Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e El control del motor debe conectarse en el pin 27, es decir, en el B/DIO8.

En las ilustraciones 124 y 125 se muestra las conexiones del circuito:

B/DIO8
B/PWMO (27
[

Q3
IRF510

"lﬂ_ﬂ.' Soml- Pa'n-J
o 2UN € 20P
{Iwﬁ.’;‘ﬂ% — | 1‘“0;_)

-1 ‘.

TRF 510 'Il'\l\'\
' il "\l
IR\
K R
éo p G

lustracion 124: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

llustracion 125: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del motor.
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5.10.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.10.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.11. CODIFICADOR ROTATORIO
En esta practica se analizan los principios de operacion de los codificadores.

Un codificador rotatorio, también conocido como codificador de cuadratura,
combina una perilla rotatoria y dos interruptores que abren y cierran de un modo

escalonado a medida que la perilla gira.

La préactica consiste en girar la perilla del codificador rotatorio para ver como
aumenta o disminuye el contador del panel frontal de LabVIEW. Para ello es
necesario el “main.vi” del proyecto “Rotary Encoder demo.lvproj” del programa
LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.

5.11.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Codificador rotatorio.

llustracién 126: Codificador rotatorio.
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Dos resistencias de 10 kQ.

llustracién 127: Resistencia /0 k2

Dos condensadores de disco ceramico de 0.01 pF.

llustracion 128: Condensador de 0.01 uF.

Cables.

llustraciéon 129: Cables.

Protoboard.

llustracion 130: Protoboard.
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5.11.2. SOFTWARE

D Main.vi Front Panel on Rotary Encoder demo.lvprej/myRIO-1900
File Edit View Project Operate Tools Window Help

> & @ I [15ptApplication Font ~ | §ov T~ i~ &b~

Rotary encoder demo

‘A’ switch state 'B* switch state
.®J
A 4

Counter Value Counter Direction

0 Counting Up |

Reset Counter

[ESC]

(H sop

Wait (ms)
:
-
R I Counter Value e A swi
eset Counter Encoder 2 A' switch state
.......................... b Reset Counter Digital Input | “D ..... e
Counter Value Counter Direction B/DIOO (Pin 11) o} 'B' switch state
Counter Directic| X0 B/DIO1 (Pin 13) pfrwr °I>
Overflow? >umwj-m' error in (no errol
error out 4 error out
[ESC]
m =
SE=

lHustracion 131: Panel frontal y diagrama de bloques.

Simple Error Handler.vi

En el panel frontal hay cuatro indicadores, ‘A’ switch state, ‘B’ switch state,

Counter value, Counter Direction; y dos controles, Reset Counter y ESC.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express V1y el bloque

Encoder.

DIO1
DIoo

9

—_—
—_

Digital Input 12
B/DIOO (Pin 17) » oo

B/DIOT (Pin 13) ¥

=k 2FTOF N (R e
_—

il = |
Sl = |
S = |
el - |
Sl = |

error out b

lustracion 132: Bloque Digital Input.

Selected
B Available
Mot Used

H G
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5.11.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de cinco conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRI10O:

e Caodificador A debe conectarse en el pin 18, es decir, en el BIENC.A.
e Caodificador A debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.
e Caodificador B debe conectarse en el pin 22, es decir, en el B/ENC.B.
e Caodificador B debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIOL.

e Caodificador COM debe conectarse en el pin 20, es decir, en el B/IGND.

En las ilustraciones 133 y 134 se muestra las conexiones del circuito:

l—g B/DIOO [11]
A
AAA— —J BIENC.A [18]
& 4.7kQ
AAA . 01 BIENC.B [22]
4.7kQ
com \ l B/DIO1 [13]

Io.omF :|_o.o1uF

B/GND [20]

otary enceder
B CoM A

N O

O

II.<—3.

pushbutton Switeh

Q

. LR e

llustracion 133: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

EwAw wmwas swwewn
Ewmwe wwwws smews

lustracion 134: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del codificador rotatorio.
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5.11.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.11.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.12. SENSOR OPTICO

En esta practica se analizan las operaciones principales de un sensor éptico, los
circuitos necesarios para la operacién y las técnicas de interconexion para detectar

cuéndo se bloquea la trayectoria de la luz entre el emisor y el detector.

Un sensor Optico, también llamado fotocompuerta, combina un LED emisor
infrarrojo para producir un detector infrarrojo que mide cuando la ruta de luz es
interrumpida. Un sensor Optico sirve como base para la medicion de posicion y
velocidad cuando se combina con temporizadores y objetivos adecuados de opacidad

alterna y transparencia.

La préactica consiste en detectar y contar cuando se bloquea la trayectoria de la luz.
Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Photointerrupter Demo.lvproj” del
programa LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.

5.12.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Sensor Optico.

lustracion 135: Sensor Optico.
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e Resistencia de 470 Q.

llustracién 136: Resistencia 470 Q

e (Cables.

llustraciéon 137: Cables.

e Protoboard.

llustracion 138: Protoboard.

5.12.2. SOFTWARE

E Main.vi Front Panel on Photointerrupter demo.lvproj/myRIO-19

File Edit View Project Operate Tools Window Help

O || |15ptAppIication Font VI o7 Tov v EHv

Photointerrupter demo
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I e A
%eoioo ¥ @1
~ event count i i

o

155

. Stop l
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Wait (ms)

__count edges
DIO state
myRIO DIO Channel i ¢
Build Array ' =

,,,,,,,,,, Index Array |

detect rising edge|

3 5 H >
- , =z o >0 A
e . Feedback Node [

Select

Feedback Node | event count

ol

Simple Error Handler.vi

k =

lustracion 139: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, myRIO DIO Channel y ESC; y dos
indicadores, DIO state y event count.

5.12.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5 volts debe conectarse en el pin 1, es decir,
en el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.
e La salida del sensor Optico debe conectarse en el pin 11, es decir, en el

B/DIOO.

En la ilustracion 140 se muestra las conexiones del circuito:

lustracion 140: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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5.12.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.12.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.13. SENSOR EFECTO HALL

En esta préactica se analizan los principios de operacion los sensores de efecto Hall
y las técnicas de interfaz para detectar la proximidad y la posicién y velocidad de la
deteccion.

El denominado "efecto Hall" consiste en la aparicion de una tension transversal
en laminas conductoras debida a la separacion de cargas cuando dicho conductor esta
sometido a un campo magnético. Sea cual sea el material empleado, lo cierto es que
una ldmina conductora manifiesta el efecto Hall y produce una tension que depende
del producto de dos variables externas, la corriente que la recorre longitudinalmente
y el campo magnético aplicado, asi que puede usarse en diversas aplicaciones de
medida de alguna (o las dos) de estas magnitudes o de otra variable de la que
dependan. Por tanto, una lamina de este tipo se suele denominar sensor de efecto
Hall.

La préactica consiste en construir un circuito interfaz y usar myRIO y LabVIEW
para adquirir una sefial e interpretar la velocidad y la posicién. Para ello es necesario
el “main.vi” del proyecto “Hall-Effect Sensor demo.lvproj” del programa LabVIEW
y la tarjeta NI myRI10-1900.

5.13.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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Sensor de efecto Hall US1881.

L

llustracién 141: Sensor de efecto Hall US1881.

Condensador de disco ceramico de 0.1 pF.

lHustracion 142: Condensador de 0.1 uF.

Cables.

llustracién 143: Cables.

Protoboard.

llustracién 144: Protoboard.
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5.13.2. SOFTWAR

E

[Z Main.vi Front Panel on Hall-Effect Sen...
R
PR O e i View Project Operate Tools

File Edit View Proje

- o X
Window

o

& & () I | 15pt Application For« 4, %

Hall latch demo

myRIO DIO Channel last pole
Kemioo =] N
DIO state
[Es€]
B st

Hall-Effect Sensor demavproj/myRIO-1800] <

~

myRIO DIO Channel

Hall-Effect Sensor demo.hvproi/myRIO-1900 <

llustracion 145: Panel frontal y diagrama de bloques.

See the "Hall-Effect Sensor” chapter of the
["NI myRIO Project Essentials Guide" for
i tructi n

operatin

[Target device = myRIO

Puly 31, 2013

Wait (ms)

ol

Jast pole

i Index Aray -[ETE]]
]

% DIO state

En el panel frontal hay dos controles, myRIO DIO Channel y ESC; y dos

5.13.3. HARDWARE

indicadores, last pole y DIO state.

La descripcion gréafica del circuito es la siguiente:

Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en

el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e Lasalida del sensor de efecto Hall sebe conectarse en el pin 11, es decir,

en el B/DIOO.

En las ilustraciones 146 y 147 se muestra las conexiones del circuito:
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lustracion 146: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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llustracion 147: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP B
de NI myRIO del sensor de efecto Hall.

5.13.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la practica.

5.13.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
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5.14. SENSOR DE EFECTO PIEZOELECTRICO

En esta préactica se analizan los principios de operacion de los sensores

piezoeléctricos.

El efecto piezoeléctrico consiste en la aparicion de cargas eléctricas sobre
determinadas estructuras cristalinas cuando sobre ellas se ejerce una fuerza. Los
sensores piezoeléctricos pueden utilizarse para la medida de diversas magnitudes

vibratorias relacionadas con la fuerza, tales como presion o aceleracion.

La practica consiste en utilizar un sensor piezoeléctrico para detectar golpes y
vibraciones. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Piezoelectric-Effect
Sensor demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRI10O-1900.

5.14.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Sensor de efecto piezoeléctrico serie DT.

MEAS =4

MEAS-SPEC.COM 5

llustracion 148: Sensor de efecto piezoeléctrico.

e Amplificador operacional AD8541.

Ne[1] Apgsaq [BINC
-INA E:I>Lz| v+
+INA[3] [6] OUTA

v-[4] 5] NC

NC = NO CONNECT

llustracion 149: Amplificador operacional AD8541.

e Condensador de disco ceramico de 100 pF.

lustracion 150: Condensador de 100 pF.
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e Condensador de disco cerdmico de 0.001 pF.

llustracion 151: Condensador de 0.001 uF.

e Resistencia de 10 MQ.

N\

llustracion 152: Resistencia de 10 MQ

e Dos resistencias de 10 kQ.

N\

llustracién 153: Dos resistencias de 10 Q.

e C(Cables.

llustracién 154: Cables.
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e Protoboard.

llustracion 155: Protoboard.

5.14.2. SOFTWARE

>}
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llustracion 156: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, myRIO Al Channel y ESC; y un indicador,
Waveform Chart.

5.14.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

La salida del sensor de efecto piezoeléctrico debe conectarse en el pin 3,
es decir, en el B/AIOO.

En la ilustracion 157 se muestra las conexiones del circuito:
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llustracion 157: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

5.14.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.14.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la practica.
5.15. SERVO

En esta préctica se analizan los principios de operacion, la interfaz y el control de

los servos.

Un motor servo combina un motor de DC, caja de cambios, potenciometro y
electrénica de control para proporcionar control de posicién angular de un eje
rotatorio relativamente preciso. Los servos proporcionan control de movimiento para

brazos de robot, escaneres de sensor rotatorio y otros actuadores.
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La practica consiste en conectar los servomotores a myRIO y usar LabVIEW para
controlar la posicion de rotacion a través de PWM. Para ello es necesario el “main.vi”
del proyecto “Servo demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-
1900.

5.15.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Servo GWS SO3N STD.

llustracion 158: Servo GWS SO3N STD.

e Cables.

lustracién 159: Cables.
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5.15.2. SOFTWARE

[ Main.vi Front Panel on Servo demo.vproj/myRIO-1900 — a X
File Edit View Project Tools Window Help —
2 < () Il | 15pt Application Font ~ | 3o~ o~ ¥~ &B~ » Scarch a 9
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-50-
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100- 0
150~
i [ESC]
. Stop
v
Servo demo.lvproj/myRIO-1900] < >
Wait (ms)
offset [%FS]
position [%FS] ]|
[DB1 & :[>
null offset )
pulse width [ms]
= ; v»‘@
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Set Duty Cycle and Frequency.vi Simple Error Handler.vi

PWM channel pen.vi

(=]

lustracion 160: Panel frontal y diagrama de bloques.
En el panel frontal hay cinco controles, PWM cannel, position, null offset, freq y

ESC; y tres indicadores, offset, pulse width y duty cycle.
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5.15.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de Vcc (cable rojo) debe conectarse en el pin 1,
es decir, en el B/+5V.

e Latierra (cable negro)debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e Lasefial de comando (cable blanco) debe conectarse en el pin 27, es decir,
en el B/PWMO.

En las ilustraciones 161 y 162 se muestra las conexiones del circuito:

VCC  BI#5V [1]

red

i BIPWMO [2
Servo L{j @7

Tetack

= BIGND [6]

lustracion 161: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

lustracion 162: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del servo.
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5.15.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.15.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.16. PUENTE H MOTORREDUCTOR

En esta practica se analizan los principios de operacion de los puentes H y el

funcionamiento, la teoria de interfaz y las caracteristicas de un motor de DC.

Un control de motor Puente H utiliza cuatro MOSFETs de potencia para
direccionar corriente a través de un motor de DC en una direccion o la otra, de este
modo permitiendo que el controlador del motor invierta la direccion del motor a
medida que se necesite. Los MOSFETSs también conmutan lo suficientemente rapido
para que la modulacion de ancho de pulso (PWM) del par de MOSFETS activos

pueda ajustar la velocidad del motor.

La préctica consiste en construir el circuito interfaz y usar LabVIEW y myRIO
para impulsar el motor de DC. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “H-
Bridge & Geared Motor demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI
myR10-1900.

5.16.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Puente H (PmodHB5) y motorreductor.

llustracion 163: Puente H (PmodHBS5) y motorreductor.
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e (Cables.

llustracién 164: Cables.

e Protoboard.

llustracion 165: Protoboard.

5.16.2. SOFTWARE

E Main.vi Front Panel on H-Bridge & Geared Motor demo.lvproj/myRIO-1900
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lustracion 166: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay cinco controles, Reset Counter, Enable, PWM duty, PWM
freq y ESC; y tres indicadores, Counter Value, Counter Direction y Direction.

En el diagrama de bloques se utiliza el blogue Digital Output Express VI para

manipular el DIOO del conector A, es decir, el pin 11.

[=]
Qe
[=] Selected
A ‘.lj- Hes 11 .,ﬂ.“."ﬂ”ﬂb'e
Fadioopm 1| 30]2¢] 20 8] 6] ot Used
coc & & & & oo Il GND
= = = = = = = =
e I e} e} e} e} e I

llustracion 167: Bloque Digital Output.

5.16.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

Requiere de seis conexiones al conector MXP A y de dos conexiones al MXP B
de la tarjeta NI myRI1O:

e J2.VM debe conectarse en el pin 1, es decir, en el B/+5V.

e J2.GND debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e J1.VCC debe conectarse en el pin 33, es decir, en el A/+3.3V.

e J1.GND debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/GND.

e J1.EN (enable) debe conectarse en el pin 27, es decir, en el B/PWMO.
e J1.SA (sensor A) debe conectarse en el pin 18, es decir, en el B/ENCA.
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e J1.SB (sensor B) debe conectarse en el pin 22, es decir, en el BIENCB.

e J1.DIR (direction) debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIO0
En las ilustraciones 168 y 169 se muestra las conexiones del circuito:

M

~

H-BRIDGE
| CIRCUIT M-

‘GND vee

o}

[0 60

" VM
GND
B

PmodHBS5 block diagram (top-down view)

VDD AM+3.3V [33)

. Ivee
VM BleSV[1] ‘ DR ADIOO [11]
b 0
JOVM
‘ , ATPWMO
PmodHBS UL S e
Geared Motor isA A/ENC A [18]
: S2UGHD | 0
‘L use ATENC B [22)
s
= BIGND [6)
1GND

llustracion 168: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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lustracion 169: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del puente H y del motorreductor.

5.16.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.16.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la préactica.
5.17. TELEMETRO IR
En este préctica se analizan los principios de operacion de un sensor IR.

Un telémetro IR utiliza un haz de luz infrarroja reflejada para medir la distancia
entre el sensor y un objetivo reflexivo. El rango a un objeto es proporcional a la salida

de voltaje del telémetro IR.

La préctica consiste en construir un circuito interfaz y usar LabVIEW y myRIO
para adquirir y mostrar datos de proximidad. Para ello es necesario el “main.vi” del
proyecto “IR Range Finder demo.lvproj” del programa LabVIEW Yy la tarjeta NI
myRI10-1900.
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5.17.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Telémetro IR.

@,

llustracion 170: Telémetro IR.

e Cables.

llustraciéon 171: Cables.

5.17.2. SOFTWARE

B Main.vi Block Diagram on IR Range Finder demo. vproj/myRIO-1900

File Edit View Project Operate Tools Window Help

o> & O N G 5 wa@ 4| dptApplicationFont ~ | Sov o Ehv tag »| Search A ?‘@

[ Mainxi Front Panel on IR Range Finder demobvpr..  — O X

File Edit View Project Operate Tools Window Help ‘ﬁ
2 @ (00 1 [ 15pt Application Font ~ | §ov <4, ‘?{ [See the 'IR Range Finder" chapter of the
NI myRIO Project Essentials Guide" fer

~
i operating instructions and more information:
IR Range Finder demo R P

Range [em] [Target device = myRIO

February 4, 2014

Wait (ms)
., @
0,00 )
Analog Input AC & DC Estimator PtByPtvi
Kscale [em-V] Koffset [cm] (ESC] B/AID (Pin3) numeric
= = emorout Y}
Blzs H s s Vo [v] Kscale [cm-V] =
oot Foecy Range [cm]
v o |
IR Range Finder demo.Jupro/myRIO-1900] < > Koffset [cm]
[ooet
Simple Error Handlervi
o]
v
TR Range Finder demollvpro)/myRI0-1900 < >

lustracion 172: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay tres controles, Kscale, Koffset y ESC; y tres indicadores,
Vo, numeric y Range.
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En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Analog Input Express VI para

manipular el AlO del conector B, es decir, el pin 3.

=
N ‘A_; < Selected
e .
Z B Available
Analog Input
TR P o 30]23 20 Not Used
eorout M g & o g o oo W GND
7 =z = = = = = =z Z
[CIRG =} [C] ] [C] [CIRG]

lustracion 173: Bloque Analog Input.

5.17.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de 5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en
el B/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e Lasalida del sensor sebe conectarse en el pin 3, es decir, en el B/AIO.

En las ilustraciones 174 y 175 se muestra las conexiones del circuito:

VCC BI5V[1]

VCC {red)

SHARP Vout (yellow) BIAIO [3]
GP2YOA21YKOF [ O

fnc (black)

= BIGND [6]

lustracion 174: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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lustracion 175: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del telémetro IR.

5.17.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.17.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.18. TELEMETRO SONICO

En esta practica se analizan los principios de funcionamiento y aplicaciones de un

telémetro sonico, asi como los principios del protocolo de comunicacion UART.

Un telémetro sénico, o sensor de ultrasonidos son detectores de proximidad que
trabajan libres de roces mecanicos y que detectan objetos a distancias que van desde
pocos centimetros hasta varios metros. El sensor emite un sonido y mide el tiempo

que la sefial tarda en regresar.

La practica consiste en usar myRI1O y LabVIEW para calibrar y detectar distancias
usando un sensor de ultrasonidos. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto
“Sonic Range Finder demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-
1900.

5.18.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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e Telémetro sénico.

e Cables.

llustracién 176: Telémetro sénico.

llustracién 177: Cables.

5.18.2. SOFTWARE

[& Main.vi Front Panel on Senic Range Finder demo.lvproj/myRI0-1200

File Edit View Project Operate Tools

Window Help

2 @ () N [15pt Application Font_ ~ | §ov iow Ebv db~

Sonic Range Finder demo

range [inches]

range finder output

Range Finde

Fie Edt View Project Opente Tooks Window Help

P& BN § % bam s [lpthpplcationfont - | fov Tav 49+ “ap

UART selector

Target device = myRIO

[March 5, 2014

[See the “Sonic Range Finder” chapter of the
NI myRIO Project Essentials Guide” for
loperating instructions and more information:

ordigure the UART on WP A far [Read up 1o 10 character uniess he racthenumencal] oo e delay slement
baud, 8 b5, no pariy,and o slve ¢ 3n it required - the range finder|
i ’ : emits aces the loop at 50 ms
acaringe
ue P therefore
[VISA Read shways returns 3 single
enable temination char [measurement.
fnches]
termination char = CR
Ematiza range fnder cutput
i
4 Configure Sria Pt ViSA Read

VISAClose  Semple Error Handlervi
I

[§e< the MaiBot METOT0 Range Finder
dstashet for complete detais:

[masbotic.com/documents/MB1010_Datasheet pel

lustracion 178: Panel frontal y diagrama de bloques.
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En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, range.

5.18.3. HARDWARE

La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:

Requiere de tres conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacién VCC debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el A/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/IGND.

e TX debe conectarse en el pin 10, es decir, en el AAUART.RX.

En las ilustraciones 179 y 180 se muestra las conexiones del circuito:

VDD AM3.3V (33

6 - VCC
. 4.7 AIUART.RX [10]
—
MaxBotix
MB1010 1N
e
(Digilent Pmod
pinout) LE’.(_.
4P
—t
J5-cm0
= AIGND [30]

llustracion 179: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP A
de NI myRIO.

lustracion 180: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO del telémetro sénico.
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5.18.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.18.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.19. ACELEROMETRO

En esta practica se analizan los principios de funcionamiento y aplicaciones de un
acelerometro.

Los acelerémetros miden aceleracion estatica para aplicaciones de sensor de
nivelacion, inclinacion y caida asi como aceleracion dinamica para choque y
vibracion.

La préactica consiste en usar myRIO y LabVIEW para calibrar y medir tres ejes de
aceleracion usando un acelerémetro. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto

“Accelerometer demo.lvproj” del programa LabVIEW Yy la tarjeta NI myRIO-1900.
5.19.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Acelerémetro.

llustracién 181: Acelerémetro.

e Cables.

llustracién 182: Cables.

116



5.19.2. SOFTWARE

21"}
2L
2=

.2
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300~
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s 0
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lustracion 183: Panel frontal y diagrama de blogues.

En el panel frontal hay un control, ESC, y cinco indicadores, DATA, X, Y, Z,
Waveform Chart y INT SOURCE.

5.19.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de seis conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacién +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el A/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/GND.
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e Los dator seriales deben conectarse en el pin 34, es decir, en el
A/I2C.SDA.

e El reloj serial debe conectarse en el pin 32, es decir, en el A/I2C.SLC.
e Interrupt #1 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el A/DIOO.

e Interrupt #2 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el A/DIOL1.

En las ilustraciones 184 y 185 se muestra las conexiones del circuito:

VDD A+3.3V [33]

J2NVCC
1SDA A/I2C_SDA [34]
- AJ/I2C.SCL [32]
J2SCL R
—0
PmodACL
JUINT S/Dloo (1]
JHINT2 AIDIO1 [13]
O
[JZGND
= AIGND [30]

lustracion 184: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO.
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lustracion 185: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO del acelerémetro.

5.19.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.19.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.20. GIROSCOPIO

En esta practica se analizan los principios de operacion de un giroscopio y el

protocolo de comunicacién 12C.

Un giroscopio mide la velocidad angular (o tasa) de un eje. La tasa se genera en
grados por segundo y cuando se integra produce desplazamiento angular. Un
giroscopio de tres ejes montado en una plataforma de robot produce posicion
(cabeceo, balanceo y viraje) en 3D y proporciona informacion valiosa para mantener
la estabilidad del vehiculo.

La practica consiste en usar myRIO y LAbVIlew para calibrar un giroscopio y
adquirir datos de velocidad angular a través del protocolo de comunicacion 12C. Para
ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Gyroscope demo.lvproj” del programa

LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
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5.20.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Giroscopio (PmodGYRO).

lustracion 186: Giroscopio.

e (Cables.

llustracién 187: Cables.

5.20.2. SOFTWARE

Fle Edt Yiew Project Operate Tooks Window Help =
OO0 »le
Gyroscope demo Ayt e S/} .

33000+ x I
r j ¥ [N
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M — | - 20000
ourzy | |fim] 1-107““
== ™ e
ourz | ios'] Time ndes
L
Anguler deplacement (LSB]
33000 X AN
Teset mtegrator lﬁd:tm ¥ [
» | -180.65 20000+ z [N
¥ daplacement 100001
{ ’sz } 0 _—_1
2 duplaceoment
| -159.06 20000
e .
R 454
. Shep I Time Index
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& Main.vi Block Diagram

Fle Edt View Project Operste Tools Window Help
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Merge Error
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=)
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lustracion 188: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, reste integer y ESC; y nueve indicadores,

DATA, X rate, Y rate, Z rate, X displacement, Y displacement, Z displacement,
Angulas displacemente [LSB] y Angular rate [LSB/sec].

5.20.3. HARDWARE

La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:

Requiere de seis conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en

el A/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/IGND.

e Los dator seriales deben conectarse en el pin 34, es decir, en el

A/I2C.SDA.

o El reloj serial debe conectarse en el pin 32, es decir, en el A/I2C.SLC.

e Interrupt #2 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el A/DIOO.

e Interrupt #1 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el A/DIOL.

En la ilustracion 189 se muestra las conexiones del circuito:
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VDD A/+3.3V (33]

J2/VCC

J2/SDA AI2C.SDA [34]
J2SCL AN2C.SCL [32)
——0

PmodGYRO
JINTZ AIDIOO [11]
JUNT AIDIOT [13]
—

ZE

= AIGND [30]

lustracion 189: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexidn al conector MXP A
de NI myRIO.

5.20.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.20.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.21. BRUJULA

En esta préactica se analizan los principios de operacion y aplicaciones de una

brdjula, asi como los principios del protocolo de comunicacion 12C.

Una brajula ofrece multiples rangos de sensibilidad para encontrar el polo norte

magnético de la Tierra, o para medir campos magnéticos mas fuertes de hasta 8 gauss.

La practica consiste en usar myRIO y LabVIEW para calibrar y sentir la fuerza
magnética usando una brdjula. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto

“Compass demo.lvproj” del programa LabVIEW y la tarjeta NI myRIO-1900.
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5.21.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Brajula (PmodCMPS).

e Cables.

llustracién 191: Cables.

5.21.2. SOFTWARE

[& Mainwi Front Panel on Compass demo.lvproj/myRIQ-1900 - O *
File Edit View Project Operate Tools Window Help HTH I
1|
o & 0N |15Pt'°‘PP“CEti°” Font ~ | 3ov fgv ¥ dbw *| Search A P Hl H| o |

Compass demo
Magnetic field [L5b]

800- [
DATAX H X XN
’—0‘ £00- Y [N
DATA X L 00— Z |\
¥
DATAZ H 4 200-
0 2 o
[=%
DATAZL E
= z < -200-
DATAY H 0 -400-
-500-]
DATAY L
-800- .
0 100
Time Index

[ESC]

. Stop
v

Compass demo.lvproj/myRIO-1900] <
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(B3 Main.vi Block Diagram on Compass demo.vproj/myRIO-1900 - [} X
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lustracion 192: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express VI para

manipular el DIOO0 del conector A, es decir, el pin 11.

& =] Selected
o faly La— .
= WL 1 B ~vailzble
Digital Input m 28 m 12 E Mot Used
e e oo © o © & oo Il GND
= = = = = = = =
L) s L s A=) L)

lHustracion 193: Bloque Digital Input.
5.21.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:

Requiere de cinco conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion +3.3V (VDD) debe conectarse en el pin 33, es
decir, en el A/+3.3V.
e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/IGND.

e Los dator seriales (SDA) deben conectarse en el pin 34, es decir, en el

A/12C.SDA.

e EIl reloj serial (SCL) debe conectarse en el pin 32, es decir, en el
A/12C.SLC.

e Data ready (DRDY) #1 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el
A/DIOO.
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e Tanto JP1 como JP2 deben dejarse desconectados.
En la ilustracion 194 se muestra las conexiones del circuito:

VDD AH3.3V[33]

WJTIVDD

J1/SDA ANl2C.SDA [34]

J1/SCL AN2C.SCL [32)
e
PmodCMPS

J2DRDY A/DIOD [11]
—0

[7GHD

b
= AIGND [30]

lustracion 194: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO.

5.21.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.21.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.22. SENSOR DE LUZ AMBIENTAL
En esta préactica se analizan los principios de operacion de los sensores de luz.

Los sensores de luz se usan para detectar el nivel de luz y producir una sefial de

salida representativa respecto a la cantidad de luz detectada.

La préactica consiste en usar myRIO y LabVIEW para calibrar y detectar la
intensidad de la luz utilizando un sensor de luz ambiental. Para ello es necesario el
“main.vi” del proyecto “Ambient Light Sensor demo.lvproj” del programa
LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
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5.22.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:

e Sensor de luz ambiental (PmodALS).

e Cables.

lHustracién 195: Sensor de luz ambiental.

5.22.2. SOFTWARE

& Mainui Front Panel on Ambient Light Sens...  — [m}

llustracién 196: Cables.
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lustracion 197: Panel frontal y diagrama de bloques.
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En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, sensor value.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para
manipular el DIOO del conector B, es decir, el pin 11.

‘J‘I.F
’ -+

Digital Output

+ B/DICO (Pin 11)

error out b

ol

| ]
‘n.r
-+

Digital Output2

» B/DIOO (Pin 11)

v error in (no errol

error out ¥

=
=}
— =] Selected
1 B 2vailable
ﬂ Mot Used
oo o o a & oo l GHD
=z Z = = = = z =
[-ENG o o o o AT
=
e
— =] Selected
11 B Available
E E Mot Used
oo o o = o oo H GHD
= = = = = = =z =
[N o o [ o ARG

lustracion 198: Bloques Digital Output y Digital Output2.

5.22.3. HARDWARE

La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

Requiere de cinco conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion VCC debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e Los datos seriales (SDA) deben conectarse en el pin 23, es decir, en el
B/SP1.MISO.

e EIl reloj serial (SCL) debe conectarse en el pin 21, es decir, en el
B/12C.SLC.

e CS debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

En las ilustraciones 199 y 200 se muestra las conexiones del circuito:
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VDD B/+3.3V [33]

JINCC [8)
Jtics ) g7 BI/DIOO [11]

PmodALS
JISDA 3] {1 BISPLMISO [23]

JISCL{4] p——p) BISPLCLK [21]

J1IGND [§]

= BIGND [30]

lustracion 199: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

llustracion 200: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del sensor de luz ambiental.

5.22.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la practica.
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5.22.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.23. TECLADO

En esta practica se analizan los principios de operacion de la matriz de

conmutadores que conforman un teclado.

Un teclado proporciona un componente esencial para una interfaz de usuario.
Un teclado matricial es un dispositivo que agrupa varios pulsadores y permite
controlarlos empleando un nimero de conductores inferior al que necesitariamos al
usarlos de forma individual. Estos dispositivos agrupan los pulsadores en filas y

columnas formando una matriz.

La practica consiste en demostrar el uso de resistencias de pull-up y pull-down, y
cémo se pueden descodificar las pulsaciones de una o varias teclas utilizando myRI10
y LabVIEW. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Keypad demo.lvproj”
del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRI10O-1900.

5.23.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Teclado de matriz 4x4 (PmodKYPD).

llustracion 201: Teclado.
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e Dos resistencias de 10 kQ.

N

llustracién 202: Resistencia 10 k2

e Dos condensadores de disco ceramico de 0.01 pF.

7

llustracion 203: Condensador de 0.01 uF.

e (Cables.

llustracién 204: Cables.

e Protoboard.

llustracién 205: Protoboard.
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5.23.2. SOFTWARE

[Z] Main.vi Front Panel on Keypad demo.lvproj/myRIO-1900 - O X
Edit View Project Operate Tools Window Help M
S & On |15ptApplication Font ~ I o~ oy v 89~ | Search A ?Hlb o
PN
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’ L N M
| 9@ @ @
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t @@ 0 9 9 e 00 .9 0 00 .0 .0 06 ]
[ESC]
-
' stop
v
Keypad demo.lvproj/myRIO-1900] < >
[ Main.vi Block Diagram on Keypad demo.Ivproj/myRIO-1900 - b2
File Edit View Project Operate Tools Window Help —
D>® @O N P 25 wo@ 7| l4ptApplicationFont v | 3o Tav EHv Gay +| Search R, {9
ISeptember 20, 2013 2
Wait (ms)
B i3]
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pull-down resistors on row lines)
0, Default_~]
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Write.vi
B
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corjvenfmm iTF] Simple Error Handler.vi
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o .
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b
[ESC]
o d ==
o
>

Keypad demo vproj/myRIO-1900 <

lustracion 206: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay un control, ESC, y dos indicadores, Scan y Keypad buttons.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express VI para
manipular el D104, el DIO5, el DIO6 y el DIO7 del conector B, es decir, los pines

19, 21, 23 y 25 respectivamente.
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B/DIO4 (Pin 19) o~ 25 23 21 19 B Available
B/DIOS (Pin 21) ¥~ En Not Used

B/DIOT (Pin 25) ¥~ % 5 ] = = ] %
error out k=
skerror in (no errol

lustracion 207: Bloque Digital Input.

5.23.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de nueve conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,
en el B/+3.3V.
e Lalineade columna 1 debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.
e Lalineade columna 2 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIO1.
e Lalineade columna 3 debe conectarse en el pin 15, es decir, en el B/DIO2.
e Lalineade columna 4 debe conectarse en el pin 17, es decir, en el B/DIO3.
e Lalineade fila 1 debe conectarse en el pin 19, es decir, en el B/DI0A4.
e Lalinea de fila 2 debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/DIO5.
e Lalinea de fila 3 debe conectarse en el pin 23, es decir, en el B/DIO6.

e Lalinea de fila 4 debe conectarse en el pin 25, es decir, en el B/DIO7.

En las ilustraciones 208 y 209 se muestra las conexiones del circuito:

{1

|

1 i
Y
-

AAAAA

. e P

lustracion 208: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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VDD Bi+3.3V [23]

voe ; BIDIOS [19)
. [ 7] CAAL Sreany

) BIDIOS [21]
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= BIDIO7 [25]
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2 axsuewr 1 @ @

J1 Connector j ://
O

(front view)

lustracion 209: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del teclado.

5.23.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.23.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.24. VISUALIZADOR LCD - INTERFAZ UART

En esta practica se analizan los principios de funcionamiento y aplicaciones de

una pantalla LCD, asi como los principios del protocolo de comunicacion UART.

Un visualizador de caracteres LCD proporciona informacion visual para una

interfaz de usuario.

La préctica consiste en usar myRIO y LabVIEW para mostrar los estados del
acelerometro integrado en la tarjeta myRIO y el bot6n en la pantalla LCD. Para ello
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es necesario el “main.vi” del proyecto “LCD (UART) demo.lvproj” del programa
LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.

5.24.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Visualizador de caracteres LCD con interfaz serial (PmodCLS).

llustracion 210: Visualizador LCD.

e Cables.

llustracién 211: Cables.

5.24.2. SOFTWARE

Main.vi Block Diagram on LCD (UART) demo.lvproj/myRIO-1300 - X
File Edit View Project Operate Tools Window Help =
BE BN G T o P Ed
~
Main.vi on LCD (UART) — [m] X ook
File Edit View Project Operate Tools qu v —
e @N RE WA
LCD (UART) d ~ [See the "LCD Character Display (UART Interface)” chapter of the ){'7
emo NI myRIQ Project Essentials Guide” for
operating instructions and more information: @ Vi
LCD display [t p:/ v, ni.com/myric/project-guide % /
[Target device = NI myRIO
September 20, 2013
[ESC]
= Wait (ms)
Stoy
:
v
LCD (UART) demao.lvproj/myRIO-1900] < > = main display
[X:%65.2 V:%5.2f 2:%5.2f Button:%d
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[\B[Ch\ 1B b Characters to W Z-Auais
Character Count!| errorout K ) ean Tel0.1) UART2
et display mode T .
m.mﬁ ai’mm St o {no erro, s b Characters to W Simple Error Handlervi
clear display and home Button Character Coun! Reset myRIOi
jcursor Value error out
error out in (no errol
verror in (no error
[ESC]
El
. v
[CD (UART] demo.lvproj/myRIO-1900 < >

lustracion 212: Panel frontal y diagrama de blogues.
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En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, LCD display.

L
UARTE
3

UART

¢+ Characters to W

Character Couni¥

P

Accelerometer

error out

3
3
L
3

error aut

K

I error in (no errol

Button

Value e

&5
U4RT ll:ll

UART2

v Characters to W

Character Countr

error out L

errar out

Ferrorin (no errol

error in (no errol

lustracion 213: Bloques UART, Accelerometer, Button y UART2.

5.24.3. HARDWARE

La descripcidn gréafica del circuito es la siguiente:

Requiere de tres conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

La fuente de alimentacion +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en

el B/+3.3V.

La tierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

El receptor UART debe conectarse en el pin 14, es decir, en el
B/UART.TX.

En las ilustraciones 214 y 215 se muestra las conexiones del circuito:
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VDD B/+3.3V [33]

HZV
' BIUART.TX [14
PmodCLS o R (4
J:z;r;
= BIGND [30]

Set mode jumpers for
UART 9600 baud

ARARAARARREAR SRS

lustracion 214: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

O I‘.O.O‘JJLLJL-LAJ»;_ 4

lustracion 215: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del visualizador LCD.
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5.24.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido
necesario para realizar la practica.

5.24.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.25. VISUALIZADOR LCD - INTERFAZ SPI

En esta practica se analizan los principios de funcionamiento y aplicaciones de

una pantalla LCD, asi como los principios del protocolo de comunicacién SPI.

Un visualizador de caracteres LCD proporciona informacion visual para una
interfaz de usuario.

La préactica consiste en usar myRIO y LabVIEW para mostrar los estados del
acelerémetro integrado en la tarjeta myRIO y el bot6n en la pantalla LCD. Para ello
es necesario el “main.vi” del proyecto “LCD (SPI).lvproj” del programa LabVIEW
y la tarjeta NI myRI10-1900.

5.25.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta préactica son:

e Visualizador de caracteres LCD con interfaz serial (PmodCLS).

° 0 AAAAARRASAAARAAR

llustracion 216: Visualizador LCD.
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e Cables.

5.25.2. SOFTWARE

[ Main.vi Block Diagram on LCD (SPI) Jvpraj/myRIO
File Edit View Project Operate Tools Window
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llustracién 217: Cables.
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llustracion 218: Panel frontal y diagrama de blogues.

En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, LCD display.
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lustracion 219: Bloques SPI, Accelerometer, Button y SPI2.
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5.25.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacidn +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

El receptor SPI debe conectarse en el pin 25, es decir, en el B/SP1.MOSI.
e Elreloj SPI debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/SPI.CLK.

En las ilustraciones 220 y 221 se muestra las conexiones del circuito:

SCL
SDA
TXD
RXD
GND
vcc

VDD Bi+3.3V [33]

JIV

st BISPLMOSI [25]
L S

PmodCLS
oK BISPLCLK [21]
f———————D

G

= BIGND [30]

lustracion 220: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

139



lustracion 221: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del visualizador LCD.

5.25.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.25.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la préactica.
5.26. VISUALIZADOR LCD - INTERFAZ BUS 12C

En esta préactica se analizan los principios de funcionamiento y aplicaciones de
una pantalla LCD, asi como los principios del protocolo de comunicacién 12C.

Un visualizador de caracteres LCD proporciona informacion visual para una

interfaz de usuario.

La préactica consiste en usar myRIO y LabVIEW para mostrar los estados del
acelerémetro integrado en la tarjeta myRIO y el boton en la pantalla LCD. Para ello
es necesario el “main.vi” del proyecto “LCD (I12C) demo.lvproj” del programa

LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
5.26.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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e Visualizador de caracteres LCD con interfaz serial (PmodCLS).

(o) llllll;lll.lllll

llustracion 222: Visualizador LCD.

e Cables.

llustracién 223: Cables.

5.26.2. SOFTWARE
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lustracion 224: Panel frontal y diagrama de blogues.

En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, LCD display.
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lustracion 225: Bloques 12C, Accelerometer, Button y 12C2.

5.26.3. HARDWARE

La descripcidn gréfica del circuito es la siguiente:

Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

La fuente de alimentacion +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en

el B/+3.3V.

La tierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

Los datos seriales (SD) deben conectarse en el pin 34, es decir, en el

B/12C.SDA.

El reloj serial (SC) debe conectarse en el pin 32, es decir, en el B/12C.SCL.

En las ilustraciones 226 y 227 se muestra las conexiones del circuito:
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38350 2838

VDD B33V [33)

2V
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Set mode jumpers for 12C
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llustracion 226: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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llustracion 227: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del visualizador LCD.

143



5.26.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.26.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.27. MATRIZDE LED

En esta practica se analizan los principios de operacion de una matriz de LED y

las técnicas para mostrar patrones y animaciones.

La matriz de LED es una cuadricula de 8x8 con un solo LED verde y rojo detras

de cada punto circular.

La practica consiste en completar el circuito de interfaz y usar myRIO y LabVIEW
para controlar los LED rojo y verde en la matriz para mostrar patrones. Para ello es
necesario el “main.vi” del proyecto “LED Matrix demo.lvproj” del programa
LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.

5.27.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Matriz de LED.

llustracion 228: Matriz de LED.

e Cables.

llustracién 229: Cables.
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e Protoboard.

llustracion 230: Protoboard.

5.27.2. SOFTWARE
= Main.vi Front Panel on LED Matrix demo.lvproj/myRIO-1900 = X
*| Search Q ?Tﬂlﬁ

File Edit View Project Operate Tools Window Help
LED Matrix demo

2 ® @ I [15ptApplicationFont ~ | Sov v v &b

red

= (]
lustracion 231: Panel frontal y diagrama de bloques.
5.27.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de ocho conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO y 16
conexiones al conector MXP B:
e Lafilal debe conectarse en el pin 11, es decir, en el A/DIOO.
e Lafila2 debe conectarse en el pin 13, es decir, en el A/DIO1.
e Lafila 3 debe conectarse en el pin 15, es decir, en el A/DIO2.
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La fila 4 debe conectarse en el pin 17, es decir, en el A/DIO3.

La fila 5 debe conectarse en el pin 19, es decir, en el A/DIOA.

La fila 6 debe conectarse en el pin 21, es decir, en el A/DIO5.

La fila 7 debe conectarse en el pin 23, es decir, en el A/DIO6.

La fila 8 debe conectarse en el pin 25, es decir, en el A/DIO7.

La columna 1 verde debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.
La columna 2 verde debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIOL.
La columna 3 verde debe conectarse en el pin 15, es decir, en el B/DI102.
La columna 4 verde debe conectarse en el pin 17, es decir, en el B/DI103.
La columna 5 verde debe conectarse en el pin 19, es decir, en el B/D104.
La columna 6 verde debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/DIO5.
La columna 7 verde debe conectarse en el pin 23, es decir, en el B/DI06.
La columna 8 verde debe conectarse en el pin 25, es decir, en el B/DI07.
La columna 1 rojo debe conectarse en el pin 27, es decir, en el B/DIOS8.
La columna 2 rojo debe conectarse en el pin 29, es decir, en el B/DIO9.
La columna 3 rojo debe conectarse en el pin 31, es decir, en el B/DI010.
La columna 4 rojo debe conectarse en el pin 18, es decir, en el B/DIO11.
La columna 5 rojo debe conectarse en el pin 22, es decir, en el B/DI012.
La columna 6 rojo debe conectarse en el pin 26, es decir, en el B/DIO13.
La columna 7 rojo debe conectarse en el pin 32, es decir, en el B/DI1014.

La columna 8 rojo debe conectarse en el pin 34, es decir, en el B/DIO15.

En la ilustracion 232 se muestra las conexiones del circuito:

ADIOS(19) B —

AIDIOS [21] O—

AIDIO6 [23] )

AIDIOT [25] O—

R1B=rone
C1:89 = columes (green)
C18r = colmns (red)

A/DIOD [11] o— | b0 BDIOT (25]

ADIOT [13] ——— ! L 8/DI06 [23]
ABIO2 18] B L oBDIOS[21)
ADIo3 (17 ——————————— e [BDI04[19]

{1 BIDIOS [27]
—{ BIDIOY [29]
£1 BIDIO10 [31]
BIDIO11 [18]
0 801012 [22)
- —1BDIO13 [26]
R —— ALY
‘ —{ BIDIOAS [34]

cor [cre feae

s |R7 |Re RS |1 [Cr joar
i3 i \ g4l i
240023 2221 20 18 18 17 16 15 14 13

Bx8
LED Matrix

(fop view)

1 2 3 4 ‘85 K 1 B9 0 W2
i Y N HEY

Rt |R2 |83 R4 [C1g [C2g |C3g [C4g [C5g OBy [C7g [CBg

—{1 B/DIO3 [17]

-0 BIDIO2 [15)
—£1 BIDIOY [13]
—0 BDIOO [11]

lustracion 232: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexién al conector MXP A

y MXP B de NI myRIO.
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5.27.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.27.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.
5.28. EEPROM SERIAL

En esta practica se analizan los principios de operacion en los dispositivos de
memoria, la teoria de la interfaz y la funcién de las EEPROM vy el protocolo de

comunicacién SPI.

Una EEPROM (Memoria de Solo Lectura Programable y Borrable
Eléctricamente) proporciona almacenamiento de datos no volatil que persiste incluso
cuando no hay fuente de alimentacion. Las EEPROMs se utilizan en aplicaciones de

tablas de calibracion de sensores, llaves digitales y dispositivos adaptivos.

La practica consiste en construir un circuito de interfaz, utilizar myRIO y
LabVIEW para leer y escribir en un EEPROM, y observar las capacidades y
caracteristicas de la EEPROM. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto
“EEPROM demo.lvproj” del programa LabVIEW y la tarjeta NI myRIO-1900.

5.28.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e EEPROM serial Microchip 25LC040A.

llustracién 233: EEPROM.
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e (Cables.

llustracién 234: Cables.

e Protoboard.

lustracion 235: Protoboard.

5.28.2. SOFTWARE
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lustracion 236: Panel frontal y diagrama de bloques.

5.28.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de siete conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRI10O:

e La fuente de alimentacién VCC debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el B/+3.3V.

e Latierra (VSS) debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e Sl debe conectarse en el pin 25, es decir, en el B/SPI.MOSI.

e SO debe conectarse en el pin 23, es decir, en el B/SPI.MISO.

e SCK debe conectarse en el pin 21, es decir, en el B/SPI.SCLK.

e CS debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

e WP debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIO1.

En la ilustracion 237 se muestra las conexiones del circuito:
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VDD BM33V[33]

5 BISPLMOS! [25]

How | 54 —0
lso BISPLMISO 23]

Microchi g 8
25LC040A < BISPLSCLK [21]

P 'g

les B/DIOO [11]
—-=

Vss

= BIGND [30]

Use jumper wire to
keep HOLD' pin tied
to high level

lustracion 237: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

5.28.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.28.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de
National Instrument, en la cual se desarrolla mas detalladamente la practica.

5.29. BLUETOOTH

En esta practica se analizan los principios en la comunicacion de datos a través de
la radio Bluetooth, la teoria de la interfaz y el funcionamiento de un mddulo

Bluetooth y la comunicacion UART.

Los radios Bluetooth proporcionan comunicacion de datos de corto rango (hasta
20 m) entre dispositivos moviles tales como teléfonos inteligentes, ordenadores

portatiles, audifonos y sistemas de audio.

La préactica consiste en usar myRIO y LabVIEW para enviar y recibir datos a
través del modulo Bluetooth. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto

“Bluetooth demo.lvproj” del programa LabVIEW Yy la tarjeta NI myR10-1900.
5.29.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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e Bluetooth (PmodBT2).

llustracion 238: Bluetooth.

e Cables.

llustracién 239: Cables.

5.29.2. SOFTWARE

[Z Main.vi Front Panel on Bluetooth demo.lvproj/myRIO-1900 = (m} X
File Edit View Project Operate Tools Window Help

s
S&® ONn |15ptAppIicationFont ~ | 3ov v v @B~ | Search 2, 2 dIH @

Bluetooth demo

incoming
character  ASCIl hex code

(oo
%;dlo E&\TUS

CcTs

>

RESET
C®» B
. Stop l

L/E
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lustracion 240: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay cuatro controles, enable echo, CTS, RESET y ESC; y
cuatro indicadores, incoming caracter, ASCII hex code, STATUS y RTS.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Output Express VI para
manipular el DIO2 y el DIO3 del conector B, es decir, los pines 15y 17; y el bloque
Digital Input Express VI para manipular el DIOO y el DIO1 del conector B, es decir,
los pines 11y 13;

S
‘n.r 1 = Selected
’D_ . I;t . 15 B Available
Igl a ¥) pLI - - -
Mot Used
} B/DIO2 (Pin 15) 30] 2¢] 16 BE ot Use
+ B/DIO3 (Pin 17) S g 5 2 go W GnND
— [CING] G [ [CING]
¢ g 8
N nr ] [ =] Selected
Digital Input 131 Ml Available
B/DIOO (Pin 111 o [30] 23] 20| (2] 6] Mot Used
B/DIO1 (Pin 13) o} — = = — W GhD
— = = = = = = = =
CINGIC ] g g 05

lustracion 241: Bloques Digital Input y Digital Output.

5.29.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:

Requiere de ocho conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRI1O:
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e La fuente de alimentacidn +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir, en
el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e TX debe conectarse en el pin 10, es decir, en el BJUART.RX.

e RX debe conectarse en el pin 14, es decir, en el B/UART.TX.

e STATUS debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

e RTS debe conectarse en el pin 13, es decir, en el B/DIOL.

e CTS debe conectarse en el pin 15, es decir, en el B/D102.

e RESET debe conectarse en el pin 17, es decir, en el B/DIO3.

En las ilustraciones 242 y 243 se muestra las conexiones del circuito:

VDD B33V [33]

J1.6/VCCIV

1.2/ RX BAIARTTX [14)

ol S

J1.3/7X B/UART.RX [10]

praliah o

[14/CTS B/DIOZ [15]
PmodBT2 14/CTS £ D]

J11/RTS Bl.'DIOI 13

1

J1.7/STATUS B/DIOO [11]

TSI &

41,8/ RESET' glmo: Mnn

G

= BIGND (30]

lustracion 242: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.
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lustracion 243: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO del bluetooth.

5.29.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.29.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.30. POTENCIOMETRO DIGITAL

En esta préactica se analizan los principios de operacion, la teoria de interfaz y las

caracteristicas de un potenciometro digital y el protocolo de comunicacion SPI.

Un potenciometro digital es un resistor variable de tres terminales que se comporta
igual que el potenciémetro mecanico analogo pero con un valor numérico digital para
ajustar la posicion de la perilla virtual.

La practica consiste en construir un circuito de interfaz, usar LabVIEW y myRIO
para establecer la posicion del limpiador virtual y observar el cambio resultante en la
resistencia. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Dpot demo.lvproj” del
programa LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.

5.30.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:

154



e Potenciometro digital (PmodDPOT).

lustracion 244: Potenciémetro digital.

e Cables.

llustracién 245: Cables.

5.30.2. SOFTWARE

& Main.vi Block Diagram on Dpet demo.hvproj/myRIO-

— s

*| Search S ] }@

A

File Edit View Project Operste Tools Window Help
S N g % 4o [ l4ptApplicationFont + | for T Ghv Sag

& MainwiFront Panelon .. — ]

See the "Digital Potentiometer” chapter of the

X
File Edit View Project Operate TO{L:WH % NI myRIO Project Essentials Guide” for
~

& on |60, 2HH

operating instructions and more information:
http:/ /www.ni.com/myric/project-guide

Dpot demo Target device = NI myRIO

dpot wiper voltage [V}

dpot 8-bit word

September 20, 2013

255-
Wit (ms)
225~
200-
enable dpot chip select] [write dpot word disable chip select| [1ead dpot wiper voltage]
175- lto latch word and
150- set wiper position
125- n dpot 8-bit word -
3 s b,
100- 22 1o Unsigned Word Integer i i o)
- Digital Dutput TS} Build Array Pl Digital Qutput2 Analog Input dpot wiper voltage [V}
[E]-} A/DICO Pin 11) s Frames to Write b A/DICA (Pin 11) B/AID (Pin 3)_+|—— 0B ] Simple Error Handler.vi
50- errorin (no errol ; = error in (no errol #errorin (no errol verrorin (no errol
ESC] ! i { 0 {
25- [EsC1 errorout ¥ error out >==-jm error out »nr error out
0- %4 B sop [ESCT L’@
M (o] =
Dpot demo.vproj/ myRID-1900] < >

v
Dpot demo.vpra/myRIO-1900 <

lustracion 246: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, dpot 8-bit Word y ESC; y un indicador, dpot
wiper voltage.
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En el diagrama de bloques se utiliza el blogue Digital Output Express VI para
manipular el DIOO del conector B, es decir, el pin 11; y el blogue Analog Input
Express VI para manipular el AlO del conector B, es decir, el pin 3.

g
‘njr = Selected
Digital Output i W Available
I /D100 (Pin 11) 20 12 = ] 6 ] Not Used
Merrorin (no errol [==] [=] [=] [=] =} [=]=1 WG
— z =z = = = = -
Erorout  ppmem [CIT] [c} [c} [c} ] [CIRC]
o 9
89 x
==0 — Selected
i 25 23 21 W Available
P z0]2¢] ot Used
=+ Frames to Write WD
= error in (no errol g g g 2 2 2 2 2
crorout Hhe [CIT] [C] [C] [C] [} [CT]
=)
2
& a Selected
e
4 1 M Available
Digital Qutput2 m 20 . Mot Used
p A/DI00 (Pin 11) e & & & & oo W GhD
=+ error in (ne errol zZ = = = = H Zz Z
e ra— [CIT] [C] [C] [C] [} [CIT]
4
) < Selected
4 3 M Available
Analog Input m m ﬂ Mot Used
. i 52 & & & & ggo WG
=} errorin (ne errol z Z = = = = z =
[T [c} v} v} [C] [CIT]
error out ‘e

lustracién 247: Bloques Digital Output, SPI, Digital Output2, Analog Input.

5.30.3. HARDWARE
La descripcion gréafica del circuito es la siguiente:

Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO y de

cuatro conexiones al conector MXP A:

e La fuente de alimentacién +5V debe conectarse en el pin 1, es decir, en el
A/+5V.

e Latierra debe conectarse en el pin 6, es decir, en el A/GND.

e El receptor SPI debe conectarse en el pin 25, es decir, en el A/SP1.MOSI.

e EL reloj SPI debe conectarse en el pin 21, es decir, en el A/SPI.CLK.

e Chip select debe conectarse en el pin 11, es decir, en el A/DIOO.

e "A" debe conectarse en el pin 1, es decir, en el B/+5V.

e "B" debe conectarse en el pin 6, es decir, en el B/GND.

e "W" debe conectarse en el pin 3, es decir, en el B/AIO.

En la ilustracion 248 se muestra las conexiones del circuito:
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VDD A/+5V [1]

JIVCC [6]
AISPL.MOSI [25] O——4 J1/SDI[2] JAA p———0) BI+5V [1]
PmodDPOT
AISPI.CLK [21] O— JIISCLK 1] JAW p————01 BIAIO [3]

ADIOO [11] O— JICS 1] 138 —{] BIGND [6]
JIIGND 5]

= AIGND [6]

lustracion 248: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

5.30.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.30.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.31. SENSOR DE TEMPERATURA

En esta practica se analizan los principios de operacion, la teoria de la interfaz y
las caracteristicas de un sensor de temperatura digital y el protocolo de comunicacién
12C.

Un sensor de temperatura proporciona una indicacion valiosa de condiciones
ambientales. El sensor puede ofrecer exactitud de £1°C en un rango de —40°C a
+125°C, resolucidn de nueve a doce bits y tiempos de conversion de 30 a 240 ms. El
sensor también proporciona una salida "alerta” que se dispara cuando la temperatura

medida excede un limite ajustable por el usuario.

La préctica consiste en construir un circuito de interfaz, utilizar LabVIEW y

myRIO para recopilar datos de temperatura y establecer un limite de alerta de
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temperatura. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto “Temperature Sensor

demao.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myR10-1900.
5.31.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Sensor de temperatura (PmodTMP3).

e Cables.

lustracién 250: Cables.

5.31.2. SOFTWARE

[& Main.vi Front Panel on Temperature Sensor demo.lvproj/myRI0-1900 - o X
Edit View Project Operate Tools Window Help E
> & @ N |15ptApplication Font ~ | §ov o~ v EBv | Search A ?

~

Temperature Sensor demo

temperature [%C} - alert

0,00 j -
Ta (ambient temp) |
r i ] | 29-
| 28-
| 27-
| 26-
| 25-
| 24~
| 23-
Thyst (hysteresis) [ ==
(] q i | a-
o]
A e d | 20-w [ESC]
i i i r

| . Stop

Temp Sensor demo.lvproj/myRIO-1900] < >
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B Main.vi Block Diagram on Temperature Sensor demo.lvproj/myRIO-1900 - o X

Fle Edt View Project Operate Tools Window Help :
| D@ @M Q 92 o o | Mpthpplicationfont + | Sov Tiav Chv fay [+ search oy 7_1

[Temperature limit-se1] [Temperature hysteresi]
[TSET, Address 3 [THYST, Address 2

[Set the register]
ointer to

|

PmodTMP3 address

Wicrochip TCNT34 2-Wire Serial Temperature Sensor datasheet
et/ /s /TCNTSA

[Femperature Sensor demo luproy/myRIO-1300 <

lHustracion 251: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay cinco controles, Ta, config, Tset, Thyst y ESC; y dos
indicadores, temperatura y alert.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express VI para

manipular el DIOO del conector B, es decir, el pin 11.

)
=
i ‘ni . =) Selected
E Wb 11 .Availal::lle
. %Fétflall:.r?pjz] } [30] 28] 20 (2] 6] Mot Used
/DIO0 (Pin -
v ce & & & o oo Il GND
= = = = = = = =
IR [ [ [ T IR

lHustracion 252: Bloque Digital Input.

5.31.3. HARDWARE
La descripcion grafica del circuito es la siguiente:
Requiere de cinco conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,
en el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e Los dator seriales (SDA) deben conectarse en el pin 34, es decir, en el
B/I2C.SDA.

e El reloj serial (SCL) debe conectarse en el pin 32, es decir, en el
B/12C.SLC.
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e CS debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

En la ilustracion 253 se muestra las conexiones del circuito:

VDD  B/+3.3V [33]

J1/3V3

17504 B/I2C.SDA [34]
Colc )2

JscL B/I2C.SCL [32]
PmodTMP3 o

J2AL B/DIOO [11]
2 S

J1/GND

= BIGND [30]

Oisable af pull-up
resistors (MXP inputs

Set address jumpers to are already puled up)

000" to obtain device
address 0x48

llustracion 253: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

5.31.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un botdn que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la préactica.
5.31.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.32. MICROFONO MEMS

En esta practica se analizan los principios de operacion, la teoria de la interfaz y

las caracteristicas de un micr6fono MEMS vy la teoria de audio basica.

Un micréfono sirve como un sensor acustico para registrar sefiales de audio y
monitorear nivel acustico. EI microfono ADMP504 de Analog Devices, un
dispositivo MEMS (sensor micro electromecanico) con un amplificador, encuentra

aplicaciones en teléfonos inteligentes.
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La practica consiste en construir un circuito de interfaz, usar LabVIEW y myRIO
para adquirir y mostrar una sefial de audio, y amplificar la sefial del micr6fono con
un amplificador operacional. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto
“MEMS Microphone demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-
1900.

5.32.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Micré6fono MEMS.

o~

llustracién 254: Micréfono MEMS.

o Amplificador operacional de precision, bajo ruido, OP37.

llustracion 255: Amplificador operacional OP37.

e Amplificador operacional de alimentacion Unica AD8541.

w1} apgsar [E1%C
-INA[Z] (7] ve
¢INAEj>.L‘E OUTA

v-[4] BLE

NC = NO CONNECT

lustracion 256: Amplificador operacional AD8541.

e Condensador de disco ceramico de 0.1 pF.

lustracion 257: Condensador de 0.1 ufF.
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e Condensador electrolitico de 1 pF.

lHustracion 258: Condensador de 1 uF.

e Tres resistencias de 10 kQ.

llustracién 259: Resistencia 10 kQ

e Resistencia de 100 kQ.

llustracion 260: Resistencia 100 kQ

e Cables.

llustracién 261: Cables.
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e Protoboard.

llustracion 262: Protoboard.

5.32.2. SOFTWARE
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lustracion 263: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay dos controles, myRIO Al Channel y ESC; y un indicador,

Waveform Chart.
5.32.3. HARDWARE
La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:
Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B y C de la tarjeta NI myRIO:

e La fuente de alimentacion de +15V debe conectarse en el pin 1, es decir,

enel C/+15V.

e La fuente de alimentacion de -15V debe conectarse en el pin 2, es decir,
enel C/-15V.

e La fuente de alimentacién de +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,
en el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 3, es decir, en el C/AGND.
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e Lasalida del micr6fono debe conectarse en AUDIO IN.

En la ilustracion 264 se muestra las conexiones del circuito:
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lustracion 264: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B
de NI myRIO.

5.32.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.32.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla méas detalladamente la practica.
5.33. GPS
En esta préactica se analizan los principios de operacion del receptor GPS.

La practica consiste en usar myRIO y LabVIEW para adquirir, procesar y mostrar
sefiales de GPS desde un satélite. Para ello es necesario el “main.vi” del proyecto
“GPS demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI myRIO-1900.

5.33.1. MATERIALES

Los materiales empleados en esta practica son:
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e GPS (PmodGPS).

e Cables.

5.33.2. SOFTWARE

[& Main.vi Front Panel on GPS demo.lvproj/myRIO-1900
File Edit View Project Operate Tools Window Help

llustracion 265: GPS.

llustracién 266: Cables.

- x
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GPS demo

Time Latitude [deg] Longitude [deg]

[\14:15:30 ” [\43.308283N \]

3.001650 W \]

»| Search a ? |ﬁi§|

UTC Time [hhmmss.sss] St

131629.000

|

time zone

NMEA sentences

SUFV D, 15213, 10 U VT
SGPGGA, 131626.000,4318.4975,N,00300.1000,W,1,5,1.32,72.9,M51.2 M, 73
SGPGSAA3,10,17,24,15,12,,,,,,,1.60,1.32,091*0B
SGPGSV,3,1,10,24,60,313,14,15,67,168,23,12,40,212,26,19,30,099,'75
SGPGSV,3,2,10,17,28,067,26,20,28,276,,10,23,307,32,28,09,043,19*72
SGPGSY,3,3,10,25,08,221,41,, 43

SGPRMC, 131626.000,A,4318.4975,N 00300.1000,W,0.26, 30,68, 180219, A™45
SGPVTG,30.68, T, M,0.26,,047, K A'D7

SGPGGA, 131627.000,4312.4976,N,00300.0099,W,1,5,1.32,72.9,M51.2 M, *79
SGPGSAA3,1017,24,15,12,,,,,,,1.60,1.32,091°0B

SGPRMC, 131627.000,A,4318.4976,N,00300.0999,W,0.24,43.80,190219,, A"4F
SGPVTG,43.80,,,M,0.24,N,04, K A04

SGPGGA, 131628.000,4318.4977,N,00300.0999,W,1,5,1.32,72.9,M51.2 M, 77
SGPGSAA3,10,17,24,15,12,,,,,,1.60,1.32,0.91*0B

SGPRMC, 131628.000,A,4313.4977,N,00300.0000, W,0.19,38.32, 180219, A*44
SGPVTG,38.32,T, M,0.19,N,0.36, K ADA

SGPGGA, 131629.000,4318.4977,N,00300.0098,W,1,5,1.32,72.9,M51.2 M, *T7
SGPGSAA3,10,17,24,15,12,,,,,,,1.60,1.32,091°0B

SGPRMC, 131625.000,A,431.4977,N 003000008, W,0.24,16.97,180219,, A™47
SGPVTG,16.97, T, M.0.24 N 0.5 K A"03

SGPGGA, 131630.000,4318.4978,N,00300.0998,W,1,5,1.32,72.9,M51.2 M, *70
SGPGSAA31017,24,15,12,,,,,,,1.60,1.32,091"0B

~

A = vAlid data

Date [ddmmyy] V= inValid data

1PPS
190219 a
L]

Latitude [ddmm.mmmnn]

43184977

Longitude [dddmi

|

Speed over ground [knots]
024

Course over ground [degress]

16.97

Mode [E5C]

B 1) (Wose

GPS dema hvnrai/muRI0-1900]

3 Main.vi Bock Diegram on GPS demo.lsproj/myRI0-1300
Fle kdt View Projt Opente Tcoh Window Hilp

@ N G 25 wam 7| HotApphcatonFort -+ $or av 49+ @

g s v e FMITA seviences

i et s tha 00 chi
Heswination chvacter encs

-— 2
et
]
T
Bty
@ =
- — L= T
Py w | |
el —2 |
1w } |
epsde hom GlobaTop L |
T
R
ol e
T frivpesss
) Lo sl -
ey &
=

ST mAIOTR0 <

lustracion 267: Panel frontal y diagrama de bloques.
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En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express VI para

manipular el DIOO del conector A, es decir, el pin 11.

=
=)
- ﬁn;_r} — =] Selected
el 11 B Available
Digital Input " -
A/DIOD (Pin 11) e 30]28 2 i B ot Used
ce e & & & gcg W GhD
= = = = = = = =
CINT) G G o G} CRNT)

llustracion 268: Bloque Digital Input.

5.33.3. HARDWARE
La descripcidn gréafica del circuito es la siguiente:
Requiere de cinco conexiones al conector MXP A de la tarjeta NI myRIO:

e Lafuente de alimentacion de +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,
en el A/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el A/IGND.

e Transmitir datos UART (TXD) deben conectarse en el pin 10, es decir, en
el AJUART.RX.

e Recibir datos UART (RXD) debe conectarse en el pin 14, es decir, en el
A/UART.TX.

e Un pulso por segundo (1PPS) debe conectarse en el pin 11, es decir, en el
A/DIOO.

En las ilustraciones 269 y 270 se muestra las conexiones del circuito:
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3DF =

1PPS
GND
vce

VDD A+3.3V [33]

J1VCC3V3
1R AJUART.TX [14]
0
1T AJUART.RX [10]
e

PmodGPS

JI/PPS A/DIOO [11]
e g

T717GND

= AIGND [30]

lustracion 269: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO.

lustracion 270: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP A
de NI myRIO del GPS.

5.33.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pagina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
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5.33.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.

5.34. LECTORRFID

En esta practica se analizan el estandar de etiqueta RFID, el protocolo de
comunicacion UART y el funcionamiento, la interfaz y las caracteristicas de un lector
RFID.

RFID (identificacién radio-frecuencia) ofrece un método de escaneo sin contacto
para control de acceso y administracion de inventario. Un lector RFID interroga una

etiqueta RFID para determinar el patron de bit tnico codificado en la etiqueta.

La practica consiste en usar myRIO y LabVIEW para detectar etiquetas RFID,
adquirir datos de las etiquetas RFID y analizar el mensaje. Para ello es necesario el

“main.vi” del proyecto “RFID demo.lvproj” del programa LabVIEW vy la tarjeta NI
myRI10-1900.

5.34.1. MATERIALES
Los materiales empleados en esta practica son:

e Lector RFID, ID-Innovations ID-12LA.

llustracion 271: Lector RFID, ID-Innovations ID-12LA.

e Tarjeta de conexion para lector RFID y conector plano.

lustracion 272: Tarjeta de conexion para lector RFID y conector plano.
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e (Cables.

llustracién 273: Cables.

e Protoboard.

llustracion 274: Protoboard.

5.34.2. SOFTWARE

[E Main.vi Block Diagram on RFID demo.lvproy/myRIO - 8 X \

el Bt View Project Operale. Tooks, Wincon_Hep S R
OB EON P % wd | 2 +| Search Q ?
File Edt View Project Opesate raey ylnda- e —— = % o
(18] & /1) (150t Apphcation Fort ~ | 3o | aav | BB+ | D~ {5/ Search A [?]
RFID demo

Wait (ms)
enable termination char
termination char = ETX
VISA resource name L | "
PR Configure Serial Port
baud rate
data bits
Digital Input Simple rror Handleri
B/DIO0 (Pin 11) % >
erccr ot @ Reset myRIO.vi
i (no error
I v
RFID demo.vproj/myRIO < >

lustracion 275: Panel frontal y diagrama de bloques.

En el panel frontal hay un control, ESC, y un indicador, tag detected.

En el diagrama de bloques se utiliza el bloque Digital Input Express VI para

manipular el DIOO del conector B, es decir, el pin 11.
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S [=] Selected
Digital Input 11 B Available
B/DIOO (Pin 11) ¥ BE B H B HE Not Used
srorout e ce & & & & oo WGhD
=k ErTQr in [No errol = = - = = = = =
0 ) 4] L) ) 0

lustracion 276: Bloque Digital Input.

5.34.3. HARDWARE

La descripcion gréfica del circuito es la siguiente:

Requiere de cuatro conexiones al conector MXP B de la tarjeta NI myRIO:

e Lafuente de alimentacion de +3.3V debe conectarse en el pin 33, es decir,

en el B/+3.3V.

e Latierra debe conectarse en el pin 30, es decir, en el B/GND.

e La salida DO UART debe conectarse en el pin 10, es decir, en el

B/UART.RX.

e La etiqueta en rango debe conectarse en el pin 11, es decir, en el B/DIOO.

En la ilustracion 277 se muestra las conexiones del circuito:

Reset [2]}

BeeperED [10]

K!! Format Sefect [7]|

Leave remaining pins unconnectzd

BIUART.RX [10]

B/DIOO [11]

lustracion 277: Diagrama esquematico, construccion recomendada en la protoboard y conexion al conector MXP B

de NI myRIO.
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5.34.4. DESCARGA DEL EJERCICIO

En la pdgina web existe un boton que permite descargar el archivo comprimido

necesario para realizar la practica.
5.34.5. ENLACE DE INTERES

En la pagina web existe una imagen con enlace que permite ir a la pagina de

National Instrument, en la cual se desarrolla més detalladamente la préactica.

6. PROGRAMACION PAGINA WEB: HTML Y CSS

El estilo de la pagina web se ha realizado mediante programacion CSS, ejemplo:

1 *{
4 -webkit-box-sizing:border-box;
S -moz-box-sizing:border-box;
6 box-sizing:border-box;
7 }
.menu {
10 f*position:fixed; f*los iconos se gueden pegados en la pantalla
11 left:0; f*poner a la izguierda la barra
12 top: 200px;
13 z-index:2000; para gue los iconos no se superpongan con la barra de arriba*/
14 }

16 .menu ul{
17 list-style:inone;
}

20 [H.menu ul 1i a {

21 text-align: center;
22 di lay:block;
2 € L i
24 a onnd: ADIFIF
25 pa 20px 35Spx:;
26 ration:none;
27 -webkit-transition:all 500m= ease;
28 —o-transition:all 500ms ease;
29 transition:all 500m=s ease;
31 = 1
3 EH.menu ul 1i a: {
34 padding: 20px 40px;/*cuanto quiero gue se agrande la pestafia®/
35 background: #000 ;
36 L}

lustracion 278: Programacion CSS.
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La programacion se ha llevado a cabo mediante HTML, ejemplo:

<meta charset="UTF-8">

4 <title> LabVIEW-myRIO </title>
5 <link rel="stylesheet” "estilos_1.css">
6 <link "stylesheet” "style.css
<link rel="stylesheet” "estilos_2 (menu lateral de programacion).css">

<link rel="stylesheet"

="estilos_3.css">

span class="primero"><i class="icon icon-home3"></i></span>Inicio<

quinto"><i class="icon icon-newspaper"></i></spar

</head>
El<body>
[<header>
=
=
ef="file: C: /Users/Usuario/Desktop/pagi tfg/iniciol.html">
"file:///C: /Users/Usuario/Desktop/pagi tfa/i n.html"><span
= "#"><span class="segundo"><i class="icon icon-pencil"></i></span>Tutorial</a>

tfq/tutorial primeros pasos_Labview.html">Primeros pasos con LabVIEW</a></1i>

C:/Users/Usuario/Desktop/paqi tfg/tutorial VI.html">V.I.</a></1i>
:///C: [Users/Usuario/Desktop/paqi
f="file:///C: /Users/Usuario/Desktop/pagi

tfg/tutorial primeros pases myrio.html">Primeros pasos con myRIO</a></l

><span class="tercero"><i class="icon

f=rfile:///C: /Users/Usnario/Desktop/paqi

icon-display”

</13</ span>myRIO</a>

tfq/D html" fax</1ix

ref="file:///C: /Users/Usuario/Desktop/pagi

tfq ion.html"> ién</az</1i>

C: /Users/Usuario/Desktop /pagi tfq .html"><span class="cuarto"><i class="icon icon-envelop"></i></span>Conte
</nav>
</header>
<div class="texto">
<nl al center"><i><strong> myRIO </strongz</i></nl>
<div class="menu">
=l <ul>
<br /><liz<a nref="file:///C:/Users/Usuario/Desktop/pagi t£q/LED.html">1. LED</a></1i>
<li>a href='|file:///C:/Users/Usuario/Desktop/padi +fg/LED * .html"$2. LED 7 Jas</1i>
<li><a file:///C:/Users/Usuario/Desktop/paginab?Oweb/tfq/pusht20button.html">3. Push button</a></1i>
<li><a C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfg/interruptor_dip.html">4. Interruptores DIP</a> </1i>
<lin<a C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfg/potenciometro.html">5. Potenciometro</a» </li>
<li><a C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfg/termistor.html">6. Termistor</a> </1i
C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfg/fotocelda.html">7. Fotorresistencia</a> </1i>
C:/Users/Usnario/Desktop/paqgi tfg/microfono.html">8. Micréfono</a> </1
C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfq, .html /Bocina</a> </1

file:///C:/Users/Usnario/Desktop/paginat20web/tfg/motor.himl">10. Motor</a> </1i>

C:/Users/Usnario/Desktopn/padgi

agina®20web/tfg/telemtro_sonico.html

C:/Users/Usnario/Desktop/pagi ‘tfg/codificador_rot.html">11. Codificador rotatorio</a> </1
C:/Users/Usuario/Desktop/pagi tfg/fot ruptor.ntml">12. Fotointerruptor</a> </li:
C:/Users/Usuario/Desktop/pagi tfg/hall .html">13. Sensor efecto Hall</a> </1i>
C:/Users/Usuario/Desktop/pagi tfg/efecto pi lectrico.html">14. Sensor de efecto piezoeléctrico</a> </li.
C:/Users/Usnario/Desktop/pagi tfg/servo.htnl">15. Servo</a>» </1i>
C:/Users/Usnario/Desktop/paqgi tfq, html">16. Puente H y Motorreductor</a> </1ix
C:/Users/Usuario/Desktop/pagi tfg/telemetro ir.html">17. Telémetro IR</a> </li>
file:///C:/Users/Usuario/Deskto

>18. Telémetro Sémico</a> </1i>
& fa> <f1i>

tfg/acel

C:/Users/Usnario/Desktop/pagi

tfg/giroscopio.html">20. Giroscopio</a> </1i>

C:/Users/Usnario/Desktop/pagi

tfg/bruijnla.html">21. Brajula</a> </1i>

C:/Users/Usnario/Desktop/paqgi

tfg/sensor_lnz.html"->22. Sensor de luz ambiental</a> </1i>

C:/Users/Usnario/Desktop/pagi

tfg/teclado.html">23. Teclado</a> </1li>

file:///C:/Users/Usnario/Deskto

agina®?0web/tfe

LCD.html">24. Visualizador LCD - INTERFAZ UART</a> </1i>

5. Visualizador LCD - INTERFAZ SPI</a> </1i>
6. Visnalizador LCD - INTERFAZ DE BUS I2C</a> </11i>

ef="file:///C: /Users/Usnario/Desktop/pagina%20web/tfg/matriz_led.html">27. Matriz de LED</a> </li>
"file:///C: /Users/Usuario/Desktop/pagina%20web/tfg/eeprom.html ">28. EEPROM Serial</a> </li

ef="file:///C: /Users/Usnario/Desktop/paginat20web/tfa/pot digital.html
ef="file:///C: /Users/Usuario/Desktop/pagina%20web/tfg/sensor temp.html

32.

0.
1.

Potenciometro digital</a> </1i:
Sensor de Temperatura</a> </L
Micréfono MEMS</a> </1i>

F</dive
3
84 [ </body>
85 “</html>

lustracion 279: Programacion HTML, menu de practicas.

Todas las paginas de la programacion son semejantes a la expuesta como ejemplo.

172



7. PLANIFICACION: DIAGRAMA DE GANTT

En el siguiente diagrama de Gantt se refleja la temporalizacion de las diversas fases en el

desarrollo de este proyecto.

Tabla 4: Fases del proyecto.

Actividad Fecha Inicio Duracion en dias Fecha Fin
Recopilacién de informacion 07-ene-19 31 07-feb-19
Instalacion software LabVIEW y myRIO 07-feb-19 7 14-feb-19
Analisis software de LabVIEW y myRIO 14-feb-19 7 21-feb-19
Analisis hardware de myRIO 21-feb-19 7 28-feb-19
Cursos de formacidn de html 14-feb-19 15 23-feb-19
Formacion de imagen y sonido 22-mar-19 2 24-mar-19
Compra de material 15-feb-19 89 15-may-19
Realizacion de la pagina web 01-mar-19 122 01-jul-19
Realizacion de las 34 practicas 01-mar-19 122 01-jul-19
Realizar la memoria 01-jul-19 15 16-jul-19

Diagrama de Gantt

Recopilacion de informacion EE——————
Instalacion software LabVIEW y myRIO -
Analisis software de LabVIEW y myRIO

Analisis hardware de myRIO

]
||
Cursos de formacién de html [ ]

Formacién de imagen y sonido
Compra de material
Realizacion de la pagina web
Realizacidn de las 34 practicas

Realizar la memoria

07-ene.-19 06-feb.-19

08-mar.-19

07-abr.-19

lustracion 280: Diagrama de Gantt del proyecto.

07-may.-19

06-jun.-19

06-jul.-19
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8. PRESUPUESTO

A continuacién se detalla la relacion de materiales y componentes necesarios para la
implementacion del presente proyecto. Asi mismo se incorpora el presupuesto de la
creacion de la pagina web.

Tabla 5: Presupuesto de las compras.

COMPRAS N° UNIDADES PRECIO
LED 5 3,49€
Resistencia 220 Q 10 1,3€
LED 7 segmentos 1 3,33 €
Pulsador 1 1,8 €
Interruptor DIP 1 0,684 €
Interruptor DIP giratorio 2 2,40 €
Rectificador 1N4001 2 0,032 €
Mosfet canal p ZVP2110A 5 4€
Potenciometro 10kQ 1 1,69 €
Termistor 10 kQ 5 3€
Resistencia 10 kQ 10 1,37 €
Condensador de disco ceramico de 10 45¢€
0,1 uF ’
Fotocelda API PDV-P9203 1 2,20 €
Microfono chenyun CY-502 1 8,25 €
Zumbador GT-0950RP3 1 1,3€
Diodo 1N3064 5) 0,3€
Transistor npn 2N3904 5 0,7€
Resistencia 1 kQ 10 1,37 €
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Motor DC de 3 a 6V

Mosfet canal n ZVN2110A

Mosfet de potencia canal n IRF510
Condensador 0,01 pF
Fotointerruptor

Resistencia 470 Q

Sensor efecto hall US 1881

Sensor efecto piezoeléctrico, serie
DT

Amplificador operacional AD8541

Condensador de disco ceramico 100
pF

Condensador de disco ceramico
0,001 pF

Resistencia 10 MQ

Servo GWS SO03N STD

Puente H, PmodHB5

Telémetro IR, GP2Y0A21YKOF

Telémetro sonico,
PmodMAXSONAR

Acelerometro, PmodACL
Giroscopio, PmodGYRO

Bruajula, PmodCMPS

Sensor de luz ambiental, PmodALS
Teclado, PmodKYPD

Visualizador LCD, PmodCLS

10

10

10

10

10

1,5€
3€
2,75 €
3,8€
1,59 €
1,33 €

4,18 €

5,11 €

0,776 €

0,286 €

4,2 €

1,35 €
15,48 €
16,12 €

9,21 €

21,65€

16,16 €
16,65 €
10,23 €
8,32¢€
4,14 €

31,27 €

175



Matriz de LED 1 8,35 €
EEPROM serial microchip 10 35€
25L.C040A ’
Bluetooth, PmodBT2 1 28,33 €
Potenciometro digital, PmodDPOT 1 9,99 €
Sensor de temperatura, 1
PmodTMP3 5:82¢€
Micréfono ADMP504 de ultra- 1

. . 1,47 €
bajo-ruido
Amp.ll.fllcador operacional  de 1 239 €
precision, OP37
Amplificador operacional, AD8541 1 0,74 €
Condensador electrolitico de 1 uF 10 1,34 €
Resistencia de 100 kQ 10 1,25 €
GPS, PmodGPS 1 39,97 €
Tarjeta myRIO 1 551¢€
Pagina web 1000 €

1875,18 €
TOTAL
PRESUPUESTO TOTAL DE COMPRAS......(1875,18) €
El valor total del presupuesto de compras es:...... (mil ochocientos setenta y

cinco coma dieciocho) €.
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Tabla 6: Presupuesto de todo el proyecto.

CONCEPTO COSTO (€)
Compras 1875,18 €
Total parcial 1.875,18 €
Imprevistos (%65) 93,76 €
TOTAL (sin IVA) 1.968,94 €

PRESUPUESTO (SIN IVA):.....(1.968,94) €

El valor del presupuesto (sin IVA) es de:...... (mil novecientos sesenta y ocho

coma noventa y cuatro) €.
Impuestos (IVA).......413,48 €.

PRESUSPUESTO TOTAL.:.....(2382,42) €

cuarentay dos) €.

(dos mil trescientos ochenta y dos coma
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