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1. BALDINTZA OROKORRAK

1.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Seré de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por Decreto 3.854/70, de 31 de

diciembre.

1.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General de
Contratacién, en lo sucesivo "RGC", y en la Ley de Contratos del Estado.

1.3. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a traves del personal a sus ordenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que
no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.




Amorebieta-Zornotza eta Bermeo arteko Euskotren

trenbidearen gaineko oinezkoen pasabidearen i . L
eraikuntza proiektua Muruetan (Bizkaia) Bilboko Ingeniaritza eskola

I11. Dokumentua: Baldintzen agiria

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacién determinada al
Delegado del Contratista o la aportacion de personal facultativo bajo la dependencia de aquél,
el Director vigilard el estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del
personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designaciéon de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa
a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, corno partes de situaciéon, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de
ensayos, ordenes de la Direccion y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o
convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de
reconocida urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse
la excepcidn antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccion
con analoga urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacién de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

1.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion.
En el caso de que las prescripciones de los documentos generales mencionados en dicho
Articulo 66 prevean distintas opciones para determinado material, sistema de
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ejecucion, unidad de obra, ensayo, etc., fijard exactamente la que sea de aplicacion.

2.2. PLANOS

Seré& de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deben estar
suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos
correspondientes.

2.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del
Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga
precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de
comprobacién del replanteo.

2.4. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

2.4.1. Documentos contractuales

Seréa de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGC y en la Clausula 7 del
PCAG.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con
lo dispuesto en el Articulo 128 del RGC o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
Proyecto, se hara constar en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
estableciendo a continuacién las normas por las que se regiran los incidentes de
contradiccion con los otros documentos contractuales, de forma analoga a la expresada en el
Articulo 102.3 del presente Pliego. No obstante, lo anterior, el caracter contractual sélo se
considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el Articulo 82.1 del RGC.
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2.4.2. Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de
condiciones climéticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria de los proyectos, son documentos informativos. Dichos
documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en
consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacién que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera
responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucién de
las obras.

3. INICIACION DE LAS OBRAS

3.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Corresponde la funcién de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos de Director
dentro de la organizacion de la Direccién General de Carreteras, sin perjuicio de la inspeccién
complementaria que pueda establecerse al amparo de la Clausula 21 del PCAG.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido adscrita
la obra, y en defecto de lo que disponga la Resolucion en la que se le designe para tal funcion,
el Servicio, a los exclusivos efectos de inspeccion, designara las personas u 6rganos a
quienes compete dicha funcion.

3.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Seréa de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Clausulas 24, 25y 26 del
PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas,
las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos
contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica; asi como los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS
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Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y en la Clausula 27 del
PCAG.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien expresamente, por citacion de
Instruccion de caréacter general dictada al amparo del Articulo 74 del RGC, o mediante
referencia al Programa que con caracter informativo figure en el Proyecto aprobado, fijara el
método a emplear, tales como diagrama de barras, Pert, C. P. M. 0 analogos, y grado de
desarrollo, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen cada una de las
actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y la relacion de obras, como tuneles,
grandes viaductos y analogas, que exigen un programa especifico.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccién de obra
precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

3.4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Seré& de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en la Clausula 24 del PCAG.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciaciéon, el Contratista est4 obligado a
iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la
Administracién incumbe como consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que emite.

4. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados.

4.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, deber& ser aceptada por la administracién, previo informe del
Director de las obras.

4.3. ENSAYOS

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econdémica europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
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los documentos que acomparfaren a dichos productos se desprendiera claramente que se
trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma.
Se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio
de pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la
comunidad econOomica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar
que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos
ensayos.

El limite méximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos Yy analisis de materiales y unidades de obra de cuenta
del contratista no sera de aplicacién a los necesarios para comprobar la presunta existencia
de vicios o defectos de construccidén ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se
imputaran al contratista.

4.4. MATERIALES

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada
procedencia, el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelaciéon la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las
obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion
de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales,
sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha
idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que
se contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccién de
la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan estas.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales,
y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su
caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracion podra apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas
de acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de los gastos
suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

4.5. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa
del Director de las obras.




Amorebieta-Zornotza eta Bermeo arteko Euskotren
trenbidearen gaineko oinezkoen pasabidearen i . L
eraikuntza proiektua Muruetan (Bizkaia) Bilboko Ingeniaritza eskola

I11. Dokumentua: Baldintzen agiria

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior
a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural Estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los
acopios seran de cuenta del contratista.

4.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar
equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y
mantenerlos en perfecto Estado mientras duren los trabajos.

4.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso, expresar los limites
dentro de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer a la
administracion la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan
estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si
estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara
obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracién, a no ser que prefiriere
demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones
del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

4.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir
desvios provisionales 0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los
documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos
ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se
entendera incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos
de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido
asimismo prevista.
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4.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E

INSTALACIONES

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar,
balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las
obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada
tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por
parte del contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que
se haya colocado la correspondiente sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa.
Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan
pronto como varie o desaparezca la afeccién a la libre circulacion que origino su colocacion,
cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en
horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracion podra
retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al
contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefializacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho organismo en ejercicio de
las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.10.PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE

LAS OBRAS

4.10.1. Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento
en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y
mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

4.10.2. Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su
costa, de acuerdo con el presente pliego.

4.10.3. Incendios

El contratista deber& atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones
técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
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innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

4.10.4. Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de
mechas, detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y
por las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas
particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas
de trescientos metros (300 m.) De la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso
de las descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se
hard, a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del
personal de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de
personas ni vehiculos dentro del radio de accion de estas, desde cinco minutos (5 min.) Antes
de prender fuego a las mechas hasta después que hayan estalladotodos los barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no
sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.
En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos debera ser de
reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la
responsabilidad que corresponde a estas operaciones.

El contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos. Su emplazamiento y Estado de conservacién deberan garantizar su
perfecta visibilidad en todo momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni
propiedades, y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

4.11.104.11 MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar
la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos
a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si
Su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion
de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulara las observaciones
gue estimase oportunas a los efectos de la tramitacién de las subsiguiente modificacion de
obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

5. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

5.1. DANOS Y PERJUICIOS
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Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacién con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a
terceros, la Administracion podra exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado
por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que
de tal reparacion se deriven.

5.2. OBJETOS ENCONTRADOS

Seré& de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la
Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos,
el Director confirmard o levantard la suspension, de cuyos gastos, en su caso, podra
reintegrarse el Contratista.

5.3. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccién cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase
de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a
las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de
los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

5.4. PERMISOS Y LICENCIAS

Seréa de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del PCAG.

6. MEDICION Y ABONO

6.1. MEDICION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar
materiales directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que designe el Director,
las basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las
mediciones por peso requeridas; su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente
aprobacion del citado Director. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del Contratista,
salvo que se especifique lo contrario en los documentos contractuales correspondientes.

6.2. ABONO DE LAS OBRAS

10
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6.2.1. Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas
46 y siguientes del PCAG y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

6.2.2. Anualidades

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 152 del RGC y en la Clausula 53 del PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto
en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién
de continuidad no se vea afectada por la aceleracidén de parte de dichas unidades. Todo ello
de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

6.2.3. Precios unitarios

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato
para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de
la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se
se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro
de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

6.2.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.
Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro
deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

6.2.5. Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias
en la cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones, de las diferencias de medicion
entre unidades que se miden previa y posteriormente a su empleo, y analogos, el Contratista
tendra derecho al abono de la obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia
prevista, no siendo de abono en ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

6.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo
contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

- Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y

11



Amorebieta-Zornotza eta Bermeo arteko Euskotren

trenbidearen gaineko oinezkoen pasabidearen i . L
eraikuntza proiektua Muruetan (Bizkaia) Bilboko Ingeniaritza eskola

I11. Dokumentua: Baldintzen agiria

materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

- Los gastos de conservacion de desagues.

- Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

- Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

12
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1. MATERIALES BASICOS

1.1. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

1.1.1. DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su
adherencia al hormigén. Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras
(tales como corrugas, aletas y ndcleo) se definen segun se especifica en la UNE 36068 y UNE 36065.
Los didametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente: 6 - 8 - 10 - 12 - 14 -
16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm La designacion simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo
indicado en la UNE 36068.

1.1.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigdn estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36068 y UNE 36065.
Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccién

nominal.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo o tipos de acero
correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36068 y UNE 36065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de

la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
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1.1.3. SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)”

0 normativa que la sustituya.

La garantia de calidad de las barras corrugadas seré exigible en cualquier circunstancia al Contratista

adjudicatario de las obras.

1.1.4. ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente “Instruccion de

Hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

1.1.5. RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas seré necesario realizar ensayos de control de calidad
de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente “Instruccion de Hormigén

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Serén de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5

de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

1.1.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun lo indicado

especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonaran por kilogramos (kg)realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.
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1.1.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la

vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

1.1.8. NORMAS DE REFERENCIA
e UNE 36065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para

armaduras de hormigdn armado.
e UNE 36068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

2. COMPONENTES EN PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

2.1. ARMADURAS A EMPLEAR EN HOMIGON ARMADO

2.1.1. DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan

en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

2.1.2. MATERIALES

Ver Capitulo 1.1, "Barras corrugadas para hormigon armado".

2.1.3. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion superiores al cinco

por ciento (5%).
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2.1.4. DOBLADO

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores,
excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo f« la resistencia
caracteristica del hormigon vy fy el limite eléstico del acero, en kilopondios por centimetro cuadrado
(kp/cmz).

TABLA 600.1
\f,r\ fo 125 150 175 200 225 250 300 =350
2.200 6@ 5@ 5@ 5@ 5@ 5@ 5@ 5@
4.200 10 @* 100 8@ 70 70 6@ 50 50
4.600 10 &* M& 9@ 8@ 70 70 6@ 50
5.000 10 &* 120 103 9@ 8@ 70 63 50

(*) Se limita, en el calculo, el valor de fy, a 3.750 kp/cm=2.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1
con tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con tal de

que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizarg, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna excepcion
en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.
Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados
centigrados (5°C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la
temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos grados centigrados

(800°C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

2.1.5. COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se dispondran de
acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y se fijaran

entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
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encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y

compactacién del hormigdn, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de placas,

losas o0 voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o

superior al mayor de los tres valores siguientes:
— Un centimetro (1 cm).
— El didmetro de la mayor.

— Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del arido total sea inferior

a ese tamario.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o superior al

mayor de los dos valores siguientes:
— Un centimetro (1 cm).
— Setenta y cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.

En forjados, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal en

contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura principal en

contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento mas

proximo de la pieza, seré igual o superior al didmetro de dicha barra.
En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o superior a:
— Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

— Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intemperie, a

condensaciones 0 en contacto permanente con el agua.

— Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.
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Los empalmes y solapes deber&n venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se

dispondran de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director la

aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

2.1.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los niveles de
control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano.

2.1.7. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las

longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las mermas y

despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

2.2. HORMIGONES

2.2.1. DEFINICION

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y
agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por

endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones

adicionales contenidas en este articulo.
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A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para aquellos
que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los correspondientes articulos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

2.2.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones recogidas en la

citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de
la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, para los casos en
que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos

emitido, con una antigtiedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las
Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y del
cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de

todas aqueéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.2.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las
Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra

no estructurales.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, cuando sea necesario, las caracteristicas
especiales que deba reunir el hormigén, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista

antes de comenzar su utilizacion.

2.2.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicion de la mezcla deberé estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigon
resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias
del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de
construccidn previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucién de armaduras, modo de

compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo

VII de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.2.5.ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE

TRABAJO

La puesta en obra del hormigon no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la
formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos. La

férmula de trabajo constara al menos:

— Tipificacion del hormigén.

— Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

— Proporcion por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
— Proporcidn por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

— Dosificacion de adiciones.

— Dosificacion de aditivos.

— Tipo y clase de cemento.
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— Consistencia de la mezcla.

— Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
— Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

— Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla.

— Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

— Cambio en el tamafio méximo del arido.

— Variacion en mas de dos décimas (0,2) del mddulo granulométrico del arido fino.

— Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o

superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia
se determinara con cono de Abrams, segin la norma UNE 83313. Los valores limite de los asientos
correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 30.6 de la

vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.2.6. EJECUCION

Fabricacion y transporte del hormigon
La fabricacién y transporte del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de

la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondréa especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30
min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada

en obra.
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Entrega del hormigon
La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de manera

continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podré rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30

min), cuando el hormigon pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumpliréan las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Vertido del hormigdn
Se cumplirén las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente
"Instrucciéon de Hormigdén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para

impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las
armaduras estan correctamente colocadas en su posicién definitiva. Asimismo, los medios de puesta en
obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes

de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigon se realice
en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados. Al verter el hormigon,
se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las zonas en
gue exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las
armaduras especificados en los planos. Cuando se coloque en obra hormigon proyectado mediante
métodos neumaticos, se tendra la precaucion de que el extremo de la manguera no este situado a mas de
tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea
superior a un quinto de metro cubico (0,2 ms), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el

chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

10
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En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigén directamente sobre las vainas para evitar
su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un tramo
continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el
hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se
hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se

hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de
forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado. En vigas, el hormigonado se efectuara
avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido

para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en
ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos

horizontales, a fin de que el hormigon de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigén ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los

mampuestos.

Compactacion del hormigon
La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la

vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los cuales se

permitird la compactacién por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigon,

asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La
compactacién sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las

zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

11



Amorebieta-Zornotza eta Bermeo arteko Euskotren
trenbidearen gaineko oinezkoen pasabidearen i . L
eraikuntza proiektua Muruetan (Bizkaia) Bilboko Ingeniaritza eskola

I11. Dokumentua: Baldintzen agiria

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie

del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados
y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se

superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada
un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a

vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Gltima pasada de forma que la aguja no

toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para
que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta
prevista. En el caso del hormigon pretensado la compactacion se efectuard siempre mediante vibrado.
Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento

0 su rotura y consiguiente obstruccion.

Durante el vertido y compactado del hormigon alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la
compactacién sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje

queden bien recubiertos y protegidos.

Hormigonado en condiciones especiales
Hormigonado en tiempo frio
Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya. El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que
se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede
descender por debajo de los cero grados Celsius (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura

registrada a las nueve horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4°C),

12
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puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado

plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3°C) cuando se trate de elementos de gran
masa; o0 cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdbn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa de hormigon no baje de cinco grados Celsius (+5°C), y no
se vierta el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados Celsius (0°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza
cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados
Celsius (5°C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigdn no debera bajar de cinco grados
Celsius (5°C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.

Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan

iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase
los cuarenta grados Celsius (40°C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El
tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacion de grumos. Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la
helada afecte el hormigdn, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias

alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso
Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.

13
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Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigon deberéan

ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso
Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al

hormigoén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptandose

las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el

proceso se realice correctamente.

Juntas
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan venir

definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran de acuerdo con el
plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacién al hormigonado. El Director
de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que no aparezcan en los

Planos.

Se cumplirén las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya. Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan
ser perpendiculares a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas
donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran.
Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de hormigon que sea

necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera la
necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente. Al reanudar el hormigonado, se
limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picaran convenientemente. A

continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecera la superficie del hormigon
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endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando

especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigon pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podré interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a la
resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime
necesarias sobre el tratamiento de las mismas. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
especificard, en su caso, de forma expresa, los casos y elementos en los que se permitira el empleo de
otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre
que tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los

resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Curado del hormigon
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdn a un proceso de

curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente

“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigdn, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningdn
tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias

perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca
el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de
alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmogenos de curado, de forma
que la velocidad de evaporacion no supere en ningln caso el medio litro por metro cuadrado y hora
(0,50 I/mz/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40°C), debera
curarse el hormigon por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante

al menos diez dias (10 d).
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Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se
mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a curar el

hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la
temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75°C), y que la velocidad de calentamiento
y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado

experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigon se recubriran, por
pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmdgenos de curado".

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del
primer endurecimiento del hormigdn. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigon adicional u otro material, salvo que se demuestre
que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar el

producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se

aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del

procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y garanticen

un correcto proceso de curado.

2.2.7. CONTROL DE CALIDAD

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo. En el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles de control de

calidad de los elementos de hormigon, los cuales se reflejardn ademas en cada Plano.
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Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecera un Plan de Control de la
ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los

distintos aspectos que seran objeto de control.

2.2.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Tolerancias
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como las

decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podra
fijar los limites admisibles correspondientes.

Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a efectuar

la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras

para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

2.2.9. RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en

su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

2.2.10. MEDICION Y ABONO

El hormigon se abonara por metros cibicos (ms) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades

de obra realmente ejecutadas.
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El cemento, &ridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del
hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigon, asi como su compactacion, ejecucion

de juntas, curado y acabado.

No se abonarén las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion y abono distintas del
metro cubico (ms) de hormigdén que aparece en el articulado, tales como metro (m) de viga, metro
cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigon se medird y abonara de acuerdo con dichas

unidades.
2.2.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la

vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.2.12. NORMAS DE REFERENCIA

e UNE 83313 Ensayos de hormigén. Medida de la consistencia del hormigon fresco. Método del
cono de Abrams.

2.3. PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADO

2.3.1. DEFINICION

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, a los productos laminados encaliente,
de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccion transversal constante, distintossegun ésta,

empleados en las estructuras y elementos de acero estructural.

2.3.2. TIPOS

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metalicas, se clasificaran en

funcién de:
— Su geometria:

Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las caracteristicas geométricas
de su seccion. Las series utilizadas actualmente se indican en la tabla 620.1.Con caracter indicativo se

citan las normas relativas a las dimensiones y términos de seccion.

620 PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE, PARA ESTRUCTURAS METALICAS

TABLA 620.1 - SERIES DE PRODUCTOS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE
SERIE NORMAS: DIMENSIONES Y TERMINOS DE SECCION

PERFIL IPN UNE 36521
PERFIL IPE UNE 36526
PERFIL HEB (SERIE NORMAL) UNE 36524
PERFIL HEA (SERIE LIGERA) UNE 36524
PERFIL HEM (SERIE PESADA) UNE 36524
PERFIL U NORMAL (UPN) UNE 36522
PERFIL L UNE-EN 10056-1
PERFIL LD UNE-EN 10056-1
PERFILT UNE-EN 10055
PERFIL U COMERCIAL UNE 36525
REDONDO UNE 36541
CUADRADO UNE 36542
RECTANGULAR UNE 36543
HEXAGONAL UNE 36547
CHAPA Véase Nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1.500 mm). Segun su
espesor se clasifica en:
- Chapa media: igual o mayor gue 3 mm hasta 4,75 mm.
- Chapa gruesa: mavor gue 4,75 mm.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para la obtencion por corte de elementos

planos.
— Su tipo y grado de acero:

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacion de estos productos, designados
segun la norma UNE-EN 10027 parte 1, son los que figuran en la tabla 620.2.

También esta permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccién de alto limite elastico
(segun UNE-EN 10137, partes 1, 2 y 3), los de grano fino para construccion soldada (segun UNE-EN

10113, Partes 1, 2 y 3), los aceros de construccidn con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica
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(segun UNE-EN 10155) y los aceros con resistencia mejorada a la deformacién en la direccion

perpendicular a la superficie del producto (segin UNE-EN 10164).

Estados de desoxidacion admisibles: FN (no se admite acero efervescente) y FF (acero calmado).

620 PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE, PARA ESTRUCTURAS METALICAS

TABLA 620.2 - TIPOS Y GRADOS DE ACERO HABITUALES PARA PERFILES Y CHAPAS,
SEGUN UNE-EN 10025.

5235 JR 5275 JR S 355 JR
5235 J0 5275 J0 S 355 J0
52352 S 275 J2 S 3552

S 355 K2

2.3.3. CARACTERISTICAS

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Caracteristicas de los aceros
Composicion quimica
La composicion quimica de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y

chapas, sera la especificada en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137,
UNE-EN 10155 0 UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicion quimica sobre el producto, se deberan utilizar los métodos
fisicos 0 quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Caracteristicas mecdnicas

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y
chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las especificadas en la

norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda
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(UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

— Limite elastico ReH: Es la carga unitaria, referida a la seccién inicial de la probeta, que
corresponde a la cedencia en el ensayo a traccion segun la norma UNE 7474-1, determinada por la
detencidn de la aguja de lectura de la maquina de ensayo. Esta definicion corresponde al limite
superior de cedencia.

— Resistencia a la traccion Rm: Es la carga unitaria maxima, soportada durante el ensayo a traccion
segun la norma UNE 7474-1.

- Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos, en el ensayo de traccion
segun lanorma UNE 7474-1. después de producida la rotura de la probeta, y reconstruida ésta, expresado

en tanto por ciento de la distancia inicial.

- Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta entallada,

segun la norma UNE 7475-1. 620.3.1.3 Caracteristicas tecnologicas

- Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025
0 UNE-EN 10113, debe determinarse el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, debe
cumplir lo especificado al respecto en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso

corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN 10155
0 UNE-EN 10164, se estara a lo dispuesto en las propias normas. Para la verificacion del CEV sobre el
producto, se deberan utilizar los métodos fisicos o quimicos analiticos descritos en las normas UNE al
efecto en vigor. Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través
del Contratista, facilitara al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para
realizar, cuando sea necesario, las soldaduras. Los aceros de los grados JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 y
K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente

desde el grado

JR hasta K2. El riesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor
del producto, con el nivel de resistencia y con el carbono equivalente. El agrietamiento en frio puede

producirse por la accion combinada de los siguientes factores:
Cantidad de hidrogeno difusible en el metal de aportacion.

Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.
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Concentraciones importantes de tensiones de traccion en la union soldada.

Cuando se prescriba la utilizacion de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la norma
UNE-EN 1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los distintos
niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, pueden estar determinados en funcion
del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los requisitos de producto, de la

eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las caracteristicas del metal de aportacion.

- Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras en
el ensayo de doblado, segin la norma UNE 7472, efectuado sobre el mandril que se indica en la tabla
de caracteristicas, de las normas de condiciones técnicas de suministro, para cada una de las distintas
clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacion solo es exigible si expresamente asi se
indica en el pedido.

Caracteristicas de los perfiles y chapas
Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las especificadas en lanorma

correspondiente que figura en la tabla 620.3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar tolerancias mas estrictas para elcaso de

aplicaciones especiales.

TABLA 620.3 - MEDIDAS Y TOLERANCIAS. NORMAS APLICABLES PARA CADA PRODUCTO

NORMA DE PRODUCTO
PRODUCTOS MEDIDAS TOLERANCIAS
PERFILES IPN UNE 36521 UNE-EN 10024
PERFILES IPE UNE 36526 UNE-EN 10034
PERFILES HEB, HEA, HEM UNE 36524 UNE-EN 10024
PERFILES UPN UNE 36522 UNE-EN 10279
PERFILES L UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2
PERFILES LD UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2
PERFILES T UNE-EN 10055
PERFILES U COMERCIAL UNE 36525 | UNE-EN 10279
REDONDOS UNE 36541
CUADRADOS UNE 36542
RECTANGULARES UNE 36543
HEXAGONALES UNE 36547
CHAPAS Y PLANOS ANCHOS DE ESPESOR
23 mm Y ANCHO = 1.500 mm UNE 36559
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2.3.4. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta dias (30
d) desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion completa de las
empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metélicas,
objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase y

calidad.

2.3.5. CONTROL DE CALIDAD

Suministro
A los efectos del control del suministro de los productos de acero laminados en caliente para

estructuras metélicas, se denomina partida al material que simultdneamente cumpla las siguientes

condiciones:

— Que pertenezcan a una de las series de productos citados en la tabla 620.1.
— Que corresponda al mismo tipo y grado de acero.

— Que proceda de un mismo fabricante.

— Que haya sido suministrados de una vez.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que no

Ileguen acompafiados de la documentacion indicada a continuacion.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre

otros, los siguientes datos:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.
— Fecha de suministro.

— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Numero de partidas que componen el suministro, identificando, para cada partida, al fabricante y su
contenido (peso, numero de perfiles o chapas, tipo de producto segun se indica en la tabla 620.1, tipo y

grado de acero segun se indica en la tabla 620.2).

Ademas, cada partida debera llegar acompafada de la siguiente documentacion, segun el caso:
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— Si se trata de una partida con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

Y Documento acreditativo de que la partida esta en posesion de una marca, sello o distintivo de

calidad reconocido.

Y Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los productos de
acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias contenidas en este

articulo.

— Si se trata de una partida sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

Y Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los productos de
acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias contenidas en este

articulo.

Y Resultados de los ensayos, que justifiquen que los productos de acero laminados en caliente de
esa partida cumplen las exigencias establecidas en el apartado 620.3, efectuados por un laboratorio
autorizado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Una vez comprobada la documentacion que debe acompafiar al suministro, se debera proceder a

comprobar el correcto marcado de los productos segun los criterios siguientes:

- Los perfiles y secciones de los tipos U normal (UPN), IPE, I con alas inclinadas (antiguo IPN) y HE
de alas anchas y caras paralelas (HEB, HEA, HEM), llevaran la identificacion del fabricante
estampada en caliente, mediante los rodillos de laminacidn, a intervalos de dos mil quinientos
milimetros (2.500 mm) como maximo, ademas debera marcarse la designacion abreviada del producto
y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia, mediante pintado o
grabado. Esta informacion, completa y facilmente identificable, debera figurar en todos y cada uno de

los perfiles individuales.

- Los perfiles y secciones de los tipos U comercial, T con alas iguales y aristas redondeadas, los
angulares de lados iguales o desiguales, los redondos, los cuadrados, los hexagonales y los perfiles
rectangulares de canto vivo, llevaran la identificacion del fabricante, la designacion abreviada del
producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia, mediante

un método a eleccidn del fabricante.
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- Las chapas y planos anchos de espesor > 3 mm y ancho > 1.500 mm llevaran la marca de
identificacion del fabricante, el nimero de la pieza, el niUmero de colada, las dimensiones, y la

designacion del tipo y grado del acero, pintados y troquelados.

No podrén utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que no estén

correctamente marcados.

Acopio
Se comprobara que los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metélicas, acopiados

se corresponden con todo lo previamente comunicado al Director de las Obras, segln se especifica en
el apartado 620.4.

A los efectos del control de los acopios, se denomina unidad de inspeccién al material que

simultaneamente cumpla las siguientes condiciones:

— Corresponde al mismo tipo y grado de acero.

— Procede de un mismo fabricante.

— Pertenece a una de las siguientes series en funcion del espesor maximo de la seccion:
Y Serie ligera (e < 16 mm)

Y Serie media (16 mm < e <40 mm)

Y Serie pesada (e > 40 mm)

El tamafio maximo de la unidad de inspeccion sera de:

— Ochenta toneladas (80 t), en el caso de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido (620.8).

— Cuarenta toneladas (40 t), en el caso de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido (620.8).

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios seran

sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras

Se distinguen dos niveles distintos de intensidad para el control de los acopios de estos productos:
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— Control de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8). En este caso, los
resultados del control deben disponerse antes de la puesta en obra de la unidad de obra de la que

formen parte.

— Control de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8). En este caso los
ensayos deben realizarse y obtenerse los resultados, previamente a la ejecucion de la unidad de obra de
la que vayan a formar parte, de tal forma que todos los productos de acero laminados en caliente para
estructuras metéalicas que se empleen en cada unidad de obra deben estar previamente totalmente

identificados.
Los criterios de aceptacién y rechazo seran:

— Composicion quimica (620.3.1.1) y caracteristicas tecnoldgicas (620.3.1.3). Cada unidad de
inspeccion sera controlada mediante un ensayo de cada una de las caracteristicas, segun se especifica
en la norma UNE-EN 10025 o en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164). Si los resultados
de todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion sera aceptada. Si el resultado, para
alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo de esa caracteristica
sobre cuatro (4) nuevas probetas de la unidad de inspeccion correspondiente. Cualquier fallo

registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar la unidad de inspeccion.

— Tolerancias dimensionales, de forma y de masa (620.3.2). Cada unidad de inspeccion sera
controlada mediante ensayos sobre un producto muestra. Si los resultados de todos los ensayos son
satisfactorios, la unidad de inspeccién sera aceptada. Si el resultado, para alguna de las caracteristicas,
no es satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo de esa caracteristica sobre cuatro (4) nuevos
productos muestra de la unidad de inspeccioncorrespondiente. Cualquier fallo registrado en estos

nuevos ensayos obligara a rechazar la unidad de inspeccion.

— Caracteristicas mecanicas (620.3.1.2). Cada unidad de inspeccion seréd controlada mediante ensayos
sobre dos juegos de probetas, que se tomaran, segun se especifica en la norma UNE-EN 10025 o en la
norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-
EN 10137, UNE-EN 10155 o0 UNE-EN 10164). Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios,
la unidad de inspeccion sera aceptada. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, la unidad de
inspeccion sera rechazada, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo

ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas sobre dieciséis (16) juegos de probetas de la
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unidad de inspeccion correspondiente. El resultado se considerard satisfactorio si la media aritmética
de los resultados obtenidos supera el valor minimo garantizado y todos los resultados superan el 95 %
de dicho valor. En caso contrario la unidad de inspeccion sera rechazada. En el caso de Rm ademas de
lo citado anteriormente, la media aritmética seré inferior al valor maximo garantizado y todos los

resultados seran inferiores al ciento cinco por ciento (105%) de dicho valor.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, podra fijar otros criterios de aceptacion y rechazo.

2.3.6. ALMACENAMIENTO

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metalicas, se almacenaran de

forma que no se perjudique su estado de conservacion.

2.3.7. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, se realizard de acuerdo con lo especifica mente indicado en la unidad de obra de la que

formen parte.

En acopios se mediran por kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por pesada en bascula

debidamente contrastada.

2.3.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podré acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos esparioles -publicos y privados- autorizados

para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
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conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacién en este caso,

estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidén General de Carreteras

del Ministerio de Fomento.
2.3.9. NORMAS DE REFERENCIA

e UNE 7472 Materiales Metalicos. Ensayos de plegado simple.

e UNE 7474 Materiales metalicos. Ensayo de traccion.

e UNE 7475 Materiales metalicos. Ensayo de flexidn por choque sobre probeta Charpy.

e UNE 36521 Productos de acero. Seccion en | con alas inclinadas (Antiguo IPN). Medidas.

e UNE 36522 Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas y tolerancias.

e UNE 36524 Productos de acero laminados en caliente. Perfiles HE de alas anchas y caras
paralelas. Medidas.

e UNE 36525 Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas y tolerancias.

e UNE 36526 Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE. Medidas.

e UNE 36541 Productos de acero. Redondo laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 36542 Productos de acero. Cuadrado laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 36543 Productos de acero: Barras rectangulares de canto vivo, laminadas en caliente.
Medidas y tolerancias.

e UNE 36547 Productos de acero. Hexagonal laminado en caliente. Medidas y tolerancias

e UNE 36559 Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 mm.
Tolerancias dimensionales sobre la forma y sobre la masa.

e UNE-EN 1011 Soldeo. Recomendaciones para el soldeo de materiales metéalicos.

e UNE-EN 10024 Productos de acero laminados en caliente. Seccion en | con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10025 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10027 Sistemas de designacion de aceros.

e UNE-EN 10034 Perfiles I y H de acero estructural. Tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10055 Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas laminado en caliente.
Medidas y tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10056 Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural.

e UNE-EN 10113 Productos laminados en caliente para construcciones metalicas. Aceros
soldables de grano fino.

e UNE-EN 10137 Planchas y planos anchos de acero de construccion de alto limite elastico en
las condiciones de templado y revenido o endurecidos por precipitacion
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e UNE-EN 10155 Aceros para construccion metélica con resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10164 Aceros de construccion con resistencia mejorada a la deformacion en la
direccion perpendicular a la superficie del producto. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10279 Perfiles en U de acero, laminados en caliente. Tolerancias dimensionales, de
la forma y de la masa.
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