O . SARRERA

Atal honetan proiektuaren garapen teknikoa aurkeztuko da. Hurrengo liburuan instalakuntza, egitura,
eraikuntza eta eraikinaren inguruko gainontzeko zehaztu eta justifikatuko dira dagokion legediari jarraituz.

Eraikina Donostiako kostaldean kokatzen da, itsas mailan, Monpas Bateria deritzon gunean. Gune honetan,
Kubako gerratean Bateria izandako gunean Gogoetarako Gunea planteatzen da. Proiektuk barrualdera gune
0so poetiko bat bilatzen du, eta Kanpoaldera Paisaiarekin bat egitea. Eraikinak, galeria jarrai baten zehar
hedatzen da, barne kanpo espazioen erlazioa potentzatuz, eraikinaren barnealdetik denbora igarotzearen
kontzientzia edukitzeko. .

Beraz, eraikinak hiru pieza luzeek osatzen dute. Hiru piezen arteko erlazioa oso handia da, bata bestearekin
kontaktuan daude. Eraikina bere osotasunean hormigoikoa da, Karga hormek eta lauzaz osatua. Barnealdeko
programa bi gunetan banatzen da; Lehenengoa gune publikoena, galeria jarrai baten zehar espazio komunak
planteatzen dira, sukaldea, komunak, jantokia, Begiratokiak... Bigarrena logela gunea da, galeria jarraian zehar
Logelak planteatzen dira, guztiak tipologia berekoak.



1. INSTALAKUNTZEK BETE BEHARREKO LEGEDIA

Suteetatik babesteko segurtasuna

EKT OD-SS Suteetatik babesteko segurtasuna

Berokuntza sistema

RITE
EKT OD-HE Energia aurreztea

Aireztapen sistema

RITE
EKT OD-HO Osasungarritasuna

Analisi termikoa

EKT OD-HE Energia Aurreztea

Saneamendua

EKT- OD HO Osasungarritasuna

Elektrizitatea

EKT OD-HE Energia Aurreztea

EKT OD-SS Suteetatik babesteko segurtasuna

NTE IEP puesta en tierra

REBT Reglamento Electrotecnico para Baja Tension
Ur hornidura

EKT OD-HO Osasungarritasuna

lluminazio artifiziala

EKT OD-ESI Erabileraren segurtasuna eta irisgarritasuna 4

EKT OD-HE Energia Aurreztea



1.DESKRIBAPEN ARKITEKTONIKOA

Hasierako eremua

Jatorrik, Proiektuaren gunean, Kubako Gerratean Bateria izandako gunea da. Gaur egun, Kuartela izandako
hormak mantentzen dira, estalkirik gabe, eta Itsasora begiratzen duten lau bateria. Proiektuan, unea hauek
naturaren parte bezala planteatzen dira, eta bere karakterra mantentzen dute, Kuartela izan ezik, Estalki bat
ipintzen zaiona eta Klaustro modura planteatzen dena.

Gunearen karakter islatua nabarmendu nahi da, eta horretarako hirigunearekiko komunikazioa funikular txiki
batez planteatzen da. Honek eremuak hiriarekiko duen kontaktua mantentzen du fisikoki, baina ikuspegitik
0so kontaktu garrantzitsua du.

Interbentzioa

Eraikina Monpaseko magalean kokatzen da, arroken kontra, Grabazko estalkiak eremuaren jarraitasuna
markatuz. Eraikina hormigoizko blokeek sortzen dute, bete-huts jokoa markatuz. Eta Bloke hauen
barrualdean programaren gune intimoenak kokatzen dira.

Eraikinaren sarrera proiektua antolatzen duen espazio publikotik egiten da. Sarrera hau arrapala jarrai
batetik egiten da, hormigoizko horma batetik. Proiektuaren gehiengoak material bakar batek osatzen du,
Hormigoiak. Eraikinaren eraikuntza in-situ egingo da bere osotasunean. Zimentazioa zapata jarraiek osatuko
dute, Karga hormen azpialdean. Fatxadan hormigoizko bi orrik osatzen dute barrukaldean poliestirenoko
isolatzailearekin. Estalkian losa mazizoa planetatzen da, bekaldetik kontunuitasuna mantenduz, eta
goikaldetik grabazko estalki laua eginez.

Eraikinak karakter mazizoa du, horretarako bai barne bat kanpo itxura hormigoizkoa da. Proiektuaren oinean
Hormigoizko bloke jarraiak planteatzen dira, eta hauen arteko hutsuneetan AAAAAAA leihanteak jartzen dira.

Zoruan, forjatu sanitarioa planteatzen da, behealdetik instalazioak eramateko eta proiektuaren barrualdean
hormigoi lineal bat mantentzeko. Zoruaren akabera terrazokoa izango da zoru komunetan, eta egur
laminatukoa () logeletan. Zorua erradiatua planteatzen da eraikin osoan, klimatizazio egoki bat eduki dezan,
eta espazioetan hormigoiak eta argiak duten garrantzia ez oztopatzeko.

Sabai guztiak lauza mazizoak planteatzen dira, argiztapen instalakuntzak sabaitik eramango dira, obran
argiztapen kaxak eta tutuak diseinatuz. Estalki laua egingo da lauzaren gainekaldetik, grabazko akaberarekin.
Graba diametro desberdinak planteatzen dira inguruko arrokekin erlazio xumea edukitzeko.



AURKIBIDEA:

Suteen Aurkako Babesa 1
Ur Hotz eta Ur Bero hornidura
Saneamendu instalazioak 3
Argiztapena eta Elektrizitate hornidura
Eraikinaren Azterketa Termikoa
Klimatizazio/ Aireztapen Sistemak

Eraginkortasun Energetikoa 7

4



SUTEEN AURKAKO BABESA

SUTEEN AURKAKO BABESA

EXIGENCIA BASICA Sl 1- PROPAGACION INTERIOR
EXIGENCIA BASICA SI 2- PROPAGACION EXTERIOR
EXIGENCIA BASICA S| 3- EVACUACION DE OCUPANTES

EXIGENCIA BASICA S| 4- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EXIGENCIA BASICA SI 5- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

EXIGENCIA BASICA SI 6- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA



EXIGENCIA BASICA SI 1- PROPAGACION INTERIOR

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO



1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego
satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En sectores de uso 'Residencial Publico’, los elementos que separan habitaciones para alojamiento, asi como oficios
de planta no considerados locales de riesgo especial, poseen una resistencia al fuego minima El 60. Ademads, debido a
la superficie construida del establecimiento (mayor que 500 m2), sus puertas de acceso poseen una resistencia al
fuego minima El, 30-C5.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-C5, siendo 't' la mitad del
tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se
realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el que esté
integrada, constituira un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI
1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Sup. construida 2)
Sector (m?) Uso previsto @)
Paredes y techos ©) Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sc_Residencial ) ) Lo
I 2500 | 812.26 |Residencial Publico| EI60 El 120 El, 30-C5 El, 60-C5
Publico_1
Sc_Residencial ) . Lo
Pablico 2 2500 | 700.71 |Residencial Publico| EI60 El 120 El, 30-C5 El, 60-C5
Ublico_

Notas:

@ Segtin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de
ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

@ Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

©) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los
criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se
determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
(2)(3)(4)
Local o zona Superficie (m?) |Nivel de riesgo () paredes y techos ——
Norma Proyecto Norma Proyecto

Makina Gela 24.36 Bajo EI 90 El 120 El; 45-C5  |El, 60-C5
CONTAGAILUAK 7.71 Bajo EI 90 El 120 El; 45-C5  |El, 60-C5
ALMACEN 2 10.80 Bajo EI 90 El 120 El; 45-C5  |El; 60-C5
ALMACEN 3 10.47 Bajo EI 90 El 120 El; 45-C5  |El, 60-C5
REFLEXION 4 30.46 Bajo El 90 El 120 El, 45-C5  |El; 60-C5
ALMACEN 1 12.40 Bajo EI 90 El 120 El, 45-C5  |El; 60-C5

Notas:
@ 1 g necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
@ L os valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).
©) L os techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido
para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para

evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

“ Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario
para su evacuacion.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE
INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B;-s3-d2 o mejor.



La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y garanticen en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automatica El t(i<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t(i«>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1
(CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reacciodn al fuego

Situacién del elemento

Revestimiento (1)

Techos y paredes (23) Suelos @
Locales de riesgo especial B-s1, dO Bri-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos ), suelos elevados, etc. B-s3, d0 Br-s2

Notas:

@ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal,

la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice 'L'.

&) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.

“ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

©) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa,

etc., esta condicion no es aplicable.




1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

2.- CUBIERTAS



1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacion
minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto
y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen
areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia
al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta
la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

Separacién horizontal minima (m) @)
Plantas Fachada ¥ Separacién @
Angulo ® Norma Proyecto
Planta baja NARANJA Si 90 >2.00 241
Planta baja NARANJA Si 180 >0.50 1.00
Planta 1 NARANJA No No procede

Notas:
@ Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

©) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

“ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectia reservando una franja de un
metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de
incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede
reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical

Separacién vertical minima (m) @)
Planta Fachada Separacién @
Norma Proyecto

La clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 o
mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico,
desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura
superior a 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos
dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de
acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI



EXIGENCIA BASICA SI 3- EVACUACION DE OCUPANTES

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION
4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO



1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el
apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 mz2,

2.- CALCULp DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE
EVACUACION

El cdlculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacidon de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad
y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto
4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizaciéon de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como
para la determinacién del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1
(DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas
qgue proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdéneamente, segun
el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacioén, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Sati® | pocup® Numero de Longitud del recorrido(® Anchura de las
Planta Peaic® salidas) (m) salidas® (m)
\ (m2) | (m2/p) Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto
Sc_Residencial Pablico_1 (Uso Residencial Publico), ocupacion: 336 personas
240 2 3 25 + 25 1.3 +19.0 1.20 1.80
Planta baja | 705 2.1 27 1 3 25+ 25 | 20.0+ 1.8 0.80 0.90
240 2 3 25 + 25 22.7 1.20 1.80
Sc_Residencial Publico_2 (Uso Residencial Publico), ocupacion: 106 personas
8 1 2 25 + 10 29.0 0.80 0.82
Planta 1 96 20 8 1 2 25 + 10 4.2 +27.2 0.80 0.82
4 1 2 25 + 10 3.8 +9.3 0.80 0.80
. 6 1 2 25 + 10 22.6 0.80 0.90
Planta baja | 294 3.1
88 1 2 25 + 10 25.2 0.80 0.90

Notas:
(1) Superficie atil con ocupacién no nula, Sai (m?2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacion no
nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de
uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
() Densidad de ocupacion, pecp (M23/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segtn la tabla 2.1
(DB SI 3). Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacion calculadas, resultantes de la aplicacion
de distintos valores de ocupacion, en funcion del tipo de recinto, segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
(3 Ocupacién de célculo, P, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de célculo para los
recorridos de evacuacién considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de
plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando
los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).
4 Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion establecidos en la tabla
3.1 (DB SI 3).
) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcién del uso
del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
() Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido
de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB SI
3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus
puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida de cada
zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta
sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcidn del uso, altura de evacuacion y nUmero de
salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

. Nimero de Longitud del Anchura de las
Local o zona Planta m:avsegloc(ig salidas® recorrido® (m) salidas® (m)
Norma | Proyecto | Norma Proyecto | Norma | Proyecto

Makina Gela Planta baja Bajo 1 3 25+25| 0.8+ 19.6 | 0.80 0.90
CONTAGAILUAK | Planta baja Bajo 1 3 25+25| 0.8+ 7.0 0.80 0.80
ALMACEN 2 Planta baja Bajo 1 3 25+25|1.2+14.0 | 0.80 0.80
ALMACEN 3 Planta baja Bajo 1 3 25 +25| 0.9+ 16.0 | 0.80 0.90
REFLEXION 4 Planta baja Bajo 1 3 25+25|1.8+13.3| 0.80 0.90
ALMACEN 1 Planta 1 Bajo 1 2 25+25| 0.9 +3.2 | 0.80 0.82

Notas:
() Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).
) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1
(DB SI 3).
() Longitud maxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de riesgo especial, hasta la
salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial,
segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
@) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcién de los
criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La
anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).




3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE
EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidn necesarias en funcion de su
ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones
establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcidén de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3y 4.1 de DB SUA
1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

. Altura de . . Ancho y capacidad de la
S Proteccion(®()
(m)® Norma | Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Escalera_1 Ascendente 3.00 NP NP No aplicable 1.00 100
Notas:

(@) Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mas alejado hasta la planta de salida del edificio, segin el Anejo DB SI
A Terminologia.

() | a resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de independencia cuando
son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentaciéon en sectores de incendio, correspondiente al cumplimiento de la
exigencia bdsica SI 1 Propagacion interior.

() La proteccién exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de evacuacion de la escalera y de las zonas
comunicadas, segln la tabla 5.1 (DB SI 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

(4) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondra de proteccion frente al humo de
acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie Gtil de al menos 1 m2 por planta
para escaleras o de 0.2-L m?2 para pasillos (siendo 'L' la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios, conexionado y disposicién requeridos en
el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

() Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segun criterios de asignacién del punto 4.1 (DB
SI 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura util minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcién
del uso del edificio y de cada zona de incendio.

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la norma
UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso
'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50
m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda
salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion,
debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializardn mediante las sefales establecidas en los
parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas del rétulo
“ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA
DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna zona
correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacién de mas de 500
personas



1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS



1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la tabla 1.1
de DB SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra
Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacion de instalaciones
indicada en la tabla 1.1 (DB SI 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

-, Extintores Bocas de incendio Columna Slstem'ela de Instalacion automatica
Dotacion filae(l " 5 deteccion y -y
portatiles() equipadas® seca 3 de extincion
alarma®)
Sc_Residencial Publico_1 (Uso 'Residencial Publico')
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si (24) Si (4) No Si (54) No
Sc_Residencial Pablico_2 (Uso 'Residencial Publico')
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si (8) Si (4) No Si (48) No
Notas:

(1) Se indica el numero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de evacuacion quedan
cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

() Se indica el numero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.
() Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones
de la norma UNE 23007:96 que los regula.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial
. Nivel de Extintores Bocas de incendio
Referencia de la zona . i (1) - Sector al que pertenece
riesgo portatiles equipadas
) . Si (1 dentro, 1 Sc_Residencial
Makina Gela Bajo ( ! --- Py
fuera) Publico_1
. , Sc_Residencial
CONTAGAILUAK Bajo Si (1 dentro) --- Pt
Publico_1
. Si (1 dentro, 2 Sc_Residencial
ALMACEN 2 Bajo ( ! - ST
fuera) Publico_1
) , Sc_Residencial
ALMACEN 3 Bajo Si (1 dentro) =
Publico_1
. , Sc_Residencial
REFLEXION 4 Bajo Si (1 dentro) --- ST
Publico_1
. , Sc_Residencial
ALMACEN 1 Bajo Si (1 fuera) PUblico. 2
Notas:
(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso.
Con la disposicién indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la
distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto,
en aplicacién de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.

2.- SEﬁALI,ZACI()N DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) estan
sefializados mediante las correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de
dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003




EXIGENCIA BASICA SI 5- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA



1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edificio (3.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las

fachadas donde se sittan los accesos al edificio.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacién del edificio (3.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario
justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion de incendio



1.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES



1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las
siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que
representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura en funcion del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion
del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB SI
Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

etc.)

Uso de la zona | Planta superior Material estructural considerado (® | Estabilidad al fuego
Sector o local de |, . : up minima de los
riesao especial (D inferior al forjado al forjado . . clementos
g9 esp considerado considerado |~ SOPortes e Forjados 3)
estructurales
. Local de riesgo estructura | estructura | estructura
Makina Gela especial bajo Planta 1 de hormigoén de hormigon de hormigdn R0
Sc_Residencial Residencial Cubierta estructura | estructura | estructura R 60
Publico_2 Publico de hormigoén | de hormigon de hormigdn
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus
elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30.
Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes,

() La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales.
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UR HOTZ eta UR BERO HORNIDURA



1.- ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo L Lt Qb K Q h Dint Dcom A J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 1.19 1.43| 7.68| 0.24 1.81 0.30) 28.00 32.00 2.95 0.49 29.50 28.71
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de célculo (L + Leq) Dcom Didmetro comercial
Qyp Caudal bruto \Y Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presién de salida
2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \'% J Pent Psal
(m (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 0.87 1.04 7.68 0.24| 1.81 -0.30/ 36.00 32.00 1.78 0.11 24.71 24.40

Abreviaturas utilizadas

4.- INSTALACIONES PARTICULARES

4.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

3.- GRUPOS DE PRESION

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad de regulacion electrdnica

potencia nominal total de 4,4 kW (4).

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L |Longitud total de célculo (L + Leq) Dcom|Didmetro comercial

Qyp Caudal bruto \% Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel Psal |Presién de salida

Calculo hidraulico de los grupos de presion

G Qcal I:’cal Qdis IDdis Vdep Pent Psal
P (I/s) (m.c.a.) (l/s) (m.c.a.) m (m.c.a.) (m.c.a.)
4 1.81 35.17 1.81 35.17 24.00 14.27 49.44

Abreviaturas utilizadas

Pgis |Presion de disefio

Tramo Vi (anr (rl?:) (|c/2.:,) K (I?s) (m.Z.a.) (n?l:lf\) (Ianar)\:) (m/s) (m.(J:.a.) (mF.)f:n.ta.) (mF.)f:zjla.)
3-4 Instalacion interior (F) 52.51| 63.01] 7.68 0.24| 1.81 0.00, 32.60| 40.00| 2.17 10.13 24.40 14.27
4-5 Instalacion interior (F) 0.71, 0.85| 7.68| 0.24| 1.81 0.00, 32.60| 40.00| 2.17 0.14 49.44 49.30
5-6 Instalacion interior (F) 4.02| 4.82 3.39| 0.34| 1.17 1.30| 26.20 32.00, 2.16 1.01 49.30 46.99
6-7 Instalacion interior (C) 11.00, 13.20| 3.39| 0.34| 1.17 -1.30| 26.20| 32.00| 2.16 2.76 45.99 44.53
7-8 Instalacidn interior (C) 7.10| 8.52| 2.87 0.37| 1.06 0.00| 26.20| 32.00| 1.97 1.50 44.53 43.03
8-9 Instalacidon interior (C) 7.58| 9.10| 2.47 0.40| 0.98 0.00| 26.20| 32.00/ 1.81 1.37 43.03 41.66
9-10 Instalacion interior (C) 5.25| 6.30] 2.31 0.41| 0.94 0.00| 26.20| 32.00/ 1.75 0.89 41.66 40.77

10-11 | Instalacion interior (C) 5.05 6.06| 2.14| 0.42| 0.90 0.00| 26.20| 32.00| 1.67 0.79 40.77 39.99

11-12 | Instalacion interior (C) 10.85 13.02| 1.98| 0.44| 0.86 0.00| 26.20| 32.00| 1.60 1.56 39.99 38.43

12-13 | Instalacion interior (C) 5.25/ 6.30| 1.81| 0.45| 0.82 0.00| 20.40| 25.00, 2.51 2.37 38.43 36.05

13-14 | Instalacion interior (C) 5.07, 6.08| 1.65| 0.47| 0.78 0.00, 20.40| 25.00| 2.38 2.07 36.05 33.99

14-15 | Instalacion interior (C) 10.07, 12.09| 1.49| 0.49| 0.73 0.00| 20.40| 25.00, 2.24 3.67 33.99 30.32

15-16 | Instalacidon interior (C) 13.51) 16.21| 0.99 0.58| 0.57 5.76| 20.40, 25.00, 1.76 3.16 30.32 21.40

16-17 | Instalacion interior (C) 5.33] 6.40| 0.82) 0.62| 0.51 0.00| 16.20| 20.00| 2.49 3.18 21.40 18.22

17-18 | Instalacion interior (C) 7.55| 9.05| 0.66 0.68| 0.45 0.00| 16.20| 20.00| 2.17 3.47 18.22 14.75

18-19 | Instalacion interior (C) 5.07| 6.08| 0.50 0.75| 0.37 0.00| 16.20| 20.00/ 1.80 1.65 14.75 13.10

19-20 | Instalacion interior (C) 5.03/ 6.03| 0.33| 0.85| 0.28 0.00| 16.20| 20.00| 1.36 0.99 13.10 12.11

20-21 | Instalacion interior (C) 11.70, 14.03| 0.17| 0.99| 0.16 0.00| 16.20| 20.00| 0.79 0.86 12.11 10.75

21-22 Cuarto himedo (C) 0.83] 0.99| 0.17| 0.99| 0.16 0.00| 12.40| 16.00| 1.35 0.22 10.75 10.53

22-23 Puntal (C) 1.67| 2.01| 0.10| 1.00| 0.10 -1.66| 12.40| 16.00 0.83 0.19 10.53 12.00

Abreviaturas utilizadas

Ttub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior

Lr |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leg) Y, Velocidad

Qb |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

K | Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Psal |Presién de salida

h  |Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha

4.2.- Produccion de A.C.S.
\ Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

: P i L Qcal
Referencia Descripcion (I/s)
Llave de abonado Caldera eléctrica para calefaccion y ACS 1.17

Gp |Grupo de presién
Qcal| Caudal de calculo Vdep|Capacidad del depdsito de membrana
Pcal | Presién de célculo

Quis| Caudal de disefio

Pent | Presién de entrada

Psal |Presion de salida

Abreviaturas utilizadas

Qca|‘Caudal de calculo




4.3.- Valvulas limitadoras de presion

Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presion

Pent I:)sal Jr

Tramo Descripcion (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
24 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 47.56 40.79 6.77

6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,

25 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 46.91 40.74 6.17
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 3/4" DN 20 mm de diametro,

26 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 46.82 40.92 5.90
6 bar

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
27 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 45.64 41.83 3.81
6 bar

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,
28 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 44.64 41.25 3.39
6 bar

Valvula limitadora de presion de laton, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
29 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 43.89 41.28 2.61
6 bar

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
30 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 41.92 41.23 0.68

6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,

31 |presiéon maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 43.23 41.30 1.93
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

32 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 43.84 40.81 3.03
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

33 |presién maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 42.37 41.23 1.14
6 bar

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,
34 |presidon maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 41.13 40.89 0.24
6 bar

Abreviaturas utilizadas
Jr

Pent|Presién de entrada Reduccién de la presidn ejercida por la valvula limitadora de presion

Psal | Presion de salida

4.4.- Bombas de circulacion

Calculo hidraulico de las bombas de circulaciéon

Ny Qcal Pcal
Ref Descripcion (I/s) (m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 3 88
0,071 kW 0.1 0.

| Calculo hidraulico de las bombas de circulacién

Qcal I:)cal
(l/s) (m.c.a.)

Ref Descripcion

Abreviaturas utilizadas

Ref Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba
de circulacion

Pcal|Presion de célculo

Qcal| Caudal de célculo

5.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a
la difusidon del vapor de agua, de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion
de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado
factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.
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1.6.3.- Instalaciones particulares
Circuito mas desfavorable

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA - Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (2.50 m), 20 mm (34.67 m), 25 mm (33.90 m), 32 mm

1.1.- Objeto del proyecto (50.85 m), 40 mm (53.22 m).

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacion de

suministro de agua, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del CTE DB HS4. En Donostia-San Sebastidn, a 15 de Marzo de 2019

1.2.- Titular

Nombre o Razoén Social:

CIF/NIF:
Direccion:
Poblacion:
CP: Provincia: Fdo.:
, N° Colegiado:
Teléfono: Fax:

1.3.- Emplazamiento
PLANO GENERAL DE SITUACION DEL EDIFICIO

1.4.- Legislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.5.- Descripcion de la instalacion

1.5.1.- Descripcién general
Tipo de proyecto: Edificio residencial.

1.6.- Caracteristicas de la instalacion

1.6.1.- Acometidas
Circuito méas desfavorable

- Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,19 m de longitud, que une la red general
de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacidon general del edificio, continua en
todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100,
de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general
de distribucién que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de didmetro con
mando de cuadradillo colocada mediante unidn roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la
propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigdn
en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

1.6.2.- Tubos de alimentacion
Circuito mas desfavorable

- Instalacién de alimentacion de agua potable de 0,87 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro, colocado sobre lecho de arena de 10 cm
de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante
de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.



2.- CALCULOS

2.1.- Bases de calculo
2.1.1.- Redes de distribucién

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. in AF in A.C.S. Pmi

Tipo de aparato Q?I?s) le?l/S) (m.rgl.rla.)
Urinario con cisterna 0.04 - 12
Lavabo 0.10 0.065 12
Fregadero industrial 0.30 0.200 12
Ducha 0.20 0.100 12
Inodoro con cisterna 0.10 - 12

Abreviaturas utilizadas
Pmin|Presiéon minima

Qmin AF Caudal instantéaneo minimo de agua fria

Qmin A.C.S.|Caudal instanténeo minimo de A.C.S.

La presién en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

2.1.1.2.- Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga
obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]

Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: Numero de Reynolds

¢r: Rugosidad relativa

-

: Longitud [m]
D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]
g

: Aceleracidn de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros obtenidos
son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del
circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a
su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE
149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

- eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos
indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se
evallan los elementos de la instalacion donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion

del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presidén disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.



2.1.2.- Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente
tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y
han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
| Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero ("")(Tubo de cobre o plastico (mm)
Urinario con cisterna --- 16
Lavabo --- 16
Fregadero industrial --- 20
Ducha --- 16
Inodoro con cisterna --- 16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento
establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion
. \Dia’metro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado . ..
Acero (') Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.1.3.- Redes de A.C.S.

2.1.3.1.- Redes de impulsién
Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

2.1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas alejado, la
pérdida de temperatura sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema,
para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segln reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que
el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funciéon del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
11/4 1100
1172 1800

2 3300

2.1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a
lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE)'.

2.1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metélicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mas proximas en los montantes.

2.1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

2.1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.

2.1.4.2.- Grupo de presion
Calculo del depésito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en funcion del tiempo previsto de utilizacidn, aplicando la siguiente expresion:

siendo:

V: Volumen del depdsito [I]
Q: Caudal maximo simultdneo [dm3/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de la bomba
(minima y méxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso,
la presion es funcién del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.



El nUmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se ha
determinado en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres
para caudales de hasta 30 dm3/s y cuatro para mas de 30 dm?3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y es fijado por el uso y necesidades
de la instalacién.

La presidon minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura
geomeétrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Calculo del depdsito de presion

Para la presion maxima se ha adoptado un valor que limita el nimero de arranques y paradas del grupo prolongando
de esta manera la vida util del mismo. Este valor esta comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién
minima.

El célculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

siendo:

Vn: Volumen util del depdsito de membrana [I]
Pb: Presién absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [I]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qv K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m (m) | (l/s) (I/s) | (m.c.a.)  (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 1.19| 1.43 7.68 0.24| 1.81 0.30/ 28.00, 32.00 2.95 0.49 29.50 28.71

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de célculo (L + Leq) Dcom|Diametro comercial

Qy|Caudal bruto \% Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel Psal |Presién de salida

2.2.2.- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

| Calculo hidraulico de los tubos de alimentaci6n

Tramo L Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) @ (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 0.87 1.04) 7.68| 0.24| 1.81 -0.30/ 36.00, 32.00 1.78 0.11 24.71 24.40

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de célculo (L + Leq) Dcom|Didmetro comercial

Qy | Caudal bruto \ Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psal |Presién de salida

2.2.3.- Grupos de presion

Grupo de presién, con 2 bombas centrifugas electrénicas multietapas verticales, unidad de regulacion electrdnica
potencia nominal total de 4,4 kW (4).

\ Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp Qcal I:’cal Qdis I:’dis Vdep I:’ent I:’sal
(I/s) (m.c.a.) (l/s) (m.c.a.) ) (m.c.a.) (m.c.a.)
4 1.81 35.17 1.81 35.17 24.00 14.27 49.44
Abreviaturas utilizadas

Gp ‘Grupo de presion ‘Pdis Presién de disefio

Qcal| Caudal de calculo V4ep|Capacidad del depdsito de membrana

Pcal |Presion de célculo Pent |Presion de entrada

Quis| Caudal de disefio Psal |Presion de salida

2.2.4.- Instalaciones particulares

2.2.4.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

\ Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Tramo Ve (rl;;) (rl%t) (8_:) K (I?s) (m.rc].a.) (n?lrnﬁ) (?i?ﬁ) (m/s) (m.g.a.) (mF.’Z".;.) (mF.ta.la.)
3-4 Instalacion interior (F) | 52.51| 63.01| 7.68| 0.24| 1.81 0.00| 32.60| 40.00, 2.17 10.13 24.40 14.27
4-5 Instalacién interior (F) 0.71| 0.85| 7.68| 0.24| 1.81 0.00| 32.60| 40.00| 2.17 0.14 49.44 49.30
5-6 Instalacién interior (F) 4.02| 4.82| 3.39 0.34| 1.17 1.30, 26.20| 32.00| 2.16 1.01 49.30 46.99
6-7 Instalacién interior (C) | 11.00, 13.20| 3.39 0.34| 1.17 -1.30| 26.20/ 32.00/ 2.16 2.76 45.99 44.53
7-8 Instalacién interior (C) 7.10/ 8.52| 2.87| 0.37| 1.06 0.00| 26.20| 32.00, 1.97 1.50 44.53 43.03
8-9 Instalacion interior (C) 7.58/ 9.10| 2.47| 0.40| 0.98 0.00| 26.20| 32.00/ 1.81 1.37 43.03 41.66
9-10 Instalacion interior (C) 5.25| 6.30| 2.31| 0.41| 0.94 0.00| 26.20| 32.00, 1.75 0.89 41.66 40.77
10-11 | Instalacion interior (C) 5.05| 6.06| 2.14| 0.42| 0.90 0.00| 26.20| 32.00, 1.67 0.79 40.77 39.99
11-12 | Instalacién interior (C) | 10.85 13.02| 1.98 0.44| 0.86 0.00| 26.20| 32.00| 1.60 1.56 39.99 38.43




Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom A% ] Pent Psal
UGEIe T m) | (m) /sy K sy (m.ca) (mm) (mm) | (m/s) (m.ca.) | (m.ca.) (m.ca.)
12-13 | Instalacién interior (C) 5.25| 6.30| 1.81| 0.45 0.82 0.00| 20.40| 25.00/ 2.51 2.37 38.43 36.05
13-14 | Instalacién interior (C) 5.07 6.08| 1.65| 0.47| 0.78 0.00| 20.40| 25.00| 2.38 2.07 36.05 33.99
14-15 | Instalacién interior (C) 10.07| 12.09| 1.49 0.49 0.73 0.00| 20.40| 25.00| 2.24 3.67 33.99 30.32
15-16 | Instalacién interior (C) 13.51] 16.21] 0.99| 0.58 0.57 5.76| 20.40 25.00, 1.76 3.16 30.32 21.40
16-17 | Instalacién interior (C) 5.33] 6.40| 0.82] 0.62] 0.51 0.00| 16.20| 20.00| 2.49 3.18 21.40 18.22
17-18 | Instalacién interior (C) 7.55| 9.05| 0.66| 0.68| 0.45 0.00| 16.20| 20.00| 2.17 3.47 18.22 14.75
18-19 | Instalacidn interior (C) 5.07| 6.08| 0.50| 0.75/ 0.37 0.00| 16.20| 20.00| 1.80 1.65 14.75 13.10
19-20 | Instalacidn interior (C) 5.03] 6.03] 0.33]| 0.85/ 0.28 0.00| 16.20| 20.00| 1.36 0.99 13.10 12.11
20-21 Instalacién interior (C) 11.70| 14.03| 0.17| 0.99 0.16 0.00| 16.20| 20.00| 0.79 0.86 12.11 10.75
21-22 Cuarto himedo (C) 0.83| 0.99| 0.17| 0.99 0.16 0.00| 12.40| 16.00| 1.35 0.22 10.75 10.53
22-23 Puntal (C) 1.67, 2.01 0.10| 1.00| 0.10 -1.66| 12.40, 16.00| 0.83 0.19 10.53 12.00
Abreviaturas utilizadas
Tteub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
Lr |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leg) \Y; Velocidad
Qb |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Psal |Presién de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha
2.2.4.2.- Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
Referencia Descripcion Qcal
2 (I/s)
Llave de abonado ‘Caldera eléctrica para calefaccion y ACS ‘ 1.17
Abreviaturas utilizadas
Qca|‘Caudal de célculo
2.2.4.3.- Valvulas limitadoras de presion
Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presion
. e Pent Psal Jr
flcihe DiEEdil[Eee (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
24 |presiéon maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 47.56 40.79 6.77
6 bar
Valvula limitadora de presion de laton, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
25 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 46.91 40.74 6.17
6 bar
Valvula limitadora de presion de latdn, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
26 |presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 46.82 40.92 5.90
6 bar

\ Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presion

Pent Psal Jr

Tramo Descripcion (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
27 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 45.64 41.83 3.81

6 bar
Valvula limitadora de presion de latdn, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

28 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 44.64 41.25 3.39
6 bar

Valvula limitadora de presion de latdn, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
29 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 43.89 41.28 2.61
6 bar

Valvula limitadora de presion de laton, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,
30 |presién maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 41.92 41.23 0.68

6 bar
Valvula limitadora de presion de latdn, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

31 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 43.23 41.30 1.93
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

32 |presion maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 43.84 40.81 3.03
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,

33 |presién maxima de entrada de 25 bar y presién de salida regulable entre 1 y 42.37 41.23 1.14
6 bar
Valvula limitadora de presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de didmetro,

34 |presidn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1 y 41.13 40.89 0.24
6 bar

Abreviaturas utilizadas
Pent|Presién de entrada J;|Reduccién de la presion ejercida por la vélvula limitadora de presion

Psal |Presion de salida

2.2.4.4.- Bombas de circulacion

| Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

Y Qcal I:)cal
Ref Descripcion (I/s) = (m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0.13 0.88
0,071 kW . .

Abreviaturas utilizadas

Ref Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba
de circulacion

Pcal| Presién de calculo

Qcal|Caudal de calculo

2.2.5.- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.



Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribuciéon de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribuciéon de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua, de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

En Donostia-San Sebastian, a 15 de Marzo de 2019

Fdo.:
No Colegiado:



3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.- Ejecucion
La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las

normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la
obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en la instalacién
interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir
los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003.

3.1.1.- Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua suministrada
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracidn posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y
contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de corrosion,
esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si
fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccién se procedera a realizar una proteccidn catddica, con
anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberad con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las
instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la
norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste cdnico
y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
- Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el agua
en su superficie exterior y de la agresidon del terreno mediante la interposicion de un elemento separador
de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente
en todas las piezas especiales de la red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de
los mismos, seran:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

- Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betln, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones
y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas
de hormigodn se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldamina de retencién de 1 m
de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
gue estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metalicas
enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran
los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

- Proteccidon contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccidon, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacidn como barrera antivapor, que evite los dafios
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccidon contra
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE
EN ISO 12 241:1999.

— Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una
funda, también de seccion circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando, en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por
el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia
mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.



La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presién de servicio.

- Proteccidn contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

- los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones,
estaran situados en zonas comunes;

- a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y
las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo
y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a
velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios
- Grapas y abrazaderas

La colocacidon de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su
posicion en la instalacion.

3.1.2.- Sistemas de medicion del consumo. Contadores
Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagie en su piso o fondo
que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagiie lo conformara
un sumidero de tipo sifonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o
piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal
y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de
forma general.

En cualquier caso, contarad con la preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para la
lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la acciéon de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas
fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la cdmara. Iran provistas de cerradura y
llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagle en su piso o fondo
que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagie lo conformara
un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o
piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal
Y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojarén en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los
requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso
este alojamiento dispondréd de desaglie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la
instalacién, conectado, o bien a la red general de evacuaciéon del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

3.1.3.- Sistemas de control de presion
Montaje del grupo de sobreelevacion

- Depdsito auxiliar de alimentacion
En estos depositos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

- el depdsito habra de estar en una posicion facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa, que ha de estar asegurada contra deslizamiento, y disponer en la zona mas
alta de suficiente ventilacion y aireacion;

- Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacién y
sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccidn, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las
debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del
agua especificadas.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, uno o varios dispositivos de cierre para evitar que
el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En
el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha
presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccion para impedir el
funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondran los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el
depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera
gue el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento, evitando siempre la existencia de agua
estancada.

- Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia
al conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisiéon de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan
desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.



- Depdsito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que éstas solo funcionen en el momento en que disminuya la presién en el interior del depdsito
hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente y, por tanto, la parada de los equipos de
bombeo cuando se alcance la presidbn maxima del aire contenido en el depdsito. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos se tararan mediante un valor de
presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccién atendera, en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de
certificacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y
el volumen.

El timbre de presion maxima de trabajo del depdsito superara, al menos en 1 bar, a la presion maxima
prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por
encima de la presion nominal de trabajo e igual o inferior a la presidon de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el
consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presién maxima vy la
presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalan varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexidén se instalardan de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la
entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucién.

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccidon de presién centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacién de un aparato de medicion de presion o
un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presién, debe disponerse en
su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud
minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que, por un cierre incompleto del reductor, seran
sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La presién de salida
del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccién de
la valvula de seguridad.

3.1.4.- Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente
la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicidn, para evitar la transferencia de materias sdlidas
de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores

Solo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalara el aparato de dosificacion
detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presién.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instala delante del grupo de
véalvulas en la alimentacidn de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion
La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de
descalcificacidon detras de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacién eventualmente existente.

Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instalara delante del
grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza
de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se instalara
en el Ultimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE 112076:2004.

3.2.- Puesta en servicio

3.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos
y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran
los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacidn se empleara la bomba,
que ya estara conectada y se mantendra en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

- para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE 100 151:2004;

- para las tuberias termopléasticas y multicapa se consideraran vaélidas las pruebas realizadas conforme al
método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.
En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
- medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

- obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados
en la simultaneidad;

- comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas;

- medicion de temperaturas de la red;

- con el acumulador a régimen, comprobacion con termometro de contacto de las temperaturas del mismo,
en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de salida del
acumulador.



3.3.- Productos de construccion

3.3.1.- Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

- todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de
consumo humano;

- no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
- seran resistentes a la corrosion interior;

- seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

- no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

- seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano;

-su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o
los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

- tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;

- tubos de cobre, seglin norma UNE EN 1 057:1996;

- tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;

- tubos de fundicidn ddctil, segiin norma UNE EN 545:1995;

- tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin norma UNE-EN ISO 1452:2010;
- tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun norma UNE EN ISO 15877:2004;

- tubos de polietileno (PE), seglin norma UNE EN 12201:2003;

- tubos de polietileno reticulado (PE-X), seglin norma UNE EN ISO 15875:2004;

- tubos de polibutileno (PB), segun norma UNE EN ISO 15876:2004;

- tubos de polipropileno (PP), segiin norma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin norma UNE
EN ISO 21003;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 21003.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los requisitos
al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente
los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latéon, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como
organo de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.3.3.- Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad
del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/I. Para su valoracion se empleara el indice de Langelier. Para

los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos
altos de CO2. Para su valoracidon se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/| 4.00 minimo -

CO:z: libre, mg/| 30.00 maximo [15.00 maximo
CO2 agresivo, mg/I 5.00 maximo -

Calcio (Ca%+), mg/I 32.00 minimo |32.00 minimo
Sulfatos (S042), mg/I 150.00 maximo|96.00 maximo
Cloruros (CI-), mg/I 100.00 maximo|71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meg/I - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales serad necesario
un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
COs2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F |5 minimo (no aguas dulces)




Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcidon del contenido de cloruros disueltos
en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AISI-304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
- Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulaciéon del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun
el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicién de fendmenos de corrosion por la formacion de
pares galvanicos y arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de producciéon de A.C.S. de cobre colocados antes de canalizaciones
de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula
de retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

3.4.- Mantenimiento y conservacion

3.4.1.- Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde
su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexién y se
procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidon de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

3.4.2.- Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

- para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por
la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire
durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando
por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién se abriran
totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

- una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

3.4.3.- Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar
la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada derivacion
particular se considerarda que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

En Donostia-San Sebastian, a 15 de Marzo de 2019
Fdo.:
N© Colegiado:

4.- MEDICION Y PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 REMATES Y AYUDAS

N° UD DESCRIPCION

1.1 m2 A) Descripcion: Repercusion por m2 de superficie construida de obra,
de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la
correcta ejecucion de la instalacion de fontaneria formada por:
acometida, tubo de alimentacién, bateria de contadores, grupo de
presion, depdsito, montantes, instalacion interior, cualquier otro
elemento componente de la instalacidn, accesorios Yy piezas
especiales, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros
usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar
para la correcta ejecucion de los trabajos.

B) Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de

agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y losas, para

el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y

recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y

huecos de paso de instalaciones.

C) Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida

segun documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente

ejecutada segun especificaciones de Proyecto. 100,00 6,70 670,00

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 REMATES Y AYUDAS: 670,00

CANTIDAD PRECIO TOTAL




PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES
PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES

. N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

N° uD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL 2.3 Ud A) Descripcidn: Alimentacion de agua potable de 0,87 m de
2.1 Ud A) Descripcidon: Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado

tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW, impulsor de estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro,

tecnopolimero, eje motor de acero cromado, bocas roscadas colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo

macho de 1", aislamiento clase H, para alimentacion monofasica de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y

a 230 V. Incluso puente de mandmetros formado por nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral

manometro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma

elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la

condensador y demas accesorios necesarios para su correcto tuberia. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales,

funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada. protecciéon de la tuberia metdlica con cinta anticorrosiva y

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. demas material auxiliar. Sin incluir la excavacion ni el posterior

Conexidn a la red de distribucién. relleno principal de las zanjas. Totalmente montada,

C) Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades conexionada y probada.

previstas, segun documentacién grafica de Proyecto. B) Incluye: Replanteo y trazado. Eliminaciéon de las tierras

D) Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de sueltas del fondo de la excavacién. Vertido de la arena en el

unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de fondo de la zanja. Colocacién de la cinta anticorrosiva en la

Proyecto. 1,00 446,77 446,77 tuberia. Colocaciéon de la tuberia. Ejecucion del relleno
2.2 Ud A) Descripciéon: Acometida entgrrada para abastecimiento de g;‘vgx?:rﬁﬁ' s:a“nfn:glicc):})r?edperusfoaysegteo:serNVdf\I”n%ro de unidades

agua potable de 1,19 m de longitud, que une la red general de : " . e

2o T . previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

distribucion de agua potable de la empresa suministradora con o . . . ,

la instalacidén general del edificio, continua en todo su recorrido D). Criterio de med|C|or_1 de obra: Se, medira ?! numero de

- - : ' . unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada Provecto 1.00 34 39 34,39

por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, Y ) ! ! !

PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena 2.4 Ud A) Descripcidon: Preinstalacion de contador general de agua 1

de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina, conectado al ramal de

excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén acometida y al tubo de alimentacion, formada por llave de corte

vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta general de compuerta de laton fundido; grifo de comprobacion;

los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm filtro retenedor de residuos; valvula de retencién de latén y llave

por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de de salida de compuerta de laton fundido. Incluso marco y tapa

toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que de fundicién ddctil para registro y demas material auxiliar.

sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de Totalmente montada, conexionada y probada.

esfera de 1" de didmetro con mando de cuadradillo colocada B) Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de accesorios y

mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de piezas especiales. Conexionado.

los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de C) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades

polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

hormigon en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de

p/p de accesorios y piezas especiales, demolicion y levantado unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

del firme existente, posterior reposicion con hormigén en masa Proyecto.

HM-20/P/20/1, y conexion a la red. Sin incluir la excavacién ni E) Criterio de valoracidon econdmica: El precio no incluye el

el posterior relleno principal. Totalmente montada, conexionada contador. 1,00 134,75 134,75

y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado de la acometida, coordinado

con el resto de instalaciones o elementos que puedan tener

interferencias. Rotura del pavimento con compresor.

Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.

Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Colocacion de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el

fondo de la zanja. Colocacién de la tuberia. Montaje de la llave

de corte. Colocacion de la tapa. Ejecucion del relleno

envolvente. Empalme de la acometida con la red general del

municipio. Realizacién de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades

previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de

unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto. 1,00 255,12 255,12



PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES

N° UD

DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO

TOTAL

2.5

2.6

2.7

Ud A) Descripcion: Grupo de presién, formado por 2 bombas
centrifugas electrénicas de 6 etapas, verticales, con rodetes,
difusores y todas las piezas en contacto con el medio de
impulsion de acero inoxidable, conexion en aspiracion de 2",
conexion en impulsién de 2", cierre mecanico independiente del
sentido de giro, unidad de regulacion electronica para la
regulacion y conmutacion de todas las bombas instaladas con
variador de frecuencia integrado, con pantalla LCD para
indicacion de los estados de trabajo y de la presion actual y
botéon monomando para la introduccién de la presién nominal y
de todos los parametros, memoria para historiales de trabajo y
de fallos e interface para integracion en sistemas GTC, motores
de rotor seco con una potencia nominal total de 4,4 kw, 3770
r.p.m. nominales, alimentacion trifasica (400V/50Hz), con
proteccion térmica integrada y contra marcha en seco,
proteccién IP55, aislamiento clase F, vaso de expansién de
membrana de 24 |, valvulas de corte y antirretorno, presostato,
manometro, sensor de presidon, bancada, colectores de acero
inoxidable. Incluso p/p de tubos entre los distintos elementos y
accesorios. Totalmente montado, conexionado y puesto en
marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su
correcto funcionamiento. Sin incluir la instalacién eléctrica.

B) Incluye: Replanteo. Fijacién del depodsito. Colocacion y
fijacién del grupo de presion. Colocacion y fijacién de tuberias y
accesorios. Conexiones de la bomba con el depdsito.
Conexionado. Puesta en marcha.

C) Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

m A) Descripciéon: Tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion vy fijacion de tubo y
accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

C) Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segun
documentacién grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m A) Descripcidon: Tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidn y fijacién de tubo y
accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacién grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

1,00

216,48

220,66

11.276,77 11.276,77

3,67 794,48

4,84 1.067,99

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES

N° UD

DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO

TOTAL

2.8 m

2.9 m

2.10 m

2.11ud

A) Descripcion: Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y
accesorios. Realizacidon de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud

realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto. 48,57

A) Descripcidn: Tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijacion de tubo y
accesorios. Realizacidon de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud

realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto. 115,51

A) Descripcion: Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de didametro
exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y
accesorios. Realizaciéon de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud

realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto. 98,28

A) Descripcidn: Valvula de asiento de latén, de 3/4" de
didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Totalmente montada, conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo. Conexién de la valvula a los tubos.

C) Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de

Proyecto. 36,00

7,01

11,15

16,33

21,55

340,48

1.287,94

1.604,91

775,80



PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

2.12 Ud A) Descripcidon: Valvula limitadora de presion de laton, de 1/2"
DN 15 mm de didmetro, presion maxima de entrada de 25 bar
y presion de salida regulable entre 1 y 6 bar. Incluso
mandmetro, elementos de montaje y demdas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades

previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de

unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto. 10,00 53,24 532,40

2.13 Ud A) Descripcidn: Valvula limitadora de presion de laton, de 3/4"
DN 20 mm de didmetro, presion maxima de entrada de 25 bar
y presion de salida regulable entre 1 y 6 bar. Incluso
manometro, elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades

previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de

unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto. 1,00 72,77 72,77

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 INSTALACIONES: 18.624,57




PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

N° UD

DESCRIPCION

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

CANTIDAD PRECIO TOTAL

3.1m

3.2m

3.3 m

3.4m

A) Descripcion: Aislamiento térmico del tramo que conecta la tuberia
general con la unidad terminal, de menos de 5 m de longitud en
instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 16,0 mm de diametro
interior y 9,5 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de
estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte
del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

C) Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

A) Descripcion: Aislamiento térmico del tramo que conecta la tuberia
general con la unidad terminal, de menos de 5 m de longitud en
instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de didmetro
interior y 10,0 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte
del aislamiento. Colocacidn del aislamiento.

C) Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicidon de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

A) Descripcion: Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior
de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada,
con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte
del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

C) Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

A) Descripcién: Aislamiento térmico de tuberia en instalacién interior
de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada,
con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte
del aislamiento. Colocacidn del aislamiento.

C) Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

3.5 m A) Descripcién: Aislamiento térmico de tuberia en instalacién interior
de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada,
con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte

del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun

documentacioén grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones de Proyecto. 33,90 27,90

3.6 m A) Descripcién: Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior
de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 36 mm de didametro interior y 25 mm de espesor,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada,
con adhesivo para las uniones.

B) Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte

del aislamiento. Colocacién del aislamiento.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun

documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones de Proyecto. 71,98 32,90

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES:

945,81

2.368,14

8.248,50



PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

4.1Ud A) Descripcidon: Plato de ducha rectangular extraplano, de
porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color Blanco, de
1200x800x65 mm, con fondo antideslizante, equipado con griferia
monomando mural para ducha, con cartucho ceramico, acabado
cromado, modelo Thesis, y sifon. Incluso silicona para sellado de
juntas.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje
del desaglie. Conexién a la red de evacuacién. Montaje de la
griferia. Conexién a las redes de agua fria y caliente. Comprobacién
de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
C) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades
realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto. 14,00 569,08 7.967,12

4.2 Ud A) Descripcion: Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera,
modelo Berna "ROCA", color Blanco, de 560x420 mm, equipado
con griferia monomando de repisa para lavabo, con cartucho
ceramico y limitador de caudal a 6 I/min, acabado cromado,
modelo Thesis, y desaglie con sifén botella extensible, modelo
Minimal. Incluso juego de fijacién y silicona para sellado de juntas.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje
del desaglie. Conexion a la red de evacuacién. Montaje de la
griferia. Conexion a las redes de agua fria y caliente. Comprobacion
de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

C) Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades

previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades

realmente colocadas segln especificaciones de Proyecto.

E) Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la

encimera. 23,00 430,22 9.895,06

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO: 17.862,18



PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N° CAPITULO IMPORTE (€)
1 REMATES Y AYUDAS 670,00
2 INSTALACIONES 18.624,57
3 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 8.248,50
4 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 17.862,18
Presupuesto de ejecucién material 45.405,25

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y CINCO
MIL CUATROCIENTOS CINCO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS



EKT-DB-HO 1, EZETASUNAREN AURKAKO BABESA

1. OROKORREAN
1.1 APLIKAZIO ESPARRUA

1 Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

1.2 EGIAZTATZE PROSEZUA

1 Para la aplicacidn de esta seccion debe sequirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.
a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2. EXIGENTZIEN EZAUGARRIAK ETA KUANTIFIKAZIOA

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mds sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas
en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben
contar con arquetas o registros.

5 Se dispondrdn sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidrdulicos y
la evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

3. DISEINUA

3.1 HUSTUKETAREN BALDINTZA OROKORRAK

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacidn de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de
la correspondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas
pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o
sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de
los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depd- sitos de decantacion,
separadores o depdsitos de neutralizacion.

Laborategi bat egonda ere, bertan ez da inolako produktu bortitzik erabiliko beraz ez da inolako tratamendu
berezirik egin beharko erikinaren urak kanporatzerakoan.

3.2 HUSTUKETA SISTEMEN KONFIGURAZIOA

1 Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La
conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidrdulico que
impida la transmisidn de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas,
rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon
final en la propia conexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.

Nire kasuan sistema banandua erabiltzen da.

3.3 INSTALAKUNTZAREN ELEMENTUAK

3.3.1 HUSTUKETA SAREAREN ELEMENTUAK
3.3.1.1 ITXITURA HIDRAULIKOAK

1 Los cierres hidrdulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
¢) sumideros sifénicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.



2 Los cierres hidrdulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los solidos en suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

c) no deben tener partes maoviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza fdacilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos.
La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo
de la valvula de desagiie del aparato. El diametro del sifon debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula
de desagtie e igual o menor que el del ramal de desagiie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el
tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mds cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la longitud de tubo
sucio sin proteccion hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifdnico para un grupo de aparatos sanitarios,
estos no deben estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un tnico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al ma- ximo la
distancia de estos al cierre;

i) un bote sifdnico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en ddnde esté
instalado;

j) el desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifon
individual. Documento Bdsi

3.3.1.2 HUSTUKETA TXIKIKO SAREAK
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulaciéon natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su
conexion al manguetdn del inodoro;

¢) la distancia del bote sifdnico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como
madximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

ii) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desagtie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un

mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la

pendiente necesaria.
f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no
debe ser menor que 459;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagliie de los aparatos sanitarios deben
unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

3.3.1.3 BAJANTEAK ETA KANALOIAK

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstdculos insalvables en su recorrido y cuando la
presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de
la bajante.

2 El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podrd disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho
mayor que los del tramo situado aguas arriba.

3.3.1.4 KOLEKTOREAK
1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

Kolektoreak lur azpian aurkitzen dira

3.3.1.4.2 LURPERATUTAKO KOLEKTOREAK

1 los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado
5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

2 deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 la acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicion de una arqueta de pie de
bajante, que no debe ser sifénica.

4 se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.



3.3.1.5 KONEXIO ELEMENTUAK

1 en redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. sélo
puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la
salida sea mayor que 90°.

2 deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccidon a partir
de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como mdximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;
d) la arqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mds de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan
transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos
combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el
sistema de bombeo y elevacion. puede utilizarse como arqueta sifonica. debe estar provista de una abertura de
ventilacion, préxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas
limpiezas periddicas. puede tener mds de un tabique separador. si algun aparato descargara de forma directa
en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidrdulico. debe disponerse preferiblemente al
final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida. salvo en casos justificados, al separador de
grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites,
etc.)

3 al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4 cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacidn y la del punto de acometida sea mayor
que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la
red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5 los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

3.3.2 ELEMENTU BEREZIAK
3.3.2.1 PRESIO SISTEMA

1 cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acometida
debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. a este sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales,
salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o
rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por gravedad.
tampoco deben verter a este sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se
encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2 las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias solidas en suspension. deben
instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia,
reparaciones o sustituciones. si existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o
en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para una autonomia de
funcionamiento de al menos 24 h.

3 Los sistemas de bombeo y elevacion se alojardn en pozos de bombeo dispuestos en lugares de fdcil acceso
para su registro y mantenimiento.

4 En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

6 El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de sequridad y continuidad de
servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tension de alimentacion,
intensidad mdxima admisible de las lineas, etc.).

7 Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, contaminacion
por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe disponerse un sistema de
suministro eléctrico auténomo complementario.

8 En su conexion con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por
encima del nivel de salida del sistema general de desagiie.

Nire kasuan ez da beharrezko izango

3.3.2.2 SEGURTASUN BALBULAK

1 Deben instalarse vdlvulas antirretorno de sequridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red
exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre
manual), dispuestas en lugares de fdcil acceso para su registro y mantenimiento.

3.3.3INSTALAKUNTZEN AIREZTAPEN AZPIEGITURA

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales.
Se utilizardn subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion con
vdlvulas de aireacion-ventilacion.

3.3.3.1 LEHEN MAILAKO AIRETAPEN AZPIEGITURA

1 Se considera suficiente como unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos
de 11 sila bajante estd sobredimensionada, y los ramales de desaglies tienen menos de 5 m.

2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Si lo es, la prolongacidn debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.



3 La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior
para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacidn primaria, ésta
debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota mdxima de dichos huecos.

5 La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extra- fios y su
disefio debe ser tal que la accidon del viento favorezca la expulsion de los gases.

6 No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
3.3.3.2 BIGARREN MAILAKO AIRETAPEN AZPIEGITURA

1 En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de ventilacion
secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas, o en cada
planta si tiene 15 plantas o mds.

2 Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

3 En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del ultimo aparato sanitario
existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su generatriz
superiory en el punto mds cercano posible, a una distancia como madximo 10 veces el diametro del mismo. Si
esto no fuera posible, la conexion inferior debe realizarse por debajo del ultimo ramal.

4 La columna de ventilacion debe terminar conectdndose a la bajante, una vez rebasada la altura mencionada,
o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.

5 Si existe una desviacion de la bajante de mds de 452, debe considerarse como tramo horizontal y ventilarse
cada tramo de dicha bajante de manera independiente.

3.3.3.4 AIREZTAPEN AZPIEGITURA, AIREATZE BALBULEKIN

1 Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demds sistemas de
ventilacion con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema de
ventilacion secundaria. Debe instalarse una unica vdlvula en edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas
en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar vdlvulas secundarias, pudiendo
utilizarse sifones individuales combinados.

4 DIMETSIONAMENDUA

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse
la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente,
y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

2 Debe utilizarse el método de adjudicacion del numero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario
en funcion de que el uso sea putblico o privado.

4.2 EURI URAK

4.2.1 EURI UREN SAREA

1 El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2
veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la

superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

3 El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y

pendientes mdximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun modo la

evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m?)

Niamero de sumideros

S <100 2
100= S < 200 3
MO < S = 500 F
S > 500 1 cada 150 m®
4.2.3 EURI UREN BAJANTEAK

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”)

Didmetro nominal de la bajante (mm)

113 63
177 75
218 [#7a]
580 110
[eTal =4 L e
1.544 160
2.700 200

3 Zorronten diseinatu dira estalkiko urentzako



4.2.4 EURI UREN KOLEKTOREAK

Tabla 4.7 Diametre del canaldn para un régimen pluviemétrico de 100 mmh

Er
Maxima B-LIP'BITIGIH iz:ﬁugl:::ﬂﬂzr:f;ﬁ:fﬁ;;ﬂﬂn horizontal |_|'I'| ] Didmetra nominal del canaldn

0.5 % 1% 2% 4% (mm}

a5 45 i a5 a0

Gl a0 114 165 25

ap 125 175 254,

185 260 amn Sl z

335 475 G70 G 240

5 ERAIKUNTZA

1 La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra.

5.1.2 BAKARKAKO SIFOIAK ETA BOTE SIFONIKOAK

1 Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos y siempre desde el
propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en
forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

2 Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalardn lo
mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

3 La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la vdlvula de desagiie y la corona del sifon debe ser igual o
inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidrdulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el caso, donde
desembocardn los restantes aparatos aprovechando el mdximo desnivel posible en el desagtie de cada uno de
ellos. Asi, el mds préoximo a la bajante serd la bafiera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

5 No se permitird la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el
vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.

6 No se podrdn conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifé- nicos que
recojan desaglies de urinarios,

7 Los botes sifonicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

8 La conexion de los ramales de desagiie al bote sifonico se realizard a una altura minima de 20 mmy el tubo de
salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no
se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

9 El diametro de los botes sifonicos seré como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifonicos llevardn incorporada una vdlvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapon de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de bombeo
o fregaderos con triturador.

5.1.3 KAZOLETAK ETA SUMIDEROAK

1 La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajante a la que
sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn
provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

2 Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes serdn de tipo
sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2 . El sellado estanco entre al
impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo “brida” de la tapa del sumidero
sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de material pldstico.

4 El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5 El sumidero sifdnico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior
a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Kasu honetan Musaat enpresako EDPM kazoleta modeloa erabili da planoetan ikusi daitekeen bezala.

5.3.1 BAJANTEN EXEKUZIOA

1 Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor
de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro, y podrd
tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podrd realizar
la union mediante junta eldstica.



3 En las bajantes de polipropileno, la union entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a media carrera de la copa, a
fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizardn juntas a enchufe y corddn. Se rodeard el corddn con cuerda
embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe, fijando la
posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la
copa. El espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacard
este mortero contra la pieza del cordon, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el espacio libre entre
copa y corddn con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asf
mismo, se podrdn realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto
riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la
bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 609, a fin de evitar posibles atascos. El
reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

5.4.1 ZINTZILIKATUTAKO SAREAREN EXEKUZIOA

1 El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o mayor que 1
m a ambos lados.

2 Se situard un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la
mitad superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccidn se situardn codos de 459, con registro roscado.

4 La separacion entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdxima admisible por el tipo de tubo, siendo: a) en
tubos de PVC y para todos los didmetros, 0,3 cm; b) en tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de
tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las
que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn
unicamente la red.

6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algtn material adecuado, con las
holguras correspondientes, segtn se ha indicado para las bajantes.

6. ERAIKUNTZA PRODUKTUAK

6.1 MATERIALEN EZAUGARRI OROKORRAK

1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 KANALIZAZIOEN MATERIALAK

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las
canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453- 1:2000, UNE EN
1456-1:2002, UNE EN 1566-1:19989.



6.3 KAPTAZIO PUNTUEN MATERIALA
6.3.1 SIFOIAK

1 Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 KALDERETAK

1 Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

6.4 MATERIALEN OSAGARRIEN BALDINTZAK
1 Cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunird
en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacidn en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, vdlvulas, etc., cumplirdn las condiciones exigidas para
las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro metalizado o
galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la abrazadera y la bajante, un
manguito de pldstico.

e) lgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como
peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

7 MANTENUA

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

flujo Q.

2 Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, 