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ERAIKINA ETA ZONALDE KOMUNAK
ZIMENTAZIO ETA EGITURA

Zapatei dagokionez, zapata isolatuak jarriko dira
hormigoizko zutabeen azpian. Karga horma etfa
eustormen azpian; berriz, hormigoizko zapata jarraiak
Lurrarekin kontaktuan lauza aireztatua ipiniko da.

Forjatu guztiak eta estalkien baseak norabide
bakarreko hormigoi lauza bidez egingo dira, eraikinak
zenbait puntutan dituen geometria zailagatik.

Sotoan, karga horma eta eustormak egingo dira,
inguruko eraikinen eta lurraren bultzadak jasango
dituztenak. Karga hormei dagokionez, aurrefabrikatuak
izango dira, 2 geruza eta tartean isolamendua dutelarik.
Horrela, isolamenduaren jarraitasuna bermatzen da
eraikin osoan zehar.

Zutabeei dagokionez, sotoan hormigoizkoak
izango dira, eta gainontzeko solairuetan metalikoak.

FATXADA

Eraikinaren fatxada orokorrean aireztatua izango
da. Airea sartuko da, baina ez ura. Klinker adreilu kara
bista txuria izango du akabera moduan. Isolamendua
goitik behera jarraia izango da inolako etenik gabe.
Hortaz, akaberako klinker adreiluak eusteko pieza
metaliko batzuk lotu dira forjatura. Barneko akaberari
dagokionez, igeltsuzko plaka bikoitza laminatua izango
da, adreilu huts bikoitz baten kontra kokatuta.

Pasarela dagoen eraikinean, hura eta etxebizitzen
arfeko fatxada forjatuan apoiaturiko adreilu  huts
bikoitzez egingo da. Ondoren, isolamendu geruza bat
jarriko  zaio albo bakoitzean. Horrela, pasarelaren
aldean isolamendua jarraia izango da, etenik gabe, eta
etxebizitzen aldean laguntza moduan eta zarataren
konfra balio duen bigarren isolamendu bat jarriko da.
Azkenik, akabera igeltzuzko plaken bidez egingo da.

Pasarela eta kalearen arteko fatxada orri bateko
klinker adreilu kara bista bidez egingo da. Horiek,
forjatuan bermatzen den pieza metaliko baten gainean
kokatuko dira.

Behe solairuko zenbait partetan eta sotoan
zokaloa dugu. Zokaloa harrizko aplakatu baten bidez
egiten da. Horrela, sofoan, hormigoi aurrefabrikatuzko
hormara lotura metaliko batzuen bidez beramatzen da.
Isolamendua, lehen aqipatu den bezala, hormaren
tartetik doa. Barnealdean, berriz, hormigoia bistan uzten
da.
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ESTALKIA

Estalki inklinatua dugunean, hormigoizko lauzaren
gainean isolamendu fermikoa jartzen da, fatxadatik
datorrenari jarraitasuna emanez. Ondoren, C motatako
perfil batzuen gainean bermaturik Sandwich panel bat
jarfzen da. Honek barnean isolamendua darama, eta
hortaz, estalkia bi isolamendu geruzez eraikita dagoela
azpimarratu daiteke. 2 isolamendu geruza edukitzeak
eraikinaren efizientzia energetikoa hobetu egiten du.
Azkenik, Sandwick panelak eraikinari  aluminiozko
akabera ematen dio. Euri urak jasotzeko, eraikinaren
hegalean zehar kanaloi metaliko bat dago, sandwich
panelan bermatzen dena. Honek estalkiaren perimetro
0so0a inguratzen du efta zenbait punfutan zorrotenak
kokatzen dira, euri ur horiek lurrera eramateko, eta hortik
ur bilketako sare orokorrera. Hegalari dagokionez,
egurrezko xafla bat kokatu da, estalkiaren behe partea
izkutatzeko. Xafla hori hormigoizko lauzan bematzen
diren elementu batzuetara dago lotuta.

Estalki laua dugunean, estalki lau igaroezina
egitea planteatzen da. Bakarrik mantenimendurako
erabili ahal izango da. Hormigoizko lauzaren gainean
%2ko malda duen malda hormigoia kokatu da. Horrela,
euri urak puntu jakin batzuetara bideratzen dira eta
petoa gurutzatuz kanporatu egiten dira. Malda
hormigoiaren gainean geruza iragazgaitza,
isolamenduaq, beste geruza iragazgaitza eta geotextila
kokatu dira. Azken hau, gainean izango duen legarra ez
pasafzeko amoarekin. Petoaren akaberari dagokionez,
albardilla metaliko bat jarriko da.

ZONALDE KOMUNAK

Eraikinak dituen korridore, pasarela eta gela
bereziak (instalakuntza, zabor, garbigela, gimnasio,..)
mortairuzko handipen baten gainean hormigoi pulituzko
okaberazko zorua izango dute. Kasu batzuetan, gela
horietako hormak, soto hormaren hormigoia bistan
uzten dute. Sabaiari dagokionez, zenbait kasutan,
pasarelatan adibidez, lauzaren hormigoia ikus daiteke.
Beraz, bai horma, zoru eta sabaian hormigoia
erabiltzearen arrazoia eraikinaren eraikuntzarako erabili
diren materialak agerian uztea izan da.

Hala ere, zenbait kasutan hori ez da posible izan
eta horietan igeltsuzko plakak erabili dira hormaetarako.
Gainera, gela komun horietan, lauzatik zintzilik igeltsuzko
sabai faltsu bat kokatu da, eta bertatik instalazioak
eraman dira.

Gainonfzeko gela komunetan, egunean zehar
bizitza handia duten gelatan, epeltasuna emateko
egurrezko tarima jarri da. Hormak igeltsuzko plaka
laminatuzkoak dira, ondoren pintatu direlarik etfa
sabaia, igeltsuzko sabai faltsu bat izango da.

ETXEBIZITZAK
BARNE ITXITURAK

Etxebizitza barruko tabikeak adreilu huts bidez
egingo dira, igeltsuzko plaka akabera moduan
dutelarik.

Etxebizitza eta komun arteko tabikeei dagokionez,
adreilu huts bidez egin da. Hala ere, kasu honetan,
komunera ematen duen paretan, azulejoak jarri dira
akabera moduan.

Etxebizitzen arteko edota espazio
amankomunekin  banaketa egiten duten tabikeak
adreilu frinko  bidez eraikiko dira, albo bakoitzean
igeltsuzko  trasdosatu  bat  barnean  isolamendu
termiko-akustikoa duelarik.

KANPO AROTZERIA

Kanpo arotzeria irekiera oszilobatientekoa izango
da. Incerco motatako aluminiozko arotzeria jarriko da,
zubi termikoaren apurketa duena. Arotzeriaren koloreari
dagokionez beltza erabili da, fatxadako klinker
adreiliarekin kontrastea egin ditzan. Climalit motatako
beira izango du.

BARNE AROTZERIA

Etxebizitzetarako sarrerako atea blindatua izango
da, akabera txuri kolorea duena. Barneko ateak txuriak
izango dira ere, 90 zm-ko zabalera dutelarik.
SABAIAK

Sabaia hormigoizko lauzatik zintzilakaturiko igeltsu
laminatuzko plaka bidez egingo da. Ondoren pintura
plastkoa emango zaio. Kasuren batzuetan sabai
gainean isolamendua jarri beharko da.
ZORUAK

Hormigoizko lauzaren gainean egurrezko tarima
kokatuko da, etxebizitzei epeltasun sentsazioa emango
diona.
HORMAK

Komunetan eta sukaldean azulejoa jarriko da.

Gainontzeko gelatan igeltsuzko plakaren gainean
pintura plastiko leuna emango zaio.

ERAIKUNTZA
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Muro de sétano con impermeabilizacion interior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje, con Idmina
drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con geotextil de polipropileno incorpo-
rado; colocada con solapes, con los nédulos contra el muro previamente impermeabilizado, fijada con
clavos de acero de 62 mm de longitud, con arandela blanda de polietileno de 36 mm de didmetro, cla-
vos de acero, con arandela (2 ud/m?). Incluso perfil metdlico para remate superior (0,3 m/m?) y; MURO DE
SOTANO: muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN
10080 B 400 S. Incluso alambre de atar y separadores; CAPA DE IMPERMEABILIZACION: impermeabili-
zacion, con mortero flexible bicomponente, compuesto por ligantes hidrdulicos y resinas sintéticas, resis-
tencia a presion hidrostdtica positiva y negativa de 15 bar, aplicado en capas sucesivas, de 2 mm de
espesor total; ACABADO INTERIOR: Aplicacién manual de dos manos de pintura pldstica color blanco,
acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua vy la siguiente sin diluir; previa
aplicacion de una mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre
paramento interior de yeso o escayola, vertical.

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN Limitacién de demanda energética
Ut: 0.20 W/(m2K) (Para una profundidad de -3.0 m)
1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm Proteccidn frente al ruido
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm Masa superficial: 843.35 kg/m?
3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm Masa superficial del elemento base: 823.85 kg/m?
4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm
5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm
6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Caracterizacién acUstica, Rw(C; Ctr): 68.9(-1; -7)
Mejora del indice global de reduccion acustica
del revestimiento, R: 1 dBA
Proteccién frente a la humedad
Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de impermeabilizacion: Interior

Lodiera osotara:60'26 cm

Losa de cimentaciéon de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-30/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080
B 400 S; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso armaduras para formacion de foso de
ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios
de nivel, alambre de atar, y separadores, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizon-
tal, formado por panel rigido de lana mineral de 100 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m2K/W,
conductividad térmica 0,031 W/(mK), colocado a tope en la base de la solera, simplemente apoyado,
cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas;
AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical, formado por panel rigido de lana mineral, de 100
mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,031 W/(mK), colocado a tope en
el perimetro de la solera, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor.
Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; ACABADO: nivelado de mortero de 65 mm de espesor
y acabado de hormigon pulido.

ZIMENTAZIO LAUZA Altura libre: 50 cm

‘ ‘ 1 - Hormigoi pulitua 1 cm

K | 2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Limitacién de demanda energética

Us: 0.21 W/(m2K) (Para una solera con longitud ca-
racteristica B'=7.7 m)
Detalle de cdlculo (Us)

[ g ]

[ = o A Lodiera osotara:52's cm Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.53 m2? K/W
\

f,a .7 “ tral, Uw: 1.09 W/(m2 )

|

L

|
|
|
| Coeficiente de transmisién térmica del muro perime-
\
|
|

Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Roca dura
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 969.00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 875.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 69.9(-1: -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normali-
zado, Ln,w: 61.0 dB
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REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Entarimado fradicional de tablas de madera maciza de pino gallego de 70x22 mm, colocao-
do sobre rastreles de madera de pino de 50x25 mm, fijlados mecdnicamente al soporte.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 25 cm, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, vy
acero UNE-EN 10080 B 400 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado confinuo, con acabado
tfipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforza-
dos con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmdgeno para el curado de hormigones y
morteros.

ACABADO: aislamineto térmico EPS poliestireno expandido de 100 mm de espesor colocado sobre un
falso techo de doble placa de cartdn yeso.

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA Limitacién de demanda energética
Uc refrigeracién: 0.26 W/(m?2 K)
Uc calefaccién: 0.25 W/(m2K)

1 - Equr mazizoko entarimatua 1.8 cm

% 2 . a 2 - Lauza mazizoa 25 cm Proteccién frente al ruido
7 @ 3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm Masa superficial: 654.64 kg/m?
¥ S 4 4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm Masa superficial del elemento base: 625.00 kg/m?

v 4 < Lodi ioat Caracterizacion acUstica, Rw(C; Ctr): 64.5(-1; -6) dB
AAAAAAAAA/ odierajosotara:24:S cm Nivel global de presién de ruido de impactos normali-
e ———., zado, Ln,w: 66.1 dB

Fachada ventilada con placas de piedra natural, con cdmara de aire de 5 cm de espesor, compuesta
de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema de revestimiento para fachada ventfilada, de 3 cm de espesor,
formado por placas de granito Gris Quintana, acabado pulido, 60x40x3 cm, con sistema de anclaje
puntual; fijado al paramento soporte con varillas roscadas y resina; PANEL PREFABRICADO: doble panel
prefabricado de hormigdén armado con aislamiento térmico en su interior, de espesores 100 y 200 mm;
aislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,031 W/(mK).ACABADO INTERIOR: Sobre una placa de cartdn yeso apli-
caciéon manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera
mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicaciéon de una mano de imprimacion
a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola,
vertical.

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA' Limitacién de demanda energética

Um: 0.30 W/(m?2K)

4] 1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm Proteccién frente al ruido
/7 2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm Masa superficial: 872.35 kg/m?
3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm Masa superficial del elemento base: 780.00 kg/m?
) 4 - Lana mineral 10 cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
a 5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm P Yo 4 !

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d < 900 1 cm 44.0(-1; -4) dB

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Refer_e,ncm del ensayo: CEC F8.1
4 Proteccidn frente a la humedad

Lodiera osotara:49 cm Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
- Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

ERAIKUNTZA
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Fachada ventilada cara vista de dos hojas de fdbrica, con cdmara de aire de 4 cm de espesor, com-
puesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja, de 11,5 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico cara vista per-
forado hidrofugado, color Blanco, acabado liso, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-7.5, suministrado a granel; y formacién de dinteles mediante ladrillos a sardinel con fdbrica armada;
AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 100 mm de espesor, re-
sistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecdnica-
mente. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; HOJA INTERIOR: hoja de 9 cm de espesor, de
fabrica de ladrillo cerédmico perforado para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con
piezas cerdmicas, colocadas con mortero de alta adherencia.

KANPO FATXADA Limitacién de demanda energética

Um: 0.29 W/(m2K)

77 8; 1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm Proteccidn frente al ruido
:ﬂ 5la 2 - Aire ganbera 050 aireztatua 4 cm Masa superficiai: 372.70 kg/m?
=150 3 - Lana mineral 10 cm Masa superficial del elemento base: 91.80 kg/m?
. p<Joo 4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
~8g 5 - Igeitsuzko plaka bikoitza 750 < d < 500 2 cm 50.2(-1: -6) dB
ool 50.2(-1; -6) dB
—— M@= Iuls} i Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
[ > % Lodiera osotara:37 cm han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
L1008 polando el catdlogo de elementos constructivos.
l oo Prafanaidn frants o la homadsd
o S rroiiccC i e Ui rivinicuudu

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C1+H1+J2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fdbrica, con trasdosado directo, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento de placa de yeso laminado espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL:
hoja de 8 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacién de dinteles mediante
obra de fabrica con armadura de acero corrugado; TRASDOSADO: trasdosado directo, sistema Wé31.es
“KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |2,5+30 Polyplac + Aluminio (XPE-BV) |, recibida con
pasta de agarre sobre el paramento vertical; 55 mm de espesor total. ACABADO INTERIOR: Aplicacion
manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano di-
luida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicacion de una mano de imprimacién a base
de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical.

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA Limitacién de demanda energética

Um: 0.28 W/(m?2K)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fdbrica, con trasdosado directo, compuesta
de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con doble placa de yeso laminado, espesor 20 mm; HOJA
PRINCIPAL: hoja de 9 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; revestimiento de los
frentes de forjado con piezas cerdmicas, colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de
dinteles mediante obra de fdbrica con armadura de acero corrugado; TRASDOSADO: trasdosado di-
recto, sistema Wé31.es “KNAUF”, realizado con placa de yeso laminado - | 9,5+30 Polyplac + Aluminio
(XPE-BV) |, recibida con pasta de agarre sobre el paramento vertical; 55 mm de espesor total; ACABADO
INTERIOR: Aplicacién manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa,
la primera mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicacion de una mano de
imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior de yeso o
escayola, vertical.

PATINILLOETAKO FATXADA Limitacién de demanda energética
Um: 0.52 W/(m?K)
Proteccidn frente al ruido

Masa superficial: 100.80 kg/m?

g

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm
2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

ood

I
~
.l

=
ool izacié sshi : :
00+ 4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean 41 (;o;ﬁ:c;egzqmon aclstica por ensayo, Rw(C; Cr):
oo 9(-1;-2) dB
ool Lodiera osotara: 16 cm Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
g 3 ’ han estimado mediante la ley de masas.
GOl Mejora delindice global de reduccién acustica del re-
g: - ;; vestimiento, BR: 14 dBA

Proteccién frente a la humedad
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Tabigque de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de: TRASDOSADO A LA IZQUIERDA:
trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego El 20, sistema Wé28.es "KNAUF”, realizado con
placa de yeso laminado - | 15 cortafuego (DF) |, anclada a los forjados mediante estructura formada por
canales y montantes; 63 mm de espesor total; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento térmico for-
mado por panel de lana de vidrio, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 1,25 m2K/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK), colocado entre los montantes de la estructura portante; HOJA PRINCIPAL: hoja de
8 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (machetdn), para revestir, recibida con mortero
de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento
térmico formado por panel de lana de vidrio, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 1,25 m2K/W, con-
ductividad térmica 0,036 W/(mK), colocado entre los montantes de la estructura portante; TRASDOSADO
A LA DERECHA: trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego El 20, sistema Wé28.es “"KNAUF”,
realizado con placa de yeso laminado - | 15 cortafuego (DF) |, anclada a los forjados mediante estructu-
ra formada por canales y montantes; 63 mm de espesor total.

a2 HH ~] 1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm Proteccidn frente al ruido
0o 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 cm Masa superficial: 101.85 kg/m?
e [n]w] S 3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm , _ Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
DO 4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm 41.9(-1: -2) dB
00 5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm AL 152 d . .
ook ; T ' . Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
= ~ 6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean . X
Seisi=ls han estimado mediante la ley de masas.
LI:LI - Lodiera osotara:21 e Mej_oro del indice global de reduccion acUstica del re-
CHDOf vestimiento, R: 14 dBA
00 Proteccién frente a la humedad
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Etxebizitza Intergenerazionalak
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ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

Limitacién de demanda energética
Um: 0.44 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 109.80 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 74.40 kg/m?
Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
32.3(-1:-1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
polando el catdlogo de elementos constructivos.
Mejora delindice global de reduccién acustica del re-
vestimiento, R: 28.5 dBA
Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego: El 90
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Medianeria de dos hojas, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: enfoscado de cemento, a buena
vista, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento, tipo GP CSlll W1; HOJA PRINCIPAL: hoja de
11 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (tochanal), para revestir, recibida con mortero
de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, for-
mado por panel rigido de lana mineral, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,1 m2K/W, conductivi-
dad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope y fijado con pelladas de adhesivo cementoso. Incluso cinta
autoadhesiva para sellado de juntas; HOJA INTERIOR: hoja de 6,5 cm de espesor, de fdbrica de ladrillo
cerdmico hueco (machetdn), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel; ACABADO INTERIOR: Aplicacién manual de dos manos de pintura pldstica color
blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua v la siguiente sin diluir;
previa aplicacién de una mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa,
sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical.

MEDIANERA Limitacién de demanda energética
Um: 0.46 W/(m?K)

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm Proteccidn frente al ruido
2 - Lana mineral 5 cm ) Masa superficial: 180.65 kg/m?
3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm Masa superficial del elemento base: 161.65 kg/m?
4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 < d <900 2cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean 48.1(-1; -5) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
polando el catdlogo de elementos constructivos.
Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 4

Condiciones que cumple: R1+B2+C1+J2

Lodiera osotara:24'5 cm

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, tipo convencion-
al, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida, acabado con capa de regularizaciéon
de mortero de cemento, industrial, M-5 de 10 cm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida:
ldmina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP; aislamiento térmico: panel rigido de
lana mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; geotextil y grava.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 25 cm, readlizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado confinuo, con acabado
tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzo-
dos con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente fimdgeno para el curado de hormigones y
morteros.

Masa superficial: 1093.90 kg/m?

ESTALKI LAUA Limitacién de demanda energética
iR R e Y R R Uc refrigeracién: 0.34 W/(m?2 K)
BSOS BSOS o _
%*%é%g%% %J%{?%g%éobﬂ ; R Iézg()at;l:tilzao()(:r]r_] om Uc calefaccién: 0.35 W/(m? K)
g@pg%&%g&ig@o& botd : Proteccién frente al ruido

RCRCRCRCR 3 - Lana mineral soldable 5 cm
Wﬁ 4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

|
l
|

Masa superficial del elemento base: 729.95 kg/m?

) 7 6 - Lauza mazizoa 25 cm Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 67.0(-1; -6) dB
= 8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm Tipo de cubierta: No transitable, con Iédmina autopro-

S
S
[

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm tegida
10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

|
|
| <
z 7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm Proteccién frente a la humedad
|
|
]
|

| Lodiera osotara:92'15 cm

_.—— e —T R — T
a

§
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Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 25 cm, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado contfinuo, con acabado
tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforza-
dos con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacién de liquido desencofrante y agente fimdgeno para el curado de hormigones vy
morteros.

Aislamiento térmico de lana mineral d1 100 mm de espesor colocado sobre la losa maciza de hormigdn
y acabado de panel sandwich de 52 mm de espesor.

ESTALKI INLINATUA Limitacién de demanda energética
Uc refrigeracién: 0.16 W/(m?2 K)

1 - Sandwich panela 5.2 cm Uc calefaccion: 0.17 W/(m?2K)
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm Proteccidn frente al ruido
3/~ Lauza mazizoa:25 tm Masa superficial: 652.85 kg/m?
4 -{geltsuzko sabaifaltsua 1.6 o : Masa superficial del elemento base: 625.00 kg/m?
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Caracterizacién acuUstica, Rw(C; Ctr): 64.5(-1; -6) dB
Proteccién frente a la humedad

Tipo de cubierta: Faldén formado por forjado de hor-
migon

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

Lodiera osotara:41'8 cm
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LEIENDA

1. Klinker adreilu karabista (12zm)

2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm)
3. 10zm-ko isolamendu termikoa

4. Adreilu huts bikoitza (9zm)

5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

6. Hormigoizko lauza

7. Egurrezko arrastrelak

8. Egurrezko tarima

9. Zokaloa

10. Igeltsuzko sabai faltsua

11. Sabai faltsua eusteko pieza

12. Klinker adreiluak eusteko pieza metalikoa (forjatura bermatuta)
13. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

14. 5 zm-ko isolamendu fermikoa

15. Adreilu huts bikoitzeko fabrika

16. Mortairuzko handipena

17. Hormigoi luzitua

18. HEB zutabea

19. Igeltsuzko plaka laminatua

20. Klinker adreilu karabista
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LEIENDA

1. Klinker adreilu karabista (12zm)

2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm)
3. 10zm-ko isolamendu termikoa

4, Adreilu huts bikoitza (9zm)

5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

6. Hormigoizko lauza

7. Egurrezko arrastrelak

8. Egurrezko tarima

9. Zokaloa

10. Igeltsuzko sabai faltsua

22
21

20

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Sabai faltsua eusteko pieza

Klinker adreiluak eusteko pieza metalikoa
Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

5 zm-ko isolamendu termikoa

Adreilu huts bikoitzeko fabrika
Mortairuzko handipena

Hormigoi luzitua

Igeltsuzko plaka laminatua

Klinker adreilu karabista

Aurremarkoa

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Aluminiozko arotzeria

Climalit beira

Leiho gaineko erremate pieza

Alfeizar metalikoa

Erremate pieza eusteko pieza metalikoa
Zulo gaineko erremate pieza

Beirazko barandilla
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LEIENDA

1. Klinker adreilu karabista (12zm) 9. Zokaloa 17. Hormigoizko horma bikoitza prefabrikatua -
2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm) 10. Igeltsuzko sabai faltsua (horma(10zm)+isolamendu(10)+horma(20)) ==
3. 10zm-ko isolamendu termikoa 11. Sabai faltsua eusteko pieza 18. Lamina iragazgaitza ' L ! 1 |
4. Adreilu huts bikoitza (9zm) 12. 5zm-ko isolamendu termikoa 19. Geotextila e — =
5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza 13. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza 20. Nivelazio mortairua
6. Hormigoizko lauza 14. 5 zm-ko isolamendu termikoa 21. Adokina
7. Egurrezko arrastrelak 15. Harrizko aplakatua
8. Egurrezko tarima 16. Aplakatua eustormara lotzeko piezak
] — (<ooly)y} ., 45 8 |
} 5 — %< D D 9 7 } |
} 4 — >* D D 6 |
| 00 |
| 3 —00 ! |
i 2 <00 4 |
\ - = ; \
| N < < A |
| —a | — ———=
- |
i . . g gl g 4 , 5 }
} >>~ Q 4 9 <1 Q o} }
| a [ 4 |
} W ma ~ [ "\4 ':A A }
| NN =—r i . —— A i IaGT AL - iPS 1
| (X | | 54 3 2 |
4 ) | | |
i A>>” : 1 4 A T } } }
\ 15 — I ‘ \ . _ | ‘
| 11 | | == = i
| 16 4%{@ ¢ y | } ][ O % |
| > || | | oo |
| ) / 1 | | O0p—") |
| A T4 10 | | SO i
| 17 R | | >~ |
} x:?k-\ < , } } 0O _ _\ }
T~ . a »
| i | : == |
| J - J\,q\ | | 13 14 00 Y 21 |
| Bl < | | OO0 19 20 |
| 3 (S . | | | 190 |
| N | | 00~ |
| e | | OO I | |
} I =P “a } } UO - }
\ 21 18 e \ | 4 g A \
‘ 20 i N i i \ | A - 2 < 2 \
| 17 = | | | . T - %+ T |
| :] ay AN Al 9 } } g 4 4 X ‘ 4 9 A }
| N R 4) <
| I — . s | | . o’ o : Lo I : 9 o i
| | | | I <7 g 4 . - w |
| e | | |
> |
| P < | | |
I % y | |
‘ S ) } b OO 999999999999 99099. 9909999999999 999, 9299990992 }
} ¢ < 4 | } OO0 OO 00 o ¢ OO0 ) |
! Ap = | ! !
| N N < } | }
! ; 7y !
} ( | "\ 4 ( | ( | ( a S R ) } } }
o U ) ) ) < | |
} ) -,;b '\ C ’;» '\ ) ’;'» '\ ) ,—'} '\ ) ,*> ] b >_ ) b d | } ]o ] ] ]2 |
Lo AU AU AR R A< e I | L o
F 05 FATXADA AIREZTATUA + SOTOKO FATXADA (ZOKALOA) + LURRAREKIN KONTAKTUA F 06 FATXADA AIREZTATUA + SOTOKO SABAIA + PLAZAKO ZORUA
Blzl cMzte ERAIKUNTZA

Etxebizitza Intergenerazionalak XEHETA S UNA K 3 ]



LEIENDA

1. Klinker adreilu karabista (12zm)

2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm)
3. 10zm-ko isolamendu termikoa

4. Adreilu huts bikoitza (9zm)

5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

6. Hormigoizko lauza

7. C formako perfilak

8. Sandwich panela (5zm)

9. Kanaloi metalikoa

10. Igeltsuzko sabai faltsua

‘ >

11. Sabai faltsua eusteko pieza

12. 5zm-ko isolamendu termikoa

13. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza
14. 5 zm-ko isolamendu termikoa

15. Adreilu huts bikoitzeko fabrika

16. Estalkiko hegala tapatzeko egurrezko xafla
17. Equrrezko xafla eusteko pieza (forjatu eta panelera bermatuta)

18. HEB zutabea
19. Igeltsuzko plaka laminatua
20. Klinker adreilu karabista

10
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LEIENDA

1. Klinker adreilu karabista (12zm)

2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm)
3. 10zm-ko isolamendu termikoa

4. Adreilu huts bikoitza (9zm)

5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

6. Hormigoizko lauza

7. %2 malda hormigoia

8. Geruza iragazgaitza

9. Isolamendu termikoa

10.Geotextila

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20. Sandwich panelerako erremate pieza

Legarra

Legarra ez pasatzeko rejilla
Zorrotena

Albardilla metalikoa
Igeltsuzko sabai faltsua
Sabai faltsua eusteko pieza
5zm-ko isolamendu termikoa
C formako perfila

Sandwich panela (5zm)
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LEIENDA

1. Garbiketa hormigoia

2. Hormigoizko zapata isolatua

3. Lamina iragazgaitza

4, Geotextila

5. Drenaiarako tutu porosoa

6. Aireztatutako espazioa

7. Hormigoizko lauza

8. 10zm-ko isolamendu termikoa
9. Handipen mortairua

10. Hormigoi pulitua

11. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza
12. Adreilu huts bikoitzezko fabrika
13. 10zm-ko isolamendu termikoa
14. Hormigoizko soto horma
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LEIENDA BESTELAKO XEHETASUNAK

1. Klinker adreilu karabista (12zm) 11. Adreilu huts bikoitzeko farbika (11zm)

2. Oso aireztatutako aire ganbera (5zm) 12. Isolamendu termikoa (5zm)

3. 10zm-ko isolamendu termikoa 13. Adreilu huts bikoitzeko fabrika (6'5zm)

4. Adreilu huts bikoitza (9zm)

5. Igeltsuzko plaka laminatu bikoitza

6. Alfeizar metalikoa

7. Climalif beira FATXADA AIREZTATUA ETA MEDIANERAREN ARTEKO ELKARGUNEA PLANTAN
8. Aluminiozko arotzeria

9. Leiho alboko erremate pieza metalikoa

10. Aurremarkoa

1 2 3 4 5
PATINILLOKO FATXADA MEDIANERA
~Jooofbdqlaopo
O] Q QO O O g O O O O
(0]
D D )\ )\ )\ )\ )\ )\ A\ )\
D D i )\ )\ )\ )\ )\ )\ )\ )\ \
D D AN
K - B K B
anpo 90 arry anpo arry 11
(0]
0]
(0]
00 12
O e
— 13
1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm 1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm oS
2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio 2 - Lana mineral 5cm
lamina 5 cm 3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm 4 - |geltsu laminatuzko plaka 750 < d <900 2 cm
4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean 5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
Lodiera osotara:16 cm Lodiera osotara:24'5 cm
FATXADA AIREZTATUA ETA LEIHOEN ARTEKO ELKARGUNEA PLANTAN
O OO O PO e o o O O O
0|10 @ O O |0 O O O e 0 o
1 2 3 4 5 6 7 8 910
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OD_OSASUNGARRITASUNA

OD_O1: HEZETASUNAREN KONTRAKO BABESA

1. GENERALIDADES

Esta seccién se aplica alos muros vy los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos
gue estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dm-
bito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con
el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas.
Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2. DISENO

2.1 MUROS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente
a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcidn de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Presencia de agua:

La presencia de agua en los terrenos en los que se encuentra el proyecto es baja porque la cara inferior
del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 emis 10”<K,<10” cm/s K.<10” emls
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 | 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sétano con impermeabilizacion interior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje, con Idmina
drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con geotexfil de polipropileno incorpo-
rado; colocada con solapes, con los nédulos contra el muro previamente impermeabilizado, fijada con
clavos de acero de 62 mm de longitud, con arandela blanda de polietiieno de 36 mm de didmetro, cla-
vos de acero, con arandela (2 ud/m?). Incluso perfil metdlico para remate superior (0,3 m/m?) y; MURO DE
SOTANO: muro de sétano de hormigdén armado, realizado con hormigdén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN
10080 B 400 S. Incluso alambre de atar y separadores; CAPA DE IMPERMEABILIZACION: impermeabili-
zacion, con mortero flexible bicomponente, compuesto por ligantes hidraulicos y resinas sintéticas, resis-
tencia a presién hidrostdtica positiva y negativa de 15 bar, aplicado en capas sucesivas, de 2 mm de
espesor total; ACABADO INTERIOR: Aplicacidn manual de dos manos de pintura pldstica color blanco,
acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua vy la siguiente sin diluir; previa
aplicaciéon de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre
paramento interior de yeso o escayola, verfical.

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN Limitacién de demanda energética
Ut: 0.20 W/(m?2K) (Para una profundidad de -3.0 m)

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm Proteccidn frente al ruido

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
!mp'. mp. ¢ mente Imp. Imp, { mente !mp“. g " mente
interior exterior astanco interior exterior BSlance interior exterior astance
I2+153+ 01+ 2413401+ CaelzsD1+  CReizeDi+
L $
E =1 |2+01+05 D5 W1 - 5 W1 o 05
o
':-n‘- CI+HN+D1+  11+13+D1+ CI+C3=11+  H+13+04+
s =2 og 03 Da+ D1eD3 4 D+ CA+C2el Ca+l D41
E
@ '33+|14_-D1‘ #1340+ C1+C3E=11+ 11 #1341+
E' =3 Da 03 D+ D14p3 @ D3 D+ G142+ C2+1 D241
—
3 <4 11+13+01+ D4V N+3+00+ DV Ci+Cz+ c2ell DV
2 (k3 03
&
#1301+ i 11134 1 »
L YT
=5 D240 D4 D24+0% D+ C1+C2+11 z2+1 D=1

o

' Solucion no aceptable para mas de un sdtano.
[

Saolucidn no aceptable para mas de dos sdtanos.
Saolucidn no acaptable para mas de tres satanos.

]

it

C. Constitucion del muro:
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo

I. Impermeabilizacion:

12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabili-
zante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion
se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

D. Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constitu-
ida por una I[dmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que pro-
duzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de la entra-
da de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Condiciones de los puntos singulares
Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién, las de con-

tinuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de imperme-
abilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el im-
permeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mds de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera impermeable utilizada
que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del paramento del muro. Sobre la
barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como
minimo.

Encuentros del muro con las particiones interiores:

2 oo e e o s sumerilal S35 kajint Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada
i ool 3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm \ s superficial del elemento base: 823.85 kg/m? la impermeabilizacion y entfre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada con material
D Op- 4 - Airezt beko ai b 10 B s 2 g . . ) T . . . .
. 7| oo Bl Tl i e e Do B Caracterizacion acUstica, Rw(C; Chr): 68.9(-1; -7) eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible
- ] 00 - h : Mejora del indice global de reduccién acuUstica .
oot 6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm del fimiento, R: 1 dBA con él.
pe 0g 7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm © f'eve,s,'mf'e” f°’ e b
e 4 [w]w) 8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Pro_ecctor) rente ala humeda
oo Tipo de muro: Flexorresistente
o 100k ] Lodiera osotara:60'26 cm Tipo de impermeabilizacién: Interior
BlzI GHzTtE ERAIKUNTZA
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Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centra-
da en la arista.

Juntas:

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con Idmina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacidén de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2 SUELOS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a
la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia
de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmls Ks<10” cm/s
Alta o 4
Media 4 3
Baja [ 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Losa de cimentaciéon de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080
B 400 S; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso armaduras para formacion de foso de
ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios
de nivel, alambre de atar, y separadores, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizon-
tal, formado por panel rigido de lana mineral de 100 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m2K/W,
conductividad térmica 0,031 W/(mK), colocado a tope en la base de la solera, simplemente apoyado,
cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas;
AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical, formado por panel rigido de lana mineral, de 100
mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,031 W/(mK), colocado a tope en
el perimetro de la solera, simplemente apoyado, cubierto con fim de polietiieno de 0,2 mm de espesor.
Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; ACABADO: nivelado de mortero de 65 mm de espesor
y acabado de hormigon pulido.

ZIMENTAZIO LAUZA Altura libre: 50 cm

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

‘ Limitacién de demanda energética
K Us: 0.21 W/(m2K) (Para una solera con longitud co-
racteristica B'=7.7 m)
Detalle de cdlculo (Us)
Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.53 m2? K/W
Coeficiente de fransmision térmica del muro perime-
tral, Uw: 1.09 W/(m2K)
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Roca dura
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 969.00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 875.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 69.9(-1: -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normaili-
zado, Ln,w: 61.0 dB

XX K K KKK KKK
OO

[
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} & 4 g a Lodiera osotara:52'5 cm
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sin inter- Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Suwb-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencién nes vencion nes vancien
=1 V1 )| C2+C3+1 o1 C2+C3+01
®
Bl=2 c2 v C2+C3 CZ+CHIHD1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+CID1 C2+CIH+DA
:E
2 CI+C2+C3  CI+C2+C3  C2HCIH2+ | C24CI+I2+ C1+C2HC3 C1+02412¢
Elea| ooy B s | #12+4D14D2  +124D14D2  D1+D2+C1 | DI+D24C1  +12+D14D2  +D1+D2+51
2 +51+82453 45152453 +51+52+83 | +51+5283 #51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 CA+CZ+C3
C2+C3+12¢  GR+C3+12+  +1#(2+401+ | C2+CI+I2+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
@
o =4 '2*5,.1,1* Sivo1 fﬂ*ﬁ’* D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | DI+D2+P2+ D1+D2+P2+  +Da+11+12
=] S1+52+53 S1+82+53  +PIHP2eE1 | S1+52+53 S1+52+453  +P1+P2+51
'g +52451 +52+53
CA+CZ+ 3
] C2+C3+11+] C2HCI+HAH
so| s s, SCE, awprioer Zroany movoze pLEDY
W1+03 B3+ 1+03 1+P2+51+5 1+PE51+3
S51+52+53 +51+52+53 +P1+P2+51
2+33 2+53 +53+83

V. Ventilacién de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior medi-
ante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente
y al fresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las abertu-ras, Ss, en cm?2, y la superficie del suelo
elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:

Se
30> 2= >10

=

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Condiciones de los puntos singulares:

Encuentros del suelo con los muros:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados
de la junta.

2.3 FACHADAS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipi-
ta- ciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcidon de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros se determinan
de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4

b)el grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacién del
edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la figura
2.5,y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno
tipo I, o llly E1 en los demds casos, segun la clasificacién establecida en el DB SE:

Gure kasuan honako lurzoru mota izango dugu:
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal

; eta hortaz, E1 inguruan kokatuta egongo da.
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Hortaz, haizearekiko exposaketa gradua honakoa da: V2

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B c A B Cc
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 V2 vz
edificio 16 -40 V3 - V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 V1 V1

T Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan praximos & un desnivel muy pronunciado, €l grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin 1o dispussto en el DB-SE-AE.

Beraz, fatxadei eskatzen zaien iragazgaitasun maila minimoa hurrengo taulatik lortuko dugu, honakoa

izanik : V2
Zona pluviométrica de promedios
[ ] 1] v v
Grado de V1 & &5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 & 4 3 2 1
e
Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual Condiciones de las soluciones constructivas
Eraikina kokatfzen den gune pluviometrikoa honakoa da: IV gunea Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
- ‘I —~M - =1 C1[”+J1+N1
: 3 R1+C11
= (11
- E <2 BI+CI+J1+N1  C2+HI+J1+N1  Czedosnz  ©1 *IH*2*
B g
B1+C2+H1+)1 B1+C1+H1+J2
- E, s3 R14B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 N B1+C2+J2+N2 N2
'E =4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 RrR2+C1" BZ+C2+H1+J1+N1 BZ+C2+J2+M2 B2+C1+H1+J2+N2
G R1+B2+  R2+B1+
=5 R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1
iz [ " Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2,
gl ason R. Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Velocid ad hasica
_— delvientn m — : . .y L,
L ciney Y G Tomy . Lo B. Resistencia a la filtfracion de la barrera confra la penetracion de agua:
ot f ' : T 2 B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.
T -y @ /—/ z"'" E ET = OTh
@’r' g 1 Zona C: 29 C. Composicion de la hoja principal:
=l ] /’“’h C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
] 100 =
Figura 2.5 Zonas edlicas
Eraikina honako gune eolikoan kokatzen da: B gunea
Blzl cMzte ERAIKUNTZA
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Fachada ventilada con placas de piedra natural, con cdmara de aire de 5 cm de espesor, compuesta
de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema de revestimiento para fachada ventilada, de 3 cm de espesor,
formado por placas de granito Gris Quintana, acabado pulido, 60x40x3 cm, con sistema de anclaje
puntual; fijado al paramento soporte con varillas roscadas y resina; PANEL PREFABRICADO: doble panel
prefabricado de hormigdén armado con aislamiento térmico en su interior, de espesores 100 y 200 mm;
dislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,031 W/(mK).ACABADO INTERIOR: Sobre una placa de cartdén yeso apli-
cacién manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera
mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicacion de una mano de imprimacion
a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayolq,
vertical.

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA' Limitacién de demanda energética

Um: 0.30 W/(m?2K)

4] 1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm Proteccién frente al ruido
/7 2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm Masa superficial: 872.35 kg/m?
3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm Masa superficial del elemento base: 780.00 kg/m?
) 4 - Lana mineral 10 cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
a 5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm P Yo 4 !

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d < 900 1 cm 44.0(-1; -4) dB

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Refer_e,ncm del ensayo: CEC F8.1
4 Proteccidn frente a la humedad

Lodiera osotara:49 cm Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
- Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Fachada ventilada cara vista de dos hojas de fdbrica, con cdmara de aire de 4 cm de espesor, com-
puesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja, de 11,5 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico cara vista per-
forado hidrofugado, color Blanco, acabado liso, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-7.5, suministrado a granel; y formacién de dinteles mediante ladrillos a sardinel con fébrica armada;
AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 100 mm de espesor, re-
sistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecdnica-
mente. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; HOJA INTERIOR: hoja de 9 cm de espesor, de
fabrica de ladrillo cerédmico perforado para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel; formacién de dinteles mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con
piezas cerdmicas, colocadas con mortero de alta adherencia.

KANPO FATXADA Limitacién de demanda energética
Um: 0.29 W/(m?K)

777 u]s) 1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm Proteccidn frente al ruido
| (>B8 2 - Aire ganbera 0so aireztatua 4 cm Masa superficial: 372.70 kg/m?
77 : < D=; 3- Lana'mineral .10.cm Masa superficial del elemento base: 91.80 kg/m?
L - J80 4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
P ? 5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm 50.2(-1; -6) dB

—— [ >-{oo ) . Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
|74 4| [ % Lodiera osotara:37 cm han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
7 <400 polando el catdlogo de elementos constructivos.

2l _t-"]oo Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C1+H1+J2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fdbrica, con trasdosado directo, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento de placa de yeso laminado espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL:
hoja de 8 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacién de dinteles mediante
obra de fdbrica con armadura de acero corrugado; TRASDOSADO: trasdosado directo, sistema Wé31.es
“"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |9,5+30 Polyplac + Aluminio (XPE-BV) |, recibida con
pasta de agarre sobre el paramento vertical; 55 mm de espesor total. ACABADO INTERIOR: Aplicacién
manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano di-
luida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicacién de una mano de imprimacion a base
de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical.
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PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA Limitacién de demanda energética

Um: 0.28 W/(m?2K)

a2 HH ~] 1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm Proteccidn frente al ruido

Satels 2-MW l._ana mine.ra! [0.031 W([mK]] 5cm Masa superficial: 101.85 kg/m?

~loaf- 3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm o A Caracterizacion acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
—-00f 4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm 41.9(-1: -2) dB

S inle 5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm AL )-2] d . .

ook ; i " ’ Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
®e ~ 6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean y y

—IB5E han estimado mediante la ley de masas.

- u:u Lodiera osotara:21 cm Mej_oro del indice global de reduccion acUstica del re-
CHoOf- vestimiento, R: 14 dBA

=00 Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fdbrica, con trasdosado directo, compuesta
de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con doble placa de yeso laminado, espesor 20 mm; HOJA
PRINCIPAL: hoja de 9 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; revestimiento de los
frentes de forjado con piezas cerdmicas, colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de
dinteles mediante obra de fdbrica con armadura de acero corrugado; TRASDOSADO: trasdosado di-
recto, sistema Wé31.es “KNAUF”, realizado con placa de yeso laminado - | 9,5+30 Polyplac + Aluminio
(XPE-BV) |, recibida con pasta de agarre sobre el paramento vertical; 55 mm de espesor total; ACABADO
INTERIOR: Aplicacidon manual de dos manos de pintura pldstica color blanco, acabado mate, textura lisa,
la primera mano diluida con un 20% de agua vy la siguiente sin diluir; previa aplicacion de una mano de
imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior de yeso o
escayola, vertical.

PATINILLOETAKO FATXADA Limitacién de demanda energética

Um: 0.52 W/(m?2K)

R |

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm Dt e
= = 3 Sl & rrorecciort rierire A ruido
g. - E’an_el dcia pqllestlrgno g){pap?ldp et? aluminio lamina 5 cm Masa superficial: 100.80 kg/m?
2= 1gelsy laminatuzkoiplaka bikoltzas:cm Caracterizacién acuUstica por ensayo, Rw(C; Ctr):
4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean ra s g e g
; = : bt 41.9(-1;-2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante la ley de masas.

Mejora del indice global de reduccién acuUstica del re-
vestimiento, XR: 14 dBA
Proteccidn frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3

L o e R1LTL

Canaling o G =3 19
LOoNnagiciones gue Cumpiel KiToitoei+tiz

Lodiera osotara:16 cm

Condiciones de los puntos singulares

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural co-
incida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidon contiguas sea como mdximo la que
figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas sustentadas del DB- SE-F Seguridad
estructural: Fébrica.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno intfroduci-
do en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la
relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

Arrangue de la fachada desde la cimentacion:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptar- se otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llo-
gueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rema-
tarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe serimpermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como min-
imo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba de- be ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otfra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondi-
entes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera
impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas
de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmi-
cas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.

Anclajes a la fachada:

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta enfre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la en-
trada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

Los aleros vy las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada de-
ben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que
el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filfre en el encuentro y en
el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evac-
uvada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2.4 CUBIERTAS

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climd-
ticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan
las condiciones indicadas a continuacion.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segin
el cdiculo descrito en la seccién HET del DB “Ahorro de energia™, se prevea que vayan a producirse con-
densaciones en dicho elemento;

d) un aislante térmico;

e) una capa de impermeabilizacién;

f) una capa separadora entre la capa de proteccidn y el aislante térmico, cuando se utilice gra-
va como capa de proteccidn; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el
paso de dridos finos y antipunzonante;
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g) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabiliza-
cién sea autoprotegida;

h) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
auto- protegida;

i) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosade-
ros, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes
Sistema de formacion de pendientes:

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de im-
permeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formaciéon de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elemen-
tos de evacuacion de aguaincluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcidn del uso
de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccién Pendiente
en %
Solado fijo 1-5 1T
Transitables Peatonss Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 "
. Grava 15
Not tabl . .
o transi s Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

9 Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente méxima.

Proiektuan estalki laua dugunean, %2-ko malda eman zaio. Malda hormigoiarekin egin da eta estalkiar-
en babes elementu bezala legarra jarri da.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de im-
permeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja (3 Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje a0
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
% Perfiles de ondulado pequefo 15
= Bl Perfiles de grecado grande 5
= acas Perfiles de grecado medio 8
:erﬂles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefo 15
Perfiles de grecado o nervado grande s
Perfiles de grecade o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles il
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervade medic 5

Proiektuan estalki inklinatua dugun kasuetan %35-ko malda eman zaio. Beraz, aski gainditzen dugu ko-
deak esaten digun %5-eko malda. Estalkia altzairu galbanizatuzko sandwich panel bidez egin da, grekatu
handia izango duelarik, 5 greka baititu.
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Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcio- nar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el gislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el dislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta delbe aplicarse v fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada fipo de material constitutivo de la misma.

Capa de proteccion:

Cuando se disponga una capa de proteccidén, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intfemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u ofro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava

- La grava puede ser suelta

- La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su tamano debe estar comprendi-
do entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe esta-
blecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes zonas de
exposicion en la misma.

Proiektuan legarra erabili da babes geruza bezala estalki lauetan. Legar soltea erabili da; izan ere, es-
talkiaren inlinazioa %2-koa da.

Tejado:

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de
las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otfros factores relacionados con la situaciéon de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topogrdfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantfidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad de-
pendiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del falddn, el tipo de piezas y el solape de
las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de con-
tinuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de imperme-
abilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién conti-
guas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una
junta estructural debe disponerse una junta de dilataciéon coincidiendo con ellos. Las juntas deben afec-
tar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes
de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe redlizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.
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Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filire por el remate
superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier ofra que produzca el mismo efecto:

- Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debe rebajarse alrededor de los sumideros o
en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el imperme-
abilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangu-
lar. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Rincones y esquinas:

En los rincones vy las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que confor-
man el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

Cubiertas inclinadas:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de con-
tinuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de imperme-
abilizacién que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protec-
cién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

Alero:
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte que
conforma el alero.

Borde lateral:

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

Cumbreras y limatesas:

En las cumbreras vy limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como mini-
mo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.
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Canalones:

Para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que
quede por encima del borde exterior del mismo.

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no fransitable, no ventilada, autoprotegida, tipo convencion-
al, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida, acabado con capa de regularizacién
de mortero de cemento, industrial, M-5 de 10 cm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida:
I[dmina de betin modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP; aislamiento térmico: panel rigido de
lana mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; geotextil y grava.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 25 cm, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado confinuo, con acabado
tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzo-
dos con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente fimdgeno para el curado de hormigones y
morteros.

ESTALKI LAUA Limitacién de demanda energética
Uc refrigeracién: 0.34 W/(m?2 K)
L= Legamrai20icm Uc calefaccion: 0.35 W/(m2K)

2 - Geotextila 0.1 cm
3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm Masa superf!c!ol: 1093.90 kg/m?
5.- Tnklifiazica ematake mortairua 10 e Masa superficial del elemento base: 729.95 kg/m?

6 - Lauza mazizoa 25 cm Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 67.0(-1; -6) dB

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm Proteccién frente a la humedad

8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm Tipo de cubierta: No transitable, con Iédmina autopro-

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm tegida

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

Proteccidn frente al ruido

Lodiera osotara:92'15 cm

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 25 cm, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla, vy
acero UNE-EN 10080 B 400 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado confinuo, con acabado
tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzo-
dos con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmdgeno para el curado de hormigones y
morteros.

Aislamiento térmico de lana mineral d1 100 mm de espesor colocado sobre la losa maciza de hormigdn
y acabado de panel sandwich de 52 mm de espesor.

ESTALKI INLINATUA Limitacién de demanda energética
Uc refrigeracién: 0.16 W/(m?2 K)

1 - Sandwich panela 5.2 cm Uc calefaccion: 0.17 W/(m?2K)
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm Proteccidn frente al ruido
3/~ Lauza mazizoa:25 tm Masa superficial: 652.85 kg/m?
4 -{geltsuzko sabaifaltsua 1.6 o : Masa superficial del elemento base: 625.00 kg/m?
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Caracterizacién acuUstica, Rw(C; Ctr): 64.5(-1; -6) dB
Proteccién frente a la humedad

Tipo de cubierta: Faldén formado por forjado de hor-
migon

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

Lodiera osotara:41'8 cm

Blzl GMziE
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3. DIMENSIONADO
3.1 TUBOS DE DRENAJE

Las pendientes minima y méxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los
gue se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- Diametro ::r::::lal minima
permeabilidad " "::'.,‘,Tqa ::';? Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
’ del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
o s @4 10  z0m
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeaabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el aparado 2.2.1 para suslos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Superficie total minima de orificios
Diametro nominal en em?lm
125 10
150 10
250 17

3.2 CANALETAS DE RECOGIDA

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcion del grado
de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de Impermea- Pendiente minima Pendiente maxima .
bilidad del muro an % en % Sumideros
S s 14  1cada25m"demuro
2 5 14 1 cada 25 m* de muro
3 8 14 1 cada 20 m” de muro
4 8 14 1 cada 20 m” de muro
5 12 14 1 cada 15 m® de muro

ERAIKUNTZA
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HASIERAKO ERABAKIAK

Eraikin osoaren egitura dimentsionatzerako orduan eraikinaren forma hartu da kontuan. Hortaz, eraiki-
nak puntu askotan forma irregularrak dituenez hormigoia erabiltzea erabaki da; hormigoizko lauza, hain
zuzen ere. Hormigoizko lauza erabiliz, egitura eraikinaren txoko guztietara iristen dela ziurtatuko dugu, eta
horrela eraikina bere osotasunean modu homogeneo batean egingo du lan.

Eraikinaren forjatuak hormigoizko lauza bidez egingo ditugula erabakita, zutabeak hormigoiez edo
altzairuz egingo ditugun aukeratu beharko dugu. Hasierako kalkulu azkar batzuk eginez hormigoia erabili-
ta 35 m x 35 mefroko zutabeak aterafzen zitzaizkidan. Hortaz, proiektu aldetik egitura ahalik eta tamaina
txikiena izatea interesatzen zaidanez, zutabe metalikoak erabiltzea erabaki dut.

Lehenik, eraikinaren egifrua 3D-n nolakoa den aztertuko dugu, zelan funtzionatzen duen guztiz ulertze-
ko:

SOTOA: Sofoko hainbat zonalde lurperatuta daudenez, karga horma bidez funtzionatuko du. Kutxa erdi
itxi bat bezalakoa izango da, horrela, inguru osoan zehar zonalde zurrunak izango ditu, eraikinaren bultza-
dei aurre egingo diena. Eraikin barruko zutabeak hormigoizkoak izango dira ere.

BEHE SOLAIRUA: Behe solairuko forjatuari dagokionez, lauza erabiliko da. Hala ere, erabiliko den lauza
norabide bakarrekoa izango da. Hori dela efa, 3D-an portikoak izango balira bezala marraztu dira. Zuta-
beei dagokionez, zutabe metalikoak erabiltzea erabaki da, HEB zutabeak, hain zuzen ere, konpresiora oso
ondo lan egiten dutelako.

1. SOLAIRUA: Norabide bakarreko lauza eta HEB zutabeak.

2. SOLAIRUA: Norabide bakarreko lauza eta HEB zutabeak.

3. SOLAIRUA: Norabide bakarreko lauza eta HEB zutabeak.

4. SOLAIRUA: Norabide bakarreko lauza eta HEB zutabeak.

ESTALKIA: Estalki inklinatua dugunean norabide bakarreko lauza erabiliko dugu, HEB zutabeak eutsiko

dutenak.

Estalki laua dugun kasuetan ere norabide bakarreko lauzarekin jarraituko dugu.

SOTOA BEHE SOLAIRUA 1. SOLAIRUA 2. SOLAIRUA

Blzl GMziE
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PORTIKO AUKERAKETA

Proiektua eraikin ezberdinez osatuta dago; hori dela eta, tamaina ezberdinetako portiko asko difu.
Beraz, nik portikoen kalkulua egiterako orduan haien arfean oso ezberdinak diren 2 portiko aukeratu ditut:
P8 eta P29.

3. SOLAIRUA 4. SOLAIRUA

EGITURAK
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P8 PORTIKOA

Aukeratu dudan portiko hau, osasun kontsultorioan kokatzen da. Altuera bakarra du eta bi zutabek

eusten dute.

Lehenik norabide bakareko lauza kalkultatuko dugu, hormigoirako honako datu hauek erabiliko ditugu-

larik:

HA 30 hormigoia
B 400 S altzairua

Beraz, DB-SE-AE-ren arabera ze akzio izango difugun ikusiko dugu:

- Karga iraunkorrak (berezko pisua):

Elemento Peso
Forjados kN /m?*
Losa maciza de hor.rnig.]én, grueso total 0,20 m 5 )
i Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m? |
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25

Tabikeria eta akabera elementuak 1
Fatxada 8 Kn/ml

- Karga aldakorrak
-Erabilera gainkarga:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme
[kN/m?]
Cubiertas accesibles | g1 | -Cubiertas con inclinacién inferior a 20° N |
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 0.4"
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0
Zonas de acceso al C1 Zonas con mesas Y sillas 3 ]

publico (con la excep-
C | cion de las superficies
pertenecientes a las
categorias A, B, y D)

Hala ere, karga hori oso goidimentsionatuta dagoela ikusirik 0'5 Kn/m2-ra murriztu dut.

-Elurra:
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 03 0,2 0,2
400 06 [06 0,2 03 0,4 0,2 0,2

Beraz, P8 portikoa honako hau izanik, hauek izango dira forjatu bakoitzak jasango dituen kargak.

I | P8.1

| PB.2

P8.1 P8.2

BEREZKO PISUA: 5+ 2'5=7'5Kn/m2
ERABILERA GAINKARGA: 0'5 Kn/m?2
ELURRA: 0'6 Kn/m2

Blzl GHzT
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BEREZKO PISUA: 5 + 1 =6 Kn/m2
ERABILERA GAINKARGA: 0’5 Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2

Hortaz, lortutako kargak portikoaren azalera tributarioarekin biderkatuko ditugu, portikoaren diagramak
lortuz. Hasteko, portikoaren norabide sekundariotik hasiko gara:

24,6
3,2 3,26 6,53 2,65 4,62 4,34

2,82

5,65

P8.] P8.2
BEREZKO PISUA: 7'5.2'82 =21,15Kn/m?2 BEREZKO PISUA: 6 .2'82 = 1692 Kn/m2
ERABILERA GAINKARGA: 0’5 .2'82 =141 Kn/m2 ERABILERA GAINKARGA: 3. 2'82 = 16'92 Kn/m?2
ELURRA: 0’6 .2'82 =169 Kn/m?2 FATXADA KARGA PUNTUALA: 8.2'82.1'15=25'94Kn

ELURRA 1'69 Kn

T e -
b i Lty t ot

EG 8'46 Kn

, R Y ,
A 3TN I I | T I [ T T [ 7 [ =

=

-~
-
-
-]
-—
o

Ondoren, WinEva programaren bidez karga hipotesiak egin dira, horretarako honako datu hauek erabili

direlarik:
HIPOTESIAK BEREZKO PISUA |ERABILERA GAINKARGA|ELURRA
ELU-ERABILERA GAINKARGA 1.35 1.5 0.75
ELU ELURRA 1.35 1.05 1.5

P8.1 dagokionez, ELU-Elurra daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lorfutako mo-
mentu horien arabera dimentsionatuko dugu.

100'2 Kn 972 Kn

S i : 67'4 Kn_ 67'3 Kn
91K 228 Kn_18%8 Kn Afﬂ g 2B 1K —
: Th\ n
I VNN NN NSy >
259 Kn T T

74'8 Kn

. Wil

N 1 .

Lehenik eta behin, armaftu minimoa zenbatekoa den kalkulatuko dugu; befti ere kontuan izanda 25
zm-ko kantua duen habe bat kalkulatzen ari dugula 1 metroko zabaleran.

Armatu minimo geometrikoa: As>0'0033 . Ac  As>0'0033. 250 .1000 = 825 mm?2 . 400/1'5 =[220Kn
Armatu minimo mekanikoa: Asfyd > 0'04. Acfcd Asfyd >0'04 . 250 . 1000 . (30/1'5) = 200Kn

Beraz, 412'5 mm?2 jarri beharko ditugu aurpegi bakoitzean, 6 @ 10 izango direlarik.
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Hurrengo pausoa momentu kritikoen kalkulua izango da, horretarko ondorengo taula erabili delarik. Armatu aukerentzko, berriz, hurrengoa:
Kontuan hartu behar da, bi habe elkartzen diren puntuan 2 momentu ateratzen direla, bata habe bakoit-
zarenak; baina kasu honetan kalkuluak erraztearren momenturik handiena hartu da.

CAPACITAT MECANICA EN Kn ACER B 400 S fyic = 400 Nimm2
Md U w Asfyd A. min Asfyd gehig |Arm aukerak| -~ _ At =Rl o =Ta 1% L
9,1 0,011 0,031 124 163,91 . . Diametre NOMBRE DE BARRES
o
25,9 0,032 0,041 164 163,91 0,09 . fami) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22,8 0,029 0,031 124 163,91 g g
100,2 0,125 0,142 568 163,91 404,09 4020 6 983| 1967 2050 3934] 4917 s901| ess4| 78es| 8851|9835
it 0.094 0107 420 163.21 264109 4218 8 17.48] 3497 5245 6993  8742| 10490 12239] 13987 157.35| 174,84
Q7.2 0,122 0,142 568 163,91 404,09 4220 10 .
T S Y =5 TE 35 = 2732| 5464 8195 10027 13659 16391] 191,23] 21855| 24586] 273,18
35,7 0,045 0,052 208 163,91 44,09 308 12 3934| 78es8| 11801 15735 19669| 23603| 27537 31471| 35404] 39338
57 \ne i e e i gl 14 5354 107.09] 16063| 21418 26772 32126 37481] 42835 48189 53544
37.3 0,047 0,052 208 163,91 44,09 38 16
5 T T = Ty 69.93| 139.87| 20980 27974| 34967| 41961] 48954| 55948] 620.41] 699,35
20 10027| 21855| 327.82| 43700| 54637| 65564] 76491| 87418 98348| 109273
I/ I/ 10002003 25 17074] 341.48] 51222 68296 853.70| 1024,43] 119517 136591| 1536,65| 1707.39
6 13 . w, B —
e bM:; Ide e A1 - Asfya = 22oTd _ 15 32 27974 55048| 83922 111896 139869| 1678.43| 195817 2287.91| 251765 279739
.a=.fe 2 OY 10 10
1000.200%. 17z 40 43700] 87418 1311,28] 174837] 218546 2622,55| 305965 3496.74] 393383 4370.92)

*hemendik aurrera, bi taula hauek askotan erabiliko ditugu, baina ez dira berriz ere jarriko.
u datfua lortuta w datfua lorfzeko honako taula erabili da:

Behin armatu aukerak erabakita, ondorengo taula bidez armatu barra bakoitzak zenbateko momentua
jasaten duen ikusiko dugu.

- - @ ',!""
-
0.08%0 0.0000 0.0310 Asfyd w U Md
01042 0.0400 0.041% 6@10 163,91 0,041 0,03 24
ols 0.0500 0082
om2 0.0600 00630 6210 + 128 181,39 0,045 0,04 32
(™ 0.0%00 0079
o.1s61 08800 0000 6@10 + 2058 198,87 0,050 0,04 32
0.1667 oomse 00ms 6@10 + 328 216,35 0,054 0,05 40
:::: 01000 un: 6@10 + 428 233,83 0,058 0,05 40
0.1937 0.1100 ollm 6@10 + 58 251,31 0,063 0,06 43
02008 01200 0108
02197 a.1%0 01428
01400 01546
0.1500 01669 6210 + 1016 233,84 0,058 0,05 40
a1 01743 6D10 + 2316 303,77 0,076 0,07 56
::: :::-’ 6310 + 3016 373,7 0,093 0,08 64
g 02808 443, A1 1
aisee a3tse 6@10 + 4016 43,63 0 0 80
0.2000 0237
02100 0.2408
0230 02613 6@10 + 1320 273,18 0,068 0,06 43
S a2 6@10 + 2320 382,45 0,096 0,088 70,4
.mm m 6@10 + 3220 491,72 0,123 0,11 88
02517 03097
00 it 6@10 + 4220 600,99 0,150 0,13 104
01 6@10 + 520 710,26 0,178 0,15 120
027
0750
03
ean
04248 o.ome 20
04ny7 0.1006 , . 2
04593 a2 W= Asfyd. 1000 _ Asfyd. 10(:))’(()J Md = u.b.d® fed _ u. 1000.200 ‘175
040 01258 = =
oams | awm [ b-d-fed  1000.200. 77 10° 10°
0309 01887
09293 0.2404
0343 0.2765
:‘;:; um.” Kasu honetan, w-tik u-ra pasatzeko lehen erabili dugun taula berdina erabiliko da, kontrako bidea
0829 0942 eginez.
06774 ss
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

- émzonm]
; o208 ik
Amin. 6210 [24]— 228 Kn [ I I jofbg j21e s bk : il 1 d 1 T
ukn e _~152kn
A min. 6310 [24] = T T T T T = T T T T = = T T
B Lo A =L igtep — w2 — e
id ;: Ib E: : - —< b ?1815![35%16[56] g ALK
(B e ipig iwmsmm
*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma-
rrazfu).
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
| |
| ]
O S — -
e e S ——
A Il L
-_— —_——————————————
6910{4@20 6010 + 4016 6910;}4220 6210 § 308 6210 + 308 6010 1 4016 6210 + 308
Aurreko marrazkian lortutako daftuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
s = = s = S #6010 —0—~—0 % —0—~—0 % # 6010 + 4020 s = 5 = = = # 6010
2 = 2 2 = 2 # 6010 = = = = 2 = #6010 e_—0_o_0 o °_0_o 0 o #6010 + 4016
—— —— —— # 6010 + 308 = 5 = 5 = = # 6010 v—0 v O © —o0 v o ° #6010 + 4016
= 2 = 2 = 2 # 6010 " — — # 6010 + 308 = = = = = = #6010
Blzl cMzte EGITURAK
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P8.2 dagokionez, ELU-Erabilera Gainkarga daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz,

lortutako momentu horien arabera dimentsionatuko dugu.

iy

A

SOOI \LLLLU.“.I.IJJW
120'9 Kn 119'3 K|
. ; 57 Kn !
52'9 Kn 44'1 Kn 64'6 Kn
22'4|Kn 32'9 Kn 5o /{rrﬂ .
) Knd 223 Kn 19'7 Kn h‘h\
T o
177 Kn 106 Kn e
1 L 692 Kn 1 1

63'4 Kn

TNh\‘“’~U~LLI.U.LLLU—"" I

30'5 Kn

42'9)

Armatu minimoari dagokionez, lehengo baldinfzak ez dira aldatu (25 zm-ko kantuko habea metro
lean). Hortaz, 6 @ 10-eko sare bat izaten jarraitzen dugu.

Momentu kritikoen araberako dimentsionamenduan ondoko armatuak ateratzen dira:

Asfyd w U md
610 163,91 0,041 0,03 24
610 + 128 181,39 0,045 0,04 32
610 + 208 198,87 0,050 0,04 32
610 + 38 216,35 0,054 0,05 40
610 + 428 233,83 0,058 0,05 40
610 + 508 251,31 0,063 0,06 48
610+ 1316 233,84 0,058 0,05 40
6D10 + 216 303,77 0,076 0,07 56
610 + 316 373,7 0,093 0,08 64
610 + 4016 443,63 0,111 0,1 80
610 + 1220 273,18 0,068 0,06 48
610 + 2020 382,45 0,096 0,088 70,4
610 + 3020 491,72 0,123 0,11 88
6D10 + 4220 600,99 0,150 0,13 104
610 + 5320 710,26 0,178 0,15 120

Armatu bakoitzak zenbateko momentua jasaten duen ikusteko hurrengo taula aztertuko dugu:

md u w Asfyd A. min Asfyd gehig |Arm aukerak
22,4 0,028 0,031 124 163,91 ) . 30
17.7 0,022 0,041 164 163,91 0,09 . _ Asfyd.1000  Asfyd.1000 w.b.d? fed 1000 200'.ﬁ
?2,9 0,041 0,052 208 163,91 44,09 328 b.d. fed 1000.200. g 106 106
6 0,013 0,031 124 163,91 ; . 15
120,9 0,151 0,178 712 163,91 548,09 5320
69,2 0,087 0,094 376 163,91 212,09 4216
119,3 0,149 0,166 664 163,91 500,09 5320
57 0,071 0,084 336 163,91 172,09 3016
33,9 0,042 0,052 208 163,91 44,09 328
64,6 0,081 0,094 376 163,91 212,09 4216
30,5 0,038 0,041 164 163,91 : :
42,9 0,054 0,063 252 163,91 88,09 528
30
Md.10° Md. 106 w.b.d.fed W-1000.200.77=
u= = = 0 Asfyd = —
b.d®.fed 1000,2002 32 10 10
1'5
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

-Armatu minimoa beltzez

-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

120'9 Kn

- 1020 [120]

A min. 6210 24 22'4 Kn . 2 A ‘3@8[40] id Py R 1016 [40] 1{516[40]E = ‘bg:mdi - %5@8[481
Amin_ 6010 [24] - — T T B ——————
b < d gi60) e 308 [40] ——
td b s *,‘29;6?54; 10716 [56]
= 692 Kn’ daneleol
*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma-
rrazfu).
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
=_ _=
Aurreko marrazkian lortutako daftuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
5 5 5 5 s 5 # 6210 5 = - - # 6010 + 308 ———— # 6010 + 5320 5 - - - - - #6010
= = 2 = = 2 # 6010 = = = = # 6010 = = = = = = # 6010 a—0_o_0_x2 2—0_no_0_o #6010 + 4016
o o S 5 # 6010 + 3016 5 5 5 5 #6010 —o——o—— 5 o= # 6010 + 4016 e # 6010 + 508
= = = = = = # 6010 — — — # 6010 + 308 = = = = = = # 6010 = = = = = = # 6010
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Orain arte, portikoaren norabide sekundarioa kalkulatu dugu. Beraz, jarraian norabide nagusiari ekingo
diogu. Norabide nagusi honetan, zutabetik zutabera doazen habe moduko batzuk izango ditugu, lauza
eutsiko dutenak eta forajatuari zurruntasuna emango diotenak.

Beraz, lehen bezalag, ze karga ditugun kalkulatuko dugu. Horretarako, "habe' horrek jasaten duen azale-
ra fributarioraekin biderkatuz.

6,53 2,65

5,65

P8.1 P8.2
BEREZKO PISUA: 7'5 . 4'59 = 34’42 Kn/m?2 BEREZKO PISUA: 6 . 4'59 = 27’54 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 0’5 . 4’59 = 2'29 Kn/m?2 ERABILERA GAINKARGA: 3. 4'59 = 13'77 Kn/m?2
ELURRA: 0’6 . 4'59 = 2'75 Kn/m?2 FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 . 4'59 . 1'15 = 42'22 Kn

ELURRA 2'75 Kn
l l EG 229 Kn 1 1
l l BP 34'42 Kn 1 1

I |

EG 1377 Kn

l BP 27'54 Kn l
F 4222 Kn l l F 4222 Kn

Ondoren, WinEva programaren bidez karga hipotesiak egin dira, horretarako honako dafu hauek erabili

direlarik:
HIPOTESIAK BEREZKO PISUA |ERABILERA GAINKARGA|ELURRA
ELU-ERABILERA GAINKARGA 1.35 1.5 0.75
ELU ELURRA 1.35 1.05 1.5

P8.1 dagokionez, ELU-Elurra daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lorfutako mo-
mentu horien arabera dimentsionatuko dugu.

36'7 Kn 36'7 Kn

174'7 Kn

Blzl GMziE
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Hurengo pausua, habe horren dimentsioen hipotesi bat egitea da. 25 zm-ko kanfua emango banio, za-
balera handiegikoa aterako litzaidake; hortaz, lauzak dituen 25zm horietatik aldenduko naiz, habe karra-
tuago baten bila. Egia da, habe lauek ez dutela hain ondo funtzionatzen, baina habeak kantu handiegia
ez hartzea helburu dugunez; habe karratu batera joku dut.

Aurredimentsionaketa, habeari 35 zm-ko kantua emango banio:

Md.10% 174'7.10%

0'272.d%fed 41273002 7

= 356'82mm = 35zm

35 zm-ko kantua emanez, 35eko zabalera duen habe bat lortzen dugu. Hain justu bilatzen genuena,
habe karratu bat.

Beraz, jarraian habe horren kaiola zein den kalkulatuko dugu:

Armatu minimo geometrikoa: As > 0'0033.Ac  As >0'0033.350.350 = 404’25 mm?2 . 400/1'5 = [107'8K
Armatu minimo mekanikoa: Asfyd > 0'04. Acfcd Asfyd >0'04.350.350.(30/1'5) = 98Kn

Hortaz, habeak 2 @ 16 -ko kaiola izango du.

Ondoren, momentu kritiko bakoitzeko zenbat armatu behar dugun ikusiko dugu:

Mmd U w Asfyd A. min Asfyd gehig [Arm aukerak
36,7 0,058 0,063 132,3 139,87 " .
174,7 0,277 0,357 749.7 139,87 609,83 4225
A 30
Md.10° Md.10° Asfyd w.b.d.fed W 350'300‘ﬁ
u= 3 = Asfyd = =
b.d>. fed 350.300:.% 103 102

Jarraian, armatu barra bakoitzak zer momentu jasaten duen ikusiko dugu:

Asfyd w U Md
2016 139.87 0,067 0,06 37,8
2016 + 1320 249,14 0,119 0,11 69,3
2016 + 2020 358,41 0,171 0.15 94,5
2016 + 3320 467,68 0,223 0,19 119.7
2016 + 4020 576,95 0,275 0,22 138.6
2016 + 1225 310,61 0,148 0,13 81,9
2016 + 2025 481,35 0,229 0,19 2.7
2016 + 3D25 652,09 0,311 0,25 187,85
2016 + 40225 822,83 0,392 0,29 182,7

Asfyd.1000 Asfyd.1000 M w.b.d? fed 4-350.300% 7=
g = = { — =

b.d.fcd 350.300‘% 10¢ 10¢
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

-Armatu minimoa belfzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

Amin. 2016 [37,8] F 2 “1‘

Amin. 2016 [37,8]
T — — LT
— 10925 [1197]
L I IT I T |"|//TI I 1025 [57i51
10925 [1827]

*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.

Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez azaltzen da
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

4025

Aurreko marrazkian lortfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:

2016
= 5 5 = 5 = 5 3 5 = 5 = 5 = #6010
o o o o o o o o o o o 0 # 6@10
(o0 )
2016 + 4025

Behin habearen armadurak definituta, habe horrek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko behar dituen es-

friboak kalkulautko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-ELURRA dugunean:

149'7 Kn

149'7 Kn

Blzl GHzT
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1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Vu=1073.b.d.fed

30
Vu = 0'3.350.300.—= = 630 Kn

2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:

1's

’

hz 0’35
Vrdl =Vdl — q.(7+ dh) = 149'7 — 53.<T — 0'3) = 146’91 Kn

hz
Vrd2 =Vd2 — q.(—+ dh

2

3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

’

0'35 ,
)= 149’7 — 53.| —— + 03 | = 146’91 Kn

2

Veu =0"1.£.(100.1. fck)3. b.d

s fzoo_1
5= +Jd =

JZOO
+ |—=—=1'81

\ 300

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0038.30)3.350.300 = 42772 N = 42’77 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

stmin

30zm = 300mm

0'8d = 0'8.300 = 240mm

e 400
As.fyd _ 565975
- = 30 = 140'37 mm

0 2.b.de 0'02.350.—
1'S

, . 400

Vstmin = L0:0:As fyd OO0 TS _ ooy = 378k
stmin = po = 12037 = N = n

Vrmin = Veu + Vstmin = 42'77 + 37'8 = 80’57 Kn

@ Vstl = Vrdl — Veu = 146’91 — 42’77 = 10414 Kn

stl

_0'9d.4s.fyd _

400

0'9.300.56'5. =

115 _ 50'95mm = 5zm

Vstl

@ Vst2 = Vstl

Vr min. @6 [80'57] |

104140

5zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

il

Vrd1 [146'91] 206 [10 zm-ro]

@6 [14 zm-ro]

Vr min. @6 [80'57]

@6 [14 zm-ro] |

Vrd2 [146'91] 206 [10 zm-ro] V2L |

st1

st min st2
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P8.2 dagokionez, ELU-EG daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lortutako momen- Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:
tu horien arabera dimentsionatuko dugu.

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
o -Momentu negatiboko armatuak gorriz

U= -Momentu posibiboko armatuak urdinez

138,9 Kn 138'9 Kn

L I | P 1 I |
N — — L1 T 5200045

Amin. 2016 [37,8]

38,9 Kn 138'9 Knl Amin. 2016 [37,8]

91'8 Kn

*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.

Habearen dimentsioari dagokionez, diseinu aldetik eraikin osoa homogeneo izateko, aurrekoan lortu di-

tugun baloreak erabiliko ditugu, hau da, 35 x 35 zm-ko habea. Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.

-Armatu minimoa beltzez azaltzen da
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

4920 4020

Ondoren, momentu kritiko bakoitzeko zenbat armatu behar dugun ikusiko dugu:

md U w Asfyd A. min Asfyd gehig |Arm aukerak

138,9 0,220 0,261 548,1 139,87 408,23 4220

91,8 0,146 0,166 343,6 139,87 208,73 2320 2020

30 Aurreko marrazkian lortutako daftuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
Md.10° Md.10° oy w.b.d.fed W-350.300.77%
u= 3 = Asfyd = —
b.d%fed 350,300, 33 10° 10°
1'5
: : : ST 2016 + 4020
Jarraian, armatu barra bakoitzak zer momentu jasaten duen ikusiko dugu:
= s 5 s = 5 000 0T 5 5 G : & 5 # 6010
Asfyd w U Md
2016 139,87 0,067 0,06 37.8 . . : 2 o o a o o o a o #6310
2016 + 1320 249,14 0,119 0,11 69.3
2016 + 2320 358,41 0,171 0,15 94,5
2016 + 3320 467,68 0,223 0,19 119.7 2016
2016 + 4220 576,95 0,275 0,22 138.6
2016 + 1225 310,61 0,148 0,13 81.9
2016 + 2025 481,35 0,229 0.19 EI2:Z 2216
2016 + 3025 652,09 0,311 0,25 187,85
2016 + 40225 822,83 0,392 0,29 182,7 = = = = = = o g S = S = = = # 6010
" . . . - . A . - . - . #6310
b O O ad
i . 30 2016 + 2016
Asfyd.1000 _ Asfyd.1000 yg o ebd® fed ¥ 350.300% 7=
= = J\ = =
b.d.fcd 350_300.$ 108 108
15
Bzl GHMztE EGITURAK

Etxebizitza Intergenerazionalak PORTIKOEN AURREDIMENTSIONAMENDUA 54



Behin habearen armadurak definituta, habe horrek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko behar dituen es-
tfriboak kalkulautko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-EG dugunean:

220'4 Kn

220'4 Knl.

1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Vu=073.b.d.fed

30
Vu = 0'3'350'300'ﬁ =630Kn

2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:

r

v ‘ hz 035
Vrdl = Vdl — q. (7 ¥ dh) = 2204 - 57'82.( —

+ 0'3) = 192’93 Kn

’

hz 0'35
Vrd2 =Vd2 —q. (7 + dh) =220'4 - 57'82.(7 + 0'3) = 192'93 Kn

3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu =0"1.£.(100.1. fck)3. b.d

200 ’200
e=1+ |—=1+ |—=1'81
d
As

\ 300

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0038.30)3.350.300 = 42772 N = 42’77 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm

stmin
2.5 fod = 30 = 140’37 mm
-b.fed  g92.350. 2%
1S
Vit = 2o AS 78 019'300'5615'%— 37800 N = 37'8 K
stmin = =5 = 140,37 = N = n

Vrmin = Veu + Vstmin = 42'77 + 37’8 = 80’57 Kn

Blzl GMziE
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@ Vstl = Vrdl — Veu = 192'93 — 42’77 = 150'16 Kn

stl

_ 0'9d. As. fyd _ 0'9.300.56'5.m

400
= 35'33mm = 3'Szm

Vstl

@ Vst2 = Vstl

Vr min. @6 [80'57]

Vr min. @6 [80'57]

150160

3'5 zm gutxi denez, 3 elkartu eta ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

-Vrd1 [192'93] 306 [10 zm-ro]

121 gepazmrol

@6 [14 zm-r0]

The |
Vrd2 [192'93] 306 [10 zm-ro]

st1 st min st2
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Orain arte egitura horizontala kalkulatu dugu. Jarraian, egitura bertikalari ekingo diogu, zutabeei hain
zuzen ere. Hasieran aipatu den bezala, zutabeak metalikoak izango dira, HEB motatakoak.

Aurredimentsionamendurako zein zutabe aukeratzen den igual digu; izan ere, portikoaren simetriagatik
biak igualak izango dira.

Altzairurako ondoko datuak hartu dira:

- Altzairua S275

- Karga guztien maiorazio koefizientea 1'5
- Materialaren minorazio koefizientea 1'05

Hasieran egin ditugun karga hipotesiak ikusita, ELU-Elurra dugunean izango dugu axialik handiena.

148'72 Kn

A

Portikoa mugigarria ez denez, gilbordurarako aurredimentsionatuko dugu:

Ned < fvd Ned -
A<= xpa=

14972 kg

06,2750 =
"105

A=9'52em2 HEB100

Dimensiones Términos de seccidn

h b e e &1 h u
mm mm mm mm mm mm mm cm’

HEB100 100 100 60 100 12 56 567 260 52,1 450 9 416 167 33 288 9 33715 8% - 18 204 P

Crain, balio digun egiaztatuko dugu:

2

T T
Ner = —.Elz= —.2'1.10°.167 = 216329

Ik’ 4002
1
lkz=1
ge = | A _ (275026 0.
?= (Nerz (2163209 —
C kurba
Ned 14972kg 2750
= <Tos 6 < I
Yehd<? ;s STos 0362619  Betetrenda

Blzl GMziE
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Hortaz, HEB 100 perfilak izanik, forloju batzuen bidez lotuko dira lauzara, jarraion ikus dezakegun
moduan:

HEB 100 zutabea goiko forjaturako lotura:

HEB 100 zutabea beheko forjaturako lotura:

EGITURAK
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P29 PORTIKOA

Aukeratu dudan portiko hau, eraikin luzean kokatzen da. Konkeretuki eraikin luzeko portiko altuena eta
zama gehien jasaten duena. 5 altuera ditu eta hiru zutabek eusten dute.

Lehenik norabide bakareko lauza kalkultatuko dugu, hormigoirako honako datu hauek erabiliko ditugu-

larik:

HA 30 hormigoia
B 400 S altzairua

Beraz, DB-SE-AE-ren arabera ze akzio izango difugun ikusiko dugu:

- Karga iraunkorrak (berezko pisua):

Elemento Peso
Forjados kN /m?*
) Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m 5 )
| Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m? I
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Tabikeria eta akabera elementuak 1
Fatxada 8 Kn/ml
- Karga aldakorrak
-Erabilera gainkarga:
Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme
[kN/m?]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3
Cubiertas accesibles g1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° e |
G | nicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 0,4™
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0
Zonas de acceso al C1 Zonas con mesas Y sillas 3

publico (con la excep-
C | cion de las superficies
pertenecientes a las
categorias A, B, y D)

Hala ere, estalkiko karga hori oso goidimentsionatuta dagoela ikusirik 0'5 Kn/m2-ra murriztu dut.

-Elurra:
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 0,4 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 03 0,2 0,2
400 0,6 06 02 03 04 0,2 0,2
-Haizea:
ge = gb.ce.cp=0'5.2.cp
cp -->
16 cp=16/31'5=0'5

31’5

Blzl GMziE
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 | 07 0.8 0.8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, ¢ -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7

Presio aldean: 0'5.2.0'7=0'7 Kn/m2
Sukzio aldean: 0'5.2.(-0'4) =-0'4 Kn/m?2

Beraz, P29 portikoa honako hau izanik, hauek izango dira forjatu bakoitzak jasango dituen kargak.

/

45

9 P29.E

| P29.3

| P29.2

| P29.1

| P29.B

| P29.5

P29.S
BEREZKO PISUA: 5 + 1 =6 Kn/m2
ERABILERA GAINKARGA: 3 Kn/m2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2

P29.1
BEREZKO PISUA: 5+ 1 =6 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 2 Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2
HAIZEA: P=0'7Kn/m2 S=0'4Kn/m2

P29.3
BEREZKO PISUA: 5+ 1 =6 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 2Kn/m2 eta 0'5Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2
HAIZEA: P=0'7Kn/m2 S=0'4Kn/m2
ELURRA: 0’6 Kn/m?2

P29.B
BEREZKO PISUA: 5 + 1 =6 Kn/m2
ERABILERA GAINKARGA: 2 Kn/m2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2

P29.2
BEREZKO PISUA: 5+ 1 =6 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 2 Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8Kn/m2
HAIZEA: P=0'7Kn/m2 S=0'4Kn/m2

P29.E
BEREZKO PISUA: 5+ 1 =6 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 0'5 Kn/m?2
ELURRA: 0’6 Kn/m?2
HAIZEA: P=0'7Kn/m2 S=0'4Kn/m2
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Hortaz, lortutako kargak portikoaren azalera tributarioarekin biderkatuko ditugu, portikoaren diagramak
lortuz. Hasteko, portikoaren norabide sekundariotik hasiko gara:

32,9 P29.5
2 = o2 = = 538 BEREZKO PISUA: 6 . 478 = 28'68 Kn/m2
: - : 3 . ERABILERA GAINKARGA: 3. 4'78 = 14'34 Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 . 4'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m2

8 P29.8
. BEREZKO PISUA: 6 . 4'78 = 28'68 Kn/m2
=N % 2 : z ERABILERA GAINKARGA: 2 . 4'78 = 9'56 Kn/m2
; / / FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 . 4'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m?2
I I i | P29.1

m
r
r
[l
1

— BEREZKO PISUA: 6 . 4'78 = 28’68 Kn/m?2
ERABILERA GAINKARGA: 2. 4’78 = 9'56 Kn/m?2
FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 .4'78 . 1'15 = 43’90 Kn/m2

ELURRA 2'86 Kn

1 Y N P29.2
| | ] | BP 2868 Kn | ] ] BEREZKO PISUA: 6 . 4'78 = 2868 Kn/m?2
| I ] | I | I ERABILERA GAINKARGA: 2 .4'78 =9'56 Kn/m2
H 1505 Kn H 8'6 Kn FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 .4'78 . 1'15 = 4390 Kn/m?2
ELURRAZ2'86 Kn ELURRA 2'86 Kn
l 1 l EG 2'39 Kn 1 l l EG 9'56 Kn l 1 l l EG 2'39 Kn l l 1 l
7T T LT T Tl eeasesn 1 1 A1 I T 1T T T 1 L | P29 3
| | | | | "My | ] | ] | I | | K 20| | | | ] | | BEREZKO PISUA: 6 4'78 = 28'48 K
H 10'03 Kn H 573 Kn 10 = n/m2
ERABILERA GAINKARGA: 2 .4'78 =9'56 Kn/m2
S —_ 0'5.4'78 =2'39 Kn/m2
I ] | ] I I I I I I I e ] I I i I ] I | I I FATXADA KARGA PUNTUALA: 8 .4'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m2
F4390Kn I I | I I I ] I ] I ] [ I [ I I I I I I [ I ] I Fa390Kn HAIZEA: Presioan=0'7 . 4’78 . 3 = 1003 Kn/m2
Sukzioan=0'4.4'78 .3 =573 Kn/m2
ELURRA: 0'6. 4'78 =2'86 Kn/m2
EG 9'56 Kn
e T T U T T T T T T T T leeaweska 1T T T T T T [ 1 T 1 |
| | | I ! ] | | | | I | i | I ] | | | | I I | I
EC 956 Kn PQBQEEEZKO PISUA: 6 . 4'78 = 28'68 Kn/m2
el T T I T T T T 0T T T T {wawswn [T T T T T T | T T 7 , L5 oee ka2
F 43'90 Kn 1 I 1 I I l I I I I I I I l I I l I 1 I 1 I I I F 43'90 Kn ERABILERA GAINKARGA: 0'5.4'78 = 2'39 Kn/m?2
ELURRA: 0'6. 4'78 =2'86 Kn/m?2
HAIZEA: Presioan=0'7 . 4'78 . 4'5=15'05 Kn/m?2
Sukzioan=0'4 .4'78 . 4'5 =86 Kn/m2
EG 14'34 Kn
: I ! | ! ! | ! ! ! ! | | Broseskn | | ! | ! ! ! | | ! I :
e | I I I | ] ] | ] | ] | I | I ] | ] I | I ] ] | TS
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Ondoren, WinEva programaren bidez karga hipotesiak egin dira, horretarako honako datu hauek erabili Hasteko, P29.S behar dituen armatfuak kalkulatuko difugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat

direlarik: armatu behar dugun ikusiko dugu:
HIPOTESIAK BEREZKO PISUA [ERABILERA GAINKARGA|ELURRA |HAIZEA = - i T =
ELU-ERABILERA GAINKARGA 1.35 1.5 075 | 0.90 o e o Asty A.min__ | Asfyd gehig [Am aukera
ELU ELURRA 135 e e e 43,7 0,055 0,063 252 163,91 88,09 508
ELU HAIZEA 135 .05 0.75 15 35,9 0,045 0,052 208 163,91 44,09 328
163,7 0,205 0,246 984 163,91 820,09 5325
92,5 0.116 0,13 520 163,91 356,09 4320
*Portikoaren kalkulua egiterako orduan, ez dira 6 forjatuak kalkulatuko. Haien artean ezberdintasun na- 182,3 0.228 0.27¢ 1104 163,91 940,09 6225
barmenak dituztenak klakulatuko dira. P29.B, P29.1 eta P29.2 oso anfzekoak direnez, bai dimentsioetan 68 0,085 0,094 376 163,91 212,09 3216
eta bai karga aldetik, horietako bat baino ez da kalkulatuko; P29.1 hain zuzen ere. 186,4 0.233 0.291 1164 163,91 1000,09 6225
99,6 0,125 0,142 568 163,91 404,09 4@20
Hortaz, P29.S, P29.1, P29.3 eta P29.E kalkulatuko dira 202,3 0,253 0,323 1292 163,91 1128,09 7225
99,3 0,124 0,142 568 163,91 404,09 4®20
194,3 0,243 0,307 1228 163,91 1064,09 7225
P29.S, P29.1 eta P29.3 dagokionez, ELU-Erabilera Gainkarga daukagunean gertatzen dira momenturik 76.5 0.096 0.107 428 163.91 264,09 3320
handienak. Beraz, lortutako momentu horien arabera dimentsionatuko dugu. 127 0.159 0.178 712 163.91 543,09 5320
/ﬂr h}\ 6 . .1000.200, 32
P Md.10 Md. 10 “r.b_d_fcd w. . -ﬁ'
u= b d: d = 30 ASfyd = 3 = 3
-d%.fed  1000.2002. 2% 10 10
1’5
1876 Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
, 137 Kn 1411 Kn N47'2 Kn 137'6 Kn 1473 K
07'8 Kn 122'1 Kn
et Asfyd W u Md
16Tk ,(ffﬂ /(ff T}\ x(fr 6210 163,91 0,041 0,03 24
1o W W 6210+ 128 | 181,39 0,045 0,04 32
=livka r 56 Kn 610 + 208 198,87 0,050 0,04 32
Tl 91'6 Kn 745 Kn 6010+ 308 | 216,35 0,054 0,05 )
6@10 + 428 233,83 0,058 0,05 40
/(rrfr h}\ /(ff TT}\ /{rfr h}\ /rfr h}\ /((ﬂ 610 + 508 251,31 0,063 0,06 48
1N
3 i
e W il WW‘]BEJ 2K WMHJ—I—IW ““““I““Ill' 6010+1210 | 191.23 Skt 0.04 32
'2 Kn .
; 159'2 Kn 151'9 Kn 167'4 Kn TG, 6310+ 2310 | 218,55 0,055 0,05 40
103'5 Kn Sutian o 19 poe , 6@10 + 3310 245,87 0,061 0,05 40
s 610 + 4010 273,19 0,068 0,06 43
ak /(ff \h\ /((ff h\ T}\ /(ﬂ h}\ /fﬂ 6210 + 5310 | 300,51 0,075 0,07 56
AR 55'2 Kn - 6@10 + 1016 233,84 0,058 0,05 40
. 90 Kn 88 Kn Ll 6@10 + 2016 | 303,77 0,076 0,07 56
6D10 + 3D16 373.7 0,093 0,08 64
/ffﬂ h}\ /(ff h}»\ /ffr h\ /ffr h}\ 6@10 + 4D16 443,63 0,111 0,1 80
o 610 + 516 513,56 0,128 0,11 838
6@10 + 1220 273,18 0,068 0,06 48
, 182'3 Kn ' 186'4 Kn 2023Kng ., 6210+ 2020 | 382,45 0,096 0,088 70.4
e L 139 Kn . B 6@10 +3@20 | 491,72 0,123 0,11 88
n 610 + 4220 600,99 0,150 0,13 104
437 Kn /(fﬂ h\ /{r h\ X(ﬂ T}\ A }}\ 6210+ 5020 | 710,26 0,178 0,15 120
W W 6210 + 1225 334,65 0,084 0,08 64
A1 232 H 1 1 68 Kn 1 1 610 + 2025 505,39 0,126 0,11 838
92'5 Kn 99% Kn 993 Kn LGN 6010+ 3025 | 676,13 0,169 0,15 120
610 + 4025 846,87 0,212 0,18 144
6D10 + 5225 1017,61 0,254 0,21 168
6D10 + 625 1188,35 0,297 0,24 192
6D10 + 7225 1359.09 0,340 0,27 216
Lehenik eta behin, armaftu minimoa zenbatekoa den kalkulatuko dugu; befti ere kontuan izanda 25
zm-ko kantua duen habe bat kalkulatzen ari dugula 1T metroko zabaleran.
Armatu minimo geometrikoa: As>0'0033 . Ac  As>0'0033. 250 .1000 = 825 mm?2 . 400/1'5 =[220Kn 30
Armatu minimo mekanikoa: Asfyd > 0'04. Acfcd Asfyd >0'04 . 250 . 1000 . (30/1'5) = 200Kn W= Asfyd.1000  Asfyd.1000 u.b.d® fed 1000 200-.ﬁ
, o . . . . o b.dfed 190020030 M4 T1os 10
Beraz, 412'5 mm?2 jarri beharko ditugu aurpegi bakoitzean, 6 @ 10 izango direlarik. 1'5
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

-Armatu minimoa beltzez

-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

1823 Kn

1925 [192] 25 [192] 925 [192] 1925 [19:
. 1025 [168] 1025 [168] 1925 [168] . 10925 [168] 1025 [168] «
125 [144] 1025 [144] 225 [144] 1025 [144] 1925 [144] .
- 10925 [120] 10925 [ - 1025 [120] - 1025 [120] 1925 [120] 1020 [120]; ‘275 “
d 1020 [104] ¥
1025 [88] 1025 [88] 1 1025 [88] d 1025 [88] 1925 [88] 1020 [88] |
o ; 1025 164] 1025 64] ¢ i :/ ; 1025 [64] 1025 [64] 1025 [64] - R0
43 'v . S i d b b d id d b b d 1020 48] H
Amin. 6810 | ; E B
- - T T 1920 [70'4] S rereten T 1920 [70'4] - £ 10920 [70'4] : T T - - T T 1920 [70'4]
b - El‘b Jd {1920 188] B - 2 i 1020 [88] o B0 - - - - i1g20 [88] wwgmim—wmzu 188]
b i 19 1000 [104) — L 220 [104] d i — i 9 Ego0i0a
*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma-
rraztu).
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
— —— — — —— — — —— —— —— —— — —_—
[ — —_— — ——— e, —_— —_—————— —_— ——
Aurreko marrazkian lortutako dafuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
————— — — #6010 + 508 5 5 5 5 #6010 ————o——Oo0—— 00— #6010 + 5025
= = = = = #6010 = = = # 6010 + 308 = = = = = = # 6010
- - 5 5 5 #6010 —— — # 6010 + 6025 - - - 5 5 - #6010
a (o] a O o o (o] (o] Q # 6@10 + 4@20 o ry a o # 6@10 o o o o (o} o Q (o] Q # 6@10 + 3@16
——o——o— —5——o——o5— # 6010 + 7025 - - - - #6010 = # 6010 + 5020
2 2 2 2 2 # 6010 20 a—C—n a—( # 6010 + 3020 = 2 = 2 = 2 # 6010
Blzl cMzte EGITURAK
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Orain, P29.1 behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
armatu behar dugun ikusiko dugu:

Asfyd w U md
md U W Asfyd A. min | Asfyd gehig | Arm aukerak 6310 163,91 0,041 0,03 24
23,8 0,030 0,031 124 163,91 . . 6310 + 128 181,39 0,045 0,04 32
33,7 0,042 0,052 208 163,91 44,09 328 6310 + 2238 198,87 0,050 0,04 32
134,6 0,168 0,192 763 163,91 604,09 4225 6310 + 328 216,35 0,054 0,05 40
87 0,109 0,118 472 163,91 308,09 5@16 610 + 408 233,83 0,058 0,05 40
159.2 0,199 0,232 928 163,91 764,09 5@25 610 + 508 251,31 0,063 0,06 48
55,2 0,069 0,073 292 163,91 128,09 5310
151,9 0,190 0,219 876 163,91 712,09 5325 6310+ 1310 | 191,23 0,048 0,04 32
90 0,113 0,13 520 163,91 356,09 4320 6010+ 210 | 218,55 0,055 0,05 40
185,2 0,232 0,291 1164 163,91 1000,09 6325 6010 + 3@10 | 245,87 0,061 0,05 40
88 0,110 0,118 472 163,91 308,09 5316 6310+ 4210 | 273,19 0,068 0,06 43
174,6 0,218 0,261 1044 163,91 880,09 6325 6310 + 5310 [ 300,51 0,075 0,07 56
74,6 0,093 0,107 428 163,91 264,09 3220
93,3 0,117 0,13 520 163,91 356,09 4320 6310+ 1016 | 233,84 0,058 0,05 40
6@10 + 2316 | 303,77 0,076 0,07 56
6310 + 3316 373,7 0,093 0,08 64
I/ |/ 6010 + 4016 | 443,63 0,111 0.1 80
30 6@10 + 5016 | 513,56 0,128 0,11 88
oo . 10° _ Md.10° i = w.b.d.fed _W- 1000.200. 7
b.d?.fed 1000.2002.37‘?3 ! 10® 10® 6210+ 1220 | 273,18 0,068 0,06 48
' 6310 + 2020 | 382,45 0,096 0,088 70,4
6310 + 3320 | 491,72 0,123 0,11 88
6310 + 4220 | 600,99 0,150 0,13 104
6@10 + 5020 | 710,26 0,178 0,15 120
6B10+ 1225 | 334,65 0,084 0,08 64
6310 + 2225 | 505,39 0,126 0,11 88
6310+ 3225 | 676,13 0,169 0,15 120
6@10 + 4025 | 846,87 0,212 0,18 144
6310 + 5025 | 1017,61 0,254 0,21 163
6310 + 6@25 | 1188,35 0,297 0,24 192
6310 + 7025 | 1359,09 0,340 0,27 216
Asfyd. 1000 Asfyd.1000 u.b.d’ fed W 1000. 200?&
- - g = s _ 1’5
b.dfed 150020032 10° 108
1'5
Blzl GHMztE EGITURAK
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

-Armatu minimoa beltzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

1025 [144]

1025 [12(

1025[88] ;

1025 [88]

10925 [120]

1025 [168] ;

1025 [

1025 [120] ;

1025 [88]

1025 [88]

1025

1025 [168]

1025 [144]

1025 [120]

1025 [88] -

1025 [192]
1025 [168]

1025 [14:

1025 [120]

1020 [104]
1020 [88]
1020 [704]

Etxebizitza Intergenerazionalak

1@25[81:]g . 1025 [64] S wzzs[sd]g - — 1925 [64] e PR 1025[64] » p
i H i i 1920 [48]-
Amin. 6810 [: ,I\
fmmeere :Wn_ :wa ;01 §d= ol Emns[au] ¢ e d i g 51me[40]
:’18%\;2[6]46][56] — 510 [56] 5 - f’mig?gglﬁl E < 1020 [48]
I T P o T L 19 i To 1 ! 1e20704)
= -- =106 [88] = 1020 [88] o -1016 [88] --
<1020 [104]
*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma-
rraztu).
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
- = — — — — — — — — —
Aurreko marrazkian lortutako dafuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
5 5 5 5 5 - #6010 5 5 5 5 # 6310 e — #6010 + 40925 s s 5 s 5 # 6310
= 2 = = = = # 6010 = 2 _ # 6010 + 308 = = = #6010 a0 00000 2 # 6010 + 5016
——————————— # 6010 + 5025 5 = —— #6010 < — #6010 55— —5 —5— # 6010 + 6025
= = = = = = # 6010 — — — # 6010 + 5010 o0 0 o0 # 6010 + 4020 = = = = = # 6010
s 5 s 5 = = # 6010 —0 o< o0 = # 6010 + 4020
ol a0 e—O—o # 6010 + 3920 2 = = 2 # 6010
Blzl cMzte EGITURAK
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Orain, P29.3 behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
armatu behar dugun ikusiko dugu:

= = Asfyd w u md
Md U w Asfyd A.min | Asfyd gehig | Arm aukerak — 16391 0,04] m— —
e SAE) o L b . 6310 + 108 181,39 0,045 0,04 32
29,6 0,037 0,041 164 163,91 0,09 : S Y o5 — =
107.8 0,135 0,154 616 163,91 452,09 520 . 71535 05z 058 =
73,5 0,092 0,107 428 163,91 264,09 3220 T e = 0% 005 =
137 0,171 0,205 820 163,91 656,09 42525 ey 1.3 e S =

56 0,070 0,073 292 163,91 128,09 5310
147,2 0,184 0,219 876 163,91 712,09 5025 s | B D Y 5
91,6 0,115 0,13 520 163,91 356,09 42520 T e o 5
187.6 0,235 0,291 1164 163,91 1000,09 6225 FETeg—— e e -
74,5 0,093 0,107 428 163,91 264,09 3220 T P T =
147,3 0,184 0,219 876 163,91 712,09 5325 P Ry D075 o007 =

69,5 0,087 0,094 376 163,91 212,09 4216
58,1 0,073 0,084 336 163,91 172,09 3216 B0+ 1216 | 23382 0,055 0.05 0
6210 + 2016 | 303,77 0,076 0,07 56
6210+ 3016 | 3737 0,093 0,08 64
I/ |/ 6010 + 4016 | 443,63 0,111 0.1 80
30 6210 + 5316 | 513,56 0,128 0,11 a3

o Jad. 10°  Md.10° asfyd = w.b.d.fed _ V- 1000.200. 17
b.d?.fed 1000.2002.% ? 102 102 6210+ 1920 | 273,18 0,068 0,06 48
6210+ 2020 | 382,45 0,096 0,088 70,4
6@10+ 3020 | 491,72 0,123 0,11 33
610+ 4220 | 600,99 0,150 0,13 104
6210+ 5220 | 710,26 0,178 0,15 120
6210+ 1225 | 334,65 0,084 0,08 64
6210 + 2225 | 505,39 0,126 0,11 88
6210+ 3225 | 676,13 0,169 0,15 120
610 + 4025 | 846,87 0,212 0,18 144
6210+ 5@25 | 1017,61 0,254 0,21 163
610+ 6225 | 1188,35 0,297 0,24 192
6210+ 7025 | 1359,09 0,340 0,27 216
Asfyd. 1000 Asfyd.1000 w.b.d? fed W 1000. 200?&
;= - ya = A _ 15
b.dfed 150020032 10° 106
1'5
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

137 Kn
1025 [144]

i/]1221 kn

- 10925 [120]

- 1025 [88]

1025 [168]

925 [144]

- 1020 [70%4]

. 1025 [64]
a !

- 1020 48]

162 Kn
Amin. 6210 [24]

1025 [120]

1025 [88]

= 1025 [64]
al

1025 [88]

1025 [64]

1025192 -

1025 [16¢

1025 [144]

1025 [120]

1025 [88]
jiad

10925 [64]

10925 [168]

10925 [144]

1025 [120] -

Amin. 6810

29% Kn

= 1020 [48] 5@10 [56]

1020 [70'4]

1020 [48]

a i
: 1920 [704]

1020 [70'4]

b0 1016 40]

i i d p16(sq)

21016 [64]

i id ! 1016 [80]

Etxebizitza Intergenerazionalak

i 1020 [88] - - - : 1920 [88] aivl - iwia g1@20[551 5 Kn
d il £ d_Ep20[104] 45K
*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma-
rraztu).
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
— — — — — — — — — — —
Aurreko marrazkian lortutako dafuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:
5 = 5 5 = 5 # 6010 ————o——O oo # 6010 + 5320 5 = = = = #6010 ———— ——0 # 6010 + 4025
= = = = = = # 6010 = = = = = = # 6Q10 = = e # 6010 + 3020 = = = # 6010
- - - - - 5 #6010 — # 6010 + 5025 = = = = = #6010 05— ——5 #6010 + 6025
a—s—e—o o s o o 2 o o #6010 + 5010 o #6010 =0 o0 #6010 + 4020 = a— #6010
= 5 5 = 5 5 # 6010 G 5 5 s = = #6010 = o 0 © 0 # 6010 + 3016
e el =t #6010 + 3020 o0 e—f—o—0_ #6010 + 4016 : : = : : #6010
Blzl cMzte EGITURAK
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P29.E dagokionez, ELU-Elurra daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lortutako mo- Hasteko, P29.E behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat

mentu horien arabera dimentsionatuko dugu. armatu behar dugun ikusiko dugu:
md U w Asfyd A.min | Asfyd gehig | Arm aukerak
e 14,7 0,018 0,031 124 163,91 : ;
77.9 0,097 0,107 428 163,91 264,09 3320
B ,((ﬂ T}\ 53 ki 170 0,213 0,261 1044 163,91 880,09 6325
. 109,9 0,137 0,154 616 163,91 452,09 5320
63 0,079 0,084 336 163,91 172,09 3016
77'9 Kn
109'9 Kn I/ |/
30
h]\ %\ A Md.10° Md. 108 aeped b.d.fed w-1000.200.77=
u= = = . y] = -
. ,rffﬂ m\ /(fﬂ /ffﬂ h}\ /{(ﬂ /fﬂ b.d*.fed 1000.200:_2 sfy 102 102

\LL”JJJJJW 1's

Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:

=
=
>
{
B
=
S
=
=
=N

h}\ Asfyd w u md

AL W WI_I_“JJJ_UJ—IV W W 4210 163,91 0,041 0,03 24
6@10+ 108 | 181,39 0,045 0,04 32

6010 + 208 | 198,87 0,050 0,04 2

6010 + 308 | 216,35 0,054 0,05 20

- /(frﬂ h}\ A,(fr h}\ /((fr h\ /(fr T}\ /(fr 6@10 + 408 | 233,83 0,058 0,05 20
> W ‘LU_]_]_]_UJJ_[_LU}’ W“W W 6@10 + 5@8 251,31 0,063 0,06 43
4210+ 1210 | 191,23 0,048 0,04 2

4210+ 2010 | 218,55 0,055 0,05 20

A’fﬂ Th\ /(ﬂ h}\ /ffr h\ err h\ /fff 6010 + 3010 | 24587 0,061 0,05 20

1N 4210+ 4210 | 273,19 0,068 0,06 T

S
6210 + 5@10 | 300,51 0,075 0,07 56

6310 + 116 233,84 0,058 0,05 40
6D10 + 2016 303,77 0,076 0,07 56
6210 + 3B16 373.7 0,093 0,08 64

610 + 4016 | 443,63 0,111 0.1 80

M. /(ffﬂ h\ ,((fr h}\ ,(ff 610+ 5016 | 513,56 0,128 0,11 88
SR> W

1 1 1 L 1 1 1 6210+ 1@20 | 273,18 0,068 0,06 48

6210 + 2020 382,45 0,096 0,088 70,4
610 + 3220 491,72 0,123 0,11 88
610 + 420 600,99 0,150 0,13 104
610 + 5@20 710,26 0,178 0,15 120
Armatu minimoari dagokionez, lehengo baldintzak ez dira aldatu (25 zm-ko kantuko habea metro Py T 0,064 0,08 7
lean). Hortaz, 6 @ 10-eko sare bat izaten jarraitzen dugu. “B10 + 2025 | 505,39 0,126 o 8
6210 + 3D25 676,13 0,169 0.15 120
610 + 4025 846,87 0,212 0,18 144
610 + 5025 1017.,61 0,254 0,21 168
610 + 6@25 1188,35 0:297 0.24 192
610 + 7@25 1359.09 0,340 0.27 216
Asfyd.1000  Asfyd.1000 2 1000.200° 30
, — yd. — ya. Md wu.b.d”. fed W . ‘15
30 {d = =
b.d.fed 100020022 10° 10°
1'5
Blzl cHztE EGITURAK
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Beraz, aurreko orrian lortutako dafuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu: Orain arte, portikoaren norabide sekundarioa kalkulatu dugu. Beraz, jarraian norabide nagusiari ekingo
diogu. Norabide nagusi honetan, zutabetik zutabera doazen habe moduko batzuk izango ditugu, lauza
eutsiko dutenak eta forajatuari zurruntasuna emango diotenak.

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

-Armatfu minimoa belfzez Beraz, lehen bezala, ze karga ditugun kalkulatuko dugu. Horretarako, 'habe’ horrek jasaten duen azale-
-Momentu negatiboko armatuak gorriz ra fributarioraekin biderkatuz.
-Momentu posibiboko armatuak urdinez 578

2,66 313

1925 [192]

10925 [168]

10925 [144]

10925 [120]

53

1025(88] -
id

10925 [64] 1916 {64]

da i b | d 16516 [56, —
147 K 1916 [40) ——9 L 1o}
A min. 6210 [24] id b

9,56

A min

b oid

i 1920 48] ! 1920 48]

K |
i : 1020 [70'4]
- 1220 [88]

£ 1220 [104]

11020 [704]

inial

T e

fd i ! i b
T095 K

4,26

a !
: 102088)

19 000 120]

*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan. E E E

P29.S
Marrazki honek, berriz, amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. BEREZKO PISUA: 6. 5'78 = 34"?8 Kn/m?

-Armatfu minimoa beltzez (kontuan hartu behar da, armatu minimoa sare edo erretikula moduan ERABILERA GAINKARGA: 3 ,5 78 :,]7 34 Kl:\/m2
kokatzen dela. Hala ere, marrazkia ez kargatzearren, errefortzu armaduren norabidean baino ez dira ma- FATXADA K. PUNTUALA: 8. 5'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m2
rrgz‘tu)‘ ELURRA 3'47 Kn

-Momentu negatiboko armatuak gorriz l ! | ecosokn | | 1 P29.B

-Momentu posibiboko armatuak urdinez 1 l | epasoskn | l l BEREZKO PISUA: 6 . 5'78 = 34’68 Kn/m?2

s b ERABILERA GAINKARGA: 2 . 5'78 = 11'56 Kn/m?2
' /\ FATXADA K. PUNTUALA: 8. 5'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m?2
—— —_— =3 =
%E_ — H 1214 Kn H 6'93 Kn P29'|
—_— — . BEREZKO PISUA: 6 . 5'78 = 34’68 Kn/m2
wore |05 I I I I i ERABILERA GAINKARGA: 2. 5'78 = 11'56 Kn/m2
p— I I BP34168 Kn I i F 4390 Kn FATXADA K. PUNTUALA: 8 . 5'78 . 1'15 = 43'90 Kn/m2
. . " . . , , HAIZEA: Presioan=0'7 . 5'78 . 3=12"14 Kn/m2
Aurreko marrazkian lortutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu: H 1214 Kn H 6'93 Kn Sukzioan=0'4 . 5'78 . 3 = 6'93 Kn/m?2
EQ 11'56 Kn
F 4390 K l { B 1 F 4390 K P2B9E§EZKO PISUA: 6 . 5'78 = 34'68 Kn/m?2
g T T [T T 1 S 16.5'78 = 34'68 Kn/m
’ ; : ; ’ ; & 6010 CE R B OE0 S61020 H 1214 Kn H 6'93 Kn ERABILERA GAINKARGA: 2 .5'78=11'56 Kn/m2
FATXADA K. PUNTUALA: 8 .5'78 . 1'15=43'90 Kn/m?2
S #6210 + 3020 e #6010 EQ 1156 Kn HAIZEA: Presioan=0'7 . 5'78 . 3 = 12'14 Kn/m2
I | Brlaseskn | ! Sukzioan=0'4.5'78 .3 = 6’93 Kn/m2
F 43'90 Kn l l l l l F 43'90 Kn
H 12'14 Kn H 6'93 Kn P293
i — BEREZKO PISUA: 6 . 5'78 = 3468 Kn/m?2
_ _ _ _ _ _ # 60510 S S S 460510 + 3016 ] I slanenms o I ERABILERA GAINKARGA: 2.5'78=11'56 Kn/m2
Z B1E F 43'90 Kn I ] I - I ] F 43'90 Kn FATXADA K. PUNTUALA: 8 .5'78 . 1'15=43'90 Kn/m2
. . . . . HAIZEA: Presioan=0'7 . 5'78 . 3=12"14 Kn/m2
- - : - : : #6010 + 5020 : - : - - - #6010 Sukzioan=0'4.5'78 .3 =6'93 Kn/m2
EJ 17'34Kn P29E
! ™ P I BEREZKO PISUA: 6 . 5'78 = 3468 Kn/m?2
F 43'90 Kn I ] ] ] I F 43'90 Kn ERABILERA GAINKARGA: 0'5.5'78 = 2'89 Kn/m?2
ELURRA: 0'6.5'78 =3'47 Kn/m?2
HAIZEA: Presioan=0'7 . 5'78 . 3=12"14 Kn/m2
Sukzioan=0"4.5'78 .3 = 6'93 Kn/m2
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Ondoren, WinEva programaren bidez karga hipotesiak egin dira, horretarako honako datu hauek erabili Aurredimentsionaketa, habeari 35 zm-ko kantua emango banio:

direlarik:
HIPOTESIAK BEREZKO PISUA |ERABILERA GAINKARGA|ELURRA |[HAIZEA Md.10° 198'2.10°
ELU-ERABILERA GAINKARGA 1.25 1.5 0.75 0.90 = 0272.d% fed = - —30 = 404mm = 40zm
ELU ELURRA 1.35 1.05 1.5 0.90 0°272. 300'.-1—,g
ELU HAIZEA 1.35 1.05 0.75 1.5

*Lehen bezala,pPortikoaren kalkulua egiterako orduan, ez dira 6 forjatuak kalkulatuko. Haien artean ez- 35 zmrko kaniua emenez; 4k zabalera duen babe bat lorizen dugp.

berdintasun nabarmenak dituztenak klakulatuko dira. P29.B, P29.1 eta P29.2 oso antzekoak direnez, bai di-

: . . ; ; ) Beraz, jarraian habe horren kaiola zein den kalkulatuko dugu:
mentsioetan eta bai karga aldetik, horietako bat baino ez da kalkulatuko; P29.1 hain zuzen ere.

Hortaz, aurrekoen berdinak kalkulatuko dira (P29.S, P29.1, P29.3 eta P29.E). Armatu minimo geometrikoa: As > 0'0033.Ac  As > 0'0033.400.350 = 462mm2 . 400/1°5 =[123'2Kn
Armatu minimo mekanikoa: Asfyd > 0'04. Acfcd Asfyd > (0'04.400.350.(30/1'5) = 112Kn

P29.1 dagokionez, ELU-Haizea daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lortutako Hortaz, habeak 2 @ 16 -ko kaiola izango du.
momentfu horien arabera dimentsionatuko dugu. ELU-Haizea dugunean, portiko osoko habe batek mo-
mentu handiena jasaten duen unea da; beraz, eraikinaren habeak aurredimentsionatzeko balore hori

Hurrenen, P29.1 behar difuen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat
hartuko dugu.

armatu behar dugun ikusiko dugu:

Mmd U w Asfyd A.min [ Asfyd gehig | Arm aukerak
60,5 0,084 0,094 226 139,87 86 2025
7.2 0,136 0,154 370 139,87 230 2225
191,2 0,266 0,339 814 139,87 674 4@25
90,1 0,125 0,142 341 139,87 201 2325

141 0,196 0,232 557 139.87 417 3025

A , 30
Md. 108 Md. 108 w.b.d.fed W-400.300.7=
u = Asfyd = = 1
2, 30 102 102

T b.atfed 30
400.300 ‘T3
U*M_I_I_“_“_“Mrz Kn W Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
141 Kn

92'8 Kn
m\ /(ﬂ Asfyd w U md
— WW 2016 139,87 0,058 0,05 36
2016+ 1016 | 209.8 0,087 0.08 57.6
97'9 Kn 90'1 Kn
m 2016 + 2016 | 279.73 0,117 0,1 72

2016 + 1225 310,61 0,129 0,11 79.2
U“H“JW 2016 + 2025 481,35 0,201 0,17 122,4

2016 + 3@25 652,09 0,272 0,22 158,4
2016 + 4025 822,83 0,343 0,27 194,4
! MWA PP
, 2 30
vg < Lebedifed u.400.300% 375 __ Asfyd.1000 _ Asfyd.1000
R T 108 YT Thatkd 39030030
ik L
Hurengo pausua, habe horren dimentsioen hipotesi bat egitea da. 25 zm-ko kanfua emango banio, za-
balera handiegikoa aterako litzaidake; hortaz, lauzak dituen 25zm horietatik aldenduko naiz, habe karra-
tuago baten bila. Egia da, habe lauek ez dutela hain ondo funtzionatzen, baina habeak kantu handiegia
ez hartzea helburu dugunez; habe karratu batera joku dut.
Blzl cMztEe EGITURAK
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Beraz, aurreko orrian lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu: Hurrengo marazkiak, momentu positiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.

-Armatfu minimoa belfzez agertzen da.

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz :
-Momentu posibiboko armatuak urdinez 2025 2025

10925 [194'4)

Aurreko marrazkian lortfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:

10925 [158'4] « 1025 [1584]

19925 [122'4] 8 Kn 19925 [122'4]
d i b id d i
2016
10925 [79" 1025 [792)
d i b id dimb
= s = E - = & s s 5 5 = #6010
A min. 2016 [37,8]
o o o o Qo o o o o o o o # 6@1 0
A min. 2016 [37,8] ‘ T T T lo) fo)
10925 [792] 10925 [792]
d i b | d e d i b |d e 2016 + 2@25

10925 [12214] 10925 [12214]

Behin habearen armadurak definituta, habe horrek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko behar dituen es-
friboak kalkulautko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-HAIZEA dugunean:

*momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.

Marrazki honek, berriz, momentu negatiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatu minimoa belfzez agertzen da.

4425

30925

-d

—————|

Aurreko marrazkian lortfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:

Blzl GMziE
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20016 + 4025 \%U’MH W
b d . {[147'1 Kn
2016 h\\ mﬂﬂﬂm
184‘712?1"
224'6 Kn
20016 + 30925 h\\ mﬂ%\
= o o PO O O (¢ o T o T #6@10 ‘Wu W
— : - o Wﬂm
2016 WHM W

‘(ﬂlﬂﬂ]”"‘mﬂmm

g

7
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1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Vu=0'3.b.d. fed

30
Vu = 0'3'400'300'ﬁ =720Kn

2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:

. (ha 04
Vrdl = Vdl - q.(— +dh) = 1257 - 58'9.( - +0'3 ] = 9625 K

2 2
Az 04
Vrd2 = Vd2 - q. (7 +dh) = 184'7 - 589, —+0'3) = 15525 Kn
hz | 04
Vrd3 =vd3 - q.(5 + dh) = 147'1 - 58/9.( 5+ 03] = 11765 Kn
he 04
Vrds = Va4 - q.(5 + dh) = 224'6 - 58/9.( -+ 03] = 195'15 Kn

3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0'1.&.(100.1. fck)3. b.d
20 200 _ o
300

Veu = 0'1.1'81. (100.0’0033.30)%.400.300 = 46637 N = 46’6 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm

stmin
As.fyd _ 56 folg =(122'82
0'2.b.fed 30 =
0'02.400.>~
15
0'9.d.4s. fyd _ 0'9300.56'5. 752
Vstmin = = 43202 N =43"2Kn

st B 122’82
Vrmin = Veu + Vstmin = 46'6 + 43’2 = 89’8 Kn

Blzl GMziE
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@ Vstl = Vrdl — Veu = 96’25 — 46’6 = 49’65 Kn
400

0'9d. As.fyd _0'9:30056'S. 7
2B 115 _ 106'86mm = 10zm

Re=— 49650

@ Vst2 = Vrd2 — Veu = 155’25 — 46’6 = 108’65 Kn

400
0'9d. As. fyd _ 0'9-300.56'5. 7=

s2=— 108650

= 48'8mm = 5zm

5 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst3 = Vrd3 — Veu = 117'65 — 46'6 = 71'05 Kn

0'9d. As.fyd _ 0'9:300.56'S. 400

_ 115 _ 740 — g,
st3 = Vel = 71050 74'68mm = 7'5zm

7'5 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 15 zm-ro jarriko diftugu

Vst4 = Vrd4 — Veu = 195’15 — 46’6 = 148'55 Kn

400
0'9d. As. fyd 0 9.300.56’S. ‘115 , )
st4 = Vil = 128550 =357mm = 3'5zm

3'5 zm gutxi denez, 3 elkartu eta ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

———Vrd3 [117'65] 206 [15 zm-ro]
| Vrd1[96'25] @6 [10 zm-ro] 26 [12 zm-ro] Ph2i
Vr min. @6 [89'] S Hill |

@6 [12 zm-ro]
Vr min. @6 [89']

hi2

h2
Vrd2 [15525] 206 [10 zm-ro]

Vrd4 [195'15] 3096 [10 zm-ro]

st1 st min st2 st3 st min st4
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P29.S eta P29.3 dagokionez, ELU-Erabilera Gainkarga daukagunean gertatzen dira momenturik handie- Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
nak. Beraz, lortutako momentu horien arabera dimentsionatuko dugu.

Asfyd w U md
2016 129,87 0,058 0,05 36
2016+ 1016 | 209.8 0,087 0,08 57,6
2016+ 2016 | 279.73 0,117 0.1 72
‘ 2016+ 1225 | 310,61 0,129 0.11 79,2
o 2016 + 2225 | 481,35 0,201 0.17 122,4
—— 2016 + 3025 | 652,09 0,272 0.22 158,4
22kn ,(ff h\ A 2016 + 4225 | 822,83 0,343 0,27 194,4
M,

115

69'2 Kn
111'2 Kn

/(f( h\ /ff » 30
u.b.d? fed _ %-400.300% 17 _ Asfyd.1000 _ Asfyd.1000

1's
Md = w= =
W W 108 108 b.d.fcd 400.300. f,(;

ALl A
11 I

/{ff h\ /{f Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.

WMW -Armatu minimoa beltzez

-Momentu negatiboko armatuak gorriz
176'5 Kn -Momentu posibiboko armatuak urdinez

W Beraz, lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lorfuko ditugu:

156'2 Kn { 148'7 Kn

10925 [194'4]

o7'4 Kn R
10925 [158'4] e e 10925 [1584]
d i b id

10925 [12214] : 10925 [12214]
d

!
931 Kn 1025 [792) 10925 [792)
d

57'4 Kn

- - 1016 [57'6]
i fd}

Amin. 2016 [37,8]

Hurrenen, P29.S behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat
armatu behar dugun ikusiko dugu:

A min. 20116 [37,8]

L d_{ig16 (576

id fp ¢ i Ji‘/\‘n id 51015[72]

10925 [792]

md U w Asfyd A.min | Asfyd gehig | Arm aukerak dim B
57,4 0,080 0,084 202 139,87 62 1216 S—
61,8 0,086 0,094 226 139,87 86 2016 o
156,2 0,217 0,261 626 139,87 487 3025
3.1 0.129 0.142 341 139.87 201 2025 *momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
176,5 0,245 0,302 725 139,87 585 4225
30
Md.10° Md.10° w.b.d.fed W-400.300.7=
T bdtfed R E —
4% fed  400.300%. 5% 10 —
1’5
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Marrazki honek, berriz, momentu negatiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. P29.3 behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat armatu

-Armatfu minimoa belfzez agertzen da. behar dugun ikusiko dugu:
E md U w Asfyd A.min [ Asfyd gehig | Arm aukerak
22 0,031 0,041 98 139,87 . .
. . . . 69.2 0,096 0,107 257 139,87 117 2016
Aurreko marrazkian lortutako daftuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu: = 0,199 0.232 —— 139,67 = e
112 0,154 0,178 427 139,87 287 2025
2016 + 1216 91,5 0,127 0,142 34] 139,87 201 2925
= = 5 = & = 5 5 3 = = s = & 5 #6010
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 #6010 I/ |/ 30
b d Md.10° Md.10° P w.b.d.fed W-400300.72
u= > = Asfyd = =
b.d®fed  400.3002. 2% 102 10°
2016
2016 + 3025 ; : S
Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:
o o o o o T PO O O (¢ o T o T o o # 6@10
- . 5 . - . ~ ~ - » » o #6010 Asfyd w U Md
2016 139.87 0,058 0,05 36
2016 + 116 209.8 0,087 0,08 57.6
2016 2016 + 2016 279,73 0,117 0.1 72
2016 + 4025 2016 + 1925 | 310,61 0,129 0.11 79.2
_ . _ . _ . S — _ . _ . _ . #6010 2016 + 2025 | 481,35 0,201 0,17 122,4
2016 + 3025 652,09 0,272 0,22 158,4
X p p 194,
a a a a = = - - ﬂ “ = a # 6010 2016 + 4025 822,83 0,343 0,27 94,4
2016
. - L . . » 30
Hurrengo marazkiak, momentu positiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. i u.b.d? fed _¥-400.300% 372 _ Asfyd.1000 _ Asfyd.1000
-Armatu minimoa beltzez agertzen da. Md=—7r—= 108 T Th.dfed 30
400'300'ﬁ
| | Beraz, lortutako dafuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:
Aurreko marrazkian lortutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izgngo di‘l‘ugu: Didgramo honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kOpUI’UO eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
2016 -Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez
5 5 = = = = 5 S = = = < 5 = #6010
1025 [1584] : ; Kt ‘b :
0 o o o o o o o 0 o 0 o # 6@1 0
1025 [122'4] H 10925 [122'4]
5 o a g d b Ib d d b
19925 [79" s T ip 12925 [79'2] —
2016 + 2016
A min. 2016 [37,8]
|\‘
2016
Amin. 2016 [37,8] — > q
; i ; ” i ° P 9 ° v ° v v ° # 6610 e E%‘bdié b ! i ’ J: 21;55[;2‘6[57'6] ' : "1
692 Kn T — 1025 [792)
a o a o o a Q 0 o o o o # 6@1 0 — 1925 [1224]
Q Q
2016 + 2025 *momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
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Marrazki honek, berriz, momentu negatiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. Behin P29.S eta P29.3 habeen armadurak definituta, habe horiek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko
-Armatu minimoa belfzez agertzen da. behar dituzten estriboak kalkulatuko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-EG du-
gunean:

3¢25 2025
Aurreko marrazkian lortutako dafuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu: l]]]
167'5 Kn 178'5 Kn

2016 + 3025 mmme

= = s = s s —o—0 0 g z < = s s #6010 ‘“{W
™

a a a a a a a a a a a o #6010 165 Kn| [T
2016 W

2016 + 20325 hﬁm

£

Ve

£ L

L

.
.

a o a Y ry a ry Y a ry a o # 6@10 M\
2016 ‘W W
191'2 Kn 187'7 Kn
Hurrengo marazkiak, momentu positiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. Tﬂ%\ Wﬂﬂm\
-Armatu minimoa beltzez agertzen da. WHJH W
178'3 Kn
P29.S 257'5 Kn

2016 2025

1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:
Aurreko marrazkian lortfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:

Vu=0'3.b.d. fed

2016 30
Vu = 0'3'400'300'ﬁ =720Kn
= 5 5 5 < = 5 = = = = < = #6010
. . . . . . R . R ) R ) % 60110 2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:
o__o hz 04
Vrdl =Vdl — q.(7 + dh) =191"2 - 72’8'(7+ 0’3) = 154'8 Kn
2016 + 2016
hz 04
Vrd2 =Vd2 - q.(— + dh) =178'3 - 72’8.(—+ 0’3) = 1419 Kn
2016 2 2
5 5 5 5 - - 5 z 5 5 5 5 5 5 hz 04
10 Vrd3 =Vd3 - q.(7 + dh) = 187'7 — 72’8.(7+ 0’3) = 151'3 Kn
= = = = = = = = = = = = #6010 ;
hz 04
b o o Vrd4 = Vd4 — q.(7 - dh) = 257'5 - 72'8. T+ 0'3)=221"1Kn
2016 + 2025
Bzl cMztE EGITURAK
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3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0'1.£.(100.1. fck)3. b.d

=14 2% |20 1
&= d 300
As "

-—— — y
b= b.d ~ 400.300 (FOU5S

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0033.30)3.400.300 = 46637 N = 46’6 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm

stmin
As.fyd _ 565 f'(ig =(122'82
0'2.b.fed 30 mm
0'02.400.
15
' e 400
0'0.d.As. fyvd 0'9.300.56'5. =
Kstnin= LEL 115 - 43202 N = 43'2Kn

st 122'82
Vrmin = Veu + Vstmin = 46'6 + 43’2 = 89’8 Kn

@ Vstl = Vrdl — Veu = 154'8 — 46’6 = 108'2 Kn

r ' ! 4’00
_ 0'9d. As. fyd _ 0'9.300.56 S.—l,15

Vstl 108200

stl

= 49'03mm = 5zm

5 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst2 = Vrd2 — Veu = 141'0 — 46'6 = 95'3 Kn
0'9d.As.fyd  0/9.30056'5. 400

st2 115 _ 55'67mm = 5'5zm
Vstl 95300

5'5 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 11 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst3 = Vrd3 — Veu = 151'3 — 46’6 = 104'7 Kn

r 4 ! 4’00
_ 0'9d. As. fyd _ 0/9:30056'5. 772

Vstl 104700

st3

=50'67mm = 5zm

5 zm gutxi denez, 2 elkartu etfa ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

Blzl GMziE
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Vstd = Vrd4 — Veu = 221'1 — 46’6 = 174’5 Kn

, 400
o 0'9d.4s. fyd _ 0 9.300.56'5.m — 3020 .
ST TTysr T 174500 o oommEeEm
3 zm gutxi denez, 4 elkartu efa ondorioz 12 zm-ro jarriko ditugu
Vrd1 [154'8] 206 [10 zm-ro] Vrd3[151'3] 206 [10 zm-ro]
roin: B G @6 [12 zm-ro]

@6 [12:2m-ro]
Vr min. @6 [89'8]

h2

Vrd2 [141'9] 2096 [11 zm-ro]

hi2

Vid4 [2211] 406 [12 zm-ro]

st1 st min st2 st3 st min st4

P29.3
1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Vu=0'3.b.d. fed

30
Vu = 0'3'400'300'ﬁ =720Kn

2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:

’

hz ) (04 ,
Vrdl =Vdl — q.(?+ dh) = 167'5 — 64'1. T+ 03| =135'45Kn

h 0'4
Vrd2 = Vd2 — q(7 + dh) =165 - 64'1.(7+ 0'3) = 13295 Kn

hz , [0d
Vrd3 = Vd3 - q.(7 + dh) =178'5 — 64'1.| —~+0'3 ) = 14645 Kn

> ’

hz 0'4
Vrd4 =Vd4 — q(7 + dh) =220'8 - 64—’1.(7 + 0'3) = 188'75Kn
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3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0'1.£.(100.1. fck)3. b.d

=14 2% |20 1
&= d 300
As "

-—— — y
b= b.d ~ 400.300 (FOU5S

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0033.30)3.400.300 = 46637 N = 46’6 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm
stmin
e 400
As. fyd 56'S. =+
s-fyd _ 115 _1122'82 mm

O'Z.b-de 0102_400.%

00.d.As.fyd 0'9.300.56'5. 0%

115 _ — g2
— 5753 43202 N = 43'2Kn

Vrmin = Veu + Vstmin = 46'6 + 43’2 = 89’8 Kn

Vstmin =

@ Vstl = Vrdl — Veu = 135’45 — 46'6 = 88'85 Kn
, ' e 400
_ 0'9d.4s.fyd _ 0'9300.56'5. g7

= / = 62z
Vstl 88850 = 5 i =sGzm

stl

6 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 12 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst2 = Vrd2 — Veu = 132’95 — 466 = 8635 Kn
, ; e 400
_ 0'9d. As.fyd _ 0'9.300.56 5.—1,15

= ’ —r =
Vel = 86350 = 61'4mm = 6zm

st2

6 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 12 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst3 = Vrd3 — Veu = 146’45 — 46'6 = 9985 Kn

, 400
0% ds.fyd _ 0'9.300.56'5. 7z <3 Lamm = 5
ST T st 99850 - = s

5 zm gutxi denez, 2 elkartu efa ondorioz 10 zm-ro jarriko ditugu

Blzl GMziE
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Vst4 = Vrd4 — Veu = 188'75 — 46’6 = 142"15 Kn

i 400
_ 0'9d,As,fyd _ 0 9-300.56'5.m 3773 .
T wstl | 1a2150 o omm T EEm

st4

4 zm gutxi denez, 3 elkartu eta ondorioz 12 zm-ro jarriko difugu

Vrd3 [146'45] 2096 [10 zm-ro]

_Vrd1 [13545] 206 [12 zm-ro]
hi2

h2 i
@6 [12 zm-ro]

\ml

Vrd2 [132'95] 2096 [12 zm-ro] i .

Vr min. @6 [89']

Vr min. @6 [89']

Vird4 [18875] 306 [12 zm-ro]

st1 st min st2 st3 stmin st4
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P29.E dagokionez, ELU-Elurra daukagunean gertatzen dira momenturik handienak. Beraz, lortutako mo-
mentu horien arabera dimentsionatuko dugu.

Ondoren, armatu bakoitzak ze momentu jasaten duen ikusiko dugu:

Asfyd w U md

1392 Kn  141'8 Kn 2016 139,87 0,058 0,05 36

2016 + 1016 209,8 0,087 0,08 57,6

2316+ 2016 | 279,73 0,117 0,1 72

178 Kn - 2016 + 1225 | 310,61 0,129 0,11 79,2
‘ s 2016 + 2225 | 481,35 0,201 0,17 122,4

n
117 Kn 2016 + 3025 | 652,09 0,272 0,22 158,4
2316 + 4@25 | 822,83 0,343 0,27 194,4
N ,(fﬂ T}\ /ff

» 30
w.b.d? fed _ 400.300% 72

Md =

108

10¢

_ Asfyd.1000 _ Asfyd.1000

b.d. fcd

30

400.300.

1's

Beraz, lortutako datuekin ondorengo marrazkiak lortuko ditugu:

ll

Diagrama honetan, momentu bakoitzak behar dituen barra kopurua eta dimentsioak marraztu dira.
-Armatu minimoa beltzez
-Momentu negatiboko armatuak gorriz
-Momentu posibiboko armatuak urdinez

7 1025 [1584]

- 141"
,Imsmwm

> 10025 [122'4]
1025 [1224] ¢

7 1025 [792]

1025 [7192) £

1016 [576]

A min. 2016 [37,8] p 1016 [57'6]

\ 1916 [72]

P29.E behar dituen armatuak kalkulatuko ditugu. Horretarako momentu kritikoei esker, zenbat armatu
behar dugun ikusiko dugu:

Amin. 20116 [37,8] =

{1925 7921

Md u wW Asfyd A. min Asfyd gehig | Arm aukerak t ST
17,8 0,025 0,031 74 139,87 : :
68,4 0,095 0,107 257 139,87 117 2016
141.8 0.197 0.232 557 139.87 417 3225 *momentu positibo eta negatiboetako armatuetan ainguratze luzerak hartu dira kontuan.
117 0,163 0,192 461 139,87 321 2325
46,9 0,065 0,073 175 139,87 35 116
|/ 30
. Md; 10° _ Md.10° Asfyd = w.b.d.fed _W: 400.300. 772
bd®fed  400.3002. 2% 102 10°
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Marrazki honek, berriz, momentu negatiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du. Behin P29.E habearen armadurak definituta, habe horrek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko behar

-Armatfu minimoa belfzez agertzen da. dituen esfriboak kalkulatuko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-ELURRA dugu-
nean:
168'8 Kn
| —
97'4 Kn I[[[ h
Aurreko marrazkian lortfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu: V{ -
o o i 3 A 3 O O O A \d A o i i # 6@10 ——————— w
= = = = 2 = = = = = = = #6010 W
2016 ] pll
2016 + 1016 hh"w mw
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - 5 #6010

Hurrengo marazkiak, momentu positiboko amadurak plantan nola jarri beharko ziren adierazten du.
-Armatfu minimoa belfzez agertzen da.

D

2016 \LLWH‘H
M.

S

2016 2025

1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:
Aurreko marrazkian lorfutako datuen arabera, honako armatu ezberdin hauek izango ditugu:

Vu=0'3.b.d. fed

2016 30
Vu = 0'3.400.300.—= = 720 Kn
5 5 5 5 5 5 - - - - - - #6010 1’5
a a a a 2 a a a a a a a #6310 2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:
— hz , 04 ,
Vrdl = Vdl —q.(—+dh) =97'4-55.(— + 03] =699 kn
2016 + 2016 2 2
hz 0'4
Vrd2 = Vd2 - q.(— - dh) =1512 - 55.| — + 0’3) =123'7Kn
2016 2 2
5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 #6010 hz 04
Vrd3 = Vd3 - q.(7 + dh) = 168'8 - 55.( -+ 0'3 | = 141'3Kn
= = = = = = = = = = = = #6010 hz 0'4
o o d Vrd4 = Vd4 —q. (7' + dh) = 134'4 - 55.(—+ 0'3) = 106'9 Kn
2016 + 20925
Bzl GHMztE EGITURAK
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3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0'1.£.(100.1. fck)3. b.d

=14 2% |20 1
&= d 300
As "

-—— — y
b= b.d ~ 400.300 (FOU5S

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0033.30)3.400.300 = 46637 N = 46’6 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm

stmin
As.fyd _ 565 f'(ig =(122'82
0'2.b.fed 30 mm
0'02.400.
15
' e 400
0'0.d.As. fyvd 0'9.300.56'5. =
Kstatin = LEL 115 — 43202 N = 43"2Kn

st 122'82
Vrmin = Veu + Vstmin = 46'6 + 43’2 = 89’8 Kn

@ Vrdl < Vrmin

Ondoko egiaztapena ematen denez, estribazio minimoa jarriko da

@ Vst2 =Vrd2 —Veu =123'7-46'6 = 77'1 Kn

, , e 400
- 0'9d.As. fyd _ 0'9.300.56 5.—1,15

Vstl - 77100

= 68'8mm = 7zm
7 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 14 zm-ro jarriko ditugu

@ Vst3 = Vrd3 — Veu = 141'3 — 46'6 = 94'7 Kn

, p e 400
_ 0'9d. As.fyd _ 0'9.300.56 5.—1,15

e Vstl 94700

= 56mm = 5'5zm

5'5zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 11 zm-ro jarriko ditugu

Blzl GMziE
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Vst4d = Vrd4 — Veu = 106’9 — 46’6 = 60’3 Kn

, 400
_ 09, 4s. fyd _ 0/9300.56'5. 772

t4 -
s Vstl 60300

=879mm =9zm

9 zm gutxi denez, 2 elkartu eta ondorioz 18 zm-ro jarriko ditugu

stmin

> Vrd3[1413] 206 [11 zm-ro]

Vr min. @6 [89']

Vid2[1237] 206 [14 zm-ro]

Vr min. @6 [89'8]

Vrd4 [106'9] 2096 [18 zm-ro]

St min
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Orain arte egitura horizontala kalkulatu dugu. Jarraian, egitura bertikalari ekingo diogu, zutabeei hain Hortaz, HEB 280 perfilak izanik, torloju batzuen bidez lotuko dira lauzara, jarraian ikus dezakegun
zuzen ere. Hasieran adipatfu den bezala, zutabeak metalikoak izango dira, HEB motatakoak. moduan:

Aurredimentsionamendurako indar horizontal gehien jasaten duen zutabea aukeratu da.

/\ Altzairurako ondoko datuak hartu dira:

- Altzairua S275
- Karga guztien maiorazio koefizientea 1'5
- Materialaren minorazio koefizientea 1'05

HEB 280 zutabea goiko forjaturako lotura:

4,5

HEB 280 zutabea beheko forjaturako lotura:

Hasieran egin ditugun karga hipotesiak ikusita, ELU-Haizea dugunean izango dugu indar horizontalik
handiena.

48'83 Kn

48'83 Kn = 4883 Kg

Zutabea desplome horizontalarekiko aurredimentsionatuko dugu.

300
dmax = 250 = 250 =12zm
p. 1 p.d® _ 4883.300°

= 17439 zm#4 HEB 280

380 ¥ T 3Eomax 327110512

Dimensiones Términos de seccion Agujeros Peso

h b e e &1 h g L i, [ A T p
mm mm mm mm mm mm i ¢ mm mm mm kpim

HEB280 280 280 105 180 24 196 1620 1314 7670 19270 1380 12,10 6595 471 709 15300 1130000 110 45 25 1030 P
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Alfzairuzko zutabeak ez dira eraikinean dauden zutabe mota bakarrak. Hormigoizkoak ere badaude,

sotoan hain zuzen ere. Beraz, horiek dimentsionatera ekingo diogu.

45

/\

Hormigoirako ondoko datuak hartu dira:
- HA 30 hormiogia
- B400S altzairua

N
No
N

Z1-ekin hasiko gara, portiko osoko momenturik handiena jasaten duen zutabea delako.

Hasieran egin ditugun karga hipotesiak ikusita, ELU-Haizea dugunean izango dugu momenturik handie-

na.

1037 Kn

129'5 Kn

Lehenik eta behin eszentrikotasun minimoa kalkulatuko dugu:

Blzl GMziE
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[x — x'] plano nagusia

eey = 12zm >|2zm

h 400 Betetzen dall

= —=2zm

20 20

Ondoren, gilbordura aukera aztertuko dugu:

Desplazagaritasuna =2n-b-r=2.18-30-6=0

Gure kasuan, portikoa infraslazionala denez, zuzenean luzera izango da (l)

Gero, lerdentasuna kalkulatuko dugu:

1.400

a.l
A= 1 - 1

=395 > 35

GILBORDURA!!

Hurrenen, eszentrikotasun gehigaria kalkulatuko dugu, k baliorako ondoko datua erabiliko dugularik:

N
l P
'B400S ;
L ) | | E =11
| Armadura a les queis cares perpendiculars 0.000368 !
(== al pla considerat (p = 1) !
f
N
=1
[x — x"] plano nagusia
hy + 20eey Ig* 35+ 20.12 400°
= k.——.— =eay =0'000368.————.—— =298z
Yy + 10eey hy O 35+ 10.12° 35 "

Jarraian, eszenfrikotasuna kalkulatuko dugu:

ekal = eey + eay = 12 + 2'98 = 14’98 zm

Ondoren momentua kalkulatuko dugu:

Mkal = N.ekal = 1037.0'1498 = 155’34 Kn

Gero, armatuaren kalkulua egingo dugu:

_Nd.10° _ 1037.10° _
Ac.fed 350.350.%
w=0'2
Md. 10 15534105 _
ua = = —
Ac.fed.a 35035052 350
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w-ren datua lortzeko hurrengo taula erabili da:

i

0,52

xxxxxx

0.50

048 [N T N S : I[—s—%| ACERBA400S o B500S
0.46 i 11o2ai1eg0ee = d . 400 N/mm? = 'yk‘ 500 N‘'mm?
0.44 17717 Ac=bh

ShyshE A Jws
042 b ::gg i R, 'Q' NGRS v . : Atot= 2'A d'=o’1o.h

331 M : NN : V= - -
2 zes i e = %— Acfed u Achfed Acfed
N

__Ng Mg ® Atotfyd [

: m-~ii~niiiniiii-iiiiﬂ«iii-iiii-ﬁib

PRCHREIN

o
o
L2

N

\
.’&’
Fitl=ip
2 1o
rF

/-

7
4 /s
’ /

7
%

o
8
L/
&
v

0,02 ff

0,00 ¥ =
00 01 o02 03 o4 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 1

Hurrenen armatu aukera zein den ikusiko dugu:

, 30
Asfyd =w.Ac.fed =0 2.350.350.ﬁ =490 Kn

Azkenik, beso mekanikoaren ajustea egingo dugu:

3'5 28 3'5

P————————————

AsfydE.BME = AsfydA.BMA
AsfydA .BMA _ 490.28

AsfydE = —pyF 25

= 548'8 Kn

Hortaz, 8216 jarri beharko ditugu, 4816 aurpegi bakoitzean:

O

4016 4016

O

Blzl cHzte
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Orain, Z2 kalkulatuko dugu, axial handiena duen zutabea delako. Hala ere, ikusiko dugu, axialak lagun-
du egiten duela eta kalkulatu berri dugun zutabea baino armadura gutxiago beharko dituela.

Hasieran egin ditugun karga hipotesiak ikusita, ELU-Haizea dugunean izango dugu momenfturik handie-
na.

1544 Kn

83 Kn

Lehenik eta behin eszentrikotasun minimoa kalkulatuko dugu:

[x — x"] plano nagusia

eey = 12zm >|2zm

h 400 g Betetzen dall
20 20 °*™

Ondoren, gilbordura aukera aztertuko dugu:
Desplazagaritasuna =2n-b-r=2.18-30-6=0

Gure kasuan, portikoa infraslazionala denez, zuzenean luzera izango da (l)

Gero, lerdentasuna kalkulatuko dugu:

a= et 1490 95 o 35 GILBORDURAM

,1 - (1
h)’. ﬁ 35. ﬁ

Hurrenen, eszenfrikotasun gehigaria kalkulatuko dugu, k baliorako ondoko datua erabiliko dugularik:

N
}
(4
| B400S |
Armadura a les dues cares perpendiculars | o oo I

—| al pla considerat (§ = 1) . :

t

N

a=1

[x — x"] plano nagusia
_ hy+20eey lg®> 35 +205'3 400°
eay = k'hy n IOeey'-E = eay = 0'000368. 3571053 35 2'69zm
EGITURAK
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Behin Z1 eta 72 zutabeen armadurak definituta, zutabe horiek esfortzu ebakitzaileei aurre egiteko behar
dituen estriboak kalkulatuko ditugu. Horretarako, ebakidura diagrama erabiliko dugu, ELU-HAIZEA dugu-
ekal = eey + eay =5'3+2'69 =799 zm nean:

Jarraian, eszenfrikotasuna kalkulatuko dugu:

Ondoren momentua kalkulatuko dugu:

Mkal = N.ekal = 1544.0'0799 = 123’36 Kn /

Gero, armatuaren kalkulua egingo dugu:

_ Nd.10° _ 1544.10°

Ac.fed 350.350.%

_ Ma. 10° 123'36.10°

" Ac.fed.a = 30
" 350.350. 72 .350

=0'63

w=0"19
=014

ua

0,52 TEEREIRE L S S
0.50 $32222222202320 020200 002 322222222222 02200 02228 22 2221022232222

048 Mf-:!
3 ik

0.46
044

1 £

by <] ACERB400S o B500S
042

N ST : e i
TS 3 a ¥ 400 Nlmm?zfyktSOONlmm? i
N i A | Ac=bh
2 /My
040 1/ 3 i : R IR THITH : : Atot=2°A d'=0,10-h

5 1 + ._‘ H TN TN " 3 L b Al
o,as : i TR NN : v__Nd = Mg _ Atottya [
" il FENTE Acfed Achrfed Acfed
034 i3z e it :; P T

0,32 A~ - S :::5_: e o S : i
090 $ : St ma i, e CING : i
0.28 < OIS S SET E
0.26 %

0.24 [EAAF i TR
0.22 f G T B ) . 7 15 R 3 1 i1iE T i S
0.20 % '

0.18 / 3 - THs TR CHRG 3 s 3 '
016 £ . RS i :
014 F $ A A - s : B3l s : i 3 3 : E:EEEE 3 3 3 : 3 3 3 s : ]
012 3 AT 3 ff; o i3 3 3 LN N o hY 3 St % 3 T g

0,10 - S N

Sfiiatiie

i

A

2211 221 1SR LRI 10

62'9 Kn

N
v
4
7

7

Vo
A

0.08 fy {380 xifiiin] it 3 HING ..."13.1(|x.: X 3 3
P 3 Hitts 3 NN * TN BB {g‘. N 35 54 B8 4 18 V4 11

%

0.06 [k :

0.04 [ - -2) “fitis 71

00z ff HHES : S i1 MRV

0.00 ¥=
B0 W B M R D W MR R OB WM B2 W W % B w e W 1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Hurrenen armatu aukera zein den ikusiko dugu:
30 Vu=073.b.d.fed
Asfyd = w.Ac.fed = 0'19'350'350'ﬁ = 4655 Kn
30
Vu = 0'3.350.300.—= = 630 Kn

Azkenik, beso mekanikoaren ajustea egingo dugu: r's
35 28 35 2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:
*kasu honetan Vrd=Vrd1=62'9 da
AsfydE.BME = AsfydA.BMA
AsfydE = AsfydA.BMA _ 465'5.28 _ 591136 K.
SfYdE=—pME = "
&) 25 5
Hortaz, 816 jarri beharko ditugu, 4816 aurpegi bakoitzean: AG16 b 4016
o)
slzl cHMztEe EGITURAK
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3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0'1.&. (100.1 fck)}. b.d

=14+ [ =14 P =1m
€= dd = =

| 300

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0038.30)3.350.300 = 42772 N = 42’77 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm

stmin
02.b.fed o 30 i
0'02.350.—=
1's
0'9.d.4s.fyd 0'9.30056'. 200
Vstmin = = = 37800 N = 37'8Kn

st B 140'37
Vrmin = Veu + Vstmin = 42°77 + 37'8 = 80’57 Kn

@ Vrdl < Vrmin

Ondoko egiaztapena ematen denez, estribazio minimoa jarriko da

st min

Vr min. @6 [89'8] @6 [14 zm-ro] Vr min. @6 [89'8] @6 [14 zm-ro]

72
1. Lehenik eta behin, hormigoiaren konpresio abaildura egiaztatuko dugu:

Vu=073.b.d.fed

30
Vu = 0’3'350'300'ﬁ =630Kn

Blzl GMziE
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2. Ondoren, ebakitzaileen kalkulua egingo dugu:

*kasu honetan Vrd=Vrd1=38'9 da

3. Gero, hormigoiaren ekarpena kalkulatuko dugu:

Veu = 0"1.£.(100.1. fck)3. b.d

=14 |21 PO e
N T 300
s £

A
l=—=———-=0'0038

Veu = 0'1.1'81.(100.0'0038.30)3.350.300 = 42772 N = 42'77 Kn

4. Azkenik, estribazio minimoaren kalkula egingo dugu:

0'8d = 0'8.300 = 240mm

30zm = 300mm
stmin

As.fyd 56'S. f&%
- = =[140'37 mm
0 2.b.f€d 0102'350'2
1's
0'9.d.As. fyd 0'9.300.56'5.:,0%
Vstmin = = = 37800 N =37'8Kn

st 140’37
Vrmin = Veu + Vstmin = 42'77 + 37'8 = 80’57 Kn

@ Vrdl < Vrmin

Ondoko egiaztapena ematen denez, estribazio minimoa jarriko da

stmin

Vr min. @6 [89'8] @6 [14 zm-ro] Vr min. @6 [89'8] @6 [14 zm-ro]
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ZAPATEN AURREDIMENTSIONAMENDUA

Orain kalkulatu berri ditugun bi portikoetako zapatak kalkulatuko ditugu. Kalkulatuko dugun zapatetako
bat eraikin osoko zama gehien jasotzen duen zapata denez, zapata horretarako ateratako dimentsioak
maximoak izango dira. Horrela, gainontzeko zapatak dimentsio horiekin aureikusi datiezke eta segurta-
sunaren alde egingo dugu. Hala ere, badakigu kasuren batzuetan goidimentsionatuta egongo direla.

Hona hemen portiko bietako erreakzioak:

P8 portikoa:

P29 porfikoa:

Blzl GMziE
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15015 Kn

4 3303kn
36717 Kn

142

33'03 Kn‘

15015 Kn

367'17 Kn

743

el ey

47'07 Kn 7'75 Kn
16'55 Kn f 23'88 Kn
931'44 Kn 201420 Kn
4

53'01 Kn‘ 123'41 Kn

1310'54 Kn

79

Eraikina Tuterako alde zaharrean kokatzen da; hortaz, zapatak arokan bermatzen direla suposatuko
dugu; izan ere, zonalde horretako lurzorua oso erresistentea da. Beraz, arkaitza sakonera txikian dagoela

suposatuko dugu, eta lurzoruak duen karga ahalmena 6 kg/cm?2-koa dela emango dugu. Hori dela eta,
zimentazioa zapata isolatu bidez eraikitzea erabaki da.

Berz, zapataren aurredimentsionatua ateratzeko (B eta L) ondorengo formula erabiliko dugu:

FY
(,_)l'l
Fy-araberako Qa Zutabearen Zapata
Fy (KN Fy(K: B L = c = s h
Zapata 1LY y(kg) (em) e zapatak (B*L) |(Kg/cm?2)|dimentsioak (cm®*cm) [ aurredimentsionatuak G e ED

4 2014,21 201421 183,22 183,22 185°185 6 35'35 185%185 75 60
19 1310,54 131054 147,79 147,79 150°150 é 35'35 185%185 75 60
142 367,19 36719 78,23 78,23 80°80 6 35°35 110°110 37,75 60
143 367,18 36718 78,23 78,23 80°80 6 35°35 110°110 37.75 60

Lehen dipatu den bezala, proiektua modu homogeneo batean eraikitzeko zapata guztiak zama gehien
jasaten duen zapaten (Z4) neurrira egokitu dira.

Hala ere, osasun kontsultorian eraikineko gainontzeko zapatakin konparatuz, beste nerurri txikiago bate-
koak eraikiko dira, materiala aurreztearren.

ASENTUA

Eraikina arroka gainean kokatzen denez, asenturik ez dagoela suposatuko dugu; hau da, lurzoruaren
propietate mekaniko onek lagundu egiten dute.

EBAKITZAILEA

Eraikina arroka gainean kokatzen denez, asenturik ez dagoela suposatuko dugu; hau da, lurzoruaren
propietate mekaniko onek lagundu egiten dute.

Zapataren Zapataren
- : 1 h -h K VI (KN) | Vz (KN
EBAKIDURA drrentacck | (cm)| v2 (cm) (cm) | v-h (cm) e p(KN/cm?2) (KN) z (KN)
74 185°185 75 75 60 15 185 0,06 166,5 3885
19 185°185 75 75 60 15 185 0.06 166,5 3885
42 110°110 37.75 37.75 60 -22,25
743 110°110 37.75 37,75 60 -22,25

Osasun zenfroko zapatetan ikusten denez, v-h egiterakoan, balio gabe gelditzen da emaitza; hortaz, ez
dago ebakidurarik.

Eraikin luzeko ebakidura kalkulatzerakoan; berriz, balioa ateratzen zaigu. Hala ere, ez da oso balio altua
eta ikusten denez, 166’5 < 3885 ematen da; hortaz, ebakidurarik ez dagoela konprobatzen dugu.

vl lortzeko ondorengo formula erabili dugu:

vl = (v-h) . zapataren zabalera . p

vz lortzeko hurengo formula erabili dugu:

vz = h. zapataren zabalera . 0'35

EGITURAK
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Azkenik, zapata isolatua trakzioa jasateko beharreko armatua kalkulatu dugu:

ARMADURA| 1 [cm) N (kN) | zutabea | R(KN) h{cm) z{cm) T(KN) Fe Ascmz) | Ammodura | Behar den
(Kn/cm?2) minimoa | armatua
14 37,5 2014,21 35°35 1007,11 60 48 786,80 28 28,10 8,10 5316
19 37,5 1310,54 35°35 655,27 60 48 511,93 28 18,28 8,10 5316
242 18,88 367,19 35°35 183,60 60 48 72,19 28 2,58 4,08 4212
743 18,88 367,18 35°35 183,59 60 48 72,19 28 2,58 4,08 4212
t=vi2 e
N = zapatak jasaten duen erreakzio bertikala Fs" = hormigoiaren limitea
R = N2 zapataren hegal batera bideratzen den erreakzioa As=TIFs'
h = zapataren kantua
z=hx08
-142 eta 743 zapatak: —ko0s
¢ 037 JL
u]
u]
(—1
=
u] [—]
4212 | [ 5 .
1.10
-14 eta 719 zapatak:
P e 035
r—— 075 #
L
L
(=3
=
F (—]
5016 la a a oJ
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1.85

PORTIKOEN ESKEMA NEURRIEKIN

Jarraian, kalkulatu berri dugun bi portikoen eskema neurriekin azaltzen da:

P8 portikoa:

35 x 35 habea

HEB 100

HEB 100

35 x 35 habea

110x 110

P29 porfikoa:

2
50 £iao®
5

.

110x 110

\

A ~
HEB 280 HEB 280 HEB 280
35 x 40 habea
HEB 280 HEB 280 HEB 280
35 x 40 habea
HEB 280 HEB 280 HEB 280
35 x 40 habea
HEB 280 HEB 280 HEB 280
35 x 40 habea
35:x:35 35:x:35 35x:35
35 x 40 habea
185 x 185 185x 185 185 x 185

EGITURAK
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INSTALAKUNTZAK LANDUKO DIREN PROIEKTUAREN ZATIA

Proiektua dimentsioz oso handia denez, instalaokuntzen zatirako ez da eraikin osoa hartuko, zati bat
baizik.

Eraikina 2tan banatu daiteke. Alde batetik, ikasleentzako zuzenduriko eraikina eta osasun kontsultorioa
izango genuke eta bestetik, etxebizitza intergenerazionalak osatzen duten eraikin biak eta sototik batzen
dituen espazio amankomunak.

Instalakuntzen kalkulurako, nik bigarren zati hori hartuko dut aztergai, instalakunfza aukera gehiago
ematen dituelako.

Blzl GMziE

Etxebizitza Intergenerazionalak

Hemen azpiko marrazkian handituta ikusten da konkretuki zein den nik instalakuntzetarako landuko
dudan eraikin zatia. Konkretuki elementu hauetaz osatuta dago:

-Efxebizitza eraikin estu bat behe solairu efa 3 altuera dituenak.

-Efxebizitza eraikin luze bat, gune batzuetan behe solairu + 2 eta beste batzuetan behe solairu + 3 al-
tuera dituenak.

-Plazako kotan behe solairua besterik ez duen eraikina eta espazio amankomunetarako bideratuta
dagoena.

-Aurretik aipatutako eraikin guztien sotoa hartzen duen eraikin zatia eta espazio amankomuneta-
rako bideratuta dagoen.
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00 INSTALAKUNTZAK
01 SUTEEN KONTRAKO SEGURTASUNA  DB-S|
02 ITXITURA TERMIKOAK  DB-HE 1
03 KLIMATIZAZIOA DB-HE 2, RITE
04 AIREZTAPENA DB-HE2, DB-HS 3
05 ARGIZTAPENA  DB-HE 3, DB-SUA 4
06 ELEKTRIZITATEA DB-HE 3, REBT, ICT
07 UR HOTZA DB-HS 4
08 UR BERO SANITARIOA DB-HS 4
09 SANEAMENDUA DB-HS 5
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LABURPEN LAMINA. SUTEEN KONTRAKO SEGURTASUNA

Diseinatu dugun eraikina suteen aurrean jarrera aproposa duela ziurtatzeko, EKT-ko Suteen Kontrako Se-
gurtasuna atala bete behar da.

Eraikina etxebizitza erabilera du erabilera nagusien. Hortaz, 2500 m2-eraikitik pasatzen ez bada eraikin
osoa sekfore bakar batean sartu daiteke. Kasu honetan, 2400 m2 inguruan gaudenez, eraikin osorako sek-
tore bakarra egingo dugu.

® Sektore bakarra

Eraikina 2 bolumen nagusitan banatzen dela ikus dezakegu, sototik elkartuta daudelarik. Hori dela eta,
2 eskailera bertikal ditu, baina okupazioa eta eraikinarten altuera dela eta (12 metro) babestugabeak
izan daitezke. Hori bai, 1m-ko zabalera izango dute beti ere.

Erabiltzaileen ebakuazioa bide ezberdinetatik egingo da. Eraikin bertfikal bakoitzak komunikazio nukleo-
tik egingo du ebakuazioa behe solairuraino. Sotoan aurkitzen diren erabiltzaileak berriz, zuzenean sotoko
sarrera nagusira joko dute.

Blzl GMziE
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Suhiltzaileei dagokionez, eraikinera gerturatu behar dutela ziurtatu beharra dago. Hala ere, nire eraikina
alde zaharrean kokatzen denez, kale estu ugarizinguratuta dago. Beraz, Tuterako suhilizaileek plan berezi
batu dute alde zaharreko eraikinetara iristeko. Guk bakarrik eraikin barrura sarrera egokia dutela ziurtatu
behar dugu. Horretarako eraikinean leiho irisgarriak kokatu behar dira. Nik proiektuan leiho handiko ta-
mainak egiten ditudanez, suhiltzaileen exigentzia hori bete egiten dut.

2m t =

1'8m

Erabiliko diren elementuak

-

Larrialdietako argia

Larrialdi irteera norabidea adierazten duen kartela

I

Extintore portatila Exfintore kokapena Irteera argia

INSTALAKUNTZAK
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LABURPEN LAMINA. ITXITURA TERMIKOAK

Eraikina diseinatzerako orduan ingurutik ahalik eta isolatuen egotea hartu da helburutzat; itxitura osoa
isolamendu termikoaz inguratuz inolako etenik gabe. Hala ere, kasuren batzuetan hori aurrera eramatea
ezinezkoa izan da, pasarelen kasuan, adibidez. Beraz, galera energetikoak ahalik eta txikienak izateko
helburuarekin materialen hautaketa egin da. Jarraian, nire eraikina inguratzen duten itxitura guzfien xehe-
tasunak ekartzen ditut, bakoitzak dituen ezaugarri eta transmitantziekin. Itxitura bakoitzaren kokapena
non den jakiteko planoetara jo beharko da.

Datu guzti hauekin eraikinaren energia eskaria kalkulatu da; honakoa ateratzen delarik:

%m0 = 100 + (Deyr - Dosss) / Doser = 100 + (97.1 - 70.3) / 97.1 = 27.6 % = Yoo engie = 25.0 %
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SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA'

1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm

2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm

3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm

4 - Lana mineral 10 cm

5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 <d < 900 1 cm
7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:49 cm

KANPO FATXADA

1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm

3 - Lana mineral 10 cm

4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm

5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

Lodiera osotara:37 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:21 cm

PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:16 ¢cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

v

Limitacién de demanda energética
Um: 0.30 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 872.35 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 780.00 kg/m?
Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
44.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F8.1
Proteccién frente a la humedad
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Limitacién de demanda energética

Um: 0.29 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 372.70 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 91.80 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
50.2(-1; -6) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
polando el catdlogo de elementos constructivos.
Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: B3+C1+H1+J2

Limitacién de demanda energética

Um: 0.28 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 101.85 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
41.9(-1:-2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante la ley de masas.

Mejora delindice global de reduccién acustica del re-
vestimiento, R: 14 dBA
Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3

Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Limitacién de demanda energética

Um: 0.52 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 100.80 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
41.9(-1:-2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante la ley de masas.

Mejora delindice global de reduccién acustica del re-
vestimiento, KR: 14 dBA
Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3

Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Limitacién de demanda energética
Um: 0.44 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 109.80 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 74.40 kg/m?
Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
32.3(-1:-1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
polando el catdlogo de elementos constructivos.
Mejora delindice global de reduccién acustica del re-
vestimiento, R: 28.5 dBA
Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego: El 90
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MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 <d <900 2 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:24'5 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 ¢cm

Limitacién de demanda energética

Um: 0.46 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 180.65 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 161.65 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr):
48.1(-1;-5) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se
han estimado mediante leyes de masa obtenidas extra-
polando el catdlogo de elementos constructivos.
Proteccién frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 4

Condiciones que cumple: R1+B2+C1+J2

Limitacién de demanda energética
Ut: 0.20 W/(m?2K) (Para una profundidad de -3.0 m)
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 843.35 kg/m?

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm Masa superficial del elemento base: 823.85 kg/m?

4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Lodiera osotara:52'5 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Equr mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm

3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm

Caracterizaciéon acustica, Rw(C; Ctr): 68.9(-1; -7)
Mejora del indice global de reduccion acustica
del revestimiento, R: 1 dBA
Proteccién frente a la humedad
Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de impermeabilizacion: Interior

Altura libre: 50 cm

Limitacién de demanda energética
Us: 0.21 W/(m2K) (Para una solera con longitud ca-
racteristica B'=7.7 m)
Detalle de cdlculo (Us)
Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.53 m2? K/W
Coeficiente de fransmision térmica del muro perime-
tral, Uw: 1.09 W/(m2K)
Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Roca dura
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 969.00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 875.00 kg/m?
Caracterizaciéon acustica, Rw(C; Ctr): 69.9(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normaili-
zado, Ln,w: 61.0 dB

Limitacién de demanda energética
Uc refrigeracion: 0.26 W/(m2K)
Uc calefaccion: 0.25 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido
Masa superficial: 654.64 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 625.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 64.5(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normaili-
zado, Ln,w: 66.1 dB

Limitacién de demanda energética

Uc refrigeracién: 0.16 W/(m2K)

Uc calefaccion: 0.17 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 652.85 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 625.00 kg/m?

Caracterizacién acuUstica, Rw(C; Ctr): 64.5(-1; -6) dB
Proteccién frente a la humedad

Tipo de cubierta: Faldén formado por forjado de hor-
migon

Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

Limitacién de demanda energética

Uc refrigeracion: 0.34 W/(m2 K)

Uc calefaccion: 0.35 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 1093.90 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 729.95 kg/m?

Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 67.0(-1; -6) dB
Proteccién frente a la humedad

Tipo de cubierta: No transitable, con ldmina autopro-
tegida

Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bitu-
minoso modificado

INSTALAKUNTZAK
LABURPEN LAMINAK |98



LABURPEN LAMINA. KLIMATIZAZIOA Espazio amankomuneko klimatizazio elementuak

Klimatizazioa lantzerako orduan HE2 dokumentua da bete beharrekoa; eta dokumentu honek zuze-
nean RITE-ra bideratzen gaitu. Beraz, hori izango da araudiaren justifikazioan jorratuko duguna.

aQUACIATE

|

Eraikinaren eskari energetikoa betetzerako orduan, 2 sistema ezberdin erabili ditut. Sistema bakoitza
eraikinaren funtzionamenduaren araberakoa izango da.

-Lehenik, etxebizitza intergenerazionalak partekatzen dituzten espazioak klimatizatuko ditut. Horreta-
rako, eraikinaren estalki lauaren gunean, 2 aire-ura bero bomba kokatu ditut. 2 bomba ezberdin kokat-
Zzedren arrazoia zerbitzatu behar duten eraikin guneagatik izan da; izan ere, nire eraikina altueran 2 bolu-
men ezberdinetan banafzen da. 2 bomba horietatik ur hodiak atera ditut eta 2 futuzko fancoil de casset-
te-tara eraman ditut; horixe izango baita espazio amankomunak klimatizatzeko erabiliko dudan elemen-
tua. Fancoilak tamaina handia hartzen dutenez, sabai faltsua ere altuera handikoa izango da, baina hori -
guztia eraikinaren diseinuan aurreikusi egiten zen, eta planta horiei 4 metroko altuera ematen zitzaien. Ho- :
rrela, fancioila kokatzerako orduan 3'00 metro inguruko altuera librea gelditzen zaigu.

Kokatu ditudan aire-ur bonbak bero rebersiblekoak dira; hau da, itzulerako zirkuitotik datorren beroa Aire-ura bero boma rebersiblea Cassette erako fancoila
aprobetxatu egiten du.

SQUSACIAT 2

- Etxebizitzei dagokionez, 2tan banatu ditut baita ere. Lehen aipatu dudan bezala, eraikina altueran 2
bolumen ezberdinetan banatzen da. Horfaz, bolumen bakoitzean kokatzen diren etxebizitzentzat bi bio-
masa galdara zentralizatu kokatu ditut. Galdara batek 15 etxebizitza zerbitzatuko ditu eta besteak 3. Etxe-
bizitza barrualdean, berogailuak gelatan eta toalleroa komunetan kokatu ditut, horrela, gela bakoitzak
duen kalefakzio eskaria betez.

Etxebizitzetako kimatizazio elementuak

Hemen azpiko eskema honetan argi ikusten da zelan banatu egin ditudan zirkuitoak. Azken finean, fan- . __a
coil bi zirkuitu daude eta beste bi biomasa galdararenak. ' —
o — I
Kalefakzioaren zirkuitoa etxebizitza barrura iristen denean, lehenik eta behin kontadorea jarri behar da; fr—

izan ere, etxebizitza guztiek galdara zentralizatua dutenez etxebizitza bakoitzak duen konstsumoa kontra-
latzeko balio digu. Horren ostean berogailu eta tfoalleroak seriena konektatuko dira. Bi zirkuitora egongo
dira konektatuta; alde batetik impultsio uraren zirkuitora, eta bestetik, itzulerako urarenera.

Txapazko berogailua
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Biomasako galdara zentralizatua
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LABURPEN LAMINA. AIREZTAPENA

Aireztapena lantzerako orduan HE2 dokumentua da bete beharrekoa; eta dokumentu honek zuzenean
RITE-ra bideratzen gaitu. Beraz, hori izango da araudiaren justifikazioan jorratuko duguna. Bestetik, etxebi-
zitzetan aireztapen hibridoa egitea onartuta dagoenez, HS3 dokumentua bete beharko da, barne airea-
ren kalitateari dagokiona.

Eraikinaren aireztapena bermatzerako orduan, 2 sistema ezberdin erabili ditut. Sistema bakoitza eraiki-
naren funtzionamenduaren araberakoa izango da.

-Lehenik, etxebizitza intergenerazionalak partekatzen dituzten espazioak aireztatuko ditut. Aireztapen
hori modu mekanikoan egitera behartuta gaude; horfaz, bero errekuperadore batzuk kokatuko ditut
energia kontsumoari laguntzen diotenak. Bero errekuperadoreak zarata dexente ateratzen dute eta hori
dela etfq, bizigarriak ez diren guneetan kokatu ditut, komun eta zabor gelaren sabai faltsuetan esaterako.
Osotara, gune publiko guztirako 5 bero errekuperadore jarri ditut, tutuek sekzio handiegia ez hartzeko as-
moarekin.

Aireztapen mekanikoaren funtzionamenduari dagokionez, kaletik aire garbia hartzen da, eta zuzenean
bero errekuperadorera iristen da. Bero errekuperadorean, kanporatuko den airearen beroa hartzen du
eta gelatara eramaten da. Gelatan, aire erabilia berriz ere tutu batzuen bidez kalera eramango da,
baina lehenik bero errekuperadorean sartfu den aire garbia berotuko du.

- Etxebizitzei dagokionez, direztapen hibridoa burutuko da. Hau da, leihoetan dauden zulo txiki batzuen
bidez aire garbia gela lehorretan sartuko da (logela eta egongela), eta sukalde eta komunetan dauden
rejilla batzuen bidez kanporatuko da. Estalkian airea kanporatzeko aspiradore batzuk jarriko dira. Gainera,
sukaldean aireztapen gehigarria jarri behar da, kanpai extraktorea hain zuzen ere.

/
) Aluminiozko tutuak
Vaillant bero errekuperadorea direztapen sistemarako
izﬁ

HewEEr
o > =

Aireztapen hibridorako
aspiradorea

Whirlpool kanpai extraktorea
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Jarraian, espazio amankomunetan kokatut diren bero errekuperadoreak eta zer gela zerbitzatzen dituz-
ten azaltzen da. Osotara 5 errekuperadore kokatu dira, kolore ilunena dutenak direlarik. Bostak gela
hezeetan kokatu dira, ateratzen duten zarata molestagarria ez izateko.

Sotoa

Behe solairua
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LABURPEN LAMINA. ARGIZTAPENA ETA ELEKTRIZITATEA

ARGIZTAPENA

Proiektuan argiztapena lantzerako orduan ondorengo legedi hauek bete beharko dira:

- CTE-DB-HE 3. Eficiencia energéfica de las instalaciones de iluminacion
- CTE-DB-SUA 4. Seguridad frentfe al riesgo causado por una iluminacién inadecuada.

Argiztapenak erabileraren araberako luminariak izango ditu. Horrela, Warm white eta cool white artean

bereziko ditut:

- Warm whiten barruan honako estantzia hauek sartuko nituzke:
.Etxebiztza barualdean egongela eta logelak

.Espazio amankomunetan:
-Tailerrak
-Egongela
-Joko gela
-Hitzaldi gela
-Irakurgela

- Cool whiten barruan berriz, beste estantzia hauek sartuko ditut:
.Etxebizitza barrualdean sukalde eta komunak

.Espazio amankomunetan:
-Sukalde komuna
-Jangela
-Harrera
-Garbigela
-Gimnasioa
-Instalakuntza gela

ELEKTRIZITATEA

Elekirizitate sistema diseinatzerako orduan; berriz, honako hauek izango dira bete beharrekoak:

- CTE DB-HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
- REBT. Reglamento Electrotécnico Baja Tensidn
- ITC. Instrucciones Técnicas Complementarias

Elektrizitate sistema diseinatzerako orduan orain arte egin dugun bezala egingo dugu; eraikina bitan
banatu. Etxebizitza bloke bertikal bakoitzak bere koadro elektriko propioa izango du; eta honen inguruko
koadro eta instalazio guztiak eraikin bakoitzaren azpialdean instalakuntzetarako erreserbatu den gelan

kokatuko dira.

Harrera gune eta komun publikoko etengailuak bakarrik itzaliko dira. Horrela, espazio horietan elekirizita-

tea malgastatu ez dadin.

Elektrizitatearen kableak sabai faltsuan izkutatuta joango dira. Horrela, klimatizazioaren ondorioz foraja-
tu eta sabai faltsuaren artean geratzen den espazio hori aprobetxatu egiten dugu. Indarraren kableei da-

gokionez, tabikeetan izkutatu egingo dira.
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Gune publiko eta etxebizitzetarako egokiak diren luminariak

Warm eta cool white argien banaketa erabileraren arabera

()

Tenporizadoredun etengailua
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LABURPEN LAMINA. UR HOTZA, UR BERO SANITARIOA ETA SANEAMENDUA

UR HOTZA

Ur hotzaren diseinua egiteko hurrengo araudia bete behar da:

- CTE-DB-HS 4. Ur hornikuntza

Ur hotzaren instalakuntza bitan banatuko da. Instalazio bakoitza zerbitzatuko dion eraikin bloke bertfi-
kalari lotuko zaio. Hargunea zuzuenean instalakuntza gelan sartuko da, eta bertatik ur hodien bitartez
etxebizitza bakoitzera eramango da. Etxebizitzatan kontagailua jarriko da, biztanle bakoitzak ze kontsumo

izan duen kontrolatzeko.

UR BERO SANITARIOA

Ur bero sanitariorako ere ur hotzaren araudi bera justifikatu beharko da.

- CTE-DB-HS 4. Ur hornikuntza

Ur hotzarekin bezala aipatu dugun moduan, instalazio hau ere bitan banatuko da. Ur beroa berotzeko
biomasa galdara erabiliko dugu; baina ez hori bakarrik, estalkian jarriko ditugun plaka solarrez ere balia-
tuko gara. Horrela, berriztagarriak diren bi sistema konbinafzen ditugu. Gainera, eguzkiaz baliatzea oso in-
teresgarria da; izan ere, tuteran kokatzen garenez, eguzki egun asko daude urtfean zehar eta biomasako
galdararentzako oso apoio garrantzitsua izan daiteke.

Instalakuntza zirkuitoari dagokionez, biomasa galdara instalakuntza gelan kokatuko da; eta bertaik tutu
batzuk estalkiraino igoko dira plaka solarrak erradiatzen duen beroa jasotzeko.

Eguzki plakak

Ur hotz eta ur bero sanitarioaren instalakuntza
sistema, eguzki plaketara lotuta
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SANEAMENDUA
Saneamenduaren diseinua hurrengo legediaren arabera egiten da:
-CTE DB-HS 5. Urak hustea

Kode teknikoak dioenaren arabera ur fekalak eta euri urak sistema independentetan eraman behar
dira.

Ur fekalak etxebizitza bakoitzeko pafinilloetatik zuzenean arketara eramango dira. Horetarako etxebizit-
zetako sukalde eta komunen odnoan patinillo bat aurreikusi da.

Euri urei dagokionez, estalki motaren araberako soluzio ezberdinak izango ditu. Estalki inklinatua dugu-
nean, euri urak zorroten horizontal batera eroriko dira, gero zorroten bertikal batek arketaraino bideratu
ditzan. Estalki lauda dagoenean berri, malda emateko mortairuari esker, urak zuzenean zorroten berti-
kalara kanporatuko dira.

Saneamendu elementuak

by pass

\__2
Komunontzia
Konketa
Eraikin kanpoa
= Estalki oina
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OD_SUTEEN KONTRAKO SEGURTASUNA

OD_S§S1: BARRUTIK HEDATZEA

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se estable-
cen en la tabla 1.1 de esta Seccién.

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras comparti-
mentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m’.
- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Nire eraikina etxebizitza erabilerara zuzenduta dago; hortaz gehienez ere 2500m2-ko azalera izan behar
du eraikin osoa sekfore bakar batean sartzeko. Arrisku bereziko gelak alde batera utziz honako azalera
hau du nire eraikinak.

SOTOA BEHESOLAIRUA 1. SOLAIRUA 2. SOLAIRUA 3. SOLARUA
AZALERA 800’91 579'24 263'14 468'14 240'52
ARRISKU , , , , .
LOKALAK GABE 667°29 563'24 468'14 468'14 240'52

OSOTARA: 2407’33 m2

Hortaz, sektore bakar batean sartu daiteke.

©® Sektore bakarra

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alfo, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamano del local o zona

- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto PROIEKTUAN
- Cocinas segun potencia instalada P "' 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 100<8<200 m? $>200 m? 25'91 m2

Salas de calderas con potencia util nominal P 200<P<600 kW P>600 kW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion
(seglin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)

- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  [JER{000/6as0]
rales de distribucion
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(1)

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante *! R 120 R 180

n - 3)
el 120 el 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion } si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio 2 x El; 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25m® <25m"

Proiektuan aurreko taulan agertzen diren balore guztiak betzen dira. Ibilbidearen kasuan arrisku baxuko
gela handienean dudan ibilbide maximoa 13 metrokoa da.

3. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos !
De techos y paredes ‘% ¥ De suelos %
Zonas ocupables '/ C-s2.d0 Er

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 By -s2!”
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

OD_S§52: KANPOTIK HEDATZEA

1. MEDIANERIAS Y FACHADA

Los elementos verticales separadores de ofro edificio deben ser al menos El 120.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acaba-
do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

2. CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior delincendio por la cubierta, ya sea entre dos edi-
ficios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo,
en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00
m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti- mentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado
de la cubierta

OD_SS3: ERABILTZAILEEN EBAKUAZIOA

1. CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacidon deben tomarse los valores de densidad de ocupacién gque se indican en la
tabla 2.1 en funciéon de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacidén menor en aplicacién de alguna disposiciéon legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospita- les, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspon- dientes a los que
sean mas asimilables.
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A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupaciéon "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Docente Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5

Honako taula honetan agertzen diren baloreak erabili ditut nire eraikinaren gela bakoitzeko okupazioa
kalkulatzeko.

SOTOA AZALERA | OKUPAZIOA 1. SOLAIRVA AZALERA | OKUPAZIOA
Harrera 214 m2 107° 2A etxebizitza 58 m2 3
Gimnasioa 84 m2 17 2B etxebiztza 43 m2 3
Aldagela 1 23 m2 12 2C etxebizitza 44 m2 3
Aldagela 2 20 m2 10 Tailerra 4 33 m2 7
Garbigela - 0 2D etxebiziza 61 m2 4
Instalakuntza gela 1 - 0 2E etxebizitza 88 m2 5
Instalakuniza gela 2 - 0

Tailerra 1 64 m2 13 2. SOLAIRUA

Tailerra 2 15 m2 3 3A etxebiztza 58 m2 3
Tailerra 3 16 m2 3 3B etxebiztza 43 m2 3
Irakur gela 36 m2 18 3C etxebiztza 44 m2 3
Komunck 1 10m2 4 3DUPLEX etxebizitza 107 m2 3
Biltegia 1 = L 3D efxebiztza 61 m2 4
Biltegia 2 = 0 3E efxebiziza 88 m2 5
BEHE SOLAIRUA 3. SOLAIRUA

Egargch) -1 = 4E ebebiziza 88 m2 5
Komunak 2 12m2 4

Biltegia 3 = -

1A etxebiztza 58 m2 3

1B etxebiztza 43 m2 3

1C etxebiztza 44 m2 3

Sukalde + biltegi - -

Jangela 54 m2 36

Komunak 3 12m2 4

Harrera 2 38 m3 19X

Zabor gela - -

Joku gela 44 44

* Harreren kasuan EKT-k eraikin publikoetarako ematen dituen okupazio baloreak hartu ditut. Hala ere, nire
eraikinean ez du inoiz horrenbesteko okupaziorik izango. Beraz, okupazioa txikitu dezakegu.

2. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el niUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
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Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(7

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica

salida de planta o salida

de recinto respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, exceplo en los casos gue se indican a continuacion:

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

Proiektuan ez dut 100 pertsonatik
gorako gunerik

Dudan ebakuazio ibilbide luzeena
25 metrokoa da

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m, Dudan beheranzko ebakuazio
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta .

por encima de la de salida de edificio 26 de 10 m cuando la evacuacion sea ascen- handiena 9 metrokoa da
dente.

Ebakuazio ibilbideen luzerak planoetan ikus daitezke.

3. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion Kasu guzfietan nire okupazioa ez

Tipo de elemento Dimensionado _ da 100 pertsona baino gehia-
Puertas y pasos A=P /200" =080m" gokoa. Beraz,  segurtasunera
Pasillos y rampas A=P/20021,00m @ begira 1 metrokin dimentsionatu
Pasillos y rampas A=P/20021,00m@#H0O difuf.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Okupazio gehien jasaten duen es-
kailerak 39 pertsona hartzen ditu.
Hortaz, 1 mefrokin dimentsionatu
ditut eskailera guztiak.

Anchurade la Escalera no protegida

escaleraenm - >
Evacuacion _ Evacuacion

ascendente'? descendente

1,00 132 160

4, PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidén que deben cumplir las escaleras previstas para
evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida @ Especialmente protegida

Uso previsto "

Nire ebakuazio eskailerak 9 me-
froko altuera dutenez gehienez,
babestu gabeak izango dira.

Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda ‘hs14 m h<28m

5. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mds de
50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mienfras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y radpida apertura desde
el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin fener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se tra- te de puertas auto-
maticas.

6. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si- guien-
tes criterios:
a) Lassalidas de recinfo, planta o edificio tendrédn una sefial con el rétulo "SALIDA”, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se frate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin- fos y los ocupantes estén fa-
miliarizados con el edificio.
b) Lasefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusi-
VO en caso de emergencia.
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c) Deben disponerse senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuaciéon desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particu-
lar, frenfe a toda salida de un recinfo con ocupacién mayor que 100 personas que ac- ceda lateralmen-
te a un pasillo.

OD_S54 SUTEEN KONTRAKO INSTALAZIOAK

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se indi-
canenlatabla 1.1. El disefo, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas ins-
talaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Regla-
mento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones comple- mentarias y en
cualqguier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicaciéon. La puesta en fun- cionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del cer-
tificado de la empresa instaladora al que se refiere el arficulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1' " de este
DB.

Nire proiektuan bakarrik extintore portatilak jartzera behartuta nago.

2. SENAILIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacidn manual (exfintores, bocas de incendio, hi-
drantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin- cién) se
deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la disfancia de observacion esté comprendida enfre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacioén esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fofoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su manfenimiento se redlizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

OD_SS5 SUHILTZAILEEN INTERBENTZIOA

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se re-
fiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre3,5 m;
b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la tfraza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Nire eraikina Tuterako alde zaharrean kokafzen da. Hortaz, aurreko baloreefako batfzuk betetzea zaila
egiten da. Hala ere, Tuterako suhiltzaileek alde zaharrerako plan berezi bat prestatuta dute, suteren bat
gertatzen baldin bada ahalik efa modu eraginkorrenean aktuatzeko.
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2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos de- ben
cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar res- pecto
del nivel de la planta a la gue accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distan-
cia maéxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre
la fachada;

Proiektuan leihoak 0 kotan kokatzen dira eta tamainaz, gutxienez, Tm x 2m dira.

1'8m

OD_S§S6 EGITURAREN ERRESISTENTZIA SUAREKIKO

1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjo-
dos, vigas y soportes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el fiempo en minutos de resistencia
ante la accidén representada por la curva normalizada fiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el fiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del
de sétano edificio
15m <28m  >28m

Uso del sector de incendio considerado "

Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "
Riesgo especial bajo R 90
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OD_ENERGIA AURREZTEA Energia (Whimes)

[}
OD_HE1: ENERGIA ESKARIA 50000
1. RESULTADOS DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA 40000 —
Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia: 30000 —
M Q-
2000 ' v ‘ W Q
%up = 100 * (Dgrer = Dgats) / Darer = 100 + (97.1 - 70.3) / 97.1 = 27.6 Y% = Yopp,exigise = 25.0 %
10000 —! W Qe
donde: W Qs
Youo! Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia. 0 B Qu
Youswnes:  POFcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de [ [
referencia para edificios de otros usos en zona climdtica de verano 2 y Media carga de las fuentes internas del edificio, -10000
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %. B Que
Dg oy Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las .20000 B Qs
demandas de calefaccion y refrigeracion, segun D; = D. + 0.7 - D, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).
Do Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones .30000 — I Qu
de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.
-40000 —
50000 —

Resumen del cdlculo de la demanda energética: Ve B S OB B S o R i 63 OBk B
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética
de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio. En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balan-
ce energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético
de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cdlculo del edificio.

~ D, D . . . . oo .
" Horario de uso, C anks s El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
Ea Kbkt ) Carga interna wijmz) (kW (kwhy (kW Gewny  Yoro . I P . e P P gias ap
Jaiho) (m2-2)) Jaifo) (m2-a)) cdlculo, y negativos para la energia extraida.
Etxebizitza barrua 982.95 24 h, Baja 6.5 67486.1 68.7 104012.7 105.8 35.1
Zonalde publikoak 750.01 12 h, Media 6.3 54356.0 725 64250.2 85.7 15.4 Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1732.96 6.4 121842.1 70.3 168262.9 97.1 27.6 (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh (wwWh/
donde: /2fo) {m3.2))
. Balance energético anual del edificio.
S.:  Superficie dtil de la zona habitable, m=. 8.8 20.5 38.6 60.3 242.5 338.1 898.9 7821 3714 1497  27.6 7.8 G5510.3 9.3
Cy: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horaric de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida Qir.op -11713.2 -9677.4 -9504.4 -7732.8 -6299.9 -4785.9 -3686.0 -3886.6 -4516.3 -5933.8 -9183.8 -11336.7 ’ ’
sobre Ifa' superficie d;ﬂ, ca_lculgda a partir de las‘ cargas r?om/'nales en cada hora para c‘_ada carga (carga sensible debids a Ia 0.9 23 5.7 17.4 1517 228.6 7707 6569 2809  80.0 o1 0.8
ocupacion, carga debida a iluminacién y carga debidz a equipos) 2 lo largo de una semana tipo. Qirw _S1654.6 -OSBA2 935811 ~7SAGS 61064 -4513.0 33873 3STO1 42272 -ST4RT 00566 <paz7es| T Pad.l 484
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por 3 - : - - - - - - : - - -
fraccion de la superficie Util que representa cada espacio en relacion a la superficie til total del edificio. W/m?=. Qursc 2475.3 2008.6 1940.1 1474.5 1272.9 846.2 592.0 560.3  697.7 1137.5 1817.7 23594
%ap: Porcentsje de ahorro de I3 demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia. -2475.3 -2008.6 -1940.1 -1474.5 -1272.9 -846.2 -592.0 -560.3 -697.7 -1137.5 -1817.7 -2359.4
Dy, wy: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de Ias demandas Que 13.7 i 709 B8.9° 2347 3863 96 A0LS 3774 1e26 367 A2:s -70932.4 -40.9
de calefaccién y refrigeracion, segin D = Dc + 0.7 - Dy, en territorio peninsular, kWh/(m3-afio). -10427.4 -8259.4 -8047.8 -6365.5 -5334.9 -3610.6 -2653.0 -3006.7 -3470.9 -5038.3 -8031.8 -9819.5
De, ;. Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de 8459.9 74398 82714 7796.6 B8459.9 7923.0 381366 8443.2 76164 B451.6 81115 75481 96199.6 55.5
ca'lcufq que el edificio o_l?jeto, obtenido conformg 3 las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento Qe s -74.7 -65.8 -73.2 -68.9 -74.7 -70.2 -71.9 -74.6 -67.4 -74.7  -71.7 -70.4 . .
Condiciones de aceptacién de programas alternativos 2 LIDER/CALENER'. Qu| 25780 35737 50217 46375 5667.3 60453 64197 58720 4404.6 35738 29434 22634 A —
-46.7 -64.3 -89.9  -81.9 -100.0 -106.6 -112.9 -103.0 -78.1 -63.8  -53.1 -41.4 ’ ’
Resultados mensuales: Qcar| -219.8  -87.1  -108.0 3085 -954.3 -177.2 -360.4  66.5 1189.2 -82.6 377.6  78.3
Q" 23114.9 16667.9 13773.2 8886.6 4480.9 704.4 - - 194.2 4544.4 14891.0 22213.8| 109471.2 63.2
- Balance energético anual del edificio. Q| - - - - -366.2 -2362.1 -6889.0 -5981.3 -2074.0 - - - | -17672.6 -10.2
La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la Quc|23114.9 16667.9 13773.2 8886.6 4847.1 3066.6 6889.0 5981.3 2268.1 4544.4 14891.0 22213.8| 127143.8 73.4
energia perdida o ganada por fransmisidn térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Q- Jonde
fr,op y Qir,w, respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qfr,ac), Qu.p: Transferencia de calor correspondiente & la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
P i v s . . % 3 5 0 2 it
la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qint,s), la ganancia Kt {re-ailo). _ L . ,
. . ; R . Qu.: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
solar neta (Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), y el aporte nece- kWh/(m?-afio).
sario de calefaccion (QH) y refrigeracion (QC). Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a Ia transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m3-afio).

Q.:  Transferencia de calor correspondiente a [a transmisién térmica por ventilacion, kWh/(m=-afo).

Quns: Transferencia de calor correspondiente a Ia ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?=-afo).

Q- Transferencia de calor correspondiente a Ia ganancia de calor solar, kWh/(m=-afo).

Q. Transferenciza de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio,

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objefo de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la

definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de acepta- kWh/(m3=-afio).
cion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el com- Qu:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?=-afio).
portamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de referen- Qc: Energiz aportada de refrigeracidn, kWh/(m?*-afio).

cia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la derecha de los valores corres- Rner iErisgia aportads e Ealeaecion Y relrgemiiin; KWV {r-sto)

pondientes al edificio objetfo.
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Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion:
Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccidn y refrigera-

cién, las necesidades energéficas y de potencia Ufil instantdnea a lo largo de la simulacién anual se
muestran en los siguientes grdficos:

Energia (kWh/mes)

Potencia (kW)
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A confinuacion, se resumen las pofencias Utiles instantdneas por superficie acondicionada de aporte
de calefaccidn y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacidn en los que se necesita aporte
energético para mantener las condiciones interiores impuestas.

N° N° dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ activos activas activ. tipica activo
. (d) (h) (h) (W/m?3) (kWh/m?)
Calefaccion 125 209 4266 20 14.81 0.3023
Refrigeracion 67 77 1270 16 8.03 0.1324

Resultados numéricos del balance energético por zona y mes:

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por fransmisidon y ventila-
cién, calor intferno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de
cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona
de cdlculo, y negativos para la energia exfraida.

Las ganancias solares e infernas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la
pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a fravés de los elementos ligeros, con-
forme al método de cdlculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona
de cdlculo, de balance anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aro
(kwh) (kWh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwWh) (xWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) («Wh (kWh/
Jjafo) (m3-a))
Etxebizitza barrua (A = 982.95 m?; V = 2513.45 m*; A., = 4885.08 m?; C,, = 278215.035 k)/K; A, = 2894.19 m?)
o - - 4,0 63.2 953 3553 299.2 1252  28.2 1.2 - 415702 -42.3
| -5841.9 -4778.2 -4641,9 -3733.7 -3013.6 -2200.4 -1603.1 -1679.9 -2065.0 -2833.3 -4434,0 -5652.7
Qua] -- -- 2.8 60.4 96.2  380.9 3181 1269  24.9 0.9 - 439005 -44.7
| -6227.6 -5079.9 -4919.4 -3944.7 -3164.2 -2284.3 -1643.4 -1723,5 -2142.3 -2981.4 -4773.8 -6027.1
- - - - 0.0 7.5 42.4 26.9 10.6 - - -
Qo g97.0 -5463 -5063 -387.5 -307.8 -1917 -107.7 945 -171.2 -287.2 -493.2 -674.0 L =k=
od - - 0.6 33.5 99.1 3586 2949 1167 45 0.0 - 41126.8 -41.8
-6070.4 -4781.2 -4636.8 -3602.8 -3083.7 -1975.3 -1371.8 -1570.0 -1845,5 -2846.2 -4604.6 -5642.4
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Ene Feb Mar  Abr Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic Ao
(kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (xWh) (kWh) (xWh) (xwh) (kwh)  (kwh) (kwh) (xWh (K¥ih/
/afio) (m3-a))
4879.4 4277.8 4737.3 4495.0 487S5.4 4528,5 46956 4862,7 4361.3 4871.0 4670.5 4553.5
Oits 554343 56.4
d -33.0 -28.9 -32.1 -30.4 -33.0 -30.6 -31.8 -32.9 -29.5 -33.0 -31.6 -30.8
12689 1821.1 2593.6 2433.3 2990.6 3201.8 3444.1 31741 2304.6 1837.2 14813 1121.6
Qo 27297.7 27.8
-17.2 -24.6 -35.1 -32.9 -40.5 -43.3 -46.6 -43.0 -31.2 -24.9 -20.0 -15.2
Qea -51.9 -8.9 -10.4 44.1 -357.1 -66.5 -82.6 12.6 482.4 -54.2 79.0 13.6
Qu| 12790.7 9149.3 7450.9 4752.3 2221.4 296.3 = - 69.1 2294.4 8184.3 12353.5| 59562.3 60.6
Qc - o - - -248.6 -1532.4 -4389.9 -3844.7 -1304.1 - — - -11319.6 -11.5
Quc| 12790.7 9149.3 7450.9 4752.3 2470.1 1828.7 4389.9 3844.7 1373.1 2294.4 8184.3 12353.5| 70882.0 72.1
Zonalde publikoak (A = 750.01 m?; V = 2312.69 m*; A.. = 3094.54 m?; C,, = 208112,961 kI/K; A, = 1687.05 m3)
- -- 2.4 13.1 97.3 142.1 393.1 346.2 163.6 59.6 7.6 - 39813.8 -53.1
Qer.co -5354.1 -4452,6 -4403.9 -3584,5 -294%.8 -2271.3 -1801.5 -1904.6 -2134,9 -2768.6 -4240.4 -5172.4 : '
Qur - - 0.8 8.6 78.9 116.6 365.2 316.5 140.8 45.7 5.6 == -39186.5 -52.2
*"| -5338.7 -4420.6 -4353.1 -3525.9 -2880.3 -2172.4 -1694,0 -1793.0 -2025.1 -2706.8 -4198.9 -5152.7
439.5 3389 3076 2362 17591 108.9 60.8 47.3 102.8 171.4 305.7 427.7 -9985.9 -13.3
Qirac -1778.3 -1462,2 -1433.9 -1086.9 -965.1 -654.4 -479.7 -464.5 -526.5 -850.4 -1324.5 -1685.4 ) )
= b 0.0 0.4 201 58.5 218.3 182.3 €69.0 2.3 0.1 -
Qe -2931.9 -2263.1 -2169.0 -1656,5 -1353.0 -816.6 -556.2 -659.0 -811.1 -1312,2 -2208.2 -2772.3 I =
3580.5 3162.0 3534.0 3301.5 3580.5 33%94.5 3441.0 3580.5 3255.0 3580.5 3441.0 33945
Qints - - 407653 54.4
. -41.7 -36.9 -41.2 -38.5 -41.7 -39.6 -40.1 -41.7 -37.9 -41.7 -40.1 -39.6
1260.8 1693.6 2335.0 2086.2 2536.2 2693.5 28249 2560.2 1999.7 1663.1 14110 11153
Qo 23623.8 315
-29.4 -39.5 -54.5 -48.6 -59.1 -62.8 -65.8 -59.7 -46.6 -38.8 -32.9 -26.1
Qea| -131.0 -38.2 -50.5 160.6 -384.5 -75.5 -166.9 25.% 500.0 -54.3 168.2 46.7
Qu 10324.2 7518.6 6322.2 4134.3 2259.5 408.1 — -- 125.1 2250.0 6706.7 9860.2 | 49908.9 66.5
Qc == = = == -117.6 -829.7 -2499.2 -2136.6 -769.9 - == = -6352.0 -8.5
Quc| 10324.2 7518.6 6322.2 4134.3 2377.0 1237.8 2499.2 2136.6 895.0 2250.0 6706.7 9860.2 56261.9 75.0
Habitagarriak ez direnak (A, = 174,15 m?; V = 601,13 m>; A.. = 1010,50 m3; C,, = 83931.176 kJ/K; A, = 434,03 m=)
8.8 20.5 36.3 43.2 82.0 100.8 150.6 136.7 82.6 61.9 18.8 7.8 3926.4 -22.5
Qerco -517.2 -446,5 -458.7 -414.5 -336.5 -3142 -281.5 -302.1 -312.4 -331.9 -445.3 -511.5 : '
0.9 2.3 4.9 6.1 12.5 15.7 246 22.3 13.2 9.4 2.5 0.8
Qur,w - -747.1  -43
’ -98.2 -83.7 -85.5 -76.2 -61.9 -56.4 -49.9 -33.6 -55.8 -60.6 -83.9 -96.8
Qurac 2035.8 166597 16326 1238.2 1093.8 729.8 488.8 486.1 584.3 966.2 1512,0 1931.8 14363.0 82.5
- - - - - - - 46 -13  -0.0 - - -
o7 . 70. X . % 7 4.4 . A . .
Que 13.7 33.9 0.9 8.0 181.1 228 3:57 3-2 151.6 135.8 36.5 12.3 1 7 -62.3
-1425.1 -1215.1 -1242.0 -1106.2 -898.3 -818.8 -725.0 -777.7 -810.3 -879.9 -1218.0 -1404.8
Qe 48.3 59.0 839.1 117.9 140.6 150.0 150.6 137.7 100.3 73.5 511 42.5 1157.2 6.6
-0.1 -0.2 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.1
Qogs] -67.0 -40.0 -47.2 103.9 -212.9 -35.1 -110.8 28.0 206.7 25.9 130.4 18.0
donde:
A;:  Superficie dtil de la zona térmica, m=.

V:
Ao
Cm:
Al
Qurop:

Q::, "

Quroc:
Qs
Qines:
Quu:
Q-\.\’-

Qu:

Que:

Volumen interior neto de |2 zona térmica, m=.

Area de todas las superficies que revisten Iz zona térmica, m=.
Capacidad calerifica internza de l2 zona térmica calculada conforme a [a Norma IS0 13786:2007 (método detallado), ki/K.
Superficie efectiva de masa de l2 zona térmica, conforme a la Norma IS0 13750:2011, m?.

Transferencia de calor correspondiente & Ia transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,

kWh/(m?=-afio).

Transferencia de calor correspondiente a ia transmision térmica & través de elementos ligeros en contacto con el exterior,

kWh/({m?=-afio).

Transferencia de calor correspondiente 2 la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/{m=-afio).

Transferencia de calor correspondiente 2 la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?=-afo).

Transferencia de calor correspondiente 2 la ganancia de calor interna sensible, kWh/{m=-ano).

Transferencia de calor correspondiente 2 la ganancia de calor solar, kWh/(m?3-afio).

Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona,

kWh/(m=-afio).

Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?=-afo).
Energiz aportada de refrigeracion, kWh/(m3=-afio).
Energia aportada de calefaccidn y refrigeracion, kWh/{m?=-afo).
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2. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO
Zonificacion climatica:

El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Tudela (provincia de Navarra), con una altura
sobre el nivel del mar de 264 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTEDB HE 1, la zona climdti-
ca D2. La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de de-
manda energética, mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato
informdatico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fo-
mento.

Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento:

- Agrupaciones de recintfos.

Se muestra a continuacion la caracterizaciéon de los espacios que componen cada una de las zonas
de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones
operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento tér-
mico, Y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacién.

& & e om TE W W o e
afo) fano) fafo) (°C) (°c)
Etxebizitza barrua (Zona habitable, Perfil: Baja, 24 h)
Logela 1.A 13.52 32.65 1.00 0.80 180.6 135.5 451.6 20.0 25.0
Logela 1.AA 9.85 23.81 1.00 0.80 131.6 98.7 329.0 20.0 25.0
Logelz 1.8 9.96 24.05 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Logela 1.C 9.96 24.06 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Komuna 1.A 3.%8 9.65 1.00 0.80 33.2 39.9 132.9 20.0 25.0
Komuna 1.8 4.24 10.27 1.00 0.80 56.6 42.5 141.6 20.0 25.0
Komuna 1.C 4.25 10.29 1.00 0.80 56.8 42.6 141.9 20.0 25.0
Sukaldea 1.A 5.28 12.77 1.00 0.80 70.5 52.9 176.4 20.0 25.0
Sukaldea 1.8 7.16 17.25 1.00 0.80 95.7 71.7 239.1 20.0 25.0
Sukaldea 1.C 10.45 25.23 1.00 0.80 139.6 104.7 349.0 20.0 25.0
Egongela 1.A 26.70 64.52 1.00 0.80 356.7 267.5 891.8 20.0 25.0
Egongela 1.B 21.69 52.40 1.00 0.80 289.8 217.3 724.4 20.0 25.0
Egongela 1.C 19.99 48.30 1.00 0.80 267.1 200.3 667.7 20.0 25.0
Logela 2.A 13.49 32.58 1.00 0.80 180.2 135.2 450.6 20.0 25.0
Logela 2.AA 9.85 23.81 1.00 0.80 131.6 98.7 329.0 20.0 25.0
Logelz 2.8 9.96 24.05 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Logela 2.C 9.96 24.06 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Logelz 2.DD 12.75 30.80 1.00 0.80 170.3 127.8 425.9 20.0 25.0
Logela 2.D 12.58 30.38 1.00 0.80 168.1 126.1 420.2 20.0 25.0
Logela 2.E 12.62 30.53 1.00 0.80 168.6 126.5 421.5 20.0 25.0
Logela 2.EE 10.71 25.87 1.00 0.80 143.1 107.3 357.7 20.0 25.0
Logela 2.EEE 14.31 34.58 1.00 0.80 191.2 143.4 478.0 20.0 25.0
Komuna2.EE 5.01 12.15 1.00 0.80 66.9 50.2 167.3 20.0 25.0
Komuna2.E 3.54 9.56 1.00 0.80 52.6 39.5 131.6 20.0 25.0
Komuna 2.A 3.98 9.65 1.00 0.80 53.2 39.9 132.9 20.0 25.0
Komuna 2.8 4.24 10.27 1.00 0.80 56.6 42.5 141.6 20.0 25.0
Komuna 2.C 4.25 10.2% 1.00 0.80 56.8 42.6 141.9 20.0 25.0
Komuna 2.D 4.08 S5.88 1.00 0.80 54.5 40.9 136.3 20.0 25.0
Sukaldea 2.A 5.28 12.77 1.00 0.80 70.5 52.9 176.4 20.0 25.0
Sukaldez 2.8 7.11 17.17 1.00 0.80 95.0 71.2 237.5 20.0 25.0
Sukaldea 2.C 10.37 25.06 1.00 0.80 138.5 103.5 346.4 20.0 25.0
Sukaldez 2.D 11.90 28.76 1.00 0.80 159.0 119.2 397.5 20.0 25.0
Sukaldea 2.E 13.76 33.23 1.00 0.80 183.8 137.9 459.6 20.0 25.0
Egongela 2.E 22.63 54.7¢6 1.00 0.80 302.3 226.8 755.8 20.0 25.0
Egongela 2.A 26.74 64.5% 1.00 0.80 357.2 267.9 893.1 20.0 25.0
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Egongela 2.A 26.74 64.59 1.00 0.80 357.2 267.9 8%3.1 20.0 25.0
Egongela 2.B 21.75 52.54 1.00 0.80 250.6 217.9 726.5 20.0 25.0
Egongela 2.C 20.07 48.48 1.00 0.80 268.1 201.1 670.3 20.0 25.0
Egongela 2.D 20.91 50.51 1.00 0.80 279.4 209.5 698.4 20.0 25.0
Korridorea 2.E 8.12 15.60 1.00 0.80 108.5 81.4 271.2 20.0 25.0
Tailerra 4 33.47 80.88 1.00 0.80 447.2 335.4 1117.9 20.0 25.0
Logela 3.A 13.49 32.58 1.00 0.80 180.2 135.2 450.6 20.0 25.0
Logela 3.AA 9.85 23.81 1.00 0.80 131.6 98.7 329.0 20.0 25.0
Logela 3.8 9.96 24.05 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Logela 3.C 9.96 24.06 1.00 0.80 133.1 99.8 332.7 20.0 25.0
Logela 3.0D 12.75 30.81 1.00 0.80 170.3 127.8 425.9 20.0 25.0
Logela 3.0 12.58 30.38 1.00 0.80 168.1 126.1 420.2 20.0 25.0
Logela 3.E 12.64 30.53 1.00 0.80 168.9 126.7 422.2 20.0 25.0
Logela 3.EE 10.71 25.87 1.00 0.80 143.1 107.3 357.7 20.0 25.0
Logela 3.EEE 14.31 34.58 1.00 0.80 191.2 143.4 478.0 20.0 25.0
Komuna 3.EE 5.01 12.15 1.00 0.80 €6.9 50.2 167.3 20.0 25.0
Komuna 3.E 3.94 9.56 1.00 0.80 52.6 39.5 131.6 20.0 25.0
Komuna 3.A 3.98 3.65 1.00 0.80 53.2 39.9 132.9 20.0 25.0
Komuna 3.B 4.24 10.27 1.00 0.80 56.6 42.5 141.6 20.0 25.0
Komuna 3.C 4.25 10.29 1.00 0.80 56.8 42.6 141.9 20.0 25.0
Komuna 3.DUPLEX 2.17 5.27 1.00 0.80 29.0 21.7 72.5 20.0 25.0
Komuna 3.D 4.09 9.91 1.00 0.80 54.6 41.0 136.6 20.0 25.0
Sukaldea 3.A 5.28 12.77 1.00 0.80 70.5 52.9 176.4 20.0 25.0
Sukaldea 3.8 7.16 17.20 1.00 0.80 95.7 71.7 239.1 20.0 25.0
Sukaldea 3.C 10.44 25.22 1.00 0.80 139.5 104.6 348.7 20.0 25.0
Sukaldea 3.DUPLEX 20.42 45.24 1.00 0.80 272.8 204.6 682.0 20.0 25.0
Sukaldea 2.D 11.90 28.76 1.00 0.80 159.0 119.2 397.5 20.0 25.0
Sukaldea 3.E 17.23 41.63 1.00 0.80 230.2 172.6 575.5 20.0 25.0
Egongela 3.E 22.66 54.7¢ 1.00 0.80 302.7 227.1 756.8 20.0 25.0
Egongela 3.A 26.74 64.5%9 1.00 0.80 357.2 267.9 8%83.1 20.0 25.0
Egongela 3.B 21.69 52.40 1.00 0.80 289.8 217.3 724.4 20.0 25.0
Egongela 3.C 19.99 48.30 1.00 0.80 267.1 200.3 667.7 20.0 25.0
Egongela 3.D 20.91 50.51 1.00 0.80 279.4 209.5 658.4 20.0 25.0
Korridorea 3.E 8.12 15.60 1.00 0.80 108.5 81.4 271.2 20.0 25.0
Korridorea 2.DUPLEX 5.84 14.10 1.00 0.80 78.0 58.5 155.1 20.0 25.0
Logela 3.DUPLEXX 12.50 37.64 1.00 0.80 167.0 125.3 417.5 20.0 25.0
Logela 3.DUPLEX 15.68 55.00 1.00 0.80 262.9 197.2 657.3 20.0 25.0
Logela 4.E 12.64 38.75 1.00 0.80 168.9 126.7 422.2 20.0 25.0
Logela 4.EE 10.71 31.47 1.00 0.80 143.1 107.3 357.7 20.0 25.0
Logela 4.EEE 13.75 42.33 1.00 0.80 183.7 137.8 459.3 20.0 25.0
Komuna 4.EE 5.01 18.55 1.00 0.80 €6.9 50.2 167.3 20.0 25.0
Komuna 4.E 3.94 15.05 1.00 0.80 52.6 38.5 131.6 20.0 25.0
Komuna 3.DUPLEXXX 5.17 18.42 1.00 0.80 69.1 51.8 172.7 20.0 25.0
Komuna 3.DUPLEXX 4.75 16.61 1.00 0.80 63.5 47.6 158.7 20.0 25.0
Sukaldea 4.E 16.72 55.94 1.00 0.80 223.4 167.5 558.4 20.0 25.0
Egongela 4.E 22.66 72.09 1.00 0.80 302.7 227.1 756.8 20.0 25.0
Egongela 3.DUPLEX 28.49 92.29 1.00 0.80 380.6 285.5 951.6 20.0 25.0
Korridorea 3.DUPLEXX S5.63 21.20 1.00 0.80 75.2 56.4 188.0 20.0 25.0
Korridorea 4.E 8.12 28.96 1.00 0.80 108.5 1.4 271.2 20.0 25.0

982.95 2513.45 1.00 0.80/0.624" 13132.2 9849.2 32830.5 20.0 25.0
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S Y b omm TR W R Teede mede
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)

Zonalde publikoak (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
Komuna 1.3 4.68 16.02 1.00 0.80 99.6 74.7 83.0 20.0 25.0
Komuna 1.2 2.75 9.42 1.00 0.80 58.5 43.9 48.8 20.0 25.0
Tailerra 2 14.70 50.21 1.00 0.80 312.9 234.7 260.8 20.0 25.0
Iraku rgela 32.91 108.76 1.00 0.80 700.6 525.4 583.8 20.0 25.0
Hitzaldi gela 29.53 100.89 1.00 0.80 628.6 471.5 523.% 20.0 25.0
Tailerra 2 14.95 49,37 1.00 0.80 318.3 238.7 265.2 20.0 25.0
Tailerra 1 59.11 201.%0 1.00 0.80 1258.3 943.8 1048.6 20.0 25.0
Gimnasioa 79.48 271.47 1.00 0.80 1692.0 126%5.0 1410.0 20.0 25.0
Harrera 207.18 694.61 1.00 0.80 4410.4 3307.8 3675.4 20.0 25.0
Aldagela 1 23.65 80.9¢6 1.00 0.80 503.5 377.6 419.6 20.0 25.0
Aldagela 2 20.26 69.36 1.00 0.80 431.3 323.5 359.4 20.0 25.0
Komuna 2.3 5.07 12.28 1.00 0.80 107.9 80.9 89.9 20.0 25.0
Komuna 2.2 4.71 11.42 1.00 0.80 100.3 75.2 83.6 20.0 25.0
Komuna 3.3 4.92 11.94 1.00 0.80 104.7 78.6 87.3 20.0 25.0
Komuna 3.2 4.24 10.27 1.00 0.80 30.3 67.7 75.2 20.0 25.0
Egongela 86.03 207.85 1.00 0.80 1821.4 1373.6 1526.2 20.0 25.0
Joku gela 46.16 111,51 1.00 0.80 982.7 737.0 818.5 20.0 25.0
Sukaldea 16.31 49.87 1.00 0.80 347.2 260.4 289.3 20.0 25.0
Jangela 55.15 152.21 1.00 0.80 1174.0 880.5 978.4 20.0 25.0
Harrera 2 38.22 92.35 1.00 0.80 813.6 610.2 678.0 20.0 25.0

750.01 2312.69 1.00 0.80/0.335" 15966.2 11974.7 13305.2 20.0 25.0

S & e omm Tme g R Lo Tt
fafio) /afo) fafio) (°C) (°C)

Habitagarriak ez direnak (Zonz no habitable)
Garbigela 25.63 87.75 1.00 0.50 - - -- Oscilacién libre
Instalakuntza gela 2 42.44 145.32 1.00 3.00 - - --
Instalakuntza gela 1 54.70 186.16 1.00 3.00 - - -
Biltegia 1 13.01 44.43 1.00 1.00 = . e
Biltegia 2 9.42 31.27 1.00 1.00 == =5 --
Igogailua 1 2.44 3.14 1.00 3.00 - - --
Igogailua 2.1 2.68 10.06 1.00 3.00 - - -
Biltegia 2 4.60 11.10 1.00 1.00 -- - -
Zabor gela 8.53 20.68 1.00 1.00 == == =5
Biltegia 4 5.00 16.58 1.00 1.00 e == =
Igogailua 2 - 6.53 1.00 3.00 == = .
Igogailua 2.2 2.85 7.4 1.00 3.00 = == i
Igogailua 3 - 6.70 1.00 3.00 - - --
Igogailua 2.3 2.85 7.84 1.00 3.00 -- -- --
Igogailua 5 - 9.73 1.00 3.00 - - --

174.15 601.13 1.00 2.22 0.0 0.0 0.0
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donde:

bw.‘

renn:

Qoa.p,s *
Q(\Ju\D:

Qinm:

calef.
media:

refrig.
media:

Superficie Gtil interior del recinto, m2.
Velumen interior neto del recinto, m3.

Factor de ajuste de la temperatura de suministre de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacién de calor, el
factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacién es
igual 3 bue = (1 - frotrac ve), donde e, es el rendimiento de la unidad de recuperacidn y Ffuewac €5 I3 fraccién del caudal de aire
total que circula a través del recuperador.

Nimereo de rencvaciones por hora del aire del recinto.

Valer medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Sumatoerio de Ia carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afie, conforme al perfil anual asignadeo y a
su superficie, kWh/afio.

Sumaterio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afie, conforme al perfil anual asignado y
a su superficie, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignade y a su
superficie, kWh/aho.

Valor medio en los intervalos de operacidn de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

Valor medio en los intervalos de operacidn de la temperatura de consigna de refrigeracién, °C.

- Perfiles de uso utilizados:
Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los
siguientes:

Distribucion horaria

th 2n 3n 4h Sh 6h 7h 81 9h 10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 1Bh 19h 20h 2th 22h 23h 24h
Perfil: Baja, 24 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sabado 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo e
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sabado 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Festivo e
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sabado o o o 0o OO © 2 2 2 2 2 2 2 2 o0 O O O O O O O O O
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iluminacién (%)
Laboral | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sabado 0 0 ©0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O ©O ©O © © ©O O O O O
Festivo o o o o o ©o © O o 0o o o o o o0 0o 0o 0 0 0 o0 0 0 o0
Equipos (W/m32)
Laboral 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5 15 15 15 15 15 15 1.5 15 15 15 15 15 15 1.5 1.5 15 1.5 15
Sabado 0 0 0 O O ©0 15 15 15 15 15 15 15 15 O O O ©O O O O O O O
Festivo o 0o o © © ©o o ©0o 0 0 0 0 0 o o o0 © ©o ©0o 0o ©0 0 0 ©
Ventilacion (%)
Laboral 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sabado o 0o o0 o0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 © ©O © ©O © ©O O ©0 O ©
Festivo o0 o o © © © ©o ©o ©o o0 0 0 0o ©o ©0o OO 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucion horaria

th 2h 3n 4h Sh 6h  7h 8h  Sh  10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 1Bh 19h 20h 2th 22h 23h 24h
Perfil: Media, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral == == == == == .- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- .- 25 25 25 25 .- == == -
Sabado = == == == == .- 25 25 25 25 25 25 25 25 .- .- 25 25 25 2§  e=  e=  a= -
Festivo R e e - e e
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -~ == == == == .- 20 20 20 20 20 20 20 20 =-- -- 20 20 20 20 .- - == -
Sabado == == == == - == 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 - .= == -
Festivo =2 =2 =% Ea @8 B8 #®= a8 @5 @8 38 a8 @ @@ & s s se s oA @ = = &
Ocupacioén sensible (W/m?2)

Laboral o o o0 0 o0 0o 6 6 6 6 6 6 6 &6 0 0 6 6 6 6 o 0o 0 o0
Sabado o 0o 0 0 o0 0o 6 6 6 6 6 6 6 &6 0 0 0 o0 0 0 o 0o 0 o0
Festivo o o 0 0 o0 o o 0o o o0 0 0 0 o o 0o o o0 0 0 o o 0 o0
Iluminacién (%)

Laboral o o o0 0 o0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 O O O O
Sabado 0o o 0 0o o0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0o o0 0o o0 0 0 0 ] 0
Festivo o 0o 0 0 o0 o o 0o o o0 0 0 0O o o o o 0 0 0 o 0o 0 o
Equipos (W/m?)

Laboral o o 0 0 o0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 O 45 45 45 45 0 0 0 O
Sabado o 0o o0 0 o 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 O O ©O0 O O o 0o 0 o
Festivo o o o0 0 o0 o o 0o o o 0 0 0O o o o o 0o 0 o0 o o 0 o
Ventilacién (%)

Laboral o o o0 0 o 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 © O O O
Sabado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O ] 0 0 0 0 ] 0 ] 0
Festivo o o o0 0 o0 o o 0o o o0 0 0 0 o o o o o0 0 o0 o 0o 0 o
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SOTOA
E:1/200

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA'

1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm

2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm

3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm

4 - Lana mineral 10 cm

5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d <900 1 cm
7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:49 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:21 cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm

4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Lodiera osotara:52'5 cm

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm

3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm

an.

KANPO FATXADA

1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm

3 - Lana mineral 10 cm

4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm

5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

Lodiera osotara:37 cm

PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:16 cm

MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 < d <900 2 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:24'5 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm
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SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA' KANPO FATXADA
| F1 ] 1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm 1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
[ a 2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm 2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm
Joku gela 3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm 3 - Lana mineral 10 cm
< 4 - Lana mineral 10 cm 4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm
4 5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm 5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d < 900 1 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Lodiera osotara:37 cm

Lodiera osotara:49 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Lodiera osotara:16 cm

Lodiera osotara:21 cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 <d <900 2cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Lodiera osotara:24'5 cm

Lodiera osotara:18 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm

2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm
4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm

8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

/

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA
‘/ e — ‘ 1 - Hormigoi pulitua 1 cm i = 1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm
L//‘\\/}\\//‘\\//‘\\//‘\\//‘\\//‘\\//‘\\/‘\\/‘\\/‘\J 2 - Handipen mortairua 6.5 cm ‘ . 4 4 2 - Lauza mazizoa 25 cm
[ A AL AN A A A ) 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm ‘ 4 4 N 3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
} 4 - } 4 - Hormigoizko lauza 35 cm ‘ v ¢ 4 4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm
s 5 N | a <
: } < 4 J Lodiera osotara:52'5 cm CXXX XXX XXX X Lodiera osotara:24'5 cm
e —— T/ VVVVVYVYVYVYVYV
—_ I _ 9 CXX XX XXX
_ - 1 RIS . 1 \ (XXX
< 4 - 4
J\/ | )
Egongela
ESTALKI INLINATUA ESTALKI LAUA
I f 1 - Sandwich panela 5.2 cm 1 - Legarra 20 cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm 2 - Geotextila 0.1 cm
3 - Lauza mazizoa 25 cm 3 - Lana mineral soldable 5 cm
’ I\Q. 4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm 4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm
. "~ 5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean 5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm
~ 6 - Lauza mazizoa 25 cm
o Lodiera osotara:41'8 cm 7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
— 1A etxebizitza / 8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm
S — 4 — < 9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm
— / 10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
/

Lodiera osotara:92'15 cm

/ e |
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1. SOLAIRUA
E:1/200

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA'

1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm

2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm

3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm

4 - Lana mineral 10 cm

5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d <900 1 cm
7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:49 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:21 cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm

4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Lodiera osotara:52'5 cm

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm

3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm
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KANPO FATXADA

1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm

3 - Lana mineral 10 cm

4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm

5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

Lodiera osotara:37 cm

PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:16 cm

MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 < d <900 2 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:24'5 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm
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2. SOLAIRUA
E:1/200

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA'

1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm

2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm

3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm

4 - Lana mineral 10 cm

5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 < d <900 1 cm
7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:49 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:21 cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm

4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Lodiera osotara:52'5 cm

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm

3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm
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KANPO FATXADA

1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm

3 - Lana mineral 10 cm

4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm

5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

Lodiera osotara:37 cm

PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:16 cm

MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 < d < 900 2 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:24'5 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm
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SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA' KANPO FATXADA
F1 ] 1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm 1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
a 2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm 2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm
‘ 3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm 3 - Lana mineral 10 cm
N 4 - Lana mineral 10 cm 4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm
¢ a 5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm 5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 <d < 900 1 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Lodiera osotara:37 cm

Lodiera osotara:49 cm

.. PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA PATINILLOETAKO FATXADA
4E etxebizitza

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean Lodiera osotara:16 cm

Lodiera osotara:21 cm

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 <d <900 2cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
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Lodiera osotara:24'5 cm

Lodiera osotara:18 cm

—
ooo
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/ \\ SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

\\ \\ o 1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm
2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm
3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm
4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm
5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm
6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm
8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm

2 - Handipen mortairua 6.5 cm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
4 - Hormigoizko lauza 35 cm

Lodiera osotara:52'5 cm

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm

3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm

5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm
8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm

9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm

10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm
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ESTALKIA
E:1/200

SOTOKO FATXADA 'ZOKALOA'

1 - Gris Quintana granitozko plaka 3 cm

2 - Oso aireztatuta dagoen aire ganbera 5 cm

3 - Hormigoi armatua d > 2500 10 cm

4 - Lana mineral 10 cm

5 - Hormigoi armatua d > 2500 20 cm

6 - Igeltsu laminatuko plaka [PYL] 750 <d < 900 1 cm
7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:49 cm

PASARELA ETA ETXEBIZITZEN ARTEKO FATXADA

1 - Igeltsu laminatu plaka [PYL] 750 < d < 900 1.5 cm F4
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

4 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
5 - Igeltsu laminatuzko plaka 1.5 cm

6 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

ooo||jooo

od

Lodiera osotara:21 cm

ooo
ooo

ETXEBIZITZA EZBERDINEN ARTEKO TABIKEA

1 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean
2 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

3 - Lana mineral 3 cm

4 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 8 cm

5 - Lana mineral 3 cm

6 - Igeltsuzko plaka laminatua 2 cm

7 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:18 cm

SOTO HORMA - LURRAREKIN KONTAKTUAN

1 - Drenai lamina nodular, geotextilarekin 0.06 cm

2 - Hormigoi armatuzko soto horma 30 cm

3 - Mortairu impermeabilizantea mortairu flexible bicomponentea 0.2 cm
4 - Aireztatu gabeko aire ganbera 10 cm

5 - LH Tabikoi bikoitza [60 mm < E < 90 mm]7.5 cm

6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm

7 - Igeltsuzko plaka laminatua [PYL] 750 < d < 900 2 cm

8 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:60'26 cm

ZIMENTAZIO LAUZA

1 - Hormigoi pulitua 1 cm
2 - Handipen mortairua 6.5 cm

4 - Hormigoizko lauza 35 cm

ap.

i
3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm } a
\
Lodiera osotara:52'5 cm }

ESTALKI INLINATUA

1 - Sandwich panela 5.2 cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
3 - Lauza mazizoa 25 cm

4 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:41'8 cm

KANPO FATXADA

1 - 1/2 oin LM metrikoa 40 mm< G < 50 mm 12 cm
2 - Aire ganbera oso aireztatua 4 cm

3 - Lana mineral 10 cm

4 - Adreilu huts bikoitza 9 cm

5 - Igeltsuzko plaka bikoitza 750 < d < 900 2 cm

Lodiera osotara:37 cm

PATINILLOETAKO FATXADA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 9 cm

2 - Panel de poliestireno expandido eta aluminio lamina 5 cm
3 - Igeltsu laminatuzko plaka bikoitza2 cm

4 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:16 cm

MEDIANERA

1 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 11 cm

2 - Lana mineral 5cm

3 - Adreilu huts bikoitzeko fabrika 6.5 cm

4 - Igeltsu laminatuzko plaka 750 < d < 900 2 cm
5 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:24'5 cm

AZPIALDETIK KALEAREKIN KONTAKTUA DUEN FORJATUA

1 - Egur mazizoko entarimatua 1.8 cm

2 - Lauza mazizoa 25 cm

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10 cm
4 - Igeltsuzko plaka bikoitza 800 < d < 1000 2 cm

Lodiera osotara:24'5 cm

ESTALKI LAUA

1 - Legarra 20 cm

2 - Geotextila 0.1 cm

3 - Lana mineral soldable 5 cm

4 - Impermeabilizazio asfaltiko monokapa 0.45 cm
5 - Inklinazioa emateko mortairua 10 cm

6 - Lauza mazizoa 25 cm

7 - Aireztatu gabeko aire ganbera (instalazioak igaro) 27.5 cm

8 - Aglomerado de corcho expandido 2.5 cm
9 - Igeltsuzko sabai faltsua 1.6 cm
10 - Pintura plastikoa igeltsuzko plakaren gainean

Lodiera osotara:92'15 cm
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OD_ENERGIA AURREZTEA

OD_HE2: INSTALAZIO TERMIKOEN ERRENDIMENDUA

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instala-
ciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

1. EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefAadas y calculadas de
forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la doto-
cién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones férmicas y, como consecuencia,
las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigen-
cia de eficiencia energética.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de produ-
cir danos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguri-
dad.

1.1.- ExXigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefo y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen

dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 < HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £ 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

A confinuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

e, Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
Bafno 24 21 50
Cocina 24 21 50
Comedor 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Gimnasio 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50

Blzl GMziE

Etxebizitza Intergenerazionalak

Refarencla Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Recepcion 24 21 50
Sala de lectura 24 21 50
Sala de reuniones 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd
como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de fribunales, aulas de ensefianza y asimila-
bles y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, featros, salones de actos, habitaciones de ho-
teles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo
piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especifica-
dos en la instrucciéon técnica I.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior

Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto| IDA / IDA min. Fumador
(m=/h) (m3/(h-m2)) (m=/h) (m=/h) (m3/(h-m?2))
Almacén

Almacén de contenedores
Aseo de planta

Bafo 2.7 54.0 Bafo

Cocina 7.2 Cocina

Comedor IDA 3 NO FUMADOR|No
Cuarto de limpieza

Distribuidor IDA 3 NO FUMADOR|No

Dormitorio IDA 3 NO FUMADOR|No
Escaleras

Gimnasio IDA 3 NO FUMADOR|N0
Hueco de ascensor

Oficinas IDA 2 [No

Pasillo / Distribuidor 28.8 10.8 Pasillo / Distribuidor

Recepcién IDA 2 No

Sala de lectura IDA 2 No
Sala de maquinas

Sala de reuniones IDA 2 [No

Salén / Comedor 10.8 2.7 Salén / Comedor
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1.1.2.3.- Filtracién de aire exterior Calefaccién

El aire ex’reﬂor de ven’rllqmon se m‘rroduce Ql'ed|f|<:|o'deblddmen’re f||"rrc1do segun el opcr’r.cdo [.T.1.1.4.2.4. Comjunto: ESPAZIO PUBLIKOAK
Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para foda la instalacién ODA 2, aire con concen- e TEaR —
. , . entiiacion otencia
s . Carga int ibl
fraciones alfas de particulas y/o de gases confaminantes Recinto Planta i ?w)a Sensiel caudal Carga total | Por superficie [Mdxima simultdnea| Maxima
(m=/h) (w) (w/m?) (w) (w)
Las clases de filtracidn empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para Tailerra 3 | Behe solairua-Sotoa 970.33 330.74| 2297.79 222.33 3268.12 3268.12
filtros previos y finales. Iraku rgela |Behe solairua-Sotoa 1572.21 740.45| 5144.25 204.09 6716.47 6716.47
Hitzzldi gela|Behe solairua-Sotoa 1637.09 664.53| 4616.82 211.75 6253.51 6253.91
Clases de filtracién: Tailerra 2  [Behe solairua-Sotoa 181.05 74.74 519.23 46.85 700.28 700.28
Tailerra 1 [Behe solairua-Sotoa 4374.35 295.53| 2053.23 108.74 £427.58 6427.58
= = = = Gimnasioa |Behe solairua-Sotoa 6648.55 1296.88| 9010.10 157.03 15658.64 15658.64
: ; . Calidad del aire interior )
Calidad del aire exterior Harrera Behe solairua-Sotoa 7562.42 1035.88| 7196.75 71.24 14755.17 14759.17
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA 4 Egongela |[Behe solairua - Plaza 3275.14 1935.68 13448.13 154,29 16723.27 16723.27
ODA 1 F9 F8 F7 F5 Joku gela  |Behe solairua - Plaza 1897.24 1038.52| 7215.10 197.42 9112.34 9112.34
ODA 2 F7 + F9 | F6 + F8 |F5 + F7[F5 + F6 Sukaldea |Behe solairua - Plaza 870.12 117.46( 816.07 103.36 1686.20 1686.20
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6 Jangela Behe solairua - Plaza 2197.73 1588.18[ 11033.89 239.94 13231.62 13231.62
Harrera 2 Behe solairua - Plaza 1183.27 191.12 1327.84 65.69 2511.10 2511.10
. .. Total 9309.7| Carga total simultinea 97048.7
1.1.2.4.- Aire de exfraccion
En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccién se clasifica en una de las siguientes catego- Conijunto: 0A etxebizitza
rias: . . Ventilacion Potencia
- Carga interna sensible - o = 5 o
auda arga tota or superncie aXima simuitanea) axima
Recinto Planta (W) Caudal|C total | P rficie (M It M
AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds impor- (m3/h)l’ (W) (W/m?) L)) (W)
tantes de contaminantes proceden de los materiales de construcciéon y decoracién, ademds de las per- t°°e:a 1:’\ Ze:e 5°:a""‘a - z:aza ji;'gz :;':g :gg'lz ;:"l’g 1807277'9277 1807277:77
P ¥ B . . i - . . .1 . . .
sonas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Siniiii R e
y " o . : Komuna 1.A [Behe solairua - Plaza 138.13 54.00| 187.58 81.85 325.71 325.71
AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la ca- .
tedBia arlarer an 6 dus, adetids hie edld preribids fumar Sukaldea 1.A[Behe solairua - Plaza 305.32 38.05 132.17 82.79 437.50 437.50
AEg3 it il d’ Tq ! L ! P Ja dal | q 6nd aluist L. Egongela 1.A|Behe solairua - Plaza 1174.07 72.10| 500.8% 62.73 1674.96 1674.96
(alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos, Total 57953 Caraa total simultines e
humedad, etc.
AE 4 (muy alfo nivel de contaminacidn): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudi-
ciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupa- Coniunto: 0B etxebizitza
da . . Ventilacion Potencia
) . . s 2 , . s 2 . Recinto Planta CagainEsiusize i Caudal| C total | P rficie | M3xi imult3 M3xi
Se describe a continuacién la categoria de aire de exfraccidon que se ha considerado para cada uno de (w) (:“;/:) a’?svf = °’(3&‘/F":=)C'e ax"“a(i:l';‘“ an<a ?’:_;’;‘a
los recintos de la instalacion: Logela 1.B |Behe solairua - Plaza 451.54 57.60| 400.18 85.56 851.71 851.71
Komuna 1.B |Behe solairua - Plaza 202.73 54.00 187.58 92.08 390.31 390.31
Referencia  |Categoria Sukaldea 1.8|Behe solairua - Plaza 347.72 51.54| 179.05 73.58 526.76 526.76
Comedor AE 2 Egongela 1.B|Behe solairua - Plaza 814,02 €4.80 | 450.20 58.29 1264.22 1264.22
Distribuidor AE 1 Total 227.9( Carga total simultianea 3033.0
Dormitorio AE 1
Gimnasio AE 2 Conjunto: 0C etxebizitza
Oficinas AE 1 - - Ventilacion Potencia
. Recot Planta Carga interna sensible = — = = —
Recepcion AE 1 Sy (w) Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea|Maxima
(m3/h) (W) (W/m=) (W) (W)
Sala de lectura AE 1 -
. Logela 1.C |Behe solairua - Plaza 452.98 57.60 400.18 85.79 £54.16 854.16
Sala de reuniones|AE 1 Komuna 1.C |Behe solairua - Plaza 202.38 54.00| 187.58 91.84 389.96 389.96
Sukaldea 1.C|Behe solairua - Plaza 409.45 75.21 261.28 64.21 670.73 670.73
Egongela 1.C|Behe solairua - Plaza 769.46 €4.80 450.20 61.01 1219.66 1219.66
1.2.- Exigencia de eficiencia energética Total 251.6| Carga total simultinea 3134.5
1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor Conijunto: Behe solairua - Plaza - Deskantsilloa 1.1
y frio del apartado 1.2.4.1 : : Ventilacién Potencia
: Carga interna sensible = T = Z =
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea| Maxima
. m3/h w W/m? w w
1.2.1.1.- Generalidades - - ( ) W ( ) 1) (W)
. ., . , . . . Deskantsilloa 1.1|Behe solairua - Plaza 767.54 £1.34 565.08 176.95 1332.62 1332.62
Las unidades de producciédn del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga - n
- . N X X X . . it i Total 81.3 | Carqa total simultinea 1332.6
mdxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a fravés
de lasredes de fuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbi- ,
da por los equipos de transporte de fluidos. Lol i
T Ventilacién Potencia
Recinto Planta (W) “|caudall| Carga total | Por superficie [Maxima simultdneal Maxima
P (m3/h)] (W) (W/m2) (W) (w)
1.2.1.2.- Cargas térmicas Korridorea 2.E|1. solairua 905.44 57.60 | 400.18 160.88 1305.62  |1305.62
L. . ; Total 57.6 | Carga total simultanea 1305.6
1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultdneas
A continuacién se muestra el resumen de la carga mdxima simultdnea para cada uno de los conjuntos
de recintos:
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Conjunto: 1. solairua - Deskansilloa 2.1 Conjunto: 1D etxebizitza
Caroa interna sensibl Ventilacién Potencia ) e inreran sensiblel Ventilacion Potencia
Recinto Planta - W) | caudal| Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea|Maxima Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie [Méxima simulténeal Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (w) (m3/h) (w) (W/m?2) (W) (w)
Deskansilloa 2.2|1. solairua 193.55 42.88 297.93 123.88 491.88 491.88 Logela 2.DD [1. solairua 501.76 57.60 400.18 70.75 901.93 501.93
Total 42.9 | Carga total simultanea 491.9 Logela 2.0 (1. solairua 585.65 57.60 | 400.18 78.40 985.83 985.83
Komuna 2.D |1. solairua 117.04 54.00 187.58 74.71 304.62 304.62
o R e g Py B L Sukaldea 2.D|1. solairua 619.80 85.70 297.70 77.08 917.50 917.50
) —— - Ventilacis 2 = e Egongela 2.D|1. solairua 648.68 64.80 450.20 52.56 1058.88 1098.88
: | Carga interna sensible Cpaoon - - 9 enc:_a - — Total 319.7 | Carga total simultanea 4208.8
Recinto Planta w) Caudal| Carga total | Por superficie |[Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (w) (W/m?2) (w) (w)
Deskantsilloa 2.1|1. solairua| 1207.83 138.84| 964.57 168.99 2172.40 2172.40 Conjunto: 1E etxebizitza
Total 138.8| Carga total simultanea 2172.4 ] ] Ventilacién Potencia
: Carga interna sensible = =T = = ==
audal| Carga total | Por superficie |Mdxima simultdnea| Maxima
Recinto Planta (W) Caudall C total| P rfi M It M
Conijunto: 1. solairua - Tailerra 3.3 (m=/h) (w) (W/m2) (w) (W)
) bl Ventilacion Potencia Logela 2.E 1. solairua 531.84 57.60 400.18 73.76 932.02 932.02
Recinto | Planta [©2M92 '"t?w)a SenSI el Caudall Carga total | Por superficie |Maxima simultanea] Maxima Logela 2.EE |1. solairua 595.98 57.60 | 400.18 93.03 996.16 996.16
(m3/h) (w) (W/m2) (W) (W) Logela 2.EEE|1. solairua 645.14 57.60 | 400.18 73.04 1045.31 1045.31
Tailerra 4|1. solairua 1140.93 167.37| 1162.83 68.82 2303.76 2303.76 Komuna2.EE|1. solairua 201.91 54.00 187.58 77.68 389.50 389.50
Total 167.4| Carga total simultanea 2303.8 Komuna2.E [1. solairua 167.67 54.00 187.58 50.09 355.25 355.25
Sukaldea 2.E[1. solairua 677.68 $9.04 344.05 74.28 1021.72 1021.72
Conjunto: 1A etxebizitza Egongela 2.E|1. solairua 932.63 64.80 450.20 61.01 1382.83 1382.83
c = - Ventilacién Potencia Total 444.6| Carga total simultanea 6122.8
: arga interna sensible . - = P —
Recinto Planta L (W) Caudal| Carga total | Por superficie |[Maxima simultdnea| Maxima
: fme /i) ) {MirmE) w) W) Conjunto: 2. solairua - Deskansilloa 2.2
Logela 2.4 1. solairua 636.39 57.60( 400.18 76.86 1036.57 1036.57 Recnto | Planta |Carga interna sensible]  Ventilacion | s
Logela 2.AA |1. solairua 484.76 57.60 400.18 89.80 884.94 884.94 Caudal| Carga total | Por superfice [M&ima simultanea] Maxma
Komuna 2.A |1. solairua 140.85 54.00 187.58 82.53 328.43 328.43 (m3/h) (w) (W/m?2) (w) (W)
Sukaldea 2.Af1. solairua 305.32 38.05| 132.17 82.79 437.50 437.50 Deskansilloa 3.2]2. solairua 180.98 34.19| 237.54 132.20 418.52 418.52
Egongela 2.A|1. solairua 1180.95 72.19 501.52 62.93 1682.46 1682.46 Total 34.2 | Carga total simultanea 418.5
Total 279.4| Carqga total simultanea 4369.9
Conjunto: 2. solairua - Deskantsilloa 1.3
Conijunto: 1B etxebizitza Crga interma sensibe Ventilacién Potencia
) ot leaeible Ventilacién Potencia Reainto Planta w) [caudal| Carga total | Por superficie [Méxima simultédnea| Maxima
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie |Mdxima simultdneal Maxima (m3/h) (w) (W/m2) (W) (w)
(m3/h) (w) (W/m2) (w) (w) Deskantsilloa 3.1(2. solairua 1189.24 138.84| 964.57 167.54 2153.82 2153.82
Logela 2.B 1. solairua 457.32 57.60 400.18 86.14 857.50 857.50 Total 138.8| Carga total simultanea 2153.8
Komuna 2.B |1. solairua 204.71 54.00 187.58 92.57 392.29 392.29
Sukaldea 2.B|1. solairua 345.94 51.17 177.75 73.69 523.69 523.69 Conjunto: 2. solairua - Korridorea 2.2
Egongela 2.B|1. solairua 829.50 64.80| 450.20 58.87 1280.10 1280.10 T e . o=
i 3 - Carga interna sensible] - - - —
Total 227.6| Caraa total simultinea 3053.6 Recinto Planta = Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultdneal Maxima
(w)
(m3/h)] (W) (W/m2) (w) (w)
Conjunto: 1C etxebizitza Korridorea 3.E|2. solairua 906.79 57.60 | 400.18 161.05 1306.96 1306.96
entilaGan Peteria Total 57.6 | Carga total simultanea 1307.0
. Carga interna sensible = A = 3 o
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea| Maxima
(m/h) (W) {(W/m?) (W) (w) Conjunto: 2A etxebizitza
Logela 2.C 1. solairua 457.61 57.60 400.18 86.15 857.78 857.78 Ventilacion Potencia
Komuna 2.C |1. solairua 204.57 54.00 187.58 92.45 392.55 392.55 . Carga interna sensible = = S —
Recinto Planta Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultdneal Maxima
Sukaldea 2.C|1. solairua 412.26 74.67| 259.39 64.76 671.66 671.66 (W) (m3/h) %W) (W/':,'nz) w) W)
Egongela 2.C]1. solairua 784.24 64.80) 450.20 L 1234.44 1234.44 Logela 3.A |2. solairua 592.88 57.60| 400.18 73.64 993.06 993.06
Total 251.1| Carga total simultanea 3156.4 Logela 3.AA |2. solairua 452.95 57.60| 400.18 86.57 853.13 853.13
Komuna 3.A [2. solairua 124.88 54.00 187.58 78.51 312.46 312.46
Conjunto: 1D etxebizitza Sukaldea 3.A|2. solairua 287.57 38.05 132.17 79.43 419.75 419.75
CArcalintera sensiblel Ventilacion Potencia Egongela 3.A|2. solairua 1096.38 72.19| 501.52 59.77 1597.89 1597.89
Recinto Planta 2l Caudal| Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea| Maxima : -
(w) (m2/h) %W) (W/p ) W) o) Total 279.4| Carqga total simultanea 4176.3
m m
Logela 2.DD |[1. solairua 501.76 57.60 400.18 70.75 901.53 901.93
Logela 2.0 |1. solairua 585.65 57.60 400.18 78.40 985.83 585.83
Komuna 2.D (1. solairua 117.04 54.00 187.58 74.71 304.62 304.62
Sukaldea 2.D|1. solairua 619.80 85.70 257.70 77.08 917.50 917.50
Egongela 2.D|1. solairua 648.68 64.80 450.20 52.56 10598.88 1098.88
Total 319.7 | Carga total simultanea 4208.8
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Conjunto: 2B etxebizitza Conjunto: 3. solairua - Korridorea 2.3
. : Ventilacion Potencia . . ilacid P 1
: Carga interna sensible ad - — l, - — : I Carga interna sensnblel MentiACIon = z cftena.a - —
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultdneal Maxima Recinto Planta (w) Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (w) (W/m2) (w) (W) (m3/h) (w) (W/m2) (w) (w)
Logela 3.B 2. solairug| 425.18 57.60 400.18 82.91 825.36 825.36 Korridorea 4.E|3. solairua 1165.89 57.60| 400.18 152.98 1566.07 1566.07
Komuna 3.B |2. solairua| 187.66 54.00| 187.58 88.54 375.24 375.24 Total 57.6 | Carga total simultanea 1566.1
Sukaldea 3.B|2. solairug 323.78 51.56 179.11 70.23 502.89 502.89
Egongela 3.B|2. solairua| 759.72 64.80 450.20 : 55.7’8 1209.91 1209.91 Conjunto: 3E etxebizitza
Total 228.0| Carga total simultanea 2913.4 T Ventilacion Potenda
Recinto Planta = (W) “|caudal| Carga total | Por superficie [Méxima simultdnea| Maxima
Conjunto: 2C etxebizitza (m=/h) (w) (W/m2) (w) (w)
Carga imterna sensible]_Ventilacion e— Logela 4.E  [3. solairua 569.51 57.60 [ 400.18 76.74 969.69 969.69
Recinto Planta o Candsl|[Carga Fotal |[Por supernce| MAama SimuAne s MEama Logela 4.EE |3. solairua 627.73 57.60 | 400.18 96.00 1027.91 1027.91
(m3/h)| (W) (W/m2) (W) (W) Logela 4.EEE |3. solairua 696.59 57.60| 400.18 79.74 1096.76 1096.76
Logela 3.C |2. solairua 451.56 57.60 400.18 85.55 851.74 851.74 Komuna 4.EE|3. solairua 252.18 54.00 187.58 87.70 439.76 439.76
Komuna 3.C |2. solairua 198.90 54.00| 187.58 91.02 386.48 386.48 Komuna 4.E (3. solairua 217.92 54.00( 187.58 102.83 405.50 405.50
Sukaldea 3.C[2. solairua 409.10 75.17| 261.11 64.20 670.21 670.21 Sukaldea 4.E|3. solairua 829.55 120.40 418.24 74.62 1247.79 1247.79
Egongela 3.C|2. solairua 776.64 64.80| 450.20 61.37 1226.84 1226.84 Egongela 4.E|3. solairua 979.67 64.80 | 450.20 63.09 1429.87 1425.87
Total 251.6| Carga total simultanea 3135.3 Total 466.0| Carga total simultanea 6617.3
Conjunto: 2D.eb.(?b'z'tza - 1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
C int ibl Ventilacion Potencia S + " g o ial d desi| TP — .
Recinto Planta arga in ?w)a sensibleg Caudal| Carga total| Por superfiGe [Maxima simultaned Maxima 1.e muesTran d continuacion Ias aemanaas pdarcidales por meses pdrd cadd uno de 10s conjuntos ae recin-
(m3/h) (w) (W/m2) (w) (w) Os.
Logela 3.DD (2. solairua 460.74 57.60 400.18 67.51 860.51 860.91
Logela 3.D 2. solairua 545.06 57.60 400.18 75.17 945.23 945.23 CQlefQCC|én Carga maxima simultdnea por mes
Komuna 3.D |2. solairua 100.55 54.00| 187.58 70.45 288.13 288.13 Conjunto de recintos (kw)
Sukaldea 3.D|2. solairua 581.38 85.70 | 257.70 73.86 879.08 879.08 Diciembre Enero | Febrero
Egongela 3.D|2. solairua 581.11 64.80 | 450.20 49.33 1031.30 1031.30 1. solairua - Deskansilloa 2.1 0.49 0.49 0.49
Total 319.7| Carga total simultanea 4004.7 1. solairua - Deskantsilloa 1.2 2.17 2.17 2.17
1. solairua - Tailerra 3.3 2.30 2.30 2.30
Conjunto: 2DUPLEX 2. solairua - Deskansilloa 2.2 0.42 0.42 0.42
P N Ventilacién Potencia 2. solairua - Deskantsilloa 1.3 2.15 2.15 2.15
- rga interna NsSiIDie . .
Recinto Planta g (W) "= caudal Carga total| Por superficie [Maxima simulténea| Maxima 2. solairua - Korridorea 2.2 1.31 1.31 1.31
(m3/h) (w) (W/m3=) (w) (w) 3. solairua - Deskansilloa 2.3 0.45 0.45 0.45
Komuna 3.DUPLEX  [2. solairua 88.24 54.00| 187.58 126.87 275.92 275.92 3. solairua - Korridorea 2.3 1.57 1.57 1.57
Sukaldea 3.DUPLEX (2. solairua 860.84 147.04 510.7% 67.16 1371.63 1371.63 Behe solairua - Plaza - Deskantsilloa 1.1 1.33 1.33 1.33
Korridorea 3.DUPLEX [2. solairua 220.58 57.60 | 400.18 106.26 620.76 620.76 -
0A etxebizitza 4.34 4.34 4.34
pooniriroull e N P ool B B i 05 et
S S ' ' ' ‘ ' ' 0C etxebizitza 3.13 3.13 3.13
Komuna 2.DUPLEXXX [2. solairua 174.40 54.00| 187.58 69.97 261.99 261.99 o
Komuna 3.DUPLEXX 3. solairua 345.91 54.00| 187.58 112.42 533.49 533.49 1A etxebEthza 4.37 4.37 4.37
Egongela 3.DUPLEX |3. solairua 970.09 76.92 | 524.43 52.81 1504.51 1504.51 1B etxebizitza 3.05 3.05 3.05
Korridorea 3.DUPLEXX|2. solairua 95.68 57.60 | 400.18 88.05 495.86 495.86 1C etxebizitza 3.16 3.16 3.16
Total 616.4| Carga total simultinea 7099.0 1D etxebizitza 4.21 4.21 4.21
2A etxebizitza 4.18 4.18 4.18
2B etxebizitza 2.91 2.91 2.91
Conjunto: 2E etxebizitza 2C etxebizitza 3.14 3.14 3.14
. : Tacid = = -
Recinto olanta | Carea interna Sens,bh,J Ventilacion ' )étenaé ! _ 2D etxebizitza 4.00 4.00 4.00
(w) Cat;d:l Carga total | Por supe;ﬁae Maxima simultdnea| Maxima 1E etxebizitza 6.12 6.12 6.12
| — (m3/h)] (W) (W/mz) W) (W) 2E etxebizitza 6.36 6.36 | 6.36
Gl S o £ I IS B e
Logela 3.EEE 2' Sola!rua 640.44 57.60 400.18 72.71 1046 61 1046 61 b 97.05 97051 97.05
ogesa 3. - solairua : : : : : : 2DUPLEX 7.10 7.10 7.10
Komuna 3.EE|2. solairua 213.43 54.00 187.58 79.97 401.01 401.01
Komuna 3.E |2. solairua 178.03 54.00 187.58 92.72 365.62 365.62
Sukaldea 3.E|2. sola!rua 759.12 124.06( 430.96 69.07 1150.08 1190.08 1.2.1.3.- Potencia térmica instalada
Egongela 3.E|2. solairua 955.77 64.80 450.20 62.04 1405.96 1405.96 o 5 . . > o i
_ — En la siguiente tabla se resume el cdiculo de la carga mdxima simultdnea, la pérdida de calor en las tube-
Total 469.7| Carga total simultanea 6362.1 - . o p 4 - .
rias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la po-
tencia instalada para cada conjunto de recintos.
[ Conjunto: 3. solairua - Deskansilloa 2.3 [
e T Ventilacién Potencia |
Reainto Planta w) [caudal| Carga total | Por superficie [Méxima simultdnea|Méxima
(m/h) (W) (W/m2) (W) (w)
Deskansilloa 4.2|3. solairua 209.04 34.19| 237.54 141.06 446,58 446.58
Total 34.2 | Carga total simultanea 446.6
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_ _ P ] Total 1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Conjunto de recintos A aca % Qe % Qequipes Qeal ) s . ) , Lo )
(kw) (kw) (kw) Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdlculo de la pérdida de calor:
1. solairua - Tailerra 3.3 4.86 1.74 2.00 2.30 2.49
0A etxebizitza 13.23 3.07 2.00 4.34 5.01 Temperatura seca exterior de invierno: -0.8 °C
0B etxebizitza 9.24 3.07 2.00 3.03 3.50 Velocidad del viento: 5.7 m/s
0C etxebizitza 9.68 3.07 2.00 3.13 3.63
1A etxebizitza 13.23 3.07 2.00 4.37 5.04 A confinuacién se describen las fuberias en el ambiente extferior y los aislamientos empleados, ademds
1B etxebizitza 9.24 3.07 2.00 3.05 3.52 de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
1C etxebizitza 9.68 3.07 2.00 3.16 3.65
1D etxebizitza 12.35 3.07 2.00 4.21 4.84 - ol o T T R Qoo
2A etxebizitza 12.35 3.07 2.00 4.18 4.80 Tuberia o (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W/m) (w)
2B etxebizitza 8.79 3.07 2.00 2.91 3.36 Tipo 1 63 mm 0.034 50 0.00 0.00 11.91 411.2
2C etxebizitza 9.68 3.07 2.00 3.14 3.63 Tipo 1 50 mm 0.034 50 0.00 0.00 10.34 175.7
2D etxebizitza 12.35 3.07 2.00 4.00 4.63 Tipo 1 40 mm 0.034 50 0.00 0.00 4.04 4.0
1E etxebizitza 12.99 3.35 2.00 6.12 6.82 Tipo 1 20 mm 0.034 50 36.95 31.91 8.80 658.8
2E etxebizitza 13.11 3.35 2.00 6.36 7.06 Tipo 1 25 mm 0.034 50 4.65 13.10 8.98 159.3
3E etxebizitza 13.90 3.35 2.00 6.62 7.36 Tipo 1 16 mm 0.034 50 29.06 25.73 7.67 420.3
ESPAZIO PUBLIKOAK 160.34 3.78 2.00 97.05 106.31 Tipo 1 32 mm 0.034 50 2.39 2.39 10.69 51.2
2DUPLEX 23.19 3.07 2.00 7.10 8.28 Total 1880
Abreviaturas utilizadas Abreviaturas utilizadas
) S— G| 5o P o oo e v G s S e i o e o .
% Qb :’:retgz:éi i:s,;e:;giz f;e ;:::; ceig f::z:;?jffe% Qes Carga méxima simultinea de calefaccién (kW) Ee.sL fspeéord ddel éfslan/vi'e?to Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccion
mp.|Longitud de impulsion

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno

Equipos| Potencia instaladza de refrigeracidn|Potencia de refrigeracion|Potencia instalada de calefaccidn|Potencia de calefaccidn reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16_mm de d_la"fleuo eXt.e”Ol'_Y 2 mm d_e
aue (kw) (kw) (kw) (kw) Tipo 1 |espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
Tipo 1 76.40 0.00 82.60 48.52 coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora para
Tipo 1 76.40 0.00 82.60 50.82 aislamiento de color blanco.
Tipo 2 40.00 15.10
Tipo 2 143,00 46.63 . , . , o ,
e T T e Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de fuberias se ha afadido un 25 % al cdlculo
de la pérdida de calor.
Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, potencia frigorifica nominal de 76,4 kW (temperatura de

entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia 1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

calorifica nominal de 82,6 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el cdlculo de las pérdidas en
Tipo 1 |salida del agua: 45°C), con grupo hidrdulico (vaso de expansién de 20 |, presién nominal las tuberias especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
disponible de 124,6 kPa) y depdsito de inercia de 225 |, caudal de agua nominal de 13,2 m3/h, del apartado 1.4.1.

caudal de aire nominal de 23000 m3/h y potencia sonora de 88 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, vélvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de aire

A continuacién se describen las fuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademds de

Tipo 2
e las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y

conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2 i Faisl. Eaisl. Limp. Leet. Pr.cal. Qeal.
Luberty 2 (W/(mK)) | (mm) (m) (m) (W/m) (W)

. . £ , Tipo 2 50 mm 0.034 50 0.00 0.00 4.94 178.3
1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias Tipo 2 5 e Bisi =5 F= G i i Sid
1991 1. INfreducsiBn Tipo 2 20 mm 0.034 50 10.91 12.84 2.99 1339.8

e, , . . , . . - , Tipo 2 25 mm 0.034 50 14.48 19.08 4.39 383.1
El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.1.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado’. Este Ti
. . . . . K ., . ipo 2 16 mm 0.034 50 515.56 540.91 4.58 4886.6
método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la Tipo 2 s — 0.034 50 0.00 0.83 4.20 260.5
tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con con- Tipo 2 P 0.034 50 0.00 0.00 5.98 331.5
ductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m K). Total 5954

El cdlculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO 12241. - =
Abreviaturas utilizadas

@  |Didmetro nominal Lret. |Longitud de retorno

Valor medic de las pérdidas de calor para calefaccion por
unidad de longitud

J.aisl. | Conductividad del aislamiento Pm.cal|

@aisl.| Espesor del aislamiento Qeal.  |Pérdidas de calor para calefaccion

Limg.|Longitud de impulsién
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Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didametro exterior y 2 mm de
Tipo 2 |espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco.

Para tener en cuenta la presencia de vdlvulas en el sistema de fuberias se ha afadido un 15 % al cdlculo
de la pérdida de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia de refrigeracion|Potencia de calefaccion
(kw) (kw)
Tipo 1 (x2) 76.40 (x2) 82.60
Tipo 2 40.00
Tipo 2 143.00
Total 152.80 348.20
Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, potencia frigorifica nominal de 76,4 kW (temperatura de
entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia
calorifica nominal de 82,6 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de
Tipo 1 |salida del agua: 45°C), con grupo hidrdulico (vaso de expansion de 20 |, presion nominal
disponible de 124,6 kPa) y depdsito de inercia de 225 |, caudal de agua nominal de 13,2 m3/h,
caudal de aire nominal de 23000 m=/h y potencia sonora de 88 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomanodmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de aire

Tipo 2

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacidon es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| qe |Pérdida de calor
(kw) (w) (%)
82.60 1679.9 2.0
82.60 1440.9 1.7
40.00 1338.1 3.3
143.00 4395.9 3.1

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el fransporte de fluidos
Se describe a confinuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus valores
limite segun la instruccidn técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema Categoria | Categoria limite
Tipo 1 (Aldagela 1 - Planta 0) |Ventilacion y extraccion|SFP1 SFP2
Tipo 1 (Komuna 3.3 - Planta 1) | Ventilacion y extraccion | SFP1 SFP2
Tipo 1 (Zabor gela - Planta 1) [Ventilacion y extraccion [ SFP1 SFP2
Tipo 1 (Komuna 1.3 - Planta 0) | Ventilacion y extraccion | SFP1 SFP2
Tipo 1 (Komuna 2.2 - Planta 1) | Ventilacion y extraccion | SFP1 SFP2
Equipos Referencia

Recuperador de calor aire-aire, modelo recoVAIR VAR 150/4 D "VAILLANT", instalacién en techo,
calificacion energética clase A, caudal de aire maximo 150 m2/h, presidn estatica a caudal de
aire maximo 130 Pa, presion sonora a 1 m 41 dBA, eficiencia de recuperacion calorifica 90%,
dimensiones 250x1420x600 mm, peso 41 kg, alimentacion monofdsica a 230 V, con certificacion
Tipo 1 | Passiv Haus PHI, conexiones con la red de conductos por la derecha, intercambiador de flujo
cruzado, didmetro interior de los conductos 150 mm, ventiladores de alta eficiencia, filtros de
aire (tipo G4 en la salida y tipo F7 en la entrada), bypass con servomotor para cambio de modo
de operacién de recuperacién a free-cooling y mando integrado con pantalla para la gestion del
funcionamiento del sistema en funcion del nivel de humedad medido internamente
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1.2.2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacidon quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punfo 3 de la instruccion fécnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.4.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada sub-
sistema, la longitfud hidrdulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalacio-
nes térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades
La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automdtico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
confrol de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-CT1, mdas el control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.

THM-Ca3:
Como THM-C1, mds variacion de la femperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura ex-
terior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mdas control de la humedad relativa media o la del recinto mds representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en locales.

A confinuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
1. solairua - Deskansilloa 2.1 THM-C1
1. solairua - Deskantsilloa 1.2 THM-C1
1. solairua - Tailerra 3.3 THM-C3
2. solairua - Deskansilloa 2.2 THM-C1
2. solairua - Deskantsilloa 1.3 THM-C1
2. solairua - Korridorea 2.2 THM-C1
3. solairua - Deskansilloa 2.3 THM-C1
3. solairua - Korridorea 2.3 THM-C1
Behe solairua - Plaza - Deskantsilloa 1.1|THM-C1
0A etxebizitza THM-C1
0B etxebizitza THM-C1
0C etxebizitza THM-C1
1A etxebizitza THM-C1
1B etxebizitza THM-C1
1C etxebizitza THM-C1
1D etxebizitza THM-C1
2A etxebizitza THM-C1
2B etxebizitza THM-C1
2C etxebizitza THM-C1
2D etxebizitza THM-C1
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Conjunto de recintos Sistema de control
1E etxebizitza THM-C1
2E etxebizitza THM-C1
3E etxebizitza THM-C1
ESPAZIO PUBLIKOAK THM-C3
2DUPLEX THM-C1

1.2.3.3.- Control de |la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede redlizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Categori
a

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 [Control por tiempo |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

Control por
ocupacion

Tipo Descripcion

IDA-C5 El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

IDA-C6 |Control directo interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CI.

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos del apartado
1.2.4.4

La instalacién térmica dispone de un dispositivo que permite efectuar la medicidon y registrar el consumo
de combustible y energia eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del edificio, ademds de
un dispositivo que registra el nUmero de horas de funcionamiento del generador.

1.2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5
1.2.5.1.- Enfriamiento gratuito

Se ha incorporado un sistema de enfriamiento gratuito en las maquinas frigorificas aire-agua, mediante
la colocacion de baterias hidrdulicamente en serie con el evaporador.

1.2.5.2.- Recuperaciéon del aire exterior
Se muestra a continuacién la relaciéon de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N (/) °a) (%)
Tipo 1 3000 2000.0 300.0 100.0
Tipo 1 3000 2000.0 200.0 100.0
Tipo 1 3000 1600.0 250.0 100.0
Tipo 1 3000 2000.0 350.0 100.0
Tipo 1 3000 2000.0 200.0 100.0

Abreviaturas utilizadas

Tipo Tipo de recuperador AP | Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Nimero de horas de funcionamiento de la instalacién E |Eficiencia en calor sensible (%)
Caudal | Caudal de aire exterior (m3/h)
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Recuperador Referencia

Recuperador de calor aire-aire, modelo recoVAIR VAR 150/4 D "VAILLANT", instalacion en
techo, calificacidén energética clase A, caudal de aire maximo 150 m3/h, presién estdtica a
caudal de aire maximo 130 Pa, presion sonora a 1 m 41 dBA, eficiencia de recuperacion
calorifica 90%, dimensiones 250x1420x600 mm, peso 41 kg, alimentacién monofasica a
230 V, con certificacion Passiv Haus PHI, conexiones con la red de conductos por la derecha,
intercambiador de flujo cruzado, didmetro interior de los conductos 150 mm, ventiladores
de alta eficiencia, filtros de aire (tipo G4 en la salida y tipo F7 en la entrada), bypass con
servomotor para cambio de modo de operacién de recuperacidn a free-cooling y mando
integrado con pantalla para la gestion del funcionamiento del sistema en funcion del nivel de
humedad medido internamente

Tipo 1

Los recuperadores seleccionados para la instalacién cumplen con las exigencias descritas en la tabla
2.4.5.1.

1.2.5.3.- Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificaciéon, para obtener un elevado
bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios in-
teriores y su orientacidn, asi como su uso, ocupacidon y horario de funcionamiento.

1.2.6.- Justfificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamienfo de energias renovables del
apartado 1.2.4.6
La instalacién térmica destinada a la produccidon de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
bdsica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su do-
cumento bdsico.

1.2.7.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la ufilizacion de energia conven-
cional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recinfos no habitables incluidos en el proyecto.

No se redlizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sélido de origen f&sil en las instala-
ciones térmicas.

1.2.8.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, potencia frigorifica nominal de 76,4 kW (temperatura de
entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia
calorifica nominal de 82,6 kW (temperatura hiumeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de
Tipo 1 |salida del agua: 45°C), con grupo hidraulico (vaso de expansion de 20 |, presion nominal
disponible de 124,6 kPa) y depdsito de inercia de 225 |, caudal de agua nominal de 13,2 m3/h,
caudal de aire nominal de 23000 m3/h y potencia sonora de 88 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomanodmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de aire

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Fancoil de cassette, sistema de dos tubos, de 570x570x295 mm, potencia frigorifica total nominal
de 2,03 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 2,69 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de
0,418 m2/h, caudal de aire nominal de 360 m3/h y potencia sonora nominal de 38 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), con actuador

Tipo 1

INSTALAKUNTZAK
KLIMATIZAZIOA | 126



1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio del
apartado 3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales
Los generadores de calor vy frio utilizados en la instalacidén cumplen con lo establecido en la instruccidn
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El dmbito de aplicacién de las salas de mdaquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto segun la instruccién
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustidon de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo alainstruccion fécnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefo y dimensionamiento y la posible
evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sélidos

Las caracteristicas de los lugares para almacenamiento de biocombustibles sélidos y sus sistemas de lle-
nado, asi como las de los sistemas de transporte de la biomasa, cumplen lo dispuesto en la instruccién
técnica 1.3.4.1.4 Aimacenamiento de biocombustibles sdlidos, del RITE.

1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos
de calory frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacion
La alimentacidon de los circuitos cerrados de la instalacidon térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidn de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal C;I:r F;r:;
(k) (mm) (mm)

P<£70 15 20

70 < P£150 20 25

150 < P £400 25 32

400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mds bajo de la instalacidn con un didmetro minimo segun

la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal c;::r T;)r:)
(kw) (mm) (mm)

P<70 20 25

70 < P <150 25 2

150 < P £ 400 32 i

400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de aire.
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1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados con un dispositivo de expansidn de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacién, golpe de ariete, filiracion

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatu-
ra han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidn técnica 1.3.4.2.6 Dilato-
cién del RITE.

La prevencién de los efectos de los cambios de presidn provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariefe del RITE.

Cada circuito se protfege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidon técnica
1.3.4.2.8 Filiracion del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos comple-
menftarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades termina-
les) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de profeccion confra incendios del apartado 3.4.3.
Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contfra incendios que es de apli-
cacién a la instalaciéon térmica.

1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.
Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emi-
sores de calor, fiene una femperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura
menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacidn, la sefalizaciéon y la medicién de la misma se ha disefiado conforme a la
instrucciéon técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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OD_03: BARNEKO AIREAREN KALITATEA

1. AZALPENAK

Eraikinaren aireztapena bi modu ezberdinetan egin da; alde bafetik, zonalde amankomunak airezto-
pen mekaniko bidez egin dira, efa bestetik, etxebizitzak aireztapen hibrido bidez. Aireztapen mekani-
koaren kalkuluei dagokionez, klimatizazio atalean landu dira; hortaz, honako justifikazio hoentan, airezta-
pen hibridoari (etxebizitzei) dagozkion kalkuluak baino ez dira azalduko.

2. KALKULUAK

2.1.- Bases de cdlculo

2.1.1.- Caudales de ventilacién exigidos

El caudal de ventilacién minimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando los criterios de
ocupacion del apartado 2 y aplicando las tablas 2.1 y 2.2 (CTE DB HS 3).

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (1/s)
) . Locales secos™™* Locales hiumedos
Tipo de vivienda . : - ; - T
Dormitorio principal Resto de dormitorios Salas de estar y comedores Minimo en total Minimo por local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

¥ que resulte un cavdal mayor

Caudal de ventilacion minimo exigido 'qv' (1/s)
Locales Por superficie Util (m2) En funcion de otros parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza (1)
Almacenes de residuos 10

(1) Caudal considerado para la admisién mecanica de aire.
Para la extraccion mecanica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segin DB-SI 3: 8.2).

El caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina es de 50 I/s.

2.1.2.- Redes de conductos en garaje
El nUmero de redes de conductos de extraccidn se obtiene, en funcién del nUmero de plazas del aparca-
miento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15<P<=80|2
80 1 + parte entera de P/40

2.1.3.- Aberturas de ventilacion
El drea efectiva total minima de las aberturas de venftilacién de cada local es la mayor de las obtenidas
mediante las férmulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm2.

c
0
E Aberturas de admision (1) 4 *qvo4*qva
=
c
o
>
) Aberturas de extraccion 4 *qvb4*qve
%]
©
| .
3
§ Aberturas de paso 70 cm2 6 8 * quvp
<
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2.1.4.- Conductos de extraccion

2.1.4.1.- Conductos de extracciéon para ventilaciéon hibrida
La seccidn minima de los conductos se obtiene, en funcidén del caudal de aire en el tramo del conducto
y de la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el framo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccion que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el niUmero de plantas existentes entre la mds baja que vierte al
conducto vy la Ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se situa el edificio. Se obtiene aplican-
do las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccién del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4

Q

>

~ qvt <= 100 1x 225 1 x 400 1 x 625 1 x625
3

[®]

3

2

S| 100 < qvt <= 300 |1 x 400 1 x625 1 x 625 1 x 900
[}

hel

£

©| 300 < qvt <= 500 |1 x 625 1 x 900 1 x900 1 x 900
o

]

[=

[}

0| 500 < gvt <= 750 |1 x 625 1 x 900 1 X900 + 1 x 625 3 x 900
[

@

T

©

1g?SO<qvt<=lOOO 1x900 1x900+ 1x625 2 x 900 3x900 + 1x625
S

‘qvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de

extraccion que vierten al tramo;

Zona térmica
Altitud (m)
<= 800 > 800
Navarra X w

Provincia

Clase de tiro

Zona térmica
W X Y z
1 T-4
% 2
2 3 T-3
5 4
(=8
o) 5 T-2
o
° 6
. 7 T-2
>=8 T-1

La seccién minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que vierte.
2.1.4.2.- Conductos de extracciéon para ventilacion mecdnica

La seccidn nominal minima de cada framo de un conducto contiguo a un local habitable, se obtiene
aplicando la féormula:

S>=2,5-qvt

'gvt'es el caudal de aire en el tramo del conducto (l/s), que esigual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccién que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado produ-
cido por la instalacién no sea superior a 30 dBA.

La seccidn nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante la férmula:
S>=1,5-gvt
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2.1.5.- Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las

%ienda. Behe solairua - Plaza

Calculo de las aberturas de ventilacion

pérdidas de presidn previstas del sistema. it ol o Aberturas de ventilacién
Las pérdidas de presion se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante por unidad de Local Tieo | (m2y|NO| zs) | 1/s) | Tab (3_2) é’:‘i:) (’f:g') Di"‘(‘i\‘rﬂ‘)’"es
longitud
- A |7.0]28.0] 96.0 | 800x80x12
Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la férmula de Darcy-Weisbach. Egongela 1.8 (Salén / Comedor) |Seco |21.7|5(6.0 7.0 P |5.0] 70.0 | 100.0 Holgura
h 1 42 P (6.0 70.0 | 100.0 Holgura
b AP A |5.0]20.0| 96.0 | 800x80x12
J itori
L D, 2g Logela 1.B (Dormitorio) Seco 100 2|4.0|5.0 P 1500 70.0 1 100.0 Holgura
. . .. . . Sukaldea 1.B (Cocina) Humedo| 7.2 | - | 6.0 |6.0 | E | 6.0 | 24.0 | 122.7 @125
hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud; » 6.0 70.0 | 100.0 | Holgura
'f' factor de friccién del conducto; Koming 1.5 (Bation o) Humedo| 4.2 | - [ 6.0 [6.0 o1 5754 0 [ 225.0 | 150x33x150

'De' didmetro equivalente del conducto;
V' velocidad de circulacidn del aire en el interior del conducto;

Abreviaturas utilizadas

Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M:

Au |Area gl Tab .

[ .z 2 mixta)

g aceleracion de la grdveddd, No | Ndmero de ocupantes. qa Caudal de ventilacion de la abertura.
qV | Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.

Los exiractores para la ventilacidn adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el caudal
minimo necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

2.1.6.- Ventanas y puertas exteriores
La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada local es un veinteavo
de la superficie Util del mismo.

qe |Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal

Area real de la abertura.

Vivienda, Behe solairua - Plaza

Calculo de las aberturas de ventilacién

n " - Aberturas de ventilacion
’ . Local Tipo (m2) No (I(}S) (lc}s) Tab qga | Amin | Areal | Dimensiones
2.2.- Dimensionado (I/s)|(cm?)| (cm?) (mm)
2.2.1.- Aberturas de ventilacion E la 1.C (Salén / Comedor) |S 20.0(5(6.0 7.0 2 ;.8 ig.g 1906600 8(:10):80)(12
.. gongela 1. alén / Comedor eco 1 : i ] i A olgura
2.2.1.1-Viviendes P |6.0] 70.0 | 100.0 | Holgura
2.2.1.1.1.- Ventilacion hibrida Logela 1.C (Dormitorio) Seeo. (10061 2 (40 ol B =0 L0 | 380 | CUISOce
gela 2. : 12> P [5.0]70.0 | 100.0 | Holgura
Sukaldea 1.C (Cocina) Himedo| 10.4| - (6.0 [6.0 | E | 6.0 | 24.0 | 122.7 0 125
Vivienda, Behe solairua - Plaza o 5 P |6.0] 70.0 | 100.0 Holgura
K .C (B A: H 4, - |6. B
_ __ omuna 1.C (Bafio / Aseo) umedo 2 6.0 [ 6.0 E [6.01 2.0 | 225.0 | 150x33x150
Calculo de las aberturas de ventilacion = —
e Abreviaturas utilizadas
Au v e Aberturas de ventilacién { Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
Local Tipo | mazy|Ne (Es) (f}s) 1ab| 92 [ Amin [ Areal | Dimensiones Au |Area it Tab | mixta) ' ’ ’
(I/s)|(cm2)| (cm2) (mm) y Ndmero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura.
A |10.0( 40.0 96.0 800x80x12 Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
A 07| 2.7 | 96.0 | 800x80x12 Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal |Area real de la abertura.
Egongela 1.A (Salén / Comedor) |Seco 26.7 5| 80(10.7 | P | 6.7 | 70.0 | 100.0 Holgura
P |6.7| 70.0 | 99.0 Holgura
) P [7.0] 70.0 | 100.0 Holgura
s o A | 6.7 | 26.7 | 96.0 | 800x80x12
thaela 1.A (Dormitorio) Seco  [13.5 2| 4.0 | 67 T T50 00,0 Holgura %zienda 1. solairua
E gela 1.AA (Dormitorio) Seco 99 (2| 40| 6.7 (0 167 | 20,7 | 9610 | SOUKEUNES Calculo de las aberturas de ventilacion
= : ’ P |6.7] 70.0 [ 99.0 Holgura r y R Aberturas de ventilacién
-§.|kaldea 1.A (Cocina) Humedo| 5.3 | - |17.0 |17.0 | E |17.0] 68.0 | 122.7 @125 Local Tipo (m2) No (l(}s) (I(}s) Tab| @ [Amin [ Areal [ Dimensiones
muna 1.A (Bafio / Aseo) Hamedo| 4.0 | - | 7.0 | 7.0 {70 170011000 Holgura {is)i{am) li(cn )3 | S mn)
. ) ) ) ' E | 7.0 | 28.0 | 225.0 | 150x33x150 A |10.0| 40.0 | 96.0 | 800x80x12
Abreviaturas utilizadas ) A 07] 27 | 96.0 | 800x80x12
E— Tab |70 de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M: ongela 2.A (Salon / Comedor) |Seco 26.7 | 5| 8.0 (10.7 | P | 6.7 | 70.0 | 100.0 Holgura
mixta) P | 6.7 | 70.0| 99.0 Holgura
Namero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura. p 7.0/ 70.0 | 100.0 Holgura
Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura. a o A |6.7]26.7| 96.0 800x80x12
| Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal |Area real de la abertura. gela 2.A (Dormitorio) Seco 13.5| 2] 40( 6.7 P | 6.7| 70.0 | 100.0 Holgura
A | 6.7 26.7 | 96.0 | 800x80x12
la 2.AA (Dormitori 2 2| 4. %4
Logela (Dormitorio) Seco 9.9 0| 6 P 1671 70.0 | 99.0 Holgura
Sukaldea 2.A (Cocina) Humedo| 5.3 | - |17.0 |17.0 | E [17.0| 68.0 | 122.7 @ 125
" , P |7.0[70.0]|100.0 Holgura
K 2.A (B A: H 40| -| 7. 7.
PRI S iy Ae) sl 0| 70 7170 28.0 | 225.0 | 150x33x150
Abreviaturas utilizadas
Au | Area atit Tab T/pot d}e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
mixta,
No | Nimero de ocupantes, qa Caudal de ventilaclén de la abertura.
qV | Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
qe | Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal Area real de la abertura.
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Vivienda, 1. solairua %ienda, 1. solairua

Caélculo de las aberturas de ventilacién Calculo de las aberturas de ventilacién
Au v . Aberturas de ventilacion = o " . Aberturas de ventilacion
Local Tipo (m2) No (ES) (I(}s) Tab| 93 | Amin | Areal | Dimensiones & Local Tipo (m2) No (SS) (ES) Tab| @3 | Amin | Areal | Dimensiones
(I/s)|(cm2?)| (cm2) (mm) ke (I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm)
A |7.0]|28.0]| 96.0 800x80x12 E A |18.0] 72.0 96.0 | 800x80x12
Egongela 2.B (Salén / Comedor) |Seco 21.7|5(6.0|7.0| P | 5.0 70.0 | 100.0 Holgura %ongela 2.E (Saldén / Comedor) |Seco 22.7 | 6 |110.0 (18.0 ’ ) 96.0 | 800x80x12
P |6.0| 70.0 | 100.0 Holgura P [1.0] 70.0 | 100.0 Holgura
A [5.0]20.0 | 96.0 800x80x12 A | 50200 96.0 [ 800x80x12
Logela 2.B (D itori 5 10.0 | 2 [ 4.0 |5. la 2. itori i 4, .
ogela (Dormitorio) eco 0 P 15.0170.01 100.0 Holgura Logela 2.E (Dormitorio) Seco 126 | 2 0| 5.0 P 15017001 90.0 Holgura
kaldea 2.B i Humedo| 7.1 | - [ 6. : E .0 | 24. 122.7 12 ' i i
Sukaldea (Cocina) umedo 6.0 | 6.0 6.0 0 9 125 Logela 2.EEE (Dormitorio) Séco 1432/ a0/ 50 A [ 5.0]20.0 | 96.0 | 800x80x12
Komuna 2.8 (Bafio / Aseo) Hamedo| 4.2 | - | 6.0 | 6.0 P [6.0[ 70.0 | 100.0 Holgura P | 5.0]70.0[ 90.0 Holgura
i ) ) ’ E [ 6.0 | 24.0 | 225.0 | 150x33x150 o A [5.0] 20.0 | 96.0 | 800x80x12
Logela 2.EE (Dormitorio) Seco 10.7 |2 | 40| 5.0
Abreviaturas utilizadas P | 5.0 | 70.0 [ 90.0 Holgura
Au | Area utir Tab |70 de abertura (A: admisin, E: extraccién, P: paso, M: Sukaldea 2.E (Cocina) Himedo| 13.8| - [17.0 [17.0 | E [17.0]| 68.0 | 122.7 @125
mixta) . , P |8.0]70.0][ 90.0 Holgura
Némero de ocupantes. @ Coudel de ventiocién de la abertur. i, Ei(atia, f wsea) Humedo| 3.9 | - | 8.0 | 8.0 == 075 0 7225.0 | 150x33x150
Caudal de ventilacién minimo exigido. min | Area minima de la abertura.
; P |8.0]70.0[ 90.0 Holgura
Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal | Area real de la abertura. Komuna2.EE (Bafio / Aseo) Himedo| 5.0 | - | 8.0 | 8.0 E 18.0]320 2250 150X3g3X150
Abreviaturas utilizadas
Au | Area atir Tab ’7;1,;‘)3 :)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
. . No | Numero de ocupantes. qa Caudal de ventilacidn de la abertura.
%M‘M qQV |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
Calculo de las aberturas de ventilacion qe | Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal Area real de la abertura.
Aberturas de ventilacién
! - Au qv | qe = -
: Local Tipo (m2) No o/s)|0/s) | Tap| 92 Amin | Areal | Dimensiones
(I/s)[(cm?)| (cm?) (mm)
A |7.0|28.0]| 96.0 800x80x12 Vivienda, 2. solairua
ongela 2.C (Salon / Comedor) |Seco 20,1 (5|6.0|7.0| P [5.0] 70.0 | 100.0 Holgura z
9 ( / ) 9 Calculo de las aberturas de ventilacién
P | 6.0| 70.0 | 100.0 Holgura Aberiuires da Vantliacion
ilaci
A [5.0]20.0 | 96.0 800x80x12 )
gela 2.C (Dormitorio) Seco  [10.0 |2 4.0 [5.0 Local Tipo | A, [No| Y. | d¢ ga | Amin | Areal | Dimensiones
P [5.0] 70.0 | 100.0 Holgura L) (/s) | (\/s) |Tab (I/s) [ (cm2) | (cm?2) (mm)
ngaldea 2.C (Cocina) Humedo| 10.4| - | 6.0 | 6.0 ’E gg 332 13(2); HGJI125 A |10.0] 40.0 | 96.0 | 800x80x12
Komuna 2.C (Bafio / Aseo) Humedo| 4.2 | - | 6.0 | 6.0 E 6. 24' = : 00 gura A 10.7| 2.7 | 96.0 | 800x80x12
0[24.0] 225.0 | 150x33x150 Egongela 3.A (Salén / Comedor) |Seco |26.7 | 5| 8.0 [10.7 [ P [ 6.7 ] 70.0 | 100.0 | Holgura
Abreviaturas utilizadas P | 6.7| 70.0 | 99.0 Holgura
Au | Area otit Tab foo[:)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M: [ 7.0| 70.0 | 100.0 H0|gura
No | Ndmero de ocupantes. qa Caudal de ventilacion de la abertura. Logela 3.A (Dormitorio) Seco 13.5| 2 4.0 6.7 A 167|267 96.0 800x80x12
qV |Caudal de ventilacién minime exigido. Amin |Area minima de la abertura. P |6.7(70.0]100.0 Holgura
Do - . . 0 A | 6.7 26.7 | 96.0 | 800x80x12
qe | Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal | Area real de la abertura. Logela 3.AA (Dormitorio Seco 99| 2 4.0 6.7
9 KDase) P |6.7]70.0] 99.0 | Holgura
Sukaldea 3.A (Cocina) Humedo| 5.3 | - |17.0 |17.0 | E [17.0]| 68.0 | 122.7 D 125
~ , P | 7.0 70.0 | 100.0 Holgura
A A H 4. - 7. 7.
¥pmuna 3.A (Bafio / Aseo) umedo] 4.0 0| 70 " [7.0 | 28.0 | 225.0 | 150x33x150
Vivienda, 1. solairua Abreviaturas utilizadas
{ P Tipo de abertura (A: admisibn, E: extraccién, P: paso, M:
Célculo de las aberturas de ventilacién B [Area utit Tab | rixta)
Aberturas de ventilacién Nimero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura.
Local Tipo Au Nof 9V qs qa | Amin | Areal | Dimensiones Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
(m2) (I/s) | (I/s) |Tab -
(I/s) [(cm?) | (cm?) (mm) Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal |Area real de la abertura.
96.0 | 800x80x12
A [10.7| 42.7
96.0 | 800x80x12
Egongela 2.D (Salén / Comedor) |Seco 209 (5| 80 (107 | P | 6.7 70.0 | 100.0 Holgura
P [ 6.7 ] 70.0 | 100.0 Holgura %iendaI 2. solairua
PR N0 10001 Hogum Célculo de las aberturas de ventilacién
A | 6.7 |26.7 | 96.0 | 800x80x12
Logela 2.DD (Dormitorio) Seco 127 12| 40| 6.7 | Aberturas de ventilacion
P 167170011000} Holgura g Local Tipo el TR CEC ] G ga [ Amin | Areal | Dimensiones
: ; ‘ (m2) (I/s)|(I/s) [Tab
Logela 2.D (Dormitorio) Seco [12.6 2] 40| 6.7 ’P\ 2; igg 1906000 8?40’:80"12 g (/)| (cm2?) | (em?2) (mm)
: _ - : 2 olgura E A |7.0]28.0] 96.0 | 800x80x12
Sukaldea 2.D (Cocina) Huamedo[11.9| - [17.0 |17.0 | E |17.0 sgg 122.7 GIIZS E&ongela 3.B (Salén / Comedor) |Seco |21.7|5|6.0|7.0| P |5.0]| 70.0 | 100.0 Holgura
P . . i
muna 2.D (Bafio / Aseo) Himedo| 4.1 | - | 7.0 7.0 i o Hogura P 6.0 70.0 | 100.0 Holgura
S E [ 7.0 | 28.0 | 225.0 | 150x33x150
, Logela 3.8 (D itorio) s 10.0 | 2 | 4.0 | 5.0 A |5.0([20.0] 96.0 800x80x12
Abreviaturas utilizadas ogela 3.5 (Dormitorio eco : P 1”7 [P [5.0][70.0 ] 100.0 | Holgura
Area utif Tab Zﬁfhj}" abertura (A: admision, E: extraccidn, P: paso, M; Sukaldea 3.B (Cocina) Himedo| 7.2 | - |6.0 |[6.0 | E [6.0] 24.0 | 122.7 125
Nimero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura. Komuna 3.B (Baﬁo / Aseo) HUmedo| 4.2 -16.0 |6.0 d 6.0170.0 100.0 HOIgura
Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin |Area minima de la abertura. E [6.0]24.0] 225.0 | 150x33x150
Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal | Area real de la abertura. Abreviaturas utilizadas
Au | Area utir Tab rrrﬁz ;1}& abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
No | Nimero de ocupantes., qa Caudal de ventilacién de la abertura.
qV | Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
qe |Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal Area real de la abertura.
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Vivienda, 2. solairua

Calculo de las aberturas de ventilacién

Au ave |l Aberturas de ventilacion
Local Tipo 2y | No ga | Amin | Areal | Dimensiones
(mH] | W) W) Tab] s [ (em2) | (em2) | (mm)
A |7.0[28.0]| 96.0 800x80x12
Egongela 3.C (Salén / Comedor) |Seco 200 5|6.0(7.0| P |5.0| 70.0 | 100.0 Holgura
P | 6.0 70.0 | 100.0 Holgura
A | 5.0 20.0]| 96.0 800x80x12
i itori i 4, .
Logela 3.C (Dormitorio) Seco 10.0| 2 0|5.0 » 5.0 700 100.0 Holgur
Sukaldea 3.C (Cocina) Himedo | 10.4| - | 6.0 |6.0 | E | 6.0| 24.0 | 122.7 0 125
- i P | 6.0 70.0 | 100.0 Holgura
Komuna 3.C (Bafo / Aseo) Humedo| 4.2 6.0 | 6.0 E 16.01 24.0 | 225.0 | 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Area util

Au
g Nimero de ocupantes.
Caudal de ventilacién minimo exigido.

Tab

qa
Amin

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal

Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccion, P: paso, M:
mixta)

Caudal de ventilacién de la abertura.
Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

%iendal 2. solairua

Calculo de las aberturas de ventilacion

A " . Aberturas de ventilacién
- Local Tipo (m2) No (f}s) (f}s) Tab| 92 | Amin | Areal | Dimensiones
¢ (I/s) [(ecm?) | (cm?) (mm)
96.0 | 800x80x12
a A || 10 457 96.0 | 800x80x12
ongela 3.D (Salén / Comedor) |Seco 209 | 5| 801|107 | P | 6.7 | 70.0 | 100.0 Holgura
§ P | 6.7 | 70.0 | 100.0 Holgura
E P |7.0[70.0]100.0 Holgura
S o A | 6.7]26.7 | 96.0 | 800x80x12
&pgela 3.DD (Dormitorio) Seco 128 2| 40| 6.7 p 16.7170.0 | 100.0 Holgura
A |6.7]26.7] 96.0 | 800x80x12
N itori i 4, g
Logela 3.D (Dormitorio) Seco 126 | 2 0] 6.7 p 1671 70.0 | 100.0 Holgura
Sukaldea 3.D (Cocina) Himedo| 11.9| - [17.0 |17.0 | E [17.0]| 68.0 | 122.7 @ 125
. P | 7.0| 70.0|100.0 Holgura
K i fio / A H 4. - 7. 7.
omuna 3.D (Bafio / Aseo) umedo| 4.1 01 70 " [7.0 [ 28.0 | 225.0 | 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atif
No | Ndmero de ocupantes.
qV |Caudal de ventilacién minimo exigido.

Tab

qa
Amin

qe | Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
mixta)

Caudal de ventilacion de la abertura.
Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

Vivienda, 2. solairua

Célculo de las aberturas de ventilacién

_\Ei‘ ienda, 2. solairua

L]

a Célculo de las aberturas de ventilacion

O

© - Au qv qge

e Local Tipo No

E " (m2) ws) | s)

slikaldea 3.DUPLEX (Cocina) Himedo 20.4 - 6.0 0.0

Kbmuna 3.DUPLEX (Bafio / Aseo) Himedo 2.2 - 6.0 0.0
Abreviaturas utilizadas

Au | Area gt Tab Tlpo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M:

mixta)

No | Nimero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura.

qV | Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin |Area minima de la abertura.

qe | Caudal de ventilacién equilibrade (+/- entrada/sallda de aire) Areal | Area real de la abertura.

Calculo de las aberturas de ventilacion

Al " o Aberturas de ventilacion
Local Tipo (m2) No (f}s) (I‘}s) Tab| G2 | Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
Egongela 3.DUPLEX (Salén / Comedor) |Seco 28.5| 5[/80(| 80| A | 8.0 | 32.0 | 96.0 | 800x80x12
T A | 40 [ 16.0 | 96.0 | 80Ox80x12
Logela 3.DUPLEXX (Dormitorio) Seco 125121 4.0| 4.0 ? 2.0 | 70.0 1100.0 Holgura
o A | 7.0 | 28.0 | 96.0 | 80Ox80x12
Logela 3.DUPLEX (Dormitorio) Seco 19.7 (21 40| 7.0 » 17.0 1 70.0 1100.0 Holgura
: P | 7.0 | 70.0 | 100.0 Holgura
. A Al H 4. - J .
Komuna 3.DUPLEXX (Bafo / Aseo) umedo 7 7.0 7.0 E 17.0 [ 28.0 1225.0 [ 150x33x150
- . P |12.0| 96.0 | 100.0 Holgura
i Hi . - 1 .
Komuna 3.DUPLEXXX (Bafio / Aseo) umedo | 5.2 7.0 | 12.0 E T12.01 48.0 1225.0 | 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Au | Area atir

Nimero de ocupantes,
Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire)

Tab
qa
Amin
Areal

Area minima de la abertura,
Area real de la abertura,

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M: mixta)
Caudal de ventilacion de la abertura.

% ienda, 3. solairua

9 Célculo de las aberturas de ventilacién
b Aberturas de ventilacion
Au qv qe = = =
& Local Tipo (m2) No (/s) | (/s) |Tab| 92 Amin | Areal [ Dimensiones
kT (I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
o
= ) A |18.0 72.0 96.0 | 800x80x12
ongela 4.E (Salén / Comedor) |Seco 22,7 | 6 (10.0 |18.0 96.0 | 800x80x12
P | 1.0 [ 70.0 | 100.0 Holgura
_— A | 5.0 20.0 | 96.0 | 800x80x12
A gela 4.E (Dormitorio) Seco 126 (2| 40| 5.0 P 1501700 90,0 Holgura
A | 5.0[20.0] 96.0 | 800x80x12
4, itori . 4, A
; gela 4.EE (Dormitorio) Seco 10.7 | 2 0| 5.0 p 15.0170.0 1 90.0 Holgura
= A [5.0]20.0[ 96.0 | 800x80x12
Logela 4.EEE (Dormitori S 13. 2| 40| 5.0
°ge {Powniaric) eco B P | 5.0]70.0 | 90.0 | Holgura
Sukaldea 4.E (Cocina) Humedo| 16.7 | - [17.0 [17.0 | E [17.0]| 68.0 | 122.7 @125
a . P | 8.0] 70.0 | 90.0 Holgura
Komuna 4.E (Bafo / Aseo Himedo| 3.9 - [ 8.0 | 8.0
M \Eahe fBaen) i E | 8.0 | 32.0 | 225.0 | 150x33x150
~ . P | 8.0 70.0 | 90.0 Holgura
K 4.EE (B A H do| 50| - | 8.0 | 8.0
Bruna .55 (Safio7,Aseo) nees E | 8.0 | 32.0 | 225.0 | 150x33x150
Abreviaturas utilizadas
Au | Area vtit Tab rT';;:‘ ad)e abertura (A: admisién, E: extraccion, P: paso, M:
No | Nimero de ocupantes, qa Caudal de ventilacién de la abertura.
Qv | Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
qe |Caudal de ventilacidn equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal |Area real de la abertura.

2.2.1.2.- Aimacenes de residuos

Célculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

a - . Aberturas de ventilacion
Local Tipo (m2) No (35) (f}s) Tab| @@ | Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm2?) | (cm2) (mm)
) A |18.0l 72.0 96.0 | 800x80x12
Egongela 3.E (Salén / Comedor) |Seco 22.7 | 6 |10.0 |18.0 96.0 | 800x80x12
P 1.0 70.0 [ 100.0 Holgura
- A | 50| 20.0| 96.0 | 800x80x12
Logela 3.E (Dormitorio) Seco 126 | 2| 40| 5.0 p 5.0 700 90.0 Molgira
o A | 50| 20.0 | 96.0 | 800x80x12
Logela 3.EE (Dormitorio) Seco 10.7 | 2| 40| 5.0 ? 1501700 90.0 Holgura
A | 5.0 20.0 | 96.0 | 800x80x12
. itori 4. 4. i
Logela 3.EEE (Dormitorio) Seco 143 | 2 0| 5.0 p 15.01700 1 90.0 Holgura
Sukaldea 3.E (Cocina) Humedo| 17.2| - |17.0 [17.0 | E [17.0]| 68.0 | 122.7 D 125
= 3 P | 8.0| 70.0 | 90.0 Holgura
g:»muna 3.E (Bafio / Aseo) Himedo| 3.9 8.0 | 8.0 E 8.0 32.0 | 225.0 | 150x33x150
- , P [8.0[70.0[ 90.0 Holgura
muna 3.EE (Bafio / Aseo) Himedo| 5.0 8.0 | 8.0 E 18.0132.0225.0 | 150x33x150
Abreviaturas utilizadas
drea dtil Tab ;;ﬁ?t :)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
Niomero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura.
Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal |Area real de la abertura.

Au \4 e = - =
Local (mz) (:}S) (;}S) Tab qa | Amin Areal Dimensiones
(I/s) | (cm?) (cm?) (mm)
A [85.3]341.2 341.2 -

Zabor gela| 8.5 |85.3 |85.3

9 E [85.3]341.2 341.2 :

Abreviaturas utilizadas

Au | Area atil qa Caudal de ventilacion de la abertura.
qv | Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin | Area minima de la abertura.
qe | Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) | Areal Area real de la abertura.

Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:

mixta)
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2.2.2.- Conductos de ventilacién
2.2.2.1.- Viviendas

2.2.2.1.1.- Ventilacién hibrida
2.2.2.1.1.1.- Conductos de extraccioén

Pr duc’@
m
hs

]

=
b5
= Calculo de conductos
g N0 qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
> (I/s) (cm2) (cm?) {(mm) (cm) (m/s) (m) (m) (mm.c.a.)
VEH - 1.1 18.0 400.0 490.9 250 25.0 0.4 0.2 0.2 0.000
1-1.2 12.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.1 3.1 0.002
2-1.3 6.0 400.0 490.9 250 25.0 0.1 3:3 3:3 0.001
a Abreviaturas utilizadas
% Caudal de aire en el conducto Vv | Velocidad
Seccion calculada Lr | tongitud medida sobre plano
Sreal | Secclén real Lt | Longitud total de calculo
De Didmelro equivalente ] | Pérdida de carga
3-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) {mm.c.a.)
3-VEH - 3.1 51.0 400.0 490.9 250 25.0 1.0 0.2 0.2 0.002
3.1-3.2 34.0 400.0 490.9 250 25.0 0.7 3.1 3.1 0.012
3.2-3.3 17.0 400.0 490.9 250 25.0 0.3 3.3 3.3 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Sc Secclon calculada Lr| Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccién real Lt | Longitud total de célculo
De Diametro equivalente ) | Pérdida de carga
4-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt ]
(/s) | (em2?) | (cm?) (mm) (ecm) | (m/s) [ (m) | (m) | (mm.c.a.)
4-VEH - 4.1 21.0 400.0 490.9 250 25.0 0.4 0.2 0.2 0.000
4.1 -4.2 14.0 400.0 490.9 250 25.0 0.3 3.1 3.1 0.003
4.2 -4.3 7.0 400.0 490.9 250 25.0 0.1 3.3 3.3 0.001
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv | Velocidad
Sc Seccidn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccidn real Lt | Longitud total de célculo
De Diametro equivalente J | Pérdida de carga
5-VEH
w
s Calculo de conductos
d Tramo qv Sc Sreal | Dimensiones De v Lr Lt J
of (I/s) (cm?2) (cm2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) {mm.c.a.)
§VEH -5.1 14.0 625.0 706.9 300 30.0 0.2 0.2 0.2 0.000
% -5.2 7.0 625.0 706.9 300 30.0 0.1 3.5 3.5 0.000
Abreviaturas utilizadas
¥ Caudal de alre en el conducto v | Velocldad

eal

Seccidn calculada
Seccion real

Diametro equivalente

Lr | Longitud medida sobre plano
Lt | Longitud total de calculo

) | Pérdida de carga

Blzl GMziE

Etxebizitza Intergenerazionalak

Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) (m) (m) | (mm.c.a.)
6-VEH - 6.1 34.0 625.0 706.9 300 30.0 0.5 0.2 0.2 0.000
6.1 -6.2 17.0 625.0 706.9 300 30.0 0.2 3:3 3.3 0.002
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de alre en el conducto Vv [ Velocldad
Sc Seccidn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccion real Lt | Longitud total de calculo
De Diametro equivalente ) | Pérdida de carga
8-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt 1)
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) {(mm.c.a.)
8-VEH - 8.1 18.0 400.0 490.9 250 25.0 0.4 4.8 4.8 0.006
8.1-8.2 12.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.0 3.0 0.002
8.2-8.3 6.0 400.0 490.9 250 25.0 0.1 3.3 3.3 0.001
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Sc Seccidn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccion real Lt | tongitud total de calculo
De Diametro equivalente J | Pérdida de carge
9-VEH
&
s Calculo de conductos
g Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt ]
of (I/s) (cm?2) (cm?) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) {(mm.c.a.)
‘aVEH -9.1 30.0 400.0 490.9 250 25.0 0.6 0.3 0.3 0.001
jl -9.2 18.0 400.0 490.9 250 25.0 0.4 4.5 4.5 0.006
%2 -9.3 12.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.0 3.0 0.002
9|3 - 9.4 6.0 400.0 490.9 250 25.0 0.1 3.3 3.3 0.001
g Abreviaturas utilizadas
Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Seccidn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
eal | Seccién real Lt | Longitud total de cdiculo
Diametro equivalente ) | Pérdida de carga
Q-VEH
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt ]
(I/s) | (em2?) | (cm?) (mm) (ecm) [ (m/s) | (m) [ (M) | (mm.c.a.)
12-VEH - 12.1 18.0| 400.0| 490.9 250 25.0 0.4 4.8 4.8 0.006
12.1-12.2 12.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.0 3.0 0.002
12.2-12.3 6.0 400.0 490.9 250 25.0 0.1 3.2 3.2 0.001
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de alre en el conducto v | Velocldad
Sc Seccidn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccion real Lt | Longitud total de calculo
De Diametro equivalente J | Pérdida de carga
INSTALAKUNTZAK
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13-VEH

Calculo de conductos

Trarn qv Sc Sreal Dimensiones De \ Lr Lt ]
(I/s) | (cm2) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) [ (mm.c.a.)
13-VEH - 13.1 7.0 625.0 706.9 300 30.0 0.1 0.6 0.6 0.000
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Sc Seccion calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccién real Lt [ Longitud total de calculo
De Didmetro equivalente ] | Pérdida de carga
14-VEH
Calculo de conductos
Q Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
; (I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (em) [ (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
%-VEH - 14.1 24.0] 400.0| 490.9 250 25.0 0.5 0.3 0.3 0.001
1-14.2 16.0| 400.0| 490.9 250 25.0 0.3 4.4 4.4 0.004
g.Z -14.3 8.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.3 3.3 0.001
Abreviaturas utilizadas
Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
K Seccldn calculada Lr | Longitud medida sobre plano
eal | Seccién real Lt | Longitud total de cdlculo
Diametro equivalente ) | Pérdida de carga
g-VEH
_g Célculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) (cm2) [ (cm2) (mm) (ecm) [ (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
15-VEH - 15.1 24,0 400.0( 490.9 250 25.0 0.5 0.3 0.3 0.001
15.1 - 15.2 16.0 400.0 490.9 250 25.0 0.3 4.5 4.5 0.005
15.2 - 15.3 8.0 400.0 490.9 250 25.0 0.2 3.2 3.2 0.001
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Sc Seccién calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccion real Lt | Longitud total de calculo
De Diametro equivalente J | Pérdida de carga
16-VEH
Caélculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt ]
(I/s) | (ecm2) [ (cm?) (mm) (em) [ (m/s) [ (m) | (m) [ (mm.c.a.)
16-VEH - 16.1 51.0 400.0 490.9 250 25.0 1.0 0.3 0.3 0.002
16.1 - 16.2 34.0 400.0 490.9 250 25.0 0.7 3.5 3.5 0.014
16.2 - 16.3 17.0 400.0 490.9 250 25.0 0.3 3.3 33 0.004
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv | Velocidad
Sc Seccidén calculada Lr | Longitud medida sobre plano
Sreal | Seccion real Lt | Longitud total de calculo
De Didametro equivalente J | Pérdida de carga

2.2.3.- Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores

2.2.3.1.- Viviendas
2.2.3.1.1.- Ventilacion hibrida

Calculo de aspiradores

Referencia Cayg;'] (;:fff:')
1-VEH 18.0 1.022
3-VEH 51.0 1.038
4-VEH 21.0 1.023
5-VEH 14.0 1.020
6-VEH 34.0 1.021
8-VEH 18.0 1.028
9-VEH 30.0 1.028
12-VEH 18.0 1.028
13-VEH 7.0 1.019
14-VEH 24.0 1.025
15-VEH 24.0 1.026
16-VEH 51.0 1.040
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LEIENDA ( 9
Bero berreskuratzailea : 7
Aire sarrera =)/l - ll ////

Aire kanporaketa === ]

Aire sarrerako hodia

Aire kanporaketako hodia

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta

Hodiaren diametroa

Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)

Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea
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BEHE SOLAIRUA
E:1/150

LEIENDA

Bero berreskuratzailea

Aire sarrera

Aire kanporaketa

Aire sarrerako hodia

Aire kanporaketako hodia

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta

Hodiaren diametroa

Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)
Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea
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LEIENDA \

Bero berreskuratzailea ‘

Aire sarrera

Aire kanporaketa ‘

Aire sarrerako hodia \

Aire kanporaketako hodia ‘

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta ‘

Hodiaren diametroa \
|
|
|
|
|

UL

b

;10

352 % 72 mm Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)

Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea

mOE(EE =

B|Z| GHZTE 0 1. SOLAIRUA INSTALAKUNTZAK

Etxebizitza Intergenerazionalak E:1/150 AIREZTAPENA ] 4]



LEIENDA \

Bero berreskuratzailea ‘

Aire sarrera

Aire kanporaketa ‘

Aire sarrerako hodia \

Aire kanporaketako hodia ‘

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta ‘

Hodiaren diametroa \
|
|
|
|
|

UL

b

;10

352 % 72 mm Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)

Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea

mOE(EE =
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LEIENDA \

Bero berreskuratzailea ‘

Aire sarrera

Aire kanporaketa ‘

Aire sarrerako hodia \

Aire kanporaketako hodia ‘

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta ‘

Hodiaren diametroa \
|
|
|
|
|

Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)

Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea
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LEIENDA

Bero berreskuratzailea

Aire sarrera

Aire kanporaketa

Aire sarrerako hodia

Aire kanporaketako hodia

Aire inpultsio sareta

Aire extrakzio sareta

Hodiaren diametroa

Sareten dimentsioak

Aire sarrera (hibridoa)

Aire pasabidea (hibridoa)

Aire kanporaketa (hibridoa)

Kanpai extraktorea

Aireztapen hibridorako aspiradorea
Sukaldeko aireztapen gehigarriko aspiradorea
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ZIURTAGIRI ENERGETIKOA

Ziurtagirienergetikoa lortzeko CE3X programa erabili da. Eraikinaren modelizazio bat egin behar izan da
eta horretarako, itxitura termikoko atalean ateratako fransmitantziak eta masak erabili dira. Horrez gain,
kalefakzio eta refrigerazio instalakuntzen diseinua nolakoka den deskribatu beharizan da. Egun bateko ur
bero sanitarioaren eskaria zenbatekoa den ere eskatzen zuen, eta guk oraindik horren kalkulurik ez dugu-
nez egin, estimazio bat egin behar izan dugu. Estimazio hori egiteko DB-HE 4 atalak ematen diren baloreak

erabili dira.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

BIZIGAZTE TUTERA

. ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Direccion Tuterako alde zaharra

Municipio Tudela Codigo Postal -

Provincia Navarra Comunidad Autonoma Comunidad Foral. de
Navarra

Zona climatica D2 Ao construccion 2019

Normativa vigente (construccion / CTE 2013

rehabilitacion)

Superficie habitable [m?]

2400.0

Referencials catastral/es

Imagen del edificio

Plano de situacion

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccién o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

e Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Ekaitz Casado Mufioz NIF(NIE) | -

Razon social - NIF -

Domicilio -

Municipio Irufa Codigo Postal -

Provincia Navarra Comunidad Autonoma ﬁ:\r;r;l.:gdad Foral de
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion ene
version:

rgética utilizado y

CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.3

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aio] [kgCO2/ m? aiio]
 s29A . ssA

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 07/05/2019

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Blzl GMziE

Etxebizitza Intergenerazionalak

Nombre Tipo Su;{nﬁll;‘]icie Tra{wlnr:‘izt_aKricia Modo de obtencion

Estalki inklinatua Cubierta 467.0 0.23 Conocidas
Estalki laua Cubierta 302.33 0.28 Conocidas
Soto horma Fachada 400.0 0.28 Estimadas
Zokaloa ekia Fachada 126.0 0.30 Conocidas
Zokaloa iparra Fachada 41.52 0.30 Conocidas
Zokaloa mendebaldea Fachada 71.68 0.30 Conocidas
Fachada ekia Fachada 507.6 0.29 Conocidas
Fachada mendebaldea Fachada 438.0 0.29 Conocidas
Fachada iparra Fachada 169.08 0.29 Conocidas
Fachada hegoa Fachada 72.0 0.29 Conocidas
Medianera Fachada 356.4 0.00

Zimentazio zorua Suelo 800.0 042 Estimadas
Airearekin kontaktuan dagoen zorua Suelo 21.8 0.25 Conocidas

Huecos y lucernarios
e . : Modo de Modo de
IO Teo | U™ | WmARI " | Soar | pobiencin | obfencion
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

i ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D2 | uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 58A | CALEFACCION ACS
Emisiones i
7 Emisiones ACS
calefaccion 5
[kgCOZ/m2 aﬁo] B [kgCOZ/m2 ano] A
5.64 0.05
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisioneg ,IEmi,sione,s
. ~ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? afio] A [kgCO2/m? afio] -

0.12 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aiio kgCO2/aino
11110.16

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.63

Emisiones CO2 por otros combustibles

1.19 2847.89

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencidén
Calefaccion o .
refrigeracion Bomba de Calor 152.9 Electricidad Estimado
Biomasa
Calefaccion y ACS Bomba de Calor 152.9 densificada Estimado
(pelets)
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeraciéon
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion s .
refrigeracion Bomba de Calor 170.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 982.8 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Biomasa
Calefaccion y ACS Bomba de Calor 281.9 ?enlsitfic):ada Estimado
pelets

TOTALES

ACS

Blzl GMziE

Etxebizitza Intergenerazionalak

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 329A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afio] A
31.95 0.25
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En(-;rgia primaria
o primari reffigeracion /luminacion
Consumo global dtfk%ﬁ/r%lzaa%gr]?var/a no renovable [kWhg/mZ afio] [kWh/m?afio] .
0.73 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
 o7a
11.7-27.0 B m

434C

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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