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PROIEKTUAREN LABURPENA

Zer: Planta berriko erabilera anitzeko eraikina
Non: Astigarragako Bidebitarte industria gunean.

Astigarragako industria gunearen azterketa eginda, 
Bidebitarte aukeratu da bertan erabilera anitzeko 
eraikin bat txertatzeko. Honen barruan, herriaren 
auzo berriarekin komunikatzen duen orubea aukeratu 
da.

Bertan enpresa hazitegi bat eta aktibitate gida-
tuetara bideratutako gimnasioa ezarri dira besteak 
beste. Behe solairua publikoena izango da kafetegia, 
administrazioa eta esposaketa espazioarekin, bertan 
enpresa berrien lanak aurkezteko posibilitatea iza-
nik.

Enpresa hazitegia bi solairuetan zabaltzen da, haien 
artean konektatuak egongo direnak, bertan enpre-
sa berrietarako bulego espazioak plazara zabalduko 
dira eta banagarriak izango dira enpresen beharre-
tara moldatuz. Kontrako aldean, iparraldean, enpre-
sa berrei laguntzeko bestelako zerbitzuak kokatuko 
dira komunikazio nukleoekin batera; eta hauen artean 
sortzen den espazioa kowork espaziora bideratuko da 
elkarlana bultzatuz.

Gimnasioa berriz, altuera handiagoarekin, azkeneko 
solairuan kokatuko da eta modu berean antolatuko da, 
plazara begira hiru gela nagusiak egongo dira, zati-
garriak hauek ere eta iparraldean aldagelak beste-
lako zerbitzuekin batera agertuko dira.

Solairu guztiak perimetroan terrazak izango ditu, 
orientazioaren arabera tamaina ezberdinekoak izango 
direnak eguzkitzapenaren kontra eta erabiltzaileei 
kanpo espazio bat eskaintzeko nahiarekin. Gainera 
eraikinak bigarren azal bat izango du barne espa-
zioaren arabera mugikorra izango dena eta eraikinari 
izaera aldakorra eskainiko diona.

KALEAK ZABALDU
Kale egokituak sortu espaloi eta 
errepideekin, aparkaleku publi-
koak bi aldeetara izanez modu 
ordenatu batean.

PARKINAK
Parking pribatuak sortu sotoan, 
eraikin bakoitzak berea izan 
dezan bertako langile edo bes-
telakoentzat.

DENTSIFIKATU
Eremua dentsifikatu altuera 
handiagoko eraikinak sortuz 
eremuari azalera erabilgarri 
gehiago eskainiz.

ERABILERA ANITZAK
Erabilera eta izaera ezberdine-
ko espazioak ekarri herrigunea-
ren eta industria gune berria-
ren arteko erlazioa hobetzeko.

NOIZ?

+ Denbora tarte ezberdinetan
+ Ez da zertan lineala izan be-
har.
+ Herriaren beharrak eta posibi-
litateen arabera.
+ Herriaren etengabeko aldaketa 
sustatuz

+ Herriak dituen beharrei erant-
zuten
+ Erabilera eta espazio berrien 
beharraren aurrean aurkeztuko da

+ 3 agente
	 udala
	 ekonomia pribatua
	 gizartea
+ 3 agente hauen artean lankidet	   
za

+ Hazkunde handian dagoen he-
rria da, etengabeko mugimenduare-
kin eta zonifikazio eta eraikit-
ze berriaren aurrean duen arazoa 
zuzendu nahian

NOLA? NORK? ZERGATIK?

INGURUA
Alde batetik industriaguneko eraiki-
nak ageri dira iparraldean eta beste 
ldetik auzo berria, altuera handia-
goko etxebizitza eraikinekin.

BALDINTZAK
Hegoaldean espazio publikoa 
eta auzo berria, alde eguz-
kitsuena ere bada.

SARRERA
Inguruko baldintzei jarrai-
tuz, sarrera nagusia plaza-
tik egingo da, horretarako 
poriko bat sortuz.

ERABILERA NAGUSIAK
Plazari begira, bistak eta 
eguzkitzapena bilatuz.

ZERBITZUAK
Iparraldean, industria gune-
ra begira bestelako zerbit-
zu eta komunikazio nukleoak 
ezarriko dira.

EGUZKITZAPENA
Eguzkiaren kontrako babes 
modura eraikinaren perimetro 
osoan terrazak egongo dira 
eta eraikina elementu mugi-
korren bitartez estaliko da.

SORRERA
Inguruko eraikinen lerrokadurak eta 
aurreko eraikinaren kokapena kontuan 
izanda sortuko da oinarrizko forma.

FORMA
Forma laukizuzen zurruna mantenduko 
da inguruarekin bat egiteko

PLAZA
Azkenik hegoaldean egingo da sarre-
ra, bertan sortuko den plazatik hain 
zuzen, honek auzo berriaren espazio 
publikoarekin kontaktua mantenduz.

He
go
a

Ip
ar
ra

Ekia

ARAZOA

HELBURUAK ETA ESTRATEGIA

ERAGIN EREMUA: BIDEBITARTE
ESTRATEGIA OROKORRA

ERAGIN EREMUA: BIDEBITARTE
GARAPENA DENBORAN ZEHAR

ERAIKINAREN GARAPENA
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Instalakuntza gela

Administrazioa

Harrera gunea

Aretoa

Biltegia

Biltegia

Klaseak (2)

Artxiboa

Teknikariak

Taier txikia

Aholkularitza

Langileen bulegoak

Aldagelak

Biltegia

PRODUKZIOARI 
LAGUNTZA

ORIENTAZIOA

Karga deskarga + biltegi+ 
taierra
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Garajea

Kafetegia

Kotxe sarrera

Cowork + bilerak

Cowork + bilerak

Gimnasia gelak

Komunak

Komunak

Sarrera

Hazitegiaren 
moduloak (4)

Hazitegiaren 
moduloak (4)

ERABILERA ANITZEKO ERAIKINA
ASTIGARRAGAKO INDUSTRIA GUNEAN

Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi

Behe solairua
E= 1:250

1. solairua
E= 1:250
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MODULOA
Enpresa hazitegiaren modu-
loak espazio zabal baten mo-
duan planteatzen dira, on-
doren enpresaren beherren 
arabera moldatu ahalko dena. 
Honek biltegiratze espazioa, 
sarrera ezberdinak eta kanpo 
espazioa du.

ENPRESA BERA

Espazio berdina izan daiteke, zatiketarik gabe, 
edo bestelako mugarik gabe, hau enpresa hadia-
goentzat egokia izan daiteke.

ENPRESA BERA, ESPAZIO ZATIGARRIAK

Enpresa bera izanda modulo osoan, espazio zatiga-
rriak egon daitezke, bi lan mota ezberdin banat-
zeko edota behar bada bulego itxiak sortzeko ere.

BI ENPRESA, BI ESPAZIO

Moduloa guztiz zatigarria ere izan daiteke, ho-
rrera bi enpresa ezberdinez osatzeko, biak bal-
dintza berdinak izanez.

BANAKETA ERABILGARRIAK

ERABILERA ANITZEKO ERAIKINA
ASTIGARRAGAKO INDUSTRIA GUNEAN

Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi

2. solairua
E= 1:250

Sotoa
E= 1:250



ERABILERA ANITZEKO ERAIKINA
ASTIGARRAGAKO INDUSTRIA GUNEAN

Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi

A-A’ EBAKETA
E= 1:200

Espazio komuna, kowork espazioa
altuera bikoitzeko eremua

Enpresa hazitegiaren moduluak, bulego espazioa

Gimnasioaren gelak, aktibitate gidatuak egiteko

B-B’ EBAKETA
E= 1:200

C-C’ EBAKETA
E= 1:200
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ERABILERA ANITZEKO ERAIKINA
ASTIGARRAGAKO INDUSTRIA GUNEAN

Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi

D-D’ EBAKETA
E= 1:200

E-E’ EBAKETA
E= 1:200

E E’

D D’

Sarrera espazioa, esposaketak eta bestelako aktibitateak egiteko
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Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi

Hegoalde altxaera
E= 1:200

Iparralde altxaera
E= 1:200

Ekialde altxaera
E= 1:200

Mendebalde altxaera
E= 1:200



Sotoa

1. solairua

Behe solairua

Habea eta habexkaren 
arteko lotura

Zapata isolatua

Habea eta zutabearen 
arteko lotura

2. solairua

3. solairua

Estalkia

1. PORTIKOA

2. PORTIKOA

3. PORTIKOA

- PANDEOAREN LUZEERA 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 =  ( 𝜋𝜋
𝐿𝐿𝐿𝐿)

2
· 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 =  ( 𝜋𝜋
550)

2
· 2,1𝑥𝑥106 · 25166 =   1724280,2 kg 

 

- LERDENTASUN MURRIZTUA 

𝜆𝜆 =  √𝐴𝐴 · 𝑓𝑓𝑓𝑓
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑟𝑟 =  √149,1 ·  2750

1724280,2  = 0,48 

- INPERFEKZIO KOEFIZIENTEA 

ℎ
𝑏𝑏 =  300

300 = 1 < 1,2 

t = e1 = 19 < 40 mm → b 

tabla 6.3 → 0,9 = 𝜒𝜒 txarrena aukeratu da 

 

- PANDEOA 

Ned = 𝜒𝜒·A·fy ed  

Ned = 218334,45 ≤ 0,9· 149,1·2619,05  

218334,45 ≤ 351450,3  betetzen da 

 

 

 

 

 

 

  

HABE ZELOZIA 
Azken solairuan 18,47m-ko habe zelozia planteatzen da gimnasioaren espazioa 
estaltzeko. Montante, diagonal eta goi eta behe kordoiak izango ditu, goi eta 
beheko barrak jarraiak izango dira, eta bertan diagonalak eta montanteak 
bermatuko dira barra biartikulatu moduan. 

Hasierako saiakeretan habe zelozia guztiz laukizuzena planteatu zen, baina 
konprobaketak egin ondoren, kordoi batzuk lan egiten ez zutela ikusita, hauek 
kentzea erabaki da. 

 

 

HABEAREN KANTOA 

H = 𝐿𝐿
15 =  18,47

15 = 1,23 𝑚𝑚 

H = 𝐿𝐿
10 =  18,47

10 = 1,8 𝑚𝑚 

Tarteko neurria hartuko da habearen kantorako: 1,5m 

 

Habexkak habe zeloziaren gainean kokatuko dira, honen korapiloen gainean hain 
zuzen, honek karga puntualak eragingo ditu bertan. Forjatuaren kargak habexketara 
transmitituko dira eta hauek habeari transmitituko diote. 

 

ESFORTZUAK ELEMENTUAK 

Momentua trakzio eta konpresio baten bitartez eutsi beharko du kordoietan, 
horretarako momentuak goiko korapiloan hartuko dira. 

 

T=K = 𝑞𝑞·𝐿𝐿2

8 𝐻𝐻 = 
31,8 · 20,152

8· 1,5 = 1075,95 𝐾𝐾𝐾𝐾 

Trakzioa behe kordoian eta konpresioa goiko kordoian agertuko da. (Ondoren 
maioratuak) 

T(sd)=K(sd) = 1,5 · 𝑞𝑞·𝐿𝐿2

8 𝐻𝐻 = 1,5 · 31,8 · 20,152

8· 1,5 = 16239,39 𝐾𝐾𝐾𝐾 

- Muturreko diagonala 

Dd = 1,5 · 𝑞𝑞 𝐿𝐿 
2 ·  𝑏𝑏

𝐻𝐻 =  1,5 · 31,8 · 20,15 
2 ·  2,51

1,5 = 536,11 𝐾𝐾𝐾𝐾 

Trakzioan edo konpresioan agertuko da bere inklinazioaren arabera, trakzioan behe 
kordoian eta diagonaletan eta konpresioan goiko kordoietan eta muntagetan hain 
zuzen. Goi eta beheko kordoiak jarraiak direnez, momentuak eta ebakitzaileak 
agertuko dira. 

AXIALAK 

 

MOMENTUAK 

 

EBAKITZAILEAK 
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beheko barrak jarraiak izango dira, eta bertan diagonalak eta montanteak 
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HABEAREN DIMENTSIONAMENDUA 

SEGURTASUN KONPROBAKETAK 

Egoera txarrenak betentzen dituen portikoa denez, honekin egin dira zutabe eta 
habeen segurtasun konprobaketak. 

Habe eta zutabeen azken limite egoera konprobatu da aukeratutako perfilak egokiak 
dela ikusteko. Dimentsionamendu konprobaketa hauek 1 portikoan ateratako datuekin 
egin dira. Momentu, axial eta ebakitzaile handienak dituen habea hartu da 
honetarako. 

Lehendabizi gezia eta desplomea egokiak izateko perfil bat bilatu da, hau da IPE 
360 perfila, hondoren segurtasun konprobaketak egiteko, baina tentsio normala 
dela eta perfila handitu behar izan da habeetan IPE 550 eta zutabeetan HEB 300 
izatera arte. 

ELU HABEA 

Habeak IPE 550 /Zutabeak HEB 300 

    

 

Altzairua S275 → fy 275N/mm2 → 275
10 · 100 = 2750kq/cm2 :1,05 =2619,05 kg/cm2 

 (MF)Momentua: 363.8 KN.m → 3709727.5 kg.cm · 1,5 = 5564591,25 kg.cm 

(N) Axiala: 17.92 KN → 1827.33 kg · 1.5 = 2740,99 kg 

(V) Ebakitzailea: 222.28 KN → 22666,25 kg · 1.5 = 33999,37 kg   
 

TENTSIO NORMALA 

Ϭ = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
𝐴𝐴 + 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

𝑊𝑊𝑊𝑊  ≤ 𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒 

Ϭ = 2740,99  
134 +  5564591,25 

2440  = 2301 ≤ 2619,05  betetzen da 

Tentsioa zela eta perfila handitu behar izan da IPE 550 heldu arte. 

 

TENTSIO TANGENTZIALA 

δ = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉·𝑆𝑆𝑆𝑆
𝐼𝐼𝐼𝐼·𝑏𝑏(𝑒𝑒)  ≤  𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒

√3  

δ = 33999,37  ·1390
67120 · 1,11  ≤  2619,05

√3  = 634,32 ≤ 1512,1  betetzen da 

 

TENTSIO KONBINAKETA 

.√Ϭ2 + 3 ·  δ2  < 𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒 

.√23012 + 3 ·  634,322  <  2619,05 = 2549,8 <  2619,05        betetzen da 

 

ARIMAREN MAKURDURA 

𝑑𝑑
𝑡𝑡  < 70 𝜀𝜀 

𝜀𝜀 =  √ 235
𝑓𝑓𝑓𝑓 (𝐾𝐾𝐾𝐾/𝑚𝑚𝑚𝑚) =  √235

275 = 0,924 

46,8
1,11  < 70 · 0,924 = 42,16 < 64,68   betetzen da 

 

ALBOKO GILBORDURA 

b(LTV) = 2349093𝑥𝑥106 N.mm2 

b(LTW) = 12196910𝑥𝑥109 N.mm2 

Lc = gilborut dezakeen luzera = 3,22 m 

Habexkak erabili direnez, habea gilbortu dezaken luzera habexken arteko tartea 
izango da. Habexkak 3.22 m-tara jarriko dira habean zehar bermatuak beraz hori 
izango da gilbordura luzera. 

C1 (4.4 taulatik ateratakoa) = 1,13 
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EGITURA SISTEMAREN DESKRIBAPENA

Oin berriko eraikina da guztiz eta planta lau-
kizuzena du, S+B+3 solairuetan banatzen diren 
5765,6m2 eraikietan banatutakoa.

PORTIKOAK
Egitura altzairuzko bederatzi portikok osat-
zen dute. Barnean bilatu diren espazio diafano 
eta moldagarriak direla eta habeek argi handiak 
izango dituzte, beraz hauek kantu handiagoak 
izango dituztela aurreikusten da eta espazio 
komunetan ikusgarriak izango dira. Azken solai-
ruan, altzairuzko habe zeloziak erabiliko dira 
gimnasio erabileran oztoporik gabeko espazioak 
lortzeko asmoarekin.

ZUTABEAK
Zutabeak dentsitate baxuko hormigoiz estaliak 
egongo dira solairu guztietan suteen aurkako 
segurtasuna dela eta. Honek ez du egitura funt-
ziorik egingo, suteen aurrean egiturari erre-
sistentzia handiagoa eskainiko dio. Erabaki 
hau hartu da kasu askotan zutabeak ez direlako 
ikusiak egogongo, geometrikoki arazo gutxiago 
ezateko beste elementuekin elkartzean eta kasu 
batzuetan kanpoaldera ematen dutelako, modu ho-
netan altzairua babestuago geratuko da ere. Ha-
been kasuan ikusgarriak geratuko direnez, hauei 
margo intumeszentea emango zaie babes kapa bat 
eratuz.

FORJATUA
Forjatu mixtoa erabiliko da, txapa grekatua eta 
hormigoi armatuarekin eraikitakoa, izan ere 
proiektu aldetik elementu metalikoak erabili 
nahi izan dira izaera industiala nagusitzeko.
Portiko metalikoekin eratutako egitura izanez, 
eraikina modu ezberdinetan txarrantxatu egingo 
da. Habe perimetralak, habexkak eta San Andres 
gurutzeak erabiliko dira hiru norabideetan (bi 
fatxada eta estalkian).

ZIMENTAZIOA
Zimentaioari dagokionez, hormigoi armatuzko 
zapata isolatuak planteatzen dira eta hormi-
goi armatuzko soto horma perimetro osoan zapa-
ta jarraiarekin batera, honen gainean Kupolex 
elementuen bidez eraikitako forjatu sanitarioa 
erabiliko da.

KALKULUA
Kalkulua garatzeko lau portiko aztertu dira 
(gezia + desplomea): barneko bi portiko print-
zipal, fatxadan agertzen den portiko printzipa-
la eta fatxadako portiko sekundarioa. Portiko 
hauek egitura aldetik eraikina definitzen dute-
lako aukeratu dira.
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Lehen eskailera mailak

ZAPATEREN KANTOA (h) 

h = 𝑣𝑣
2 =  0,65

2 = 0,32 𝑚𝑚 

v = 𝑎𝑎−𝑙𝑙
2 =  1,6−0,3

2 = 0,65 𝑚𝑚 

Zapataren kanto minimoa 0,5 m izan beharko da 

 

ZAPATEN ARMADURA 

Momentua metro linealeko 

Md = 1,5 𝜎𝜎 (𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎)· 𝑎𝑎2

8  

Md = 1,5 ·  200· 3,1
8 = 116,25 𝑚𝑚. 𝐾𝐾𝐾𝐾/𝑚𝑚 

 

Armadura metro linealeko (As) 

𝐴𝐴𝐴𝐴 =  𝑀𝑀𝑀𝑀
0,8 · ℎ · 𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑥𝑥10) =  116,25 

0,8 · 0,5 · 434,78 = 6,7 𝑐𝑐𝑐𝑐2/𝑚𝑚𝑚𝑚 

fy ed =500
1,15 (𝐵𝐵 − 500𝑆𝑆) 

Armadura zimentuaren behe aldean jarriko da. Patila gutxienez h/2 izango da,  
hau da 0,5/2 = 0,25 gutxienez. 

Armadura ᴓ16/20 jarriko da zapataren beheko aldean bi norabideetan. 

 

 

 

 

SOTO HORMA 

Eraikinaren perimetro osoan egongo da soto horma zapata jarraiarekin, 
kanpoaldetik egongo da drainatua inguratuko duen drainadura hodiaren bidez. 

Aurredimentsionamendua egiteko, soto hormaren gainean bermatzen den portikoa 
erabili da, honek daukan axial handiena erabilita 

 

 

 

 

HORMAREN OINARRIAN KARGA METRO LINEALEKO 

Zapata jarraiak jasan beharko duen karga banatua, zutabeek sortzen duten karga 
puntualen batura izango da forjatuarekin eta hormaren pisuarekin batera. Zutabeen 
axialak, karga puntual moduan horman zehar banatu egingo da. 

 

q(p) = 374,39+1014,24+1192,7+853,52
25,8 = 133,13 𝐾𝐾𝐾𝐾/𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

 

 

HABEAREN DIMENTSIONAMENDUA 
Kontrako zentzuko portikoa denez, habe perimetrala habexka moduan ere egingo du 
lan beraz habexkak eta habe perimetrala dimentsio berekoak izatea planteatzen 
da.  

Habe perimetralaren azken limite egoera konprobatu da aukeratutako perfilak 
egokiak direla ikusteko. Zutabeak aurreko atalean dimentsionatu egin dira HEB 
300 perfilekin. 

 

ELU HABEA 

Habeak IPE 220 /Zutabeak HEB 300 

 

HABEXKAK 
5,3m-ko habetarteak dauzka eraikinak eta txapa grekatuzko forjatu mixtoa hobeto 
funtziona dezan habexkak jartzea erabaki da, modu honetan ere eraikinaren 
egituraren zurruntasunari laguntzeko txarrantxamendu moduan. 

Habexkak 3,22 m-ro jarriko dira 25,88m-ko habeetan zehar eta 5,3m-ko luzera 
izango dute. Hauek habeen kontra bermatuko dira eta konprobaketak egiteko apoio 
moduan tratatu dira. 

 

KARGEN KALKULUA 

Habexkak jasaten dituzten kargak kalkulatzeko orduan, karga gehien jasango duen 
habexka hautatu da eta honen karga iraunkorrak eta erabilera gainkargak kalkulatu 
dira. 

TARTE SOLAIRU HABEXKA 

- Berezko pisua 

Q(BP) = (2+1+0′42) ·15,9 
5,3 = 10,2  𝐾𝐾𝐾𝐾/𝑚𝑚2 

- Erabilera gainkarga 

Q(EG) = 5 · 15,9,
5,3 = 15 𝐾𝐾𝐾𝐾/𝑚𝑚2 

 

AURREDIMENTSIONAMENDUA 

H = 𝐿𝐿
15 =  5.3

15 = 0.35 

H = 𝐿𝐿
20 =  5.3

20 = 0.26 

Habexkak batez ere forjatua ondo bermatzeko eta egiturari zurruntasuna emateko 
izango dira, lehen konprobaketak egiteko H txikiena hautatu da HEB perfilen 
barnean. 

     

 

 

SEGURTASUN KONPROBAKETAK 
GEZI MAXIMOA 

𝐿𝐿
400 =  5300

400 = 13,25 𝑚𝑚𝑚𝑚 

HEB 260 → 5,3 mm < 10,6 mm deformazio maximoa 

 

Habexkaren azken limite egoera konprobatu da aukeratutako perfilak egokiak dela 
ikusteko. 

Altzairua S275 → fy 275N/mm2 → 275
10 · 100 = 2750kq/cm2 :1,05 = 2619,05 kg/cm2 

(MF)Momentua: 58,98 KN.m → 601428.6 kg.cm · 1,5 = 902142 kg.cm 

(V) Ebakitzailea: 66,78 KN → 6809,66 kg · 1.5 = 10214,49 kg 

 

TENTSIO NORMALA 

Ϭ = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
𝐴𝐴 + 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

𝑊𝑊𝑊𝑊  ≤ 𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒 

Ϭ = 902142
429  = 2102,8 ≤ 2619,05  betetzen da 

 

TENTSIO TANGENTZIALA 

δ = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉·𝑆𝑆𝑆𝑆
𝐼𝐼𝐼𝐼·𝑏𝑏(𝑒𝑒)  ≤  𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒

√3  

δ = 10214,49  ·242
5790·0,66  ≤  2619,05

√3  = 646,85 ≤ 1512,1  betetzen da 

 

TENTSIO KONBINAKETA 

.√Ϭ2 + 3 ·  δ2  < 𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒 

.√2102,82 + 3 ·  646,852  = 2382,6 <  2619,05  betetzen da 
 

 

Sotoa

Behe solairua

1. solairua

2. solairua

3. solairua

estalkia

ERABILERA ANITZEKO ERAIKINA
ASTIGARRAGAKO INDUSTRIA GUNEAN

Ikaslea: Maitane Lacalle Arbaiza Irakaslea: Maria Olatz Irulegi



(FA)FATXADA
FA1- fatxada

-Altzairu xafla 1.2cm
-Barne fatxada akabera
-Aire kamera 5cm
-Isolamendua. Poliestileno
extruitua 4cm
-Igeltsu plaka fibra 
zuntzarekin armatua 2cm
-Isolamendua. Zuntz 
minerala 16cm
-Igeltsu plaka 2cm

FA2- Euskarri metalikoa
FA3- Dintel metalikoa. C
perfila
FA4- Ateen goi perfila eta
errotamendua
FA5- Beira ate korredera.
Segurtasun beira hirukoitza
aire kamerarekin
FA6- Txapa perforatua
FA7- Azpiegitura bertikala.
Perfil metalikoak
FA8- Azpiegitura horizontala.
Perfil metalikoak
FA9- Errotamendu bikoitza
FA10- Txapa perforatuaren
azpiegitura metalikoa
FA11- Errotamendu bakarra

(SA)SABAIA
SA1- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 6cm
SA2- Sabai faltsua. Pladur
15mm
SA3- Sabai faltsuaren euskarri
metalikoa
SA4- Kanpoko akabera
metalikoa.

(ZO)ZORUA
ZO1- Baldosa akabera
ZO2- Lamina iragazgaitza
ZO3- Malda mortairua %1
ZO4- Altzairu galbanizatuko
euskarria
ZO5- Zementuzko mortairu
akabera 2cm
ZO6- Isolamendu termikoa
Poliestileno extruitua 5cm
ZO7- Nibelazio mortairua 2cm

(FO)FORJATUA
FO1- Isolamendu proiektatua
Poliuretano expandido 5cm
FO2- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO3- Txapa grekatua
FO4- Maiazoa (armatua)
FO5- Habea IPE 550
FO6- Habe perimetrala IPE 270
FO7- C perfil perimetrala
300mm
FO8- Baranda metalikoa
FO9- Barandaren armatua
FO10- Akabera euskarriak
C motako perfilak

ZO1 ZO2 ZO3 ZO4 ZO5 ZO6 ZO7

ZO1 ZO2 ZO3 ZO4 ZO5 ZO6 ZO7

FO1 FO2 FO3 FO4 FO5
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FA7
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FA6

FA7

FA8

FA11

FA10

SA1 SA2 SA3

SA1

D01

D01

D02

D02 E=1/20

D01 E=1/20Hego fatxada E=1/75

(FA)FATXADA
FA1- Ateen goi perfila eta
errotamendua
FA2- Beira ate korredera.
Segurtasun beira hirukoitza
aire kamerarekin
FA3- Txapa perforatua
FA4- Azpiegitura bertikala.
Perfil metalikoak
FA5- Azpiegitura horizontala.
Perfil metalikoak
FA6- Errotamendu bakarra
FA7- Txapa perforatuaren
azpiegitura metalikoa
FA8- Altzairu xafla 1.2cm
Kanpo akabera
FA9- Isolamendu proiektatua
Poliuretano expandido 10cm
FA10- Isolatutako perfil
metalikoa

(SA)SABAIA
SA1- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 6cm
SA2- Sabai faltsua. Pladur
15mm
SA3- Sabai faltsuaren euskarri
metalikoa
SA4- Kanpoko akabera
metalikoa.

(FO)FORJATUA
FO1- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO2- Txapa grekatua
FO3- Maiazoa (armatua)
FO4- Habe zelozia
FO5- Habe perimetrala IPE 270

(ES)ESTALKIA
ES1- Legarra >5cm
ES2- Lamina iragazgaitza
ES3- Poliester geotextila
ES4-  Isolamendua 10cm
ES5-Betun lamina (lurrun
hezia)
ES6- Malda morteroa  %1
ES7- Zulatutako L perfila
ES8- Zinkezko erretena
ES9- Adreiluzko petoa
ES10- Akabera raseoa 2cm
ES11- Xafla metalikoa

D03

Hego fatxada E=1/75 D03 E=1/20

FA1
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FA3

FA4

FA5
FA6

FA7

SA1 SA2 SA3SA4

FO1 FO2 FO3 FO4

FA8

FA9

FA10

ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6

ES7ES8

FA3 ES9

ES11

ES10

FO4

Fatxada
sistema

Fatxada sistema

(FA)FATXADA
FA1- fatxada

-Altzairu xafla 1.2cm
-Barne fatxada akabera
-Aire kamera 5cm
-Isolamendua. Poliestileno
extruitua 4cm
-Igeltsu plaka fibra 
zuntzarekin armatua 2cm
-Isolamendua. Zuntz 
minerala 16cm
-Igeltsu plaka 2cm

FA2- Euskarri metalikoa
FA3- Dintel metalikoa. C
perfila
FA4- Ateen goi perfila eta
errotamendua
FA5- Lehioaren beira
hirukoitza
FA6- Txapa perforatua
FA7- Azpiegitura bertikala.
Perfil metalikoak
FA8- Azpiegitura horizontala.
Perfil metalikoak
FA9- Txapa perforatuaren
azpiegitura metalikoa

(SA)SABAIA
SA1- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 6cm
SA2- Sabai faltsua. Pladur
15mm
SA3- Sabai faltsuaren euskarri
metalikoa

(ZO)ZORUA
ZO1- Txapa metalikoa
ZO2- Itsasteko mortairua
ZO3- Lamina iragazgaitza
ZO4- Malda mortairua %1
ZO5- Zementuzko mortairu
akabera 2cm
ZO6- Isolamendu termikoa
Poliestileno extruitua 5cm
ZO7- Nibelazio mortairua 2cm

(FO)FORJATUA
FO1- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO2- Txapa grekatua
FO3- Maiazoa (armatua)
FO4- Habea IPE 550
FO5- Habe perimetrala IPE 270
FO6- Isolamendu proiektatua
Poliuretano expandido 5cm

(ES)ESTALKIA
ES1- Legarra >5cm
ES2- Lamina iragazgaitza
ES3- Poliester geotextila
ES4-  Isolamendua 10cm
ES5-Betun lamina (lurrun
hezia)
ES6- Malda morteroa  %1
ES7- Zulatutako L perfila
ES8- Zinkezko erretena
ES9- Adreiluzko petoa
ES10- Akabera raseoa 2cm
ES11- Xafla metalikoa

D06

D06 E=1/20

D05 E=1/20Ipar fatxada E=1/75
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ZO1ZO2ZO4 ZO3ZO5ZO6ZO7FO1FO2FO3FO4
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ES1ES2ES3ES4ES5ES6

ES7 ES8
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D05

(FA)FATXADA
FA1- Segurtasun beira
hirukoitza
FA2- Beiratearen markoa ez
ikusia
FA03- Isolatutako perfil
metalikoa

(SA)SABAIA
SA1- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 6cm
SA2- Sabai faltsua. Pladur
15mm
SA3- Sabai faltsuaren euskarri
metalikoa

(FO)FORJATUA
FO1- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO2- Txapa grekatua
FO3- Maiazoa (armatua)
FO4- Habea IPE 550
FO5- Perfilaren esperak

(ES)ESTALKIA
ES1- Hormigoi hidraulikoko
baldosa 2.5cm
ES2- Mortero monokapa 2cm
ES3- Lamina geotextila
ES4- Isolamendua. Poliuretano
extruitua 5cm
ES5-Lamina iragazgaitza
ES6- Lurrunen kontrako lamina
ES7- Malda morteroa

(ZO) ZORUA
Z01- Hormigoi landua
ZO2- Mortero oinarria
ZO3- Lamina iragazgaitza
ZO4- Isolamendua. Poliuretano
extruitua 8cm
ZO5- Mortero oinarria
ZO6- Isolatutako perfil
metalikoa
ZO7- Eraikin amaierako
erreten aurrefabrikatua
ZO8- Kaleko zolarria

-Hormigoi hidraulikoko
 baldosa
-Mortero monokapa
-Azpioinarria 20cm
-Hormigoizko oinarria 15cm

Z09- Zementuzko mortairu
akabera 2cm
ZO10- Isolamendu termikoa
Poliestileno extruitua 5cm
ZO11- Nibelazio mortairua 2cm

(HO)SOTO HORMA
HO1- Hormigoi armatuzko habea
HO2- Hormigoi armatuzko soto
horma 30cm
HO3- Lamina iragazgaitza
HO4- Isolamendua. Poliestileno
etruitua 7cm
HO5- Lamina drenantea
HO6- Lamina geotextila

Sotoa eta behe solairua E=1/75

D07 E=1/20
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FO1FO2FO3FO4
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D07 D08

D09

D08 E=1/20 D09 E=1/20

(FA)FATXADA
FA1- fatxada

-Altzairu xafla 1.2cm
-Barne fatxada akabera
-Aire kamera 5cm
-Isolamendua. Poliestileno
extruitua 4cm
-Igeltsu plaka fibra 
zuntzarekin armatua 2cm
-Isolamendua. Zuntz 
minerala 16cm
-Igeltsu plaka 2cm

FA2- Euskarri metalikoa
F A 3 -  M o r t e r o  k a ñ a  e r d i a
FA4- Lamina iragazgaitza

(FO)FORJATUA
FO1- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO2- Txapa grekatua
FO3- Maiazoa (armatua)
FO4- Habea IPE 550
FO5- Perfilaren esperak

(ZO) ZORUA
Z01- Hormigoi landua
ZO2- Mortero oinarria
ZO3- Lamina iragazgaitza
ZO4- Isolamendua. Poliuretano
extruitua 8cm
ZO5- Mortero oinarria
ZO6- Kaleko zolarria

-Hormigoi hidraulikoko
 baldosa
-Mortero monokapa
-Azpioinarria 20cm
-Hormigoizko oinarria 15cm

(SO) SOLERA
SO1- Zementu landua
SO2- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 10cm
SO3- Hormigoi konpresio
geruza armatua
SO4- Kupolexa
SO5- Garbiketa hormigoia
SO6- Legarra 20cm
SO7- Junta. Banda elastikoa

(HO)SOTO HORMA
HO1- Hormigoi armatuzko habea
HO2- Hormigoi armatuzko soto
horma 30cm
HO3- Lamina iragazgaitza
HO4- Isolamendua. Poliestileno
etruitua 7cm
HO5- Lamina drenantea
HO6- Lamina geotextila
HO7- Material betegarria
HO8- Hodi drenantea
legarrarekin estalia
HO9- Hormaren zapata jarraia

Ipar fatxada E=1/75

D10 E=1/20
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D10

(FA)FATXADA
FA1- fatxada

-Altzairu xafla 1.2cm
-Barne fatxada akabera
-Aire kamera 5cm
-Isolamendua. Poliestileno
extruitua 4cm
-Igeltsu plaka fibra 
zuntzarekin armatua 2cm
-Isolamendua. Zuntz 
minerala 16cm
-Igeltsu plaka 2cm

FA2- Euskarri metalikoa
FA3- Zutabea. HEB 300 hormioiz
estalia suaren aurka
FA4- Lehioa. Beira bikoitza
FA5- Aurremarkoa. Perfil
metalikoa
FA6- Lehioaren markoa. Lehio
oszilobatientea

(SA)SABAIA
SA1- Isolamendua. Poliestileno
extruitua 6cm
SA2- Sabai faltsua. Pladur
15mm
SA3- Sabai faltsuaren euskarri
metalikoa

(FO)FORJATUA
FO1- Forjatua (forjatu mixtoa)
FO2- Txapa grekatua
FO3- Maiazoa (armatua)
FO4- Habea IPE 550

(ZO) ZORUA
Z01- Zementuzko mortairu
akabera 2cm
ZO2- Isolamendu termikoa
Poliestileno extruitua 5cm
ZO3- Nibelazio mortairua 2cm

Barnealdea E=1/75 D12 E=1/20

FA1 FA2 FA3

FA4FA5 FA6

FO1FO2FO3

FO4

ZO1ZO2ZO3

SA1 SA2 SA3

D12

D13 E=1/20

D14 E=1/20
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1.- RESULTADOS DEL CÁLCULO DE DEMANDA ENERGÉTICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.

%AD = 100 · (DG,ref - DG,obj) / DG,ref = 100 · (57.1 - 31.0) / 57.1 = 45.7 % ≥ %AD,exigido = 25.0 %

donde:

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de referencia.
%AD,exigido: Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de

referencia para edificios de otros usos en zona climática de verano 1 y Baja carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

DG,obj: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefacción y refrigeración, según DG = DC + 0.7 · DR, en territorio peninsular, kWh/(m²·año).

DG,ref: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones
de cálculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptación de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del cálculo de la demanda energética.
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de
calefacción y refrigeración de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
Horario de uso,
Carga interna

CFI

(W/m²)

DG,obj DG,ref

%AD(kWh
/año)

(kWh/
(m²·a))

(kWh
/año)

(kWh/
(m²·a))

zona habitabe acondicionada densidad media 12h 1817.86 12 h, Media 6.3 48719.6 26.8 114472.8 63.0 57.4
baja densidad 1160.44 12 h, Baja 3.4 60313.9 52.0 86310.6 74.4 30.1
habitable no acondicionada baja densidad 538.95 12 h, Baja 3.4 - - - -

3517.25 4.9 109033.5 31.0 200783.4 57.1 45.7
donde:

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².
CFI: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,

repercutida sobre la superficie útil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida a la ocupación, carga debida a iluminación y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fracción de la superficie útil que representa cada espacio en relación a la superficie útil total del edificio. W/m².

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de referencia.
DG,obj: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las

demandas de calefacción y refrigeración, según DG = DC + 0.7 · DR, en territorio peninsular, kWh/(m²·año).
DG,ref: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de

cálculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento
'Condiciones de aceptación de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (CFI,edif = 4.9 W/m²), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro mínimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.
La siguiente gráfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energía perdida o ganada por transmisión térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtr,op

y Qtr,w, respectivamente), la energía involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qtr,ac), la energía
intercambiada por ventilación (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qint,s), la ganancia solar neta (Qsol), el
calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), y el aporte necesario de calefacción (QH) y
refrigeración (QC).
Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la
definición del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptación
de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el
comportamiento de ambas modelizaciones, la gráfica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras más estrechas y de color más oscuro, situadas a la derecha de los valores
correspondientes al edificio objeto.

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 1: Limitación de demanda energética
ASTIGARRAGA HAZITEGIA Fecha: 24/04/19
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Erabilera anitzeko eraikina Astigarragako industria aldean
Dirección Donostia Ibilbidea, 90
Municipio Astigarraga Código Postal 20115
Provincia Guipúzcoa Comunidad Autónoma País Vasco
Zona climática D1 Año construcción 2019
Normativa vigente (construcción /
rehabilitación) CTE 2013

Referencia/s catastral/es 8592225

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
○ Edificio de nueva construcción ● Edificio Existente

○ Vivienda ● Terciario
○ Unifamiliar ● Edificio completo
○ Bloque ○ Local

○ Bloque completo
○ Vivienda individual

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Maitane Lacalle Arbaiza NIF(NIE) 78996062D
Razón social Lacalle arkitektura NIF 054896
Domicilio Zarautz Kalea, 80
Municipio Donostia Código Postal 20018
Provincia Guipúzcoa Comunidad Autónoma País Vasco
e-mail: maitane-1@hotmail.com Teléfono 684524875
Titulación habilitante según normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y
versión: CEXv2.3

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año]

A< 39.0

 43.8 BB39.0-63.3

C63.3-97.4

D97.4-126.6

E126.6-155.8

F155.8-194.8

G≥ 194.8

 7.4 AA< 8.8

B8.8-14.3

C14.3-22.0

D22.0-28.6

E28.6-35.2

F35.2-44.1

G≥ 44.1

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 04/05/2019

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.
Anexo II. Calificación energética del edificio.
Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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