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IDENTIFICACION E INFORMACION PREVIA

Titulo del proyecto CENTRO DE INVESTIGACION GASTRONOMICA

Objeto del Proyecto PROYECTO EJECUCION

Situacion MIRANDA DE EBRO

Agentes

Promotor. AYUNTAMIENTO DE MIRANDA DE EBRO
Proyectista. JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO. Arquitecto

El contexto urbano.

El proyecto se situa en la provincia de Burgos, concretamente en el municipio
Miranda de Ebro. Cabe destacar que en este municipio existe una variada y rica
gastronomia, debido fundamentalmente a su localizacion geografica entre Castilla
Leon La Rioja y Pais Vasco.

De esto surge este proyecto, de la idea de acentuar la gastronomia de Miranda,
aprovechando sus buenos productos agricolas y conseguir asi que una ciudad que
se ha ido quedando desierta vuelva a ser punto de encuentro.

La situacion para el desarrollo del proyecto es el casco antiguo, o también llamado
“aquende”. Esta zona tiene un gran encanto, con sus plazas marcadas por edificios
historicos, por mantener su trama urbana original, y por el paseo nuevo junto al rio.
No obstante, esta encantadora ciudad cuenta urbanisticamente con un deterioro
general, que poco a poco se esta resolviendo con la rehabilitacion de edificios que
tienen cierto grado de valor patrimonial.

Asi, la parcela escogida se encuentra en la margen derecha del rio Ebro, en el
entorno del caso historico de esta ciudad, con una orientacion principal NE-SO.
Dicha parcela se encuentra junto al nuevo jardin botanico (3), y al centro de
interpretacion de Miranda de Ebro (2), con acceso a la fortificacion (4) de origen
medieval del S XIV, la cual actualmente se ha recuperado y se ha puesto en valor
como punto turistico, lo que sirve como justificacion para elegir esta zona.

Dicha parcela se encuentra rodeada también por edificacion residencial; unas mas
antiguas, y otras mas modernas, con alturas diferentes lo que ayudara a conformar
el proyecto.

Este area que tiene como protagonista la Casa de Don Lope (1), con un jardin que
ocupa aproximadamente el 40% del area que nos ocupa, quedando definida por las
calles Tenerias, San Francisco e Independencia, las Unicas calles que permiten
permeabilidad entre los dos accidentes geograficos mas importantes de la ciudad,
el rio y la montana, por permaneces perpendicular a estos.

1- Casona de Don Lope y Tenerias.

2- Jardin Boténico de Miranda de Ebro.

3- Casa de la Juventud.

4- Castillo de Miranda de Ebro

5- Ayuntamiento de Miranda de Ebro

6- Plaza de Espafa

7- Casa de las Cadenas y Casa de os Urbina.
8- Iglesia de Santa Maria

9- Teatro Apolo

10- Iglesia San Juan
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AREAS DE FUNCION DOMINANTE EN EL AMBITO DEL CASCO ANTIGUO.
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El terreno se encuentra en pendiente, condicionando el asiento de las edificaciones,
mostrando un perfil ascendente que termina en la Casa de Don Lope. Contigua a
esta ultima se encuentra la casona de Tenerias, que también forma parte del
conjunto.

Para salvar el desnivel de la parcela, se plantea un edificio con varias cotas de
acceso y distintas alturas de edificacion, que se vera mas adelante.

Se propone pavimentar la calle de la independencia, perpendicular al rio, ya que se
convertira en la calle “arteria” del proyecto, debido a que por esta calle, se podra
acceder mas rapido a la plaza central del barrio. Para esto se disefiara una
escalinata que salvara dicho desnivel y servira también como zona recreativa.

Bloque de viviendas

a realojar

Las casonas DON LOPE Y TENERIAS.
Ambas casonas conforman una sola, ya que eran propiedad de una misma familia,
y se rehabilitard como una Unica casona.

Casa Don lope

El edificio principal de la conocida
como “Casa de Don Lope” situado
en el nimero 1 de la calle San
Francisco fue construido por Mateo
de Angulo personaje que ocupo
cargos en el Ayuntamiento como
alcalde y regidor durante los
ultimos anos del siglo XVIII.

En Marzo de 1778 solicita licencia
del ayuntamiento para levantar su y

nueva casa, ocupando parte de un terreno de arbolado concejil a la salida del arco
de la fuente, ya que la antigua habia sido derribada para permitir la mejor
construccion del Puente sobre el Ebro que una riada habia destruido en 1775. El
permiso es concedido por el ayuntamiento mirandés el 21 de septiembre de ese
ano con la obligacion de dejar en pie los arboles que habia en aquel lugar. En el mes
de mayo del ano siguiente Mateo de Angulo solicita permiso para talar estos arboles
porque le quitaban vision a su casa, solicitud que le es concedida con la condicion
de que plante unos nuevos enfrente, en la subida hacia el castillo. Posiblemente
algun arbol de los que decora el actual jardin de la casa pueda perdurar de aquellos
ejemplares que existian antes de la construccion del inmueble. El edificio se
concluird unos anos después y con el paso del tiempo se le iran anadiendo otras
edificaciones hasta consolidarse como la casona que existe actualmente.

La casa Don Lope, coge gran presencia a lo largo de la calle san Francisco, que
con su muro conforma una apertura urbana.

El inmueble sigue la tipologia de Casona de planta rectangular totalmente exenta de
dos alturas mas altillo abuhardillado. La fachada principal, realizada en piedra de
silleria, se articula en una composicion simétrica partiendo del eje central portada-
balcon con vanos adintelados y recercados. Exenta de decoracion ornamental solo
Se anima por la linea de imposta que separa los dos pisos y por la rejeria que cubre
las ventanas del cuerpo inferior y los antepechos de los balcones de planta arqueada
del primer piso. El tejado a cuatro aguas se sustenta en un amplio alero con
canecillos de madera sin tallar que reemplazan a los primitivos. Cuenta con una
planta semienterrada que tiene salida al jardin interior, la cual se encuentra en un
estado de deterioro abismal. También cuenta con una buhardilla, aprovechable en
cierta zona.
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Casa Tenerias

La casa Tenerias se encuentra anexa a la casona Don Lope, articuladas por un
pasillo. Esta parte de la casa, conforma la calle tenerias, 1a cual desciende desde la
calle san francisco hasta la calle independencia, lo que permite comunicar en
perpendicular el jardin botanico con el rio.

Antigua casona de piedra estructurada por grandes sillares que remarcan las lineas
compositivas de la fachada dividida verticalmente en tres panos en los que se abren
los huecos. Una cornisa de piedra y un zocalo también de silleria cierran
horizontalmente el conjunto. Entre los refuerzos de sillares y los recercados de
huecos se completa con muros de mamposteria. Destacan los detalles de las jaulas
de rejeria en las ventanas y el balcon.




DESCRIPCION DEL PROYECTO
Descripcion general del edificio:

El objetivo principal de este proyecto es regenerar e integrar urbanisticamente una
zona degradada del centro historico, mediante la rehabilitacion de edificaciones
historicas, la reordenacion de la manzana delimitada, la creacion de un espacio
publico junto con un modesto equipamiento dotacional, el cual funcionara como
elemento para completar la fachada fluvial actual.

Asi partimos de la rehabilitacion de una casona del SXVII, y una cuidada
ampliacion que servira para albergar parte del programa, como son las cocinas
industriales, el cual seria mas complicado adecuarlo en la casona, por el mero
hecho de cumplir con toda la normativa.

El edificio forma un volumen escalonado absorbiendo el desnivel propio del solary
se abre a las vistas del rio mediante el restaurante, hacia el noreste.

El edificio se orienta a servir como centro de investigacion gastronomico,
proyectando al exterior una imagen empapada del patrimonio de Miranda, y a la vez
de la innovacion que requiere un centro de estas caracteristicas. Por otro lado el
edificio debe respetar e interactuar con la escala de baja densidad del barrio al que
se incorpora. Es por esta condicion dual, por la que el edificio se aprovecha del
desnivel, y aumenta en alturas donde es adecuado, para encajar en el entorno.

El edificio adopta una forma de “V”, que se adapta a la forma irregular de la parcela,
pero con la singularidad de conseguir unas proporciones regulares, para facilitar la
futura construccion del mismo. Se configura un anexo entre lo rehabilitado y la
ampliacion, con la idea de generan una circulacion comoda entre las diferentes
plantas y programas.

Desde el punto de vista funcional, solo cabe estacar que este esquema ha permitido
organizar el programa de forma esquematica, en dos grupos, uno dedicado a la
parte teorica y otro a la practica.

La casona al cambiar de uso residencial a equipamiento, cuenta con unas
caracteristicas espaciales y estructurales limitados, lo que me llevo a albergar en
esta la parte tedrica, como son las aulas, los despachos, direccion, la sala de
estudio y una pequena sala de exposiciones, y alguna sala técnica en el bajoplanta.
En la ampliacion se instalara un ascensor con la maquinaria incorporada para evitar
salas de mantenimiento, y también una escalera protegida que comunique todas las
plantas de la casona.

Mientras la parte practica, como son los talleres de cocina, la cocina de ejecucion,
las camaras frigorificas y los vestuarios, se alberga en la ampliacion. Esta

ampliacion, cuenta con tres nucleos de escaleras, y un ascensor con maquinaria
incorporada.

Como estancia publica se disefia un restaurante, para que los estudiantes puedan
practicar y servir a los comensales. Este restaurante se piensa en conjunto con el
jardin interior del solar, el cual se ha mejorado y lleva a querer pasear por él.

El edificio en general, expresa relacion con el entorno, tanto en materiales como en
perfil de diseno.

Programa de necesidades:

Se trata de un edificio que alberga un uso docente. La pendiente del solar, y Ia forma
de la parcela, han determinado un esquema en el que la planta de acceso principal
(casona), es la superior (planta 0), mientras que el acceso secundario (para el
programa practico) se encuentra en la planta -2, a la cota del rio.

Este gradiente ha determinado la colocacion de los usos en funcion de su
accesibilidad y privacidad de la siguiente manera:

AMPLIACION

PLANTA -2 (cota +495.50):

Incorpora el acceso directo a la ampliacion, por lo tanto a las areas practicas del
programa como son: recepcion, vestuarios, aseos, cocinas, talleres, basuras, sala
de lavado. También da acceso directo al restaurante para la gente ajena al centro.
Se propone este acceso, para posibilitar 1a carga y descarga directa a los puntos
de almacenaje.

PLANTA -1 (cota +499.30):

En esta planta se unen ambas partes del programa: Se encuentran asi: el
restaurante, el laboratorio, los aseos, una parte de exposiciones del centro y cuartos
de instalaciones.

Tambien se trata de una planta especial al contar con el jardin que se recupera para
poder disfrutar del mismo. Se plantea también una zona pavimentada de paseo.

PLANTA 0 ( cota +503.10):
En esta planta se ubica una pequena huerta para investigar los alimentos, también
hay una pequena zona de descanso con mirador para los estudiantes.
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REHABILITACION

PLANTA 0 (cota+ 502.05)
En esta planta se ubica el acceso principal al centro, en la cual se ubica
secretaria de direccion, despachos, sala de actos, y un aula.

PLANTA 1 ( cota+505.90)

Es la dltima planta accesible para uso académico, y alberga un aula y la sala
de estudios. Esta sala se distribuye en modo perimetral, alrededor de las
estanterias. Cuenta con una doble altura y luz cenital.

Se plantea un pequefio nicleo para acceder a la buhardilla

PLANTA 2 ( cota +509.60)
En esta buhardilla, se introduce posibles instalaciones de ventilacion.

Uso caracteristico del edificio

EL uso del edificio es Docente y de investigacion, ya que se trata de un
pequefo centro de formacion profesional, pero que no llega a nivel
universitario.

Otros usos
Otro de los usos es el restaurante (Publica concurrencia), que esta
relacionado directamente con la actividad del centro.

Relacion con el entorno

El edificio ocupa gran parte de la parcela, y consigue acoplarse a ésta
adecuadamente.

Se respeta las alturas de los edificios colindantes, para el tema de
soleamiento, y a su vez dentro de los volimenes del propio edificio.

Con esta disposicion de volumetrias se pretende también completar la
fachada fluvial, inexistente actualmente.



CUADROS DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

ESTANCIA
Hall de entrada
Recepcion
Almacén

Cuarto de instalaciones
Cuarto de instalaciones

Vestuario masculino
Vestuario femenino
Aseos

Camara carnes
Camara verdura
Camara pescados
Congelador

Taller elaboracion
Cocina ejecucion
Tren de lavado
Basuras

Cuarto de instaciones
Zona de circulacion

TOTAL

ESTANCIA
Laboratorio

Sala exposiciones
Aseos alumnos

Cuarto de instalaciones

Cuarto electricidad
Cuarto Climatizacion
Aseos restaurante
Zonas circulacion
TOTAL

PLANTA -2
UTILES

SUPERFICIE (m?)
48.75
8.46
11.67
19.33
10.10
21.00
21.00
21.59
5.95
6.77
6.91
5.39
31.26
207.00
19.93
6.75
10.50
141.69

603.96

PLANTA -1
UTILES

SUPERFICIE (m?)
95
77.67
28.35
30
34.26
245
10.69
140
603.96

Sala de actos
Direccion
Secretaria
Sala de reuniones
Despacho
Aula tedrica
Mirador
Huertas
Instalaciones
Circulacion
TOTAL

Sala de estudio
Aula teorica
Zona circulacion
TOTAL

ESTANCIA
Cuarto instalciones
TOTAL

PLANTAS
Planta -2
Planta -1
Planta 0
Planta 1
Planta 2

PLANTA 0
UTILES
ESTANCIA

57.29
9.51
9.12
19.41
12.60
71.25
26.67
173.5
5.64
102
313.49

PLANTA 1
UTILES
ESTANCIA

167.72
71.25
38
276.97

PLANTA 2
UTILES

SUPERFICIE (m?)
33.11
33.11

TOTAL SUPERFICIES
UTILES (m2)
603.96
682.56
313.49
267.98
33.11

SUPERFICIE (m?)

SUPERFICIE (m?)

CONSTRUIDAS (m2)
710.20
884.08
416.17
329.17
329.17
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PRESTACIONES

El edificio cumple con la normativa siguiente:
- DBSE
- DBSI
- DBSUA
- DBHS
- DBHR
- DBHE

Accesos

El edificio cuenta con dos acceos directos desde el exterior, debido a las
caracteristicas de la parcela y la forma de la misma.

El acceso principal se realiza por la planta 0.

Mientras que el acceso a la ampliacion y el que posibilita la carga y descarga de
material para el centro se realiza por la planta inferior -2.

Evacuacion
El edificio cuenta con 5 salidas de edificio a espacios exteriores seguros. En el DB-
Sl se explica a qué zona corresponde cada una.



JUSTIFICACION URBANISTICA

El ayuntamiento tiene redactado el
P.E.R.I conjunto historico dentro
del P.G.0.U. Dicho PERI, serd =A%
modificado para poder edificar en =
esta parcela, asunto que ya tiene .,
previsto el ayuntamiento con la .
idea de ejecutar un equipamiento " 0
publico, para conseguir asi »
reactivar esta parcela y con ello " LT
rehabilitar las casonas que se !
encuentran en estado de gran
deterioro material.

Segun el P.E.R .| redactado por el ayuntamiento la parcela cuenta con:
Clasificacion: suelo urbano consolidado.

Prestaciones: cuenta con alcantarillado separado, uno para aguas fecales y
otro para pluviales. También cuenta con acceso rodado por todas sus
fachadas.

Situacion: terrenos situados en la manzana delimitad por las calles San
Francisco n°1,3 calle Tenerias n° 4, 6,8,10 y la calle independencia n°
16,18,20,22.

La operacion para poder actuar en esta parcela trataria de redactar un cambio
de uso de la parcela, que pasaria de residencial a equipamiento. Se toma
como datos los ofrecidos por el ayuntamiento. Como parametros
urbanisticos de la parcela a edificar, se mantendra el de la altura, que es
B+III.

Asi, para poder integrar en la parcela un equipamiento publico, se necesita
mayor espacio libre, por lo que se plantea la liberacion de dicho parcela,
derribando el anico bloque de viviendas existente, y realojando a estos
vecinos en otra parcela situada al otro lado del rio. (marcada en azul).

SOMJUNTC HISTORICY
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IMITE DEL PER.L
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MEMORIA CONSTRUGTIVA




EDIFICIO REHABILITACION

1.1. INTERVENCION EN EL EDIFICIO. “Casona Don Lope”

Tipo de proyecto: Rehabilitacion de Casona del SXVIII.

Desde el punto de vista del uso, se trata de una rehabilitacion que transformara
la funcién antigua, en otra funcion nueva, de vivienda a centro educativo,
respectivamente. Se desarrollara asi un cambio de uso, de residencial a
equipamiento publico.

Para la rehabilitacion de la casona se tendra en cuenta principalmente las exigencias
dispuestas por el ayuntamiento, y posteriormente, como arquitecto plantearé una
intervencion con sencillos parametros que permitan una generosa prolongacion de
su vida 0til a la vez que mantendremos su integridad.

Conforme al Plan especial de Reforma Interior “Conjunto historico de miranda de
Ebro”, la casona posee un grado de proteccion estructural, lo que asegura que se
trata de una edificacion que contiene valores suficientes para merecer la
conservacion, tanto de su volumetria como de sus elementos arquitectonicos mas
destacados.

No obstante, siendo conscientes de que el mayor reto sera aplicar la normativa
vigente en materia de habitalidad, accesibilidad e incendios, se propondran ciertos
criterios para adecuar funcionalmente una “vivienda del siglo XVIII” a un nuevo uso
COmO equipamiento- centro educacional gastronomico.

Criterios a tener en cuenta:
- Relacion con el entorno.
- Lafuncion existente.
- La materia existente. Patologias en Fachadas.
- Laestructura. Patologias en cubiertas, estructura y cimentacion.
- Instalaciones.

Relacion con el entorno

Se observa que el conjunto guarda mucha relacion con los materiales y técnicas
constructivas de la localidad, ya sea en el uso de la piedra en zocalos, estructuras,
cerramientos.

El casco historico se caracteriza por esos paramentos de piedra clara, elemento
que se impone en la actuacion. De hecho el muro perimetral, esta hecho de piedra,
el cual se mantendra, pero se le dara un acabado similar al de la ampliacion, para
conseguir una mayor integracion.

La funcion.

Como se ha mencionado anteriormente, originalmente se trata de una vivienda y se
cambia a uso docente, esto hace que adaptarse espacialmente con el nuevo
programa, sea laborioso.

La distribucion consistia en un hall central que da las estancias de dia y a las
escaleras, y al fondo las habitaciones. La planta de s6tano se destinaba a la cochera
y a la bodega, lo que sera posteriormente el recinto de instalaciones.

Intervencion: Se mantienen algunas de las lineas generales de la distribucion
existente, pero se derribaran la mayoria de tabiques.

También mencionar que la escalera principal por motivos de estado y de
espacialidad, ya que también habra que introducir un ascensor, se propone
derribarla y liberar esa planta. Se decide, mover la escalera a la otra ala de la casa,
disenando asi un nucleo vertical en conjunto con el ascensor.

La materia tradicional

Como principio, la materialidad de la arquitectura existente deberia conservarse en
la medida de lo posible, al fin y al cabo muestra el tipo de construccion y su caracter,
ya sea interior o0 externamente. Se intentara conservar.

Exteriormente, se observa dos cerramientos diferenciados; el pétreo (la piedra y el
sillar) y fachada acristalada de madera (galeria).

La fachada principal esta realizada con silleria, tiene huecos de ventana normal en
planta baja y huecos de balcon en la superior. El resto de las fachadas, salvo la
galeria, se construyeron con mamposteria con un posterior revoco en las juntas.
La cubierta esta terminada con tejas.

Las ventanas son de madera con contraventanas de madera también. Se han
construyeron con dinteles y jabalcones de piedra.

Patologias:

-Humedades en arranque de fachadas, posiblemente por capilaridad.

-Humedades en coronacion de fachadas, posiblemente por la filtracion de agua,
debido a la basica ejecucion de las cubiertas.

-Humedades por condensacion, en interiores, por exceso de vapor de agua.
-Deterioro del rejunteo de fachadas.

-Deterioro de la galeria de madera.

-Cubierta en estado de ruina; tejas caidas.
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Intervencion:

-Para eliminar humedades en el arranque de fachada, se plantea colocar
impermeabilizante en el arranque de fachada, mortero hidraulico y un pequefo
zocalo a unos 30cm para para la absorcion por capilaridad.

En el caso de que se quede escaso, se podria colocar un higroconvector en el
arranque de fachadas. Junto con una capa de norte hidraulico exterior e interior.
Este sistema consiste en introducir tubos ceramicos de pvc mediante taladros. El
aire que entra por estos sifones favorece la eliminacion de la humedad ascendente,
puesto que el aire interior de muro es reemplazado. Ademas el agua presente en la
pared fluye hacia los sifones, y la arcilla porosa del sifon atrae la humedad hacia si.
Habria que tener especial cuidado con la ventilacion interior para que no se
produzcan condensaciones al salir el vapor por los orificios.

-Para eliminar las humedades en la zona superior de las fachadas, habria que
reconstruir la cubierta, con su impermeabilizante y aislamiento de lana de oveja
correspondiente, para asegurarnos de que el agua desciende correctamente hacia
el canalon. Se propone también incorporar un nuevo canalon de mejores
caracteristicas.

Es importante que el remate de fachadas se aisle correctamente, y la ornamentacion
tenga bien selladas las juntas.

-Para corregir las humedades interiores por condensacion, se plantea revestir el
interior con un aislante de lana de oveja y una barrera paravapor.

-Para subsanar grietas, manchas en las paredes exteriores, se propone decapar la
capa de mortero existente, para sanar previamente la superficie.

Se rellena todo hueco, junta con mortero de cal. Posteriormente le damos una resina
antihumedad que repele la lluvia, y deja respirar al muro.

-Se propone también cambiar ventanas por unas ventanas climalit bajo emisivas,
de pvc imitacion madera, con rotura de puente térmico y vidrio con camara de aire
para alcanzar el confort y el ahorro energético exigible. No obstante, se mantienen
las contraventanas de los balcones en la sala de estudio, para conservar su caracter
de salon.

-La cubierta se reconstruira entera, por el excesivo deterioro que presenta. Se
propone disenar una cubierta de teja inclinada invertida. Asi el impermeabilizante no
se ve afectado por agentes exteriores.

-La galeria se reconstruye entera con acabados de madera iguales a los de la
ampliacion para que se integren.



Estructura

La rehabilitacion de la estructura se puede abordar desde diferentes posiciones: la
reparacion, el refuerzo o la sustitucion, lo cual sera de aplicacion para todos los
elementos estructurales del edificio, como son: Vigas principales, solivos, correas
de alero, correa de borde, machones, fabrica de mamposteria.

La estructura portante de este tipo edificatorio, consiste en unos muros de carga
de piedra tanto perimetrales como centrales, los cuales funcionan también como
cerramiento, y descienden hasta la cota de cimentacion con una seccion variable y
en in crescendo.

Esta cimentacion no presenta ningun sintoma de patologia estructural de
consideracion, lo que parece indicar que la cimentacion fue realizada
adecuadamente y ha sido capaz de soportar las cargas que el edificio ha
transmitido al terreno durante siglos sin experimentar asientos de importancia.

Los forjados estan constituidos por vigas y viguetas de madera natural de la época.
Los cuales se articulan a los muros de mamposteria y van a funcionar a flexion.
Los suelos existentes de la planta PO, P1, presentan un buen estado, se procurara
seguir una tonalidad similar en los suelos nuevos, para preservar el caracter.

La cubierta a cuatro aguas, corona la edificacion. Su entramado esta apoyado sobre
una correa de alero que recorre el muro perimetralmente, la cual va unida a este
mediante anclajes de acero cada 1,2m como maximo. Estas transmiten el peso de
la cubierta al muro de carga.

Patologias:

-Se observa gran deterioro en ciertas vigas y viguetas por hongos de pudricion.
-El revestimiento interior de los muros se encuentran deteriorados, con humedades.
-El entramado de cubierta no se encuentra en estado optimo.

Intervencion:

-Para las vigas y viguetas se propone la sustitucion de estas por vigas de madera
maciza de pino 0 abedul y en ciertos casos habra que reforzar, con elementos
metalicos.

No se opta por la reparacion debido al estado.

Las viguetas iran escondidas bajo el falso techo, por lo tanto el cambio de viguetas
no quedard a la vista.

Se mantendra asi un forjado de madera, al que se le anadira aislamiento rigido de
XPS debido a que tiene alta resistencia a la compresion, reduce el riesgo de
condensacion, incrementa el confort de los ocupantes acusticamente y
energéticamente.

SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Cimentacion y contencion

Cimentacion superficial existente a 1.60m de profundidad. Los propios muros de
contencion y cerramiento de 0.7m de grosor, descienden hasta la cota de
cimentacion, con una seccion variable y en in crescendo, hasta alcanzar un grosor
de 0.9-1m.

*El nuevo eso no presenta gran variedad de cargas para la estructura de la época.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura portante
-Muros de mamposteria y silleria.
-Pilares de madera, que nacen a partir de la planta 0 y mueren en cubierta.

Estructura horizontal

-Solera: Se ejecutara una nueva solera para cumplir con salubridad en las zonas
habitables. Esta estara formada por, seccion de abajo a arriba: encachado,
hormigon de limpieza, ldmina impermeabilizante, losa de cimentacion, aislamiento
XPS, suelo radiante, recrecido de mortero y pavimento de madera.

-Forjado: Estara formado por viga principal madera maciza, solivos de madera,
tablero de 0SB, aislamiento XPS, suelo radiante, recrecido y pavimento madera.

- Balcones: Originales de hormigon. Se les afiadira impermeabilizante, hormigon de
pendientes y un remate de piedra.

-Escalera: Posiblemente de madera, para reinterpretar la escalera existente.

SISTEMA ENVOLVENTE
Para la rehabilitacion, nos limitaremos a subsanar el exterior, y para cumplir
energéticamente, se trasdosara el interior con lana de roca y aplacado de

pladur.

TRANSMITANCIAS DE LAS FACHADAS.

Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Acabado de resina hidrofuga 0.41 1 0.024
Muro de piedra caliza 2.3 70 0.3
Lana de roca 0.03 10 2.3
Placa pladur (doble) 0.25 3 0.24
RESISTENCIA TOTAL 2.864
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.35
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EDIFICIO AMPLIACION
SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Para la nueva edificacion se usara hormigon armado*
Caracteristicas: HA-30/ B/ 20/ lla
Donde: HA: Hormigon armado

B: consistencia blanda

20mm: tamano del arido

[la: ambiente

Caracteristicas del acero: B500S
B: acero en barras
500: resistencia caracteristica

Cimentacion y contencion

-Cimentacidn: Conforme al estudio geotécnico, y tras verificar los datos del terreno,
Se prevé una cimentacion semiprofunda con pozos de cimentacion, debido a que
el firme rocoso se encuentra a una cota de -3.20m de profundidad desde la cota
superior de cimentacion, por lo que aun teniendo el nivel freatico en medio, no se
optara por cimentacion profunda.

Dichos pozos, deberan atravesar los sustratos intermedios, y alcanzar como
minimo el nivel de arcillas limo-arenosas, pero preferiblemente el sustrato rocoso,
para garantizar que no se producen asientos diferenciales. Esto se realizara con una
retroexcavadora de tamano medio.

Tension admisible terreno: cota- arcillas limo-arenosas: 3,00 kg/cm?
cota- sustrato rocoso: 5kg/cm?

-Contencidn: Se prevén muros de contencion de hormigon armado™ en todo el
perimetro del edificio nuevo. Estos iran rebajados a medida que desciende la cota
de rasante, a lo largo de la parcela. Se resolvera también mediante pozos de
cimentacion, con la misma intencion de las zapatas. El muro sera lineal y se
colocaran pozos de cimentacion cada x distancia, para repartir 1as cargas al terreno.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura portante
-Pilares: Se resuelven con hormigon armado*, y descansan sobre zapatas las
cuales apoyan sobre pozos de cimentacion para transmitir las cargas al terreno.

-Muros: Los muros se resuelven en hormigon armado™ con zapata corrida, apoyada
periddicamente en pozos de cimentacion.

Estructura horizontal

-Forjados unidireccionales: Los forjados estan formados por bovedillas de 25 de
espesor mas 5¢cm de compresion y viguetas insitu con un inter-eje de 0.70m de
distancia entre ellas.

La mayoria de vigas principales son planas 0.4x0.3, salvo en las luces mas grandes
donde es necesario vigas de canto, para restar mejor las flechas y asi los
momentos.

Losas:

En las cubiertas transitables, como es la cubierta de la P-2, se plantea losas
macizas armadas, ya que la forma geomeétrica es dificil de abordar desde el forjado
convencional. Asi, se consigue también aligerar ese canto de forjado para permitir
gjecutar encima el paquete de cubierta transitable con las exigencias establecidas
por el CTE. También permite ser agujerada mas facil, para el tema de las bajantes.

En las cubiertas inclinadas también se opta por losa de hormigon, ya que funciona
bien con las inclinaciones.

En la base del edificio se prevé una base/solera de hormigdn continua, con unos
cupolex en la parte -superior, para achicar las posibles filtraciones de agua y para
el paso de la red de saneamiento.

Escaleras

-Las escaleras se resuelven mediante losas de Hormigon armado*. Estas losas
nacen desde la cimentacion, muriendo en el cuarto peldano. Por lo tanto desde el
peldano 1 al 3, se ejecutan con recrecido de mortero y un peldaneado de fabrica.

[. Memoria
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SISTEMA CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

1 .Sistema de compartimentacion

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores.
Los elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del CTE.

Se entiende por particion interior: el elemento constructivo del edificio que divide su
interior en recintos independientes.
Descripcion del sistema:

Particion 1a Tabiqueria divisoria entre Hall y recepcion

Particion 1b Tabiqueria divisoria entre Hall y vestibulo y patinillos
Particion 1c Tabiqueria divisoria entre Hall y local alto riesgo
Particion 2 Tabiqueria divisoria entre entre aulas (cocinas)
Particion 3 Tabiqueria divisoria entre aseos/vestuarios

Particion 4 Tabiqueria divisoria entre pasillo y camaras
Particion 5 Tabiqueria divisoria entre locales técnicos y pasillo
Particion 6 Tabiqueria divisoria entre vestibulo y pasillo
Particion 7 Carpinteria interior en cocinas

Particion 8 Carpinteria interior en aseos

Parametros
Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc.

Particion 1a Fabrica de "2 asta ladrillo perforado, REI 120, 50dB

Particion 1b Fabrica de "2 asta ladrillo perforado, REI 120, 45dB

Particion 1c Fabrica de "2 asta ladrillo perforado, REI 180, 55dB

Particion 2 Doble estructura de 9cm con camara 1cm intermedia y doble
placa de pladur a cada lado, 57dB.

Particion 3 Fabrica de tabicon LHD, REI 120, 35Db.

Particion 4 Fabrica de ' asta ladrillo perforado, REl 120, 45dB

Particion 5 Fabrica de ' asta ladrillo perforado, REl 180, 55dB

Particion 6 Fabrica de "2 asta ladrillo perforado, REl 120, 45dB

Particion 7 Carpinteria interior metalicas El 30, 45.60

Particion 8 Puertas fenolicas El 45



2. Sistema de acabados

Relacion y descripcion de los acabados empleados en el edificio, asi como los
parametros que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccion

de los mismos.

Revestimientos
exteriores

Revestimiento 1
Revestimiento 2

Revestimiento 1
Revestimiento 2

Descripcion del sistema

Fachada ventilada de piedra travertino
Fachada ventilada de madera pino radiata

Parametros que determinan las previsiones técnicas
Resistencia a agentes exteriores, estética
Resistencia a agentes exteriores,estética

Revestimientos
interiores

Revestimiento 1
Revestimiento 2
Revestimiento 3
Revestimiento 4
Revestimiento 5

Revestimiento 1
Revestimiento 2
Revestimiento 3
Revestimiento 4

Descripcion del sistema

Enlucido y pintado

Alicatado

Raseo y pintado

Enlucido y aplacado

Empanelado trespa meteon e:8mm

Parametros que determinan las previsiones técnicas
Estética

Resistencia a la humedad y fuego

Resistencia a impactos

Estética

Ejecucion terrazo continuo

Para realizar el terrazo continuo se inician las tareas efectuando |a prolija limpieza
de toda la superficie de soporte.

Se pasan los niveles colocando tientos que sirven para apoyarnos y ejecutar asi la
soleria.

Extender una capa de arena de 2 cm de espesor; sobre ella se aplica una capa
de mortero de 1,5 cm.

Cuando comienza a fraguar el mortero, se coloca el mallazo.

Sobre este mallazo se aplica otra capa de mortero de 1,5 cm, ya colocada la capa
Se apisona y antes que endurezca se colocan las juntas.

Se riega para su curado durante una semana y luego de haber adquirido la dureza
necesaria (un lapso de 10 dias en verano y 28 dias en invierno) se le da la
terminacion final mediante pulido y abrillantado.

RESTAURANTE y BAR.

Solados
Solado 1
Solado 2
Solado 3
Solado 4

Solado 1
Solado 2
Solado 3
Solado 4

Descripcion del sistema

Gres porcelanico en aseos y vestuarios
Acabado de terrazo en restaurante

Terrazo continuo en circulaciones y laboratorio
Terrazo continuo en cocinas.

Parametros que determinan las previsiones técnicas
Resistencia a deslizamientos, higiene y estética
Acustica, calidez y estética.

Resistencia a abrasion, higiene y estética

Resistencia a abrasion, higiene y estética

Nos centraremos en el disefo del restaurante y su ejecucion.

En el restaurante se empleara arquitectura paramétrica para el disefio de este
espacio.

PAREDES

Se usara madera de pino para el revestimiento de paredes. Los paramentos que hay
en el interior iran enlucidos en blanco, con las aristas en madera, para acentuar la
verticalidad.

TECHO

Se ha disefado un falso techo con lamas descolgadas de madera de pino también
dando lugar a la sensacion de vacios y llenos y oscuros claros y una sensacion de
liviano.

Estas lamas seran prefabricadas. Tendran una altura de 25¢m x 4cm de grosor. La
idea es que sirvan como linea de falso techo para esconder las instalaciones. Se
colgaran con perfiles sujetos al techo, parecido al sistema del pladur.

SUELOS

El suelo sera de terrazo gris claro, para conseguir amplitud con la luz natural que se
cuele. Se ejecutara un rodapié metalico para que crear un contrarresto.

Laidea es jugar con la luz natural que entra por el ventanal y los huecos que produce
las lamas de madera. También se usara luz artificial para conseguir el mismo
proposito.
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SISTEMA ENVOLVENTE

Este apartado se justifica en el DB-HE.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio,
con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo...), frente al fuego, seguridad de uso,
gvacuacion de aguas y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico
y térmico.

Muy importante el aislamiento térmico de dichos subsistemas, asi como la
demanda prevista del edificio para condiciones de verano e invierno.

ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos y particiones | Componentes Contacto Param.
interiores Caract.
Tipo Orient
a.
Cubiertas Inclin. | C1 C1.1 Forj.bajo Espacio Uci
cubierta N/H
C1.2 | Cubierta Aire exterior
restaurante
C1.3 | Cubierta Aire exterior
laboratorio
Plana | C2 Forja. P-1 Aire exterior | Ug
Transt Forja. PO Aire exterior
Muros | Fachad. A | N/E M1 Fachada Aire exterior | Upy
Fachad. B = S/E M2 Fachada Aire exterior = U
Fachad. C = S/0 M3 Fachada Aire exterior | Uus
Fachad.D 0 M4 Fachada Aire exterior = Uya
Mu Sétan. | - T Muro H.A terreno Ur
Particion | N/E M5 Cerram. Espacio Us
interior. interior N/H
Suelo. Solera - S1 Solera H terreno Ug1
casona
Solera - S2 Solera H terreno Usy
ampliac.
Huecos | Acristalad | N/E H1 Poliuretano | Aire exterior | Uy
0S

Puerta 1 S/0 H2
Puerta 2 N/E H3
Puerta3 | S/E H4

Poliuretano | Aire exterior = Uy
Poliuretano | Aire exterior | Uy
Poliuretano | Aire exterior = Uy


https://www.construmatica.com/construpedia/Soporte
https://www.construmatica.com/construpedia/Arena
https://www.construmatica.com/construpedia/Mortero
https://www.construmatica.com/construpedia/Fraguado
https://www.construmatica.com/construpedia/Junta

PIEDRA TRAVERTINO PARA FACHADA DE LA AMPLIACION.

EL proposito de la piedra en las fachadas principales es asentarnos en el entorno
rural-urbano de miranda de Ebro. Observando los edificios colindantes, la mayoria
viviendas, tienen un zocalo de piedra de la zona, y esto crea una armonia interesante
en el casco historico.

Por lo tanto se ha pensado en unsar una piedra rugosa como el travertino para

revestir estas fachadas. - ‘
, 26 i fod ) B L (T
Se usara piedra travertino de 3cm de ¥ ,‘;j»\‘t i‘ AR
espesor, para a fachada ventilada dela "4 “ 441§ B T A :
ampliacion. El tamario sera 30cm de - % § :

alto x 60cm de ancho, con la idea de
que se guarde la escala del entorno.

MADERA PINO RADIATA ACCOYA PARA FACHADA DEL JARDIN INTERIOR

Para las fachadas traseras que dan al jardin se ha pensado usar una madera de
pino de color claro, con la idea de crear un espacio mas privado y calido.

Se usara madera de pino radiata de accoya, " 1
sometida a un proceso de acetilacion. Este
proceso de acetilazacion no utiliza productos
toxicos. Lo que hace es que la estructura de
la madera queda modificada desde su
superficie hasta su nicleo, reduciendo su
capacidad higroscdpica. El resultado es una
madera con una elevada resistencia a los
agentes atmosféricos y que no necesita
mantenimiento.

Se ha pensado esta madera ya que en Burgos
bajan mucho las temperaturas en invierno.

ZINC ANTHRA PARA LAS CUBIERTAS Y LOS REMATES DE CUBIERTA Y
ANTEPECHOS.

Estética

Presenta un aspecto gris antracita. Adquiere su patina de forma muy homogénea y
apenas evoluciona con el paso del tiempo, acentuando su color oscuro. Su textura
es especifica al zinc.

Se propone este material ya que el zinc para las cubiertas con poca pendiente es
un material adecuado. Tambien porque
combina muy bien con la piedra y le da
ese ligero aspecto de equipamiento
publico que también se tendra que hacer
notar de alguna manera.

El zinc se trabajara con la casa VMZINC,
expertos en esta area.
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Poste o pie derecho:

-En el sistema de cubierta de correas con una sola fila de postes, un pie
derecho de armadura debe soportar el peso propie de la correa de cumbrera y
la parte de la carga de dicha cubierta que recae sobre ella, correspondiente a
la mitad de un tramo entre armaduras. A su vez, este pie derecho es
comprimido por dicha carga en el sentido de sus fibras y sus dimensiones
deben calcularse teniendo en cuenta el pandeo, con arreglo a DIN 1052.
Empleando madera de pino de calidad II, la solicitacion por compresion
admisible puede llegar a 8,5MN/m2.

Antiguamente, el ensamble entre el pie derecho y la correa de cumbrera se
realizaba por medio de una union a caja y espiga y, en la mayor parte de los
casos, tambien la ensambladura entre el pie derecho y la viga del forjado en
que se apoya. Sin embargo la espiga reduce la seccion transversal de la
madera que soporta la compresion.

Las secciones de los postes oscilan hasta los 16x16¢cm para las mayores
cargas. Por razones constructivas se mantienen las mismas dimensiones de
poste y cumbrera.

En nuestro caso tenemos uno de los postes en continudad con el poste
principal, por lo que trasmiten la carga que soportan a los cimientos del
edificio por el camino mas corto.

Cabios intermedios:

-Los cabios forman parte de la armadura de cubierta.

Estos elementos descansan sobre la correa de cubierta y la correa de alero.

En el caso de cargas verticales uniformemente repartidas los cabios solo
estan solicitados a flexion.

El calculo de Ia altura de la seccion de los cabios se reazliza en funcion del
peso del tejado, de las cargas de nieve y del viento, de su luz horizontal entre
apoyos y de la distancia entre los cabios. La pendiente de la cubierta tambien
influye: los cabios que esten menos inclinados tienen una mayor luz horizontal
entre apoyos, por consiguiente,requieren una seccion de mayor altura.

La seccion de cabios suele estar entre 8x16, 8x12cm.

La altura de seccion es aproximadamente de ﬁ de la luz entre apoyos.

Es sus puntos de apoyo sobre las correas, los cabios descansan mediante
unas entalladuras y se aseguran con fuertes clavos.

Cabios pares:

-Los pares de todas las armaduras de cubiertas de corras no reforzados con
jabalcnes se hallan solicitados por fuerzas axiales de importancia como
consecuencia de la union directa con cepos, por lo cual sus dimensiones se
deben calcular siempre con mas holgura que en los cabios ordinarios.

Los cabios son considerados cm vigas de apoyadas en dos puntos, con un
apoyo fijo: el que recae sobre la correa de alero, y otro deslizante en sentido
horizontal sobre la correa de cumbrera.

Esta hipotesis supone, en todo caso, un enlace firme de esta correa con el
fojado.

Cepos:

-Para los cepos de corta longitud colocados debajo de la correa de cumbrera
bastan unas piezas de tablon de 4x12cm. El enlace de los cepos con los
cabios de armadura y con la cabeza del poste se realiza con pemos M12
como minimo.

Por su escasa resistencia al esfuerzo cortanie,se completaran con unas
ensambladuras a media madera, y en forma de cola milano entre los cepos y
los cabios, que aliviaran el esfuerzo a traccion sobre las clavijas.

Correa de cumbrera:

-La correa de armadura se tiende de armadura a armadura y, en el caso de
cubierta con un solo orden de apoyos o postes verticales, tiene que soportar la
mitad de la carga del tramo de cubierta.

Como se halla principalmente solicitada a flexion segun un plano vertical, se le
da una seccion mas alta que ancha, pudiendo llegar a 15x22cm.

Para conseguir un buen arriostramiento longitudinal, las correas se apoyan
libremente y abarcan como minimo dos tramos de armaduras.

Los empalmes de las correas deben poder resistir esfuerzos de compresion y
de traccion.

Las correas se colocan como apoyo superior de los cabios y reciben los
apoyos trasmitidos por estos.. Este elemento nunca debe atravesar las
paredes medianeras que sirvan de muros cortafuegos.

Correa de alero:

-Las correas de alero pueden tener luces entre apoyos pequefos, del orden
de los .08m, o bien se apoyan en toda la longitud del muro. Deben tener, en
atencion a la soliciitacion al vuelco, secciones atachadas, que suelen ser de
12x10cm o 14x12cm. Para asegurarlas mejor suelen atornillarse sobre el
muro. Las clavijas deben ser de madera dura y se tornea mecanicamente.
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JUNTA ALZADA REMATE |
PERFIL TUBULAR DE ALUMINIO 60.40.2mm!

ANCLAJE PARA EL PERFIL TUBULAR

CUBREJUNTAS DE ZINC (VZINC ANTHRA ZINC)
POLIURETANO PROYECTADO e:6cm

LAMA MADERA PINO RADIATA e:2.2cm
BLOQUE LIGERO HORMIGON e:19cmi

RASEO HIDROFUGO CON MALLA FIBRA POLIESTER
RASTREL VERTICAL PINQ e:3cm,
RASTREL VERTICAL PINO e:3cm,

DOBLE RASTREL HORIZONTAL e:3cm
POLIURETANO PROYECTADO e:6cm,

VIERTEAGUAS DE CHAPA GALVANIZADA
ENTRAMADO DE LISTONES DE PINO

BLOQUE LIGERO HORMIGON e:19cm

ENTRAMADO DE LISTONES DE PINO|

LAMA MADERA PINO RADIATA e:2.2cm

RASTREL VERTICAL PINO e:3cm

POLIURETANO PROYECTADO e:6cm

DOBLE RASTREL HORIZONTAL e:3cm

RASEO HIDROFUGO CON MALLA FIBRA POLIESTER

RELLENO DE GRAVA PARA FILTRAR EL AGUA 7.
IMPERMEABILIZACION SUBE 30CM POR FACHADA '
MURO CONTENCION DE H.ARMADO H30. e:35cm.S-.

n":CUBREJUNTAS DE ZINC (VZINGC ANTHRA ZINC)

LAMINA MODULAR VMZ DELTA
SOPORTE DE MADERA e:2cm

.\USTON DE MADERA DE CALZ0 10x5¢m
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cm

jIMPERMEABlLlZACIC)N. GEOTEXTIL

POLIESTIRENO EXTRUIDO e:5¢cm

LAMA DE MADERA 20x0.4cm
LANA MINERAL e:7cm
PPLACA DE PLADUR e:1.5¢m

;PREMARCO DE ALUMINIO 15CM PERIMETRAL
'VENTANA CLIMALIT DOBLE HOJA

VENTANA CLIMALIT DOBLE HOJA
PREMARCO DE ALUMINIO 15CM PERIMETRAL
PLETINA ACERO GALVANIZADO PARA
ANCLAJE PREMARCO DE 4MM CADA 135CM
! AISLAMIENTO LANA MINERAL e:7cm
QREVESTIMIENTO MADERAPINO e:2cm sobre pladur

POLIESTIRENO EXPANDIDO e:2cm en perimetro

PAVIMENTO DE TERRAZO e:3.3cm
pegado con cemento cola

RECRECIDO DE MORTERO e:6cm

AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXTRUIDO e:20cm

sobre forjado
LANA MINERAL e:10cm

PLACA DE PLAUR e:1.5¢cm
RODAPIE ALUMINIO COCINAS

LANA MINERAL e:5¢cm 1

FABRICA DE LADRILLO HUECO

PAVIMENTO DE TERRAZO CONTINUO
MORTERO DE AGARRE

—___+POLIESTIRENO EXPANDIDO 8CM
: HEEEEEEE HORMIGON DE PROTECCION
'ARQUETA A PIE DE BAJANTE
'SISTEMA CUPOLEX

(HOF{MIGON PENDIENTES
HH\HHIHHHHHH_\#HHHH;SOLERA CON MALLAZO
| 'HORMIGON DE PROTECCION
7 ; ~ %77 IMPERMEABILIZANTE
A vt

"/ ENCACHADO DE GRAVA

BAJANTE DE AGUA RESIDUALES' =

6100 — C
LT T T AT O

b

DETALLES CONSTRUCTIVOS
ZONA RESTAURANTE
E: 1/15(m)
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BANDEJA DE ZINC ANTHRA (

LAMINA MODULAR VMZ DELTA |

PERFIL TUBULAR DE ALUMINIO 60.40.2mm |
ANCLAJE PARA EL PERFIL TUBULAR|
LISTON DE MADERA DE CALZO 10x5cm |
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:6cm |

RASEO HIDROFUGO |

PIEDRA NATURAL TRAVERTINO e:4cm |
SUBESTRUCTURA VERTICAL DE ALUMINIO
BLOQUE HORMIGON LIGER e:19cm |

|

\

k

\
\

detalle 8

POLIESTIRENO EXTRUIDO e:6cm
RASEO HIDROFUGO |

PIEDRA NATURAL TRAVERTINO e:4cm | i

SUBESTRUCTURA VERTICAL DE ALUMINIO }

BLOQUE HORMIGON LIGER e:19cm ’
LAMINA ASFALTICA AUTOPROTEGIDA |

BANDEJA DE ZINC ANTHRA sl =

b

|CUBREJUNTAS DE ZINC (VZINGC ANTHRA ZINC)

1 EJUNTA ALZADA REMATE
.SOPORTE DE MADERA e:2cm

POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cm

IMPERMEABILIZACION. GEOTEXTIL

_ |LOSA ARMADO e:20cm
-POLIESTIRENO EXTRUIDO e:5¢m

egegagasetesetsnetensds:
RO
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e2e202s%020 262020 2020 26!

LAMINA MODULAR VMZ DELTA |

SOPORTE DE MADERA e:2cm |
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cm |

FIELTRO GEOTEXTIL |

|
\
1
|
|
1
1
l

|

'LANA MINERAL e:7cm
'PLACA DE PLADUR e:1.5¢cm
|

\
I
|
|
|
|
|
|
|
|

' LANA MINERAL e:7cm

. PLACA DE PLADUR e:1.5¢cm

' LOSA H.ARMADO e:20cm

' POLIESTIRENO EXPANDIDO e:3cm
' POLIESTIRENO EXTRUIDO e:6cm

I
|
|
|
|
|
|
|

A A |
|
| |
| |
| |
] |
| |
" |
w ;
| O | CONDUCTO AIRE PRIMARIO
} — . | DIFUSOR LINEAL AIRE
] 1 [ | LUMINARIA SUSPENDIDA h:20cm
| | | LAMA DE MADERA PINO 20x0.4cm
] imh
\. |
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E: 1/15(m)
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ACABADO DE CAPA DE GRAVA e:YCm[
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cmi
FIELTRO GEOTEXTIL IMPERMEABILIZANTE!
HORMIGON CELULAR DE PENDIENTES,
SUMIDERO PARA PLUVIALES)
POLIESTIRENO EXPANDIDO e:50m:

|
|
|

FALSO TECHO DE PLADUR

LUMINARIA PHILPS REDONDA @40
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BAJANTE DE PLUVIALES,
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 PERFIL TUBULAR DE 60.20.2MM
' POLIESTIRENO EXPANDIDO e:6cm
'LOSA DE H.ARMADO e:20cm
 PERFL TUBULAR PARA EL ZINC
| ANGULAR DE NIVELACION

ILANA DE ROCA e:10cm ,

| CHAPA ACERO GALVANIZADO e:8mm
 PERFIL TUBULAR DE AGERO GALVANIZADO
| PREMARCO DE ALUMINIO 15CM PERIMETRAL

: TUBERIA IFF ACS RETORNO
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: PILAR 20X20CM

| VENTANA CLIMALIT DOBLE CRISTAL

ARQUETA DE HORMIGON———T
DE AGUAS PLUVIALES. |,

|
|
|
|
|
l

{ PAVIMENTO TERRAZO CONTINUO e:3cm

'MORTERO DE AGARRE

' SOLERA e:15CM
|
|
|

DETA*_LES CONSTRUCTIVOS
ZONA RESTAURANTE

| E:1120(m)
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BARANDILLA DE VIDRIO Y ACERO, ANCLADA AL MURETE‘

ANGULO DE ACERO LAMINADO PARA GOT,ERONJ

'i
'VENTANA GLIMALIT DOBLE ACRISTALAMIENTO

, MORTERO HIDROFUGO! VENTANA CLIMALIT DOBLE ACRISTALAMIENTO
IMPERMEABILIZACION CON P'”E’g&iggﬁﬁg&g"ﬁj 85% ' PREMARCO DE ALUMINIO 15CM PERIMETRAL

[
[
\
|
[

IPLETINA ACERO GALVANIZADO PARA
' ANCLAJE PREMARCO DE 4MM CADA 135CM

' AISLAMIENTO LANA MINERAL e:7cm

ARMADO RASEQ HIDROFUGO CON MALLA FIBRA
ARMADO RASEQ HIDROFUGO GON MALLA FIBRA

PERFIL TUBULAR PARA APOYO DE COMPOSITE | | PLAGA DE PLADUR ex1. e
| |
K1LLNIRIZ AELAGE AL MORETE HORMIGOR! /ANGULO DE ACERO LAMINADO PARA GOTERON AL DOSA PIEDRA PIZARRA a:30m
BARANDILLA DE VIDRIO Y ACERO, ANCLADA AL MURETE | == REMARLO VIDRID CLIMALTT DOBLE |
7 } | i 'PLETINA DE ACERO GALVANIZADO PARA ANCLAJE DE ~—.— MORTEROQ DE AGARRE
BALDOSH PIZARRR o ——— | — PREMARCO POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cm
FIELTTRO GEOTEXTIL FILTRANTE ANTIPUNZONAMIENTO T i POLIESTIRENO EXPANDIDO e:2cm E‘g;{;ggﬁg&ﬁ[‘k&'\gﬁmﬁgﬁg“'ﬁ
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:10cm (5 ! :'
- i POLIESTIRENO EXPANDIDO e:3cm
FIELTRO GEOTEXTIL IMPERMEABILIZANTE | s DEH A RAD e oo
HORMIGON CELULAR DE PENDIENTES | - | , S POLIESTIRENO EXPANDIDO e:5cm
POLIESTIRENO EXPANDIDO e:2cm | } RASEQ HIDROFLIGO GON MALLA FIBRA POLIESTER, . IPLETINA GALVANIZADA EN L e:6mm
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:5cm [ | RASTREL VERTICAL PINO e:3cm atomillada al canto de forjado y dintel cargadero
LAMINA PARAVAPOR. CAMARAS FRIG. e:lcm | Il ; POLIDRETANO PROYECTADA eiem) CAMARA DE AIRE
LAMINA PARAVAPOR. CAMARAS FRIG. e:1cm | M | DOBLE RASTREL HORIZONTAL e:3cm DOBLE PLACA DE PLADUR e:1.5¢m
AISLAMIENTO LANA MINERAL ezocm | M | RASTREL VERTICAL PINO e:3cm! S
AISLAMIEQESI(IEAAN%I\DATI{IE;%EAS(;Eg | lill | LAMA MADERA PINO RADIATA e:2.2cm| |
DNTEL CARGADERO HORMLGON | Sl PERFIL TUBULAR PARA APOYO DE COMPOSITE
| m COMPOSITE DE ALUMINIO e:4mm
i il | LAMINA ASFALTICA IMPERMEABILZANTE|
| M | COMPOSITE DE ALUMINIO e:4mm
| | LAMAS DE MADERA DE PINO.
‘ | POLIURETANO PROYECTADO e:6cm| I
; | ]
|
rrfﬂkf 1
In [ ] I [ 11
DETALLES CONSTRUCTIVOS ] WTT m
ZONA RESTAURANTE ] i
E: 1/20(m) JU{ gl ralie ) [ !
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( VIERTEAGUAS DE COMPOSITE DE ALUMINIO 4mm
IMPERMEABILIZACION CON PINTURA CAUCHO
SOBRE MORTERO HIDROFUGO

ARMADO RASEQ HIDROFUGO CON MALLA FIBRA
POLIESTIRENO EXTRUIDO e:6cm
SUBESTRUCTURA VERTICAL DE ALUMINIO
60.40.3mm para apoyo fachada de piedra

PIEDRA NATURAL TRAVERTINO 60X30X3.5¢cm
IMPERMEABILIZANTE PARA ARRANQUE FACHADA

Rellenos antropicos

IMPE

ZAPATA DE HORMIGON ARMAD
limo-arenosos

TERRENO BRUTO

P0ZO DE CIMENTACION CON HORMIGON POBRE

arcilla- arenosa

030 +

LAMINADRENANTE
RMEABILIZACION

GRAVA

—

VENTANA CLIMALIT DOBLE HOJA \

PREMARCO DE ALUMINIO 15CM PERIMETRAL
PLETINA ACERO GALVANIZADO PARA
ANCLAJE PREMARCO DE 4MM CADA 135CM

MURO DE HORMIGON 35CM

FIBRA MINERAL AISLAMIENTO 7CM
PLADUR DOBLE

RODAPIE DE TERRAZO

PAVIMENTO DE TERRAZO CONTINUO
MORTERO DE AGARRE
AISLAMIENTO 8CM

HORMIGON DE PROTECCION
SISTEMA CUPOLEX

®

poliestireno expandido 2cm en perimetro

A

[ ]

HORMIGON PENDIENTES

SOLERA HORMIGON
HORMIGON DE PROTECCION
.~ limo-arenosos

sustrato rocoso

\7

IMPERMEABILIZANTE
HORMIGON LIMPIEZA

ANIINYYs ENCACHADO DE GRAVA

arcilla- arenosa

E: 1/20(m)
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E: 1/10(m)

0.5

~




+507.92

+504.46
+495.50
\/

COTAS CARA SUPERIOR
FORJADOS Y LOSAS
+503.10

ALZAZO RIO
DESPIECE
E: 1/100m)

*

[ EeEEEEEegEzEzmameaEmEmcan
=B T
i B S il
iy = B i}

[
-
C T T T I [T T 1T 1T T T

|
P~
7T
N
S
r
| |
- mil
-
|
|
|
|
|
|
|
|
m
e L
|
|
|
|
|
|
|
|

remate cubierta
de zinc oscura

_
| * —
‘ = !
| = :
‘ | _ *
7 * _ *
‘ * 1
7 * _ * HHHEHH
7 7 | _ (Y 7
* f _ : N
| * _ | siplSEaEeNnE
* ﬁ _ ! g T
| _ _ * ey | L4
- | | | | 3 N N m i gigl
_ _ >
k: | L | == Egl Egl
= ‘ | _ ; - T
£ | | | | nllm —
5 | | | | Hnll gl
= * * _ * - HH
* * _ : niln nliml
| | _ | L Egll
‘ | _ ‘ - —
7 * _ : piim ninl
T T T LT 1T [T | * _ _ L N
|| HnE * ﬁ _ ﬁ — - H
| * _ i LTINS A
mEn mEm _ * _ * N/ IH H
B BN | L | | B = [
= — * e ! :
— — M , | _ _
— — * * _ *
= — H f * _ _
o . * | ™ | T
L I f | TR
L L ‘ * _ _ I HHHHHH|
L . * * _ * " il Epl
. . _ | _ : - — H
L L * * _ , nim minl
. L | * _ * L EpE
L L L V W. _ f ] 1 [
_ H _ : il gl
1 [ mEn * * _ ‘ e .
| ] | | _ _ izl sl
milm mil * * _ : | gl
— — _ | _ * L mpn
— — * | _ ‘ gl inl
— — f | _ i | |
— — ‘ | _ | H -
- - | N _ ! gl il
L I ‘ = _ : = =
L L | * _ *
. L L * | _ | gl gl
L L * ﬁ _ ﬁ | |
. N * | _ _ = H — H
s . _ _ _ w Hgh gl
\ / | | _ | e H
N /I L | | AN /IH
\/ * | _ : LN
— miln ‘ * _ 0 I THHHHH
nEnEnEnEE f * _ L HARA
— A * | _ — Uy
= M * | ol e
— H — H — H ‘ | _ _
- [ L [ [ 7 * A_Iw ﬁ 07 8LE 1
3 * s _ : Aormo
EIE £8 . f = _ : i
58 38 g < * | _ | I -
HH H HE o | | ﬁ 1 H
g & 8la ] 22 * | _ : 3 inn
2 & 5 g F =g | | ! | 1 u
B|E 5§ 2 32 * 7 _ | o 1 il
i * _ ﬂ _ - R P [
f * _ _ w\\\//, =
| | _ I “asun s A lniinls
* | _ — 1 || HHHHHE
‘ | _ * = = A
| L | : EEpEpE=y
* S _ e e
| , _ , isisizlizl
| | _ , EgEglns
ﬁ V _ m HHHH
_ | _ _ islinislin
_ * _ * EpEnlnd
| | _ : HHHH
| * _ * Enlzlisiin
f * _ | LT
| * _ T H =
o et izl
* | _ I = H M
‘ * _ i pipim
i , _ L nan
| O R EpinAnanEnERARLnAREE NS
f i INigigigipinininh EpEgEgl
_ | T THHHHHHHR HHHH
_ ﬁ Hiisizizizizizizlizizizlis
/ i [ E— _ 8 I T (o O O I A O
o T il
_ * I i ninizlln
= | | D FHHHHHHH Hgligl
f LI I THHHHHHHR o H
‘ o L e e e e Y]
|
‘
i
‘
*
*
*
|
*
‘
*
f
|
f

TUTOR: LUIS SESE

PROYECTO DE EJECUCION/TFM/ETSASS
CENTRO DE INVESTIGACION GASTROMICA / REHABILITACION Y AMPLIACION / MIRANDA DE EBRO

ALUMNO: JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO




o
[+

D

0.15

DESPIECE MADERA
e:1/75

|

|

N N A

N N A A A A A
N T Y A A A

T THTHTH I HIH T Y

PROYECTO DE EJECUCION/TFM/ETSASS
ALUMNO: JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO TUTOR: LUIS SESE
CENTRO DE INVESTIGACION GASTROMICA / REHABILITACION Y AMPLIACION / MIRANDA DE EBRO




‘uq o :/\} IL/ . +4;li.4o‘

—ml m [ﬁ # =il W [ ] == )

L___

+499.40
%

+499.40
&

|

S +499 4

I

Jl

oy

LAMAS DE MADERA DE PINO
PREABRICADAS

DIM. ANCHO DE LA SALA
Y 24CM DE SEPARACION ENTRE ELLAS
4MM DE GROSOR
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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- TRASTERO
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DB-HR / ZONIFICACION
RECINTO PROTEGIDO
- RECEPCION

RECINTO HABITABLE
- ZONAS COMUNES
- ASEOS
- ESCALERAS

RECINTO DE ACTIVIDAD
- COCINAS

RECINTO NO HABITABLE

- CAMARAS FRIGORIFICAS
- TRASTERO

- CUARTO BASURAS ]
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DB-HR / ALBANILERIA

Puertas Ra>30 dBA
Patinillos Ra> 33 dBA

Ascensor Ra>55dBA

[]

i ]

—_—

1.2.3. 4. 5.

EXTERIOR ‘_{[ =

FACHADA VENTILADA

CIERRE PIEDRA
DnTA>30dBA

1.- PLACA PIEDRA TRAVERTINO ABUJARDADO 37mm
2.- CAMARA DE AIRE 60 mm

3.- POLIESTIRENO EXTRUIDO 60 mm

4.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm
5.- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO 20mm

1.2. 5. 6.

FACHADA VENTILADA

CIERRE MADERA
INTERIOR DnTA>30dBA EXTERIOR

hed
N

Oo0O00
I | O

Msy

TIPO 5:
ENTRE RH --RH
INTERIOR  BANOS BANOS
Ra>45dBA

1.-LAMA MADERA PINO RADIATA ACCOYA 2.2mm
2.-GAMARA DE AIRE 3mm

3.- RASTREL VERTICAL DE PINO 3 mm

4.- DOBLE RASTREL HORIZONTAL PINO 3mm

5.- POLIURETANO PROYECTADO 6mm

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA
1.-RASEQ 1.5mm

2.- TABIGON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
3.- RASEO 1.5mm

b. ACABADO SEGUN ESTANCIA

| N

Patinilo>33dBA T Pagy=33dhA Puerta Ra>30dBA
(][] e j\H] o —seror—as - ‘ ==
Puerta Ra>30dBA

; Puerta Ra>30dBA Puerta Ra>30dBA

Puerta Ra>30dBA =] 1. 2.
Puerta Ra>30dBA

3 —~J T FACHADA EXISTENTE
CASONA
= H H H DnTA>30dBA EXTERIOR

6.- TABLERO 0SB 1.8mm
7.- BLOQUE HORMIGON LIGERO 20mm

6.- CAMARA DE AIRE CONSTRUGTIVA 10mm

7. PANEL DE LANA DE ROGA 70 mm GON PARAVAPOR EN LA
CARA CALIENTE. EN PERFIL 70 mm 8.- PANEL DE LANA DE ROGA 70 mm CON PARAVAPOR EN
8.- PLACA DE CARTON-YESO HIDRGFUGO 15 mm LA'GARA GALIENTE, EN-EERFIL 70 i

% 9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDRGFUGO 15 mm

Patinillo>33dBA

FACHADA/MUROS H.A

INTERIOR DnTA>30dBA TERRENO INTEROR

1.-ACABADO DE RESINA HIDROFUGA 1Tmm
2.-MURO DE PIEDRA CALIZA 700mm
o

1.-MUROS DE H.A 300mm

2.-POLIURETANO PROYECTADO 50mm

3.- PANEL DE LANA DE ROCA 50 mm CON PARAVAPOR EN
LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 48 mm

9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO e IGNIFUGO 15 mm

?
/
(

/

I 3.-PANEL DE LANA DE ROCA 10 mm CON PARAVAPOR EN LA

|
T CARA CALIENTE, EN PERFIL 10 mm
©@° T [o] ] ]

9. PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm

= [—
£ 5
o5
ﬂ H 56 34. 2.1
— | — | — E S
I O g 0 - Mav
D'] 29 a - TIPO 2; a B =
00 ENTRER.P --R.P
x (COCINA,LAB,RESTAUR) |  PASILLO COCINA (DESPACHO-DESPACHO) DESPACHO DESPACHO PASILLO - AULA PASILLO
= Ra>50dBA Ra>57dBA Ra>51dBA
2 L [ ]

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.- PLACA DE GARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA
1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm

% [E—
L —] Puerta Ra>30dBA 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 30 mm ) 2.- PANEL DE LANA PE ROCA 90 mm 2.- PANEL DE LANA DE ROCf\ 90 mm
3.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm 3.- PLACA DE CARTON YESO LAMINADO 15mm 3.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm

4.- TABIGON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
| 5.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm

4.- GAMARA DE AIRE ONSTRUCTIVA 10mm
b. AGABADO SEGUN ESTANCIA

b. ACABADO SEGUN ESTANCIA

L 7 b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
i &

planta P-2

:1/125
@ e

O

1 2. 1
% % TIPO 1 =
TIPO4: ;
ENTRE R.H -~ RH 0] ENTRE RH/RA- RNH )
PASILLO | pASILLO - BANOS BAROS (CAMARA,DESVAN) EaslLLO GAMARA PASILLO RaH
Ra>45dBA [] Ra>45dBA FRIGORIFICA Ra>45dBA Ra>30dBA

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA
1.- PLACA DE GARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
2.- TABIGON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA
1.- PLACA DE CARTON-YESO 1.5 mm

2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
3.- RASEO 1.5mm 3.- IMPERMEABILZANTE 1mm
b. ACABADO SEGUN ESTANGIA 4.- BARRERA DE VAPOR
5.-POLIESTIRENO EXPANDIDO
= 6.-RASEQ HIDROFUGO 1.5mm

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.- RASEO HIDROFUGO 1.5mm
2.- BLOQUE DE HORMIGON 20mm
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1234 5 6 7.8 DB-HR / ALBANILERIA

8aes Puertas Ra>30 dBA
= | | | | m— | | = : -
Bl F Tl 'I; B = FACHADA VENTILADA 3ess Patinillos Ra> 33 dBA
CIERRE PIEDRA S3sess
(o) e E DnTA>30dBA EXTERIOR W M INTERIOR
' - legess
= 0 o E= Ascensor Ra>55dBA
Q yoka V2] 2/ EU_
B B | B P - 1.- PLACA PIEDRA TRAVERTINO ABUJARDADO 37mm
o — 2.- CAMARA DE AIRE 60 mm
O O @ O 3.- POLIESTIRENO EXTRUIDO 60 mm
4.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm
L] 5.- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO 20mm
6.- CAMARA DE AIRE CONSTRUCTIVA 10mm
; i || verta Ra>30dBA 7. PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN LA
T Puerta Ra>300BA ) =1 L] — J 1 GARA GALIENTE, EN PERFIL 70 mm
verta Ra = = = = = 8.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
Patinillo>33dBA >
Puerta Ra>30dBA Fuena Reraodin . " o A
| | I 1 L
‘HH 0 FACHADA EXISTENTE
CASONA
" DnTA>30dBA EXTERIOR M NTERIOR
<o
> 1.-ACABADO DE RESINA HIDROFUGA 1mm
s 2.-MURO DE PIEDRA CALIZA 700mm
3.-PANEL DE LANA DE ROCA 10 mm CON PARAVAPOR EN LA
. CARA CALIENTE, EN PERFIL 10 mm
o 9. PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
(o3
5 1.2. 5 6. 7. 8. 9. 1. 2.
. Msv
) _ 00
FACHADA VENTILADA TIPO 5: 1]
& CIERRE MADERA 2 . ENTRER.H - R.H A D D
° DnTA>30dBA EXTERIOR | INTERIOR  BANOS BANOS
o8et Ra>45dBA D D
O -
1.-LAMA MADERA PINO RADIATA ACCOYA 2.2mm a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
2.-CAMARA DE AIRE 3mm 1.-RASED 1.5mm
7 3.- RASTREL VERTICAL DE PINO 3 mm 2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
f 4.- DOBLE RASTREL HORIZONTAL PINO 3mm 3.- RASEO 1.5mm
5.- POLIURETANO PROYECTADO 6mm b. AGABADO SEGUN ESTANCIA
planta P-1 6.- TABLERO 0SB 1.8mm
e 1/150 7.- BLOQUE HORMIGON LIGERO 20mm
: 8.- PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN
LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 70 mm
9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
TIPO 1:
ENTRE R.H/R.A-- RNH _ )
(CAMARA,DESVAN) | CAMARA 1. 2. 1
Ra>45dBA ~_B| rriGORiFCA M
J o : b. b. b.
a. ACABADO SEGUN ESTANCIA jiee m—r £ p— a — a
1.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm ; = ENTRER.H--RA ENTRER.P --RP ENTRERH --R.P
2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm , ? ‘ B / COCINA,LAB,RESTAUR.) PASILLO ¢ COCINA (DESPAGHO-DESPAGHO) DESPACHO DESPACHO PASILLO - AULA PASILLO v AULA
3.- IMPERMEABILZANTE 1mm \ 7 Ra>500BA , Ra>57dBA Ra>51dBA
4.- BARRERA DE VAPOR \ 5 '
5.-POLIESTIRENO EXPANDIDO ] ) )
6.-RASEO HIDROFUGO 1.5mm a. ACABADO SEGUN ESTANCIA a. ACABADO SEGUN ESTANCIA a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm 1.- DOBLE PLACA DE GARTON-YESO 1.25+1.25 mm 1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
1 2. 1 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 30 mm 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm
3.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm 3.- PLACA DE CARTON YESO LAMINADO 15mm 3.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
4.- TABICON DE LH.D GRAN FORMATO 9¢cm 4.- CAMARA DE AIRE ONSTRUCTIVA 10mm b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
ey a. 5.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
ERCTHE A R b. ACABADO SEGUN ESTANCIA " BB .
PASILLO R.nH 5 3
Ra>45dBA Ra>30dBA L]
a. ACABADO SEGUN ESTANCIA TIPO4: L] FACHADA/MUROS H.A
1.- RASEO HIDROFUGO 1.5mm ENTRE RH --RH
: : o DnTA>30dBA
2.- BLOQUE DE HORMIGON 20mm PASILLO PASILLO - BANOS BANOS \:\ D TERRENO INTEROR
Ra>45dBA []
+ omon o L
A o mm
| ; ?kgﬁ%ﬁ%i"f;%”&f:ﬁ Fg;ﬂ";\"m . 3.- PANEL DE LANA DE ROCA 50 mm CON PARAVAPOR EN
PROYECTO DE EJECUCION/TFM/ETSASS % BASED i.Bmm cm LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 48 mm
ALUMNO: JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO TUTOR: LUIS SESE i I 9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO & IGNIFUGO 15 mm
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1234 5 6 7.8 DB-HR / ALBANILERIA
Puertas Ra>30 dBA

; .
) Pafinilo>33dBa | 1 e ‘ 1 O FACHADA VENTILADA it Patinillos Ra> 33 dBA
CIERRE PIEDRA egeseq
DnTA>30dBA EXTERIOR W | INTERIOR
Tl I \ ate$ Ascensor Ra>55dBA
- ey 1.- PLACA PIEDRA TRAVERTINO ABUJARDADO 37mm
@ 2.- CAMARA DE AIRE 60 mm
3.- POLIESTIRENO EXTRUIDO 60 mm
4.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm
5.- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO 20mm
6.- CAMARA DE AIRE CONSTRUCTIVA 10mm
7. PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN LA
5 CARA CALIENTE, EN PERFIL 70 mm
8.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
1 2 3. 4
f
FACHADA EXISTENTE
. CASONA
DnTA>30dBA EXTERIOR M NTERIOR
1.-ACABADO DE RESINA HIDROFUGA 1mm
2.-MURO DE PIEDRA CALIZA 700mm
3.-PANEL DE LANA DE ROCA 10 mm CON PARAVAPOR EN LA
CARA CALIENTE, EN PERFIL 10 mm
9. PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
1.2. 5. 6. 7. 8. 9. 1. 2.
FACHADA VENTILADA TIPO 5: 1]
CIERRE MADERA 2 . ENTRER.H - R.H A D D
DnTA>30dBA EXTERIOR | INTERIOR  BANOS BANOS
, Ra>45dBA (]
1.-LAMA MADERA PINO RADIATA AGCOYA 2.2mm a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
2.-CAMARA DE AIRE 3mm 1.-RASED 1.5mm
3.- RASTREL VERTICAL DE PINO 3 mm 2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
4.- DOBLE RASTREL HORIZONTAL PINO 3mm 3.- RASEQ 1.5mm
5.- POLIURETANO PROYECTADO 6mm b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
planta PO 6.- TABLERO 0SB 1.8mm
17150 7.- BLOQUE HORMIGON LIGERO 20mm
& 8.- PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN
LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 70 mm
9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
TIPO 1:
ENTRE R.H/R.A-- RNH ,/ )
(GAMARA,DESVAN) CAMARA . 2. .
Ra>45dBA ~_B| rriGORiFCA M ,
a. ACABADO SEGUN ESTANCIA m—r b. — a b. — a. b.
1.- PLACA DE GARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm ENTRE R.H - RA ENTRERP - RP ENTRE RH - R.P
2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm COCINALAB,RESTAUR,) |  PASILLO COCINA (DESPACHO-DESPACHO) DESPACHO DESPACHO PASILLO - AULA PASILLO AULA
3.- IMPERMEABILZANTE 1mm Ra>500BA Ra>57dBA Ra>51dBA
4.- BARRERA DE VAPOR
5.-POLIESTIRENO EXPANDIDO ] ) )
6.-RASEQ HIDROFUGO 1.5mm a. ACABADO SEGUN ESTANCIA a. ACABADO SEGUN ESTANCIA a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm 1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm 1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
1 2. 1 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 30 mm 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm 2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm
3.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm 3.- PLACA DE CARTON YESO LAMINADO 15mm 3.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
4.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm 4.- CAMARA DE AIRE ONSTRUCTIVA 10mm b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
ey a, 5.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
ERCTHE A R b. ACABADO SEGUN ESTANCIA " BB . o 3.4
PASILLO R.nH ;
Ra>45dBA Ra>30dBA (]
a. ACABADO SEGUN ESTANCIA TIPO4: L] FACHADA/MUROS H.A
1.- RASEQ HIDROFUGO 1.5mm ENTRERH --RH
; : . DnTA>30dBA age!
2.- BLOQUE DE HORMIGON 20mm PASILLO PASILLO - BANOS BANOS \:\ D TERRENO INTEROR
Ra>45dBA []
+ omon o L
A i mm
i 1.- PLACA DE CARTON-YESO 1.5 mm 3.- PANEL DE LANA DE ROCA 50 mm CON PARAVAPOR EN
PROYECTO DE EJECUCION/TFM/ETSASS g ;ﬁ‘\g‘gg’;‘ gE LH.D GRAN-FORMATC:Scm LA GARA CALIENTE, EN PERFIL 48 mm
ALUMNO: JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO TUTOR: LUIS SESE i I 9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO e IGNIFUGO 15 mm

CENTRO DE INVESTIGACION GASTROMICA / REHABILITACION Y AMPLIACION / MIRANDA DE EBRO b. AGABADO SEGUN ESTANCIA




TIPO 1: L]

ENTRE R.H/R.A-- R.NH ‘:] D

(CAMARA,DESVAN) PASILLO
Ra>45dBA 0]

CAMARA

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA

1.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm

3.- IMPERMEABILZANTE 1mm

4.- BARRERA DE VAPOR

5.-POLIESTIRENO EXPANDIDO

6.-RASEQO HIDROFUGO 1.5mm

@
n
planta P2
e:1/150

TIPO 1:

ENTRE R.H-- R.NH

PASILLO R.nH
Ra>45dBA

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA
1.- RASEO HIDROFUGO 1.5mm

2.- BLOQUE DE HORMIGON 20mm

TIPO 1:

ENTRER.H--R.A
COCINA,LAB,RESTAUR.) PASILLO
Ra>50dBA

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA

1.- PLACA DE GARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm
2.- PANEL DE LANA DE ROCA 30 mm

PROYECTO DE EJECUCION/TFM/ETSASS
ALUMNO: JUAN DAVID ARANGO TRUJILLO TUTOR: LUIS SESE
CENTRO DE INVESTIGACION GASTROMICA / REHABILITACION Y AMPLIACION / MIRANDA DE EBRO

FRIGORIFICA

3.- RASEO GCONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm

i/7> 4.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm

\J} 5.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm
planta P1 b. ACABADO SEGUN ESTANCIA

e:1/150

1.2.3. 4. 5 6. 7. 8

FACHADA VENTILADA
CIERRE PIEDRA
DnTA>30dBA

|

1.- PLACA PIEDRA TRAVERTINO ABUJARDADO 37mm

2.- CAMARA DE AIRE 60 mm

3.- POLIESTIRENO EXTRUIDO 60 mm

4.- RASEO CONTINUO DE MORTERO HIDROFUGO 15mm

5.- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO 20mm

6.- CAMARA DE AIRE CONSTRUCTIVA 10mm

7. PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN LA
CARA CALIENTE, EN PERFIL 70 mm

8.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm

FACHADA EXISTENTE

CASONA
DnTA>30dBA EXTERIOR

Ra>30dBA

DB-HR / ALBANILERIA

Puertas Ra>30 dBA
Patinillos Ra> 33 dBA

1.-ACABADO DE RESINA HIDROFUGA 1mm

2.-MURO DE PIEDRA CALIZA 700mm

3.-PANEL DE LANA DE ROCA 10 mm CON PARAVAPOR EN LA

CARA CALIENTE, EN PERFIL 10 mm

9. PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm

1.2. 5. 6.

FACHADA VENTILADA

CIERRE MADERA
DnTA>30dBA

EXTERIOR

1.-LAMA MADERA PINO RADIATA ACCOYA 2.2mm
2.-CAMARA DE AIRE 3mm

3.- RASTREL VERTICAL DE PINO 3 mm

4.- DOBLE RASTREL HORIZONTAL PINO 3mm

5.- POLIURETANO PROYECTADO 6mm

6.- TABLERO 0SB 1.8mm

7.- BLOQUE HORMIGON LIGERO 20mm

8.- PANEL DE LANA DE ROCA 70 mm CON PARAVAPOR EN
LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 70 mm

9.- PLACA DE CARTON-YESO HIDROFUGO 15 mm

Ascensor Ra>55dBA
1. 2 it 4
INTERIOR
8 9. 1.2
TIPO 5: L]
ENTRER.H --R.H
INTERIOR  BANOS BANOS D D
Ra>45dBA D D
a. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1.-RASEQ 1.5mm
2.- TABICON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
3.- RASEO 1.5mm
b. ACABADO SEGUN ESTANCIA
1. 2. 1

Mav

p. TIPO 2: a
ENTRER.P --RP
COCINA (DESPACHO-DESPACHO) DESPACHO
Ra>57dBA

a. ACABADO SEGUN ESTANCIA

1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm

3.- PLAGA DE GARTON YESO LAMINADO 15mm

4.- GAMARA DE AIRE ONSTRUCTIVA 10mm

b. AGABADO SEGUN ESTANCIA

1. 2.3
L0
L0
TIPO4: L]
ENTRE RH - RH
PASILLO | pASILLO - BAROS BANOS L]
Ra>45dBA []

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA

1.- PLACA DE CARTON-YESO 1.5 mm

2.- TABIGON DE L.H.D GRAN FORMATO 9cm
3.- RASEO 1.5mm

b. AGABADO SEGUN ESTANCIA

b: b.
TIPO 3; -
ENTRE RH - RP

DESPACHO PASILLO - AULA PASILLO AULA
Ra>51dBA

a. AGABADO SEGUN ESTANCIA

1.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
2.- PANEL DE LANA DE ROCA 90 mm

3.- DOBLE PLACA DE CARTON-YESO 1.25+1.25 mm
b. ACABADO SEGUN ESTANCIA

’ 2. 3. 4.
¢ \NTEROR

1

FACHADA/MUROS H.A

DnTA>30dBA TERRENO

1.-MUROS DE H.A 300mm

2.-POLIURETANO PROYECTADO 50mm

3.- PANEL DE LANA DE ROCA 50 mm CON PARAVAPOR EN
LA CARA CALIENTE, EN PERFIL 48 mm

9.- PLAGA DE CARTON-YESO HIDROFUGO e IGNIFUGO 15 mm
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HE — AHORRO DE ENERGIA

HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Ambito de aplicacion

Se aplica este apartado, al tratarse de un proyecto de ampliacion.

*Se propone un calculo inicial general, para posteriormente pasar al programa
CYPETHERM HE.

1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

-La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de
la localidad en que se ubican y del uso previsto.

_Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas
identificadas mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un
namero, correspondiente a la division de verano.

_La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se
obtiene de la tabla D.1 del Apéndice D del DB HE en funcion de la diferencia de
altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de la
provincia.

EL PROYECTO
Se trata de un edificio de uso docente.

Demanda Energética

La provincia del proyecto es BURGOS, la altura de referencia es 861m, pero Miranda
de Ebro se encuentra a 471m de altitud, lo que corresponde a un desnivel entre
provincia y localidad de 390m.

Zona climatica resultante es E.1

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en
el mes de Enero es de 3°C.

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones
en el mes de Enero es de 86%.

Carga interna de los espacios habitables: ALTA o inferior, se genera gran
cantidad de calor).

Clase de higrometria: 4 o inferior. (Restaurante, cocinas, vestuarios)
Permeabilidad al aire: 27m¥/h m?

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,
cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica U en W/m2 K

Cerramientos y particiones ZONA E1
Muros de fachada, particiones 0.74
interiores en contacto con espacios
no habitables.

Suelos 0.62
Cubiertas 0.46
Vidrios y marcos 3.10
Medianerias 1.00

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y
refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en
su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

Cerramientos y particiones CTE W/m?K
interiores
Uwuim 0.57
Usum 0.48
Ucum 0.35
Fum 0.36
L T L

C Ty
M/ [NO HABITABLE [y |/

M S/nh M

; ol |
1 2|
: |‘
T il
S (M

Cumplimiento del CTE
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Transmitancia limite de huecos Uruw ~ Factor solar modificado de huecos
W/m2K Fuum

Baja carga interna Alta carga interna
% de N EO S SE/ E/ S SE E/0 S SE/S
huecos  NE/ SO 0 SO 0
NO
De0al10 31 31 31 31 - - - - - -
Detfta 31 31 31 31 - - - - - -
20
De21ta 26 30 31 31 - - - - - -
30
De3ta 22 27 31 31 - - - 0.54 - 0.56
40
De4ta 20 24 31 31 - - - 045 0.6 049
90
De 51 a 19 23 30 30 - - - 040 054 043
60

En el proyecto se realizara la comprobacion de que cada una de las transmitancias
térmicas de los cerramientos y particiones interiores que conforman la envolvente
térmica es inferior a los valores maximos de la tabla 2.1, de que los parametros
caracteristicos medios de las zonas de baja y/o alta carga interna son inferiores a
los valores limites de la tabla 2.2.

2. ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO




Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los

siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada M;
b) transmitancia térmica de cubiertas C;

C
d
e

)
) transmitancia térmica de suelos S;
)
)

f) transmitancia térmica de huecos
g) factor solar modificado de huecos.

transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno T;
factor solar modificado de lucernarios L;

ENVOLVENTE TERMICA
CERRAMIENTOS Y | Componentes Contacto Param.
PARTICIONES INTERIORES Caract.
TIPO Orient
a.
CUBIERTAS Inclin.  C1 C1.1 Forj.bajo Espacio Uct
cubierta N/H
C1.2  Cubierta Aire exterior
restaurante
C1.3  Cubierta Aire exterior
laboratorio
Plana C2 Forja. P-1 Aire exterior U
Transt Forja. PO Aire exterior
MUROS | Fachad. A N/E M1 Fachada Aire exterior Uy
Fachad. B S/E M2 Fachada Aire exterior  Upp
Fachad. C  S/0 M3 Fachada Aire exterior  Uys
Fachad.D 0 M4 Fachada Aire exterior  Uya
Mu Sotan. T Muro H.A terreno Urq
Particion ~ N/E M5 Cerram. Espacio Us
interior. interior N/H
SUELO. | Solera S1 SoleraH terreno Ug
casona
Solera - S2 SoleraH terreno Usy
ampliac.
HUECO | Acristalad N/E H1 Poliuretano  Aire exterior Uy
) 0s
Puerta 1 S/0 H2 Poliuretano  Aire exterior Uy
Puerta2  N/E H3 Poliuretano  Aire exterior Uy
Puerta3  S/E H4 Poliuretano  Aire exterior Uy

Porcentaje de huecos en fachada

FACHADA (ENVOLVENTE TERMICA)

Orientacion Sup. Total (m?) Sup. Huecos % huecos
N/E 274 140 51
S/E 197 86 43
S/OESTE 205 40 19
OESTE 518 102 19

3. Clasificacion de los espacios habitables

Todos los espacios del edificio, salvo el desvan de la casona, son espacios
habitables.

Al albergar usos diferentes a uso residencial, se clasifican como espacios con una
carga interna alta. Solo las zonas de circulacion pueden tratarse como zona de
carga interna media.

Calculo de los parametros caracteristicos de la envolvente.

1. Cerramientos en contacto con el aire exterior
a.Fachadas

b. Cubiertas

c. Suelos en contacto con el aire exterior

a.Fachadas

-Fachada ventilada piedra (Ampliacion)

Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Placa de piedra 3 3.5 0.013
Capa de aire 6 0.04

| XPS | 0.039 | 6 | 1.53 |
Raseo hidrofugo 1 1.5 0.015
Blogue hormigon 1.18 19 0.16

| Lana de roca | 003 | 7 | 2.33 |
Placa pladur (doble) 0.25 3 0.12
RESISTENCIA TOTAL 41
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.24v

Cumplimiento del CTE
Ahorro de Energia

1. 2.3. 4. 5.

EXTERIOR INTERIOR

-Fachada ventilada de madera (Ampliacion)

Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Lamas de madera pino radiata 0.15 2.2 0.146
Capa de aire 3 0.04
Rastrel vertical de pino 0.18 3 0.16
Doble rastrel horizontal pino 0.18 3 0.32
| Poliuretano proyectado | 0025 | 6 2.4 |
Bloque hormigon 1.18 19 0.16
| Lana de roca | 003 | 7 2.3 |
Placa pladur (doble) 0.25 3 0.12
RESISTENCIA TOTAL 5.93
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.16v
1.2 5. 6 s
3.|4.14
EXTERIOR —— | INTERIOR




-Fachada existente en la Casona (Rehabilitacion)

Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Acabado de resina hidrofuga 0.41 1 0.024
Muro de piedra caliza 2.3 70 0.3
| Lana de roca | 003 | 10 2.3 |
Placa pladur (doble) 0.25 3 0.24
RESISTENCIA TOTAL 2.864
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.35v
1 2.
| y
|
(
| \
-XTERIOR 1 || II INTERIOR
N e AN
b. Cubiertas
-Cubierta plana transitable P-1 (Ampliacion)
Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Baldosa de pizarra 2.2 3 0.0136
Mortero de agarre 1 2 0.02
Capa separadora 0.1 1 0.1
| XPS | 0039 | 8 2.05
Capa separadora 0.1 1 0.1
Impermeabilizante 0.7 1 0.014
Hormigon celular pendientes 0.23 5 0.21
Forjado de hormigon - - -
| XPS | 003 | 7 1.79
Paravapor 0.7 1 1.42
RESISTENCIA TOTAL 5.7
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.18v

-Cubiertas inclinadas (Ampliacion)

Material A(W/mK) e (cm) R (m?K/W)
Chapa de zinc 110 2 0
Lamina delta impermea. 0.7 1 1.42

| XPS | 0039 | 10 2.56
Tablero de madera 0SB 0.18 2 0.1
Rastrel madera pino 0.18 3 0.16
Tablero de madera 0SB 0.18 2 0.1
Forjado de hormigon 2.5 - -

| XPS | 0.039 | 5 1.28
Paravapor 0.7 1 1.79
RESISTENCIA TOTAL .41
TRANSMITANCIA TERMICA (U) 0.14v

Aislante térmico: XPS (e: 8cm) R= 2.051 m?K/W
Al contar con aislante en todo el area D>=1.5m
Us= 0.54W/m? K< 0.62

Tabla 3 Transmitancia térmica Us en Wim>-K

D=0.5m

Ra
0,00

0,50

Ra (MK W)

1,00

1,50

2,00

2,50

0,50

D=1.0m

Ra (MK W)

1,00

1,50

2,00

2,50

Cumplimiento del CTE
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0,50

Dz15m

Ry (MK W)
1,00 1,50 2,00

2,50

2,35
1.56
1.20
0,99

¢. Suelos en contacto con el aire exterior
No procede en el proyecto.

2. Cerramientos en contacto con el terreno

Como la solera tanto en la rehabilitacion y en la ampliacion se encuentra a una
profundidad menor a 0.5m, se opta por el CASO 1.

La transmitancia térmica Us (W/m2 -K) se obtiene de la tabla 3 en funcion del ancho
D de la banda de aislamiento perimétrico, de la resistencia térmica del aislante Ra
calculada mediante la expresion (3) y la longitud caracteristica B’ de la solera o
losa. Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Se define la longitud caracteristica B’ como el cociente entre la superficie del suelo
y la longitud de su semiperimetro expuesto, segun la expresion:

B'=A/(1/2)P
P=124m
A=761

B =12.27

W e - e e WK =@

=y
o

B a3

0.85
0,74
0,66
0,60
0,55
0.51
0.44
0.39
0,35
0,32
0,30

1,57
117
0,94
0,79
0,69
0,61
0,55
0,50
046
043
0,38
0,34
0,31
0,28
0,26

1,30
1,04
0.85
0,73
0.64
0,57
0,51
0,47
0,43
0.40
0,36
0,32
0,29
0,27
0,25

1,16
097
0.80
0.69
0,61
0,54
0,49
045
042
0,39
0.34
0,31
0,28
0,26
0,24

1,07
0,92
0,78
0,67
0,59
0,53
0,48
0,44
0,41
0,38
0,34
0,30
0,27
0,25
0,23

1,01
0,89
0,76
0,65
0,58
0,52
0,47
0,43
0,40
0,37
0,33
0,30
0,27

0,23

1,39
1,08
0,88
0,75
0,65
0,58
0,53
0,48
0,44
0.41
0,36
0,32
0,29
0,27
0,25

1,01
0,89
0,76
0,85
0.58
0,52
0,47
0,43
0.40
0,37
0,33
0,30
0,27
0,25
0,23

0,80
0,79
0,69
0,60
0,54
0,48
0,44
0,41
0,38
0,35
0,31
0,28
0,26
0,24
0,22

0,66
0,72
0,64
0,57
0,51
0,46
0,42
0,39
0,36
0,34
0,30
0,27
0,25
0,23
0,21

0,57
0,67

1,04
0,85
0,73
0,64
0,57
0,51
047
043
0.40

0.32

0,83
0,71
0.62
0,55
0,50
0,45
0,42
0,39
0,36

0.29

0,70
0.63
0,56
0.50
045
042
0,38
0,36
0,34

0.27

0,61
0,57
0,51
0,47
0,43
0,39
0,36
0,34
0,32

0.26

0,55
0,53
048
0.44
0.41
0,37
0,35
0,33
0,31

0,29
0,27
0,25

0,26
0,24
0,22

0,25
0,23
0,21

0,24
0,22
0,20

Y “rr‘u\w‘-*rf-‘rr‘%%%h%%

HT

oisieaessseasasisssatassearasisasy

I

0,23
0,21
0,20



Permeabilidad del aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los
cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos o lucernarios de los
cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente
exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican.

En este caso, la permeabilidad tendra un valor inferior a 27m¥/h m*

Huecos

-Dimension: 2.15m x 1.50m
Ventana climalit 5/15/4+4
-Acristalamiento 6/14/4+4 climalit
-Ventana U= 2.80 W/m? K

-Marco Poliuretano con apariencia madera
-Ventana U= 3.50 W/m?K
Superficie ocupada por el marco 20%

Fachada acristalada restaurante

Doble acristalamiento con vidrio bajo emiviso con control solar (Be +Cs), para la
con la consiguiente reduccion de rayos ultravioletas, disminuyendo el calor que
penetra en el interior. Con el beneficio afiadido de posibilitar una estética muy
neutra, gracias a su elevada transmision luminosa.

-Dimension 34m x 4.20m
-Ventana climalit 5/16/6+6
-Acristalamiento U= 1.3 Wm’K

-Marco poliuretano con apariencia madera
-Ventana
Superficie ocupada por el marco 30%.

PUENTES TERMICOS

1. Puente térmico en pilar integrado en fachada con continuidad del aislamiento
de fachada de piedra.

-Aislamiento continuo por el exterior del pilar.

RESISTENCIA TOTAL 41
TRANSMITANCIA TERMICA de fachada (U) 0.24

Esta continuidad bien resuelta hace que el puente térmico practicamente
desaparezca, obteniendo unos valores de transmitancia térmica lineal
despreciables:

Riesgo de condensaciones superficiales. Se ha observado que hay riesgo de
condensaciones superficiales para las clases higrométricas 4 en la zona climatica
E con muros de transmitancia térmica alta. No es nuestro caso.

Ye, Wi [W/mK]
Dimensiones pilar
[cm x cm]
20x20 / 30x30

0,73 0,02
o B 0,44 0,01
2 E 0,31 0,00
=2 0,27 0,00
0,24 0,00

Cumplimiento del CTE
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SUA — SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Se clasificara la resbalacidad de los suelos, en fucion de su localizacion. Nos
apoyaremos en la tabla 1.2.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suslos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- supericies con pendiente menor que el 6% i] A
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% v escaleras 2] B

Zonas interiores himedas, tales como las enfradas a los edificios desde el espacio exterior "'.
terrazas cubiertas, vestuarios, baflos, aseos, cocinas, efc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2 | C
- guperficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ' Duchas. 3

""" Excepto cuando sa trate de accesos directns a zonas de uso restringido.

#! En zonas previstas para usuanios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Para diferenciar cada zona, se plantea clasificarlas en los grupos A,B o C.

A- En lo existente: Aulas, sala de estudio, sala de exposiciones, pasillos.
A- En la ampliacion: Restaurante, pasillos, mirador.

B- En lo existente: Escalera de comunicacion.
B- En la ampliacion: Escaleras de comunicacion.

C- En lo existente: Aseos planta -1.
C- En la ampliacion: Aseos planta -2,-1. Vestuarios planta -2, Cocinas -2,
Laboratorio -1.

2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El resto del edificio, no presenta desniveles en el interior.
Los tnicos encuentros diferentes, seran los de transicion del interior al exterior.

El proyecto cumple con las exigencias de este apartado.

3. DESNIVELES
3.1 PROTECCION DE LOS DESNIVELES.

Las escaleras presentan sus barandillas en las plantas altas con el fin de limitar el
riesgo de caida.

En la cubierta transitable, se colocara una barandilla de vidrio acido para garantizar
la seguridad ante caidas. También se colocara en el suelo una sefializacion tactil a
250mm del borde, para discapacitados.

3.2 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Altura

Las barreras de proteccion desde la planta -1, seran de 0.9m ya que la diferencia
de cota que protegen es menor de 6m.

Las barreras de proteccion para el resto de plantas superiores, seran de 1.10m ya
que la cota que protegen superan los 6m.

Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico
SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.
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Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Docente o pablica concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las escaleras y rampas, estaran disefiadas de
forma que:

-No sean escaladas por ninos.

-No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
diametro.
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Linea de inclinacion ————=.;

5 cm max
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Parte inferior de la barandilla

0.93—

|
H

3.88




4. ESCALERAS Y RAMPAS

4.1 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

En el proyecto hay dos escaleras de uso restringido.

-Escalera E5: se encuentra en la casona, y comunica la planta 1, con el
bajocubierta, donde se encuentra la sala de ventilacion. Solo la usa personal
autorizado.

Anchura segin norma: 0.80m<0.85m segun proyectov’

Esta escalera cubre una altura de 3.60m, cuenta con una contrahuella de 19cmy

una huella de 22cm y una meseta de un 1m de longitud. v/

-Escalera E3: se encuentra en la ampliacion. Comunica las cocinas con el
restaurante. Solo la usa el personal de cocinas.

Anchura segun norma: 0,80m<1.26m segun proyecto. v/
Esta escalera cubre una altura de 3.88m, y cuenta con una contrahuella de 0.185 y
contrahuellas de 28cm y una meseta de 1m de longitud. v/

4.2 ESCALERAS DE USO GENERAL

Peldanos- Tramos - Mesetas
El edificio cuenta con tres escaleras de uso general.

-Escalera E4: en la casona, comunica plantas 0 y 1y se trata de una escalera
protegida, en caso de incendio.

Anchura de proyecto 1.24m. Cuenta con contrahuella de 18.5¢cm huellas de 28cm.
v

Condicion para las escaleras generales:
La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la
relacion siguiente: 54 cm < 2C + H< 70 cm

54cm=< 2(18.5) + H(28) = 70 cm v

Todas las escaleras cuentan con tramos que cubren una altura menor de 2.25my
una meseta de 1m de longitud. v

Distancia entre puertas y desniveles:
Se cumple con estas distancias. Mostrado en dibujos.

Pasamanos

-Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos
al menos en un lado. v/

-En escaleras de zonas de uso publico (restaurante), el pasamano se prolongara 30
cm en los extremos, al menos en un lado. v

-El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm. v/

-El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos
4 cmy su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano. v/

4.3 RAMPAS
No procede, ya que el proyecto no cuenta con rampas de acceso.

5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
Este apartado no es de aplicacion ya que se trata de un edificio de uso docente-

Cumplimiento del CTE
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Linea de inclinacion ——

publico.

5 cm max

Parte inferior de la barandilla

Anchura minima: segun tabla 4.1. Escaleras de uso general.

Al tratarse de un equipamiento docente y restaurante, y de acuerdo al n° de e E4 _ E1 E2
personas que evacuaran por ella: 121p, la normativa exige una anchura de ' ' TS~ ioh= 4
1.00m < 1,10m en proyecto. v’ =y /59 2 8 s [ B P ) s o
Esta escalera cuenta con contrahuellas de18.5¢cm y huellas de 28cm. v A o [N " - y

-Escaleras E1: en la ampliacion. Comunica la planta p-2 y p-1. Se trata de una
escalera protegida.

T A= Ty
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Anchura segan norma: Al evacuar 22p por esa escalera exige, 0.80m< a 1.00m en | s . B NSRS =5
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-Escalera E2: en la ampliacion. Comunica las planta P-2,P-1,0. Se trata de una
escalera central.




SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

1. IMPACTO

Impacto con elementos fijos

-La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las
puertas la altura libre sera 2 m, como minimo. v/

-Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo. v/

-En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 c¢cm en la zona de altura comprendida

entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
v

-Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que
2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por
los bastones de personas con discapacidad visual. v/

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, 1as puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda
de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4
de la Seccion SI 3 del DB SI. v/
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-Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes
transparentes o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas
y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

La unica puerta de vaivén en el proyecto, se encuentra en la cocinas de ejecucion,
para que el transito de un lado a otro sea mas comodo. v/
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Impacto con elementos fragiles

-Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my
una anchura igual a Ia de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90
m.

Es el caso de la puertas de acceso y salida del edificio, y la fachada acristalada
del restaurante.

Las duchas de los vestuarios, cuentan con puertas de fibra, no de vidrio.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

La unica superficie acristalada en la que podria haber confusion con puertas o
aberturas, es en la fachada acristalada del restaurante.

En esta fachada, se prevé dos puertas para el acceso de bomberos en caso de
incendio. Dichas puertas tendran la senalizacion exigida en este apartado.

Se distinguiran en todo caso por los montantes de dichas aberturas, y los
travesarios a lo largo de la fachada.

Cumplimiento del CTE
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2. ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la
distancia a hasta el objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo (véase figura
2.1).

Las puertas correderas cumplen con la distancia minima de 0.20m.
Se colocaran también puertas correderos en los aseos de minusvalidos.

-El proyecto no cuenta con aperturas ni cierres automaticos.
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SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN

RECINTOS
1. APRISIONAMIENTO

-Guando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto
La puertas de los aseos y vestuarios cuentan con dispositivo para su bloqueo desde
el interior por lo que las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo, por lo tanto, existira un sistema de desbloqueo desde el exterior de las
mismas.

-En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior faciimente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION

INADECUADA
1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION
-En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,

una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de
panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de
los equipos y medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun
definiciones en el Anejo A de DB SI;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de
la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos: - en las puertas
existentes en los recorridos de evacuacion; - en las escaleras, de modo que cada
tramo de escaleras reciba iluminacion directa; - en cualquier otro cambio de nivel;
- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en Documento Basico SUA Seguridad de
utilizacion y accesibilidad con comentarios 37 las zonas cubiertas por el alumbrado
de emergencia.

Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Cumplimiento del CTE
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lluminacion de las senales de sequridad

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los
de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Este apartado no es de aplicacion a este proyecto.
SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1. Piscinas.
No existen piscinas de uso colectivo

2. Pozos y depdsitos
No existen pozos, depositos o conducciones abiertas que sean accesibles a
personas o presenten riesgo de ahogamiento.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTO

Este apartado es aplicable a las zonas de uso de Aparcamiento.
No procede aplicarlo a este proyecto, ya que no cuenta con plazas de garaje.



SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

Se instalara un pararrayos en la cubierta mas alta de la ampliacion.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

-Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las
condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen
a continuacion.

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela cuenta con un itinerario accesible en su totalidad.

Solamente en la entrada de la casona, al haber modificado el recrecido de las
plantas, se ejecuta un pequefo desnivel entre la acera y el acceso, salvandolo con
una pequefa rampa.

=

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util (ver
definicion en el anejo SI A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacion

nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible
0 rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con
las de entrada accesible al edificio.

*El proyecto cuenta con dos ascensores, que comunican toda la totalidad del
edificio. Un ascensor para la casona y otro para la ampliacion.

Dotacion de elementos accesibles

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de
que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabina accesible

Se prevé un aseo accesible por cada sexo en planta P-2.

En la planta P-1, un Gnico acceso accesible y otros dos normales para ambos
Sexos.

En la zona del restaurante se prevé un aseo accesible y otro normal.

En la planta P-2, se encuentran los vestuarios. Se disponen dos vestuarios
accesibles para cada sexo, y otros dos estandares.

ASEOS ACCESIBLES EN PLANTA -2

—
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VESTUARIOS EN PLANTA -2
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CTE/ DB-SI
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO




SI - PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Ambito de aplicacion

Al tratarse de una obra de ampliacién la aplicacion del DB S| deberd garantizarse
como Si de una obra de nueva planta se tratara, pero considerandola parte integrante
del edificio existente.

Asi, el proyecto en conjunto, contara con las instalaciones de proteccion que sean
exigibles conforme a Sl 4 al edificio ampliado, aunque no sea obligatorio instalarlas
también en la parte preexistente. A la parte preexistente se le debe aplicar el DB Sl
conforme a los criterios que se establecen para las obras de reforma en los puntos
6, 7y 8 del apartado IIl de su Introduccion, es decir:

SI 1. PROPAGACION INTERIOR.
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

1.1 Condiciones de compartimentacion.

El edificio alberga dos usos principales: Docente y Piblica concurrencia, ya que
cuenta con un restaurante abierto al publico.

Se integrara instalacion automatica de extincion, lo que permitira duplicar
superficies de sectorizacion, asi como un 25% en la longitud de los recorridos de
gvacuacion.

El restaurante, de publica concurrencia, cuenta con una ocupacion de
166P <500P, que segun la tabla 1.1 al cumplir con esta norma, aunque €éste sea
una zona con uso diferente del principal del edificio, no debe constituir un sector
de incendio diferenciado.

En conclusion: El edificio cuenta con dos usos diferenciados, en el que prevalece
el DOCENTE, y como todo el edificio cuenta con una superficie construida menor a
4.000m? no es requerimiento sectorizar por usos.

Si cabe mencionar que los locales de riesgo especial, y vestibulos, no forman
parte del mismo sector, y formaran otro sector diferenciado.

Sector Sup. Construida (m?) Uso previsto
Norma Proyecto
Sector 1 < 4.000m? 2.378.62 m? | Docente/Publica concurrencia
Diferenciados del sector 1 463.15m? Locales de Riesgo especial
58.97m? Vestibulos de independencia.

Los ascensores que comuniquen zonas de riesgo especial con el resto del edificio
estaran compartimentados. También dispondran de puertas E 30 o bien de un
vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo
en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.

La cocina y el restaurante se comunican también a través de montaplatos, los
cuales tendran que tener una minima resistencia al fuego.

1.2 Resistencia al fuego de los elementos de compartimentacion

En consideracion con /a tabla 1.2, y en base a la altura de evacuacion de nuestro
edificio, se establecera la resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio.

En este caso, contamos tanto con evacuacion ascendente como descendente.

En la ampliacion, la altura maxima de evacuacion descendente es de 7.36m< 15m,
lo que nos permite establecer las siguientes resistencias.

En lo rehabilitado, la altura maxima de evacuacion descendente es de 6.7m<15m,
lo que nos permite establecer las siguientes resistencias.

1. Sobre rasante.
Paredes EI-60 Techos REI-60 Puertas El,t-C5
2. Bajo rasante

Paredes EI-120 Techos REI-120

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de
riesgo (alto, medio, bajo), segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de
esta seccion, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
seccion.

Puertas El,t-C5

Nombre del local: Aimacén de residuos (P-2)

Cumplimiento del CTE
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Nombre del local: Centro de RITI (P-2)

Uso: Sala de RITI

Tamario del local: 5m? < 9m? < 15m?

Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones. Si. Con vestibulo en proyecto

Nombre del local: Vestuarios de personal (P-2)

Uso: Vestuarios

Tamario del local: 20m? < 43m? < 100m?

Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones. Si. Con vestibulo en proyecto

™ Se puntualizara sobre este parrafo para calcular potencias de cocinas. Para ello
se investigara sobre aparatos de cocina que sean necesarios para cada zona de
elaboracion,

@ En los planos se sealizara patinillos de extraccion que hagan referencia a este
parrafo.

Nombre del local: Taller elaboracion (P-2)

Uso: Taller elaboracion

Potencia del local: 30kw < 41kw< 50kw

Uso: Almacén basuras.

Clasificacion Riesgo Medio

Tamaiio del local: 5m? < 6.75m? < 15m?

Clasificacion Riesgo Bajo

Con vestibulo en proyecto + Sist. Automatica de extincion

Nombre del local: Cocina ejecucion (P-2)

Se cumplen las condiciones Si

Uso: Cocina ejecucion

Potencia del local: 100kw > 50kw

Clasificacion Riesgo Alto

Con vestibulo en proyecto + Sist. Automatica de extincion



Nombre del local: Laboratorio (P-1)

Nombre del local: Sala destinada a UTA (P2)

Uso: Laboratorio
Potencia del local: 80> 50kw
Clasificacion Riesgo Alto

Uso: UTA
Tamano del local: 30m? POTENCIA BAJA
Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones.

Si. Con vestibulo en proyecto

Nombre del local: Local contadores eléctricos (P-1)

Uso: Contadores y cuadros generales.
Tamano del local: 25m?

Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones. Si

Nombre del local: Centro de transformacion (P-1)

Uso: C.T
Tamario del local: 25m?
Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones.

Nombre del local: RITS (P-0)

Si. Con vestibulo en proyecto

Uso: Instalacion teleco
Tamarno del local: 6m?
Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones.

Si . Con vestibulo en proyecto

Se cumplen las condiciones. Si. Con vestibulo en proyecto.

2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial

Caracteristica Riesgo Riesgo Riesgo alto
bajo medio

Resistencia al fuego de la estructura R90 R120 R180

portante.

Resistencia al fuego de las paredes EI90 El 120 EI180

y techos que separan la zona del
resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada Si Si
comunicacion de la zona con el resto

del edificio

Puertas de comunicacion con el | EI245-C5 | 2xEI230- | 2xEI2 45-
resto del edificio C5 C5

Maximo recorrido hasta alguna Aumento 25% por extincion auto.
salida del local

Nota: El cuarto de grupo de presion y de abastecimiento a sistemas de climatizacion e
instalaciones de proteccion de incendios no se consideran locales de riesgo.

Nota: Plano de locales de riesgo adjunto.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

En el edificio, se prevén patinillos verticales que comunican como maximo 3
plantas, los cuales seran construidos con elementos de resistencia al fuego igual a
la de los elementos compartimentadores de los locales de riesgo bajo El 60, medio
EI-90, y alto EI120, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Ya que se limita a un maximo de tres plantas y a 10m el desarrollo vertical de las
camaras ventiladas y en las que no existan elementos cuya clase de reaccion al
fuego sea B-s3,d2, BL- s3, d2 0 mejor, se cumple el apartado 3.2 de la seccion S1
del DB-SI.

Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

La resistencia al fuego requerido a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones.

En los casos que la seccion de patinillo no exceda de 50cm2, se propone disponer
de una elemento, que en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, ya puede sera una compuerta automatica El (i 0), o un
dispositivo intumescente.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir 1as condiciones de reaccion al fuego
que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento | De techos y paredes De suelos
de revestimiento

Zonas ocupables C-s2, d0 EFL
Pasillos y escaleras | B-s1, d0 CFL s
protegidos

Recintos de  riesgo | B-s1, d0 BFL- s1
especial

Espacios ocultos no | B-s3, d0 BFL- s2
estancos: patinillos,

falsos techos.

Anotacion:

Los suelos de la planta P-2 y laboratorio de la P-1(LOCALES DE RIESGO), seran de
resina, que cumpliran con el B-s1, d0. Sus paredes tendran un raseado de pintura
sobre las placas de carton yeso ignifugas.

El restaurante por ejemplo, tendra un revestimiento de madera en paredes, que
cumplira con la calificacion C-s2, d0.

No existen elemento textil de cubierta integrado en el edificio, por lo que no es
necesario cumplir el apartado 4.3 de las seccigon 1. Del DB SI.



S| 2. PROPAGACION EXTERIOR
1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Anotacion: No existen medianerias en este proyecto. Puntualizar que lo mas
cercano a medianera seria la union de los dos edificios, que se realiza en planta
P-1, mediante un corredor de cristal.

-En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
mediante el control de separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes
a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas,
0 hacia una escalera o pasilo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos
huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego
minima E 60.

-Gon el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior vertical entre entre la planta
P-2 (zona de riesgo especial) y el sector Docente, se proyecta una separacion
vertical de 1.35m>1m. Dichas fachadas con una resistencia al fuego mayor de
EI6O.

-La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una
altura de 3,5 m como minimo.

2. CUBIERTAS

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta
transitable de la planta P-2 (locales de riesgo especial), los lucernarios tendran que
cumplir con una normativa.

El unico lucernario especial seria el que se encuentra unido a la fachada del corredor
de la ampliacion, que se propone optar por la alternativa de prolongar la medianeria
0 el elemento compartimentador 0.70< 0.60m por encima del acabado de la
cubierta. El resto de lucernario aplican la normativa corriente.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de
las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical
de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego
no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente
exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broof

(t1).

Anotacion: Validez de ventanas que aporten la resistencia al fuego necesaria en
fachadas La exigencia de que una determinada zona de fachada sea resistente al
fuego, puede cumplirse mediante un elemento acristalado fijo que garantice el
valor EI necesario (el conjunto del elemento, no unicamente el vidrio) pero no

mediante una ventana practicable, dado que cuando esté abierta no aporta la
funcion resistente al fuego necesaria.

*Nos apoyamos en este apartado, para cumplir distancias entre el anexo
proyectado entre lo existente y la ampliacion, y para el lucernario antes mencionado.

Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio



SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Segun el punto 1, es aplicable al proyecto lo siguiente:

-Para el uso DOCENTE, al contar con una superficie de 1.855m? > 1.500m?,

sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccion 1
de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de
emergencia de otras zonas del edificio.

Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que
dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha
circunstancia.

-Para el uso de Publica concurrencia, al no sobrepasar los 500m? sus salidas de
emergencia pueden pertenecer al resto de zonas comunes de circulacion del
edificio.

2. CALCULO DE LA OCUPACION

En este caso se ha considerado el caracter alternativo de las distintas zonas de la
edificacion, que al tratarse de un centro docente de formacion profesional, se
entiende que hay una matriculacion de (x) personas en cada curso, que seran las
habituales en el centro. Estas personas que asistan a las clases, seran las mismas
que haran uso del resto de espacios comunes (antes o después del horario de clase
teorica), asi como de los aseos.

Por otra parte en la ampliacion se dispone de un restaurante, que dara servicio a
los estudiantes y personal publico. En este espacio se entiende que la gente estara
sentada, ocupando 1 asiento/persona.

No obstante pasaremos a calcular la ocupacion total del edificio, segun /a tabla 2.1
Densidades de ocupacion.

Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.
Enlatabla 3.1 se indican el numero de salidas que deben disponerse, como minimo,
en cada caso, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Nota: Indicar que se empleara una instalacion automatica de extincion, lo que
permitira aumentar un 25% las longitudes de recorridos de evacuacion.

PLANTA -2

Nombre recinto: Taller elaboracion (P-2)

Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida D.1 Salida de recinto 4

Nombre recinto: Cocina ejecucion (P-2)

Namero de salidas: 3

La longitud del recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no excede de
o0m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de la
longitud méaxima admisible cuando se dispone de una sola salida.

La altura de evacuacion ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior
seguro es de 3.88m < 10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida D.2 Salida de recinto 22

Salida D.3 Salida de recinto 10

SALIDAS DE PLANTA

Salida A.1 Salida de planta 22

Salida A.2 Salida de planta 22

Salida A.3 Salida de planta 15

Recinto o planta Uso Superficie | Ocupacion N°
M atil (m2) | (m%pers.) | pers
Sector 1 Docente/Publica 2.163 10 217
concurrencia
Taller Docente 31 10 4
Elaboracion P-2
Cocina Docente 210 10 21
Ejecucion
P-2
Vestuarios Docente 43 3 15
P-2
Aseos Docente 22 3 7
P-2
Total P-2 48
Laboratorio Docente 96 5 20
P-1
Exposiciones Docente 78 4} 15
P-1
Aseos Docente 28 3 9
P-1
Restaurante Docente/ 244 1p/asiento | 100
P-1 Publica concurre +emple.
Total P-1 206
Aula teorica Docente 68 1.5 (30)
PO
Despacho Docente 12 10 2
PO
Reuniones Docente 19 10 9)
PO
Direccion Docente 19 10 (4)
PO
Salon actos Docente 57 1.5 38
PO
Mirador Docente 26 2 13
PO
Huertas Docente - - -
PO Aire libre
Total PO 96
Sala de estudios Docente 155 2 63
P1
Aula Docente 68 1.5 30
P1
Total P1 93

Nombre recinto: Vestuarios (P-2)

Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

Nombre de la salida \ Tipo de salida \ Asignacion ocupantes




| Salida D.4 | Salida de recinto [ 15

Nombre recinto: Aseos (P-2)

Namero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

PLANTA -1

Cumplimiento del CTE
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Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida - Salida de recinto 7

Nombre recinto: Laboratorio (P-1)

Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

TOTAL SALIDAS DE PLANTA P-1
Namero de salidas: 4
A la salida A.5 se le sumaran las 28personas de las huertas y mirador.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida D.6 Salida de recinto 20

Nombre recinto: Tren de lavado (P-2)

Namero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida D.5 Salida de recinto 2

TOTAL SALIDAS DE PLANTA P-2
Numero de salidas: 4

Nombre recinto: Restaurante / cafeteria (P-1)

Numero de salidas: 2

La longitud del recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no excede de
o0m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de la
longitud maxima admisible cuando se dispone de una sola salida.

La altura de evacuacion ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior
seguro es de 3.88m < 10m.

Se propone la cubierta de la P-2 como espacio exterior seguro ya que cumple
con una superficie mayor a 0,5P m2 dentro de una zona delimitada con un radio
de 0,1P.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida A.5 Salida de planta 24 + 28 =52
Salida A.6 Salida de planta 50
Salida A.7 Salida de planta 50
Salida A.8 Salida de edificio 19 + 36= 55
Se sumaran los que
vengan de la P-1
Salida A.9 Salida de planta 23
Salida A’ Salida de edificio 230
Se sumaran
A5+A6+A7+A9

PLANTA 0

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida A6 Salida de recinto 50
Salida A7 Salida de recinto 50

Nombre recinto: Administrativo (P0)

Numero de salidas: 2

La longitud del recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no excede de
a0m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de la
longitud maxima admisible cuando se dispone de una sola salida.

La altura de evacuacion ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior
seguro es de 3.88m < 10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida A.1 Salida de planta 36
Salida A.2 Salida de planta 32
Salida A.3 Salida de planta 19
Salida A.4 Salida de planta 19

Nombre recinto: Aseos restaurante (P-1)

Namero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida D9 Salida de recinto 2
Salida D10 Salida de recinto 9
Salida D11 Salida de recinto 4

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida - Salida de recinto 4

Nombre recinto: Exposiciones P -1

Namero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <
10m.

Nombre recinto: Docente (P0)

Namero de salidas: 2

La longitud del recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no excede de
a0m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de la
longitud méaxima admisible cuando se dispone de una sola salida.

La altura de evacuacion ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior
seguro es de 3.88m < 10m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes

Salida D7 Salida de recinto 15

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida D12 Salida de recinto 38
Salida D8 Salida de recinto 30




Nombre recinto: Huertas y Mirador PO

Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <

10m.

Calculo unas 15personas en huertas (cubierta) y 13 en el mirador.

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion ocupantes

Salida A12

Salida de planta

28

TOTAL SALIDAS DE PLANTAP 0

Numero de salidas: 2

A la salida A.13 se le sumaran las 93 personas de la planta P1

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida A.13 Salida de planta 83+93 =176
Salida A.10 Salida de planta 28

PLANTA P1

Nombre recinto: Sala de estudios

Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
gvacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <

10m.

Calculo unas 15personas en huertas (cubierta) y 13 en el mirador.

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion ocupantes

Salida D13

Salida de recinto

63

Nombre recinto: Aula
Numero de salidas: 1

La ocupacion no excede de 100 personas y la longitud del recorrido de
evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m. La altura de evacuacion
ascendente desde esta planta hasta un espacio exterior seguro es de 3.88m <

10m.

Calculo unas 15personas en huertas (cubierta) y 13 en el mirador.

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion ocupantes

Salida D14

Salida de recinto

30

TOTAL SALIDAS DE PLANTAP 1
Numero de salidas: 1
Nombre de la salida
Salida A.11

Tipo de salida Asignacion ocupantes
Salida de planta 93

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Para el dimensionado de los medios de evacuacion, se considera que en las
plantas P-2, P-1y PO debe existir mas de una salida, conforme a lo que se indica
en /a tabla 3.1 Numero de salidas y longitudes de recorrido, excepto en la zona
de la terraza y mirador que solo necesitaria una salida.

Para las plantas P1, PBAJOCUBIERTA, se considera la existencia de una tdnica
salida de planta.

Asi, la distribucion de los ocupantes entre las salidas a efectos de calculo se
establece la hipotesis de inutilizar la escalera no protegida del hall de entrada
en las plantas P-2 y P-1. El dimensionado de los medios de evacuacion debe
realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 Dimensionado de los
elementos de evacuacion.

Calculo
Para las puertas y pasos se recurrira a la formula:
A>P/200 >0,80m

Ubicacion en | Nombre del | Tipo Anchura Anchura
planta elemento de | elemento minima proyecto (m)
evacuacion segin
formula (m)
P-2 A1 Puerta 0.80 0.9
A2 Puerta 0.80 0.9
A3 Puerta 0.80 0.9
A4 Puerta 0.80 0.9
A5 Puerta 0.80 09
A6 Puerta 0.80 0.9
A7 Puerta 0.80 1+ 0.5m
A8 Puerta 0.80 0.9
A9 Puerta 0.80 0.9+0.7
A10 Puerta 0.80 0.9
A1 Puerta 0.80 0.9
A12 Puerta 0.80 0.9
A13 Puerta 0.80 0.90
A13 Puerta 0.80 0.9
A Puerta 0.80 1.15
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Para pasillos

A>P/200>1,00m

Se calcula anchura para el pasillo mas solicitado.

Salida A13 -> 176/200 = 0.88. Se establecera un pasillo de 2.5 > 1m.

Escaleras no protegidas

A>P /160 -> 28/160 = 0.175. Obviamos este resultado y se atendera a la
anchura minima que establece el DB-SUA 1- 4.2.2, en la tabla 4.1

Esto es:

USO DOCENTE Personas Anchura minima Anchura proyecto

<25 0,80 1.15

Escaleras protegidas E < 3 S + 160 AS

36 < 14.74x3 + 160 x 1 36<204

Donde,

S: Superficie de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que
provienen las P personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y
de las mesetas intermedias.

Se proyecta una escalera de 1m de ancho por tramo. (E1) Cumple con la regla.
De hecho para esta escalera no es de obligatoriedad ser protegida.

Se proyecta otra escalera protegida en la casona E4, que cumple con la tabla 4.2
capacidad de evacuacion de la escalera en funcion de su anchura.

Para anchura de 1m- n° de plantas 2 - 224 >176 personas. Cumple.
5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las
escaleras previstas para evacuacion.

En el uso Docente, se dispondra de evacuacion descendente y ascendente.
Debido a que en ninguno de los dos casos, la altura de evacuacion es superior a
14m, no se exige escalera protegida

Se opta por proteger dos de las escaleras, para asi conseguir una mejor
prevencion ante un incendio, ya que consigues espacios seguros para mitigar
la evacuacion.



6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y 1as previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar,
0 bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando
se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009,
cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su
mayoria estén familiarizados con la puerta considerada.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”,
para aclarar el recorrido a los usuarios del edificio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse senfales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continuen su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Se cumplira con este apartado. Y se sefalara en planos.

8. CONTROL DE HUMO DE INCENDIO.

No procede justificar este apartado, debido a que el uso del proyecto no es ni
aparcamiento, ni de pablica concurrencia con ocupacion de 1000 personas, ni es
un atrio.

9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD
No procede cumplir este apartado, al tratarse de una edificacion de uso docente
con altura de evacuacion menor a 14m.

SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INDENCIOS.
1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El disero, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica
que le sea de aplicacion.

Los locales de riesgo especial, deben disponer de la dotacion de instalaciones que
se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion
de su uso previsto.

La obra dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
que se indican en las tablas siguientes:

Dotaciones en DOCENTE (plantas bajo rasante y sobre rasante)

Uso previsto: Docente

Altura evacuacion ascendente: 3.88 m
Altura evacuacion descendente: 3.5 - 6.59m
Superficie: 2.378m?

Uno de eficacia 212- 113B-

-a 15m de recorrido en cada
planta desde todo origen de
evacuaciéon. Tanto en interior
como en exterior de local.

Notas: En el interior de locales de riesgo
alto, se colocaran cada 10m.

Condiciones:

Extintor portatil

Bocas de incendio | Condiciones
equipadas

La superficie construida no excede
de 2.000m2, asi que solo se
instalaran en las zonas de riesgo
alto, como cocinas.

Notas Seran de tipo 45mm.

Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

Ascensor de | Condiciones La evacuacion no excede de 28m de
emergencia altura.
Notas NO PROCEDE
Hidrantes exteriores Condiciones No se excede en altura ni en
evacuacion ascendente ni
descendente.
Notas NO PROCEDE

Instalacion automatica | Condiciones
de extincion.

Se instalara en cocinas, debido a
que se supera la potencia de
50Kw.

Notas En el centro de transformacion
también se instalara.

Sistema de alarma Condiciones | Se instalaran debido a que se
supera los 1.000m2 de superficie
construida.

Notas Emitiran senales visuales ademas

de acuisticas.

2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se deben senalizar mediante sefiales definidas en
la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10
m

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y
20 m; ¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre
20y 30 m. 2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal.

Anotacion: Se indicara el cumplimiento de este apartado en los siguientes planos.
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5. 815 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Este apartado se aplica con la intencion de asegurar que el equipo de bomberos
podra acceder al edificio para poder apagar el incendio.

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

1.1. Aproximacion a los edificios.

El edificio se encuentra en una parcela urbana, rodeado por tres viales de anchura
adecuada para la intervencion de los bomberos. Estas son la calle San Francisco,

Tenerias, de la independencia. 1—1.00—
Se cumple asi con: L
-La anchura minima libre: 5m> 3.5m T
A r 7 el \coeso Bomberos
-Altura minima libre: -- T

-Gapacidad portante del vial 20kn/m2.

1.2 Entorno de los edificios

El edificio no cuenta con una altura de evacuacion descendente mayor a 9m, ),.f"' »

por lo que no seria obligatorio contar con un espacio de maniobra. =3 o

No obstante se seialara en planos, los espacios mas adecuados para esta i Lﬁ”

maniobra. — M= = =

2. ACCESIBILDAD POR FACHADA

\._
L2l

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion
de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura

del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 J ‘ ‘ ‘
m; .
- _
[] [] __l |] !

C

1

—l

—1

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

1T
|
L}

|
=]
=

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los S _
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de Al
gvacuacion no exceda de 9 m. '

SALIDA EDIFICIO A” _
SALIDA EDIFICIO A8

Se cumple con la accesibilidad por fachada. Se sefalara en planos.
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HS1. Proteccion frente a la humedad.

Ambito de aplicacion — EDIFICIO AMPLIACION

Esta seccion se aplica al proyecto, debido a que este cuenta con muros y suelos
que estan en contacto con el terreno y cerramientos que estan en contacto con el
aire exterior (fachadas y cubiertas).

Se pretende disenar a groso modo una solucion constructiva, que limite el riesgo
predecible de presencia de agua o humedad en el interior del edificio y en sus
cerramientos. Se establecera asi la envolvente del edificio para su adecuada
justificacion.

1. MUROS en contacto con el terreno
1.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las Fescorrentias se
obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel fredtico.

Nivel geotécnico: (UG = IV): Terrenos arcillas limo — arenosas
Prof. de cimentacion: 4 m respecto cota topografica actual.
“Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks:1x107a 10" m/s

™ Grado de impermeabilidad exigido: Baja: 1

Nota: “)Este dato se obtiene del informe geotécnico. ( Miranda de Ebro)

1.2 Condiciones de las soluciones constructivas
Presencia de agua: Baja @
Grado de impermeabilidad: 1 (segun Tabla 2.1)
Tipo de muro: Flexorresistente®

Notas: ™ Conforme al estudio geotécnico el N.F se encuentra a 3-3.5 m de
profundidad.

@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion, y el empuije
horizontal de posibles infiltraciones del agua freatica.

REQUISITOS DE LA NORMA: 11+13+D1+D3
Los requisitos de la norma en cuanto a la construccion de los muros son los
siguientes:

Impermeabilizacion

I1: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una
lamina impermeabilizante. Se impermeabiliza exteriormente con lamina adherida por
lo tanto se colocara también una capa antipunzonamiento en su cara exterior, ésta
puede ser un geotextil.

13: Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una
hoja de carton-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.* E/
muro en este caso sera de hormigon armado hidrofugo.

Drenaje y evacuacion

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La
capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Guando
la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D3: Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y,
cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique

SOLUCION PROPUESTA — Muro semi-enterrado con trasdosado interior.

1. Trasdosado interior de poliuretano 4cm en zonas secas Y trasdosado con la de
roca 50mm y una placa de 15mm carton- yeso hidréfugo e ignifugo en zona de
cocinas.

2.Muro semienterrado de hormigon armado, realizado con hormigon
H-25/B/20/lla y acero.

3.Banda de refuerzo E30P ELAST, para asegurar una mayor durabilidad de la
membrana impermeabilizante.

4. Lamina impermeabilizante, membrana bituminosa monocapa adherida (SBS)

9. Aislamiento térmico de Poliestireno extruido (XPS)
6. Capa drenante y filtrante

7. Tuberia de drenaje entre relleno de grava.

8. Capa filtrante geotextil

9. Relleno con tierras.

Cumplimiento del CTE
Salubridad

1.3 Encuentros del muro con las fachadas.

3. En nuestro caso el muro se impermeabiliza por el exterior, en los arranques
de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante
debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zocalo
segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

2. SUELOS
2.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene
en /a tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con
2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel fredtico.

Nivel geotécnico: (UG —IV): Terrenos arcillas limo — arenosas
Prof. de cimentacion: 4m respecto cota topografica actual
“)Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks:1x107a 10" m/s

™ Grado de impermeabilidad exigido: Baja : 1

Nota: “Este dato se obtiene del informe geotécnico. ( Miranda de Ebro)

2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1 (segun Tabla 2.3)

Tipo de suelo: Placa®

Tipo de intervencion en terreno: ~ Subbase

Notas: ™ ) Conforme al estudio geotécnico el N.F se encuentra a 3-3.5 m de
profundidad

@ Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion, como consecuencia,
entre otros, del empuije vertical del agua freatica.

REQUISITOS DE LA NORMA: C2+C3+12+D1+D2+C1+81+S2+83

Los requisitos de la norma en cuanto a la construccion de los muros son los
siguientes:

Constitucion del suelo

C1: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo de
elevada compacidad.



2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion
moderada.

C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la

aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

Impermeabilizacion

12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigon de
limpieza de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente. Si
la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella. Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo
con la de la base del muro o zapata.

Drenaje y evacuacuacion

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento 0 a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado
bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje,
al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

Sellado de juntas

SELLANTE

CHAPA METALICA

et s =28cm SELLADD
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1 || |I 1
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Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro
con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que
estén en contacto con el muro.

82: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio.

83: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el
apartado 2.2.3.1.

SOLUCION PROPUESTA AMPLIACION — Planta inferior. Cocinas.
1. Suelo de terrazo continuo e:3.3cm

2. Mortero de nivelacion y agarre e:5¢cm

3. Aislamiento rigido XPS (e: 8cm)

4. Capa de compresion (e: 10cm)

5. Encofrado perdido de propileno (sistema igld) ( e:20cm)
6.Hormigon de pendientes

7.Solera de cimentacion (e:20cm)

8.Hormigon de proteccion (e:10cm)

9.Lamina impermeabilizante, bentonita de sodio (e:2cm)
10. Hormigon de limpieza (e:10cm)

11.Encachado de grava (e:20cm)

2.3 Encuentros del suelo con los muros

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la
masa del hormigon a ambos lados de Ia junta

2.4 Encuentros entre suelos y particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse
sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

3. FACHADAS
3.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion
de las precipitaciones se obtiene en /a tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica
de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de
ubicacion del edificio, segun las Tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1O

Zona pluviométrica de promedios: I @

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 12.33m @
Zona eolica: B®

Grado de exposicion al viento: V3®

Grado de impermeabilidad: 36

Cumplimiento del CTE
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Notas: " Clase de entorno del edificio E1 (Terreno tipo IV: Zona urbana)
@Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1.

G E| edificio a estudiar es <15m

“ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1.

© Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS 1.

© Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS 1.

3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

C1™M4+J1+N1
R1+C1™"

B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2

IR1+B1+C1I R1+C2 Ba:CreJiaNt  BITCZHINT  giicoiipiy  BIFCIHIE

24 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1

C1"MeH1+J2+
N2

B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

Grado de impermeabilidad

5 | RBC1 Baect Noor REBI

c1 B3+C1

T Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

A. FACHADA HACIA EL EXTERIOR

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (tabla 2.7)

REQUISITOS DE LA NORMA : R1+B2+C1

Los requisitos de la norma en cuanto a la composicion de la fachada son los
siguientes:

R. Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1: El revestimiento exterior discontinuo que se propone debe tener al menos una
resistencia media a la filtracion, con las siguientes caracteristicas:

- Piezas menores de 300 mm de lado.

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

B. Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidrofilo dispuestos por el interior de la
hoja principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de Ia hoja principal



C. Composicion de la hoja principal:

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. En este caso se
colocara.
- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigén o piedra natural.

SOLUCION PROPUESTA

1. Piedra travertino rugoso (e: 3.5cm)

2. Camara de aire (e:6¢cm)

3. XPS (e:6cm)

3. Raseo hidrofugo e: 1.5cm

4. Bloque de hormigon (e:20cm)

5. Aislamiento de panel de lana de roca (e:7cm) con paravapor en la cara caliente.
en perfil 71cm

6. Placas de carton-yeso hidrofugo (e:1.5cm)

B. FACHADA INTERIOR JARDIN

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad: 3

REQUISITOS DE LA NORMA: R1+B1+C1

Los requisitos de la norma en cuanto a la composicion de la fachada son los
siguientes:

R. Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1: El revestimiento exterior discontinuo que se propone debe tener al menos una
resistencia media a la filtracion, con las siguientes caracteristicas:

- Piezas menores de 300 mm de lado.

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

B. Resistencia a |a filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. En
este proyecto se colocarg;

-camara interior de hoja principal

- aislante no hidrofilo colocado seguido de la camara, en la cara interior de la hoja
principal.

C. Composicidn de |a hoja principal:

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. En este caso se
colocara.

- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigon o piedra natural.

SOLUCION PROPUESTA

1. Lamas de madera de pino radiata 2.2cm

2. Camara de aire 3cm

3. Rastrel vertical de pino 3cm

4. Doble rastrel horizontal pino 3cm

5. Poliuretano proyectado 6¢cm

6. Tablero de 0SB 2cm

7. Blogue de hormigon 20cm

8. Aislamiento de panel de lana de roca (e:7cm) con paravapor en la cara caliente.
en perfil 71cm

7. Placas de carton-yeso hidrofugo (e:1.5cm)
8. Mortero de agarre (e:1cm)

9. Revestimiento interior madera natural.

3.3 Condiciones de los puntos singulares

Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre
juntas de movimiento de fabricas sustentadas del DBSE-F Seguridad estructural:
Fabrica.

Las juntas se colocaran cada 20m a lo largo de la fachada. Deberan emplearse
rellenos y sellantes con una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber
los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 ¢cm
y la relacion entre su espesor y su anchura deber estar comprendida entre 0.5 y 2.

Distancia enire junias g2 movimienin de Tabncas susenadas

Tipo de faorica Distangia entre las junias (mij
gde pledra natural a0 ||

08 METaE de NOMmgon cellar en autociave 2

0 plezas de Nomikgon ordinano 20

de pledra anfdal 1]

de plezas de Arido ligero (excepto pledra pamez o anclla expandida) ]

de plezas de homigon ligero de pledra pomez o arclla expandlda 15

Expansion final por humedad de la pieza ceramica

de ladrillo ceramicd”  Refraceion final del moriero (mmim) {mmim;)

0,15 0,18 0
0,20 20,30 20
0,20 20,50 15
0,20 0,78 iz
0,20 21,00 B

" Pusde Interpalarse Ineaiments
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Arranque de la fachada desde la cimentacion

- En nuestro caso se dispondra de una barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada, pero teniendo en cuenta el desnivel presente. Por lo tanto
esa barrera impermeable
variara en altura a lo largo de
la fachada, para evitar el
ascenso de agua por
capilaridad. ,
- Se colocara un zocalo de : z ,. P
mas de 30cm de altura sobre ~ sueoexreror .

el nivel del suelo, para  Figura 2.7 Ejemplo de ar;aq'tf.la de I’a;;aj
proteger de la capilaridad al bloque de piedra en el arranque

;ha}la desde la cimentaciol

Encuentros de la fachada con los

forjados T 7 _* A

| '

- Al estar interrumpida la hoja principal
por los forjados, se empleara la  *®#e=

siguiente solucion: PTG _

b. refuerzo del revestimiento v,
exterior con mallas dispuestas a lo largo ;Jm . _.3 1* HILADA
del forjado de tal forma que sobrepasen o 7 T

el elemento hasta 15 cm por encima del -\
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada
con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo
largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para
conseguir |a estabilidad de estas piezas, debe disponerse una

armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados v los dinteles
- NO PROCEDE.




Encuentro de la fachada con |a carpinteria

- Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior
del muro.

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior
el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goteron en el dintel para evitar
que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo,
debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco
0 al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas
y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

- El vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 ¢cm, y su entrega lateral
en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12). 5 - La junta de
las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia
que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el
mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer
de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas
de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

- Guando los anclajes de elementos tales como barandillas 0 mastiles se realicen
en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el
sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el
mismo efecto.

Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia
el exterior para evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas de
20 cm del plano de la fachada deben:

- ser impermeables.

- disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al
mismo

4. CUBIERTAS

4.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad
siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho
impermeabilizante a él.

Cumplimiento del CTE
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Aislante térmico

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecanicas.

-Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

-Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion
y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
*Se usara una impermeabilizacion con materiales bituminosos.

Capa de proteccion

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe
ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y
debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo
efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas
y otros materiales que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

->Nos interesa el solado flotante.

El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas
con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.
Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los
soportes deben estar disefiados y fabricados expresamente para este fin, deben
tener una plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben disponerse sobre la
capa separadora en el plano inclinado de escorrentia. Las piezas deben ser
resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos.

Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.



4.3 Condiciones de los puntos singulares

-Cubiertas planas.

Juntas de dilatacion

-Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un
encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una
junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas
capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

-En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno
introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la
capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de |a cubierta con un paramento vertical

-La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta
una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase
la figura 2.13).

-El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un
radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga
segun el sistema de impermeabilizacion.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon

- El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion
para retener los solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion.

Rebosaderos
- Enlas cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite
en todo su perimetro

-Cubiertas inclinadas.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

-En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

-Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe
realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

-Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon,
los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

A. CUBIERTA PLANA TRANSITABLE P-1. JARDIN

Se trata de la cubierta de la planta P-2, que alberga cocinas y el acceso inferior y a
su vez como plataforma que conecta exteriormente el jardin, la casona y el
restaurante.

Se propone esa apertura entre edificaciones para conseguir fachadas exentas y
mejorar la entrada de luz a todas las estancias.

La idea es colocar unas baldosas de pizarra prefabricadas flotantes, para asi
conseguir ventilar la cubierta.

SOLUCION PROPUESTA

Tipo: Plana Transi. Invertida Peatones — No ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente min/ max: 1.0%/5.0%

Aislante térmico exterior®
Material aislante térmi. Poliestireno extruido
Espesor: 15cm @

Tipo de impermeabilzacion:
Descripcion: Material bituminoso modificado

Notas: " Este dato se obtiene de la tala 2.9 de DB HS 1

@Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de Energia.

® Debe disponerse de una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba

evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

1. Baldosa pizarra solado fijo sobre soportes (e:2cm + 6¢m)

2.Capa separadora bajo proteccion: geotextil compuesto de fibras de poliéster.
3. Aislamiento térmico Poliestireno extruido (e:5¢cm)

4.Capa separadora, impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida
9.Impermeabilizacion de material bituminoso modificado.

6.Formacion de pendientes (e: 4cm)

7. Losa maciza (e: 25¢cm)

8. Aislamiento térmico con proyeccion de poliuretano PUR (e:8cm)
9.Paravapor.

10. Falso techo continuo supendido de yeso.
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B. CUBIERTA TRANSITABLE PLANA PO - AMPLIACION

Se trata de la cubierta de la planta P-1

Se propone asi una cubierta plana transitable para peatones, que servira para
albergar los canteros con los diferentes cultivos que producira el centro para su
propio consumo.

SOLUCION PROPUESTA

Tipo: Plana Transi. Invertida Peatones — No ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente min/max: 1.0% /5.0 %

Aislante térmico exterior®
Material aislante térmi. Poliestireno extruido
Espesor: 15cm ®

Tipo de impermeabilzacion:
Descripcion: Material bituminoso modificado

Notas: " Este dato se obtiene de la tala 2.9 de DB HS 1

@Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de Energia.

@ Debe disponerse de una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba

evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

1. Sistema de cubierta BAC-INVERSA DE ACIEROID, mortero ligero (e:2cm + 6¢cm)
2.Capa separadora bajo proteccion: geotextil compuesto de fibras de poliéster.
(e:0.08cm)

3. Aislamiento térmico Poliestireno extruido (e:5¢cm)

4.Capa separadora, impermeab. asfaltica bicapa adherida (e:0.06¢m)
5.Impermeabilizacion de material bituminoso modificado. (e:0.055¢cm)
6.Formacion de pendientes (e: 4cm)

7. Losa maciza (e: 25¢cm)

8. Aislamiento térmico con proyeccion de poliuretano PUR (e:8cm)

9.Paravapor (e:0.2cm)

10. Falso techo continuo supendido de yeso.



C. CUBIERTA INCLINADA - RESTAURANTE Y CUERPO ACCESO
AMPLIACION

Se trata de la cubierta para el restaurante y el nuevo acceso al centro.

Se trata de una cubierta ligera con acabado de zinc, ya que funciona muy bien para
la evacuacion del agua.

SOLUCION PROPUESTA

Tipo: Inclinada de cinc.

Formacion de pendientes:
Descripcion: Faldon formado por forjado de hormigon.
Pendiente min 10% -> Tenemos dos aguas de 27% y 22%.

Aislante térmico exterior®
Material aislante térmi. Poliestireno extruido XPS
Espesor: 15cm ®

Notas: " Este dato se obtiene de la tala 2.9 de DB HS 1

@Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de Energia.

® Debe disponerse de una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

1. Bandejas chapa de zinc (e: 1cm)

2. Lamina delta impermeabilzante sobre tablero de madera (e: 1cm)
3. Aislamiento de XPS (e: 10cm)

4 Tablero de madera OSB (e: 2cm)

6. Rastrel de madera de pino 60x60x3cm

7. Tablero de madera OSB (e: 2cm)

8. Losa de hormigdn de (e:20cm)

9. Aislamiento térmico XPS (e:5cm)

10. Paravapor (e:1cm)

11. Falso techo continuo supendido de yeso

Cumplimiento del CTE
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HS 4. ABASTECIMIENTO AGUA FRIA Y ACS

1. DESCRIPCION GENEREAL DE LA INSTALACION

La instalacion objeto del proyecto esta formada por una red de tuberias de agua fria
sanitaria, otra red para el agua caliente sanitaria y otra red para el retorno de agua
caliente.

Al tratarse de una escuela, que abre sus puertas desde Septiembre a Julio de cada
ano, requiere mantener una buena reserva de agua, equivalente a 8h de consumo.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser: 100 kPa para grifos
comunes.

Materiales
Plasticos. Se han escogido concretamente, MLCP (agua fria), PE-X (ACS), y el
trabajo ha sido realizado con las tablas que ofrece la comparia Uponor.

Caracteristicas del agua:

Turbidez: Presencia de particulas de arcilla de menos de 2 mm
Precio del agua: 1€/m3

Temperatura del agua: 10° C

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION IFF

La acometida sera de tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de
diametro 90/110 mm, estara enterrada y con sus correspondientes accesorios en
arqueta de obra.

La acometida hace entrada al edificio por la fachada lateral Noreste en la planta -2,
donde se ubica en fachada la llave de registro para su adecuada lectura. La linea de
suministro sigue hasta el cuarto de instalaciones, ira enterrada y llegara hasta el
armario del contador y sus correspondientes accesorios.

En el cuarto de instalaciones, que se ubica también en planta -2, ira enterrado un
deposito de acumulacion de agua para garantizar el suministro de agua al centro.
Otro depdsito para el agua para la proteccion contra incendios. Y para el agua
caliente sanitaria se instalaran 3 depdsitos acumuladores, uno con calentamiento
solary los otros dos con apoyo de caldera.

Tendremos otro deposito acumulador de aguas pluviales para el riego exterior de la
parcela.

La red de agua fria ira por falso techo, los tubos iran peinados al techo en el falso
techo o empotrados por pared en tubo corrugado, con su correspondiente
aislamiento, tal como indica el RITE.

Cada cuarto humedo tendra su llave de corte tanto para el agua fria sanitaria como
para el agua caliente sanitaria.

Cada aparato de consumo tendra su llave de corte.

Se garantiza una buena presion y caudal suficiente en todos los locales, debido a
que estos se encuentran repartidos en dos plantas. El inico ramal que requiere mas
presion, es el de emergencia, que tiene que llegar a todas las plantas, para cubrir
los rociadores, y BIES.

3. ELEMENTOS DE LA ACOMETIDA

Se instalara una acometida para el agua potable y otra acometida para el grupo de
incendios.

Acometida

La acometida es la tuberia que enlaza la red exterior de la compania con la red de
distribucion del hotel, serd de tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) con
paredes lisas, segun UNE-EN 12201-2.

Tendra un diametro nominal de 90/110 mm de polietileno de alta densidad y una
presion maxima de 10 atm.

Collarin de toma de carga
El collarin de toma de carga es la conexion que hay en la tuberia de la red exterior
de suministro de la compania con la acometida, segun UNE-EN 1SO 15874-3.

Llave de corte o llave de registro

Se instalard una llave de corte general para cortar el suministro de agua, solo
accesible para personal de la compania de agua, esta valvula de compuerta es de
laton niquelado para roscar de 3”, con mando de cuadradillo.

Arqueta de obra

La arqueta de obra esta situada en |a via publica y se accedera mediante una tapa
de registro con marco y tapa de fundicion ductil de 60x60 cm, segun Compania
Suministradora, solo accesible para personal de la compania suministradora de
agua.

Acometida interior

La acometida interior transcurre por el interior de la parcela, estara enterrada y sera
de polietileno de alta densidad (PE-100 A), de 90/110 mm de didametro exterior,
segun UNE-EN 12201-2.

Enlaza la acometida exterior, propiedad de la compania, con el armario del contador
del centro.
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4. INSTALACION GENERAL

Armario del contador

El armario del contador sirve para alojar los aparatos que se describen a
continuacion, sera prefabricado y tendra unas dimensiones de 1300 x 600 x 500
mm. La situacion del armario del contador estara en zona de uso comun en la planta
-2, en el cuarto de maquinaria, tendra un sumidero sifonico directo a la red de
saneamiento provisto de una rejilla de acero inoxidable.

Llave de corte general o llave de paso

Se instalara una llave de corte general en el interior del armario del contador, sirve
para interrumpir el suministro de agua al edificio. Estara sefalizada y accesible para
Su manipulacion.

Filtro

El filtro sirve para retener todos los residuos del agua para evitar corrosiones en la
instalacion interior de la red de tuberias interiores del hotel, se instalara a
continuacion de la llave de corte general.

El filtro de cartucho formado por cabeza, vaso y cartucho de tela filtrante, rosca de
1 1/4", caudal de 6,5 m3/h, con dos llaves de paso de compuerta de laton fundido.
Se debe permitir realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y
mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

Contador tnico

Se instalara un contador unico de velocidad de lectura directa y servira para medir
el caudal de agua que consume el centro, sera de un modelo oficialmente
homologado y debidamente verificado con resultado favorable, y deberan ser
precintados por el organismo de administracion responsable de dicha verificacion.

Grifo de comprobacion
Se instalara un grifo de comprobacion para permitir hacer tareas de inspeccion por
el personal autorizado.

Valvula de retencion
Se instalara una valvula de retencion para evitar la inversion del sentido del fluido.

Llave de salida

Se instalara una llave de salida para el corte de suministro y asi poder hacer tareas
de mantenimiento ya sea por alguna averia o0 para cambiar el contador. Se prevé en
fachada.



Distribuidor principal, montantes.

La distribucion principal de la red de agua fria ira por falso techo, sera de
Polipropileno copolimero random (PP-R) y los tubos iran peinados al techo en el
falso techo, con su correspondiente barrera de vapor para evitar condensaciones,
con un diametro nominal de 90/110mm.

Tenemos tres montantes: uno que distribuye agua para los cuartos humedos,
situado en el patinillo cercano al ascensor, un segundo en el patinillo de la cocina.
Y un tercero, que se encuentra en el centro de la casona, que distribuira el agua de
proteccion contra incendios.

Depésito auxiliar de acumulacion de agua fria

Para garantizar el consumo del centro se opta por instalar un deposito para
acumular el agua para un dia, 4.000litros, ira enterrado en la planta baja en el cuarto
de instalaciones.

Grupo de presion IFF

Para el grupo de presion necesitaremos: un deposito auxiliar de acumulacion que
sera de 4.000 litros donde tomara el agua las 2 bombas, el grupo de electro-bomba,
un cuadro eléctrico con control automatico y un deposito de presion de pequena
capacidad.

Grupo de presion escogido:
La casa comercial EBARA modelo EVMG-10 4N5/1,5 (2 bombas)

La electro-bomba se encarga de tomar agua del deposito de acumulacion y
bombearla, presionando el agua del deposito de presion y de la instalacion.

El deposito de presion se encarga de almacenar el agua a presion y servir de
colchon hidraulico.

Los elementos de control constan de cuadro eléctrico, presostato, valvula 2 vias y
tuberia bypass.

El cuadro eléctrico contiene todos los elementos de maniobra y seguridad eléctrica
de la electrobomba.

Se encarga de recibir la sefial del presostato y arrancar o para la electrobomba.

El presostato se activa por la presion del agua, enviando una sefial al cuadro
eléctrico.

El tubo bypass sirve para utilizar el agua proveniente de la red, cuando esta tiene
suficiente presion como para suplir el sistema de bombeo.

La valvula automatica de 2 vias evita la formacion de algas y la proliferacion de
bacterias.

La sala de ubicacion del equipo del grupo de presion, necesitara:

- lluminacion eléctrica.

- Debera tener un desagiie directo para evacuar el agua de posibles fugas y del
vaciado de los

depositos.

- Tendra ventilacion natural.

- Preferiblemente se insonorizara la sala de posibles ruidos molestos.

Depdsito de acumulacion de agua pluvial

Para el riego de la parcela del hotel se opta por instalar un deposito para acumular
el agua pluvial, de 4.0001 , ira enterrado en |a planta p-2, en el cuarto de presion.
El sistema de recuperacion y reutilizacion de agua pluvial esta compuesto por:

- Un deposito de acumulacion.

- Un filtro que retiene las particulas que arrastra el agua pluvial.

- Un equipo de bombeo que permite la reutilizacion del agua almacenada.

5. INSTALACION PARTICULAR DE LOS CUARTOS HUMEDOS.

La derivacion va desde el falso techo del pasillo a una altura de 2,95 m
aproximadamente, que es donde pasa el anillo, hasta las llaves de corte.

Las llaves de corte para cada cuarto himedo son valvula de esfera de laton, con
maneta y embellecedor de acero inoxidable. Las tuberias seran Polipropileno
copolimero random (PP-R).

Las derivaciones hacia los aparatos se haran verticalmente de Polipropileno
copolimero random (PPR), empotradas en la pared y protegidas con tubo corrugado
de pvc.

Todos los puntos de consumo tendran su llave de corte individual de laton con
maneta y embellecedor de acero inoxidable.

Cumplimiento del CTE
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6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ACS Y RETORNO.

La demanda de Agua Caliente Sanitaria se centraliza en las cocinas, los talleres
practicos, la cafeteria, los vestuarios y en los lavabos de los nucleos de aseos del
Edificio. Esta agua se generara de forma centralizada a través de las calderas y de
la recuperacion de calor de los motocondensadores usados para el enfriamiento de
los talleres y del local de basura, garantizando la recuperacion durante todo el afo
de mas del 40% de la cantidad de agua caliente necesaria, acumulandose en
depositos cilindricos verticales.

La produccion de Agua caliente sanitaria estd formada por la captacion solar
mediante placas solares y dos calderas de apoyo.
La instalacion de ACS esta formada por:

- 12 Placas solares

- 2 Calderas de baja temperatura

- 1 Acumuladore solar

- 2 Acumuladores caldera

- Grupo de presion

- Sistema de regulacion

- Tuberias de agua caliente sanitaria

- Tuberias de retorno

La red de ACS parte de la sala de maquinas, situada en la planta P-2, de los
depositos de acumulacion y con un sistema de bombeo a los puntos de consumo.
Las tuberias iran por falso techo, paralela a la red de agua fria, los tubos iran
peinados al techo en el falso techo o0 empotrados por pared en tubo corrugado, con
su correspondiente aislamiento tal como indica el RITE.

Cada cuarto humedo tendra su llave de corte tanto para el agua fria sanitaria como
para el agua caliente sanitaria. Cada aparato de consumo tendra su llave de corte.

7. INSTALACION GENERAL Y PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Distribuidor principal, montantes.

La distribucion principal de la red de agua fria ira por falso techo, sera de
Polipropileno copolimero random (PP-R) y los tubos iran peinados al techo en el
falso techo, con su correspondiente barrera de vapor para evitar condensaciones,
con un diametro nominal de 90/110mm.

Tenemos dos montantes: uno que distribuye agua para los cuartos himedos,
situado en el patinillo cercano al ascensor. Y un segundo, que se encuentra en el
centro de la casona, que distribuira el agua de proteccion contra incendios.

Depaositos de acumulacion de agua caliente sanitaria

El agua calentada mediante placas solares y mediante las calderas se acumulara
en los depositos de ACS, que estan situados en el cuarto de instalaciones, en la
planta -2.



Hay un total de 3 depositos de 2.000 litros cada uno, conectados en serie mediante
un circuito secundario de tuberias que circulara el agua entre los depasitos.

Uno de los depositos se calienta por energia solar, pasando en serie a los otros dos
que se calientan si fuera necesario por las calderas (como medida de apoyo).

Los depositos de acumulacion de ACS estaran montados de manera que permita
su funcionamiento en serie y el Gltimo acumulador es el agua que se impulsara por
las bombas para el consumo.

La temperatura que se calientan sera de 60° para la prevencion de legionela.

Grupo de presion ACS

Para el grupo de presion necesitaremos: un depdsito auxiliar de acumulacion que
sera de 2.500 litros donde tomara el agua las 2 bombas, el grupo de electro-bomba,
un cuadro eléctrico con control automatico y un deposito de presion de pequeia
capacidad.

AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS ACS

El aislamiento de las tuberias se realizara tal como indica el RITE (Real Decreto
1027/2007, modificacion Real Decreto 1826/2009) en la instruccion técnica IT
1.24.2

El aislamiento térmico de las tuberias servird para reducir las pérdidas de calor y
evitar condensaciones.

Con el aislamiento de las tuberias se consigue reducir el gasto energético, el ahorro
maximo que se puede conseguir esta en torno a un 85-90% con respecto a una
instalacion sin aislar, por lo tanto todos los tramos iran bien aislados de espesores
como indica la tabla del RITE.

Se aislaran las tuberias de agua caliente con coquillas de espuma elastomérica (de
caucho sintético y con estructura celular cerrada, posee una baja conductividad
térmica, tiene una excelente flexibilidad y de rapida instalacion).

Las tuberias que no se aislaran seran las derivaciones que van a los aparatos de
consumo, estas iran empotradas y protegidas con tubo corrugado de pvc, para que
tengan una libre dilatacion si fuera necesario.

La tabla de aislamiento que transporta fluido caliente, es la siguiente:

SALA DE CALDERAS

La sala de calderas se ubica en la planta P-1 de la casona, por motivos de espacio.
Esta sala tiene Unicamente acceso desde el exterior, ubicado concretamente en el
jardin. Se abrira un hueco para colocar una puerta de acceso.

La sala cuenta tanto con ventilacion natural, como mecanica para la extraccion de
humos.

Se prevé dos calderas de baja temperatura de 200kW cada una de ellas.

La funcion de la caldera es calentar los dos depositos de acumulacion de 2.000litros
cada uno, cuando el agua que circule por su interior y esta no esté a la temperatura
necesaria.

Las calderas se instalaran sobre una bancada de hormigon de resistencia
caracteristica 125 Kg/cm2, por lo menos sobresaldra 20 cm. por cada lado y la
altura minima sera de 15 cm. asi evitaremos vibraciones. Se fijara sobre anclajes o
tornillos y tacos antivibratorios.

8. CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

8.1 Método de calculo de la red IFF

El método de célculo, se ha realizado siguiendo las indicaciones del Codigo Técnico
de la Edificacion, documento basico HS Salubridad, seccion 4, apartado 4
(dimensionado).

Necesitaremos conocer:

- Lo primero sera determinar el caudal que necesita el centro

- Obtencion de los diametros de las tuberias

- Comprobacion de las presiones

Se calculara el montante 1, que da servicio al aseo mas desfavorable, situado en la
casona.

8.2 Consumos unitarios IFF

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm™/s] [dm?/s]
Lavamanos 0.05 0.03
avabo 0,10 0.065
ucha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
|nadoro con cisterna 0,10 - |
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - |
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0.30 020 |
Lavavaiillas doméstico 0,15 0,10
avavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 020 |
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Cumplimiento del CTE
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8.3 Caudal instalado IFF
Planta P-2

En esta planta se encuentra el cuarto de maquinas de presion, 1as cocinas, el tren
de lavado, los aseos y vestuarios.

Aseo 1:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20
Caudal IFF: 0.40 I/s
Aseo 2:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20
Caudal IFF: 0.40 I/s
Vestuario 1:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Ducha 2 0.20 0.40
Caudal IFF: 0.60 I/s
Vestuario 2:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Ducha 2 0.20 0.40
Caudal IFF: 0.60 I/s
Vestuario 3:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Ducha 1 0.20 0.20
Caudal IFF: 0.20 I/s
Vestuario 4:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Ducha 1 0.20 0.20

Caudal IFF; 0.20 I/s



Taller elaboracion:

APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Fregadero 2 0.30 0.30
Caudal IFF: 0.30 I/s
Cocinas:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Fregadero 9 0.30 2.7
Caudal IFF: 2.7 I/s
Tren de lavado:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Fregadero 1 0.30 0.30
Lavavajillas 1 0.25 0.25
Caudal IFF: 0.55 I/s
Cuarto presion:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Deposito 2 0.2 0.40

Caudal IFF: 0.40 I/s

Planta -1

En esta planta se encuentran dos aseos, un fregadero y lavavajilla en la cafeteria,

y dos en el laboratorio.

Aseo 3:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 1 0.10 0.10
Inodoro 1 0.10 0.10
Caudal IFF: 0.20 I/s
Aseo 4:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20

Caudal IFF: 0.40 I/s

Aseo 5:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (/) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20
Urinario 2 0.15 0.30
Caudal IFF: 0.7 I/s
Aseo 6:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20
Caudal IFF: 0.40l/s
Laboratorio:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Fregadero 1 0.30 0.30
Caudal IFF: 0.30l/s
Cafeteria:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Fregadero 1 0.30 0.30
Lavavajilla 1 0.25 0.25

Caudal IFF: 0.551/s

-Caudal simultaneo en el conjunto de las agrupaciones de los puntos de

consumo:

Qsimultaneo = kv x Q instalado =

Qsimultaneo = kv x Q instalado =

Total caudal IFF en el centro: 0.92l/s

1

Vn—1

1
v51-1

x Qinstalado

x6.5=0092l/s

8.4 Velocidad de calculo de Ia red IFF
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En el apartado 4.2.1 “Dimensionado de los tramos” del DB HS 4, se especifica la
velocidad optima de las tuberias:
- Tuberias metalicas: velocidad de calculo entre 0,50 m/s y 2,00 m/s

- Tuberias termoplasticas y multicapa: velocidad de calculo entre 0,50 m/s 'y 3,50

m/s

Dependiendo de la zona de paso la velocidad maxima sera:
- Interior de locales habitados: v> 1,50 m/s

- Espacios comunes de uso esporadico y no habitados:v < 2.00m/s
- Instalaciones enterradas y de grande seccion: v < 3.00m/s

No se superara la velocidad de 1.5m/s para hacer una instalacion poco ruidosa.

8.4 Dimensionado de la red IFF

Red en el interior del aseo mas desfavorable

Aseo 4:
APARATOS UNIDADES CAUDAL IFF | CAUDAL TOTAL IFF
ud (I/s) (I/s)
Lavabo 2 0.10 0.20
Inodoro 2 0.10 0.20

Caudal IFF: 0.40 I/s

Los diametros por aparato vienen reflejados en la siguiente tabla:



Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ve 12
Lavabo, bidé A 12 |
Ducha e 12
Bafiera <1,40 m FA 20
Banera >1,40 m Y 20
|Inodoro con cisterna Ye 12 |
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna Y 12
Fregadero doméstico Y 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Asi el diametro interno escogido sera:

APARATOS UNIDADES CAUDAL | DIAMETRO
(I/s) (mm)

Lavabo 2 0.10 12

Inodoro 2 0.10 12

-Derivaciones individuales del Aseo 4
El caudal total IFF de este aseo es: 0.4l/s

Calculo simultaneidad del caudal necesario del aseo:

1
k=

n—1
k= ! = 0.58
Va-1

Sabiendo el caudal y el coeficiente de simultaneidad, obtenemos:

Caudal total del aseo mas desfavorable: 0.4 I/s x 0.58 = 0.23l/s

b

. Tabla de pérdida de carga en tuberias Uponor Aqua Pipe (PEX-a)

0, mm) . 2 25
Esp (mm) 18 19 23
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||||| 5t 3% 0,184 0130 013z
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[ ERED 387 241 1L26 o184
[ 413 0,580 030 .52 [
[ 5251 [ 0,388 1447 0245
[ =3 0,74 0,437 [ [
[0 T EN Zam G (=73 = 0306
W15 1631 124 4308 L 1.366 0459
020 .35 L5 [ 7 ne | 228 as12

025 40,534 2,070 | 1w 1213 | L 0765

El material que utilizaremos es tuberia de Polietileno reticulado, de la casa
UPONOR. En concreto Uponor Pex.

La velocidad escogida nos la marca el abaco donde lo 6ptimo es entre 0,5y 1,5
para que el recorrido del agua sea poco ruidoso en este caso 1,10 m/s

La pérdida de carga la marca el abaco al escoger la velocidad y el caudal nos da
la pérdida de carga que es de 9.02mbar/m =0.902mca/m

La longitud de la tuberia de polietileno va de |a llave de corte del aseo situada en
el armario del pasillo hasta el aparato mas alejado, que en este caso es el inodoro
es de 11.2m, contando tambien la distancia en vertical.

El diametro interno de /a fuberia es de 20mm.

Por altimo mencionar, que desde el montante n°1, hasta este aseo hay una
distancia de 26.8m

Una vez sacada la pérdida de carga J por metro lineal, se multiplica ese valor por
la longitud del tramo mas la longitud equivalente de los accesorios; siendo el
resultado igual a la pérdida de carga total en ese tramo:

Jt =J x (Ltramo + Lacc)

Los resultados vienen reflejados en la siguiente tabla:

SITUA. | Q N° | K LONG | Q VEL | P.D.C DIAMETRO
IFF | P.C m. TOTAL | (m/s) | /mm.ca) | (mm)

(I/s) (I/s)

Aseo4 10404 |058]11.20]0.23 |[1.10 |9.02 20

Cumplimiento del CTE
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HS5. Evacuacion de aguas.

1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de saneamiento del edificio esta formada por los siguientes
sistemas:

-Recogida de aguas pluviales del interior del edificio
-Recogida de aguas residuales.
Cada una de las instalaciones se realiza de forma independiente.

El sistema elegido para la instalacion de saneamiento es separativo, dado que la
Red General existente a la cual acomete dispone de dos redes de alcantarillado: una
red general para aguas pluviales y otra red general para aguas residuales, no
existiendo conexion entre dichas redes hasta sus acometidas al alcantarillado.

Las bajantes de cada sistema de evacuacion, pluviales y fecales, se agrupan en
planta -1, y -2 en colectores enterrados hasta alcanzar la cota de vertido a la red
por gravedad.

Los colectores salientes, pluviales y fecales, permiten controlar y separar los
vertidos, en prevision de un eficaz mantenimiento y la rapida identificacion y
localizacion del origen de las posibles incidencias.

2. RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

La red de evacuacion de aguas pluviales recoge el agua de la cubierta y el agua del
sistema de climatizacion de los Fan-coils, conduciéndolas a las bajantes pluviales
hasta los colectores y por Gltimo a la red general.

Para el estudio de la evacuacion de aguas pluviales es necesario conocer la
intensidad pluviométrica de la zona que nos viene definida por la tabla B.1 del
apéndice del CTE DB HS 5. Nos relaciona la cantidad de lluvia caida sobre una zona
geogréafica a lo largo de una hora.

En las cubiertas planas transitables, se instalara un sistema de Geberit pluvia que
consiste en un sistema sifonico para drenaje de cubiertas, disefiado en funcion de
la superficie a drenar y la pluviometria de la zona. Se prevén 4 sumideros para la
cubierta B (160m2) y otros 4 para la cubierta A (190m2).

Este sistema funciona debido a la creacion de un piston hidraulico en la bajante al
llenarse completamente el tubo.

En una fase inicial, cuando el caudal de agua de lluvia es todavia pequenio el sistema
funciona por gravedad. Al aumentar el caudal, la seccion de tubos se va llenando y

el aire tiende a eliminarse del sistema. En |a siguiente fase los
sumideros impiden la entrada de aire del exterior empujando el
agua existente.

En el resto de cubiertas inclinadas se instalaran canalones
metalicos con sujeciones metalicas, que conduciran el agua I

pluvial a 1as bajantes y estas a las arquetas.

Se instalara también un sistema de drenaje para el perimetro del edificio, y este
junto a las aguas pluviales recogidas, se conduciran a un depdsito para la
reutilizacion de esta agua y usarla para el rego.

3. RED DE EVACUACINON DE AGUAS RESIDUALES

La red de fecales del edificio se compones de diversas bajantes.

El saneamiento de las aguas fecales se proyectara de forma convencional,
empleando desagiies, bajantes, colectores colgados y colectores enterrados que
conduciran las aguas al exterior del edificio. Una vez en los exteriores de la
urbanizacion, el colector general de aguas fecales se canalizara hasta la red de
alcantarillado publico.

La instalacion estara formada basicamente por desagiies individuales de aparatos
y elementos o equipos de necesidad de evacuacion, bajantes y colectores verticales
y horizontales de evacuacion.

El desagie de los aparatos sanitarios se efectuara por el falso techo de la planta
inferior hasta conectar al bajante, excepto los aparatos urinarios que cuenten
directamente con una bajante, que se conectara en horizontal.

Los inodoros y lavabos, verteran el agua con un mangueton individual hasta llegar
al bote sifonico, el cual conducira el agua hasta la bajante o el colector mas proximo.
Esto se hace para evitar la transmision de malos olores desde la red de saneamiento
al interior de los locales. Si el sifon ha de atravesar el forjado o muro, se debera
colocar un pasatubos relleno de material elastico e impermeable entre este y el
sifon.

Las bajantes seran de diametro constante en toda su longitud. El material empleado
sera polipropileno insonorizado del tipo mutilcapa para evacuacion de aguas
residuales a baja y alta temperatura. Las bajantes discurriran por los patinillos
verticales disefiados a tal efecto, siendo registrables en cada planta.

Cumplimiento del CTE
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La instalacion de bajantes de agua fecal, debido a que el edificio tiene menos de
siete plantas, solamente dispondra de un sistema de ventilacion primario, formado
por |a prolongacion de |a propia bajante hasta la cubierta del edificio.

El sistema de ventilacion cumplira :

-La prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.
-La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla
en altura.

-Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota
maxima de dichos huecos.

-La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extranos y su diseno debe ser tal que la accion del viento favorezca la
expulsion de los gases.

Las bajantes y los colectores verticales principales, se conduciran por patios de
instalaciones, huecos previstos, hasta el suelo de planta -1 o hasta el techo de
planta -2, donde se realiza la recogida horizontal principal que conduce las aguas
hasta la red de alcantarillado pablico.

En las zonas de salas de maquinas, locales técnicos, zonas humedas como
cocinas, banos y vestuarios, se ha previsto instalar sumideros sifonicos para la
recogida de aguas, y rejas de recogida en el caso de la cocina, por ejemplo, cerca
de cada punto de coccion.

En la cocina también se instalara un separador de grasas, para evitar
contaminaciones en la red de aguas generales.

-Se deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del
aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

-Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

-Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.



3. DISENO

Condiciones generales de la evacuacién

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el
pozo o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

*Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior
de las viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo
mediante dispositivos tales como depositos de decantacion, separadores o
depasitos de neutralizacion.

Para tratar las grasas procedentes de las cocinas, laboratorio, se plantea un sistema
de rejillas, situadas a pie de maquinaria, para que sean conducidas a un separador
de grasas.

Elementos que componen la instalacion

Cierres hidraulicos

Los cierres hidraulicos utilizados en la instalacion son los siguientes:

a) sifones individuales, propios de cada aparato

b) botes sinfonicos, que pueden servir a varios aparatos

C) sumideros sinfonicos

d) arquetas sinfonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de
aguas pluviales y residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los
solidos en suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias solidas;

¢) no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70
mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe
estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie
del aparato. El diametro del sifon debe ser igual 0 mayor que el diametro de la
valvula de desagiie e igual o0 menor que el del ramal de desagiie. En caso de que
exista una diferencia de diametros, el tamario debe aumentar en el sentido del flujo
f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, para
limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

j) el desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas) debe hacerse con sifon individual.

Redes de pequefia evacuacion

Las redes de pequena evacuacion deben disenarse conforme a los siguientes
criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando las piezas especiales adecuadas.

b) deben conectarse a las bajantes.

c) la distancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m

d) las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas
siguientes

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante
debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5
%; i) en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;
iii) el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por
medio de un mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m,
siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.

Bajantes y canalones

a) Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando
existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el
resto de la bajante.

b) El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

c) Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante
caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de
agua potable.

b) Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

c) La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica. 4 Se
dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen
15m.

Cumplimiento del CTE
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Elementos de conexion

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento
de hormigon, con tapa practicable.

Como maximo pueden acometer tres colectores por arqueta, uno por cada cara de
la misma, de tal forma que el angulo que formado por el colector y la salida sea
mayor a 90°. Deben tener las siguientes caracteristicas:

a. La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser
de tipo sifonico.

b. las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

c. la arqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general del
edificio de mas de un colector.

d. En este caso, al tener un restaurante y cocinas industriales en el proyecto, se
contara con un separador de grasas, para separar la cantidad excesiva de grasa en
las aguas residuales.

Puede utilzarse como arqueta sifonica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacion, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente
accesible para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener mas de un tabique
separador. Si algiin aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar
provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al
final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general
del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto
de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como
elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y
cambio de direccion e intercalados en tramos rectos.

Elementos especiales

Sistema de bombeo y elevacion
Debido a que contamos con un terreno en pendiente y con las diferentes
acometidas a distintas cotas, se dispondra de un sistema de bombea para las
aguas residuales de la casona.

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota
del punto de acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion.



A este sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por imperativos
de diseno del edificio, tal como sucede con las aguas que Se recogen en patios
interiores 0 rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel
inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las
aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel
superior al del punto de acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias
solidas en suspension. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el
servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si
existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en
caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para
una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos
en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o
cualquier liquido inflamable.

Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del deposito de recepcion. 6 El suministro eléctrico a estos
equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad de
servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia,
tension de alimentacion, intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).

Valvulas antirretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue,
particularmente en sistemas mixtos dispuestas en lugares de facil acceso para su
registro y mantenimiento.

Arquetas de paso

Se realizaran arquetas de paso para el encuentro de diferentes colectores o para
tramos que sean excesivamente largos (tramos que superen los 15m).

Estas arquetas seran fabricadas de obra de medidas variables como por ejemplo
de 50x50cm y de profundidad segun el encuentro de los colectores y la pendiente
que lleven.

Las arquetas se cimentaran en el forjado sanitario compuesto por los cupolex,
previstos para el achique de agua ante las posibles filtraciones y estaran terminadas
a nivel de pavimento, para su facil registro.

Arquetas a pie de bajante

Las arquetas a pie de bajante son las que reciben la bajante vertical.
Estas arquetas seran prefabricadas de obra de medidas 60x60cm y de profundidad
variable.

Las arquetas seran registrables con cierre hermético, y se intentaran situar en zonas
comunes para su facil registro.

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un maguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta, este arenado permitira ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando su estanqueidad.

Se realizara una arqueta sifonica en la red de evacuacion fecal y otra arqueta en la
red de evacuacion pluvial, estas arquetas tienen la funcion de evitar malos olores
de la red general de evacuacion.

Estaran situadas en la planta sotano, en el garaje, construida con fabrica de ladrillo
ceramico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5
sobre solera de hormigon en masa HM- 30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor,
enfoscada y brufida interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas
y esquinas a media cana, con sifon formado por un codo de 87°30' de PVC largo,
cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigon armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.

La union de las tuberias a la arqueta se realizarda mediante el correspondiente
accesorio, provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder
desmontarla en caso de averia sin cortar la conduccion.

Separador de grasas

En la cocina se instalara un separador de grasas justo antes de la arqueta 6 de
evacuacion de aguas residuales, son elementos que nos ayudan a evitar
contaminaciones en la red de aguas generales.

El separador de grasas es un elemento esencial para tratar las aguas cargadas con
grasas vegetales y/o animales. Su instalacion es necesaria para el tratamiento de
las aguas en restaurantes.

Los equipos separadores de grasas tienen un rendimiento de reduccion de grasas
de hasta 90%.

Funcionamiento: El agua se separa de |a grasa gracias a la diferencia de densidades
provocando la separacion del liquido en dos fases: la superior de grasas y la inferior
de agua. El afluente se recoge de la parte intermedia, evitando asi la salida de las
grasas.

Su unico mantenimiento que precisan, es realizar un vaciado y limpieza de las
grasas y jabones acumulados periodicamente.

Cumplimiento del CTE
Salubridad

Drenaje

Se ha previsto una red de drenaje perimetral interior y exterior de la parcela.

La red perimetral se realiza con tuberia drenante de PVC bicapa poroso de 200mm
de diametro. El sistema de drenaje se conecta a la red de pluviales mediante

arquetas.

Esta agua recogida, sera conducida a un depdsito para su depuracion y poder usarlo
para el riego del jardin principal.

Subsistemas de ventilacion primaria

-Se considera suficiente como unico sistema de ventilacion en edificios con menos
de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante estd sobredimensionada, y los
ramales de desagiies tienen menos de 5m.

-Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima
de la cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe
ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

-La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla
en altura.

-Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota
maxima de dichos huecos.

-La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extranos y su diseio debe ser tal que la accion del viento favorezca la
expulsion de los gases.



4. DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante
las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD)
a cada aparato sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

4.1 Dimensionado de Ia red de evacuacion de aguas residuales

Calculo de las derivaciones individuales de los aparatos

Para el calculo de los diametros individuales de los aparatos se ha utilizado la tabla
4.1 del CTE DB HS 5, que relaciona las unidades de desagiie con los didmetros.
Segun las caracteristicas del edificio, se considera de uso publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD ma:::::gﬂ'?::m;::é{:n !I':“?oﬂ‘
Tipa de sparato sanlaio Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso plblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 a 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 o0
Con cisterna 4 | 5 | 100 | 100 |
Con fluxdémetro & 100
Pedestal - 4 - 50
Suspendido 2
En bateria 3.5 - -
De cocina 3 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, E 40
efc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - & - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
3 | 40
Lavadora 3 -] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g?;;bo' Icidaro, Baflera.) Inedara con fluxdmetro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna ] 100 %
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100

Debido a que en algunos casos la distancia del sifon individual al bote sifonico es
mayor de 1,5, m se ha optado en la mayoria de los casos, por la utilizacion de
sifones de 50 mm en vez de 40 mm.

Calculo de los ramales colectores

Para el calculo de los diametros de los ramales colectores entre aparatos sanitarios
y los bajantes se ha utilizado la tabla 4.3 del CTE DB HS 5. La pendiente sera del
2%, ya que el falso techo lo permite.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diamefro (mmy)
1% 2% 4%
1 1 32
2 3 40
6 8 50
1 14 63
- 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

RECINTO UNIDADES
DE

DESAGUE
Aseo 1 14
Aseo 2 14
Aseo 3 7
Aseo 4 14
Aseo 5 18
Aseo 6 14
Vestuario 1 13
Vestuario 2 13
Vestuario 3 3
Vestuario 4 3
Cocina 18
Taller 2
Tren de 8

lavado
Laboratorio 4
RED VERTICAL

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de forma tal que no se rebasa el
limite de = 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no es nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la

tuberia.

El diametro de las bajantes se obtiene en la Tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo namero de UD en la bajante y el maximo nimero

PENDIENTE DIAMETRO
calculo
2% 75
2% 75
2% 50
2% 75
2% 75
2% 75
2% 75
2% 75
2% 50
2% 50
2% 75
2% 40
2% 50
2% 50

de UD en cada ramal en funcion del nimero de plantas.

DIAMETRO
estimado

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

110

Tabla 4.4 Diametro de las baj segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD
Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo nomero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Digmetro (mm)
Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 ] ] 50

19 38 " ] 63

27 53 21 13 (&3]

135 280 70 53 o0

360 740 181 134 110

540 1.100 280 200 125

1,208 2,240 1.120 400 160

2.200 3.600 1.680 600 200

3.800 5.600 2.500 1.000 250

5.000 9.240 4.320 1.650 315

Situacion | Bajante | Recintos Unidades | Diametro | Diametro
de calculo | estimado
desagie | mm
Existente 1 Aseo3+4+5 39 90 110*
Ampliacion Labora+Aseo1+2 | 64 90 110*
+Vestuarios

Ampliacion | 3 Aseo5,6,coc,lavad. | 60 90 110*

Cumplimiento del CTE
Salubridad

Se opta por un valor minimo de 110m de diametro para todos los casos.

RED HORIZONTAL
Colectores enterrados

Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a 12 de seccion,
hasta un maximo de 3/4 de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

La pendiente sera como minimo del 2% para didmetros de colector de hasta 75
mm, para mantener una velocidad minima de 0,6 m/s, asi como no se rebasara el
4% de pendiente maxima.

Mediante la utilizacion de la Tabla 4.5, se obtiene el diametro en funcion del
maximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente

adogtada
Maximo numero da UD
— Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
GG 130 160 a0
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.800 3500 4.200 250
5.710 6.920 8.200 315
8.300 10.000 12.000 W
Colector ub Pendiente Diametro mm Diametro
estimado
C1 39 2% 90 110
c2 28 2% 75 110
C3 32 2% 75 110
C4 14 2% 50 110
G5 28 2% 75 110

Célculo de las arquetas de aguas residuales

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
40x40 S0x50 60x60 ©0x70 T0x70 70 % 80 a0 x 80 80x90 90x90

L x Alcm]

Se prevén arquetas de tamano medio: 60x60mm, con un colector de de diametro
de salida entre 110 y 150mm.



4.1 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales

El calculo de evacuacion de aguas pluviales se hace en funcion de la intensidad
pluviométrica y la superficie de las cubiertas del edificio.

Basandonos en el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del CTE DB H5,
obtenemos que BURGOS, pertenece a la zona B e isoyeta 30.
Asi nos sale 90mm/h.

Con este valor hemos de calcular el factor de correccion, para poder corregir las
tablas del CTE que son para un régimen pluviométrico de 100 mm/h:

F=90/100 = 0.9

RED HORIZONTAL
Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

Sumideros

-El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla
4.6, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que
sirven.

CUBIERTA SUPERFICIE SERVIDA m®
190

160

85

215

78

250

125

15

N° SUMIDEROS

ITOMMmoOoo | >
=W =D

-El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga
excesiva de la cubierta.

Canalones

El diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla
4.7 en funcion de su pendiente y de |a superficie a la que sirve.

Canalon Zona Pendiente | Sup.servida | Sup. Conf | Diametro
servida % m? mm
C1 Area F 0.5 250 225 250(275)
C2 Area F 0.5 250 225 250(275)
C3 Area F 0.5 250 225 250(275)
C4 Area F 0.5 250 225 250(275)
C5 Area G 0.5 125 113 200(210)
C5’ Area G 0.5 125 113 200(210)
C6 Area G 0.5 85 77 150(165)
C7 Area D 0.5 215 194 250(275)
C8 Area D 0.5 215 194 250(275)
C9 Area D 0.5 215 194 250(275)
C10 Area D 0.5 215 194 250(275)
C11 Area E 0.5 78 71 150(165)

Como la seccion adoptada para el canalon no es semicircular, la seccion
cuadrangular equivalente es un 10 % superior a la obtenida de acuerdo con el primer
caso. Se trata de los numeros entre paréntesis.

RED VERTICAL
Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene de la Tabla 4.8. Analogamente al caso
de los canalones, como la intensidad es distinta de 100 mm/h, se aplicara el factor
corrector f equivalente a 0.9.

Bajante Zona Sup.servida | Sup. Conf | Diametro
servida m? mm
B1 Area F 63 56 20
B2 Area F 63 56 20
B6 Area F 63 56 20
B6’ Area F 63 56 20
B3 Area G 42 38 50
B4 Area G 42 38 20
B5 Area G 42 38 50
B5’ Area H 15 16.5 20
B7 AreaD 94 49 20
B8 Area D 54 49 50
B9 Area D 54 49 50
B10 Area D 54 94 50

Cumplimiento del CTE

B11 Area E 78 71 50
S1 Area A 43 43 50
S2 Area A 43 43 50
S3 Area A 43 43 50
S4 Area A 43 43 50
S5 Area B 40 36 50
S6 Area B 40 36 50
S7 Area B 40 36 50
S8 Area B 40 36 50
RED HORIZONTAL

Colectores de aguas pluviales

Salubridad

Se han calculado a seccion llena en régimen permanente. El diametro de los
mismos se ha obtenido de la Tabla 4.9., en funcion de la pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a seccion llena en
régimen permanente.

La pendiente sera del 1%.
En funcion de la pendiente y los m? de cubierta nos da el diametro de los

colectores, a continuacion se adjunta una tabla resumen:

Colector | Bajantes Sup.servida | Sup con | Pendiente | Diametro
M2 f % mm
C1 B1,B2,86,B6’ | 393 353 1 160
B3,B4,B5,B5°
C2 S5,56,57,S8 | 160 144 1 110
C3 $1,52,53,54 | 180 162 1 110

Estos son los colectores finales, que van al deposito de aguas pluviales, y
finalmente a |a red general de saneamiento urbano.
Para los colectores intermedios, de arqueta a arqueta, se calcula unos 90mm de

diametro.

Arquetas de aguas pluviales

Se prevé unas dimensiones estandar de 60x60x80 mm para las arquetas de paso.
Se prevé unas dimensiones estandar de 60x60x50mmpara las arquetas a pie de

bajante.
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AREA M2 | N°BAJANTES
A 190 4
B 160 4
G 85 1
D 215 4
E 78 1
F 250 3
G 125 3
H 6 1
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HS3. CALIDAD DEL AIRE
1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La ventilacion del centro se realiza mediante la instalacion de climatizacion.
Podemos diferenciar dos sistemas de climatizacion: PARA LA CASONA, se
empleara un sistema AIRE-AIRE, mientras que para la AMPLIACION un sistema
AIRE-AGUA, mediante climatizadoras.

Elementos instalados:

-En las cocinas se instalara un extractor independiente, mediante conducto de
chapa que conducira humo a cubierta y un ventilador para la aportacion de aire
exterior.

-En el cuarto de lavado, vestuarios ,aseos, y basuras, se instalara un extractor
para evitar la contaminacion de aire con otros locales.

-El resto de estancias contara con una red de renovacion y extraccion de aire nuevo,
mediante un recuperador de calor.

2. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
Para el disefio de los sistemas de ventilacion debe tenerse en cuenta:

- Todos los edificios dispondran de un sistema de ventilacion mecanica.

- El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado al edificio.

- El aire podria introducirse sin tratamiento térmico siempre y cuando aseguremos
que mantenemos las condiciones de bienestar en la zona ocupada.

- En muchos casos (caudal de aire extraido por medios mecanicos > 0,5 m3/s) se
debera disponer de un recuperador de calor.

Ventilacion de los locales segin el RITE

El caudal de ventilacion de los locales se establece en funcion de la calidad del aire
interior. Se adjunta una tabla resumen, segun las zonas de ventilacion (aportacion
de aire) del centro:

Zona de ventilacion

Planta Zona Calidad de aire interior
-2 Hall IDA 2

Taller de elaboracion IDA 3

Cocina ejecucion IDA 3
-1 Restaurante DA 3

Laboratorio DA 4

Sala exposiciones IDA 3

0 Direccion IDA 2
Secretaria DA 2
Despachos IDA 2
Aula DA 2
Sala actos IDA 2
1 Aula DA 2
Sala estudio IDA 2
Donde,
IDA 1

Aire de optima calidad: hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2

Aire de buena calidad: oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y

similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3

Aire de calidad media: edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de

fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Filtracion del aire

El aire exterior introducido en el edificio sera debidamente filtrado, para limitar en
lo posible la entrada de particulas y de contaminantes gaseosos que proceden del
ambiente exterior.

Precisamente, la calidad del aire procedente del exterior (ODA) puede ser
clasificada en niveles, segun el siguiente criterio:

ODA 1

La mejor calidad de aire exterior. Es aire puro que puede contener particulas

solidas (polen por ejemplo) de forma temporal.

0DA 2 Aire que con altas concentraciones de particulas sélidas.

ODA 3 Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.

ODA 4

Aire exterior que tiene altas concentraciones de contaminantes gaseosos y de particulas.
ODA 5 Aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y de particulas.

Donde,
Las clases de filtracion minimas para prefiltros y filtros finales se muestran en la
siguiente tabla:

Cumplimiento del CTE

Salubridad
Prefiltros y Filtros
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F7/F9 F6/F8 F6 / F7 G4/ F6
ODA 2 F7/F9 F6 /F8 F6 / F7 G4/ F6
ODA 3 3F7/F9 F6 /F8 F6 / F7 G4/ F6
ODA 4 4F7/F9 F6 /F8 F6 / F7 G4/ F6
ODA 5 F6/GF(*)/ F9 | F6/GF(*)/F9 F6/F7 G4/ F6

Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion
0DA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Aire de extraccion
En la siguiente tabla se muestran las categorias del aire extraido en funcion de su
nivel de contaminacion:

Zona de ventilacion
Planta Zona Calidad de aire interior
-2 Vestuarios AE 3
Aseos AE 3
Basuras AE 4
Tren de lavado AE 3
Cocinas campanas AE 4
Almacén AE 2
Hall AE 1
Recepcion AE 1
-1 Restaurante AE 2
Laboratorio AE 3
Aseos AE 3
Mantenimiento AE 2
0 Direccion AE 1
Secretaria AE 1
Despachos AE 1
Aula AE 1
Sala actos AE 1
Mantenimiento AE 2
Hall AE 1
1 Aula AE 1
Sala estudio AE 1
2 Mantenimiento AE 2




AE 1

Bajo nivel de contaminacion: aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion,
ademas de las: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones
especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

AE 2
Moderado nivel de contaminacion: aire de locales ocupado con mas contaminantes que la
categoria anterior: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, bares, almacenes.

AE 3

Alto nivel de contaminacion: aire que procede de locales con produccion de productos
quimicos, humedad, etc.. aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos, imprentas,
habitaciones destinadas a fumadores.

AE 4

Muy alto nivel de contaminacion: aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior
de la zona ocupada: extraccion de campanas de humos, aparcamientos, locales para
manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda lenceria sucia, locales de
almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo,
laboratorios quimicos.

Solo el aire de extraccion de categoria AE1 puede ser retornado a los locales. El aire de
categoria AE2 puede ser empleado como aire de transferencia para ventilar locales de
Servicio, aseos y garajes. Solo puede ser retornado si se extrae e impulsa al mismo local.
El aire de categoria AE3 y AE4 no se puede ni recircular ni transferir.

3. SISTEMA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
e REHABILITACION
Sistema todo aire:

Se utilizara un sistema todo aire de expansion directa con caudal variable (VRV),
debido a que nos encontramos con la rehabilitacion de una edificacion antigua, que
cuenta con una altura libre escasa, y por lo tanto con escasos huecos para los
conductos.

Se trata de un sistema que incluye recuperador de calor para el tratamiento del aire,
una unidad exterior VRV, unidades interiores evaporadoras tipo: SPLIT CASSETE 4
VIAS Y SPLIT POR conductos.

- Enelrecuperador de calor, desarrolla la funcion de captar aire del exterior
y expulsar el aire viciado del interior del local, recuperando el calor o frio
de este ultimo mediante un intercambiador interno de flujo cruzado, con el
que se logra atemperar e flujo de aire proveniente del exterior antes de ser
impulsado al interior del local, consiguiéndose de esta forma un importante
ahorro energético en el sistema de climatizacion del local.

- Se instalaran unidades evaporadoras tipo: SPLIT CASSETE 4: para las
zonas comunes como hall, pasillos, escalera.

- Seinstalara unidades SPLIT por conductos para las estancias individuales,
como despachos, salas de reuniones, aulas.

CAUDAL MINIMO DE AIRE INTERIOR

En locales como Oficinas, Aulas, etc. se empleara el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona debido a que éstas tienen una actividad metabolica de
alrededor de 1,2 met, la produccion de sustancias contaminantes es baja y no esta
permitido fumar. En locales como Pasillos, Distribuidores o Almacenes de
Instrumentos se empleard el método de caudal de aire exterior por m2. A
continuacion se muestran las tablas 1.4.2.1 y 1.4.2.4 correspondientes a estos
métodos.

POR PERSONA

IDA 2: Aire de buena calidad: 12,5 dm¥/s
IDA 3: Aire de calidad media: 8 dm®/s
IDA 4: Aire de calidad baja: 4 dm%/s

POR SUPERFICIE

IDA 2: Aire de buena calidad: 0.83 dm%/s
IDA 3: Aire de calidad media: 0.55 dm¥/s
IDA 4: Aire de calidad baja: 0.28 dm%/s

PLANTA | ESTANCIA | SUP.(m2 | OCUPACION | TASA VENTILA.
(p) VENTIL. m3/h
-1 Salaexpos | 78 15 28.8 432
Aseos 28.35 3 28.8 86.4
0 Despacho 12.60 2 45 90
Direccion 9.51 1 45 45
Secretaria 9.12 1 45 45
Sala actos | 57.29 38 45 1710
Aula 71.25 30 45 1350
Sala reunion | 19.4 9 45 405
1 Sal. estudio | 167.72 | 63 45 2835
Aula 71.25 30 45 1350
2 Mantenimie | 33
nto

Cumplimiento del CTE
Salubridad

| TOTAL | | 20.548m3/h |

Total caudal de aire necesario para la rehabilitacion sera: 20.548m3/h

Con estos datos el recuperador de calor sera de la casa S&P, de caudal constante.
Modelo RHE DC/DF con 2 baterias independientes integradas (agua fria y agua
caliente).

Recuperadores de calor rotativos de alta
eficiencia (hasta 88%) con ventiladores
tipo plug-fan de palas a reaccion y motor
de rotor exterior EC. Carcasa autoportante
con panel sandwich de 50 mm (lana
mineral, 40 kg/m 3 , conductividad
térmica 0,037 W/mK).

o AMPLIACION
Sistema aire-agua:
Se trata de un sistema que incluye aire y agua en el circuito.
En la UTA el aire se filtrara y se introducira a los locales.

Se instalaran 3 UTAS en el centro, para garantizar la renovacion de aire , ofrecer
una calidad de aire en las estancias y cumplir con lo establecido en RITE.

UTA 1: HALL Y ZONAS COMUNES. Se propone una climatizadora para todas las
zonas comunes de la ampliacion, de las 3 plantas.

UTA 2: LABORATORIO. El laboratorio cuenta con su propia climatizadora, ya que
cuenta con diferentes niveles de aire.

UTA 3: RESTAURANTE: El restaurante cuenta con su propia climatizadora, ya que
cuenta con diferentes niveles de aire.

EVAPORADORA PARA CAMARAS FRIGORIFICAS

UTA 1

En la siguiente tabla se muestra la aportacion de aire primario, filtrado y tratado de
las estancias que aportamos aire del exterior



CAUDAL MINIMO DE AIRE INTERIOR

UTA 2:

PLANTA | ESTANCIA SUP.(m2 | OCUPACION | TASA VENTILA.
(p) VENTIL. | m3/h

-2 Hall 48.75 15 45 810
Zona comun | 141.69 70 45 3.150

-1 Zona comun | 41 20 45 900
Restaurante | 245 100 28.8 2.880
Laboratorio | 95 20 72 1.440

0 Zona comun | 42 15 28 420

TOTAL 9.600m3/h

Se estudia el caudal para cada UTA

UTA1:

UTA 1/ HALL Y ZONAS COMUNES

Planta | Zona Calidad | Calidad del | Pefiliros | Filtros | Caudal Caudal
del aire | aire aire aire
interior | procedente parciales | total

del exterior (m3/h) (m3h)

p-2 Hall IDA 2 ODA 2 F6 F8 810 5.280

Zona IDA 2 ODA 2 F6 F8 3150
comun

P-1 Zona IDA 2 ODA 2 F6 F8 900

comun

PO Zona IDA 2 ODA 2 F6 F8 420

comun

Total caudal necesario: 5.280 m¥h

Con estos datos la Unidad de tratamiento de aire (climatizador) sera de la casa
comercial TROX, modelo TKM-70,, de caracteristicas:

Unidad de tratamiento de aire, modelo TKM-70/2 "TROX", tamario 2, formada por
bastidor autoportante de chapa de acero galvanizado pintado con esquinas de
aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral, paneles y puertas de tipo
sandwich de 25 mm, formados por dos chapas y aislamiento delana mineral,
puertas dotadas de bisagras y manetas de apertura rapida, zocalo para cada modulo
formado por perfiles de tipo U de chapa de acero galvanizado, bateria de frio de 4
filas, separador de gotas, bateria de calor de 1 fila, de tubos de cobre y aletas de
aluminio, compuertas preparadas para motorizar, recuperador estatico con free-
cooling, ventilador de impulsion modelo AT 10-10 con motor de 1,5 kW, ventilador
de retorno modelo AT 10-10 con motor de 0,75 kW.

UTA 2/ LABORATORIO

Planta Zona Calidad | Calidad del | Pefiltros | Filtros | Caudal Caudal

del aire | aire aire aire
interior | procedente parciales | total
del exterior (m¥h) (m%h)

P-1 LAB IDA2 | ODA2 F6 F8 1.440 1440

Total caudal necesario: 1.440 mh

Con estos datos la Unidad de tratamiento de aire (climatizador) sera de la casa
comercial TROX, modelo TKM-50

UTA 3:

UTA 3/ RESTAURANTE

Planta Zona Calidad | Calidad del | Pefiltros | Filtros | Caudal Caudal

del aire | aire aire aire
interior | procedente parciales | total
del exterior (m3/h) (m¥h)

P-1 RESTA |IDA2 | ODA?2 F6 F8 2.880 2.880

Total caudal necesario: 2.880 m%h

Con estos datos la Unidad de tratamiento de aire (climatizador) sera de la casa
comercial TROX, modelo TKM-50.

Cumplimiento del CTE
Salubridad

4. AIRE DE EXTRACCION

La extraccion se realiza en cubierta a través de una caja de ventilacion de extraccion,
mediante conductos, que se encargaran de eliminar el aire viciado del interior de las
estancias, a continuacion se adjunta una tabla resumen del caudal de extraccion:

El aire de categoria AE3 y AE4 no se puede ni recircular ni transferir, por lo tanto
este aire sera expulsado de forma separada para evitar la contaminacion cruzada.

ASEQS PLANTA P-2 (AIRE AE3)

Planta Zona Sup. Util | Volumen | Renovaciones/h | Caudal total
M2 3
pP-2 ASEQ1 11 33 8 264
ASEQ 2 10 30 8 240
Total 504 m3/h

VESTUARIOS PLANTA P-2

Planta Zona Sup. Util | Volumen | Renovaciones/h | Caudal total
M2 3
P-2 VEST 1 21 63 8 504
VEST 2 21 63 8 504
VEST 3 5.5 16.5 8 132
VEST 4 5.5 16.5 8 132
Total 1.272 m3/h

CALCULO AIRE EXTRACCION COCINAS
Para el calculo de la cocina utilizaremos el nimero de renovaciones hora:

Planta | Zona Suzp. util Vo3|umen Renovaciones/h | Caudal total
M M
P-2 Taller 31.26 94 15 1.410
elaboracion
Cocina 207 621 15 9.315
ejecucion
Total 10.725m3/h

Dimensiones de los conductos de extraccion de la cocina:

Con el caudal de aire necesario de 10.725m3/h, y segun el HS3 Conductos de
extraccion para ventilacion mecanica. Cuando los conductos se dispongan
contiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta o en <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>