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aztertzeak denbora gehiegi emango lukeelako. Teknikoki garatuko den proie-
ktuaren eremua, kantxa polideportiboa duen blokea da, proiektuaren atal
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02 PROIEKTUAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Folikiroldegia, Leioako zentro urbanoaren erdialdean bertan kokatzen da. Zentro urbano honen ardatz baten amaieran planteatzen da, non Folikiroldegiaz aparte, plaza efa espazio publiko berde zabal bat aurkitzen
diren. Izan ere, ardatz nagusiari amaiera emateko, erabat egokia da zuzkidura publikoko eraikin bat, eta izaera publikoko espazio batzuk sortzea.

Gainera, gaur egungo Leioak, soilik Sakoneta polikiroldegia dauka, efa bere instalazioak oso motz geratu dira. Beraz, Leioak oso beharrezkoa duen eraikin bat planteatzen da, gaur egun oso degradatuta dagoen eremu batean.
Atal honetan, proiektualki, eraikinean efa espazio publikoan erabiliko diren materialak efa teknika efa prozedurak azalduko dira, zatika:

FATXADAK

Fatxadei dagokionez, proiektuak bi azal izango dituela esan behar da hasi baino lehen. Alde batetik, fatxada nagusia agertuko da, zeinak eskaera termikoei eta kondentsazioei erantzuna emango diona, edozein proiektuko fatxada normal
batek bezala. Beste aldetik ordea, bigarren azal bat agertuko da, polikarbonatozkoa, argia pasatzen utziko duena, eta izaera arin bat izango duena. Egitura, bigarren fatxada honekin batera egongo da, beraz fatxada nagusian ez da
egitura efa fatxadaren arteko konexiorik egongo, efa hortaz, uraren filtrazio arazorik ezta ere. Bigarren fatxada honen funtzioa bikoitza da. Alde batetik, proiektualki, eraikin osoari zentzu bat emango dio estalkiarekin batera; izan ere,
“papiroflexiako” izaera bat lortzera lagunduko diote. Beste aldetik, noski, bi azal hauen artean sortzen diren espazioak eraikinaren perimetroaren inguruan, espazio babestuak dira, non aterpe bezala erabili daitezkeen, euritik eta eguzkitik
babes bat lortu ahal izateko.

ESTALKIA

Esan genezake, estalkia proiektuaren atal garrantzitsuenetariko bat dela. Izan ere, nahiko estalki berezia da, inklinazio edo malda desberdin askorekin, efa altuera kota desberdin askorekin baita ere. Proiektuan bi eraikinak isolatuak bezala
agertzen dira, proiektu beraren parte direnak, efa estalkiak, bigarren fatxadarekin batera, biak lotu egiten ditu, proiektualki uniformetasun bat lortuz efa lehen aipatutako “papiroflexia” izaera hori lortzeko beharrezko baldintzak proiektuari
emanez. Estakia Zink-aren erabilerarekin gauzatuko da, ahalik eta estaki arinena lortu ahal izateko, eta bigarren fatxadako polikarbonatoarekin batera, proiektu osoaren inguruan jarraitasun bat izaten saiatuko da, lehen aipatutako jarraita-
sun hori bermatzeko.

EGITURA

Egitura aldetik ere, eraikinak ezaugarri bereziak eskaintzen ditu. Izan ere, egitura nagusia kanpoko azaletik joango da, efa honen funtzionamendurako, eraikinaren “papiroflexia” forma erabiliko du honen kargak jasateko, hau da; esan dai-
teke kanpoko azala egiturala dela. Honi esker, lehen aipatutako fatxadako arazoak saihestuko dira, egiturak eta fatxada nagusiak ez bait-dute inoiz elkar ikutzen. Gainera, “papiroflexia” forma dela efa, oso argi handiak estali ahal izango
dira egitura nahiko arin batekin: HEB 200 perfilak zutabeentzako, HEA 200 perfilak habeentzako efa IPN 180 perfilak gatzarientzako. Egitura elementu hauen disposizioa, zertxa baten antzekoa izango litzateke, baina planu etzanetan,
efa planu bakoitzak, ondokoarekin ekarrekin funtzionatzen duelarik, eraikin osoan zehar.

ZORUAK

Zoruan, eraikinean, hormigoizko solera bat planteatzen da base bezala, efa honen gainean, polikiroldegiaren espa-
zioaren arabera, egurrezko entarimatu bat espazio “kalidoentzako”, edota baldosa zeramiko desberdinak gimnasio-

rako edo aldageletarako. AT Goamicion

URBANIZAZIOA

Urbanizaziorako, zementuzko baldosak planteatzen dira plazarako, akabera leunarekin. Izan ere bertan saskibaloi-
ko kantxa batzuk egongo dira, efa honen praktikarako egokia izan daitekeen zoru bat eskaini nahi da. Aldi berean,

gradrako edo eskalinatarako, egurrezko tabla batzuk ezarriko dira, esertzeko atseginagoa delako, efa baita ondoan
daukan parterreekin lotura aproposagoa delako.

AKABERAK

Akaberen inguruan, lehen zoruefan esan den bezala, polikiroldegiko espazioen arabera izango dira, baina gehienbat
desberdinduko diren akaberak, alde batetik egurrezko xaflak dira, efa bestetik baldosazko alikatatua gune hezee-
tarako; hala nola aldagelak edo bainugelak. Kanpoko akabereei erreparatuz, bigarren azala argi dago polikarbo-
natozkoa izango dela, baina fatxada nagusiko akaberan aldiz, mortairu monokapa txuri bat ezarriko da, gehienbat,
bigarren fatxadako polikarbonatoarekin kontrastea egiteko. lzan ere, honek tonu gris moduko bat badu, efa txuriarekin
kontrastea egokia izango da. Akabera honez gain, garrantzitsuak izango dira fatxada nagusian agertuko diren beirc-
te zabalak ere.
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03 _ ARAUDIAREN JUSTIFKAZIOA

Proiektuaren Eraikuntzako atala justifikatzeko, CTE-ko DB HS dokumentua aztertu efa jarraitu egingo da, konkretuki

HS-1 eta HS-5 atalak.

CTE-DB-HS ~ HS- T HEZETASUNAREN KONTRAKO BABESA

Leioako Udondo Polikiroldegiko proiektuaren hezetasunaren kontrako babeserako hartu beharko diren neurriak
aztertuko dira atal honefan. Atal honetako ezaugarri garrantzitsuenak aztertu egingo dira, eta soilik proiektuarekin
zerikusia izango dutenak. Gehienbat diseinu aldetik bete behar izango diren baldintzak aztertuko dira.

Hortaz, ataka proiektuaren parte desberdinak ikusiko dira.

HORMAK

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno fren-
te a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en |a tabla 2.1 en funcion
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2 Lapresencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del
nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos 0 mas me-
tros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2107 cm/s 105<K:<10? cm/s Ks<10° cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Proiektuaren kasuan, uraren presentziarako, B kasua bezala kontsideratuko da. Leioan kokatuta dago eta maila
freatikoa ez dago oso presente, baina ondotik erreka oso txiki bat pasatzen da, beraz “Presencia Media bezala
hartuko da, efa taulako baloreetatik, “2" hartuko da.

Beraz, behin inpermeabilitate gradua jakinda, ondoren agertzen zaigun taulan aztertuko dugu ea ze baldintza bete
behar izango dituen proiektuko hormak. Proiektua atal batzuetan erdi soterratuta agertzen da, bertako espazio
desberdinen artean, kota desberdintasunak sortuz. Beraz aztertzen ari garen baldintzak horma hauefarako izango

dira.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Im Im Parcial- Im Im Parcial- Im Im Parcial-
. p.. P- , mente . p._ P- . mente . p.. p- . mente
interior exterior estanco interior exterior estanco interior exterior estanco
12+13+D1+ C1+12+4D1+  12+13+D1+ C2+124D1+  C2+12+D1+
3 <1 12+D1+D5 . V1 o . Vi1 Dt e
T
=
8| g2 | CIIPT MHEDI gy | OB IHBDIE paive | cteczun C2+11 D4+V/1
]
S
2l <3 CSB';T&?“ ”*'%;D“ D4+V1 C[;:EDS:; 1 I1+Ii[33-;D1+ D4+V1 C1+C2+1 C2+I1 D4+V1
£
3 11+13+D1 [1+13+D1+
ol <4 * A * D4+ D’; D4+V1 C1+C2+11 C2+1 D4+V1
T
&
<5 e Daw1® NeONt  Dasvi | ClsC2et G2+l D4+V1

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos soétanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Taulan agertzen diren hormetatik, proiektuarena “Muro flexorresistente™a da, eta lehen lortutako inpermeabilitate
gradua 2 izanik, efa lamina iragazgaitza kanpotik ezarriko denez, hormak bete beharko dituen baldintzak hurren-
goak izango dira:

N+13+Dl+D3

11 La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la colocaciéon en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como poli-
meros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocar-
se una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispo-
ne una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se cologue una lamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso
sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe proteger-
se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.
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D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de sanea-
miento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo

con dos bombas de achique.

Beraz, aipatzen diren baldintza hauek guztiak bete behar izango dira.

Esaten duen bezala, lamina iragazgaitza pegatuta egongo bada, lamina antipunzonamiento bat behar izango du,
baina lamina iragazkor bat erabili izango bada, gure kasuan bezala, ez da beharrezkoa lamina antipunzonamientoa
jartzea, kapa iragazkorrarekin balio du. Dokumentu honen amaieran agertzen diren xehetasunetan soluzio honen

nondik norakoak argi ikus daitezke.

HORMAREN ETA FATXADAREN ARTEKO ENKUENTROA

Puntu honetan kontuan ibili beharko gara:

FACHADA

CAPA DE MORTERO
DE REGULACION

|
=

SUELO EXTERIOR 21J cm

R

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada
3  Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o

_ X

= IMPERMEABILIZACION
% om BANDA DE REFUERZO

MURO

210 cm

19

__if

Beraz, lehen aipatu den bezala, presencia de agua “media” kontsideratu egingo da, efa terrenoaren permeabilitate

koefizientea Ks< 10 cm/s-koa. ondorioz, inpermeabilitate gradua oraingoan “3" hartuko da.

lkus dezagun inpermeabilitate gradu horrekin zelako baldintzak bete behar izango diren:

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
B
B2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
-
o C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+2+ | C2+C3+2+ C1+C2+C3  C1+C2+12+
Eleg| 290 BSS es | ¥12¢D14D2  +12¢4D14D2  D1+D2¢C1 | D1+D2+C1  +12+D14D2  +D1+D2+S1
2 +51+82+483  +81+52+S3  +S1+52+483 | +S1+82+83  +51+52+S3 +S2+83
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+  C2+C3+I12+  +11+12+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
S|4 '2"5\1;83* '2’\",8115343" D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+I1+2
=) S1+82+83  S1+82+83  +P1+P2+S1 | S1+S2+83  S1+82+8S3  +P1+P2+S1
) +52+S3 +S2+83
= C1+C2+C3
(U] C2+C3+I1+] C2+C3+I1+
[2+51+S3+  I12+4P1+S1+ C2+C3+12+ 5 h1iD2+P C2+C3+D1 5 hyposp HI1+12+D1+
S5 V1403 S3+V1+D3 D1+D2+P2+ 4 oo 18148 *D2+12+P2 -y pois14g  D2+D3D4
S1+82+S3 +S1+52+83 +P1+P2+S1
2483 2483 +§2483

Taulan agertzen diren zoruetatik, proiektuarena solera da, efa lehen lortutako inpermeabilitate gradua 3 izanik, eta

sub-base bezala kontsideratuz, zoruak bete beharko dituen baldintzak hurrengoak izango dira:

Cl+C2+C3+12+D1+D2+S1+352+83

X . . . ) C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon hidro6fugo de elevada com-
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. pacidad
o _ , , C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.
Beraz, lamina iragazgaitzek, 15 zm-ko dltvera salbatu behar izango du gubienez. C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
ZORUAK 12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigon de limpieza
de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del mu-
Lehenik eta behin, inpermeabilitate gradua aterako dugu, hormekin egin den bezala: ro en el caso de muro por gravedad.
Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.
2.2.1 Grado de impermeabilidad Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas an-
. - - - . tipunzonamiento.
1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno fren- Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la
te a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la base del muro o zapata.
presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno. o ) _ _
Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
Coeficiente de permeabilidad del terreno suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
Presencia de agua Ks>10" cmls Ks<10° cmls una lamina de polietileno por encima de ella.
Alta 5 2 D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sis-
Media 4 3 tema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo vy,
Baja 2 1 cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cama-

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia
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S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las del
suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto
con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho ex-
pansivo o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado
2.2.3.1.

Beraz, aipatzen diren baldintza hauek guztiak bete behar izango dira.

Esaten duen bezala, lamina iragazgaitza pegatuta egongo bada, lamina antipunzonamiento bat behar izango du.
Horrez gain, DI-k esaten duen bezala, lamina iragazgaitza eta antipunzonamientoz aparte, kapa drenante efa
filtrante bat behar izango da. Beraz, polietilenozko lamina bat agertuko da, eta honen azpian legarrezko enkatxatu
bat planteatzen da.

ZORUAREN ETA HORMAREN ARTEKO ENKUENTROA

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

Beraz, gomazko juntza bat ezarriko da soleraren eta kontentzio hormaren artean. Xehetasunetan aztertu ahal
izango da junta hau.

FATXADAK

Lehenik eta behin, inpermeabilitate gradua aterako dugu, arestian egin den bezala:

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual
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Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona eolica
A B C A B c
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 Vi Vi

"' Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Zona pluviométrica de promedios

I 1l 1] v \

Grado de Vi1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Leioako zona plubiometrikoa Il denez, zona eolikoa C denez efa eraikinaren altuera maximoa 15,8 denez, inper-
meabilitate gradua “4" bezala hartuko dugu.

Beraz, behin inpermeabilitate gradua edukita, ikus dezagun fatxadek bete behar izango dituzten baldintzak, hurren-
go orrialdeko faulan:
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C17+J1+N1
R1+C1"
(1)
B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+J2¢N2  C' +I|~]|21+J2+
R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1  BIFCZHHIRT g o sosNg  BIFCIHHI+I2
N1 N2
<4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+B1+
<5 | R3+C1  B3+C1 & & B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Taulan agertzen diren baldintzetatik, “con revestimiento exterior” hartuko dugu, izan ere bi adreilu orriko fatxada bat
planteatzen da. Beraz, inpermeabilitate gradua 4 izanik, hiru fatxada-aukera daude:

-R1+ B2+l
-RlI + Bl + 2
-R2 +C

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre €l y la hoja principal,

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja princi-
pal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura cons-
tituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
de piezas menores de 300 mm de lado;
fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se consi-
dera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas estable-
cidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamario de las piezas.

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- Y2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista reves-
timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica co-
gida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista reves-
timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Beraz, hiru aukera hauetatik, R + Bl + C2 hartuko da. Proiektuan ezarritako fatxadetan baldintza hauek guztiak
betetzen dira. Gainera, proiektuak bi azal dituenez, polikarbonatozko bigarren azal horrek ere haizeari efa euriari
aurre egiteko oso kontuan izan behar da. Hau dokumentu honen amaieran dauden xehetasunetan argi ikusi ahal
izango da.

Puntu singularrei erreparatuz, proiektuaren bi azalak direla efa, egitura kanpotik joango da, eta horrezkero, ez dira
egongo egitura (zutabeak efa forjatuak) eta fatxadaren arteko enkuentroak.

Ezarritako aire kamera ez da aireztatua, beraz 2.3.3.5 puntuan azaltzen dena ez da adieraziko.
2.3.36 puntuan aipatzen dena karpinteria eta fatxadaren arteko enkuentroari buruz, inpermedbilitate gradua 5
denean bakarrik bete behar da, efa kasu honetan 4 denez, ez da adieraziko. Hala ere, karpinteriak efa beiraren

kokapena, isolamendu termikoarekin alineatuta ezarri da, zubi termikorik ez izateko.

Antepetxoei erreparatuz, bigarren azalaren gainean agertzen direnez, ez dira fatxada nagusiarekin kontaktuan
egongo, beraz ez da arazorik egongo uren filtrazioarekin.
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ESTALKIA

Lehenik eta behin, inpermeabillitate gradua aterako dugu, arestian egin den bezala. Kasu honetan, inpermeabilitate
gradua bakarra da eta edozein soluzio konstruktibok betetzen du inpermeabilitate gradu hau, betiere hurrengo
baldintzak betetzen dituelarik:

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a)

b)

d)
e)

¢))

h)

un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabili-
zacion que se vaya a utilizar;

una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a produ-
cirse condensaciones en dicho elemento;

una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materia-
les quimicamente incompatibles;

un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia’;

una capa separadora bajo la capa de impermeabilizaciéon, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la proteccion sea insuficiente;

una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando
i)  deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequefna al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este ultimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i)  se utilice tierra vegetal como capa de protecciéon; ademas debe disponerse inmediata-
mente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fil-
trante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser anti-
punzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser fil-
trante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabiliza-
cion sea autoprotegida;

un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea auto-
protegida;

un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosade-
ros, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

Baldintza guztiak betetzen dira. Estalkirako “Glamet G3" zinkezko panel sandwich-ak erabiliko dira, 10 zm-ko lodie-
rakoak, poliuretanozko isolamendu termikoarekin. Badira bete beharko diren beste baldintza batzuk ere:

2.4.3.1

1

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fija-
cién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabili-
zante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formaciéon de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcion del uso de la cubieria y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccién Pendiente
en %
Solado fijo 1-5 0
. P n
Transitables eatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 "
. Grava 1-56
No transitables i .
' Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

m

Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor
que la obtenida en la tabla 2.10 en funciéon del tipo de tejado.

(1)
(2)
(3)

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en%
Teja curva 32
Teja © Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
) Placas asimétricas de nervadura media 25
T Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
S Perfiles de ondulado pequeiio 15
% Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
:e riles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
_ligeras Perfiles de nervado medio 5

En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacién climatica des-
favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiepte minima establecida en norma
UNE 127.100 (“Tejas de hormigén. Cédigo de préactica para la concepcid cubiertas con tei e hormi-
gén”) 6 en norma UNE 136.020 (“Tejas ceramicas. Codigo de pract
tejas ceramicas”).
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Proiektuaren kasuan, estalki inklinatuak dira, efa malda gutxien daukan estakiak, % 18-ko malda dauka. Beraz, zink-

erako minimoa % 10 izanik, estalki guztiek betetzen dute.

Isolamendu termikoak baldintza guztick betetzen ditu. Izan ere, Instalakuntzetarako atalean, Cype programarekin

kalkulatu egin da aurrezte energetikoaren atalerako, eta soberan betetzen du.

Estalkick ez du behar izango lamina iragazgaitzarik. lzan ere, zinkezko panel sandwich-en arteko juntak sellatuak

dira, eta ezin da bertatik urarik sartu.

Ez da beharrezkoa izango aire kamerarik ezta ere. Esan beharra dago, estalki arin bat bilatzen dela baita ere.

ESTALKIAREN ETA PARAMENTU BERTIKAL BATEN ENKUENTROA

1 En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ.

2  Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cu-

biertas planas.

3  Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y rea-

lizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

4  Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de protec-
cion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde

el encuentro (Véase la figura 2.16).

Kasu honefan, enkuentroa beti faldoiaren beheko partean gertatuko da, eta bertan kanaloi bat agertuko da.

Kanaloien atalean esaten duena bete beharko da beraz:

1 Para la formacion del canaléon deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realiza-

dos in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el

mismo.

4 Cuando el canaldon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que

quede por encima del borde exterior del mismo.

5  Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de

anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por enci-
ma de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm

de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 2.17).
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Figura 2.17 Canalones

6 Cuando el canaldén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma
que

a)
b)

c)

el ala del canal6n se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como mini-

mo;

el ala inferior del canalon debe ir por encima de las piezas del tejado.

Proiektuaren kasuan ezan bezala, enkuentroa faldoiaren beheko partean gertatuko da. Beraz baldintza horiek
beteko ditu, 25 zm horiek ezarriz, babes elementuarekin.

DIMENTSIONAKETA

Proiektuan agertuko diren elementu desberdinen dimentsionakefarako irizpideak aztertuko ditugu oraingoan, on-
doko taulen laguntzarekin:

3.1
1

Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser

los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro nominal minimo
'mﬂzgg?ﬁb" "::';:a meé:{yr:a Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.
La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la

tabla 3.2.
Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje
: . Superficie total minima de orificios

Diametro nominal en em?m
125 10
150 10
200 12
250 N
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Lehen esan bezala, zoruetarako inpermeabilitate gradua 3-koa da, beraz, %8-ko malda hartuko da, eta lur azpiko
tutu drenanteak 15 zm-ko diametroa izango dute, perimetroan jarriko direnak 20 zm-koak izanik. Hauek 12 zm?/m
ko azalera total minimoa zuloetan izango dute.

3.2 Canaletas de recogida

1 El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente es-
tancos debe ser 110 mm como minimo.
2  Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el numero minimo de sumideros en funcién del
grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.
Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima .
bilidad del muro en % en % Sumideros
1 5 14 1 cada 25 m* de muro
2 5 14 1 cada 25 m? de muro
3 8 14 1 cada 20 m? de muro
4 8 14 1 cada 20 m? de muro
5 12 14 1 cada 15 m’ de muro

Hormaren inpermeabilitate gradua 2-koa zenez, %8-ko malda hartuko da, efa sumideroak, hormaren 25 m*ro jarri-

ko dira.
3.3 Bombas de achique

1 Cada una de las bombas de achique de una misma cdmara debe dimensionarse para el caudal total
de agua a evacuar que, en el caso de referirse a muros, se puede calcular segun el metodo descrito
en el apéndice C.

2  El volumen de cada camara de bombeo debe ser como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.
Para caudales mayores debe colocarse una segunda camara.

Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Caudal de la bomba Volumen de la camara
enlls enm’®
0,15 2.4
0,31 2,85
0,46 3,6
0,61 39
0,76 45
1,15 57
1,53 9,6
1,91 10,8
23 15
3.1 20

Atxikerako bombeoa faktore hauen arabera ezarriko da.

Eraikuntza produktuei dagokienez, aipatutakoak aplikatuko dira, era normal eta estandarizatu batean, betiere, HS-1
atalean azaltzen denari erreparatuz.
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CTE-DB-HS _ HS-5 UREN EBAKUAZIOA

Leioako Udondo Folikiroldegiko proiektuaren uren ebakuaziorako hartu beharko diren neurriak aztertuko dira atal
honetan. Atal honetako ezaugarri garrantzitsuenak aztertu egingo dira, eta soilik proiektuarekin zerikusia izango
dutenak. Gehienbat diseinu aldetik bete behar izango diren baldintzak aztertuko dira.

Beraz, dimentsionamenduko atala izango da justifikatuko dena.
UR ERRESIDUALEN EBAKUAZIOA

Ur erresidualen dimentsionakefarako, proiektuan dauden elementuen arabera egingo da, bakoitzen UD-ak kontutan
izanik.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'aT: r::gnr?;':ilmitzlﬁ :Io{r:“ym?e"_
Tipo de aparato sanitario . - i L
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\;bo, inodoro, bafieray | 4or0 con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Proiektuan, bajante bakoitzerako, 12 dutxa, 8 lababo eta 2 inodoro zisternarekin egongo dira. Beraz:

12x3 + 8x2 + 2x5 = 62 UD tokatzen dira.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1" 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Dutxak ramal batera joango dira, lababoak bestera efa inodoroa zuzenean bajantera joango da. Beraz:

Dutxak = %2 efa 75 mm
Lababoak = %2 eta 63 mm

Inodoroa = Zuzenean
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Bajanteen dimentsionaketa ikusiko dugu oraingoan:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el naumero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo niamero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajanfe de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Beraz, totalean 62 UD direnez, eta bi solairu besterik ez direnez, Q0 mm-ko diametroko bajantea izango dugu.

Ur erresidualen kolektore horizontalen dimentsionaketarako hurrengo taula erabiliko dugu:

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
= 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Totalean 62x6 = 372 UD direnez, % 1-eko malda eta 125 mm-ko diametroko kolektore horizontalak izango ditugu.

EURI UREN EBAKUAZIOA

Beharrezkoa izango den sumideroen kantitatea jakiteko, hurrengo taulan begiratuko dugu:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

Proiektuan, portiko bakoitzaren azalera 550 m? denez, sumideroak 150 m*ro jarriko dira, hau da:

550/ 150 = 366, beraz 4 jarri beharko dira portiko bakoitzean.

Kanaloien dimentsionaketarako, hurrengo taula erabiliko dugu:

Tabla 4.7 Diametro del canal6n para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

F— = m . 2 r i

Maxima superficie de cu_blerta en proyeccion horizontal (m°) Diémetro nominal del canalén
Pendiente del canaléon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

Esan bezala, kanaloi bakoitzak zerbitzatu behar duen azalera totala, 550 m?*-koa da. Hortaz, taulan begiratuz,
%2-ko malda, eta 250 mm-ko diametroko kanaloia ateratzen da. Proiektuaren kasuan, kanaloick ez dira zirkularrak
izango, baizik efa laukizuzenak izango dira. Beraz, CTE-ak berak esaten duenez:

3  Sila seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Beraz:
125 2% Pi = 490 zm?

490 x 1.1 = 539 zm? -ko azaleradun sekzioa izango dute kanaloiek. Xehetasunetan dimentsio hauek ikus daitezke.

Euri uren bajanteen kalkulurako hurrengo taula erabiliko dugu:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1.544 160
2.700 200

/erbitzatuko duten azalera jakiteko:
550 m? / 4 sumidero = 13/.5
Beraz, /5 mm-ko diametroko bajanteak erabiliko dira proiektuan.

Euri uren kolekforeen dimentsionaketarako hurrengo taula erabiliko dugu:
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superfllee proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Totalean 1200 m? gutxigorabehera zerbitzatuko du alde bakoitzak. Beraz, %2-ko malda eta 200 mm-ko diametriko

kolektoreak erabiliko dira.

Saneamenduko sarearen bentilazioari dagokionez, aireztapen primarioa erabiliko da, bajantearena propioa, gorai-

no estalkiraino ailegatuko dena.

Arketa bakoitzaren kalkulurako, taula hau erabiliko da, irteera kolektorearen diametroaren arabera funtzionatzen

duena.
Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90
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Fatxadarako proposatzen den sistema, bista honetan ikus dezakeguna da. Beirate nahiko zabalak daudenez, dintela eusteko arazoak izango

lirateke, beraz, fatxada eskegitzea proposatzen da, azpiegitura metaliko bati esker, eta honen gainean adreiluak ezarri. Isolamendua, azpie-
gitura bitartean egongo litzateke.
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Eskala: 1/25

1 Egurrezko xafla bertikalak

2 Egurrarentzako mortairu adhesiboa

3 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika (6.5zm)
4 Aire kamera aireztatu gabea

5 Isolatzaile termikoa (Lana de roca 5zm)
6 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika (11zm)
/ Mortairu monokapa txuria

8 PVC-zko markoa

Q Beira bikoitza

10 HEB 200 perfil metalikoa (Egitura)

11 Polikarbonatozko panelak (2.5m x Tm)

12 Metalezko euskarria

16 39 38

13 Hormigoizko solera

14 Isolatzaile termikoa (Lana de roca 4zm)
15 Egurrezko entarimatua

16 Gomazko junta sellatua
17 PVC-zko premarkoa

18 Zementuzko baldosa

19 Mortairua

20 Hormigoi soilezko basea
21 Lamina iragazgaitza

2?2 Lamina anfipunzonamiento
23 Polietilenozko lamina

24 legarrezko enkatxatua

35 32 33 34 45

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

HEEEHHE

25 Lur bejetala

26 Altzairuzko anklajeck

2/ legarrezko kapa drenantec

28 Tela iragazkorra

29 Hormigoi perforatuzko tutu denantea
30 Hormigoi armatuzko zapata

31 Hormigoi pobrea

32 HEA 200 perfil metalikoa (Egitura)

33 Estalkia eusteko azpiegitura metalikoa
34 "Glamet G3" zinkezko panel sandwich-a
35 Zinkezko errematea

36 7 formadun altzairuzko euskarria

37 IPN 180 perfil metalikoa (Egitura)

38 PVC-zko tutueria (bajantea)

39 Zinkezko kanaloia isolatzailearekin
40 Anklajea

41 PVC-zko alfeizarra goteroiarekin (2zm)
47 Hormigoizko dadoa

43 Hormigoizko arketa erregistrablea
44 Metalezko tapa

45 Pdtinilloaren aireztapena

46 Hormigoizko forjatu unidirekzionala
47 Beirazko baranda bere anklaiarekin
48 Egurrezko azpiegitura gradarako

49 |geltsuzko falsotetxo erregistrablea
50 Argiteria artifiziala

51 Baldosa zeramikoa
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1 Egurrezko xafla bertikalak 10_HEB 200 perfil metalikoa (Egitural
2 Egurrarentzako mortairu adhesiboa 11 Polikarbonatozko panelak (2.5m x 1m)
3 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika (6.5zm) 12 Metalezko euskarria
4 Aire kamera aireztatu gabea 13 Hormigoizko solera
5 Isolatzaile termikoa (Lana de roca 5zm) 14 Isolatzaile termikoa (Lana de roca_4zm)
6 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika (11zm) 15 Egurrezko entarimatua
/ Mortairu monokapa txuria ]
]
|

8 PVC-zko markoa
Q Beira bikoitza

6 Gomazko junta sellatua
/ PVC-zko premarkoa

8 Zementuzko baldosa

Leioako Udondo Polikiroldegia

19 _Mortairua

20 Hormigoi soilezko basea

21 Lamina iragazgaitza

22 Lamina antipunzonamiento
23 Polietilenozko lamina

24 legarrezko enkatxatua

25 Lur bejetala

26 Altzairuzko anklajeak

27/ legarrezko kapa drenantea

37 IPN 180 perfil metalikoa (Egitura)
38 PVC-zko tutueria (bajantea)
39 Zinkezko kanaloia isolatzailearekin

40 Anklajea

28 Tela iragazkorra 46 _Hormigoizko forjatu unidirekzionala

29 Hormigoi perforatuzko tutu denantea 47 Beirazko baranda bere anklaiarekin
48 Egurrezko azpiegitura gradarako
49 |geltsuzko falsotetxo erregistrablea

50 Argiteria artifiziala

30 Hormigoi armatuzko zapata
31 Hormigoi pobrea

32 HEA 200 perfil metalikoa (Egitura) 41 PVC-zko alfeizarra goteroiarekin (2zm)
33 Estalkia eusteko azpiegitura metalikoa 42 Hormigoizko dadoa

34 "Glamet G3" zinkezko panel sandwich-a43 Hormigoizko arketa erregistrablea
44 Metalezko tapa
45 Pdtinilloaren airezt

51 Baldosa zeramikoa

Eskala: 1/25
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35 Zinkezko errematea

36 7 formadun altzairuzko euskarria
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FGITURA

Proiektuaren atfal garrantzitsuenetako bat egitura da, bolumetria
berezi bat proposatzen baita.
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EGITURAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Polikiroldegiaren egitura, ikaragarrizko garrantzia dauka proiektuarekiko, izan ere, egitura bera,
kanpoko azala eusten du, bai estalkia eta baita bigarren polikarbonatozko fatxada. Gainera, eraikinaren forma
karakteristikoa burutu ahal izateko ondorio zuzena da eta forma, honekin erlazio estua dauka.

Egitura metalikoa da nagusi. Eraikinaren lehen solairua eusteko hormigoizko forjatu unidirekzionala planteatzen da,
efa estalkia eta bigarren azala eusteko egitura metalikoa. Bi hauen artean, egitura metfalikoa kakulatzea erabaki da,
bietatik garrantzitsuena efa bereziena baita. Hala ere, hormigoizko egiturarako erabilitako elementuak eta hauen
erabilera azalduko da.

Gainera, eraikinaren “papiroflexia” formari esker, zurruntasun bat lortzen da, egiturari lagundu egingo diona.

LEHEN SOLAIRUKD EGITURA

Hormigoizko egitura planteatzen da, forjatu unidirek zionala, hormigoizko zutabe eta habeekin, eta habexka aurrefa-
brikatuekin. Habexken zentzuan, kasu batzuetan bukaeran hormigoizko zuntzoak agertuko dira (Azkenengo orrial-

deetan forjatuaren egituraren planoa agertzen da, elementu guztiak desberdinduaz)

Behe solairuaren azpian sotoa agertuko da, igerilekuaren eraikinaren azpian soilik. Hau burutzeko, hormigoizko
kontentzio hormak ere erabili izan dira, eta hormigoizko solera bat ezarriko da.

ﬁl’ Leioako Udondo Polikiroldegia

KALKULUAREN PROZEDURA

Llogikoa denez, egitura konplexu hau, estrukturista profesional batek kakulatu beharko luke, baina hala ere, kalkulu
honi hurbilpen bat egingo zaio, honen nondik norakoak ezagutu ahal izateko.

Beraz, egituren atala, paraleloki bi azterketa desberdinetan garatuko da:

- Bi dimentsiotan, krujia edo portiko baten sinplifikazioa eginez (aurrerago azalduko da), WinEva programaren
laguntzarekin

- 3 dimentsiotan, CYPE 3D programaren laguntzarekin, portikoaren modelizazioarekin.

Honi esker, bi kalkulu hain desberdin hauek konparatu egingo dira, efa balio antzekoak bilatzen saiatu.

LEGEDIAREN BETETZEA [AKZIOAK]

Honako hauek izango dira kontutan izango diren dokumentuak:

- CTE-DB-SE  Codligo 7ecnico de la Edlificacion - Documento Bdsico - Seguridad Estructural
- CIE-DB-SE-AE  Codiigo cnico de la Flificacion - Documento Bdsico - Sequridad Estructural - Acciones en la Fdlificacion

- CTE-DB-SE-A  Codligo ecnico de la Edlificacion - Documento Bdsico - Segquridad Estructural - Acero

AKZIOAK

Kalkulatuko den egitura, kanpoko azalari erantzun egingo dio, hau da, polikarbonatozko bigarren fatxadari, eta
zinc-ez egindako panel sandwich-eko estalkiari. Akzioen artean, zama iraunkorrak eta zama aldakorrak desberdin-
duko ditugu:

1. ZAMA RAUNKORRAK

Carga Max. Uniforme ka/m2 Flecha<=1/2001

e e ) ) ) = e
DIST. MAXIMA

Pisu Prorioa (EsTALKIA):

ANCIA
2 APOYOS (mm.)

- Pcme| sondwich—q O'| kN/m2 30 9,13 0,58 2,84 2,42 2,23 1,93 {1.65 3,33 2,85 2,60 2,33 2,03
40 9,53 0,46 3,27 2,80 2,57 2,27 ‘2.09 3,79 3,27 3,04 2,70 2,41
- SObOi fOH'SUOZ 05 kN/m2 L 50 } 9,93 0,38 3,69 3,18 2,94 I2.81 ‘2.27 427 3,71 342 3,09 Z.TSJ

- Egitura bera (Bai WinEvak eta bai Cype3D softwareek kalkulatzerakoan kontuan izango dute)

Beraz: 0.1 + 0.5 =06 kN/m?

WinEva-n sartzeko: 06 x 5.75m (Azalera tributarioa) = 3.45 kN/m

[% it ;;W/TMT\ \\\\%' ’i’
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2. ZAMA ALDAKORRAK

ErABIERA (GAINKARGA:

- CIE - DB - SE - AE-ko 3.1 taulan begiratuz, Pisu propioak 1 kN/m? baino gutxiagoko balioa duenez, Gl-ko

Cubierta ligera bezala hartuko da.

Beraz: EG. = 0.4 kN/m?

WinEva-n sartzeko: 0.4 x 5./5m (Azalera tributarioa) = 2.3 kN/m

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 200
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ' 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 100 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

¥ Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida unicamente a su cerramiento no excede de 1 KN/m?®,

ELURRA:

- CIE - DB - SE - AE-ko 3.5.1 atalean esaten digunez, elurraren karga kalkulatzeko:

qn=H" Sk

u balorea forma koefizientea izango da, CTE-ko atal berdinean agertazen zaigun marrazkitik ateratzen dena, kasu

honetan: 2

Sk balorea proiektuaren kokalekuaren arabera izango da, kasu honetan: 0.3

VAR

DESCARGA
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Beraz: 2 x 0.3 = 06 kN/m?

WinEva-n sartzeko: 06 x 5./5m (Azalera tributarioa) = 3.45 kN/m

Halzea:

- CIE - DB - SE - AE-ko 3.3.2 atalean esaten digunez, haizearen karga kalkulatzeko:

Qe =

Qb - Ce " Cp

db balorea (Presio dinamikoa) proiektuaren kokalekuaren arabera izango da, kasu honetan, C eremuan: 0.5 kN/m?

ce balorea (Coeficiente de exposicién) fatxadaren altueraren arabera efa “Grado de aspereza del entorno™ren
arabera izango da. Fatxadak 158 m-ko altuera daukanez: 2.6

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
I B_orde_ fjel mar o de un lago, con una supe_rﬁme de agua en la 24 27 30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
m Zona r’ural accidentada 0 llana con allgunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 2.0

en altura

)

cp balorea jakiteko, lehenik, lerdentasuna jakin behar dugu haizearen planoarekiko paralelo. Gure kasuan:
158/ 45-035

Orain balore hau CTE-ko 3.5 taulan sartuz, cp (presion) efa cs (succion) lortuko ditugu:

Tabla 3.5. Coeficiente eélico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 > 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7

cp =0/
cs =035

Beraz:

er =05x26x0/ =091 kN/m?

QeS =05x26x035=-045 kN/m?

WinEva-n sartzeko: 091 x 5/5m (Azalera tributarioa) = 5.23 kN/m
035 x 5.75m (Azalera tributarioa) = 2.58 kN/m

lkasie: Inhar Endaya
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SEGURTASUN KOEFIZIENTEAK

Kontuan izango diren segurtasun koefizienteak, CTE - DB - SE -ko 4.1 efa 4.2 tauletatik aterako ditugu base moduan,

baina kriterio propioa ere bai erabiliko dugu aldiberekotasun koefizienteekin.

Kalkulurako, bi frogapen izango dira kontuan:

- ELS (Zerbitzu Limite Egoeral

Frogapen hau, konfort egoera, erabiltzailleen ongizate egoera, eraikinaren itxura eta honen funtzionamendu zuze-
nerako konprobatzen da. Honako koefizienteak erabiliko dira honen frogapenerako:

ZGk,j +P+Qyq + 2w Qy;

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion

(M

Tipo de accidn

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,056 0,95
Variable 1,50 0

=1 i>1
ELS Pisu Propioa Erabilera Gainkarga Elurra Haizea
PP + Erabilera Gaink. | | 05 06
PP + Elurra | 0/ | 06
PP + Haizea ] 0/ 05 ]

- ELU (Azken Limite Egoeral

Frogapen hau, pertsonentzako arriskutsuak diren egoerak gainditzen direnean suertatzen da, eta egituraren erresis-
tentzia efa estabilitatea kobprobatzeko erabiltzen da. Honako koefizienteak erabiliko dira honen frogapenerako:

ZYG,j'Gk,j +yp P+ va1 Qui+ 2 vai Vo Qi

) | os coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

j=1 i>1

ELU Pisu Propioa Erabilera Gainkarga Elurra Haizea
PP + Erabilera Gaink. 1.35 1.5 0/5 09
PP + Elurra 135 1.1 1.5 09
PP + Haizea 1.35 1.1 0/5 1.5

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

Yo WY1 y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

 Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 0.6

inferior a 30 kN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G) M

 Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 . . .
' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Egitura

lkasie: Inhar Endaya ZuzenpariA: Ula Iruretagoiena
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PORTIKOAREN AUKERAKETA

Esan bezala, egitura nahiko berezi efa konplexua da, efa hau ulertzeko, bere osotasunean ikertu beharko litzateke,
portiko bakoitzak ondokoarekin erlazio erabat estua bait dauka. Lan honefan, portiko bat aukeratuko da, eta honen
sinplifikazio bat burutuko da, bai 2 dimentsiotan, efa bai 3 dimentsiotan ere. Aukeraturiko portikoa hurrengoa da:

N

LS T

o W

V

Beraz, lehen esan bezala, portiko honen 2 dimentsiotako kalkulurako, hasteko, kontsiderazio bat egin da. Izan

ere, egitura mota hauetan, “tolesduraren altuera” zurruntasuna ematen dio egiturari, eta beraz, altuera honi esker
inertzia lortzen du egiturak. Hau da, zenbat eta tolesdura horrek altuera gehiago izan, orduan eta inertzia gehiago
izango du, justu habe baten kantuaz hitzegiten ari bagenu bezala. Hortaz, portiko hau 2 dimentsiotan ikertzeko,
kontsideratuko da, “folesdura” hau altuera bereko zertxa metaliko bat bezala, eta zutabeetan berdin pasatuko da;
tolesduraren distantzia zutabearen kantua izango da.

38 m

8 ) 50 st 52 53 2 55 E3 57 58 s 80 81 62 6 et 65

les =3 s 5
L. 2 P 43
5 41 ) o1 o4
G £ P, 44
2.5

e« 7 b\ 3
= Ho——&1

158 m

1. SAIAKERA [2 Dimentsiotan]

Lehen aipatu den bezala, kalkulatuko den egitura metalikoa izango da. Zutabeetarako HEB sekzioko egitura meta-
likoa planteatzen da, hauek konpresiorako ondo funtzionatzen dutelako. Habeetarako, aldiz, IPN sekzioko egitura
metalikoa erabiliko da, izan ere, 45 m-ko argia izango dute, efa hauek kantu handiagoa dutenez, inertzia gehiago
izango dute, efa flexiora askoz hobeto funtzionatuko dute. Habe luzeak lotzen dituzten bigarren mailako habee-
tarako (*habexkak”), PN-ak ere erabiliko dira, izan ere, estakiaren pisua eutsi beharko dute, eta beraz flexiora lan
egingo dute baita ere.

Hala ere, 2 dimentsiotarako kalkuluan HEB-ak erabiliko dira zertxako tarteko barrentzako, izan ere, kasu honetan,
hobeto lan egingo dute IPN-ak baino, trakzio eta konpresiora lan gehiago egingo dutelako flexioan baino. Ge-
roago, 3 dimentsiotako kalkuluan ikusiko dugu nola barra hauetan IPN-ak erabiliko diren, izan ere barra inklinatuak
izango dira, ez bertikalak.

Hasierako ideia baten, egitura arin bat lortzea da helburug, efa erabaki guztiak premisa honen arabera egingo
dira. Beraz, ahalik eta sekzio txikienak erabiltzen saiatuko da, adibidez, eraikinaren segurtasuna beteko duelakoan

betiere.

= Médulo de torsion de a seceidn
= Médulo de alabeo de la seccin

A= fiea de la seceitn

= Modulo de forsidn de la secaion 5, = Momenlp estilico de media seccion, respecio a X

A= Area de a seccion

1
e, s i b
g i m’“”:“:a“m ":"‘l‘:'a sectidn, 'e*:”" : L ':M::“’E:e“"m ek secn 1,= Momento de inercia de |a seccidn, fespecio a X = Perimetio de la sectien
L e e W, = 21 h. Madulo resislente e la seccin, respecioa X & = Diamelro del agujero del robldn nomal
B [ W, = 21, h. Madulo resistente de Ia seccion, fespectoa X a= Diameti del agujero del robln nomal = R 5
— iy = JI,:A . Radio de gito de |a seccidn, respecte a X W = Grami, distancia entre ejes de agujeros
= {1,/A Radio 0 gito de Ia seccion, respecto a X W= Glamil dstancia enlre efes de agueios ,
& 1,= Momento de inercia d2 la seccion, fespecto a ¥ hy = Altwa de la partz plana del aima
;= Momenio de inercia d la seccidn, respecioa ¥ hy = Alura de la parte plana del alma W,= 21, b. Mo resislnle de b seccn especoa Y e, = Espesordelalaen el e el aguieto
W, = 21, - b. Madulo resisiente de fa seccion, fespectoa Y p= Pesoporm I a i S 2= ESpE L3 gujer
i ot iy= |1,°A. Radio de gito de la seccidn, respecioa Y p= Pesoporm

= 1,7 Racio de it de I seoon, respecto a ¥ =k

Aquerns  Peso

D L P Aguigios
orf  mm mm

u v oa e
m m

HEB10 100 100 60 100 12 S 567 260 1 &0 90 416 67 W 25 9% B K - 18 M4 P
FES 120 120 120 65 0 T2 A ese4nEe a4 EGe T aiE’se 405 i4e0 G40 G C f7 sy Pl PN 80 8 4 39 53 23 W 34 7% 4 TR 195 820 6B 30 031 0% o5 2 - 44 5% G
HEBUMD WD W0 70 120 T2 % M5 430 1m0 ISB 26 S® S0 79 85 mw  man B - o a7 P
R e R TN P B S 17 3 @ 49 WA S8 380 7 AR A5 T4 128 2@ 650 @ - 56 1A P
HEB180 180 180 85 140 15 12 1040 653 2010 381 4% 766 138 151 457 4650 Wm0 10 - 2% 52 p LN IMOTTIAOTIES U766 34 109 TS03 1830 AT ISI00 AT 6 a0 070140 466 A 400 84 T 628 440 TR
AR A s N G N R O E S E PN 60 7 63 95 88 15 515 200 G0 $50 170 64 SN0 M 155 T® 8160 O N 69 TW P
e e T T N Ty T T O N T T
M WO T WM WL WO WM WD @R MW % B WIT D ol i T sw e e /0 an W M0 2 B T @ 8w S
: 4 PN 20 240 106 87 181 52 19 84 4610 2060 4200 G540 95 2100 70 220 2700 2B700 % 17 93 HH P
HEB 280280 7280 7105160 724 11196 5 600 Ty iald ST O 0 LA e 0T e 5 TR S TS0 SOOI EHOEAS SR TRIRO TR b b T S S 2 W S BT I S0 R O A A0S 00 T2 0 e NS S TR0 5 A0
HES0 300 S0 10 180 2 28 170 U1  9H0 16 160 10 8 S 7 1RO B0 @ S0 % WO P pyggy g 119 101 152 61 25 %6 6110 9160 75900 520 1110 W40 6120 245 400 64500 B2 17 1104 4800 P
HEB320 820 30 115 205 27 2% 170 1613 10700 30828 1930 1380 929 616 757 24100 2000000 120 50 25 70 P pygg 30 125 108 162 65 241 1090 6910 G910 9800 680 110 45100 7220 256 6120 9100 B 21 118 5420 P
HEBSAD %0 G0 120 205 7 23 18I0 109 1200 6K 2060 ME 960 66 753 UBOD 2454000 1D S0 25 U4 P gy a0 191 115 178 69 257 1000 7780 A0 12500 70 1270 600 BT 267 180 128800 10 21 17 600 P
HEB60 300 300 125 25 27 %61 1850 180§ 1900 49193 2400 1850 10140 66 749 000 280000 10 50 2% 1420 P PNMO 340 197 122 13 73 274 1150 8680 5400 157000 980 1350 G400 9840 280 9750 176000 74 21 135 810 P
HEBA00 400 000 185 240 27 29 190 1978 1600 57680 2880 10 081 7A1 740 400 B0 10 50 2% 150 P PNIO %0 143 130 195 74 20 1210 9710 GO 196100 1000 1420 G180 11400 290 130 201000 % 23 1850 620 P
HEB4S0 450 300 140 260 27 544 200 280 19900  oG7 8550 1910 11721 781 70 5000 526000 120 S0 2 710 P PN30 %0 149 197 205 82 %06 1270 {0700 410 240100 12600 1500 97500 13100 302 15000 67000 &2 23 1529 @00 P
HEBS0D 500 300 145 280 27 390 2120 2386 24100 107176 420 2120 1264 842 727 62500 7018000 120 45 28 1670 C IPN 400 400 155 144 216 86 323 1330 11800 8570 292100 14600 1570 116000 14900 313 18300 4196000 86 23 1618 9260 P
HEBSS0 550 800 150 290 27 439 2220 2501 26000 UGN 49K 220 107 G174 70100 G600 10 45 2 w0 ¢ NSO 450 170 162 243 97 33 1478 14700 12000 458500 2000 1770 173000 000 343 26800 7911000 84 25 1835 11500 P
HEBG0 00 G0 155 G0 7 406 200 200 52100 TMOH 570 %0 1S €2 700 700 10KE0 10 45 2 2o ¢ PNK0 500 185 180 200 108 404 1626 18000 16200 6AM00 27500 1860 246000 26800 572 4900 1400000 10 28 2053 14100 P
PNSS0 S50 200 190 300 19 445 1787 21300 21200 991800 96100 2160 349000 M900 402 1800 230000 110 2B 200 6100 P
NGO 600 215 216 324 130 &5 1924 25400 27300 199000 46900 2340 467000 M0 430 G50 36210000 120 2B 2489 198N P

Beraz, hainbat sekzioekin frogatu egin da, HEB 300-ekin efa IPN 300-ekin hasiera bezala, eta dimentsio hauek
txikitzen egitura soil eta fin bat lortu arte. Habearen fletxa konprobatzen joan da saiakeretan. Azkenik HEB 200 efa
IPN 200-ekin probatu da habe efa zurabeetarako, eta HEB 140 tarteko barrentzako. Beheko 4 puntuetan lando-
pena ezarri da, izan ere, detaileetan ikusiko den bezala, puntu horietan estruktura metalikoa landatuta geratuko da,
hormigoizko zapata baten gainean.

Hurrengo orrialdean saiakera honen eskema efa grafikoak agertzen dira.

X Egitura
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WINEVA-KO ESKEMA ETA GRAFKOAK

Kontuan hartutako kargen konbinakefa hipotesia, berezko pisua + elurra-rena izan da, guztietatik egoera kaxkarrena

baita.

AXIALAK
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MOMENTUAK
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1, SAIAKERA (3 Dimentsiotan ) AXIALAK

3 dimentsiotako kalkulurako, Cype3D programa erabili izan da, egituren kalkulurako erabili ohi dena. AutoCad-en
egituraren eskema modelizatu egin da 3 dimentsiotan efa programara sartu. Bertan, akzioak sartu egin dira, lehen
kalkulatu egin diren berdin berdinak, efa 3 dimentsiotan ezarri. Ondoren, barra bakoitza definitu egin da, ze sekzio
duen efab.

Esan bezala, oraingoan “habexkak™ IPN -ko sekzioa izango dute.

Beraz, HEB 200 efa IPN 200-ekin probatu da habe efa zurabeetarako, eta IPN 140 tarteko barrentzako edo “ha-

bexkentzako". Beheko 6 puntuetan landapena ezarri da baita ere.

CYPESD-KO ESKEMA ETA GRAFKOAK

Kontuan hartutako kargen konbinakefa hipotesia, berezko pisua + elurra-rena izan da, guztietatik egoera kaxkarrena
baifa.

Crafikoak ateratzeko, habeen eta zutabeen balioak aurkezten dira (habexkenak ez, hain txikiak dira ez direla
bereizten), izan ere, barra guztienak adierazten baziren, ez da ezer ulertzen.

Portikoak honako itxura dauka:

EBAKITZALEAK

L
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MOMENTUAK

DEFORMAZIOAK

"'a’ Leioako Udondo Polikiroldegia

1. SAIAKERA [Ondorioak ]

Dimentsionatzeko, bi faktore aztertuko dira: gezia eta desplomea (desplazamendu horizontala). Kalkulu osorako, gezi
efa desplome okerrena hartuko da.

FLS (2 dimentsiotan)

FLETXA

WinEva-ren emaitza:

Flecha relativa = 63.00 mm
L=45m
f/lL=1/T4

Beraz, CIE - DB - SE-ko 4.3.3 atalean aipatzen denari begira,

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinaciéon de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi- 1/714 < 1/500 J

mentos rigidos sin juntas;

b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas; 11714 < 11400
c) 1/300 en el resto de los casos. 1/714 < 1/350
DESPLOMEA

WinEvan begiratuta, desplomerik handiena: 13,3 mm
Egituraren altuera: 15,8 m

15,8/500 = 31,6 mm

15,8/250 = 63,2 mm

Beraz, CIE-k esaten duenari begira:

4.3.3.2 Desplazamientos horizontales

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura glo-
bal tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, el des-

plome (véase figura 4.1) es menor de: /
a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio; 133<316 J
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas. ]3,3 < 63,2

ELS (3 dimentsiotan)

FLETXA

Cype3D-n begiratuta, erdiko habeko fletxarik handiena: 497,61 mm-koa ONARTEZINAI

X

Behin 3 dimentsiotako kalkuluan emaitzak ikusita, argi dago ia metro erdiko fletxa onartezina dela. Honen arrazoia,
egitura beraren funtzionamendua da. Izan ere, egitura mota hau ezin da ataka aztertu, portiko bakoitzak, ondokoa
kondizionatzen duelako, eta egitura bera osotasunean aztertu beharko litzatekeelako.

ONDORIOAK

Aztertzen ari den portikoaren ondoko portikoek, bi alboetako habeen deformazio hain handia saihestuko lukete,
efa horregatik, bigarren saiakerarako, bi habe hauetan apoio sinple bat jarriko da, kontrako zentzuan mugimendua
ahalbidetuko dutenak. Aldaketa honen ostean ikusiko dugu ea ematen diguten balioak hobeak diren.
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2. SAIAKERA (3 Dimentsiotan ]

Esan bezala, kasu honetan, alboetako bi habeetan apoio sinpleak ezarri dira, ondoko portikoen “laguntza” simulat-
zeko. Izan ere, portiko hauek bultzada edo tirakada bat sortuko dute portikoaren kontrako zentzuan, eta horregatik,
honen eragina nolabait adierazteko apoio sinpleak jarri dira zentzu horrefan.

lkus dezagun ze balio ateratzen zaizkigun oraingoan.

CYPESD-KO ESKEMA ETA GRAFKOAK

MOMENTUAK

tﬂ’ Leioako Udondo Polikiroldegia

DEFORMAZIOAK

FLS (3 dimentsiotan)

FLETXA
Cype3D-n begiratuta, erdiko habeko fletxarik handiena: 107,2 mm-koa. Hau beste gauza bat da. 2 dimentsiotan
lortutako balioari askoz gehiago hurbiltzen zaiol

45000mm/ 107, 2mm = 1/419 11419 < 11500 | X

Ez du betetzen “En pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas’,
baina gure kasuan estakia da, eta panel sandwichek badituzte juntak, eta ez
dago tabikerik. Beraz ez da beharrezkoa honen betetzea.

1/419< 17400 |\

11419 <1350 |\

DESPLOMEA
Cype3D-n begiratuta, desplomerik handiena: 17,2 mm
Egituraren altuera: 15,8 m

15,8/500 = 31,6 mm
15,8/250 = 63,2 mm

Betetzen dul

172<316
172<632 J

ONDORIOAK

Argi ikusi da zelan hobetzen duen egitura osoak apoio sinple horiek ezarrita, ondoko portikoen bultzada simulat-
zearren.

Lehen esan bezala, ahalik eta egiturarik arinena lortzen saiatzea da helburua, eta beraz, “zertxako” tarteko barra
kopurua murrizten saiatuko naiz, ea posible den, segurtasun neurriak betetzen dituelarik betiere. Hau posible ez
bada, orain arte lortutako emaitzak baliogarriak dira.
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3. SAIAKERA (2 Dimentsiotan]

Oraingoan,

ehengo kasu berdina daukagu, baina zertxako barren kopurua murriztuaz.

Kontuan hartutako kargen konbinaketa hipotesia, berezko pisua + elurra-rena izan da, guztietatik egoera kaxkarrena

baita oraingoan ere. Portikoak honako itxura dauka:

WINEVA-KO ESKEMA ETA GRAFKOAK

AXIALAK
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FLS (2 dimentsiotan)

FLETXA

WinEva-ren emaitza:

Flecha relativa = 66.66 mm
L=45m
f/L = 1/675

Beraz, CIE - DB - SE-ko 4.3.3 atalean aipatzen denari begira:

DESPLOMEA
WinEvan begiratuta, desplomerik handiena: 14,5 mm
Egituraren altuera: 15,8 m

15,8/500 = 31,6 mm
15,8/250 = 63,2 mm

Beraz, CTE-k esaten duenari begira:

ONDORIOAK

11675 < 1/500
11675 < 1/400
11675 < 1/350

14,5 <316
14,5 <632

o

lkus daitekeenez, barrak murriztuz, 2 dimentsiotan betetzen du, baina ikus dezagun 3 dimentsiotan betetzen duen

ala ez.

lkasie: Inhar Endaya
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3. SAIAKERA (3 Dimentsiotan ]

Oraingoan, lehengo kasu berdina daukagu, 3 dimentsiotan, baina zertxako barren kopurua murriztuaz.

Kontuan hartutako kargen konbinaketa hipotesia, berezko pisua + elurra-rena izan da, guztietatik egoera kaxkarrena
baita oraingoan ere. Portikoak honako itxura dauka:

CYPESD-KO ESKEMA ETA GRAFKOAK

MOMENTUAK

tﬂ’ Leioako Udondo Polikiroldegia

DEFORMAZIOAK

FLS (3 dimentsiotan)

FLETXA

Cype3D-n begiratuta, erdiko habeko fletxarik handiena: 172,1 mm-koa.
45000 mm/172,1 mm = 1/261 Onartezina, gehiegizkoa da. x
Ez du fletxa betetzen. Izan ere, barrak murrizterakoan, bakoitzak pisu gehiago jasan beharko du, efa honek eragin
zuzena dauka fletxarengan. Hortaz, habeen tarteko “habexken” sekzioa aldatuz proba egingo da, IPN 180-rekin,

IPN 140-rekin izan beharrean.

Cype3D-n begiratuta, erdiko habeko fletxarik handiena: 122,3 mm-koa. (1/367) Oraindik gehiago murriztu beharko
litzateke. Oraingoan, habeen sekzioa, IPN 200 izan beharrean, HEA 200 sekziokoak ezarri dira, izan ere, barra
hauek ez dute isolatuta lan egiten, efa horregatik kontrako norabideko esfortzuak ere kontutan izan behar dira.

Cype3D-n begiratuta, erdiko habeko fletxarik handiena: 101,/ mm-koa. 11442 < 1/500 x

45000 mm/101,7 mm = 1/442 y
Ez du betetzen “En pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas’, 1/442< 1/400 \/
baina gure kasuan estakia da, eta panel sandwichek badituzte juntak, eta ez P

1/442 <1/350 |\

dago tabikerik. Beraz ez da beharrezkoa honen betetzea.

DESPLOMEA
Cype3D-n begiratuta, desplomerik handiena: 29,6 mm
Egituraren altuera: 15,8 m

15,8/500 = 31,6 mm
15,8/250 = 63,2 mm

Betetzen dul

296<316
296 <632 \/
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EGITURA ELEMENTUAK

lkusi dugunez, saiakera batzuen ostean, egitura ahalik eta arinen lortzen saiatu naiz, bai barrak kenduz, eta bai
hauen sekzioa murriztuz, egituraren segurtasun neurrick betez betiere. Lortu da bai 2 dimentsio efa 3 dimentsioko
kalkuluetan balore egokiak efa erlatiboki antzekoak ateratzea. Hala ere, bietatik, kaltegarrienak hartuko ditut, hau
da, 3 dimentsiotako kakuluetakoak. Hortaz, azkenik, egitura elementuak hurrengoak dira:

ly ly
ZUTABEAK  HEB-200 e ] L m——— -
Kalkulatutako portikoan totalean 6 zutabe et whad alalod o
|b 1 ; l“

Dimensiones Agujeros Peso

Pl n b e e 1, B u A ' i E o W iWesa 2tip
mm MM MM MM MM mm mm cm cm? cm® mm mm mm kpm

HEB200 200 200 90 150 18 134 115 781 3210 569 570 854 2003 20 507 6340 171100 110 - 25 613

HABEAK HEA-200

Kalkulatutako portikoan totalean 3 habe

Dimensiones Témmnos de seccion Agujeros Peso

Pl n b etie i SR v A T s TR 7 B W I R T W S RS T B o a
mm mm MM MM MM mm mm cm om’ cm! cm® cm cm' cm® cm cm' cm®  mm mm mm  kpm

HEA200 190 200 65 100 18 134 1140 538 2150 3692 389 828 136 134 498 1920 108000 110 - 26 423

HABEEN TARTEKO BARRAK ("HABEXKAK") IPN-180

Kalkulatutako portikoan totalean 50 “habexka”

Dimensiones Téminos de seccion Agujeros Peso

Pe'ﬂhbe:ie,l,muA I e A Bl W a e p

mm mm MM MM MM mm mm o cm' cn® com cmt ct®  mm mm mm kpm

IPN180 180 82 69 104 41 142 640 2790 934 14500 1610 720 8130 1980 171 1030 59240 4 13 758 2190

"b-"" Leioako Udondo Polikiroldegia

SUTEEN KONTRAKO BABESA

legeak esaten dioenez, edozein egitura metaliko suteen kontrako babes bat izan behar du. Babes hori, pintura in-
tumeszente bat izan daiteke, edo bestela, horrekin nahikoa ez bada, babes altuago bat izan beharko du; hala nola
mortero ignifugo bat edota estaldura plaka zurrun batzuk.

Atal honetan egitura honek zelako babesa behar izango duen aztertuko da. Honetarako, CTE-ko DB-Sl-ko 6. ata-
lean ("Resistencia al fuego de la estructura”) begiratuko dugu.

Hasteko, 3.1 taulan ikusiko dugu gure kasuan (Piblica concurrencia) elementu estrukturalek ze babes izan beharko

duten:
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado” Plantas  altura de evacuacion del

de sétano edificio
S15m €28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120% R90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

Kasu honetan habeek zutabeek eta habexkek RQO-ko babesa izan beharko dute.

Beraz, R90-ko babesa eskainiko duen sistema bat aukeratu beharko da. Honetarako, PROMAT enpresak eskaint-
zen dituen hainbat sistemetatik, pintura intumeszente bat aukeratuko da, RI80-ra arte babestu dezakeena.

5 A Ensayo: TABLA DE DATOS TECNICOS
Pintura PROMAPAINT®-SC3 de altas resistencias para EXOVAWF327033 N
proteccién de estructuras metalicas (vigas y pilares) EXOVAWF357541 gaad PROMAPAINT® -5C3
EXOVA WF344794 Color Blanco
Consistencia Liquida
. . Densidad 1,35 g/cm® £0,20
Descripcién del sistema: - — g
Contenido en sélidos 71% 3%
© Perfil metilico a proteger, chorreado hasta SA 2 %, limpio y sin Rencimiste 2,41 poms 1rmn secn
éxido, e imprimado contra la corrosién. Ratio de expansion Aprox. 1:15
< © Pintura PROMAPAINT® SC3 en espesor segiin Factor de Formay EOSHIOVOC 3097
tabla de espesores. 6 horas (400 micras a 20° C y 50% de
Secado al tacto hu )
= d N5 Viscosidad Aprox. 30 Pas a 20°C
orma de ensayo -

Descripcion
PROMAPAINT® SC3 es una pintura intumescente al agua de altas prestaciones
para proteccion de estructuras metalicas. Proporciona una resistencia al fuego

j muy eficaz, hasta R180.

\ Usos

Disenada para proteccion de vigas y pilares de acero estructural, asi como
cerchas, y otros elementos portantes. Puede aplicarse tanto en interiores
(secos o con humedad) como en exteriores teniendo en cuenta que puede
requerir un acabado de proteccién como se especifica mas abajo.

Se recomienda la aplicacion con pistola airless por rapidez y calidad de
acabado. No obstante también puede aplicarse con brocha o rodillo.

Promat enpresak berak sistema honefarako, taula batzuk ematen ditu, jakiteko zenbat mikra-ko lodierako kapa
eman behar zaion. Horretarako perfil bakoitzerako forma fakforea jakin behar dugu (ezkerreko orrian u eta A balo-
reei esker, mefroetara pasatuz):

HEB-200 v / A=1,15/000781 = 14/,2 —---— (Taulan begiratuz) -------- 2640 mikra = 2,64 mm
HEA-200 - u / A =114/ 000538 = 211 ,8 - (Taulan begiratuz) --------- 3205 mikra = 3,21 mm
IPN-180 —-u /A =064/ 0002/9 = 229,3 —--------- (Taulan begiratuz) --------- 3314 mikra = 3,32 mm

Beraz, lodiera hauetako pintura intumeszentearekin babestuko dira egitura elementu

Egitura
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Hormigoi armatuzko zutabea




ESTALKIA (Metalikoa)
ESKALA: 1/300
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ZIMENDU OINA ( Analisi eremukoa )
ESKALA: 1/200
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Terminazio plaka

HEA 200 perfil metalikoa

Rigidizadoreak

Apoio probisionalerako angularra

HEB 200 perfil metalikoa
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INSTALAKUNTZAK

Proiektuaren instalakuntzak azalduko dira oraingoan; hauen diseinua,
kalkuluak, planuak eta justifikazioak.

X Instalakuntzak
Leioako Udondo Polikiroldegia 47
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INSTALAKUNTZAK

OO _ BETE BEHARREKO LEGEDIAREN ZERRENDA 49

Ol _ INSTALAZIOEN LABURPENAK 3l
02 _ SUTEEN AURKAKO INSTALAZIOA 58
03 _ UR HORNIDURA o/
04 ~ SANEAMENDUA /7
05 _ ITXITUREN ESTUDIO TERMIKOA Q5
06 _ KUMATIZAZIOA 116
O7 _ AREZTAPENA 129

X Instalakuntzak
Leioako Udondo Polikiroldegia 48
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OO _ BETE BEHARREKO LEGEDIAREN ZERRENDA
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Proiektu baten bete beharreko legedia:

1 Suteen aurkako instalazioa

Suteen aurrean gure eraikina segurua izan ahal izateko, CTE DB Sl atal osoa bete beharko da, hots;

- CIE -
- CIE -
- CIE -
- CIE -
- CIE -
- CIE -

DB - ST Barne hedaketa

DB - S-2  Kanpo hedaketa

DB - S-3 _ Erabiltzaileen ebakuazioa

DB - S-4  Suteen babeserako instalazioa
DB - S-5  Suhiltzaileen interbentzioa

DB - S-6 _ Egituraren suarekiko erresistentzia

2 Ur hotz eta ur beroaren hornidura

- CIE -
- CIE -

DB - HS-4 _ Ur hornidura
DB - HE-4  Energia aurreztea

- RITE (Reglamento Instalaciones Térmicas en los Edificios)

3 Saneamendua

- CIE -

DB - HS-5  Uren ebakuazioa

4  Elektrizitatea

- REBT (Reglamento Electrotecnico de Baja Tension TC BTl O1-51)

5 Argiztapena

- CIE -

DB - HE-3 _ Argiztapen-instalazioen eraginkortasun energetikoa

- REBT (Reglamento Electrotecnico de Baja Tension ITC BTl O1-51)
- Guia técnica de aprovechamiento de la luz - IDAE

- RD 1890-2008 (Kanpo argiztapenerakole

6 lixituren estudio termikoa

- CIE -
- CIE -

DB - HE-O _ Kontsumo energetikoaren limitazioa
DB - HE-1 _ Energia eskariaren limitazioa

/ Hezetasunarekiko babesa

- CIE -

DB - HS-1 _ Hezetasunaren kontrako babesa

‘I’ Leioako Udondo Polikiroldegia

8 Aireztopena

- CIE - DB - HS-3 _ Barruko airearen kalitatea

Q  Kalefakzioa

-CIE-DB - HE-2 _ Instalazio termikoen errendimendua
- Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas

complementarias ICG Ol a 11

- Instruccién técnica complementaria MI-IP O3 “Instalaciones petroliferas para uso propio”

10 Aire girotua efa klimatizazioa

- RITE (Reglamento Instalaciones Térmicas en los Edificios)

11 Zarataren aurkako babesa

- CIE- DB - HR _ Zarataren aurkako babesa

12 Segurtasuna efa irisgarritasuna

- CIE- DB - SUA _ Segurtasuna efa irisgarritasuna

leioako Udondo Polikiroldegian justifikatuko den legedia:

Ol _ SUTEEN AURKAKO INSTALAZIOA
02 UR HORNIDURA

03~ SANEAMENDUA

04 ITXITUREN ESTUDIO TERMIKOA
05 KUMATIZAZIOA

06 AREZTAPENA
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1 SUTEEN AURKAKO INSTALAZIOA

Leioako Udondo Folikiroldegiko suteen aurkako instalazioa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da gida-
lerro bezala, hots; CTE - DB - Sl dokumentuak esaten diguna.

SEKTORIZAZIOA

Kasu honefan, sektorizazioari dagokionez, sekfore bakarra ezarri izan da. Erabaki hau, diseinu erabaki bat izan da;
izan ere, kantxa sektore bat bezala ezartzen bazen, efa beste guztia beste sekfore bat bezala, bi sekfore hauen
arteko elementu bereizgarriak, sutearen kontrako babes konkretu bat izan beharko lukete, efa ondorioz, ezin izango
litzateke grada efa kantxa espazio berean jarri.

Ondorioz, sektore bakar bat planteatu da, 3219 m?-koa, “Publica Concurrencia™n maximoa 2.500 m? izanik, baina
salbuespen bat dago; ebakuazioa solairu irteerak baditu, sabai eta pareten materialak B-sl,dO badira efa espa-
zio hauen gainean espazio habitagarri bat ez badago (Kasu honetan estaki ez erabilgarria soilik), 2.500m? horiek
gainditu daitezke.

EBAKUAZIO BILBIDEAK

Ebakuaziorako ibilbideetako diseinurako, oinarrizko eskema erabili izan da, 25m -ko maximoa izanda beste irteera
baterako aukera izatea esaten duena, eta hortik irfeeraraino, beste 25 m:

Hortaz, lehen solairuan 3 eraikin-irteera atera dira, eta beheko solairuan aldiz, 4, zelai polideportiboko fatxadako
hainbat irteerez gain.

lbilbide guztiefan, seinalizazioa argi eta garbi gauzatu da, seinale batetik bestera izan behar diren distantziak betez
efa abar.

ESKAILERA BABESTUAK

Ebakuaziorako ibilbideak direla eta, eskailera babestu bat ezarri behar izan da, beheko solairuko atal bateko
ebakuazioa aszendentea baita, eta 205 m -ko altuera salbatu behar da. Hortaz, babestu egin behar izan da, efa
legeak dicenez, El 120 -ko babesa ezarri behar zaio. Proiektuan El 180-ko babesa ezarri egin zaio, paretetan, eta
ateefan EI 120, Eskaileraren zabalera 1,3 m-koa eskatzen du legeak baina 1,65 m-koa ezarri da.

Proiektuan ez dago ez arrisku bereziko lokalik, ezta independentziako afarterik.

SUHITZ AILEEN INTERBENTZIOA

Kasu honefan, ebakuazio altuera handiena 4,1 m-koa denez, hau da, @ m baino gutxiago, ez da beharrezkoa suhilt-
zaileen interbentzioa justifikatzea. Hala ere, eraikina plaza efa espazio libre zabal baten inguruan kokatzen da, efa
beraz, kamioiak bertatik zirkulatzeko arazorik ez litzateke egongo.

EGITURAREN SUAREKIKO ERRESISTENTZIA

Eraikineko egitura nagusia mefalikoa da (Estalkia eusten duena). HERB-200 HEA-200 efa IPN-180 sekzioko altzai-
ruzko barrak erabili izan dira, efa haven guztien babeserako, DB-Sl-ko “Resistencia al fuego de la estructura” afale-
ko taulan, R 60-ko estabilitate minimoa jarri behar zaiola esaten du.

Liburu teknikoko * EGITURA * atalean, egitura mefalikoaren kakuluen ostean, atal honetako azterketa bat egiten da,
non egiturarako babes sistema aukeratu efa kalkulatu egiten den. Pintura inftumeszente bat erabiltzen da, PROMAT
enpresarena, eta enpresak berak sistema honetarako, taula batzuk ematen ditu, jakiteko zenbat mikra-ko lodierako
kapa eman behar zaion.

Kalkuluaren ostean, HEB-200 sekzioko perfientzako, 2,64 mm-ko babesa ezarri beharko zaio, HEA-200 sekzioko
perfilentzako 3,21 mm-koa eta IPN-180 sekzioko perfientzako 3,32 mm-koa.

ql’ Leioako Udondo Polikiroldegia
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2 UR HORNIDURA

Leioako Udondo Polikiroldegiko ur hornidura diseinatzeko efa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna edukiko da gida- H ﬂ ; 5 H ﬂ £_
lerro bezala (CTE - DB - HS  HS 4. Dokumentuck esaten duena bete egin beharko da), eta honen gainean diseinu :
propioa sortuko da. ]
i m M RSl emny man

Polikiroldegian ur hotz efa bero sanitarioaren instalazioa behar izango duten espazioak nahiko dira, hots; bainuge- o] — |
lak, aldagela guztiak, eta batez ere, igerilekuak. Liburu tekniko honetan, kantxa polideportiboko eraikinean zentratu ﬁ ] ﬂ %ﬂi ﬂ %ﬂi ﬂ %ﬂi A i | i
gara, baina kontuan izan behar da baita ere beste eraikinean dagoena. ; ] L R —

o AE3Ee] Sl brdhedhed kel el HJJ B il i i ]W[ g il i i LHQ %
Sare nagusia, Kandelazubieta kaletik igaroko dela suposatuko da, eta ur hartunea bertan egingo da, hartune giltza
efa erregistro giltza ezartzen direlarik. Presio efa emaria nahikoak izango dituela suposatuko da. ‘L g i T Y e
Tutueria eraikinean sartuko da ondoren, instalazio gelara. Hau igerilekuaren azpikaldean agertuko da, efa bertan, .

LEIENDA

instalaziorako beharrezkoak diren gailu guztiok agertuko dira, hala nola; ponpaketa sistema, galdara.

Ur hotzaren sarea

——————  Urberoaren sarea

———————  Urberoaren itzulera sarea

Ponpaketa sistema hirukoitza ezarriko da bi arrazoiengatik. Alde batetik, hiruretako bat huts egiten badu, besteak
lan egiten jarraitu dezake, bypass baten antzera, sare osoaren funtzionamendua ziurtatuz, eta beste alde batetik,
ur emaria gehiegizkoa bada ere, hirugarren ponpa horrek emari hori erregulatu egingo du, efa behar den heinean

Ponpaketa sistema

[&] Ponpa
ur kantitate hori murriztu ere. | j e hrguneo
= % Arketa giltzarekin
D Gas bidezko galdara
IGERILEKUAREN FUNZTIONAMENDUA - Moste ofza
&3
D Uhate balbula
[*]
Esan bezala, igerilekuak ur hornidurarekin zerikusi handia du, eta beraz, eskema efa planu hauekin azalduko da. . d Fuse ol
ontagailua
Planuetan, eskeman agertzen diren gailu guztiak agertzen dira, eskematikoki. L) E -
‘ o Urakpes
2
Rebosadera 5 @?TL " COAST DO T DA 1 DA T DUAT T DA H/\Hﬂ:”
- = (ANt (@S N z
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3 SANEAMENDUA

Leioako Udondo Folikiroldegiko saneamendu sistema diseinatzeko efa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna edukiko
da gidalerro bezala (CTE - DB - HS  HS 5 Dokumentuak esaten duena bete egin beharko dal, efa honen gainean
diseinu propioa sortuko da.

Sare honen dimentsionaketarako, CTE-ko HS 5 dokumentuak hainbat efa hainbta taula agertzen dira, non datu bat-
zuei esker, behar izango ditugun elementu guztien kopuruak efa baita hauen dimentsioak ere ezagutu ahal izango
dugu.

Aipatutako dimentsionakefa hau, dokumentu honen ERAIKUNTZA ataleko araudiaren justifikazioaren atalean aurkitu
dezakegu. Horrez gain, CYPE programarekin ere kalkulatu izan da, efa atal honetan honi esker lortutako justifikazioa
aurkitu dezakegu.

Aztertu egingo diren sareak bi dira nagusiki. Alde batetik ur zikinen sarea izango dugu, non eraikinaren espazio
guztietako (Espazio hezeak) ur zikin erabiliak, hala nola, konketen urak, dutxen urak, inodoroen urak etab., bildu eta
kanporatu egingo dira. Beste aldetik ordea, euri uren sarea izango dugu, efa honen funtsa, bere izenak esaten duen
bezala, estalkiaren gainean erortzen den euriko ur guztia bideratu egingo da, hau kanporatzeko, eta horrez gain,
terrenoan bertan geratzen den ura ere kanporatu egingo da, drenai bidezko tutueriari esker, uraren presentzia
eraikin inguruan agertu ez dadin.

eléctrico) TS

Contador
de agua

SISTEMAK

- Arketak

- Kanaloiak

- PVC-zko tutueria

- Akometida

Aipatu beharra dago, estakiaren azalera handia dela efa, hainbat zorroten jarri behar direla, efa askotan, espazio
zabalen gainean tokatzen direla, efa hortaz, ezin direla toki horrefatik behera zuzenean jaitsi.

Horregatik, segituan behera jaitsi beharrean, alboefara eramaten dira, eraikinaren barrualdetik, %2-ko maldarekin.
Beraz, agerian dauden tokietan, babes bat prestatu beharko da, rejila metaliko moduan, adibidez kantxa polidepor-
tiboan, baloiek kolpatu ez dezaten, euri uren sistema berfan behera gelditu zitekeelako.

Esan bezala, bi instalazio desberdinduko dira. Alde batetik, euri uren sarea, eta bestetik, ur zikinen sarea. Sare
bakoitzak bere instalazioa edukiko du, hau da; ez da sistema bateratua izango. Hortaz, euri uren sareak, akometi-
da propioa izango du, eta beste aldetik, ur zikinen sareak, beste akometida bat. Horrela, bi urak desberdindu ahal
izango dira.

Gainera, ur erabilien sarean, zorrotenaren goiko partean, aireztapen mekanikoa ezarri behar izango zaio, tutueria
guzti hori aireztatua izateko, efa usain txarrak eraikinera ez sartzeko.

ﬁ’ Leioako Udondo Polikiroldegia
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4 [TXITUREN ESTUDIO TERMIKOA EFIZENTZI ENERGETKOAREN ZIURTAGRIA

Kontsumo energetikoaren arabera, kalifikazio bat lortuko da gure eraikinerako, efa kasu honetan B eta A kalifika-
zioak lortu dira. HE-O-ren justifikaziorako, kalifikazio energetiko honetan minimo B bat lortzen justifikatzen da. Beraz,
Leioako Udondo Polikiroldegiak betetzen du. Esan bezala, kalifikazio energetiko hau HULC programa ezagunaren
bidez lortu egin da (Herramienta Unificada Lider Calener)

Leioako Udondo Polikiroldegiko itxituren estudio termikoa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da gidale-
rro bezala, hots; CTE - DB - HE dokumentuak esaten diguna.

Honen kalkulurako, CYPE programa erabili izan da. Gype-rekin modelizatu eta definitu egin da eraikin osoa (itxitura
eta elementu guztiak). Honi esker lortu egin da HE-1-erako Energia eskariaren limitazioa eta baita eraikinaren kon-
dentsazioak. HE-O-rako Energia kontsumoaren limitazioa kalkulatu eta justifikatzeko, aldiz, HULC programa erabili da
(Herramienta Unificada Lider-Calener), behin Cype-tik exportatuta.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2eafiio)

o F

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

<10.49
L W i04s1708

Beraz, legeak esaten dituen atal guztiak bete behar izan dira, hau da, itxitura elementu guztien transmitantziak, ele-
mentu konstruktiboefan suertatzen diren kondentsazioen saihespena, energiaren aurreztea etab. Hona hemen ataka
laburpen txiki bat.

48.56-78.9 B

TRANSMITANTZIAK

194.23-242.79
=>242.79

41.95-52.43 F
=>52.43

Eraikinaren diseinurako, transmitantziak izan dira kontuan uneoro, izan ere,
hauen arabera lortuko da konfort termiko bat urte osoan zehar. Hortaz,
Cype programaren laguntzaz, itxitura mota bakoitza zehazki aztertu egin
da, eta beharrezkoa duen isolamendua jarri ere.

ADIERAZPEN GRAFKOA

Leioako Udondo Folikiroldegiko elementu guztien transmitantziak eta ezaugarriak xehastasunez ezagutzeko, doku-
mentu honetako atal honen amaieran planoak aurkitu ditzakegu, non koloreen bidez trenkada eta itxitura bakoitza
desberdindu egin den. Ondoren, katalogo bat aurkituko da, non esandako trenkada eta itxitura bakoitza zehazki

aztertzen den, efa kolore kodigoarekin bakoitzaren identifikazioa posiblea den.

Fatxadako itxitura mota nagusian, bi adreiluzko kapa jarri izan dira, tartean
isolamendua eta aire kamera duelarik. Isolamendu honen lodierarekin jolas-

tuz joan da gutxinaka gustoko balorecak lortu arte.

Proiektuan, gainera, badago beirate asko. lzan ere, bi fatxada nagusiak, FATXAQAK%'TSLLURAK BARNEKO g?ESEADAK © Bofipos mm-------- ITXITURA HOE‘ZONTALAK R ‘
X L. . X g w————srrre:r 0 HEEH 7Y TE=T=E======= R | 1 Baldosa zeramikozko likatatua, 2 | EEEE 1] 2 1 =
praktikoki bi oihal horma handi bezala uler daitezke. Horregatik, oso P o o e o s 20 oo o | =
. . X . 2 Adrely zeramiko hutsezko fobrika 1zm 2 Lana minerala 5zm el zeramio hutserto loorke o | lli‘
kontuan hartu behar izan da beiratearen transmitantzick ere. Kasu honetan, oot Sam 3 Do el oo a5 sicbedions” 2 || —
beirate bikoitzak jarri izan dira, zentimetro eta erdikoak, eta hauen artean, Argoizko aire kamera bat, zentimetro e e 3o (ODERA 10T oo LODERA TOTALA 13 [D1 fipoa
poramentucr ftsetsia adhesiboarekin - oW k)
Um: 114 W/ (m2:K ipertec Roof anel sandwich metaliko autoportantea Barruko 10 zm
bOTe koo LODIERA TOTALA 30zm s B o feo o Suarekko erresistentzia 160 %Er::n’du ?Rerm\kf)}: LGa de Rodca] fmetelio edeporeniee Bare
uarekiko erresistentzia  Metalezko azpiegitura horizontala 10zm
Um: 044 W /(m2K) - B6 MpOO 3_IPN 180 Perfil metalikoa 18 zm
---------- 4 HEA 200 Perfil metalikoa 20 zm
Transmitantzia ez da soilik fatxadetan kontuan izan, baizik efa instalazioetaeako zuloetan efa baita igogailuaren et et RS | Dot etk sk cbloroo. 3z | LODERA TOTALA 200
paramentuari itsatsia adhesiboarekin 9zm
zuloan ere kontuan hartu izan da. Izan ere, zulo hauen efa kontakiuan dauden rezintoen arteko tenperatura ezber- Afpoa = ==-cmmo- " B2ipo 2hdsh ko himdo ke | oo 02w
. zementu morfairuarekin kolokatuck '
dinfasuna kontuan hartu beharrekoa da. Wororomarkops e o Poomnare oome o ogedhoriauno e s
3 Lana minerala 52m 3 Baldosa zeramikozko alkatalua, 2zm LODIERA TOTALA Mam |
Ul | oo - vewinn | I
KONDENTSAZIOAK o —-— " opm e T Sk srssenzo 60
Um: 168 W /(m2:K
LODIERA TOTALA 28 2m B/tipoa se=e===c--
. Suarekiko erresistentzia E160
. . . . . X X . Un 046 W/ m2K) 1_Dentsiate ertaineko fibradun tableroa 3 zm
Kontuan izandako beste atal garrantzitsu bat kondentsazioak izan dira. Hauek, banatutako bi espazio desberdinen T, e
. . . . . . entsitate erfaineko fibradun fableroa 2m D2
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1_Lamina iragazgaitza 05zm 1_Dentsitate ertaineko fibradun tableroa 3zm
. . . . . . 2 Hormigol armatuzko kontentzio horma 40 zm paramentuori sotsia adhesiboarekin 1_Baldosa zeramikozko ckabera 3zm | 1_Fgurrezko enfarimatua isolamenduarekin [Lana minerala) 7am
EZO rrita kO aire kO mera k ez d ira aireztatua k jarri 3 Lana minercla Szm 2 Adrely zeramiko hutsezko fabrika 9zm 5 Hormigoizko foriatu unidirekzional konbentzionala 25zm | 2 Hormigoizko solera 152m
r“—__._‘-_‘—“ 4 Dentsitate erfaineko fibradun tableroa 3zm 3 Dentsitate ertaineko fibradun tableroa 3zm 3 Igelisuzko falsoteto erregisirablea 30zm | 3 lamina rogazgaitza 05 zm
. ] = parementuerl satsia adhesiboarekin peramentuar! fisatsia adhesiboarekin - e
be ho r |Zo n. | Conde-ns aClé rl LODIERA TOTALA 485 LODIERA TOTALA 15 {ODERATOTALA 0zm o
/””” Intergtlc Ial Uc refrigerazioa: 061 W /(m2K) HODERATOTAA 22am
Um 097 W/ m2:KI - Um 174Wm2Kl e fglefakzion 062W/m2K) | Us 035W / m2K)
. ragazkortasun koefizientea 2[R1-81) Suarekiko erresistentzic B0 Sunekiko erresitentzia B0 JAgoazkortasuna Moterialbituminosoa
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S KUMATIZAZIOA

Leioako Udondo Polikiroldegiko klimatizazioa diseinatzeko efa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da

gidalerro bezala, hots; CTE - DB - HE 2 efa RITE dokumentuak esaten diguna.

Eraikina erabilera publikokoa da, efa azalera handia dauka, beraz oso garrantzitsua izango da instalatuko dugun

airezfapena.

Aukeratutako makina, bero ponpa izan da, aire-airea. Honi esker, klimatizatu behar diren rezinto habitableak zerbit-
zatuko dira. Honetarako, kondukto laukizuzenak erabiliko dira, batzuk aire inpultsiorako eta beste batzuk expultsio-

rako.

Aire konduktuak eramateko, falsotetxotik pasatuko dira bat-
zuetan, eta beste batzuetan (Kantxa polideportiboan) agerian
utzi egingo dira. Hauen bajanteak eramateko, patinilo batzuk
erabiliko dira.

Guztira hiru zirkuitu planteatzen dira, makina bat bakoitzeko.
Hiru makinak bero ponpak izango dira, baina potentzia des-
berdinekoak. Hiru zirkuitu egitearen erabakia, eraikinak duen
aireztapen eskariaren arabera izan da; hau da, zenbat aire
hartu eta bota egin behar den, efa ondoren, zein makinak ahal
izango duen lan hau egitea modu efiziente baten, zaratarik
egin gabe efa airearen abiadura gehiegizkoa izan barik.

Beraz, legeak esaten dituen atal guztiak bete behar izan dira.

Honen kalkulurako, Cype programa erabili izan da. Honi esker lortuko dugu tutueria guztien dimentsioak kalkulatzea
efa baita makina guztien aukeraketa.
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Erabilitako bero ponpak, bero errekuperadore bat izango du baita ere, erabilitako airearen tenperatura aprobetxatu o D D D | D
ahal izateko. Honekin batera, kanpoko airearen hotza ere erabili izango da, nahierara. Hortaz, udan hotza erabili «Zi ! 0 0 ! L 0
izango da, efa neguan aldiz, beroa. N [ H H ﬁ

kol L— i i 7

= —
Makina hauek, kanpoko airearekin kontaktuan izan beharko dira, efa sabairako makina oso handiak direnez, kalean =
jartzea erabaki da, babesturik eta barrera bisualekin baita ere. Horrela, mantenurako pertsonek pasatu ahal izango
dira, baina hesi bat pasatuz.
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6 AREZTAPENA

Leioako Udondo Folikiroldegiko aireztapena diseinatzeko eta kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da

gidalerro bezala, hots; CTE - DB - HE 2 efa RITE dokumentuak esaten diguna.

Eraikina erabilera publikokoa da, efa azalera handia dauka, beraz oso LA SOLUCION

garrantzitsua izango da instalatuko dugun aireztapena. Alde batetik,

b

lehendik aipatutako klimatizazioa agertuko da efa honen instalazioa.

Instalazio horrekin zona habitable akondizionatu guztiak zerbitzatuko

i
.

dira, eta aire berria sartu efa zaharra atera egingo da, berro erreku-

Y.
g-
BiniaYa
8

-

niko bati esker. Beraz, airea ateen aireadoreetatik sartu egingo da o
era naturalean, efa gune hezeefako sabai faltsueta kokatutako rejila batzuetatik atera egingo da, era mekanikoan,

peradore bati esker gainera. Beraz, aipatutako aire hori, klimatiazatuta

egongo da, hots; udan aire hotzagoa izango da, efa neguan aldiz,

5!

beroagoa.

Beste aldetik ordea, gune hezeen efa sukaldearen aireztapen meka-

o

=l
N

nikoa agertzen zaigu. Honefan, gune hauetako aire “kutsatua” atera

egingo da eraikinetik, estalkian agertuko den aire xurgatzaile meka-

zurgatzaileari esker.

Aire konduktuak eramateko, falsotetxotik pasatuko dira eta ondoren, tiro bertikal batera iragan egingo dira, tutu
bertikal bati esker.

Aztertzen ari garen proiektuaren afalean, behe solairuan baino ez dira agertzen gune hezeak. Beraz, tutueria,
instalatutako patinilo batzuen bitartez eramango da estalkiraino, lehen solairuan agertzen zaigun gimnasioa zehar-
katuz.

SISTEMAK

Instalazio honetarako erabiliko diren sistemak beraz, hurrengoak dira.
_ Aireadoreak

Hauen bitartez, airea sartzea ahalbidetu egingo da, ondoren
aire zaharra kanporatu ahal izateko. Lehen aipatu den bezala,
ateefan agertuko dira pasozko aireadore hauek. Alde batetik,
atearen beraren beheko partean, perfi mefaliko baten bitartez.
Beste aldetik ordea, atearen markotik ere airea pasatu egingo
da, aurrekoaren fluxuari lagunduz. Hau, sistemaren aurrene-

ko pausua izango litzateke, airearen mugimenduaren hasiera.
Aireadoreen bitartez, aire berria edo aire “ona” gune hezeefan
sartzen da efa berfan geratu.

_ Rejillak

Aireadoreen ostean, airea “kutsatu” egiten da, efa espazio horretatik
atera beharra dago. Horrefarako, lehenik efa behin, rejillefatik pasatu
beharko da. Leioako Udondo Folikiroldegiaren kasuan, rejila hauek sa-
bai faltsuan aurkituko dira, efa bertatik airea pasatu egin behar izango

da, konduktuetara ailegatu ahal izateko. Rejila errektangeluarrak plan-
teatzen dira, aluminio extruitukoak, kolore txuridunak, lama indibidualki

El’ Leioako Udondo Polikiroldegia

horizontal erregulableekin 225 x 125 mm-koak. Fijazioa tornillo ikusien bitartez egingo da.
_ Konduktu metfalikoak

Airea rejiletatik igaro ondoren, konduktu metalikoetara pasatuko da, efa hauen ze-
regina, airea kanpora eramatea izango da. Konduktu errektangeluarrak izango dira
hauek, 200 x 160 mm-koak, eta hauen materiala, altzairu herdoilezina izango da.
Hauen grosorea 0,5 mm-koa izango da horrez gain. Tutueria hau, 3 - Sm-ko tramoetan
suministratu egindo da proiektuaren erabilerarako. Beraz, hauen instalazioan zehar,
konduktuen arteko juntak agertuko dira. Hauen euskarria irudian agertzen denaren
bezalakoa izango da.

_ Extraktore mekanikoak

Amaitzeko, hoditeriaren ondoren, azkeneko elementua agertzen zaigu: ex-
traktore mekanikoa. Honen funtsa, aire korronte bat sortzea edo forzatzea da,
polikiroldegiko gune hezeetako aire “kutsatu” edo “txar” hori, kanpora atera
ahal izateko. Beraz, mekanikoa denez, helize bat izango du barnean, nahita
mugiarazi egingo dena, efa honi esker, aire korrontea sortuko duena, sistema
0so hau funtzionatzen jarri ahal izateko.

M
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1 INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Folikiroldegiko suteen aurkako instalazioa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da gida-
lerro bezala, hots; CTE - DB - Sl dokumentuak esaten diguna.

Honen kalkulurako, CYPE programa erabili izan da, efa Leioako Udondo Folikiroldegiaren kasurako, ikasleen lizent-
ziak ez du uzten "Publica Concurrencia” erabilerako eraikinen kalkulua egiten. Beraz, hau kalkulatzeko “Docente”
erabilera ezarri da, denbora osoan kontutan izanda erredlitatean “Publica Concurrencia” erabilerako eraikina dela,
eta hortaz, hauen desberdintasunak “eskuz” adierazita, adibidez sekforizazioaren azalera maximoak.

Beraz, legeak esaten dituen atal guztiak bete behar izan dira, espazioen sekioreen azalerak, espazioen
arteko elementuen suteen kontrako babes neurriak, ebakuazio ibilbideak eta instalazioaren elementuak besteak
beste. Hona hemen afalka laburpen txiki bat.

SEKTORIZAZIOA

Kasu honefan, sektorizazioari dagokionez, sekfore bakarra ezarri izan da. Erabaki hau, diseinu erabaki bat izan da;
izan ere, kantxa sektore bat bezala ezartzen bazen, eta beste guztia beste sekfore bat bezala, bi sekfore hauen
arteko elementu bereizgarriak, sutearen kontrako babes konkretu bat izan beharko lukete, eta ondorioz, ezin izango
litzateke grada efa kantxa espazio berean jarri.

Ondorioz, sektore bakar bat planteatu da, 3219 m?-koa, “Publica Concurrencia™n maximoa 2.500 m? izanik, baina
salbuespen bat dago; ebakuazioa solairu irteerak baditu, sabai eta pareten materialak B-sl,dO badira efa espa-
zio hauen gainean espazio habitagarri bat ez badago (Kasu honetan estaki ez erabilgarria soilik), 2.500m? horiek
gainditu daitezke.

FRAKUAZIO RIBIDEAK
Ebakuaziorako ibilbideetako diseinurako, oinarrizko eskema erabili izan da, 25m -ko maximoa izanda beste irteera
baterako aukera izatea esaten duena, eta hortik irfeeraraino, beste 25 m:

25 m

25m

Hortaz, lehen solairuan 3 eraikin-irteera atera dira, eta beheko solairuan aldiz, 4, zelai polideportiboko fatxadako
hainbat irteerez gain.

lbilbide guztiefan, seinalizazioa argi eta garbi gauzatu da, seinale batetik bestera izan behar diren distantziak betez
efa abar.

ESKAILERA BABESTUAK

Ebakuaziorako ibilbideak direla eta, eskailera babestu bat ezarri behar izan da, beheko solairuko atal bateko
ebakuazioa aszendentea baita, eta 205 m -ko altuera salbatu behar da. Hortaz, babestu egin behar izan da, efa
legeak dicenez, El 120 -ko babesa ezarri behar zaio. Proiektuan El 180-ko babesa ezarri egin zaio, paretetan, eta
ateefan EI 120, Eskaileraren zabalera 1,3 m-koa eskatzen du legeak baina 1,65 m-koa ezarri da.

Proiektuan ez dago ez arrisku bereziko lokalik, ezta independentziako afarterik.

q}; Leioako Udondo Polikiroldegia

INSTALAZIORAKO ELEMENTUAK
Instalazio elementuen artean hainbat topa ditzakegu. Alarma sistema bat ezarri da, beharrezko elementu guztiekin,
efa sua itzaltzeko gailuak ere, legeak jartzera behartzen dutenak. Hauen artean hurrengo elementuak agertzen

dira instalazioan:

- Larrialdi irteerarako seinaleztapena efa iluminazioa
- Instalazioen seinaleztapena
- Su defekziorako zentralita

- Alarmarako eskuzko pultsadoreak
- Sirenak

- Ke detektoreak

- Estintoreak

- Su aho hornituak

() :
—5 Il
SUHILTZAILEEN INTERBENTZIOA

Kasu honetan, ebakuazio altuera handiena 4,1 m-koa denez, hau da, @ m baino gutxiago, ez da beharrezkoa suhilt-
zaileen interbentzioa justifikatzea. Hala ere, eraikina plaza efa espazio libre zabal baten inguruan kokatzen da, efa
beraz, kamioiak bertatik zirkulatzeko arazorik ez litzateke egongo.

EGITURAREN SUAREKIKO ERRESISTENTZIA

Eraikineko egitura nagusia mefalikoa da (Estalkia eusten duena). HEB-200 HEA-200 efa IPN-180 sekzioko altzai-
ruzko barrak erabili izan dira, efa hauen guztien babeserako, DB-Sl-ko “Resistencia al fuego de la estructura” atale-
ko taulan, R 60-ko estabilitate minimoa jarri behar zaiola esaten du.

Liburu teknikoko * EGITURA * atalean, egitura metfalikoaren kalkuluen ostean, atal honetako azterketa bat egiten da,
non egiturarako babes sistema aukeratu efa kalkulatu egiten den. Pintura infumeszente bat erabiltzen da, PROMAT
enpresarena, eta enpresak berak sistema honetarako, taula batzuk ematen ditu, jakiteko zenbat mikra-ko lodierako
kapa eman behar zaion.

Kalkuluaren ostean, HER-200 sekzioko perfientzako, 2,64 mm-ko babesa ezarri beharko zaio, HEA-200 sekzioko
perfilentzako 3,21 mm-koa eta IPN-180 sekzioko perfientzako 3,32 mm-koa.

Ensa
Pintura PROMAPAINT®-SC3 de altas resistencias para DoMWL .
proteccion de estructuras metélicas {vigas y pilares) DXOAWISTS1 06.07

Descripcion del sistema:
© Perfil metilics a proteger, chorreada hasta SA 2 %, limpio y sin
dxide, & imprimade contra |a comosidn.

© Pintura PROMAPAINT® SC3 an espesor segin Factor de Formay
tahla de espesones.

Norma de ensayo EN 13381-8

Descripcion

PROMAPAINT® SC3 &5 una pintura intumescente al agua de altas prestacianes
para proteccién de estructuras metlicas, Proporciona una resistencia al fuego
muy eficaz, hasta R180.

Usas

Drsedada para proteccidn de vigas y pilares de acero estructural, asi coma
cerchas, y otros elementos portantes. Puede aplicarse tanto en interiores
[secos o con humedad) come en exteriores teniendo en cuenta que puede
requerir un acabado de proteccion como se especifica mas abajo.

Se recomienda |a aplicacién con pistola airless por rapidez y calidad de
acabado, Mo obstante también puede aplicarse con brocha o rodillo.

Suteak
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2 LEGEDIAREN JUSTIFKAZIOA

CIE DB _SI- 8 1. Barne Hedaketa
1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartmentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones estableadas en la tabla 1.2 (CTEDB SI 1 Propagacién interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegdos, los wvestibulos de independenca y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI, t-C5, siendo 't' la mitad

del tempo de resistenaa al fuego requerido a la pared en |la que se encuentre, o bien la cuarta parte aiando
el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del edificio es Pablica Concurrencia y se desarrolla en un unico sector.

Sectores de incendio
) Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Sup. construida (2)
m?2 isto (1)
Sector (m2) Uso previsto Paredes y tachos (3) Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sektore Publica . 5
bakarra 4000 | 3218.04 Concurrencia EI 60 EI60 El, 30-C5 El; 120-C5 |
| MNotas:

(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usoes no contemplades en este Documento
Basico, se procede por asimilacién en funcién de b densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(2 Los valores minimos estin establecidos en Ia tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(3 Los techos tienen una caracteristics 'REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

1.1.- Escaleras protegidas

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta su
desembarco en la planta de salida del edificio.

De aauerdo a su definicion en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI), las escaleras protegidas y especialmente
protegidas disponen de un sistema de proteccion frente al humo, acorde a una de las opciones posibles de
las recogidas en dicho Anejo.

Las tapas de registro de patinilos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espados,
cum plen una proteccién contra el fuego EI 60.

Escaleras protegidas
Resistencia al fuego del elemento
NUm ero de Tipo de Vestbulo de com partimentador (2) (3)
Eraioi plantas proteccién |independenda ()| paredes y techos Puertas (4)
Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Escalera_1 | 2 (Ascendente) | Protegida No EI1120 | Er1s8o | El,60-C5 | EI, 120-C5 |

Notas:
(1) En escaleras especislmente protegidas, |a evistencia de vestibuls de independencia no es necesaris si s escalera
est3d abierta al exterior, ni en la plnts de sslids del edificio, cuando se trate de una escalers para evacuacién
ascendente, pudiende en dicha planta carecer de compartimentacién.
(2 En s planta de salids del edificio, lss escaleras protegidas o especialmente protegidas pars evacuacién ascendente
pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacién descendente pueden carecer de
compartimentacion cuando desemboguen en un sector de riesgo minimo.
(3 En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidss en el articuls 1 (CTE DB SI 2 Preopagacisn
exterior) para imitar el riesge de transmisién exterior delincendio desde otras zonas del edificic o desde otros edificios.
(4 Los accesos por planta no seran mas de dos, excluyendo las entradas a locales destinades a aseo, asi como los
accesos a ascensores, siempre gue las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera
protegida considerads o a un vestibulo de independencia.
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2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

No existen zonas de riesgo especial en el edifigo.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios oaupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se com partimentan
respecto de los primeros al menos con la mism a resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de |as camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B -s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalacones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya secadn de paso no
exceda de 50 an?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente |a secadon de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por gemplo, una
compuerta cortafuegos automatica EI t{i—o) ('t es el tempo de resistencia al fuego requerido al

elemento de compartimentaadén atravesado), o un dispositivo intum escente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion El t{i—o0) ('t es el tempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentaadn atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utiizados cum plen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-
2002).

Reacdobn al fuego
imi (1)
Situaaon del elem ento e R N
Techos y paredes (2(3)|  suelos (2)
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, d0 CpL-s1
[Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos B-s3. do B -52 (5)
elevados, etc. ' FL

Notas:
(1) Siempre gue se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerados.
(2 Incluye lss tuberias y conductos que transcurren por Ias zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal s clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L’
(3 Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenids en el interior del techo o pared, que no esté
protegida por otra que sea EI 30 como minimo.
(4 Excepto en fGlsos techos existentes en & interior de las viviendas.
(5) Se refiere a s parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en | camara de los falsos techos se refiere 3l materizl situads

en ks cara superior de s membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinilles), asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcidén acustica, decorativa,

etc., esta condicidn no es aplicable.
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CIE DB 9 - 3 2 Kanpo Hedaketa CIE DB 3-8l 3. Erabiltzaileen ebakuazioa
1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS 1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

En fachadas, se imita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacion Los elementos de evaauacién del edificio no deben cum . -y : ;
A : ; . : d : plir ninguna condiadn especial de las definidas en el
minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en &l ningin establecimiento de uso 'Comerdial' o 'Publica

gutgor‘;tgarzazsogssécohahaagngotr:ﬂdaeic?ee;ignggilgaTg;gﬁioﬁd;smgr;shzggaé 6e6'ttend|endo Qe dchos huecos Concurrencia’, ni establecmientos de uso 'Hospitalario’, 'Residencial Publico' o 'Administrabive’, de superfige
construida mayor de 1500 m2.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una

resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor 2.- CALCULO DE OCU PACIéN' SALIDAS Y RECORRIDOS DE

que EI 60, hasta |a bisectnz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto vy el colindante. -
EVACUACION
Propagadon horizontal El cdlculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad de
Separacion horizontal minima (m) ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie utll de cada zona de incendio
1 . (2 (2 del edificio.
Plantas Fachada (*) Separacion (2
Angulo (4)| Norma Proyecto En el recuento de las superficies Utlles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
Planta Fachada revestida con mortero monocapa, de dos i () cuenta el caracter simultineo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régmen de actividad
baja hojas de fabrica, con cdmara de aire no ventilada = No procede y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
Planta 1 Eﬁ‘?'a‘:gae;ef"l eiﬂz:ﬁzgnoaffgerxxgpgt‘tggs No No procede El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se
p—— L ! y determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la ocupacién calculada. En los casos
(%) se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se akanza una resistencia al fuego EI 60. donde se necesite o proyecte még dEUI"IEI 'sahda, se aplican las hpételss de 35'913‘3{5” de ocupantes del
{2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo espedal akto y otras zonas o punto 4.1 (DB SI 3), l._zmtq‘para la inutihizacién de salidas a efectos de CdCI_JO de capacidad delas escaleras,
hacia una esclera o pasillo protegide desde otras zonas, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 2). como para la determinaadn del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la
(3) Distancia minima en proyecddn horizontal d (m)'. tomande valores intermedios mediante interpolacidn kneal en s tabls del tabla 4.1 (DB SI 3) "
to 1.2 (CTEDB ST 2). A 3
%n,q‘:gubffmﬂdo W)bs B s e T oy v s En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuaddn el flujo de personas
enfrentadas, se obtiene un valor de 0°. que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
%) No existe riesgo de propagadidn exterior horizontal del incendio en lss fachadas consideradss, ya que no existen puntes de desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
resistencia al fuego menor que ET 60 dentro del rango de separaciones prescritas en & punto 1.2 (CTE DB SI 2); por ko tanto, en de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edifido no ocupables simultaneam ente, segun
dichas fachadas no procede realizar ls comprobacidn de separacion horizon tal minima.
el punto 2.2 (DB S13).
La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por |a fachada se efectia reservando una franja de un Oaupadoén, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evaaiadén
metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima EI 60, en las uniones verticales entre sectores A s R - T R R e
de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edficio, o bien hacia una S. _I(l) o (2]p : o “ Longitud del recorrido 6)
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas. Planta uti ocup (':;)': ) (m) (m)
En caso de existir elementos salientes aptos para impedr el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja (m2) | (m?2/p) Norma | foyects | Nomma | Proyecto Norma | Proyecto
puede reducirse en la dimension del citado saliente. Sektore bakarra (Uso Publica Concurrencia), ocupadén: 858 personas
65 2 2 25+ 25 11.1+ 21.0 0.80 1.10
Propagadon vertical 201 2 2 25 + 25 29.2 1.00 1.10
.. Separacion vertical minima 201 2 2 25 + 25 5.2+ 33.3 1.00 1.10
Separacion
Planta Fachada (1) o (m) @ ey |8 2 g 1 2 25 + 25 5o 0.80 1.10
Norma Proyecto 201 1 2 25 + 25 28.9 0.80 1.10
Planta baja - |Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas
g 2 = Z ! No No procede 201 1 1 25 iz 1 | 1.28 2.10
Pla:clfasl de fabrica, con camara de aire no ventilada 534 > > 5% + 2% 93 117 120
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego ET 60. 186 2 2 25 + 25 12.5 0.93 1.84
;2) Se consi:fs'.:: aqui fas;sa:\araczneci:etre diferentes sectores}de ince'td'c»E entre zmaj de riesgo espedal alto y otras zonas o g (3) 1 2 25 4 25 0.8+ 3.4 0.80 1.84
acia una esalera o pasillo protegido otras zonas, segun elpunto 1.3 (CTE DB SI 2).
(3) Separacién wvertical minima ('d (m)') entre zenas de fachads con resistencis al fuege menor que EI 60, minorada con la 225 1 - 25 + 25 48.0 1.13 2.10
dimensién de los elementos sslientes aptos para impedir & paso de las lamas (') mediante ks frmula d = 1 - b (m), seguin el Planta baia | 1863 28 109 1 1 25 223 0.80 1.10
punto 1.3 (CTE DB ST 2). : ‘ 5(3) 2 2 25 + 25 4.9+ 3.4 0.80 0.82
225 2 2 25 + 25 49+ 239 0.80 0.82
La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las 109 2 3 25 + 25 24.7 0.80 0.82
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 225 ) 3 25 + 25 0.9 + 48.1 0.80 0.83
o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en agquelas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al 12 1 2 25 + 25 3.0+ 5.0 0.80 0.82
publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; v en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una — : : : .
altura superior a 18 m, coni I Ga de donde se encuentre su aranque. (1) Superficie Util con ocupacién no nuls, S it (m2). Se contabiliza por planta b superficie afectada por una densidad de
2.- CUBIERTAS ocupacién no nuls, considerando también el cardcter simultdneo ¢ alternative de s distintas zonas del edificio, segin el
No existe en el edficio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos ;;f'“" de activiied y de uso previsto del adiich, da scsardo slpunte 2.7 (DB 5 3). )
dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edfficios diferentes, de Densidad de ocupacién, Pocup (m32/p); aplicada a los recintes con ocupacién no nuls del sector, en cada planta, segun
acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2. Iz tabla 2.1 (DB SI 3). Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacién calculadas,
resultantes de la aplicacion de distintos valores de ocupacion, en funcién del tj
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(3) Ocupacién de calcubs, Py,

para los recorridos de evacuacién considerados, resultados de b suma de ocupacidn en la planta considerads mas
aguells procedente de plantas sin origen de evacuacidn, o bien de la aportacién de flujo de personas de escaleras, en la

planta de salids del edificio, tomando los criterios de asignacién del punto 4.1.3 (DB SI3).

(9 Nimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion
establecides en la tabla 3.1 (DB SI 3).

() Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en
funcién del uso del misme y del nimero de salidas de planta disponibles, segiin la tabla 3.1 (DB ST 3).

(6) Anchura minima exigids y anchura minima dispuests en proyecto, para las puertas de paso y pars las salidas de

planta del recorrido de evacuacidn, en funcién de los criterios de asignacidn y dimensionado de los elementos de
evacuacién (puntos 4.1 y 4.2 de DB SI3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23 m,

segun ls tabla 4.1 (DB ST 3).

en numero de personas. Se muestran entre paréntesis ks ocupaciones totales de cikulo

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE
EVACUACION

Las escaleras previstas para evaauacidn se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en
funcién de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
base alas condiciones establecidas en |a tabla 5.1 (DB SI3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI3 y 4.1 de
DB SUA 1, sobre el dm ensionado de los medios de evacuacién del edificio.

Escaleras y pasillos de evaanadon del edifido

Altura de Ancho y capaadad de la
- - . 2)(3
Escalera  5enbdo de aacyacion (m) Proteccion()(3) Tipo de @) O
evacuacion (1) ventlacion -
Norma Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Escalera_1| Ascendente 4.08 NP EP conzfétos 1.30 323
Notas:

(1 Alura de evacuacion de ks escalera, desde el origen de evacuacidn mas alejado hasta la planta de salids del edificio,
seglin el Anejo DB SI A Terminologia.

(2 La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibule
de independencia cuando son especialmente protegidas, se detalls en el apartade de compartimentacion en sectores de
incendio, correspondiente al cumplimienteo de la exigencia bdsica SI 1 Propagacién interior.

(3 La proteccién exigida para las escaleras previstas para evacuacién, en funcién de & altura de evacuacidn de la
escalera y de las zonas comunicadss, segun la tabla 5.1 (DB 5I 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentads entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegids,

- EP := Escalera especiaimente protegids.

(4 Fara escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondra de proteccion
frente al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicién en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie util de al
menos 1 m2 por plants pars escaleras o de 0.2-L m2 para pasilles (siendo 'L' b longitud del pasillo en metros).

- Meadiante conductos independientes y exclusivos de entrada y salids de aire; cumpliende tamafdos, conexionado y
disposicién requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presién diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

(5) Ancho de Is escalera en su desembarco y capacidad de evacuacidn de Iz escalera, cakulada segun criterios de
asignacion del punte 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado segun ks tabks 4.1 (DB SI 3). La anchura util minima del trameo
se establece en s tabls 4.1 de DB SUA 1, en funcidn del uso del edificio y de cada zona de incendio.

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en

edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, auando se trate de salidas de recintos cuya

superficie no exceda de 50 m2, sean facimente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y
los ocupantes estén familiarizados con el edifigo.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia" se utlizarad en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergenda.

ql’ Leioako Udondo Polikiroldegia

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuadon desde el que no se perciban directamente las saldas o sus sefiales indicativas y, en
parbaular, frente a toda salida de un reanto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuaadn en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefales antes dtadas, de forma tal que quede claram ente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasilos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducr a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rotulo "Sin salida" en lugar faciimente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itnerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapaadad, o a una salida del edificio accesible, se sefalizaran
mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA
(Simbolo Internaagonal de Accesiblidad para |la mowlidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, irdan adem as acom pafiadas del rotulo "ZONA DE REFUGIO".

h) La superfide de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo "ZONA DE REFUGIO” acom pafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracterisbcas de emision luminosa cumpliran lo establecdo en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
estableado en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha prewvisto en el edificio ningun sistem a de control del humo de incendio, por no existr en €l ninguna
zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciéon de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacidn exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien aiando esté prevista su utlizacion para la
evacuadon de mas de 500 personas.
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1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

El edifido dispone de los equipos e instalaciones de protecadn contra incendios requeridos segun la tabla 1.1
de DB SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio, ejecucidon, puesta en funcionamiento y
mantenmiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
estableado, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones com plem entarias y en cualquier otra
reglam entacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotadon de instaladones de protecdon contra incendios en los sectores de incendio

Extintores Bocas de incendio | Columna |Sistema de detecadn Instalacién autom 3tica
portatiles() equipadas(? seca y alarma(3) de extincién
'Sektore bakarra (Uso 'Publica Concurrencia')
Norma |Si Si No Si No
Proyecto [Si (22) Si(11) No Si (19) No
Notas:

1) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, ks recorrides de
evacuacion guedan cubiertos, cumpliends ks distancia maxims de 15 m desde todo origen de evacusacion, de acuerde 3 I3

tabls 1.1, DB ST 4.
(2 Se indica el numero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo alatabla 1.1, DB ST 4.
(3) Los sistemas de deteccién y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las

Do tacion

disposiciones de la norma UNE 23007 :96 que los regula.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polve guimico ABC polivalente, de eficacia
21A-144B-C.

2.- SEI'\'IALI'ZACIC')N DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y disposiivos de disparo de sistemas de extincion) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dmensiones de
dichas sefales, dependiendo de la distanaa de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando |a distancia de observacidn esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado norm al, m ediante
el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscenda. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas
de emision luminosa cumplen lo estableado en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo estableado en la norma UNE 23035-
3:2003.

CIE DB _SI- 8l 5. Suhitzaileen interbentzioa

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edfficio (4.1 m) es inferior 3 @ m, segun e punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesano justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a
disponer en las fachadas donde se sitian los accesos al edficio.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edfficio (4.1 m) es inferior 3 @ m, segun el punto 1.2 (CTEDB SI 5) no es
necesano justficar las condiciones de accesbiidad por fachada para el personal del servicio de extincion de
incendio.

‘l’ Leioako Udondo Polikiroldegia

CIE DB _SI- 8l 6. Egituraren suarekiko erresistentzia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se
cumple alguna de las siguientes condiciones:
a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la
estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del

sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacidn del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en

el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o -
i i Estabilidad al
local de Usp de_la Zona|p . va superior M aterial estructural considerado -

. inferior al : (2) fuego minima de
e forjado al forjado los elementos
especial dara considerado (3)
(1) Zi i Soportes =~ Vigas | Forjados | estructurales

Sektore Publica estructura | estructura | estructura

bakarra | Concurrencia FEE metdlica | metdlica | metdlica i
Sektore Pablica : estructura | estructura | estructura

bakarra | Concurrencia it metdlica | metdlica | metdlica Rt
Notas:

lkasie: Inhar Endaya

(1) sector de in cendio, zona de riesgo especial 0 zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo
de resistencia al fuego reguerido & sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores
de una escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de
escaleras espedalmente protegidas no es necesario comprobar la resictencia al fuego de los elementos

estructurales.
(2) se define & material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales prindpales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
(3) 15 resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién
transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cdlculo dados en los Anejos Ba F
(CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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4 ELEMENTUEN KATALOGOA
- LARRIALDI IRTEERARAKO SEINALEZTAPENA ETA ILUMINAZIOA

Placa de sefializacién de medios de evacuacién, de poliestireno fotoluminiscente,

de 210x210 mm, segun UNE 23034,

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 100

[imenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase |, IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta

temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230V, tiempo de carga 24 h. 11-"

- INSTALAZIOEN SEINALEZTAPENA

Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm, segin UNE

23033-1.

- SU DETEKZIORAKO ZENTRALITA

Central de defeccién automdtica de incendios, convencional, microprocesada, de 2 zonas
de deteccién, con caja metdlica y tapa de ABS, con médulo de alimentacion, rectificador
de corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador de alarma y averia y

conmutador de corte de zonas, segin UNE 23007-2 y UNE 23007-4.

- ALARMARAKO ESKUZKO PULTSADOREAK

Pusador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccién IP 41, con
led indicador de alarma color rojo v llave de rearme, segun UNE-EN 54-11.

q}; Leioako Udondo Polikiroldegia

- SRENAK

Sirena electrénica, de color rojo, para montaje interior, con sefial actstica, almentacién a 24 Ve,

potencia sonora de 100 dB a 1 my consumo de 14 mA, segun UNE-EN 54-3.

- KE DETEKTOREAK

Detector éptico de humos convencional, de ABS color blanco, formado por un elemen-
to sensible a humos claros, para alimentaciéon de 12 a 30 Ve, con doble led de activa- /£
cién e indicador de alarma color rojo, salida para piloto de sefializacién remota y base ,’*

universal, segin UNE-EN 54-7. e %

- ESTINTOREAK

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetfro y manguera con boquila

difusora, segin UNE-EN 3.

- SU AHO HORNITUAK

Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (17) de superficie, de
680x480x215 mm, compuesta de: armario construido en acero de 1,2 mm
de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 vy puerta se-
miciega con ventana de metfacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, aca-
bado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metdlica girato-
ria fija, pintada en rojo epoxi, con almentacién axial; manguera semirrigida
de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizacién y chorro
compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25
mm (17), de latén, con manémetro O-16 bar. Coeficiente de descarga K de

42 (métrico). Certificada por AENOR segun UNE-EN 671-1.
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1 INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Polikiroldegiko ur hornidura diseinatzeko efa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna edukiko da gida-
lerro bezala (CTE - DB - HS  HS 4. Dokumentuck esaten duena bete egin beharko da), eta honen gainean diseinu
propioa sortuko da.

Polikiroldegian ur hotz efa bero sanitarioaren instalazioa behar izango duten espazioak nahiko dira, hots; bainuge-
lak, aldagela guztiak, eta batez ere, igerilekuak. Liburu tekniko honetan, kantxa polideportiboko eraikinean zentratu
gara, baina kontuan izan behar da baita ere beste eraikinean dagoena.

Sare nagusia, Kandelazubieta kaletik igaroko dela suposatuko da, efa ur hartunea bertan egingo da, hartune giltza
efa erregistro giltza ezartzen direlarik. Presio efa emaria nahikoak izango dituela suposatuko da.

Tutueria eraikinean sartuko da ondoren, instalazio gelara. Hau igerilekuaren azpikaldean agertuko da, efa bertan,
instalaziorako beharrezkoak diren gailu guztiok agertuko dira, hala nola; ponpaketa sistema, galdara.

Ponpaketa sistema hirukoitza ezarriko da bi arrazoiengatik. Alde batetik, hiruretako bat huts egiten badu, besteak
lan egiten jarraitu dezake, bypass baten antzera, sare osoaren funtzionamendua ziurtatuz, eta beste alde batetik,
ur emaria gehiegizkoa bada ere, hirugarren ponpa horrek emari hori erregulatu egingo du, efa behar den heinean
ur kantitate hori murriztu ere.

IGERILEKUAREN FUNZTIONAMENDUA

Esan bezala, igerilekuak ur hornidurarekin zerikusi handia du, eta beraz, eskema efa planu hauekin azalduko da.
Planuetan, eskeman agertzen diren gailu guztiak agertzen dira, eskematikoki.
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UR HORNIDURAREN FUNTZIONAMENDUAREN ESKEMA

Kontagailua

IGERILEKUAREN DEPURAZIOAREN ESKEMA

(Uraren tratamendua klorazio salino bidez)

Hona hemen igerilekurako depurazio instalazioak biltzen dituen eskema eta cinplanta. Bertan ikus

dezakegu zein den uraren zikloa Udondo

Ponpaketa sistema

igerilekuan eta honen

Honekin batera, zein gailu eta makinaria beharrezkoak izango diren ere ikusi daiteke.
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2 [EGEDIAREN JUSTIFKAZIOA
CIE DB HS-HS 4 Ur Hornidura

1.- ACOMETIDAS

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, seqgun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

3.- GRUPOS DE PRESION

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad de regulacion electronica

potencia nominal total de 8 kW (4).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp Qea Peal | Qdis  Pdis | Vdeo _ Pent Psal

(m3/h) (m.c.a.)((m3/h) (m.c.a.)] (I) ((m.c.a.)](m.c.a.)
4| 9.35] 58.28/ 9.35| 58.28/24.00] 5.80| 64.08

Abreviaturas utiizadas
Gp |Grupo de presion Pis |Presidn de disefio
2 idad del depsito de

Qcal Csudal de cdlculo Vdep n?g'nagrana s
P ol |Presion de calaulo Pant [Presicn de entrada
Qis|Caudal de disefio Psq |Presicn de salida

4.- INSTALACIONES PARTICULARES

4.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), senie 5, PN=6 atm, segtin UNE-EN ISO 15875-2

ramol 7 | W | ¢ h Dint | Dcom| v J Pent | Psal
(m)|(m) (m3/h) (m3/h)|(m.c.a.){(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.){(m.c.a.)|(m.c.a.)
1-2 |0.52 0.63] 54.54|0.17 9.35 0.30|35.20/40.00| 2.67 0.13| 29.50| 29.07
Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre planos Dirt \Diametro interior
L; |tongitud total de céleulo (L, + L) D omlpidmetro comerdal
Qp|caudal bruto v  |vebcidad
K |Coeficiente de simultansidad i Pérdida de carga del tramo
Q |Gaudal, aplicada simuiltaneidad (Qy, x K) Pant |Presién de entrada
h |Desnivel sal |Presidn de salida
2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo L L Qp K Q h Dint |Peom| Vv J Part Psal
(m)|(m) (m3/h) (m=/h)|(m.c.a.){(mm)/(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 |0.88 1.06] 54.54|0.17 9.35/ -0.30(41.90/40.00| 1.88 0.10| 25.07| 24.77

Abreviaturas utilizadas

Longitud medida sobre planos
Longitud total de célaulo (L + Leq)

O+ I

b|Caudal bruto
K |Coeficiente de simultaneidad
Q |Caudsl, aplicaga simultaneidad (Qy x K)

h |Desnivel

D

Dcom

int

ent

T U o <

sal

Didmetro interior
Didmetro comerdal
Velocigad

\Pérdida de carga del tramo

Presion de entrada

Presion de salida

ql’ Leioako Udondo Polikiroldegia
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Calculo hidraulico de las instaladones particulares
S Ll k| @[] Q h | Dint |Dcom| v ) | Pent | Psal
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.)[(mm)|(mm)|(m/s) (m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
3-4 |Instalacion interior (F)|62.23|74.67| 54.54/0.17| 9.35| -4.50(32.60(40.00| 3.11| 23.47| 24.77 5.80
4-5 |Instalacion interior (F)| 4.85| 5.82| 54.54|0.17| 9.35 4.27(32.60/140.00{ 3.11 1.83| ©64.08 57.98
5-6 |Instalacioninterior (F)| 4.12| 4.95| 17.64/0.29| 5.13| -3.22|26.20(32.00| 2.64 1.50| 57.98| 59.70
6-7 |Instalacion interior (C)|25.36|30.43| 17.64(0.29| 5.13 3.21|26.20(32.00| 2.64 9.24| 58.70| 46.24
7-8 |Instalacién interior (C)(11.00|13.21| 16.92(0.30| 5.02 0.00|26.20(32.00| 2.58 3.84| 46.24| 42.40
8-9 |Instalacion interior (C)|11.94|14.33| 13.32|0.33| 4.40 0.00(26.20(32.00| 2.27 3.27| 42.40( 39.13
9-10 |Instalacion interior (C)|11.98(|14.38| 9.72|0.38| 3.70 0.00)20.40(25.00| 3.14 8.24| 39.13| 30.89
10-11|Instalacion interior (C)|11.91(14.29| 6.12|0.46| 2.84 0.00|20.40(25.00| 2.42 5.02| 30.89| 25.88
11-12|Instalacion interior (C)|15.97|19.16| 2.52|0.66| 1.67 0.23|16.20{20.00| 2.25 7.87| 25.88| 17.78
12-13|Instalacién interior (C)| 3.08| 3.70| 1.80|0.75| 1.34 0.00(16.20|20.00| 1.81 1.02| 17.78| 16.26
13-14| Cuarto himedo (C) | 1.60| 1.92| 1.80|0.75| 1.34 0.00{12.40{16.00| 3.09 2.00] 16.26| 14.26
14-15| Cuarto himedo (C) | 1.04| 1.25| 1.44(/0.80| 1.16 0.00(12.40{16.00| 2.66 0.98| 14.26| 13.28
15-16| Cuarto himedo (C) | 1.03| 1.23| 1.08/|0.87| 0.94 0.00|]12.40(16.00| 2.17 0.66| 13.28| 12.61
16-17| Cuarto humedo (C) | 3.49| 4.19| 0.72/0.96| 0.69 0.00|]12.40(16.00| 1.59 1.27| 12.61] 11.34
17-18 Puntal (C) 2.13| 2.56/ 0.36/1.00{ 0.36 1.10/12.40({16.00| 0.83 0.24| 11.34| 10.00
Abreviaturas utilizadas
Ttub Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dlnt Didmetro interior
Lr Longitud medida sobre planos Dc om|Piémetro comercial
Li |tongitud total de cdkculo (L, +L ) v |velocidad
Qp |Caudal bruto ] |Rérdida de carga def tramo
K |Coefigente de simultaneidad Pert Presion de entrada
Q |Caudsl, aplicada simuktaneidad (Q, x K) Poal |Presicn de salida
h |Desnivel
Instalsddn interior: Llave de abonado (Liave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Du): Ducha
Ur hornidura
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4.2.- Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de producdon de A.C.S.
- Qeal

Descripcion i s}i‘h)

Llave de abonado|Caldera a gaséleo para calefaccion y ACS| 5.13

Referencia

Abreviaturas utlizadas

cha||c;audaf de cilculo

4.3.- Bombas de circulacion

Calaulo hidraulico de las bombas de drauladén
Ref Descripcion

Q-cal pcal
(m3/h)|(m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kwW| 0.61 1.08

Abreviaturas utlizadas
Ref F&fa’mcﬁa de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba rc d’hﬁ'b’n de célaulo

dreulacién
QC 3l|Caudal de calasio

5.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficaalmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), forrmado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de dia metro
Interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de did metro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficalmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de dia metro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomeérica, de 43,5 mm de did metro
interior y 30 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficalmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de dia metro
Iinterior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de

fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 16,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

El’ Leioako Udondo Polikiroldegia

Instalazioaren Kalkulua

1.1.- Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacion de
suministro de agua, asi como justificar, mediante los correspondientes cdlculos, el cum plimiento del CTE DB HS4.

1.4.- Legislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se ha tenido en asenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.5.- Descripcion de la instalacion

1.5.1.- Desaipdon general
Tipo de proyecto: Edificio de publica concurrencia.

1.6.- Caracteristicas de la instalacion
1.6.1.- Acometidas

Circuito mas desfavorable:

- Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,52 m de longitud, que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalaadn general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietleno PE 100, de 40 mm
de diametro exterior, PN=10 atm y 2,4 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga wlocado sobre la red general de
distrbucién que sirve de enlace entre la acometida y Ia red; lave de corte de esfera de 1 1/4" de diametro con
mando de cuadradilo colocada mediante unidn roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la
propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén
en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

1.6.2.- Tubos de alimentadén

Circuito mas desfavorable:

- Instalacion de almentacion de agua potable de 0,88 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, colocado sobre cama o lecho de arena de
10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previam ente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior releno con la misma arena
hasta 10 cm por enam a de la generatriz superior de la tuberia.

1.6.3.- Instaladones particulares
Circuito mas desfavorable:
- Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietleno

reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (9.30 m), 20 mm (19.05m), 25 mm (23.89 m), 32 mm
(52.42 m), 40 mm (67.07 m).
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2.- CALCULOS

2.1.- Bases de calculo
2.1.1.- Redes de distribucién
2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

_ o aFlo. Acs]| P

Tipo de aparato (m3/h) (m3/h) |[(m.c.a.)
Inodoro con cistema 0.36 - 10
Ducha 0.72 0.360 10
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 0.36 - 10
Fregadero doméstico 0.72 0.360 10
Urinano con grifo tempornzado 0.54 - 15

Abreviaturas utilizadas

QinAF  |Caudal instmntneo minimo de agua fria |P ;. |Presidn minima

erin A.C.S.|Caudal instantd neo minime de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es supenor a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.5. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en
edificios dedicados a uso exclusive de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.1.2.- Tramos

Bl calculo se ha realzado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos
diametros previos que posterormente se han comprobado en funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la
siguiente formulacion:

Factor de friccén:
[ s \T?
120,25 log| ——+>71 ||
\37D RT )|
siendo;

£: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm)]
Re: NUimero de Reynolds

Pérdidas de carga:

W

J=f(Re.g)

O~
l.ol

siendo:
Re: Numero de Reynolds
g Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacién y los didmetros obtenidos son los minimos que
hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dmensionado de la red se ha realizado a partr del dmensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito mas desfavorable
que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

ﬁ" Leioako Udondo Polikiroldegia

Bl dmensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- €l caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo
con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro’.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacién interior:
0, =0,698x (0,)** - 0,12 (/)

siendo:

Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de cadlculo en cada tramo como producte del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

- eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y mulicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal v de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los vabres_mfnimqs indicados en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado |la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presidn total de cada tramo. Las pérdidas de carga
localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre Iz longitud real del tramo y se evalian los elementos de la
instalacion donde es conocida la perdida de carga localzada sin necesidad de estimaria.

- se ha comprobado la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del circutto, se ha
comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la akura
geomeétnca y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

2.1.2.- Derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace

K 1 [

1.80

I

o
L]
QJ

Los ramales de enlace a los aparatos domeésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se
han tenido en cuenta los cnternos de suministro dados por las caractensticas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

L W -1 ay

s

0.60

0.30r

Diametros minimos de derivadones a los aparatos
Diametro nominal del mmal de enlace
Tubo de acero (") Tubo de cobre o plastico (mm)

Aparato o punto de consumo

Inodoro con cisterna i 16
Ducha I 16
Lavabo con grifo monomando (agua fria) --- 16
Fregadero domeéstico --- 16
Urinario con grifo tempornzado --- 16
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Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido en el apartado
‘Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentadcion

R Diametro nominal del tubo de_alimentacién
Acero (") Cobre o plastico (mm)
imentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
imentacidon a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.1.3.- Redes de A.C.S.
2.1.3.1.- Redes de impulsion
Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

2.1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retomo, se ha estimado que, en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura
sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualguier caso no se recircularan menos de 250 'h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema, para poder efectuar un
adecuado equilbrado hidraulico.

El caudal de retomo se estima segln reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de almentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro intenor
minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcidn del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I'h)
1/2 140
3/4 300
1 600
114 1100
112 1800
2 3300

2.1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo indicado en el
'Reglamento de Instalaciones Témmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementanas (ITE)'.

2.1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los matenales termoplasticos lo
indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones v dilataciones producidas por las vanaciones de temperatura. El
mejor punto para colocaros se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

2.1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacon

2.1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los caudales nominales y maximos
de la instalacion.

2.1.4.2.- Grupo de presioén
Calculo del depésito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente expresion:
V=0160
siendo:
V: Volumen del depéstto [I]

Q: Caudal maximo simultaneo [dmgfs]
t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

Calculo de las bombas

El cdlculo de las bombas se ha realizado en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de la bomba (minima y maxima
respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso, la presion es funcién del caudal solictado
en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se ha determinado en funcién del
caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm>/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y cuatro para
mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultdneo de la instalacidén o caudal punta y es fijado por el uso y necesidades de la instalacién.

La presidn minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrnica de aspiracidn (Ha), la atura geométrica (Ha), la pérdida
de carga del circuito (Pc) v la presién residual en el grifo, lave o fluxor (Pr).

Calculo del depdsito de presion

Para la presidn maxima se ha adoptado un valor que limita el nimero de amranques vy paradas del grupo prolongando de esta manera la
vida (til del mismo. Este valor esta comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

Bl calculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:
Vn=PhxVal'Pa
siendo:

Vn: Volumen Gtil del depdsito de membrana [I]
Pb: Presién absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [[]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

2.2.- Dimensionado
2.2.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas ‘ .
l‘r Lt Qb Q h I::'ini: Dcum v ] paﬂ: Psal
(m) | (m) (m3/h) (m3/h)/(m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 [0.52 0.63I 54.54|0.17 9.35 0.30|35.20/40.00 2.671 0.131 29.50] 29.07

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L. |Longitud medics sobre planos Dint |Didmetro interior

Ly |Longtud total de cilcub (L, + Lgg) D orr{Diémetro omercal
QpiCauds! bruto v |Velocidad

K |Coeficiente de smultaneidsd J Pérdida de cargs del tramo
Q ICaudal, aplicads smultaneidad (Qb x K) Pent Presidn de entrads

h |Desniel P.o| |Presién de salida

2.2.2.- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calaulo hidraulico de los tubos de alimentacion .
I'r l‘t Qb K Q h Dint Dcom v i pent F'sal
(m)|(m) (m¥h) "~ |(m*/h)/(m.c.a.)(mm)|(mm)|(m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 Jo.88l1.06] 54.540.17] 9.35| -0.30l41.90l40.00/ 1.88] 0.10] 25.07] 24.77

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medids sobre planos Dt |Didmetro interior
L, |Longitud rotal de cdlcub (L, + L) D orr|Didmetro omercal
biCa udal bruto Velocida d

ICoeficiente de smultaneidad
ICaudal, aplicace smultaneidad (Qb xK)

Perdida de cargs del tramo
ant |Presidn de entrads
<a| |Presidn de sslics

T O X O
¥ ve <

Desnivel
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2.2.3.- Grupos de presion

Grupo de presidn, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad de regulacién electrdnica potencia nominal total de
8 kw (4).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp Qa Peal Uis Pas Vdep Pent Psal
(m3/h) (m.c.a.)(m3/h)(m.c.a.) () (m.c.a.){m.c.a.)
4| 9.35] s8.28] 9.35] 58.28[24.00] 5.80] 64.08

Abreviaturas utilizadas

Gp |Grupo de presidn Pyis IPresin de disefio
Q_ al|Csuds! de clcub v P,‘;f“fa*f depésito de
P ol |Presidn de caleub P o [Presién de entracs

| Cau! seno residn de sali
Qgis|Caucal de diseri Peal s

2.2.4.- Instalaciones particulares
2.2.4.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L Lt Qp Q h Dint [Ccom| v ] Pent sal

(m) (m) (m3/h) (m2/h)|(m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.3.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
3-4 |Instalacién interior (F)|62.23|74.67| 54.54|0.17| 9.35| -4.50(32.60/40.00| 3.11| 23.47 24.77 5.80
4-5 |Instalacion interior (F)| 4.85| 5.82| 54.54|0.17| 9.35 4.27|32.60(40.00( 3.11 1.83| 64.08| 57.98
5-6 |Instalacion interior (F)| 4.12| 4.95| 17.64|0.29| 5.13| -3.22(|26.20|32.00| 2.64 1.50( 57.98| 59.70
6-7 |Instalacién interor (C)|25.36/30.43| 17.64/0.29| 5.13 3.21|26.20|32.00| 2.64 9.24| 58.70| 46.24
7-8 |Instalacién interor (C)(11.00{13.21| 16.92(0.30| 5.02 0.00{26.20|32.00| 2.58 3.84| 46.24| 42.40
8-9 |Instalacidn interor (C)[11.94/14.33| 13.32/0.33| 4.40 0.00{26.20|32.00| 2.27 3.27| 42.40( 39.13
9-10 |Instalacién intenor (C)|11.98{14.38| 9.72(0.38| 3.70 0.00{20.40|25.00| 3.14 8.24| 39.13| 30.89
10-11|Instalacion intenor (C){11.91]14.29| 6.12|0.46| 2.84 0.00/20.40(25.00| 2.42 5.02] 30.89| 25.88
11-12|Instalacidn intenor (C)[15.97|19.16| 2.52|0.66| 1.67 0.23|16.20/20.00{ 2.25 7.87| 25.88) 17.78
12-13|Instalacidn intenor (C)| 3.08| 3.70| 1.80/0.75| 1.34 0.00/16.20{20.00( 1.81 1.02| 17.78| 16.26
13-14| Cuarto himedo (C) | 1.60| 1.92| 1.80/0.75| 1.34 0.00/12.40{16.00( 3.09 2.00| 16.26| 14.26
14-15| Cuarto himedo (C) | 1.04]| 1.25| 1.44|0.80| 1.16 0.00{12.40|16.00| 2.66 0.98| 14.26/ 13.28
15-16| Cuarto himedo (C) | 1.03| 1.23| 1.08/0.87| 0.94 0.00{12.40/16.00{ 2.17 0.66| 13.28) 12.61
16-17| Cuarto himedo (C) | 3.49| 4.19| 0.72/0.96| 0.69 0.00/12.40{16.00( 1.59 1.27] 12.61] 11.34
17-18 Puntal (C) 2.13| 2.56]/ 0.36/]1.00{ 0.36 1.10{12.40(16.00| 0.83 0.24] 11.34] 10.00

Tramo Tt._,b

Abreviaturas utilizadas

e e Tipo de tubena: F (Agua fria), C (Agua caliente) D |Dimetro interior

L. |Longitud medids sobre planos D, o Diémetro comeroial

Ly |tongitud total de dilaibo (L, +L ) v |vebodad

Qp |Cauds!bruto ] |Pérdids de @rge del tramo
K |Coefidente de smultaneidad Pant |Presidn de entrada

Q |Cauds), aplimch smukaneidad (Q, x K) P.al |Presidn de salida

h  |Desnivel

Instalsgién interior: Lisve de sbonadb (Lisve de sbonadb)
Punto de consumo con mayor Gids de presion (Du): Ducha

2.2.4.2.- Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccidn de A.C.S.

S o
Descripcion (m=7h)

Llave de abonadolChldera a gasoleo para calefaccion y ACS| 5.13

Referencia

Abreviaturas utiizadas

Qg {Caudal dk Glasb

"b-"" Leioako Udondo Polikiroldegia

2.2.4.3.- Bombas de circulacion

Calculo hidraulico de las bombas de drculacion

ReA Descripcién
(m3/h)|(m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kw| 0.61 1.08

Abreviaturas utiizadas
Ref :m’c‘;x ks unidad de ocupacion 3 Iz que pertenece s bombs P olPresion de cilculo
Q. JllCauds/ de cilculo

2.2.5.- Aislamiento témmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.5., colocada superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), fermado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de didmetro interior y 30 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de
+60°Ca +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.5., colocads superficislments, para la distribucidn de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.5., empotrads en paramento, para la distribucién de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de
16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.
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4 ELEMENTUEN KATAIOGOA - UBS-rako galdara

- UR HARTUNEA Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, modelo FE
500 S "SAUNIER DUVAL", 500 I, altura 1775 mm, didmetro 810 mm, aislamiento de 50 mm de

Acometida de polietieno PE 100, de 32 mm de diémetro exterior | : espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante

PN=10 atm y 2 mm de espesor, segin UNE-EN 12201-2, incluso p/p de T I | : ' dnodo de magnesio.

accesorios de conexiéon y piezas especiales. 6,15m.

= i - UHATE BALBULAK

Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 3/4".
Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/4".
Vélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/2".
Vélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2.
Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2".

- KONTACAILUA

Manémetro con bafio de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm, con foma verti- Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 3

cal, para montaje roscado de 1/2", escala de presién de O a 5 bar.

- ESFERA GILTZAK

Vaélvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2°.
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 17
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2.

Vaélvula de esfera de latén niquelado para roscar de 17, con mando de cuadradillo.

- PRESIO EKIPOA
- EUSTE BALBULAK

Grupo de presién, formado por 3 bombas centrifugas electrénicas de 4
efapas, verticales, con rodetes, difusores y todas las piezas en contacto
con el medio de impulsién de acero inoxidable, conexién en aspiracién
de 2", conexién en impulsion de 2, cierre mecdnico independiente del
sentido de giro, unidad de regulacién electrénica para la regulacién y
conmutacién de todas las bombas instaladas con variador de frecuencia

Vaélvula de retencién de latén para roscar de 17, 5 unitate.

integrado, con pantalla LCD para indicacién de los estados de trabajo
y de la presién actual y botén monomando para la infroduccién de la

presién nominal y de todos los pardmetros, memoria para historiales de - TUTUERIA

trabajo vy de fallos e interface para integracién en sistemas GIC, moto- e
de rof fenci inal tofal de 3,3 kW, 3770 rpm - ' : e " <

res Ge rofor seco con una porencia noming ' 2 Hm. Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR BE- N ; 4

nominales, alimentacién trifésica 400V/50Hz, con proteccién térmica integrada y contra marcha en seco, proteccién RIA" de 25-50 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor, sistema .y e

IP 55, aislamiento clase F, vaso de expansién de membrana de 4 |, vélvulas de corte y antirreforno, presostato, de unién Quick and Easy, segun UNE-EN 1SO 15875-2. 3,5m. Tubo de policloruro A

monjm;fro, sensor de presion, bancada, colectores de acero de vinilo no plastificado (PVC-U), de 50-63-75 mm de didmetro exterior, PN=6

inoxidable.

atm y 1,6 mm de espesor, con extremo abocardado, para unién encolada, segin

UNE-EN 1452, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios vy
piezas especiales. 645,8m. /

X Ur hornidurg
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1 INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Folikiroldegiko saneamendu sistema diseinatzeko efa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna edukiko
da gidalerro bezala (CTE - DB - HS  HS 5 Dokumentuak esaten duena bete egin beharko dal, efa honen gainean
diseinu propioa sortuko da.

Sare honen dimentsionaketarako, CTE-ko HS 5 dokumentuak hainbat efa hainbta taula agertzen dira, non datu bat-
zuei esker, behar izango ditugun elementu guztien kopuruak efa baita hauen dimentsioak ere ezagutu ahal izango
dugu.

Aipatutako dimentsionakefa hau, dokumentu honen ERAIKUNTZA ataleko araudiaren justifikazioaren atalean aurkitu
dezakegu. Horrez gain, CYPE programarekin ere kalkulatu izan da, efa atal honefan honi esker lortutako justifikazioa
aurkitu dezakegu.

Aztertu egingo diren sareak bi dira nagusiki. Alde batetik ur zikinen sarea izango dugu, non eraikinaren espazio
guztietako (Espazio hezeak) ur zikin erabiliak, hala nola, konketen urak, dutxen urak, inodoroen urak etab., bildu eta
kanporatu egingo dira. Beste aldetik ordea, euri uren sarea izango dugu, efa honen funtsa, bere izenak esaten duen
bezala, estalkiaren gainean erortzen den euriko ur guztia bideratu egingo da, hau kanporatzeko, eta horrez gain,
terrenoan bertan geratzen den ura ere kanporatu egingo da, drenai bidezko tutueriari esker, uraren presentzia
eraikin inguruan agertu ez dadin.

Calentador de agua (de gas o
eléctrico)

Esgusma de red unilana con bole eiténi I
Bladamu s p e nice y colectar anterrado enedilicios

e =
NT*
e I[
I ey = '
A —t - - %
sen—li 1=
e .
LS R
X %
3
1 s 5
- —
Contador d N :
de agua 1
(=
Alcantarilla 1
I35
=it |
Desagie general [ = =

SISTEMAK

- Arketak

- Kanaloiak

- PVC-zko tutueria

- Akometida

ﬁ" Leioako Udondo Polikiroldegia

Aipatu beharra dago, estakiaren azalera handia dela efa, hainbat zorroten jarri behar direla, eta askotan, espazio
zabalen gainean tokatzen direla, efa hortaz, ezin direla toki horrefatik behera zuzenean jaitsi.

Horregatik, segituan behera jaitsi beharrean, alboetara eramaten dira, eraikinaren barrualdetik, %2-ko maldarekin.
Beraz, agerian dauden tokietan, babes bat prestatu beharko da, rejila metaliko moduan, adibidez kantxa polidepor-
tiboan, baloiek kolpatu ez dezaten, euri uren sistema bertan behera gelditu zitekeelako.

[l

- — 1]

Esan bezala, bi instalazio desberdinduko dira. Alde batetik, euri uren sareq, efa bestetik, ur zikinen sarea. Sare
bakoitzak bere instalazioa edukiko du, hau da; ez da sistema bateratua izango. Hortaz, euri uren sareak, akometi-
da propioa izango du, eta beste aldetik, ur zikinen sareak, beste akometida bat. Horrela, bi urak desberdindu ahal
izango dira.

Gainera, ur erabilien sarean, zorrotenaren goiko partean, aireztapen mekanikoa

ezarri behar izango zaio, tutueria guzti hori aireztatua izateko, efa usain txarrak
eraikinera ez sartzeko.

LEGEDIA

CIE-DB-HS HS 5 Dokumentuak esaten duena bete egin beharko da.

Saneamendua 7 8
ZuzenpARIA: Ula Iruretagoiena

lkasie: Inhar Endaya




2 |FGEDIAREN JUSTIFKAZIOA 61-63 0.29 2.00 40 3.38| 1.00 3.38] - - 34 40
- 60-64 0.29 2.00 40 3.38| 1.00 3z - " 34 40
59-65 0.29 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
, 58-66 0.78 15.00 90| 25.38] 0.50| 12.69 49.87] 1.29 84 90
CIE _ DB — HS - HS 5. Uren ebakuazioa 66-67 1.05 12.00 o0/ 20.30| 0.58] 11.72| 49.56 1.20 84 90
1.- RED DE AGUAS RESIDUALES 67-68 1.04 9.00 00| 15.23| 0.71] 10.77] 46.35 1.20 84 00
i 68-69 2.32 6.00 90/ 10.15 1.000 10.15 44.32] 1.20 84 90
69-70 1.53 3.00 50 5.08| 1.00 5.08] - : 44 50
69-71 0.04 3.00 50 5.08| 1.00 5.08] - - a4 50
Red de pequedia evacuadin g 68-72 0.40 3.00 50 5.08| 1.00 s.08 - - 44 50
Tramo L i ups  Drin & = 5 . = = 67-73 0.49 3.00 50 5.08| 1.00 s5.08] - - a4 50
(m) | (%) mm) | m3m | K | i | (%) (mrs) (mmmt) ("::3 66-74 0.60 3.00 50 5.08| 1.00 s5.08] - . a4 50
o ||
6-7 0.22] 1.97] 59.00] 125 090.83] 0.27| 26.68 49.04] 1.34] 119 125 ;3_22 3;3; §3j33 Eg 33;33 g:ii ig:g :g:ig i:;g ig: 113
93_190 g-gj gg; g-gg iig gg-;g g-?? oo 3?'22 i-gg ig: e 82-83 | 1.05 14.00 110/ 23.69| 0.50| 11.84 36.06 1.20| 104| 110
A ] g . . . : : 83-84 1.67 11.00 110 18.61| 0.58] 10.75 33.61 1.20 104 110
i‘::g ‘i-gg g'gg 2'33 gg 12'3;‘ i'gg 12'?3 4?-91 _1-37 3: gg 84-85 0.80 0.000 110 15.23| 0.71] 10.77] 33.64] 120 104 110
i1s | 09 233 a0 0 ez ied e - | I | H = 858 | 082 700 119 118 100 1184 360 120 104 10
10-14 0.49| 10.77] 4.00 50 6.77| 1.00 6.77] - - 44 50 : : : : :
9-15 0.85| 11.50 5.00, 110 8.46| 1.00 8.46) - - 104/ 110 gg:gg g'gg é'gg 33 g'gg i'gg g'gg i i g: :g
8-16 0.49| 24.100 5.000 110 8.46| 1.00 g.46| - - 104 110 5290 < == o= a8 100 e ) 4 pou
7-17 4.45 1.69 31.00| 125 52.45| 0.41] 21.41 45.96] 1.20 119 125 = et peie b = iS008 e [ ] e =
17-18 0.32] 2.0s| 19.00| 110 32.15| 0.50| 16.07| 45.37| 1.20 104 110 . . . . .
18-19 1.42| 2.30] 14.000 110 23.69| 0.58] 13.68 40.16] 1.20| 104/ 110 82-92 0.68 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - = 44 50
19-20 0.41 26.32] s.000 110 8.46| 1.00 8.46| - - 104 110 81-93 0.83 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - 44 50
19-21 1.42| 276 9.000 110 15.23 0.71 10.77] 33.64] 1.20] 104/ 110 gg'g; ffg g-gg ;g 12-;; 1-38 12-;: 48.69 1.56 33 ;g
21-22 0.41 16.64 5.000 110 8.46| 1.00 g.46| - . 104 110 : . . . . . - -
21-23 1.38| 3.66| 4.00 75 6.77| 1.00 6.77| 43.59, 1.20 69 75 94-96 1.64 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - = 44 50
53-24 0s7l 200 200 40 138 1.00 338 - ) 34 40 79-97 0.22 26.00 110 43.99| 0.35| 15.55 44.23] 1.20 104 110
23-25 0.75 2.30 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 = = 34 40 Q7-98 0.34 20.00 110 33.84| 0.41 13.82| 40.43 1.20 104 110
18-26 0.43] 32.73 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 = < 104 110 Qg-99 1.05 17.00 110 28.76| 0.45 12.86{ 38.35 1.20 104 110
17-27 a.19 232 12.000 125 2030/ 1.000 2030, 40.81] 1.33] 119 125 99-100 1.06 14.00 110  23.69| 0.50| 11.84] 36.06| 1.20 104 110
27-28 2.44 2.000 6.00 so| 10.15 1.000 10.15 - . 44 50 100-101 | 1.54 11.00 110 18.61| 0.58] 10.75| 33.61 1.20 104 110
27-29 1.71] 2.8 6.00 so| 10.15| 1.000 10.15 - ) 44 50 101-102 | 0.79 9.00 110 15.23| 0.71 10.77] 33.64] 1.20 104 110
7-30 1.62| 9.29  6.00 75|  10.15| 0.71 7.18| 3404 1.71 69 75 102-103 | 0.80 7.00 110 11.84| 1.000 11.84] 36.06] 1.20 104 110
30-31 1.46| 4.85 2.00 40 3.38| 1.00 3.38] - 5 34 40 103-104 | 1.13 5.00 110 8.46| 1.00 8.46| - - 104 110
30-32 1.03| 3.66 4.00 75 6.77| 1.00 6.77| 43.59 1.20 69 75 103-105 | 0.35 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - = 34 40
32-33 1.02| 321 2.00 40 3.38| 1.00 3.38] - . 34 40 102-106 | 0.35 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
32-34 1.64| 2.000 2.00 40 3.38| 1.00 3.3 - - 34 40 101-107 | 0.35 2.00 40 3.38| 1.00 338 - ’ 34 40
38-39 0.27 2.10| 26.00| 110 43.99| 0.35| 15.55 44.23] 1.20 104| 110 100-108 | 0.50 3.00 50 s.08| 1.00 s.08 - N a4 50
39-40 1.49 2.10] 26.00 110 43.99| 0.35 15.55| 44.23 1.20 104 110 90-109 0.67 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 = = 44 50
40-41 1.10, 12.50; 11.00 110 18.61| 0.58 10.75 22.84 2.06 104 110 08-110 0.82 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - a4 50
41-42 0.81 2.76 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 33.64 1.20 104 110 97-111 53 6.00 75 10.15| 1.00 10.15| 48.29 1.58 69 75
42-43 0.80 2:57 7.00 110 11.84| 1.00 11.84f 36.06 1.20 104 110 111-112 1.22 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 ~ _ 44 50
43-44 0.37 2.00 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110 111-113 1.70 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 B R 44 50
44-45 | 052 200 5.00 1100  8.46 1.00  8.46 - - 104 110 118-119 | 0.31 26.00| 110 43.99| 0.35 1555 44.23] 1.20| 104[ 110
pge il Wi . O B o~ I - - oo [ 119-120 | 0.28 20.000 110/ 33.84| 0.41 13.82 40.43 1.20 104 110
42-47. | 0171 5.000  2.000 40} 3.38 1004 3.38 - - 34 40 120-121 | 1.04 17.00| 110| 28.76| 0.45 12.86 38.35 1.20 104] 110
:é:jg ‘i;; g-gg 1§-gg ;g 2332 é-gg 13-23 Easl 38 :: ;‘g 121-122 | 1.04 14.000 110 23.69| o.50| 11.84 36.06] 1.200 104 110
pomis ail| meall meene o mead el ol gl e o - 122-123 | 1.75 11.00 110 18.61| 0.58| 10.75 33.61 1.20 104 110
ca = TR = S S 3eoal aodl ool el Toe ot s 123-124 | 0.77 9.00 110 15.23| 0.71] 10.77] 33.64] 1.20 104 110
i %3 o8l T 800 oo o018 ool doas savd Lo B4 o 124-125 | 0.82 7.00 110 11.84| 1.00| 11.84 36.06/ 1.20 104 110
52-53 1.53 2.00 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44! 50 gglgg g';i ;'gg lig g'gg i'gg g';g ) ) 122 1;3
52-54 0.80/ 23.84 3.00 50 5.08| 1.00 s.08] - - 44 50 -1 : : ; : ; - -
51-55 0.40| 10.00| 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - 5 44 50 124-128 | 0.34 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
50-56 0.50/ 10.00 3.00 50 5.08| 1.00 s.o8 - . 44 50 123-129 | 0.34 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - . 34 40
49-57 0.59| 10.000 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - 2 a4 50 122-130 | 0.56 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - 44 S0
38-58 2.33| 2.100 26.000 110 43.99| 0.35| 15.55 4423 120 104| 110 121-131 | 0.68 3.00 50 5.08/ 1.00 5.08 - - 44 50
58-59 1.15| o9.85 11.00 110/ 18.61] 0.58 10.75| 24.24 1.80| 104| 110 120-132 | 0.80 3.00 50 5.08( 1.00 5.08 - - 44 50
50-60 0.80| 2.76/ 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 33.64 1.20 104 110 119-133 | 2.39 6.00 1.56 69 75
60-61 0.79| 2571 7.000 110 11.84| 1.000 11.84 36.06f 1.20| 104 110
61-62 0.80 2.000 s5.000 110 8.46| 1.00 g.46| - - 104 110
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133-134 1.59 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50 199-205 | 0.96 5.000 2.00 40 3.38| 1.00 - 34 40
133-135 1.00 3.00 50 5.08| 1.00 . 44 50 198-206 1.21 5.000 2.00 40 3.38| 1.00 - 34 40
118-136 | 0.27 26.00 110 43.99/ 0.35 1.20 104 110 197-207 | 4.15 2.10, 26.00 110/ 43.99| 0.35 1.20 104 110
136-137 | 0.30 20.00 110 33.84| 0.41 1.20 104 110 207-208 1.07| 10.88 11.00 110 18.61| 0.58 1.96 104 110
137-138 1.04 17.00 110 28.76( 0.45 1.20 104 110 208-209 | 0.79 2.76, 9.00 110 15.23| 0.71 1.20 104 110
138-139 1.04 14.00 110 23.69( 0.50 1.20 104 110 209-210 | 0.82 2.57 7.00 110 11.84| 1.00 1.20 104 110
139-140 1.62 11.00 110 18.61| 0.58 1.20 104 110 210-211 0.79 2.00 5.00 110 g8.46| 1.00 = 104 110
140-141 0.79 Q.00 110 15.23] 0.71 1.20 104 110 210-212 0.31 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 - 34 40
141-142 0.79 7.00 110 11.84] 1.00 1.20 104 110 209-213 0.31 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 = 34 40
142-143 1.11 5.00 110 8.46| 1.00 - 104 110 208-214 | 0.31 5.000 2.00 40 3.38| 1.00 = 34 40
142-144 | 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 z 34 40 207-215 | 0.74) 2.89| 15.00 90| 25.38/ 0.50 1.29 84 Q0
141-145 | 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 2 34 40 215-216 | 0.56| 10.00{ 3.00 50 5.08| 1.00 - 44 50
140-146 | 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 2 34 40 215-217 1.04] 2.52| 12.00 90| 20.30| 0.58 1.20 84 Q0
139-147 | 0.54 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50 217-218 | 0.55/ 10.00{ 3.00 50 5.08| 1.00 - 44 50
138-148 | 0.67 3.00 50 5.08| 1.00 2 44 50 217-219 1.04| 2.68] 9.00 Q0 15.23| 0.71 1.20 84 Q0
137-149 | 0.80 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50 219-220 | 0.55| 10.00{ 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50
136-150 | 2.51 6.00 75 10.15| 1.00 1.55 69 75 219-221 | 2.53 2.79 6.00 Q0 10.15| 1.00 1.20 84 Q0
150-151 | 0.90 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50 221-222 1.46 2.000 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50
150-152 1.54 3.00 50 5.08| 1.00 5 44 50 221-223 | 0.79 3.67, 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50
157-158 | 0.34 26.00 110 43.99| 0.35 1.20 104 110

158-159 | 0.25 20.00 110 33.84]| 0.41 1.20 104 110 S

159-160 | 1.04 17.00 110 28.76| 0.45 1.20 104 110 b Esond comtide e ceran O [Cimdilcan svediusaida (0 &)

160-161 | 1.05 14.00 110 23.69| 0.50 1.20 104 110 i |pendiente Y/D |Nivel de fenado

161-162 | 1.71 11.00 110 18.61| 0.58 1.20 104 110 UDs lunidades de desagie e Nadocidad

162-163 | 0.78 9.00 110 15.23| 0.71 1.20 104 110 =] NS W

163-164 | 0.84 7.00 110 11.84| 1.00 1.20 104 110 mmin int

164-165 | 0.79 5.00 110 8.46| 1.00 5 104 110 Qb |cauds! bruto D omDidmetro comercial

164-166 | 0.36 2.00 40 3.38| 1.00 » 34 40 K |coeficente de simukaneidad

163-167 | 0.36 2.00 40 3.38| 1.00 s 34 40

162-168 | 0.36 2.00 40 3.38| 1.00 . 34 40 Acometida 1

161-169 | 0.54 3.00 50 5.08| 1.00 ’ a4 50

160-170 | 0.68 3.00 50 5.08| 1.00 . a4 50 Bajantes

159-171 | 0.81 3.00 50 5.08| 1.00 . a4 50 ; . Calado hdraubco

158-172 | 2.37 6.00 75 10.15/ 1.00 1.56 69 75 rrin

172-173 | 1.01 3.00 50 5.08| 1.00 . 44 50 Ref. (m) 5 (mm) ( %?h) K ( Qs?h) Oi Peom
172-174 | 1.58 3.00 50 5.08| 1.00 . a4 50 = = {mem) _|_(wom)
= | &5 P ol aReEl 2E s P 230 5-6 4.70 59.00 125 99.83 0.27 26.68 0.202 119 125
rronne | s maijeie 6l e B 190 - 16l 37-38 4.70 52.00 110 87.98/ 0.24 21.34 0.219 104 110
e | i gty B SEe o i e i1h 78-79 4.70 52.00 110 87.98/ 0.24 21.34 0.219 104 110
cerwm | s SET0 6l 23Esl nen s i o 117-118 4.70 52.00 110 87.98, 0.24 21.34 0.219 104 110
i | i gl i = e o e i 156-157 4.70 52.00 110 87.98, 0.24 21.34 0.219 104 110
v | woe e - = o mpis s i 195-196 4.70 41.00 110 69.37| 0.28 19.24 0.206 104 110
180-181 | 0.78 7.00 110 11.84| 1.00 1.20 104 110 -

181-182 | 1.10 5.00 110 8.46| 1.00 . 104 110 Abreviaturas utiizadas

181-183 | 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 2 34 40 Ref. |Referencia en planos . | ———

180-184 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 _ 34 40 L ongitud medida sobre planos Qs |Caudsl con simultaneidsd (Qb x k)

179-185 | 0.32 2.00 40 3.38| 1.00 g 34 40 il R r Roifcla Rzt

178-186 | 0.50 3.00 50 5.08| 1.00 - a4 50 DrrinDimetro nominal minimo Dint |Dismetro interior comeraal

177-187 | 0.65 3.00 50 5.08| 1.00 - 44 50 Qb |Cauds! bruto D, o Didmetro comercial

176-188 | 0.81 3.00 50 5.08| 1.00 . 44 50

175-189 | 2.38 6.00 75 10.15| 1.00 1.57 69 75 Acometida 1

189-190 | 1.07 3.00 50 5.08| 1.00 - 44 50

189-191 | 1.65 3.00 50 5.08| 1.00 5 44 50 EET R

196-197 | 3.35 41.00 110 69.37| 0.28 1.27 104 110 Z Cacdo hidraulkco

197-198 | 2.29 15.00 110/ 25.38| 0.50 1.82 104 110 Tramo L i UDs B > — = =
198-199 | 0.36 13.00 110{ 22.00[ 0.58 1.20 104 110 (m) (%) (mm) . K Qf ;’ E int com
199-200 | 0.95 11.00 110 1861 0.71 120 104] 110 ‘ (m3/h) | (m#/h) | (%) (m/s) (mm) | (mm)
200-201 0.99 8.00 110 13.54| 1.00 1.20 104 110 2-3 56.24 6.29 308.00 160 521.1 0.10| 52.11] 35.75 2.43 15 160
201-202 1.50 5.00 110 8.46/ 1.00 . 104 110 3-4 1.32 2.00 308.00 160 521.1 0.10| 52.11] 49.13 1.60 15 160
201-203 0.62 3.00 50 5.08 1.00 _ 44 50 4-5 1.48| 76.47 59.00 160 99.83 0.27 26.68, 13.68 4.86 15 160
200-204 0.62 3.00 50 5.08 1.00 = 44 50 4-36 8.67 2.00 249.00 421.31] 0.11 45,70, 4 1.5 15 160
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36-37 5.35| 17.93] 52.00 160/ 87.98| 0.24] 21.34] 17.45 2.73 15 160 314-315 59.48 5.17) 155 125 155.000 1.00 B .

36-77 12.25| 2.00/ 197.00 160/ 333.32] 0.12 40.72] 42.69 1.50 15 160 319-320 57.57, 4971 1.59 125 155.00f 1.00 - -

77-78 1.19| 59.93] 52.00 160 87.98 0.24] 21.34] 13.03 4.17] 15 160 324-325 58.51 4.97] 2.19 125 155.000  1.00 5 S
77-116 11.49| 2.00| 145.00| 160/ 245.34] 0.14 35.05 39.31 1.4 15 160 329-330 30.12  2.56| 0.50 125 155.00 1.00 - -
116-117 1.23| 39.51| 52.00/ 160, 87.98 0.24 21.34] 14.41] 361 15 160 334-335 28.79,  2.54| 0.50 125 155.000 1.00 = &
116-155 | 11.50| 2.00| 93.00{ 160/ 157.36 0.18 2826 35.02] 1.36 15 160 339-340 29.87,  2.601 0.50 125 155.000 1.00 - -
155-156 1.21| 21.11] s2.000 160 87.98 0.24] 21.34 16.77 2.89] 15 160 344-345 26.16  2.27| 0.50 125 155.001  1.00 5 e
155-194 | 11.55| 2.00 41.00 160/ 69.37] 0.28 19.24] 28.66] 1.22 15 160 349-350 30.89] 2.66] 0.50 125 155.000 1.00 - -
194-195 1.21] 2.00 41.00] 160 69.37| 0.28) 19.24] 2866 1.22| 15 160 PO

Abreviaturas Wtiizadas A |Araa de descargs al canalén 1 |Intensidad pis wametnca
L  |Longitud medids sobre planos QS |Caudalcon simultaneidad (Qb x k) L ll.ongnfud i C Qe‘::-entedeesmn'entﬁ
i Pendiente Y/D |Nivel de lenado ::) |Pér’?dlente o Y/DjNive ée fenzdo
UDS |Unidades de desagiie vV  |Velocidad min{D@metro nominal minimo v |Velcidad
Dm-nDﬁmetro neminal minimeo Dint \Didmetre interior comergal " sda 1
Qb |Caudsl bruto D or{Didmetro comercial
K |Coefigente de simuktaneidad Bajantes (canalones)
Calculo hidraulico
Acometida 1 Ref A Din I C Q D. D
- (mz) (I"I'IITI) (mm/h) . f int com
= (m=/h) (mm) (mm)
‘ s — : 235-236 29.18 80 155.000  1.00 452]  0.140 77 80

Ref. Ltr Ic Deai Dimensiones comerciales 236-237 290.18 80 155.00f 1.00 4.52|  0.140 77 80

(m) (%) (mm) (em) 237-238 29.18 80 155.00f 1.00 4.52|  0.140 77 80
5 1.48 2.00 160 60x60x50 cm 241-242 28.12 80 155.00| 1.00 4.36 0.137 77 80
37 5.35 2.00 160 60x60x50 cm 242-243 28.12 80 155.00| 1.00 4.36 0.137 77 80
78 1.19 2.00 160 60x60x50 cm 243-244 28.12 80 155.00| 1.00 4.36 0.137 77 80

117 1.23 2.00 160 60x60x50 cm 247-248 29.19 80 155.00, 1.00 4.52 0.140 77 80

156 1.21 2.00 160 60x60x50 cm 248-249 29.19 80 155.000 1.00 4.52 0.140 77 80

195 1.21 2.00 160 60x60x50 cm 249-250 29.19 80 155.000 1.00 4.52 0.140 77 80

_ T _ 253-254 29.22 80 155.00| 1.00 4.53 0.140 77 80

Abrevichras uizadas 254-255 29.22 80 155.00, 1.00 4.53 0.140 77 80

Rd_ aferencis en planos |c Pendente del colector 255-256 29.22 80 155.00 1.00 4.53 0.140 77 80
Lt Ifmmdmmﬂ”m " I— 258-259 27.94 80 155.00| 1.00 4.33 0.136 77 80
259-260 27.94 80 155.000 1.00 4.33 0.136 77 80

260-261 27.94 80 155.000 1.00 4.33 0.136 77 80

2.- RED DE AGUAS PLUVIALES 264-265 120.29 80 155.000 1.00 18.65|  0.327 77 80
Acometida 1 265-266 120.29 80 155.00, 1.00 18.65 0.327 77 80
266-267 120.29 80 155.000 1.00 18.65 0.327 77 80

P 271-272 118.26 80 155.000 1.00 18.33 0.324 77 80

Calculo Fidraulico 272273 118.26 80 155.00, 1.00 18.33 0.324 77 80

Teant A - ! Drin [ c Y/D G 273-274 118.26 80 155.00,  1.00 18.33]  0.324 77 80
mz) | (m) | (%) | (mm) | (mm/h) (%) (m/s) 278-279 120.86 80 155.00|  1.00 18.73  0.328 77 80

279-280 120.86 80 155.00, 1.00 18.73 0.328 77 80

gzi_gig ig:ig g::g g:gg gg gg:gg 1:88 i i 280-281 120.86 80 155.000 1.00 18.73 0.328 77 80

250-251 2019 254 0.50 125 155000  1.00 i ) 285-286 116.15 80 155.00 1.00 18.00 0.320 77 80

256-257 2022 255 0.50 125 155000  1.00 i i 286-287 116.15 80 155.000 1.00 18.00 0.320 77 80

L srnal mal  he e semaal  yioe ] ] 287-288 116.15 80 155.00, 1.00 18.00 0.320 77 80

ki S e = s i viistioes gl ] ] 291-292 117.66 80 155.00, 1.00 18.24 0.323 77 80

s s sl wwnl  1mE — gl ) ] 292-293 117.66 80 155.00, 1.00 18.24 0.323 77 80

5o =] s dbe 5= e (g ) ) 293-294 117.66 80 155.000 1.00 18.24 0.323 77 80

s o soval =anl — ey ey ) ) 299-300 115.85 80 155.00, 1.00 17.96 0.320 77 80

ideriss el o a=s i el 1 ) ) 300-301 115.85 80 155.00, 1.00 17.96 0.320 77 80

g sisa ==l 4mp = =gl 10 ) ) 301-302 115.85 80 155.000 1.00 17.96 0.320 77 80

emfens 0l a0l ass i il i ) ) 305-306 114.11 80 155.00, 1.00 17.69 0.317 77 80

. ' : : : 306-307 114.11 80 155.00, 1.00 17.69 0.317 77 80

288-290 58.75 S5.11  1.50 125 155.000  1.00 - - 307-308 114.11 80 155.000 1.00 17.69|  0.317 77 80

294-295 60.09/ 5.18  1.50 125 155.00  1.00 - » 311-312 120.89 80 155.000  1.00 18.74  0.328 77 80

294-296 57.57|  4.87)  1.57 125 155.001  1.00 - - 312-313 120.89 80 155.00|  1.00 18.74]  0.328 77 80

302-303 54.60, 4.81] 1.68 125 155.00, 1.00 - - 313-314 120.89 80 155000 1.00 18.74

308-309 55.17| 4.80| 1.60 125 155.00, 1.00 . .
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Acometida 1

316-317 118.48 80 155.00| 1.00 18.36 0.324 77 80
317-318 118.48 80 155.000 1.00 18.36 0.324 77 80 Colectores
318-319 118.48 80 155.00f 1.00 18.36 0.324 77 80 _ Calculo hidraulico
321-322 122.62 80 155.000 1.00 19.01 0.331 77 80 Tramo - 0:5 i Q: Y/D v B T
322-323 122.62 80 155.00,  1.00 19.01]  0.331 77 80 =) (%) (mm) | (m3/h) (%)  (m/s) | (mm) | (mm)
323-324 122.62 80 155.00 1.00 19.01 0.3321 7 80 2-226 40.64 2.00 250 228.57 58.50 2.31 240 250
326-327 30.12 80 155.00f 1.00 4.67 0.143 77 80 226-227 11.50 2.00 250! 223.78 57.72 2.29 240 250
327-328 30.12 80 155.00f 1.00 4.67 0.143 77 80 227-228 11.51 2.00 250! 219.73 57.05 2.28 240 250
328-329 30.12 80 155.00f 1.00 4.67 0.143 77 80 228-229 11.51 2.00 250 215.10 56.29 227 240 250
331-332 28.79 80 155.00f 1.00 4.46 0.139 77 80 229-230 17.18 2.00 250! 210.64 55.56 2.26 240 250
332-333 28.79 80 155.00f 1.00 4.46 0.139 77 80 230-231 14.32 2.00 250! 205.97 54.80 2.25 240 250
333-334 28.79 80 155.00f 1.00 4.46 0.139 77 80 231-232 8.75 2.00 200! 114.22 55.06 1.94 192 200
336-337 29.87 80 155.00f 1.00 4.63 0.142 77 80 232-233 1.24 2.00 200! 114.22 55.06 1.94 192 200
337-338 29.87 80 155.000 1.00 4.63 0.142 77 80 233-234 23.72 2.00 160! 22.27 30.90 1.27 154 160
338-339 29.87 80 155.00f 1.00 4.63 0.142 77 80 234-235 0.79 240.57 160 4.52 4.50 4.24 154 160
341-342 26.16 80 155.00f 1.00 4.05 0.131 77 80 234-240 17.38 2.05 160 17.74 27.32 1.20 154 160
342-343 26.16 80 155.00f 1.00 4.05 0.131 77 80 240-241 0.79 195.24 160 4.36 4.65 3.90 154 160
343-344 26.16 80 155.000 1.00 4.05 0.131 77 80 240-246 11.50 2.58 160! 13.39 22.37 1.20 154 160
346-347 30.89 80 155.000 1.00 4.79 0.145 77 80 246-247 0.79 157.48 160! 4.52 4.97 3.66 154 160
347-348 30.89 80 155.000 1.00 4.79 0.145 77 80 246-252 11.49 3.63 160! 8.86 16.78 1.20 154 160
348-349 30.89 80 155.000 1.00 4.79 0.145 77 80 252-253 0.79 104.43 160! 4.53 5.48 317 154 160
356-357 90.37 80 155.000 1.00 14.01 0.276] 77 80 252-258 12.29 6.68 160! 4.33 10.27 1.20 154 160
357-358 90.37 80 155.000 1.00 14.01 0.276] 77 80 233-263 5.19 25.62 160! 91.95 33.30 4.73 154 160
358-359 90.37 80 155.000 1.00 14.01 0.276] 77 80 263-264 0.44 237.36 160! 18.65 8.80 6.48 154 160
365-366 89.12 80 155.000 1.00 13.81 0.273] 77 80 263-270 17.38 2.00| 160! 73.30 60.63 1.73 154 160
366-367 89.12 80 155.000 1.00 13.81 0.273] 77 80 270-271 0.46 149.91 160! 18.33 9.73 5.49 154 160
367-368 89.12 80 155.000 1.00 13.81 0.273] 77 80 270-277 11.51 2.00| 160! 54.97 50.70 1.62 154 160
369-370 87.84 80 155.000 1.00 13.62 0.271 77 80 277-278 0.25 181.22 160! 18.73 9.40 5.91 154 160
370-371 87.84 80 155.000 1.00 13.62 0.271 77 80 277-284 11.50 2.00| 160! 36.24 40.03 1.45 154 160
371-372 87.84 80 155.000 1.00 13.62 0.271 77 80 284-285 0.30 76.42 160! 18.00 11.33 4.32 154 160
373-374 85.92 80 155.000 1.00 13.32 0.267 77 80 284-291 11.31 2.01 160! 18.24 27.85 1.20 154 160
374-375 85.92 80 155.000 1.00 13.32 0.267 77 80 231-297 4.81 31.52 160! 91.75 31.51 5.09 154 160
375-376 85.92 80 155.00f 1.00 13.32 0.267 77 80 297-298 17.38 2.00| 160! 72.75 60.33 1.73 154 160
377-378 87.49 80 155.000 1.00 13.56 0.270; 77 80 298-299 0.09 815.51 160! 17.96 6.46 9.86 154 160
378-379 87.49 80 155.000 1.00 13.56 0.270; 77 80 298-304 11.51 2.00| 160! 54.79 50.60 1.62 154 160
379-380 87.49 80 155.000 1.00 13.56 0.270; 77 80 304-305 0.40 117.52 160! 17.69 10.14 4.99 154 160
381-382 88.90 80 155.000 1.00 13.78 0.273] 77 80 304-310 11.50 2.00| 160! 37.10 40.55 1.46 154 160
382-383 88.90 80 155.00f 1.00 13.78 0.273] 77 80 310-311 0.45 53.48 160! 18.74 12.58 3.86 154 160
383-384 88.90 80 155.000 1.00 13.78 0.273 77 80 310-316 12.07 2.00| 160 18.36 27.98 1.20 154 160
385-386 85.52 80 155.000 1.00 13.26 0.267 77 80 297-321 0.40 259.69 160! 19.01 8.69 6.73 154 160
386-387 85.52 80 155.000 1.00 13.26 0.267 77 80 230-326 1.36 209.73 160! 4.67 4.72 4.08 154 160
387-388 85.52 80 155.000 1.00 13.26 0.267 77 80 229-331 1.34 237.59 160! 4.46 4.49 4.20 154 160
389-390 89.43 80 155.000 1.00 13.86 0.274 77 80 228-336 1.34 254.70| 160! 4.63 4.49 4.35 154 160
390-391 89.43 80 155.000 1.00 13.86 0.274 77 80 227-341 1.34 271.81 160) 4.05 4.16 4.28 154 160
391-392 89.43 80 155.00f 1.00 13.86 0.274 77 80 226-346 1.34 288.92 160 4.79 4.43 4.59 154 160
393-394 89.58 80 155.000 1.00 13.89 0.274 77 80 2-351 46.06 4.26 200 136.96 48.95 2.70 192 200
394-395 89.58 80 155.00 1.00 13.89 0.274 77 80 351-352 11.50 2.00 200 123.09 57.70 1.98 192 200
395-396 89.58 80 155.00 1.00 13.89 0.274 77 80 352-353 11.50 2.00 200) 109.21 53.56 1.92 192 200
397-398 89.47 80 155.00 1.00 13.87 0.274 77 80 353-354 11.51 2.00 200 95.35 49.40 1.86 192 200
398-399 89.47 80 155.00f  1.00 13.87|  0.274 77 80 354-355 14.86 2.00 160 82.09 65.49 1.77 154 160
399-400 89.47 80 155.000 1.00 13.87 0.274 77 80 355-356 2.83 48.49 160) 14.01 11.20 3.42 154 160
_ 355-360 1.87 2.00 160) 68.09 57.80 1.70 154 160
_ Abreviaturas utiizadas 360-361 29.68 2.00 160 68.09 57.80 1.70 154 160
A |Ares de descargs 3 ks bajante Q  |Cauds! 361-362 17.21 2.00 160) 54.31 50.34 1.61 154 160
D, Didmetro nominal minime f |Nivel de flenado 362-363 11.50 2.00 160) 40.75 42.71 1.50 154 160
" T D. . |ismetro interior comerdia 363-364 11.49 2.00 160) 27.43 34.47 1.35 154 160
] - _ 364-365 12.48 2.51 160) 13.81 22.88 1.20 154 160
C  |Cosfidente de escorrentia P omPidmetro comercial 364-369 0.93 33.56 160 13.62 12.07 2.98 154 160
363-373 0.97 55.90 160) 13.32 10.57 .54 154
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362-377 0.86 90.16 16 13.56 9.52 4.20 154 160
361-381 1.0 105.24 16 13.78 9.24 4.46 154 160
354-385 1.80 113.55 16 13.26 8.91 4.52 154 160
353-389 1.9 114.95 16 13.86 9.08 4.60 154 160
352-393 1.77 141.50 16 13.89 8.65 4,95 154 160
351-397 1.9 138.17 16 13.87 8.69 4.91 154 160
Abreviaturas utiizadas
L ongitud medida sobre planos /D |Nivel de lenado
1 endiente Velocidad
Dm' iSmetro nominal minimeo Dint IDidmetro interior comeraal
Qc Caudsl miculsdo con simultaneidad ¢ omiDidmetro comercial
Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic D_, Dim ensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
235 0.79 5.44| 160 60x60x50 cm
241 0.79 6.65 160 60x60x50 cm
247 0.79 6.44 160 60x60x50 cm
253 0.79 6.43 160 60x60x50 cm
258 12.29 6.68 160 60x60x50 cm
264 0.44 2.00 160 60x60x50 cm
271 0.46 2.00 160 60x60x50 cm
278 0.25 2.00 160 60x60x50 cm
285 0.30 2.03 160 60x60x50 cm
291 11.31 2.01 160 60x60x50 cm
299 0.09 2.03 160 60x60x50 cm
305 0.40 2.06 160 60x60x50 cm
311 0.45 2.00 160 60x60x50 cm
316 12.07 2.00 160 60x60x50 cm
321 0.40 2.00 160 60x60x50 cm
326 1.36 6.27 160 60x60x50 cm
331 1.34 6.51 160 60x60x50 cm
336 1.34 6.31 160 60x60x50 cm
341 1.34 7.07 160 60x60x50 cm
346 1.34 6.13 160 60x60x50 cm
355 14.86 2.00 160 100x100x125 cm
356 2.83 2.48 160 60x60x50 cm
365 12.48 2.51 160 60x60x50 cm
369 0.93 2.54] 160 60x60x50 cm
3r3 0.97 2.59 160 650x60x50 cm
377 0.86 2.55 160 60x60x50 cm
381 1.06 2.52 160 50x60x50 cm
385 1.80 2.60 160 60x60x50 cm
389 1.98 2.50 160 650x60x50 cm
393 1.77 2.50 160 60x60x50 cm
397 1.98 2.50 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utiizadas
Ref.|Referencis en planos IC  |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arguetas <al|Didmetro del colector de salida
3.- COLECTORES MIXTOS
Acometida 1
Colectores
. : D ‘ Calculo hidraulico
Tramo UDs Frin Qb Qs Y/D v D, D
i @m) | myn | K | m¥n) ) | (/9 | (mm) | (mm)
1-2 1:11 4.00[ 308.00 250 886.67| 0.47 417.65] 71.43 3.42] 238 250
Abreviaturas utiizadas
L Longitud medida sobre planos Qs  |Caudalcon simultaneidsd (Qb x k)
i Pendiente ¥/D |Nivel de lenado
UDSs |Unidades de desagie v Velocidad
Dn.l-nDia'rneb'o neminal minimeo Dint IDidmetro interior comeraal
Qb |caudal brute D orriDidmetro comercial
K Coefiden te de simultaneidad

ﬁ? Leioako Udondo Polikiroldegia
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2.1.- Bases de calaulo

2.1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequefia evacuadon

La adjudicacidn de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y denvaciones individuales se
establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o pudblico).

ek Unidades de desagiie | Didmetro minimo para el sifén y la denvacion individual (mm)
B e Uso privado|Uso publico Uso privado Uso pliblico

Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con dsterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxometro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Unnanc suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 35 - -

Fregadero domestico 3 6 40 50
Fregadero industnal - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

\Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
ISumidero 1 3 40 50
Lavavajillas domeéstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
ICuarto de bafo (Inodoro con cistema) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con flldmetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con asterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superiora 1,5 m.

———
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Para el dmensionado de ramales colectores entre aparatos santarios v |la bajante, segun el nimero maxmo de unidades de desagie vy la
pendiente del mmal colector, se ha utiizade la tabla siguiente:

Ddmetro Maximo nﬁrr]eru de UDs
st Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 o
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes
Bl dmensionado de las bajantes se ha realzado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace comresponder el nimero de plantas

del edifiao con el nimero maximo de unidades de desaglie y el dametro que le cormesponde a la bajante, siendo el diémetro de la misma
constante entoda su altura y considerando también el madamo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Diametro Maximo numero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo nimero de ULk, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
S0 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de |a tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una vanaddn de presion en la tuberia menor que
250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dmensionado con igual seccién a la bajante donde acometen, debido a que forman
angulos con la vertical inferiores a 45°,

Coledctores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nimero maximo de unidades de desagie v de |a pendiente:

., Maximo nimero de UDs
'3'(3"’;’:_")'" Pendiente
1% 2 % 4%

50 = 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condidones de flujo uniforme, la superficie
ocupada por el agua no supera la mitad de la secadn transversal de la tuberia.

ﬁ" Leioako Udondo Polikiroldegia

2.1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequefia evacuadon

El nimero minimo de sumideros, en funadn de la superficie en proyecadn horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se ha
calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nimero de sumideros

S<100 2
100 <S < 200 3
200<S < 500 a

S> 500 1 cada 150 m?

Canalones

El dametro nominal del canalon con secaon semicircular de evacuaadn de aguas pluviales, para una intensidad pluviométnca
dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Mé&xima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canalon Diametro nominal del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4 %

35 45 65 a5 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Reégimen pluviométrico: 155 mmvh
Se ha aplicado el siguiente factor de correcadn a las superfices equivalentes:
f=i/100
siendo:
f: factor de correccion
i: intensidad pluviométrica considerada
La seccidn rectangular es un 10% supenor a la obtenida como secddn semiaroular.
Bajantes

Bl didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha
obtenido de |a tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyecdén horizontal(m?) Didmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

8as 125
1544 160
2700 200

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una vanacion de presion en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la secadn transversal
de la tubera.

Régimen pluviométrico: 155 mm/h
Igual que en el caso de los analones, se aplica el factor 'f' comespondiente.

Colectores

El d@metro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométnca de 100 mm/h se ha obtenido, en funaon de
su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Saneamendua
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siendo:

Q: caudal (Vs)
Superficie proyectada (m?) ) ) C: coefidente de escomrentia
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm) _ _
1% 2% 4% I: intensidad (Vs.m?3)
125 178 253 S0 o= )
229 323 458 110 )
310 440 620 125 o o .
614 a2 1228 160 Las tuberias horizontales se han cakulado con la siguiente formulacion:
1070 1510 2140 200 Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Manning:
1920 2710 3850 250 1
2016 4589 6500 315 = —x AxRF x|®
n
Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa la siendo:
totalidad de la secadn transversal de la tuberia. .
Q: caudal (m=/s)

2.1.3.- Coledores mixtos

Para dmensionar los cledores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagie comespondientes a las aguas n: coeficiente de manning

residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado a las comespondientes de las aguas pluviales. El S . . >
didmetro de los colectores se ha obtenido en funcién de su pendiente vy de la superficie asi obtenida, sequn la tabla anterior de s e s I Dickped poy e Mo i)
dimensionado de colectores de aguas pluviales. Ry radio hidrdulico (m)
La transformaadn de las unidades de desaglie en superfice equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mmvh se ha i pendi
efectuado con el siguiente aiteno: N tente (m/m)

- si &l nimero de unidades de desagle es menor o igual que 250, |a superfioe equivalente es de 90 m2; Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

- si &l nimero de unidades de desagle es mayor que 250, la superfide equivalente es de 0,36 x n® UDm2. Nk
Regimen pluviométrico: 155 mmvh Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter:
Se ha aplicado el siguient e factor de correcadn a las superfioes eguivalentes: O =3 15%10 x5 . ¥

£=i/100 '
siendo:
siendo:
Q: caudal (Vs)
f: factor de comreccion el o

i: intensidad pluviométrica considerada D: didmetro (mm)

2.1A.- Redes de ventiaciin Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Vs ne ha verficado el dia leando la fo la de
La ventiagdn primaria tiene el mismo diametro gue el de la bajante de la que es prolongacion, independientemente de la s e ermu i _
existencia de una columna de ventilacidn secundana. Se mantiene asila protecddn del cerre hidraulico. Opur = 25%107 x k7 xd ¥ x g9
2.1.5.- Dimensionamiento hidraulico endo:
El caudal se ha caloulado mediante |a siguiente formuladén: SeLs s

- Residuales (UNE-EN 12056-2) Qrwe+ caudal (I/s)

Qe =0 +0. +0, ky: rugosidad (0.25 mm)
siendo: d;: diametro (mm)
Qtot: caudal total (I/s) f: nivel de llenado

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (Vs) 2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Red de aguas residuales

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s) Acometida 1
Q..=KJEL-‘B Red de pequefia evacuadon
) Calculo hidraulico
siendo: Tramo (:1.1) (o’l{u) uts (Dmin) Qb K Qs Y/D v Die Deom
K: coeficiente por frecuenda de uso o (m=/h) (m*/h) (%) (mvs) | (mm) _ (mm)
) 6-7 0.2 1.97 59.00| 125 99.83 0.27 26.68| 49.9 1.34 119 125
Sum(UD): suma de las unidades de descarga 7-8 0.29 35.89 22.00 110 37.22| 050 18.61] 23.0 3.51 104 110
8-9 0.9 2.01 17.00 110 28.76) 0.58 16.61 46.4 1.20 104 110
- Pluviales (UNE-EN 12056-3) S-10 2.0 2.22 12.00 110 20.30( 0.71 14.36| 41.6 1.20
0=CxIxA 10-11 0.80 3.28| 8.00 Q0 13.54( 1.00 13.54 49,91
11-12 1.30 2.00| 4.00 50 6.77] 1.00 6.77 -
11-13 0.49 5.35| 4.00 50 6.77 1.00 6.77 -
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81-93 0.83 10.00 3.00 50 s.08] 1.00 = 44| 50
10-14 0.49 50 1.00 6.771 - : 44 50 80-94 2.3 5.5  6.00) 75 10.15| 1.00 156 69 75
9-15 0.85 110 1.00 8.4 - g 104; 110 94-95 1.1 2.84  3.00 50 5.08 1.00 g a4 50
8-16 0.43 110 1.00 8.46 - = 104 110 94-96 % 2.000 3.00 50 s.oe| 1.00 : a4/ 50
7-17 4.45 125 041 21.41  45.8§ 1.20 119 125 79-97 0.2 2.100 26.00 110 43.99 0.3s 1.20 104 110
18-19 1.42 110 0.58 13.68  40.18 1.20 104 110 98-99 1.05} 2.41 17.00f 110 28.76| 0.45 1.20 104 110
19-20 0.41 110 1.00 8.46 - = 104 110 99-100 1.06 2.57] 14.00 110 23.690 0.50 1.20 104 110
19-21 1.42 110 0.71 10.77|  33.84 1.20 104 110 100-101 1.54 2.76) 11.00| 110 18.61] 0.58 1.20 104 110
21-22 0.41 110 1.00 8.46( - = 104 110 101-102 0.79 2.76| 9.00 110 15.23] 0.71 1.20 104 110
21-23 1.38 75 1.00 6.77|  43.59 1.20 69 75 102-103 0.80 2.57 7.00) 110 11.84 1.00 1.20 104 110
23-24 0.87 40 1.00 3.38 - - 34 40 103-104 1.13 2.00| 5.00) 110 8.46 1.00 - 104 110
23-25 0.75 40 1.00 3.3 - - 34 40 103-105 0.35 5.00 2.00 40 3.38 1.00 = 34 40
18-26 0.43 110 1.00 8.46§ - - 104 110 102-106 0.35 5.00) 2.00 40 3.38| 1.00 - 34 40
17-27 4.19 125 1.00 20.30 40.81 1.33 119 125 101-107 0.35 5.00| 2.00 40 3.38] 1.00 - 34 40
27-28 2.44 50 1.00 10.15 - - 44 50 100-108 0.50 10.00 3.00 50 5.08| 1.00 = 44 50
27-29 1.71 50 1.00 10.15 - . 44 50 99-109 0.67 10.00 3.00 50 5.08 1.00 - 44 50
7-30 1.62 75 0.71 7.18] 34.94 1.71 69 75 98-110 0.82  10.00 3.00 50 5.08 1.00 ) 44 50
30-31 1.46 40 1.00 3.38 - - 34 40 97-111 2.32 5.75 6.00 75 10.15 1.00 1.58 69 75
30-32 1.03 75 1.00 6.77] 43.59 1.20 69 75 111-112 1.22) 2.79) 3.00 50 5.08) 1.00 - 44 50
32-33 1.02 40 1.00 3.38) - - 34 40 111-113 1.70 2.00| 3.00 50 5.08 1.00 - 44 50
32-34 1.64 40 1.00 3.38 - - 34 40 118-119 0.31 2.100 26.00 110 43.99 0.35 1.20 104 110
38-39 0.27 110 0.35 15.55 44.23 1.20 104 110 119-120 0.28! 2.29  20.00 110 33.84] 041 1.20 104 110
39-40 1.49 110 0.35 15.55 44.23 1.20 104 110 120-121 1.0 2.41 17.00 110 28.76| 0.45 1.20 104 110
40-41 1.10 110 0.58 10.75 22.84 2.06 104 110 121-122 1.0 2.57] 14.00 110 23.69 0.50 1.20 104 110
41-42 0.81 110 0.71 10.77| 33.64 1.20 104 110 122-123 1.75 2.76]  11.00 110 18.61 0.58 1.20 104 110
42-43 0.80! 110 1.00 11.84  36.06 1.20 104 110 123-124 0.77] 2.76 9.00 110 15.23| 0.71 1.20 104 110
43-44 0.37 110 1.00 8.46] - . 104 110 124-125 0.82 2.57| 7.00 110 11.84] 1.00 1.20 104 110
44-45 0.52 110 1.00 g.46| - - 104 110 125-126 0.79 2.00] 5.00 110 8.46/ 1.00 = 104 110
43-46 0.17 40 1.00 3.38 = = 34 40 125-127 0.3 4.62] 2.00 40 3.38) 1.00 - 34 40
42-47 0.17] 40 1.00 3.38 = = 34 40 124-128 0.33 5.00| 2.00 40 3.38) 1.00 - 34 40
41-48 0.17 40 1.00 3.38 = ~ 34 40 123-129 0.3 5.00] 2.00| 40 3.38 1.00 - 34 40
40-49 1.37 S0 0.50 12.69) 49.87] 1.29 84 90 122-130 0.5 10.000  3.00 S0 5.08 1.00 " 44 50
49-50 1.0 Q90 0.58 11.72] 49.56| 1.20 a4 g0 121-131 0.68 10.00| 3.00 50 5.08 1.00 = 44 50
50-51 1.0 90 0.71 10.77 46.35 1.20 a4 a0 120-132 0.80 10.00| 3.00| 50 5.08 1.00 - 44 50
51-52 2.6 90 1.00 10.15| 44.32] 1.20 a4l an 119-133 2.39 5.56) 6.00 75 10.15 1.00 1.56 69 75
52-53 1.53 50 1.00 sog - . 44 50 133-134 1.59 2.00| 3.00 50 5.08 1.00 - 44 50
59.54 0.8 50 1.00 so08 - ) a4l 50 133-135 1.00 3.18 3.00 50 5.08) 1.00 . 44 50
51-55 0.4 50 1.00 so08 - ) a4l 50 118-136 0.27 2.10| 26.00 110 43.99 0.35 1.20 104 110
50-56 0.5 50 1.00 sos - ) 44 50 136-137 0.30 2.2 20.00 110 33.84] 041 1.20 104 110

137-138 1.0 2.41 17.00 110 28.76] 0.5 1.20 104 110
49-57 0.5 50 1.00 5.08 - . 44 50
38-58 2.33 110 0.35 1565  44.23 1.20 104 110 138-139 1.0 2.57] 14.00 110 23.69( 0.50 1.20 104 110
58-59 1.15 110 0.58 10.75  24.24 1.89 104 110 139-140 1.62) 2.76] 11.00 110 18.61 0.58 1.20 104 110
59-60 0.8 110 0.71 1074 33.64 120 104 110 140-141 0.79 2.76| 9.00 110 15.23] 0.71 1.20 104 110

141-142 0.79 2.57 7.00 110 11.84 1.00 1.20 104 110
60-61 0.7 110 1.00 11.84  36.06 1.20 104 110
v e B B o= | 2 24 o Y = =] W
61-63 0.2 40 1.00 3.38f - - 34 40 4 . ? 3 - ' )

141-145 0.32 5.00 2.00 40 3.38 1.00 z 34 40
gg:g‘; g‘g ig 1'33 g'gg : ) g: :g 140-146 0.32 5.000  2.00 40 3.38 1.00 . 34 40
58-66 0.7 a0 0.50 12.69] 49.87 1.29 84 90 :gg:ig g'gg’ ig'gg g'gg :g :'gg i‘gg i ﬁ :g
66-67 1.05 a0 0.58 11.72|  49.5§ 1.20 84 90 ’ : ) : ’

137-149 0.80 10.00 3.00 50 5.08| 1.00 - a4 50
67-68 1.0 Q0 0.71 10.77| 46.35 1.20 84 90

136-150 2.51 5.47| 6.00 75 10.15 1.00 1.55 69 75
69-70 1.53 S0 1.00 5.08 - = 44 S0 150-152 1.5 2.000 3.0 50 5.08 1.00 - 44 50
65-71 0.54 50 1.00 5.08 - = 44 50 157-158 0.3 2.100 26.00 110 43.99] 0.35 1.20 104 110
68-72 0.40 50 1.00 5.08 - = 44 50 158-159 0.2 2.29] 20.00 110 33.84 0.41 1.20 104 110
67-73 0.49 50 1.00 5.08 - - 4 S0 159-160 1.0 2.411 17.000 110 28.76 045 1200 104 110
s i s o 2 S - - o = 160-161 | 1.05  2.57 14.000 110  23.69 0.50 120, 104 110
79-80 0.31 110 0.35 15.55 44.23 120 104 110 161-162 1.71  2.7¢] 11.000 110 18.61f 0.58 1.20 104 110
80-81 0.28 110 0.41 13.82 40.43  1.20 104 110 162-163 0.78] 2.7  9.00 110 15.23] 071 1.20 104 110
61-82 1.04 110 0.45 12.86  38.35  1.20 104 110 163-164 0.84 2.57 7.00 110 11.84) 1.00 1.20 104 110
82-83 1.05 110 0.50 11.84 36.06 1.20 104 110 164-165 0.79 2.00 5.00 110 8.46| 1.00 = 104! 110
83-84 1.67 110 0.58 10.75| 33.61 1.20 104 110 164-166 0.36| 4.35 2.00 40 3.38] 1.00 2 34| 40
84-85 0.80 110 0.71 10.77] 33.64 1.20 104 110 163-167 0.36 5.00| 2.00| 40 3.38| 1.00 = 34 40
85-86 0.82] 110 1.00 11. 36.06 1.20 104 110 162-168 0.36| 5.00| 2.00 40 3.38] 1.00 2 34 40
86-87 0.78 110 1.00 8.4 = Z 104 110 161-169 0.54  10.00 3.00 50 5.08) 1.00 - 44 50
86-88 0.30 40 1.00 3.3 - - 34 40 160-170 0.68  10.00 3.00 50 5.08 1.00 - 44 50
85-89 0.30) 40 1.00 3.3 - - 34 40 159-171 0.81 10.00 3.00 50 5.08) 1.00 - 44 50
84-90 0.30 40 1.00 3.3 - - 34 40 158-172 2.37 5.57 6.00 75 1.56 69 75
83-91 0.53 50 1.00 5.0 - - 44 50
82-92 0.68 50 1.00 5.0 . - 44 50
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172-173 1.01 X | 3.00! 50 1.00 . 44 50 e 3 e —— Abre“at“ra; “"if:ﬂme —
172-174 1.58 2.0 3.00) 50 1.00 - 44 50 : _ _
157-175 0.23  2.100 26.00) 110 0.35 1.20 104 110 :]Ds ::"S: '::: e ?5 ﬁ::‘:;:;””’”“" 0=k
175-176 0.3 2.2 20.00 110 0.41 1.20 104 110 D | e S = _
176-177 1.0 2.41 17.00 110 0.45 1.20 104/ 110 min| Diémetrs nominal minime int |Didmetro interior comercial
177-178 1.05 2.5 14.00 110 0.50 1.20 104 110 Qb |Coudal srute D orriDiimetro comercial
178-179 1.59 2.7 11.00 110 0.58 1.20 104 110
179-180 0.79) 2.7 9.00 110 0.71 1.20 104 110 Acometids 1
180-181 0.78) 2.5 7.00) 110 1.00 1.20 104 110
181-182 1.100 2.0 5.00) 110 1.00 - 104 110 Cilliiiorie
o | 0w s 20w 1o | 9 = L- . o o
- . . . . - | i
179-185 | 0.32 5.00  2.00 40 1.00 - 34 40 b m | " m| 2 K o Yo | v | D Deom
178-186 0.50, 10.0 3.00 50 1.00 . 44 50 (m*/h) (me/h) | (%) | (mVs) | (mm) _(mm)
177-187 065 10.0 3.00 50 1.00 ) a4 50 2-3 56.24] 6.29] 308.00 160] 521.14 0.10 52.11| 35.75] 2.43 15 160
176-188 0.81 10.0 3.00 50 1.00 ) a4 50 3-4 1.32]  2.000 308.00 160, 521.14 0.10 52.11| 49.13| 1.60 15 160
175-189 2.38| 56 6.00 75 1.00 157 69 75 4-5 1.48| 76.47| 59.00 160 99.83 0.27 26.68 13.68 4.86 1 160
189-190 1.07 3.0 3.00 50 1.00 A P 50 4-36 8.67] 2.00| 249.00 160, 421.31 0.1 4570 4555 1.54 15 160
189-191 165 2.0 3.00l 50 1.00 ) 44 50 36-37 5.35| 17.93 52.00 160 87.98 0.24 21.34| 1745 2.73 160
196-197 3.35 211 41.00 110 0.28 1.27 104 110 36-77 12.25] 2.000 197.00 160, 333.32 0.12 40.72| 4269 1.50 15 160
197-198 220 7.7 15.00 110 0.50 182 104 110 77-78 1.19) 59.93 52.00 160 87.98 0.24 21.34| 13.03] 4.17 15 160
198-199 0.36 2.4 13.00 110 0.58 1.20 104 110 77-116 11.49 2.00 145.00 160 245.34] 0.14) 35.05 39.31 1.44 15 160
199-200 095 2.3 11.00! 110 071 1.20 104 110 116-117 1.23] 39.51 52.00 160 87.98 0.24 21.34| 1441 3.61 15 160
200-201 0.99 53 8.00 110 1.00 1.20 104 110 116-155 11.50,  2.00| 93.00 160, 157.36 0.18 28.26| 35.02] 1.38 15 160
201-202 1500 2.0 5. 00 110 1.00 A 104 110 155-156 1.21] 21.11 52.00 160 87.98 0.24 21.34| 1677 2.89 1 160
201-203 062 a3 .00 50 1.00 ) 44 50 155-194 11.55  2.00| 41.00 160 69.37, 0.28 19.24| 2866 1.22 15 160
200-204 062 85 3.00l 50 1.00 ) 44 50 194-195 1.21]  2.00| 41.00 160 69.37| 0.28 19.24| 2866 1.22 1 160
199-205 0.96 5.0 2.00) 40 1.00 - 34 40 _ _
198-206 1.21 5.0 2.00 40 1.00 - 34 40 Abreviaturas utilizadas
197-207 4.15 2.1 26.00 110 0.35 1.20 104 110 L |tongitud mesids soo plancs Qs  |Caudal con simultaneided (Qe x k)
207-208 1.07, 10.8 11.00 110 0.58 1.96 104 110 i |Pendiente /D |Nivel de lenado
208-209 0.79 2.7 9.00) 110 0.71 1.20 104 110 UDs|Unideces de desagis Velocidad
209-210 0.82] 2.5 7.00) 110 1.00 1.20 104 110 D) Diervakro nominal misins + W AP P —
giesiz | nm| 500 zog 4 508 : o de sl i Ceompiimetrocomerc
209-213 0.31 5.0 2.00) 40 1.00 8 34 40 e ——
208-214 0.31 5.0 2.00) 40 1.00 = 34 40 e——
207-215 0.7 2.8 15.00 90 0.50 1.29 84 30
215-216 0.5 10.0 3.00) 50 1.00 - 44 50
215-217 1.0 2.52  12.00 50 0.58 1.20 84 30 _ ] - .
217-218 0.55 10.0 3.00 50 1.00 - 44 50 Ref. r i Cal Dimensiones comerdales
217-219 1.0 2.6 9.00 90 0.71 1.20 84 90 (m) (%) (mm) (cm)
219-220 0.55| 10.0 3.00) 50 1.00 - 44 50 5 1.48 2.00 160 60x60x50 cm
219-221 2.53 2.3 6.00) 90 1.00 1.20 84 90 37 5.35 2.00 160 60x60x50 cm
221-222 1.4 2.0 3.00) 50 1.00 . 44 50 78 1.19 2.00 160 60x60x50 cm
221-223 0.7 3.6 3.00) 50 1.00 = 44 50 117 1.23 2.00 160 60x60x50 cm
156 1.21 2.00 160 60x60x50 cm
e ey R 195 1.21 2.00 160 60x60x50 cm
L Longitud medida sobre plancs Qs [Cawdal con simultaneidad (Qb x k)
i Pandizn b= Y/D Nivel d= l=nads Abrewviaturas utilizadas
UDs |Unidades do deacis I Velocidad Ref.|Refarencis =n plancs iC  |A=ndiente del caector
Dmin Didmetro nominal minimeo Dil‘lt \Diam etro interior comercial Lir |Longitud entre arguetss Dsahbiémetru del colector de salida
Caudal bruko D__ Didgmetro comercial
Eb Comficiente d= simultansided 1 2.2.2.- Red de aguas pluviales
Para el término ml.l_ridp_al selecaonado (Leioa) la isoyeta es '10' y la zona pluviométrica 'A’. Con estos valores le comesponde
R una intensidad pluviométnca '155 mm/h'.
Acometida 1
Bajantes
i D Calculo hidraulico Canalones
Ref. UDs min ® & Die Do » . : . . Gilaulo hidrdulico
(m) (mm) (m3/h) K (m¥h) 5 | (mm) (mm) Tramo (m?2) (m) (%) (mmn?) (mm/h) = (Y:B {mv/s)
¥ 4.7 7 . i ? ¥

] sx o d Em 68 2 Gisd nee o 2w 238235 2918 248 050 125 15500 100 - —

78-79 4.70 52.00 110 g7.98 0.2 21.3 0.219 10 110 244-245 28.1 248 050 125 155.00  1.00 : :
117-118 4.70 52.00 110 g7.98| 0.2 21.34 0.219 10 110 250-251 28.15 2.54 0.0 125 155.000  1.00 H §
156-157 4.70 52.00 110 8798/ 0.2 21.34 0.219 104 110 256-257 29.2 255 050 125 155.000  1.00 g =
195-196 4.70 _ 41.00 110| 69.37) 0.2 19.24,  0.206 10 110 261-262 27.9 241 050 125 155.000 1.00 : :
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267-268 61.3 5.21 1.50 125 155.0 1.00 =
267-269 58.93 5.00 1.56 125 155.00 1.00 N
274-275 56.1 4.95 1.66 125 155.0 1.00 -
274-276 62.1 548 1.50 125 155.00 1.00 o
281-282 60.3 5.25 1.50 125 155.0 1.00 -
281-283 60.53 5.27| 1.50 125 155.0 1.00 -
288-289 57.40 4.99 1.54] 125 155.0 1.00 -
288-290 58.75 5.11 1.50 125 155.0 1.00 =
294-255 60.09 5.18 1.50 125 155.0 1.00 -
294-296 57.5 4.97 1.57 125 155.00 1.00 -
302-303 54.60 4.81 1.68 125 155.0 1.00 -
308-309 55.1 4.80 1.60 125 155.00 1.00 =
314-315 59. 5.17 1.55 125 155.00 1.00 -
319-320 57.5 4.97 1.59 125 155.00 1.00 =
324-325 58.51 4.97 2.19 125 155.00 1.00 -
329-330 30.1 2.56 0.50 125 155.0 1.00 -
334-335 28.79 2.54 0.50 125 155.0 1.00 5
339-340 29.8 2.60 0.50 125 155.0 1.00 N
344-345 26.1 2.27 0.50 125 155.0 1.00 -
349-350 30.89 2.66 0.50 125 155.0 1.00 =
Abreviaturas utilizadas

A |Armac= descargs &l canaléin I ntensicdad pluviem étrica

L Longitud medida sobre planos C  |Cosfcimnte o= mscorrmntia

I |Pendi=nt= Y/DNivel de lienade

Dmin Dismetro nominal minimo v |Velocidad

Acometida 1

Bajantes (canalones)
- D - Calculo hidrdulico
Ref. s c Q Dil't Dcﬂl'l'l
(m2) (mm) (mm/h)  (m¥h) f () Pl

235-236 29.18 80 155.00 1.00 0.140 77 80
236-237 29.18 80 155.00 1.0 0.140 77 80
237-238 29.18 80 155.00 1.0 0.140 77 80
241-242 28.12] 80 155.00 1.0 0.137 77 80
242-243 28.12 80 155.00 1.0 0.137] 77 80
243-244 28.12] 80 155.00 1.0 0.137 77 80
247-248 29.19 80 155.00 1.0 0.140 77 80
248-249 29.19 80 155.00 1.0 0.140 77 80
249-250 29.19 80 155.00 1.00 0.140 77 80
253-254 29.22] 80 155.00 1.0 0.140 77 80
254-255 29.22 80 155.00 1.00 0.140 77 80
255-256 29.22] 80 155.00 1.0 0.140 77 80
258-259 27.5 80 155.00 1.0 0.136 77 80
259-260 27.9% 80 155.00 1.0 0.136 77 80
260-261 27.9 80 155.00 1.0 0.136 77 80
264-265 120.29 80 155.00 1.0 0.327| 77 80
265-266 120.29 80 155.00 1.0 0.327] 77 80
266-267 120.29 80 155.00 1.0 0.327 77 80
271-272 118.26 80 155.00 1.00 0.324 77 80
272-273 118.26 80 155.00 1.00 0.324 77 80
273-274 118.26 80 155.00 1.0 0.324 77 80
278-279 120.86 80| 155.00 1.0 0.328 77 80
279-280 120.86 80 155.00 1.0 0.328 77 80
280-281 120.86 80| 155.00 1.0 0.328 T 80
285-286 116.15 80 155.00 1.00 0.320 77 80
286-287 116.15 80 155.00 1.00 0.320 77 80
287-288 116.15 80 155.00 1.00 0.320 77 80
291-292 117.66 80| 155.00] 1.0 0.323 77 80
292-293 117.66 80 155.00 1.0 0.323 77 80
2893-2594 117.66 80| 155.00| 1.0 0.323 Y7 80
299-300 115.85 80 155.00 1.0 0.320 77 80
300-301 115.85 80| 155.00] 1.00 0.320 T7 80
301-302 115.85 80 155.00 1.00 0.320 77 80
305-306 114.11 80| 155.00| 1.0 0.317 77 80
306-307 114.11 80 155.00 1.0 0.317 77 80
307-308 114.11 80| 155.00| 1.0 0.317 77 80
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311-312 120.89 1.00 18.7 0.328 77 80
312-313 120.89 1.00 18.7 0.328 77 80
313-314 120.89 1.00 18.7 0.328 77 80
316-317 118.48 1.00 18.36 0.324 77 80
317-318 118.48 1.00 18.36 0.324 77 80
318-319 118.48 1.00 18.36 0.324 77 80
321-322 122.62 1.00 19.01 0.331 77 80
322-323 122.62 1.00 19.01 0.331 77 80
323-324 122.62 1.00 19.01 0.331 77 80
326-327 30.12 1.00 4,67 0.143 77 80
327-328 30.12 1.00 4.67 0.143 77 80
328-329 30.12 1.00 4.67 0.143 77 80
331-332 28.79 1.00 4.46 0.139 77 80
332-333 28.79 1.00 4,46 0.139 77 80
333-334 28.79| 1.00 4.46| 0.139 77 80
336-337 29.87 1.00 4.63 0.142 77 80
337-338 29.87| 1.00 4.63 0.142; 77 80
338-339 29.87 1.00 4,63 0.142 77 80
341-342 26.16| 1.00 4.05 0.131 77 80
342-343 26.16 1.00 4.05 0.131 7 80
343-344 26.16| 1.00 4.05 0.131 77 80
346-347 30.89 1.00| 4,79 0.145 77 80
347-348 30.89 1.00 4.79 0.145 77 80
348-349 30.89 1.00 4.79 0.145 F iy 80
356-357 90.37 1.00 14.01 0.276 77 80
357-358 S90.37| 1.00| 14.01 0.276| F&y 80
358-359 90.37 1.00 14.01 0.276 77 80
365-366 89.12) 1.00| 13.81 0.273 F iy 80
366-367 89.12 1.00 13.81 0.273 77 80
367-368 89.12 1.00 13.81 0.273 F iy 80
369-370 87. 1.00 13.62] 0.271 77 80
370-371 37.% 1.00 13.62 0.271 77 80
371-372 87. 1.00 13.62] 0.271 77 80
373-374 85.92 1.00| 13.32 0.267 77 80
374-375 85.92 1.00 13.32] 0.267; 77 80
375-376 85.92 1.00| 13.32 0.267 7 80
377-378 87.49 1.00 13.56| 0.270 77 80
378-379 87.49 1.00| 13.56 0.270 77 80
379-380 87.49 1.00 13.56| 0.270 77 80
381-382 88.90 1.00| 13.78 0.273 77 80
382-383 88.90 1.00 13.78| 0.273 77 80
383-384 88.90 1.00 13.78 0.273 77 80
385-386 85.52 1.00 13.26| 0.267; 77 80
386-387 85.52 1.00| 13.26 0.267 77 80
387-388 85.52 1.00 13.26| 0.267; 77 80
389-390 89.43 1.00 13.86 0.274 77 80
390-391 89.43 1.00 13.86| 0.274 77 80
391-392 89.43 1.00| 13.86 0.274 77 80
393-394 89.58| 1.00 13.89 0.274 77 80
394-395 89.58 1.00| 13.89 0.274 77 80
395-396 89.58 1.00 13.89 0.274 77 80
397-398 89.47 1.00 13.87 0.274 77 80
398-399 89.47 1.00 13.87| 0.274 77 80
395-400 89.47 1.00 13.87 0.274 77 80
Abreviaturas utilizadas

A |Aresde descarce & s bajant= Q  |Caudal

Dyiin|Didmetro nominai minimo f  |Nivel ge lenazo

( Intensidad pluviométnca Dint Diametro intenor comercial

C  |Cosficiente de escomentia Dcorn Diam etro comercial

Saneamendua
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Acometida 1

Coledtores
Calculo hiddulico
L i Ormin Qc
Tramo ¥/D Di D
(m) (%) (mm) (m3/h) (%%) (mm) (r:?)

2-226 40.64 2.00 250 228.57 58.50 240 250
226-227 11.50 2.00 250 223.78 57.72 240 250
227-228 11.51 2.00 250 219.73 57.05 240 250
228-229 11.51 2.00 250 215.10 56.29 240 250
229-230 17.18 2.00 250 210.64 55.56 240 250
230-231 14.32 2.00 250 205.97 54.80 240 250
231-232 8.75 2.00 200 11422 55.06 192 200
232-233 1.24 2.00 200 114,22 55.06 192 200
233-234 23.72 2.00 160 22.27 30.90 154 160
234-235 0.79 240.57 160 4,52 4.50 154 160
234-240 17.38 2.05 160 17.74 27.32 154 160
240-241 0.79 195.24 160 4.36 4.65 154 160
240-246 11.50 2.58 160 13.39 22.37 154 160
246-247 0.79 157.48 160 4,52 497 154 160
246-252 1149 3.63 160 8.86 16.78 154 160
252-253 0.79 104.43 160 4.53 5.48 154 160
252-258 12.29 6.68 160 4.33 10.27 154 160
233-263 5.19 25.62 160 91.95 33.30 154 160
263-264 0.44 237.36 160 18.65 8.80 154 160
263-270 17.38 2.00 160 73.30 60.63 154 160
270-271 0.46 14991 160 18.33 9.73 154 160
270-277 11.51 2.00 160 54.97 50.70 154 160
277-278 0.25 181.22 160 18.73 9.40 154 160
277-284 11.50 2.00 160 36.24 40.03 154 160
284-285 0.30 76.42 160 18.00 11.33 154 160
284-291 1131 2.01 160 18.24 27.85 154 160
231-297 481 31.52 160 91.75 31.51 154 160
297-298 17.38 2.00 160 72.75 60.33 154 160
298-299 0.09 815.51 160 17.96 6.46 154 160
298-304 11.51 2.00 160 54.79 50.60 154 160
304-305 0.40 117.52 160 17.69 10.14 154 160
304-310 11.50 2.00 160 37.10 40.55 154 160
310-311 0.45 53.48 160 18.74 12.58 154 160
310-316 12.07 2.00 160 18.36 27.98 154 160
297-321 0.40 259.65 160 19.01 8.69 154 160
230-326 1.36 209.73 160 4.67 4,72 154 160
229-331 1.34] 237.59 160 446 4.49 154 160
228-336 1.34 254.70 160 4.63 4.49 154 160
227-341 1.34] 27181 160 4.05 4.16 154 160
226-346 1.34 288.92 160 4,79 443 154 160

2-351 46.06 4.26 200 136.96 48.95 192 200
351-352 11.50 2.00 200 123.09 57.70 192 200
352-353 11.50 2.00 200 109.21 53.56 192 200
353-354 11.51 2.00 200 9535 45.40 192 200
354-355 14.86 2.00 160 82.09 65.49 154 160
355-356 2.83 48.49 160 14.01 11.20 154 160
355-360 1.87 2.00 160 68.09 57.80 154 160
360-361 29.68 2.00 160 68.09 57.80 154 160
361-362 17.21 2.00 160 54.31 50.34 154 160
362-363 11.50 2.00 160 40.75 4271 154 160
363-364 11.49 2.00 160 2743 34.47 154 160
364-365 1248 2.51 160 13.81 22.88 154 160
364-369 0.93 33.56 160 13.62 12.07 154 160
363-373 0.97 55.90 160 13.32 10.57 154 160
362-377 0.86 80.16 160 13.56 8.52 154 160
361-381 1.06 105.24 160 13.78 9.24 154 160
354-385 1.80 113.55 160 13.26 8.91 154 160
353-389 1.98 114585 160 13.86 9.08 154 160
352-393 1.77 141.50 160 13.89 8.65 154 160
351-397 1.8 138.17 160 13.87 8.69 154 160

ﬁ? Leioako Udondo Polikiroldegia

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medide sobre plancs Y/D |Nivel de lenado

i Pandimnts v Velozidad

Dl'l'lil"l Digmetro nominal minime Diflt Diametro interior comercial

Qc Caudal calculade con simuitaneidad Dcon-Dié'nrb'a comercial

Acometida 1

Arquetas
- Ltr ic D Dimensiones comerdales
: (m) (%) (mm) (cm)
235 0.79 6.44 160 60x60x50 cm
241 0.79 6.65 160 60x60x50 cm
247 0.79 6.44 160 60x60x50 cm
253 0.79 6.43 160 60x60x50 cm
258 12.29 6.68 160 60x60x50 cm
264 0.44 2.00 160 60x60x50 cm
271 0.46 2.00 160 60x60x50 cm
278 0.25 2.00 160 60x60x50 cm
285 0.30 2.03 160 60x60x50 cm
291 11.31 2.01 160 60x60x50 cm
299 0.09 2.03 160 60x60x50 cm
305 0.40 2.06 160 60x60x50 cm
311 0.45 2.00 160 60x60x50 cm
316 12.07 2.00 160 60x60x50 cm
321 0.40 2.00 160 60x60x50 cm
326 1.36 6.27] 160 60x60x50 cm
331 1.34 6.51 160 60x60x50 cm
336 1.34] 6.31 160 60x60x50 cm
341 1.34 7.07 160 60x60x50 cm
346 1.34 6.13 160 60x60x50 cm
355 14.86 2.00 160 100x100x125 cm
356 2.83 2.48 160 60x60x50 cm
365 12.48 2.51 160 60x60x50 cm
369 0.93 2.54 160 60x60x50 cm
373 0.97 2.59 160 60x60x50 cm
377 0.86 2.55 160 60x60x50 cm
381 1.06 2.52 160 60x60x50 cm
385 1.80 2.60 160 60x60x50 cm
389 1.98 2.50 160 60x60x50 cm
393 1.7 2.50 160 60x60x50 cm
397 1.98 2.50 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas

Ref, | Referencis en planos IC  |Rendiente del colector

Ltr Longitud entre arquetas DSB' Dismetro del colector de salida

2.2.3.- Coledtores mixtos

Acometids 1

Coledores
. : Calculo hidraulico
Tramo UDs min b Qs Y/D v Dine 2R
i B (mm) |y K| mh | 0 () (mm) | (mm)
1-2 | 111 400 308.00 250  886.67] 0.47] 417.65| 71.43]  3.42 238 250
Abreviaturas utilizadas

L  |Longitud medida sobre planos Qs [Caudal con simultaneidad (Qb x k)

i Smrmcimn e Y/D |Nivel de lienado

UDs |Unidades ce cesagie v Velocidad

Dpnin|0idmetro nominai minime Dyt |Dismetrointerior comercial

Qb |Coucsl ruo D omDidmetrs comerial

K |Coeficiente de simultaneidad
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4  HEMENTUEN KATAIOGOA - TUTUERIA

- ARKETAK Tubo de PVC, serie B, de 40-50-75-Q0-110-125-150- 160-200

: mm de didmetro y 3 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Arqueta de polipropileno, 60x60x50 cm.
Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm.
Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm.

Injerto Clip 2 909 para
tuberia lisa ¥ corrugada

Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160-200-250 4L
mm de didmetro exterior y 4 mm de espesor, segin UNE-EN .

1401-1.

Arqueta in-situ, de fdbrica, de distintos tamafios.

Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-2, rigi-
dez anular nominal 2 kN/m?, de 160-200 mm de didmetro exterior y 3,2 mm
de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso juntas y lubricante.

Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa de
regisfro.

- BOTE SIFONKOAK

Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con cinco entradas de 40 mm de didgmetro y

una salida de 50 mm de didmetro, con fapa ciega de acero inoxidable.

- KANALOIAK

Canalén cuadrado prelacado, "“METAZINCO", de desarrollo
333 mm, segun DIN 18461 Incluso p/p de soportes, esqui-
nas, fapas, remates finales, piezas de conexién a bajantes y
piezas especiales.

X Saneamendua
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1 INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Leioako Udondo Polikiroldegiko itxituren estudio termikoa kalkulatzeko, Legediak esaten diguna eduki izan da gidale-
rro bezala, hots; CTE - DB - HE dokumentuak esaten diguna.

Honen kalkulurako, CYPE programa erabili izan da. Gype-rekin modelizatu eta definitu egin da eraikin osoa (itxitura
eta elementu guztiak). Honi esker lortu egin da HE-1-erako Energia eskariaren limitazioa eta baita eraikinaren kon-
dentsazioak. HE-O-rako Energia kontsumoaren limitazioa kalkulatu eta justifikatzeko, aldiz, HULC programa erabili da
(Herramienta Unificada Lider-Calener), behin Cype-tik exportatuta.

Beraz, legeak esaten dituen atal guztiak bete behar izan dira, hau da, itxitura elementu guztien transmitantziak, ele-
mentu konstruktiboefan suertatzen diren kondentsazioen saihespena, energiaren aurreztea etab. Hona hemen ataka
laburpen txiki bat.

TRANSMITANTZIAK

Eraikinaren diseinurako, transmitantziak izan dira kontuan uneoro, izan ere,

hauen arabera lortuko da konfort termiko bat urte osoan zehar. Hortaz,

Cype programaren laguntzaz, itxitura mota bakoitza zehazki aztertu egin
da, eta beharrezkoa duen isolamendua jarri ere.

Fatxadako itxitura mota nagusian, bi adreiluzko kapa jarri izan dira, tartean
isolamendua eta aire kamera duelarik. Isolamendu honen lodierarekin jolas-

tuz joan da gutxinaka gustoko balorecak lortu arte.

Proiektuan, gainera, badago beirate asko. lzan ere, bi fatxada nagusiak,

praktikoki bi oihal horma handi bezala uler daitezke. Horregatik, oso

kontuan hartu behar izan da beiratearen transmitantzick ere. Kasu honetan,
beirate bikoitzak jarri izan dira, zentimetro eta erdikoak, eta hauen artean, Argoizko aire kamera bat, zentimetro
batekoa.

Transmitantzia ez da soilik fatxadetan kontuan izan, baizik efa instalazioetaeako zuloetan efa baita igogailuaren
zuloan ere kontuan hartu izan da. Izan ere, zulo hauen efa kontakfuan dauden rezintoen arteko tenperatura ezber-
dintasuna kontuan hartu beharrekoa da.

KONDENTSAZIOAK

Kontuan izandako beste atal garrantzitsu bat kondentsazioak izan dira. Hauek, banatutako bi espazio desberdinen
artean sortzen dira, bi espazio hauen arteko tenperatura desberdintasuna handia denean. Kondentsazio hauek,
superfizialak edo interstizialak izan daitezke.
Superfizialak, akaberako kapan gertatzen dira,
efa interstizialak aldiz, itxituraren barneko kapa
batzuen artean. Kondentsazio hauek saihesteko,
isolamentuarekin eta batez ere aire kamerarekin

— Condensacion
superficial interior

jolastuz joan da.

Ezarritako aire kamerak ez dira aireztatuak jarri

1
:“—‘—"“* Condensacién
/,,/" intersticial

behar izan.

q}; Leioako Udondo Polikiroldegia

EFIZIENTZI ENERGETIKOAREN ZIURTAGIRIA

Kontsumo energetikoaren arabera, kalifikazio bat lortuko da gure eraikinerako, efa kasu honetan B eta A kalifika-
zioak lortu dira. HE-O-ren justifikaziorako, kalifikazio energetiko honetan minimo B bat lortzen justifikatzen da. Beraz,
Leioako Udondo Polikiroldegiak betetzen du.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2eafiio)

o F

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

<10.49

48.56-78.9 B  49,09B 10.49-17.0 B

41.95-52.43 F

194.23-242.79
. =>52.43

=>242.79

Esan bezala, kalifikazio energetiko hau HULC programa ezagunaren bidez lortu egin da (Herramienta Unificada Lider
Calener)

ADIERAZPEN GRAFKOA

Leioako Udondo Folikiroldegiko elementu guztien transmitantziak eta ezaugarriak xehastasunez ezagutzeko, doku-
mentu honetako atal honen amaieran planoak aurkitu ditzakegu, non koloreen bidez trenkada eta itxitura bakoitza
desberdindu egin den. Ondoren, katalogo bat aurkituko da, non esandako trenkada eta itxitura bakoitza zehazki

aztertzen den, efa kolore kodigoarekin bakoitzaren identifikazioa posiblea den.

ams A]JﬂpOO - e as e e s s e
A 1 Mortero monokapa 1.5 zm

2 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika 11 zm

mm= 3_Lana minerala Szm

Ka 4 Aire kamera direztatu gabea 3zm
5 Adreilu zeramiko hutsezko fabrika 6.5 zm

6 Dentsitate ertaineko fibradun tableroa 3 zm

paramentuari itsatsia adhesiboarekin

LODIERA TOTALA 30 zm

Um: 0,44 W [ (m2K)

4(R1+B1+C2+J2)

Iragazkortasun koefizientea:

Estudio termikoa
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2 |EGEDIAREN JUSTIFKAZIOA

Han sido realizadas dos simuladones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al

CTE DB HE - HE ] Energic eskarioren |imi’rozioc1 edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de
- - referenda (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condidones de aceptacidon de procedimientos alternativos a

LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica

1.- RESULTADOS DEL CALCU LO DE DEMANDA ENERGETICA. muestra también los resultados del edificio de referenda, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro,
- _— —ge = situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.
1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.
= - = = . = = 2 ]
%AD“' 100 (DG,ref DG,obj) / DG,ref =100 -(45.9-18.7)/ 45.9 =59.3 %> %An,exigido =25.0 % J

80000

Energia (KWhimes)

donde:
80000
%ap- Po;;:en taje de ahorre de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecte al edificiec de HQy
rererenca.

% Porcentaje de ahorro minimo de Is demands energética conjunts de calefaccidn y refrigeracidn respecto 3l edificio de 40000 — WQc
AD.exi _Cb_-referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 1 y Baja carga de ks fuentes internas del edificio, o)
EXDD (abla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %. i i
Dg obi Demands energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edificio objeto, cakulads como suma ponderads de las ks
i demandas de calefaccién y refrigeracién, segiin D = D+ 0.7 - Dy, en territorio peninsular, kWh/(m2-afic). Q.
D¢ rof Demands energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio de referencia, calculsda en las mismas : -Qtr.op

A condiciones de cikulo que el edificio objeto, obtenide conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB Q...
HE 1 y el documento Condiciones de aceptacion de programas slternatives s LIDER/CALENER". 20000 e

) -Qtr.ac
HQ,.

1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la dem anda total del edificio.

-40000

-60000
D, : D,
) Sy Horario de uso, Cer G.obj Goef
Zonas habitables . E (kwh (kwh/ (kwh (kwh/ Y°aD 80000
(m?) Carga interna (W/m?) fam 2.31) fam ) 2.a3)
[afio) {m-2)) £ano) (m*a}) ! Ene Feb  Mar  Abr  May  Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic
No Acondicionada 959.439 16 h, Baja 4.5 - - - -
Acondicionada 5344 .40 16 h, Baja 4.5 61774.0 263 151673.9 64.7 | 593 En la siguiente tabla se muestran los valores num éricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético
S = S T T A SES del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas
Tode: : : . : : : térmicas que conform an el modelo de cdlculo del edificio.
B R ke El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
Sy - T negativos para la energia extraida.
C.- Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, .
I repercutids sobre Iz superficie util calculsds s partir de las cargas nominales en cads hora para cads cargs (carga ) Feb Mar Abr S T Jul i Sep Oct o Dic Anio
sensible debids a s ocupacidn, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a ko large de una semana tipo. kwh kwh/
kwh kwh kwh kwh kwh) kwh kWh kwh kwh) kwh kwh) kwh ( (
Ls densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cads uns de lss zonas (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) ) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) fafi0) (m*a))
ponderadas por I3 fraccién de ks superficie Util gue representa cada espacio en relacion a la superficie util total del — e
edificio. W/m?2. Balance energético anual del edificio.
%ap- Porcentsje de shorre de b demands energética conjunts de calefaccidn y refrigeracién respecto al edificio de referencia. Qt == = - == 21.0 4.4 75.2 244 16.6 = = = 195778.0 -41.1
r,op|_ g E E F 3 F y 5 _ i s = . .
Dcob_;Demanda energética conjunta de calefaccidén y refrigeracién del edificio objeto, calculads como sums ponderads de las e N RN AR e S N e R R
%] demandas de calefaccién y refrigeracidn, segun Dg =Dp + 0.7 - Dp, en territorio peninsular, KWh/(m2-afio). Qtrw - - - - 251 8.7 84.4 38.3 22.4 0.3 - - -147056.1 -44.5
o FDemanda energética conjunts de calefaccién y refrigeracién del edificic de referencia, calculsda en lss mismas '"|-14257.5-13103.0-14628.9-13029.0 -11429.7 -10940.6 -9903.6 -10185.3 -11095.5-12115.8-13222.5-13324.7
G,re 1916.0 2061.0 2579.8 2032.3 2353.0 22284 3229.1 3720.8 3515.2 3536.6 2523.8 1710.6

condiciones de calculo gue el edificio objeto, obtenido conforme a las reglss establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE

1 y el documento Condiciones de aceptacidn de programas alternatives a LIDER/CALENER". Qtr_.ac

-1916.0 -2061.0 -2579.8 -2032.3 -2353.0 -2228.4 -3229.1 -3720.8 -3515.2 -3536.6 -2523.8 -1710.6
_ _ _ o Q - -- - - 624 557  190.3 1257 94.5 268 - - et 249
Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cg; o4 = 4.5 W/m?2), la carga de las V€] -8944.3 -7428.0 -8145.5 6947.6 -6400.1 -5553.2 -4858.0 -5404.3 -5827.2 -6986.9 -7761.3 -7925.8 :

fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda 11233.2 9885.2 11008.5 10334.5 11233.2 10559.2 10783.5 11233.2 10109.9 11233.2 10783.9 10559.2

pee . e : Q; 127797.8 387
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTEDB HE 1. .S 1010 -88.9 -99.0 -929 -101.0 -943 963 -101.0 -90.9 -101.0 -96.9 -94.3
1.3- R — I Q) 19061.9 19440.4 24213.0 22122.3 23225.9 22528.1 24492.8 25384.2 241457 24496.8 200365 176917 . ___
2.~ RESUIados mEnsuailces. SO 3585 -364.2 -451.3 -408.7 -426.1 -411.9 -449.3 -469.0 -449.2 -4587 -376.6 -332.9 ’ ’
1.3.1.- Balance energético anual del edifido. Qedifl 2812 -261.1 2302 3043 -442.5 -113.0 -148.1  48.8 2405 109 8049 -393.8
La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando |a energia Qy|7458.6 4611.0 2537.6 11885 6060 211.4 B B ey [P —

perdida o ganada por transmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Q, Y

. . i . . r,op’ Qc - -262.5 -965.8 -1197.0 -5797.3 -6110.1-11464.3-11925.4-7762.3 -5417.5 -271.0 - -51173.1 -15.5
o T respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qt = s - I B T B e e e
y TP : e 5 _ thac Qyc| 7458.6 4873.5 3503.4 23855 6403.3 6321.5 114643 11925.4 7998.6 5468.9 2713.1 6609.8| 771259 23.3
intercambiada por ventilacion (Q,,.), |a gananaa interna sensible neta (Q. .. .), Ia ganancia solar neta (Q_,|)

po velr 128 int,s/’ g sol/’ o
el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Q.gy), ¥ el aporte necesario de calefaccion

(Qy) y refrigeracion (Q.).
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donde:

Qy o Transferencia de calor correspondiente a I3 transmisidn térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/
¥ (m2-ano).

T Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kiWh/
" (m2-afio).

S Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afe).

Que’ Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacidn, kWh/(m2-afo).

Q . Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afe).

I

Qui- Transferencis de calor correspondiente a la ganancis de calor solar, kWh/(m2-afs).

Qugf Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de ks masa térmica del edificio, kWh/(m2-afic).
Q- Energia aportada de calefaccidn, kWh/(m2-ans).

Qc: Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m32-afic).

Qs Energia aportada de calefaccidn y refrigeracidn, kWh/(m2-afie).

1.3.2.- Demanda energética mensual de aalefacdon y refrigeradon.

Atendiendo unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefacadon y refrigeracion, las
necesidades energéticas y de potencia utl nstantanea a lo largo de la simulacién anual se muestran en los siguientes
graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

12000 120
11000 110
10000 100
3000 %0

3000 ]

7000 )

8000 0

5000 50

4000 4]

3000 20

2000 2

1000 0

0

Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oot Nov Dio

A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada
de aporte de calefacadn y refrigeracion para cada uno de los dias de |a simulacién en los que se necesita aporte
energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma
superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante |a ponderacion de la
energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:

Dem anda diaria superpuesta de calefaccion (W/m 2) Dem anda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m 2)

“w -

Bl B
'
'
'

4=
'
.o
.

ded
]
'
'

w
|
. -

3

|

'

v
Frmmrey

bt LT ST

il v il e e e i
" " h

ssspasspasay
'

# u

| |

' '
h‘-\--

|

El’ Leioako Udondo Polikiroldegia

La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccién y refrigeracién:

N©O dias activos NO horas activas NO horas por activ. Potenda tipica Demanda tipica por dia activo

NO activ. (d) (h) (h) (W/m?3) (kwh/m3)
Calefacdon 164 137 1105 8 7.11 0.0573
R efrigeradon 166 160 1646 10 9.41 0.0968

1.3.3.- Evoludén de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edifido objeto de proyecto se muestra en las
siguientes graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maxim as y medias de cada dia, junto a la
tem peratura exterior media diaria, en cada zona:

Ascensor
Temperatura (*C)
Ene Feb Mar Anr May Jut Jul Age Sep Oet hav Dic
No A condicionada
Temperatua (*C)
L]
40
k. }
0
25
0
13
10
-]
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Sep Oct Nov Dic
A condicionada
Temperstura (*C)
45 -
45 -
¥ —
3,) —
2%
20
15
10
-1
o

1.3.4.- Resultados numeérias del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventlacién, calor
interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefacadn y refrigeracién, de cada una de las zonas de
calailo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a |a pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de calculo
utiizado.
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Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de calculo, de
balance anual nulo.

Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic (kwh (kwh/
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) /aRio) [mla;‘
') J
Ascensor (A; = 7.25 r#; V = 26.99 m¥; Ay, = 94.97 m?; Cp, = 6270.258 kI/K; A, = 85.88 m?)
- - -- - - 0.0 0.0 -- 0.0 - - -
Q. op) -319.1 -44.0
’ -28.1 -26.8 -31.1 -26.7 -24.4 -23.5 -23.7 -25.3 -26.5 -28.2 -28.7 -26.1
135.2 138.3 155.7 129.2 130.5 118.6 130.8 140.7 147 .8 158.6 139.6 140.9
Qtr ac 10284 1419
L -43.0 -47.3 -60.9 -48.5 -44.7 -43.3 -31.9 -60.3 -69.3 -54.9 -66.1 -40.9
—~ - -- - - - 0.0 -- - - - -
Quel -740.9 -102.2
-64.2 -61.2 -71.4 -62.6 573 -59.2 -55.6 -59.5 -62.3 -66.1 -65.5 -59.8
Qcoll 1.1 1.6 2.5 3.1 4.0 42 4.5 3.8 2.7 2.0 1.3 0.9 316 44
Qegif|l -9 -4.5 52 6.0 -8.1 -0.8 -4.1 0.6 7.6 -1.3 19.4  -14.39
No Acondicionada (AF =959.49 n¥; V= 2852.85 m*; ‘*ot = 289244 m*; Cm = 113164.357 kI/K; Am =2262.18 m?)
Q-tr,op -1589.9 -1519.5 -1758.0 -1526.1 -1412.1 -1351.0 -1373.6 -1469.7 -1528.7 -1636.1 -1603.3 -1491.7 | -18259.7 -19.0
Qtr,w -5400.1 -5161.5 -5976.3 -5232.0 -4837.1 -4631.5 -4699.6 -5019.9 -5223.9 -5581.0 -5437.4 -5071.0| -622714 -64.9
241.9 152.0 77.1 46.0 378 35.3 39.1 45.2 58.6 51.1 1279 155.7
Qtr,ac -29150.5 -304
-1667.1 -1901.2 -2492.9 -1979.1 -2306.2 -2185.0 -3177.2 -3660.5 -3442.2 -3471.7 -2386.4 -1548.7
QVE -3735.5 -3229.0 -3727.5 -3175.9 -3181.2 -2827.2 -2871.7 -3288.5 -3246.9 -3773.9 -3586.6 -3292.6| -39936.3 -41.6
Q 3262.3 2870.8 3197.0 3001.3 3262.3 3066.5 31318 3262.3 2936.0 3262.3 3131.8 3066.5
int s 37057.6 38.6
F -24.2 -30.1 -33.6 -31.5 -34.2 -32.2 -329 -34.2 -30.8 -34.2 -32.9 -32.2
Q 9246.0 9101.7 10793.7 90119 8763.7 8168.8 92265 10352.7 10574.8 11431.0 9669.0 8634.2
<ol 112560.3 117.3
-194.1 -191.1 -2266 -189.2 -184.0 -171.5 -193.7 -H73 -222.0 -240.0 -203.0 -181.3
Qedif -129.2 -92.0 147.1 746 -108.8 723 -48.7 30.1 1231 7.6 320.9 -239.1
Acondicionada (A;= 2344.40 r?; V = 18160.44 m?; A, = 7030.06 ¥ C, = 315571.777 K/K: A, = 5471.24 )
- - -- - 21.0 44 75.2 24.4 16.6 -- - -
Q. op -117199.3 -50.0
" -12093.3-10882.7-11910.1-10721.9 -9140.5 -8769.5 -7309.2 -7275.1 -8185.6 -9075.2 -10707.0-11270.9
= = — =i 25.1 8.7 4.4 38.9 22.4 0.3 pe =
Qtr,w -84784.7 -36.2
-88574 -7941.5 -B652.6 -7797.0 -6592.6 -6309.1 -5203.9 -5165.4 -5871.6 -6534.8 -7785.1 -8253.6
Q 1535.0 1770.7 2347.1 1857.2 21846 2074.5 30559.1 3534.9 3308.8 3326.9 2256.2 1414.1
tr.ac 28122.1 12.0
R -205.9 -112.5 -26.0 -4.4 2.1 -0.1 - -0.0 -3.8 -0.1 -71.2 -121.1
Q — — — == 62.4 55.7 190.3 125.7 94.5 26.8 = =2
- -40949.4 -17.5
-5144.6 -4137.7 -4346.6 -3709.1 -3161.5 -2670.8 -1930.7 -2056.3 -2518.1 -3146.9 -4109.2 -4573 4
Q 79709 7014.4 7811.5 7333.3 79709 7452.7 7652.1 7970.9 71739 7970.9 7652.1 7492.7
int,s 90740.3 38.7
’ -66.7 -58.7 -65.4 -61.4 -66.7 -62.7 -64.1 -66.7 -60.1 -66.7 -64.1 -62.7
Q 5814.8 10337.1 13416.9 13107.4 14458.3 14355.1 15261.9 15027.7 13568.3 13063.8 10366.2 9056.6
sol 149291.2 63.7
-164.4 -173.1 -224.7 -219.5 -242.1 -240.4 -255.6 -251.7 -227.2 -218.8 -173.6 -151.7
Qedif|l 247.1 -164.6 781 2238 -3255 -39.89 953 18.1  207.8 197 4646 -139.8
QH 7458.6 4611.0 25327.6 1188.5 606.0 211.4 — e 232632 51.35 2442.1 6609.8 | 25952.9 11.1
Qc . -262.5 -965.8 -1197.0-5797.2-6110.1-11464.3-11925.4-7762.3-5417.5 -271.0 — -51173.1 -21.8
QHC 7458.6 4872.5 35032.4 2285.5 64022 6221.5 11464.2 11925.4 7998.6 5468.9 2713.1 66098 | 771259 3229
donde:
As Superficie Util de Is zona térmica, m32.
v: Volumen interior neto de la zona térmica, m=.
A - Area de todas las superficies que revisten ls zona térmica, m3.
ot
s Capacidad calorifica interna de ls zona térmica cakulada conforme a la Norma IS0 13786 :2007 (métode detallade), k¥VK.
A_ - Superficie efectiva de masa de b zona térmica, conforme a la Norma IS0 13790:2011, m2.
m

Qo v

Qrac
Qe

8 = Transferencis de calor correspondiente a 5 transmisién térmics a través de elementos pesados en contacto con el exterior, KWh/
4 (m2-afio).

v
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Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica por ventilacién, kWh/(m2-afo).

- Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, KWh/
(m2-afio).
.Transferencia de calor correspendiente 3 la transmisién térmica debida sl acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-afa).

Qims" Transterencis de calor correspondiente 3 i3 ganancis de calor interna sensible, kWh/(m?2-3fa).

Qur Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Qe Transferencis de calor correspondiente al almacenamiente o cesidn de calor por parte de Is masa térmica de 13 zona, KWh/(m2-afis).
Q- Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?2-afic).

Quc- Energia aportada de calefaccién y refrigeracion, kWh/(mz2-afe).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climatica

El edificio objeto del proyecto se sitiia en el municipio de Leioa (provinda de Vizcaya), con una altura sobre el nivel
del mar de 35 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica C1. La pertenencia a
dicha zona cimatica define las solidtadones exteriores para el cilallo de demanda energébica, mediante la
determinacién del cima de referencia asodado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccidn
General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupadones de redntos.

Se muestra a continuacion la caracterizaadn de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del
edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condidones operadonales conforme a
los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondidonamiento térmico, y sus solidtadones interiores

debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e luminacidn.

s v b renp oncuP.s :QHIuip Qium T cal_ef- 3 "e‘"'ig-
@)y e G G ek meds e
/afio) /afio) /afio) (*Q (=C)
Ascensor (Zona no habitable)
Ascensor 2.40 8.83 1.00 0.80 = = == L
Oscilacidn libre
Hueco 4.85 18.06 1.00 0.80 = = -
7.25 26.99 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
No Acondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 16 h)
Bainu 1 17.02 49.75 1.00 0.80 156.3 117.2 390.7 - -
Bainu 2 15.75 46.04 1.00 0.80 144.6 108.5 361.5 = =
Pasillo 289.29 B826.23 1.00 0.80 2656.8 1992.6 6642.1 = —
Pasillo2 207.03 457.10 1.00 0.80 1901.3 1426.0 4753.2 = -
Aldagelai 41.73 142.88 1.00 0.80 383.2 287 4 958.1 o ==
Aldagelz2 41.23 141.18 1.00 0.80 378.7 284.0 946.6 - —
Aldagela3 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 = =
Aldagela4 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 - -
Aldagelzs 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 = pa
Aldagelas 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 = —
Aldagela7 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 = =
Aldagelas 43.92 150.37 1.00 0.80 403.3 302.5 1008.3 = =
Aldagela® 44.48 152.23 1.00 0.80 408.3 306.2 1020.8 =i =
Aldagelz10 35.50 135.23 1.00 0.80 362.7 272.1 S06.8 —_ =
959.49 2852.85 1.00 0.80]0.422’ 88119 6608.9 22029.8 0.0 0.0
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Acondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 16 h)

Kantxa 1166.80 9817.40 0.20 0.80 107159 8036.9 26789.8 20.0 25.0
Kafetegia 186.01 450.32 0.20 0.80 1708.3 1281.2 4270.8 20.0 25.0
Harrera 42.86 112.03 0.20 0.80 393.6 295.2 984.0 20.0 25.0
Gimnasio 518.53 4207.57 0.20 0.80 4762.2 3571.7 11905.5 20.0 25.0
Gelal 71.13 937.32 0.20 0.80 653.3 489.9 1633.2 20.0 25.0
Gela2 35.82 259.99 0.20 0.80 328.9 246.7 8224 20.0 25.0
Gela3 69.84 415.54 0.20 0.e0 641.4 481.1 1603.6 20.0 25.0
Grada 25340 2360.27 0.20 0.80 2327.2 17454 5818.1 20.0 25.0
2344.40 18160.44 0.20 0.80[0.428‘ 21530.9 16148.2 53827.2 20.0 25.0
donde:
5: Superficie util interior del recinte, m2.
v Volumen interior neto del recinte, m=.
b._- Factor de ajuste de I3 temperatura de suministre de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacién de calor, &l
w factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de ls unidsd de recuperacion es
igual a bve =(1-F v, ﬁ-ac’)n)' donde Ny €5 el rendimiento de s unidad de recuperacién y f ve, fac &5 ks fraccién del caudal de sire
total que circula a través del recuperador.
reny; Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
s Valor medio del numero de renovaciones hora del aire de ks zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
QMP,&T' Sumato:_n'o de 5 carga interna sensible debida a Ia ocupacion del recinto a lo largo del afie, conforme al perfil anual asignade y a su
superficie, kWh/afio.
Qedr.ip" Sumatorio de <] cargs interna debida s los equipos presentes en el recinto a lo lsrgo del afio, conforme al perfil anual asignado y a
su superficie, kWh/afo.
Qi Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinte a b largo del afic, conforme al perfil anual asignade y a su

media:
r
refrig.
media:

superficie, kWh/afo.
T° calef Valor medio en los intervalos de operacién de s temperatura de consigna de calefaccién, °C.

Valor medio en los intervalos de operacién de ls temperatura de consigna de refrigeracién, °C.

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utllizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria

ith 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h Sh 1th 1th 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 15h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baja, 16 h (uso no residenaal)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral ~ = == = - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 2B - -
Sabado —~ = = = - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 2B - -
Festivo - e me s e ee ee - - -- -- -- -- - - -- - -- -- -- -- - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral sl 1 (- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 = -
Sabado - = == = -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2 = -
Festivo - == == == = == == - - -~ - - -- - - -- - - -- - - - - -
O cupacion sensible (W/m2)
Laboral 0o 0 0 0 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 0 0
Sabado 0O 0 0 0 0 O 2 v 2 2 2 2 2 0 0 o 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 O 1] 0 o o] 0 0 0 0 lu] 0 0 o 0 1] 0 0
Iluminacion (%)
Laboral o 0o 0o 0o 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 o}
Sabado o 0o 0o 0 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0
Equipos (W /ma2)
Laboral 0 0 0O OO O 15 15 15 15 15 15 15 1.5 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0
Sabado 0O 0 0O O O 0O 15 15 15 135 15 15 135 15 0 0 o 0 1] 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral o 0 0 0 O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sabado 0 o 0O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 8] 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 o}
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2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composidén constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elem entos constructivos pesados que forman la envolvente térmica
de las zonas habitables del edificio (-37.0 kWh/(m?2-afio)) supone el 43.2% de la transmision térmica total a través

de dicha envolvente (-85.5 kWh/(m 2-afio)).

. % u IQy Q.
Tipo (m3) (v (W (kwh @ [,,'] (°). Feho (kwh
(m*K)) (m*K))  /afio) /afio)
Ascensor
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ‘
con camara de aire no ventilada 6.28 73.59 0.20 -135.3 04V 67.09 047 3.7
Muro hormigon F 12,69 118.36 1.15 108.7 Desde No Acondicionads’
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬂ 1091 5940 1.72 140.0 Desde Wo Acondicionada’
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 240 7147 073 -183.8 0.6 H 0.65 28.0
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬂ 57.85 54.28 2.05 887.6 Desde No Acondicionada'
Foriado unidireccional E 485 7159 0391  -107.9 Hacia ‘Acondicionada’
-319.1 +1028.4* 31.6
No Acondicionada
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E
T e T 1341 73.5% 0.20 -322.3 04V 67.1 047 7.8
Tabigue de una hoja, con revestimiento D 44.88 45.00
Tabigque de una hoja, con revestimiento F 48.73 49.00 1.93 -3148.2 Hacis 'Acondicionads’
Tabique de una hoja, con revestimiento u 43.22 51.24
Muro hormigon u 12.69 51.04 1.15 -108.7 Hacia 'Ascensor’
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 1702 1972 0.44 -8759 06 H 0.64 118.7
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 1574 1972 0.44 -810.5 0.6 H 0.51 884
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E
T A 19.35 73.38 0.44 -997.7 04 Vv S5(-178.97)1.00 110.7
Fachada revestida con morterc monocapa, de dos hojas de fabrica, E
e e e s 46.77 73.59 0.20 -1123.6 04 V E(99.04) 0.78 &9.5
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ‘
con camara de sire no ventilada 29.31 73.59 0.20 -704.1 04 V S(-178.97)1.00 78.2
Tabique de una hoja, con revestimiento P 382.33 6127
Tabique de una hoja, con revestimiento P 1090 5119 1.72  -1400 Hacia ‘Ascensor’
Tabigue de una hoja, con revestimiento F 4488 69.69
Tabique de una hoja, con revestimiento B 50.77 64.68 1.64 -2794.3 Haciz ‘Acondicionada’
Forjado unidireccional E 687.25 19.57 0.50 -12305.0 Haciz 'Acondicionads’
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 7672 1972 0.44 -3949.0 06 H 0.68 568.5
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, '
R B R e et 2848 73.38 0.44 -1468.2 0.4 V 0O(-88.97) 1.00 107.5
Tabique de una hoja, con revestimiento D 75.30 61.27 1.94 -4902.3 Haciz 'Acondicionada’
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras B 51.29 41.53 0.28 -482.0 Haciz 'Acondicionada’
Tabique de una hoja. con revestimiento P =82.33 4s8.10
Tabigque de una hoja, con revestimiento FE 1554 48.10 1.94 -10114 Hacis 'Acondicionads’
Tabique de una hoja, con revestimiento F 57.85 3347 2.05 -887.6 Hacis 'Ascensor’
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 3259 1972 0.44 -1677.3 0.6 H 0.54 193.5
Tabigque de una hoja, con revestimiento ﬂ 406.28 41.66
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬂ 996 50.18
Fachada revestida con mertero monocapa, de dos hojas de fabrica, ‘ S S e BEE D SRS A
con camara de aire no ventilada - ’ ' ' ( 97) 1 ’
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ’ 27.06 €961 0.46 -1442.8 04V O(-88.97) 1.00 105.7
con camara de aire no ventilada : : ’ : (-88.97) 1 )
Tabique de una hoja, con revestimiento F 9.96 4273
-14458.2 -25779.5*% 1569.2
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Acondicionada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica,

e i E 5020 co066 046 -19046 04V N(1.03) 099 402
Fachada revestida con mertero monocapa, de dos hojas de fabrica, ! P y
con camara de aire no ventilada 193.62 60.66 0.46 7346.5 04 V 0O(-88.97) 1.00 764.5
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ! = : r
- 159.69 60.66 0.46 6058.8 04V N(1.032) 055 123.3
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E . U B TR RE
con camara de aire no ventilada e : ’ s b (103) o -
Tabigue de una hoja, con revestimiento B 4355 4s.10
Tabique de una hoja, con revestimiento T 7530 48.10 1.94 49023 Desde No Acondicionada’
Forjado con aislante .E 1166.76 20.83 0.48 -46672.5
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ! T SREE B S o e i
con camara de aire no ventilada LA ? . E . V E(91.03) 054 16.
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E 529 7359 0.20 2585 04 N(1.03) 089 49
con camara de aire no ventilada s : ’ . ¥ RLAG) R :
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E
con cimara de aire no ventilada 18.57 73.59 0.20 -314.0 04V 67.1 0.53 12.2
Tabigue de una hoja, con revestimiento D 43.55 61.27
Tabique de una hoja, con revestimiento D 1698.75 64.68
Tabigque de una hoja, con revestimiento ﬂ 48.73 69.69 1.93 31482 Desde No Acondicionads’
Tabigque de una hoja con trasdosado en ambas caras F 46.33 41.53
Forjado unidireccional E 11378 1957
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 7385 1972 044 -26786 0.6 H 0.53 429.3
Tabigque de una hoja, con revestimiento B 50.77 64.68 1.64 27943 Desde No Acondicionads'
Tabique de una hoja, con revestimiento F 1554 61.27 1.94 10114 Desde Neo Acondicionada’
Baldosas ceramicas (Forjado unidireccional) B 2695 1972 0.44 -977.5 06 H 0.49 145.1
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ‘ T —— S W—
con camara de aire no ventilada . : ’ . : Vv 0{-68.97) 1. =
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, l
conchnaradeske o warkinis 122.94 73.59 0.20 -2078.7 04 V E(91.06) 0.85 184.0
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, E
e e e e e 1237 73.539 0.20 -209.1 0.4 V 5(-178.97)1.00 33.0
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, '
P S e S e e 301.89 73.38 0.44 -10955.7 0.4 V S(-178.97)1.00 1727.7
Forjado unidireccional E 687.25 57.35 0.50 12305.0 Desde No Acondicionads'
Forjado unidireccional E 4.85 59.27 0.91 107.9 Desde Ascensor'
Estalki zinc (Estalkia) B 9153 1935 0.22 -1678.9 0.611 O(-88.97) 1.00 497.5
Estalki zinc (Estalkia) B 4145 1935 0.22 -760.2 0.612 O(-88.9) 1.00 224.6
Estalki zinc (Estalkia) B 91.12 1935 0.22 -1671.2 0.617 E(91.03) 0.95 461.5
Estalki zinc (Estalkia) ~ 110,46 19.35 0.22 -2025.9 0.635 O(-88.97) 1.00 551.8
Estalki zinc (Estalkia) ~ 7551 19.35 0.22 -1385.0 0.610 E(91.03) 1.00 410.7
Estalki zinc (Estalkia) B 4101 1935 0.22 -752.1 0.610 E(91.06) 0.99 220.1
Estalki zinc (Estalkia) B 41.15 1935 0.22 -754.7 0.610 E(91.06) 0.92 208.2
Estslki zinc (Estalkia) B 100.14 19.35 0.22 -1836.7 0.641 O(-88.96) 1.00 485.9
Estalki zinc (Estalkia) ~ 216.70 19.35 0.22 -3974.7 0.632 E(91.05) 1.00 10935
Estalki zinc (Estalkiz) B 1730 1935 0.22 -317.2 0.622 O(-88.97) 0.90 81.7
Estalkd zinc (Estalkia) ‘ 35.74 19.35 0.22 -655.6 0.610 E(91.06) 0.99 192.9
Estalki zinc (Estalkia) B 3589 1935 0.22 -658.3 0.610 E(91.06) 0.95 186.2
Estalki zinc (Estalkia) ‘ as39 19533 0.22 -649.1 0.612 O(-88.9) 1.00 152.1
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, ' a
T 248.19 73.59 0.20 -41564 04 V E(91.06) 0.78 340.7
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de f@brica, ! 53.60 7359 0.20 9063 04V N(1.04) 054 183
con camara de aire no ventilada 2 5 i (1.04) o. 5
Tabigque de una hoja con trasdosado en armmbas caras v 51.29 41.53 0.28 482.0 Desde WNo Acondicionads’
Forjado unidireccional E 11378 57.35
Estalki zinc (Estalkiz) B 1462 1935 0.22 -268.1 0.612 O(-88.9) 1.00 79.3
Estalki zinc (Estalkia) B 1447 1935 0.22 -2654 0.610 E(91.03) 1.00 78.6
Estalki zinc (Estalkia) B 1445 1935 0.22 -2650 0.610 E(91.06) 0.98 77.2
Estalki zinc (Estalkia) ‘ 1449 19.35 0.22 -265.9 0.610 E(91.06) 093 73.1
Estalki zinc (Estalkiz) B 1889 19.35 0.22 -346.4 0.641 O(-88.96) 1.00 91.7
Estalki zinc (Estalkia) B 3501 1935 0.22 -642.1 0.622 O(-88.97) 0.89 164.9
-107659.6 +24751.1* 9562.7
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donde:
S: Superficie del demento.
U: Transmitancis térmica del elemento.
Q-

Capacidad calorifica por superficie del elemento.

Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo large del afio.

a- Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de Ia superficie opaca.

I.:  Inclinacién de la superficie (elevacién ).
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

FS’LO"

Qg Gananciz solar acumulads a lo largo del afio.

Valoer medio anual del factor de correccidn de sombra por obsticulos exteriores.

2.3.2.- Composidon constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica
de las zonas habitables del edificio (-44.5 kWh/(m?2-ano)) supone el 52.1% de la transmision térmica total a traves

de dicha envolvente (-85.5 kWh/(m 2-afio)).

. s Y Fe Us IQu £ O o Qs
Ty W g N O e g TalRe Do
(m2K)) (mzK)) [afio) /afio)
No Acondicionada
Puerta de paso interior, de madera n 13.40 1.00 1.64 -737.5 Hacia 'Acondicionada’
Puerta de entrada a la vivienda, de acero T 375 1.00 0.59 -249.7 0.6 V E(99.04) 0.00 0.66 23.7
Do?le SEE————— [ L m 3596 270 0.14 2.20 -1174.6 0.6504 V E(99.04) 0.91 0.88 1658.6
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 ! ! ) ) ! ' : ! : :
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 396 2.70 0.14 2.20 -1174.6 0.690.4 V E(99.04) 0.91 0.87 1636.6
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 3.96 2.70 0.14 2.20 -1174.6 0.6504 V E(99.04) 0.91 0.84 1587.6
Dol::le g e Bl 396 270 0.14 2.20 -1174.6 0.690.4 V E(99.04) 0.91 0.82 1537.1
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 ' ’ " " ’ ! ’ ! ’ ’
DOE:IE B oo hgies TENIOLSLES E 396 270 0.14 2.20 -1174.6 0.6904 V E(99.04) 0.91 0.79 14785
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 > g = 2 E g z - 2 g
DQ?Ie cstttuebures At " ENIRCLGLACS E 396 2.70 0.14 2.20 -1174.6 0.6904 V E(99.04) 0.91 0.75 14154
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 : : : : : ’ : : .
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 6.66 2.70 0.16 491 -2290.6 0.6890.4 VvV S(-178.97) 1.00 1.00 4334.1
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACL:IST'ICOYSOLAR", 10/20/10 E 153.18 2.70 0.16 4.91 -52683.7 0.650.4 V S5(-178.97) 1.00 1.00 99733.1
Puerta de paso interior, de madera n 1.68 1.00 1.64 -82.2 Hacia 'Acondicionada’
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS = E o, o ,
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 29.04 2.70 0.19 2.20 -2541.3 Hacia 'Acondicionada
-62271.4-3371.0% 113404.6
Acondicionada
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS m
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 19.36 2.70 0.18 2.20 -39597.5 0.6850.4 V O(-88.97) 0.86 1.00 7851.0
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 Bl 2651 270 0.15 4.00 -6155.9 0.6804 V N(1.03) 1.00 0.87 6191.2
DOI:-'IE S i i i TIROL LS m 5.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6850.4 V N(1.03) 1.00 0.7 2079.1
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 ’ ' " ’ ’ ! ) ' ’ )
Dol::le M AR OGS B s00 270 0.15 4.00 -2058.9 0.690.4 V N(1.03) 1.00 0.57 2085.3
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 2 G 5 o * ' = a g g
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 BB s.00 270 0.15 400 -2058.9 0.690.4 V N(1.03) 1.00 0.88 2096.1
DOtfle ST i g LT Bl s.o00 270 0.15 4.00 -2058.9 0.690.4 V N(1.03) 1.00 0.88 2101.8
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 ! : : : : ’ : ’ : :
DOE"IE sk gt Al s “CONINOL LIRS m 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6804 V N(1.03) 1.00 0.98 2103.8
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 g = 2 > i z E g B d
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 5.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6850.4 V N(1.03) 1.00 0.8 2105.3
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
m 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.98 2106.1

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10
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Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR" 10/20/10 E 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.8 2107.7

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.99 2108.7

Doble acristalamiento Aislaglas "OCONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 18.00 2.70 0.15 4.00 -4117.8 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.89 4220.0

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.690.4 V N(1.03) 1.00 0.99 2110.6

Doble acristalamiento Aislaglas "OCONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR" 10/20/10 E 9.00 2.70 0.15 4.00 -2058.9 0.690.4 V N(1.03) 1.00 0.89 2111.0

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 18.00 2.70 0.15 4.00 -4117.8 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.99 42229

Doble acristalamiento Aislaglas "OCONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 BB 9.00 270 0.15 4.00 -2058.9 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.99 2111.9

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 18.00 2.70 0.15 4.00 -4117.8 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.99 42246

Puertz de paso interior, de madera T 1340 1.00 1.64 7375 Desde 'No Acondicionada’

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ) )

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 BH 25.04 270 0.19 220 2541.3 Desde 'No Acondcionada

Puerta de entrada a |z vivienda, de acero T 751 1.00 0.59 -350.7 0.6 V N(1.03) 0.00 0.54 20.7

Puerta de entrada a |z vivienda, de acero T 375 1.00 059 -175.3 06V 67.1 0.00 0.59 15.0

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 3.92 2.70 0.14 220 -8164 0.6904 V E(91.03) 0.87 0.67 11256

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR" 10/20/10 E 3.96 2.70 0.14 2.20 -824.8 0.6904 V E(91.023) 0.91 0.67 1194.0

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 396 2.70 0.27 2.20 -804.2 0.6904 V E(91.03) 0.91 0.67 1022.3

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 396 2.70 0.27 2.20 -804.2 0.6904 V E(91.03) 0.91 0.67 1019.1

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 396 2.70 0.27 2.20 -804.2 0.68904 V E(91.03) 0.91 0.68 1036.8

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR" 10/20/10 E 7.04 2.70 0.14 2.20 -1463.9 0.6904 V N(1.03) 1.00 0.97 1621.0

Puerta de paso interior, de madera Tr 1.68 1.00 1.64 82.2 Desde 'No Acondicionada'

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 m 540 2.70 0.17 491 -1314.8 0.690.4 Vv S(-178.97) 1.00 1.00 34719

Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", 10/20/10 E 124.08 2.70 0.17 491 -30212.3 0.690.4 VvV 5(-178.97) 1.00 1.00 79807.7
-84784.7 +3371.0% 142271.2

donde:

S: Superficie del elemento.
U _- Transmitancia térmica de la parte translicida.

Fe: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.
Ug Transmitancia térmica de |s parte opaca.

Cslor intercambiado con el ambiente exterior, 3 través del elemento, a ko large del ado.

Qr
- Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
9g- Transmitancia total de energia solsr de |z parte transparente.

a Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

b A Inclinacién de ks superficie (elevacion).
Q.:  Orientacidn de la superficie (azimut respecto al neorte).

Qi

Ganancis solar acumulada a o largo del afio.

ﬁ" Leioako Udondo Polikiroldegia

- Valor medio anual del factor de correccidn de sombra por obsticulos exteriores.

-Valor medio anual del factor reductor de sombresmiento psra dispositives de sombra mdéviles.

2.3.3.- Composidon constructiva. Puentes térmims.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-4.0 kWh/(m2-afio)) supone el 4.7% de |la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-85.5
kwh/(m 2-afio)).

Tomando como referencia unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos
de la envolvente habitable del edifigo (-41.0 kWh/(m?2-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 9.8%.

IQy
Tipo - 4 (kwh
(m] (W/(m-K)) .
/afio)
No Acondicionada
Esquina saliente r 2.92 0.500 -171.3
Cubierta plana r 33.88 0.500 -1985.3
Esquina saliente r 2.92 0.054 -18.5
Frente de fojado - 31.28 0.304 -1113.4
Esquina saliente r 3.42 0.079 -31.8
Frente de forjado u 12.53 0.328 -481.1
-3801.5
Acondicionada
Esquina saliente r 8.41 0.076 -52.7
Frente de forjade - 70.08 0.345 -1996.6
Frente de forjado - 2.12 0.286 -50.2
Esquina saliente r 21.52 0.054 959
Frente de forjado - 4.71 0.280 -108.8
Cubierta plana r 138.17 0.500 -5698.0
Frente de fojado r 31.28 0.381 -982.8
Frente de forjado F 12.53 0.375 -387.4
Esquina saliente r 5.63 0.080 -37.3
Frente de fojado + 4.71 0.335 -130.1
-9539.6
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
v Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancis térmica puntual del puente térmico.

= Calor intercambiado en el puente térmico 3 lo large del afio.
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2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste enla simulacién anual de un modelo zonal del e
edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo sim plificado en “uw
base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya im plementacion
ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculaton of energy needs for space heating and cooling using %
dynamic methods - General aiteria and validation procedures). Este procedimiento de
calculo utliza un modelo equivalente de resistencia-capadtancia (R-C) de tres nodos en base
horaria. Este modelo hace una distincién entre la tem peratura del aire interior y la

tem peratura media radiante de las superficies interiores (revestimiento de la zona del H.o
edificio ), permitiendo su uso en com probaciones de confort térmico, y aumentando la 8 &
exacttud de |a consideracion de las partes radiantes y convectivas de las gananaas solares,

luminosas e internas.

La metodologia aumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientaadn del edificio ;

- la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas tem peraturas;

- las solicitaciones interiores, soliatadones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados
4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibiidad de gue los espados se comporten en osdlacion
ibre;

- las gananaas y pérdidas de energia por conducadn a través de |la envolvente térmica del edificio, compuesta
por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinagdn y las sombras propias del edificio u
ofros obstaaulos que puedan bloquear dicha radiacién;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e
infilraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control em pleadas.

Permitiendo, adem as, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeraadn del edificio.

ql’ Leioako Udondo Polikiroldegia
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Ficha 1: Calculo de los parametros caraderisticos medios

| zonA cLIMATICA cC1] Zona de baja carga interna O Zona de alta carga interna ® |
Muros (Uy )y (Uyy,)
A u A-U
Tipos (m2) | (W/m2K) | (W/K) Resultados
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos
hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada 209.89 0.46 96.13

Z |Fachada revestida con mortero monocapa, de dos —
hojas de fabrica, con carmara de aire no ventilada 87.61 0.21 18.06 XA =306.61 m?
Tabique de una hoja, con revestimiento (b = 0.05) 2.76 0.09 0.24 FA -U =119.01 W/K
Tabique de una hoja, con revestimiento (b = 0.42) 6.35 0.72 4.58 UMm =FA-U/FTA=0.39 W/m?z2K
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos =
hojas de fabrica, con cdmera de asire no ventilada 467.02 0.21 96.30 IA =503.41m2

M |Muro hormigon (b = 0.42) 7.37 0.48 3.54 YA -U=102.81 W/K
Tabique de una hoja, con revestimiento (b = 0.05) 29.02 0.10 298 |Uym=ZA-U/TA=0.20 W/maK
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos e
hojas de fabrica, con cdmara de aire no ventilada 220.69 0.46 101.08 TA =369.79 m2
Fachada revestida con morterc monocapa, de dos -

o hojas de fabrica, con cdmara de aire no ventilada 120.07 0.44 52.70 TA -U =156.76 W/K
Tabigue de una hoja, con revestimiento (b = 0.05) 29.02 0.10 298 |Yym=ZA-U /TA=0.42 W/m?z2K|
Fachad stid rt ,ded
hojas de fabrica, con cirara de aire no ventilada 32124 0.44 | 141.00

w |[Fachada revestida con mortero monocapa, de dos _
hojas de fabrica, con cdrmara de aire no ventilada 41.67 0.21 8.59 2A =386.05m?
Tabique de una hoja, con revestimiento (b = 0.05) 2.76 0.09 0.24 YA -U =159.14 W/K
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos =%A - TA =
hojas de fabrica, con cdmara de aire no ventilada 20.38 0.46 9.32 UM"“ IA-U/FA=0.41 W/mz2K
Muro hormigon (b = 0.42) 6.41 0.48 3.08 YA =6.41m2

0 TA -U =3.08 W/K

Uym = XA -U/ TA =0.48 W/m2K

o

Uy = A

Q

m

A UTm =FA

Suelos (Ug,,.)

- A u A-U
Tipos (m2) | (W/m2K) | (W/K) Resultados

Guarnecido de yeso a buena vista - Forjado unidireccional -

Suelo técnico continuo de placas de yeso con fibra. 4.85 0.05 0.23 YA =4.85m2

Pavimento laminado (b = 0.05)

YA -U =0.23 W/K
Ug,=XA-U/TA=0.05 W/m2K

Cubiertas y lucernarios (Uc .., F, )

Tipos A (m2) o i Resultados
(W/m2K)| (W/K)

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante =

estopadas colgantes - Forjado con aislante 1166.76 0.50 582.18 YA =2454.92m?2

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante

estopadas colgantes - Baldosas ceramicas (Forjado 242.86 0.45 108.32 FA -U =925.75 W/K

unidireccional)

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante =T . TA =

estopadas colgantes - Estalki zinc (Estalkia) 1045.30 0.23 235.24 Ucm A A / IA =0.38 W/m?2K
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Tipos A (m?) F A-F(m2) Resultados Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

TA =i
YA -F =i 000 | ZONA CLIMATICA C1| Zona de baja carga interna [ Zona de alta carga interna |
Fon=ZAF/TA= 00
U_ .
Huecos (U, . F, ) Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica m“(?{‘)’yea“) Upax' )
. A u A-U
Tipos (m2) | (W/m2K) | (W/K) ResuRtados Muros de fachada 0.46 W/m3K <0.95 W/m2K
. . ) - ; - . - -
Doble acristalamiento Aislaglas 'CONTROL GLASS ACUSTICOY 18g.01| 2,89 545.94 ZA ;gi-i: m cpg:;:cr:trgigz glelepr?g?oe”o de suelos apoyados y muros en <0.95 W/m2K
. . : . : YA-U=po
e e aamento Alslaglas "CONTROL GASS ACUSTICOY. | 704 | 2.63 1852 | |, _sa. U/W/K Particiones interiores en contacto con espacios no_habitables 0.72 W/m2K £0.95 W/m2K
" A &?,ﬁzK Suelos 0.05 W/m?2K <0.65 W/m2K
Cubiertas 0.50 W/m2K =0.53 W/m2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 3.08 W/m2K =4 .40 W/mz2K
Tipos (n?l) u' e la-u ?m-:l; Resultados Medianerias — : £1.00 W/m2K
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y YA=4352M2 | | —MHMmMmM/—/—/—™— Yy,
SOLAR", 10/20/10 392 [2.690.52 10.30| 2.04 tA.u - 113.74 particiones interiores (edificios de viviendas) (3 <1.20 W/m?2K
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y WK
SO 1020010 e 27.722.630.55| 72.90| 15.25 SA-F =22.87 m?
™ |Dgble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICOY | 11 gg |2.57|0.47| 30.53| 5.58 | Uum=2A"U /\Z;x}mzx Muros de fachada Huecos
TA =W/m b (@ b 3 0. @ . & | @
Fum=2A - Flo 53 Mm Mlim Hm Hlim Hm Hlim
TA="" N 0.39 W/m2K= 0.73 W/mz2K 2.88 W/m2K < 2.90 W/m?z2K|
Doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y TA =19.36 m? E 0.20 W/m2K =< 0.73 W/m?z2K 2.61 W/m2K < AADWImM2KE.. o8 g )
LA 10RaM0 19.36 [2.61/0.49| 50.53 | 9.49 SA - U =50.53 W/K 4 - - .
‘ sU=00. O 0.42 W/mz2K = 0.73 W/m?2K 2.61 W/m2K= 440 W/m2KLTT T <
- = 2 T e
. o v s 0.41 Wm2K<  0.73W/m2K  3.06 W/m2K<  3.80 W/m2K} T
W A —WimaK SE | 048 W/mkKs  0.73 W/m2K{ < 4.40 W/m2KETTIT
F. =SA-F/ S0 [0 = 0.73 W/mz2K\L. = 4.40 W/mz2K}.
Hm 0.49
YA =
Doble acristalarmiento Aislaglas "CONTROL GLASS ACUSTICO Y TA =289.33 m= - - -
SOUAKC 102ai0 159.84(3.05/0.59/487.51) 94.31 SA.y -886.33 Cerr. contacto terreno| [Suelos Cubiertas y lucernarios | Lucemarios
; ; i " ] T WK (4) (5) (4) (5) (4) (5) (4) (5)
o raamento Alslaglas "CONTROL GLASS AQUSTICOY 1129.49/3.08(0.59(398.82,  76.40 SA - F =170.70 m? Urm UmMiim Usm Uglim Ucm Uclim Fom FLim
" Uy =ZA-U/3.06 0= 0.73 W/m2K] |0.05 W/m2K=0.50 W/m2K] |0.38 W/m2K=0.41 W/m?2K| [ i< 0.37
TA =W/m3K
Fum=ZA" F/0.59 (1) Umax(proyects) C@rrespende al mayor valor de la transmitanaa de los cerramientos o particiones interiores indicados
TA= en el proyecto.
A =0 0 (2) U 3, corresponde a la transmitanda térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de ceramiento o
TA-U e particién interior.
® TA-F =0 (3) En edificios de viviendas, Uma-x(pmm) de particiones interiores que limten unidades de uso con un sistema de
m calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en |la tabla 2.2.
0
o
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Ficha 3: Conformidad. Condensaciones Fachatdi:
e | f | 0.89 P 832.14 | 833.13| 833.19 | 833.21 | 833.80 [1285.32
Cerramientos, particiones interiores, puentes témicos monocapa, de
" C. superfidales C. interstidales o hamede
PO | feci = fremin |Pn=Psat,n Capa 1| Capa 2| Capa 3| Capa 4| Capa 5 Capa 6 Capa 7| Capa 8| Capa 9 cdrmerade | foomin | 047 | Paat,n  |1163.97/1258.832015.21[2129.74(2240.48/2243.20
Fad'lad; ventilada
-
e | % | DS P, 866.08 |1116.04{1130.81(1137.62(1285.32 Falsotacho
monocapa, de placas de fRsi 0.94 l:’n
dps_hqas de escayola,
fabrica, 3:"‘ rrediante Elemento exento de comprobacion (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTEDB HE 1)
cmara fasmin | 0.47 | Pog.n [1164.01/1259.05(2017.16(2132.00(2243.04 estopadas
aire no wlgantes - f ; 0.47 P
ventilada Estalli zinc Rsmin . sat,.n
Fachad.: (Estalkia)
ti -
e | by | oS P, 859.29 |1059.39/1092.50(1097.95|1216.201285.32 Guarnecico
ronoapa, de buena vista -
i s Fonado fesi | 0.79 P,  1833.57|833.92(1252.37/1252.72(1254.11(1271.551276.781285.32
G . nidireccional
@merade | fo_ . | 047 | Py, [1150.61/1192.152158.37(2212.48|2263.49/2294.26 ~Sueio
aire no téﬂﬂlﬂ)
ventilada continuo de
Falsotecho placas de
continuo de yeso con
placas de fsi | 0.88 P, 834.22 |1277.26{1283.35(1283.91(1285.32 fibra. fasmin | 0.47 | Peat,n  11290.11]1403.50(1597.11(1733.74/1908.68/1974.42|2057.85(2115.37
escayola, Pavimento
mediante laminado
estopadas (Inferior)
mlgantes -
Forjado con fasmin | 0.47 | Peat.n  |1516.27/1623.68[1731.52(2208.74[2258.02
als (-3
(Superior)
Falsotecho
continuo de
placas de fesi | 0.89 P 842.62 | 844.38 | 844.74 | 845.09 |1269.68/1270.04(1283.75/1284.19(1285.32
esQ3a ’
n'edi‘;onte
estopadas
mllgdzr!tes -
el fasmin | 0.47 | Pog.n |1162.82/1169.90{1446.90(1511.72[1617.52(1688.98(1788.46/2222.05/2266.29
(Forjad
unicr!jirec?:ional]
Shres fesi | 0.71 .8 842.25 |1273.73(1275.08(1285.32
PER fremin | 0.47 | Peatn [1379.32(1483.14/1954.52/2108.73
Fachad':
-
mortere | frei | 0.89 P, |860.63|1070.59/1083.00/1088.72/1212.79/1285.32
monocapa, de
dos hojas de
l’a'_bri:a. con
g de | focrin | 0.47 | Pogn 11162.99(1253.86{1971.25/2079.00/2183.01/2246.89
ventilada
Tabique de fesi | 0.57 P, 965.54 [1281.81/1285.32
una hoja, con
revestimiento | facrin | 0.47 | Poat.n [1515.371844.81/2001.78
Falso techo
continuo de
placas ae feei | 0.89 P 842.83 | 844.63 | 844.99 | 845.35 |1278.39|1278.76(1283.72/1284.17(1285.32
esQa "
n'edi‘;onte
estopadas
colgantes -
Baldo
.(,e,ai::s fasmin | 0.47 | Pog.n [1162.82(1169.90{1446.90/1511.72(1617.52|1688.98|1788.46/12222.05[2266.29
i
unit;jirec?:ional]
Tabique de fasi | 0.49 P 1280.34/1285.32
una hoja, con
revestimiento | faerin | 0.47 | Peatn  [1760.29(1941.61
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3 ENERGIA ZIURTAGIRIA

CIE DB HE - HE O Kontsumo energetikoaren limitazioa

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Nombre del edificio Udondo Polikiroldegia

Direccion Cl------

Municipio Leioa Codigo Postal -
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| Pais Vasco
Zona climatica C1 Ano construccion -

Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | - Seleccione de la lista -

Referencials catastralles ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion | [J Edificio Existente

O Vvivienda X Terciario
O unifamiliar [ Edificio completo
[J Bloque O Local

O Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Razén social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Leioa Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| Pais Vasco
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizado y
version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2eafio) (kgCO2/m?2-aiio)
<48.56 A <1049 A —
. 49,098
194.23-242.79  F 41.95-52.43 E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 02/05/2017
Firma del técnico certificador:
Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lil. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

02/05/2017

ninguno

Fecha de generacion del documento
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Superficie habitable (m?) 4013,40
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. % Transmitancia -
2!

Nombre Tipo Superficie (m?) (Wim?K) Modo de obtencion
C01_Baldosas_ceramicas_Forja Cubierta 111,86 0,44 | Usuario
C02_Baldosas_ceramicas_Forja Cubierta 152,37 0,44 | Usuario
C03_Baldosas_ceramicas_Forja Cubierta 3,36 0,74 | Usuario
C04_Estalki_zinc_Estalkia_ Cubierta 644,86 0,28 | Usuario
C04_Estalki_zinc_Estalkia_ Cubierta 625,66 0,28 | Usuario
CO05_Estalki_zinc_Estalkia_ Cubierta 421,02 0,22 | Usuario
CO05_Estalki_zinc_