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INTRODUCCION.

En este volumen se presenta el frabajo realizado por
Ifigo Urreta Curiel como Proyecto de Fin de Master,
que corresponde al denominado, hasta la enfrada del
Plan Bolonia, Proyecto de Fin de Carrera. El desarrollo
del proyecio tiene como inicio el segundo cuatrimesfre
del quinto curso de carrera, bajo la forma de Trabajo de
Fin de Grado. Entre los meses de Marzo y Julio del afio
2016 se realiza un anteproyecio que es aprovechado
en Octubre del mismo afio como base de frabajo para
el desarrollo del Méster en Arquitectura de la Escue-
la Técnica Superior de Arquitectura de San Sebastian.
Durante los nueves meses de duracion de este Master
se ha redisefiado el proyecto, fruto de un andlisis mas
profundo y dilatado del programa de necesidades, el
lugar, la definicién arquitecténica y las soluciones técni-
cas empleadas en su materializacion.

En sintesis, el proyecto engloba la rehabilitacién de
un anfiguo palacio madrileio, el disefio de una nueva
coronacién para dicho edificio, la construccion del ar
chivo como un nuevo volumen en estrecha realacion
con el palacio, y la adecuacion de un nuevo espacio
publico vinculado al Centro y participe de un itinera-
rio urbano peatonal mds extenso. Se ha trabajado de
manera integrada las tres vertientes del programa —la
rehabilitacién, la edificacion de nueva planta y la infe-
graciéon urbana—, con el fin de aportar una resolucién
armonica y unitaria a su conjunto.

la ubicacién del Centro de Arquitectura es elegida
debido al perfecto emplazamiento del programa en el
centro de la capital del pais, ademés de por su integra-
cién en un fejido urbano en el que se sittan numerosos
equipamientos de similares caracteristicas, como el Mu-
seo de Hisforia de Madrid, o el Colegio de Arquitectos,
COAM, un organismo en clara relacién funcional con
el centro que nos ocupa. Debo acalarar, ademds, que
un importante motivo a la hora de elegir dicho lugar co-
rmesponde a la predileccion que siento por la ciudad de
Madrid, mi casa durante el desarrollo del cuarto curso
en la Escuela de Arquitectura de Madrid, ETSAM.

Por ofro lado, la firme eleccién de desarrollar dicho tra-
bajo aunando las labores de rehabilitacién y nueva
construccién, responden, por un lado, a la oportuni-
dad que presenta la infervencion sobre un edificio exis-
tenfe como el Palacio de Ustariz, tanto por el propio
edificio como por el espacio libre que le acompaia,
y por ofro lado a la apuesta de que un Centro de Ar
quiteciura de esfas caracteristicas se asiente sobre un
conjunfo que represente el pasado y presente de la
arquitectura espaiiola.

La eleccion del Centro de Arquitectura como programa
es ofra cuestion que parte por un lado de una razén ob-
jefiva y, por ofra personal. Como se expondrd de ma-
nera mds extensa en las siguientes paginas, Espafia ca-
rece de un cenfro que reuna y fomente la investigacion
y difusién integrada de sus fondos arquitecténicos. En la
mayoria de los paises més desarrollados, las institucio-
nes que reunen dichas funciones se encuentran inferrela-
cionadas gracias a organizaciones como el ICAM. El
objefivo del nuevo centro no solo busca convertirse en
un edificio fisico emplazado en Madrid, si no en fodo
un centro virtual que facilite el acceso de los fondos
a todo aquel inferesado, independientemente del lugar
donde resida o de los conocimientos arquitecténicos de
los que disponga.

A nivel personal, considero que un pais como el nuestro,
con una rica fradicién arquitecténica y en el que han fra-
bajado grandes maestros durante las Gltimas décadas,
requiere de un centro que ponga a buen recaudo sus
fondos, fomentando su estudio y su reconocimiento na-
cional e infernacional. Se trata, por tanto, de una cues-
tion poblica y pendiente de las instituciones del pas.

Trabajar durante ocho meses del franscurso del proyec-
to en el Archivo Pefia Ganchegui me ha facilitado de
una manera deferminante la comprensién del funciona-
miento de un archivo de arquitectura. Son numerosas
las necesidades especificas que hacen tan especial a
este fipo de archivos. los fondos arquitecténicos que
almacenan presentan grandes formatos y escalas, asf
como la presencia de maquefas de diferentes tipologias
y dimensiones. A esfo hay que aiadir el cambio de
mentalidad que supone el organizar una obra/proyec-
to desde el punto de vista arquitecténico, a catalogar
ciertos documentos —relacionados con la practica arqui-
fectonica— bajo los criterios archivisticos.

Se incluye en esle proyecto una sinfesis del frabajo rea-
lizado por el Archivo Pefia Ganchegui: Hacia una ges-
tién de los Archivos de arquitectura del siglo XX en
Euskadi. De esta informacién, asi como de las incon-
tables conversaciones mantenidas durante estos meses
con Rocio Pefia, directora del Archivo, se ha concluido
ctales son los referentes hoy en dia a nivel internacional
respecto a esfos Centros de Arquitectura y ctales son los
nuevos campos de trabajo que se les presentan. Todo
ello toma forma como la base tedrica sobre la que se le-
vanta el nuevo archivo, corazén del CAE, con el fin de
convertirse en un centro de referencia a nivel internacio-
nal, tanto por sus instalaciones, como por sus servicios.

Referido a la intervencién, el proyecto ha buscado en
un primer momento responder a un entorno urbano en
proceso de transformacién y peatonalizacion. la posi-
cion del CAE, junto con al servicio piblico que le ca-
racteriza, hace que emerja como rétula y conexién
intermedia enfre dos zonas de la ciudad que ganardn
ahora un espacio publico abierto, anfesala al centro de
arquitectura y plaza para la civdad.

En lo que respecta a la rehabitacién del Palacio de
Ustariz, el respecto por su identidad es la guia que se
ha seguido a la hora de disefiar los espacios v llenarlos
de confenido. Asi, se respeta la geometria v las facha-
das originales, potenciando la materialidad del ladrillo
original y de la vestimenta neocldsica que le incorporan
pasado més de un siglo de su construccion. En el in-
terior se deja a la luz la diferencia que exisfe entre la
planta baja y segunda respecto a la primera, la planta
noble, caracterizada por elegantes salas de techos al-
tos que se dedican en su mayoria a la exposicion.

La nueva construccién, representada tanto en la nue-
va coronacion del palacio como el disefio del rotundo
volumen del archivo, se muestra diferenciadora res-
pecto a lo existente, fanto en geometria, como en mo-
terialidad y color. El mefal negro es el protagonista de
una infervencién que busca establecer una relacion de
contraste formal con la piel de ladrillo rojizo, fipica de
la arquitectura madrilefia.

A contfinuacién se presenta un proyecto, el CAE, fruto
de una profunda investigacién y un placentero esfuerzo
de desarrollo y definicion arquitecténica.
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Madrid, Alonso Martinez.

El palacio de Ustariz se sitia en Madrid, concrefamente
en Alonso Martinez, en el limite norte del centro his-
térico de la capifal. Es por ello que, durante afios, la
actual plaza de Santa Barbara, préxima al edificio que
nos ocupa, fuera puerta y salida natural de la ciudad.
Actualmente esfa zona forma parte del barrio madrilefio
de Justicia, en el distrito Cenfro. La ciudad se ha expan-
dido con los siglos, haciendo actualmente de este lugar
parte del cenfro de Madrid. Como expondremos a con-
tinuacién, se frata de un tejido urbano denso, de alto
nivel adquisitivo y que disfruta de una rica mezcla
de usos. Gracias al plano de equipamientos proximos,
comprobaremos que en el enforno del Palacio se situan,
entre ofros, el Museo de Historia de Madrid, el Museo
del Romanticismo o el Mercado Barcelé, de los arqui-
tectos madrilefios Nieto y Sobejano. También es disefio
suyo todo el espacio urbano que se recorre desde este
Mercado hasta la plaza de Alonso Martinez, incluyen-
do la Plaza en cuesta de Santa Barbara.

Resulia especialmente notable la cercania del Colegio
Oficial de Arquitectos de Madrid —ocupando con su
nueva sede las anfiguas escuelas Pias— ya que se trata
del organismo que representa a todos aquellos arqui-
tectos colegiados en la Comunidad de Madrid. En esta
institucion se organizan cursos, exposiciones, conferen-
cias, actividades culturales —como la conocida Semana
de la Arquitectura—. Ademés la Fundacién cuenta con
un servicio propio de Biblioteca y una Editorial bajo la
que se publican recopilaciones de concursos, monogro-
fias de arquitectos, legados, catélogos de exposicio-
nes, efc. Por todo esto se puede concluir que es una
institucion muy acfiva en lo que se refiere a la difusién
de la arquitectura. Toda relacion de proximidad fisica
y temdtica con el COAM serd enriquecedora para el
nuevo cenfro de Arquitectura Espafiola, que se sitta a
tan solo cinco minutos andando de esta afractiva sede.

Madrid cuenta asismismo con numerosos centros rela-
cionados con la arquitectura. En el Centro Conde Du-
que, y especificamente en el Archivo de la Villa, se
ponen a buen recaudo y a exposicion poblica fodos los
expedientes municipales relacionados con los edificios
de la ciudad. Sin ir més lejos, los planos necesarios
para la redlizacién de esfe proyecto se han obtenido

de dos expedientes alli archivados. Esta institucion
gesfiona, describe, conserva vy difunde los documentos
generados por el Ayuntamiento de Madrid desde hace
mas de frescientos aiios. Ademds, desde el siglo XX en
adelante, se incorporan los documentos de los ayunta-
mienfos anexionados a la capital, asi como un notable
nimero de colecciones y fondos privados.

Madrid es la capital y ciudad mds poblada de Espo-
fia, ocupando el fercer puesto en cuanto a ciudades de
la Unién Europea, solo por detrés de Londres v Berlin.
Con su mas de fres millones de habitantes en la pro-
pia ciudad, v seis millones y medio contando su area
mefropolitana, cuenta con innumerables centros cultu-
rales de relevancia. Desde el conocido como Paseo
del Arte de la ciudad, con el Museo del Prado, el
Reina Sofia, el Thyssen y recientemente el Caixaforum;
hasta ofros muchos disfribuidos por la ciudad, como el
Museo del Traje, el Museo Sorolla, Matadero Madrid,
Centro-Centro, Museo ABC, Fundacién Telefénica, efe.
Esto, sumado a centros especializados en arquitectura,
como los mencionados anteriormente, el Museo ICO, la
Fundacién Alejandro de la Sota o la recién inaugurada
Norman Foster Foundation, hacen que la ciudad sea
una atraccién para todas aquellas personas e institu-
ciones interesadas en las artes y la fecnologia.

Es por ello que el CAE, Centro de Arquitectura Espafio-
la, se sumaré a esfe movimiento y completard la oferta
cultural de la ciudad, a la vez que responderd a la
demanda de confar con un cenfro nacional especiali-
zado en la preservacion vy la difusion de la arquitectura
propia. Como se expondrd en las siguientes pdginas,
la mayoria de los paises desarrollados cuentan con un
cenftro que persigue estos objefivos. Era cuestion de
tiempo que Espafia tuviera el suyo. No solo por lo que
supone contar con un edificio fisico y un personal es-
pecialista frabajando en él, si no por las relaciones vir-
tuales que se establecen con el resfo de instituciones de
similares objefivos a nivel internacional. Por todo esfo,
se comprobard a lo largo de la lectura del libro que el
CAE trasciende su emplazamiento en Alonso Martinez
para hacerse accesible a todos aquellos que accedan
al edificio virtual, verdadero futuro de un centro de
estas caracteristicas.

COAM Situado a fan solo 300 metros de la situacion del nuevo CAE.
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Por ofra parte, como se describiré mas en profundidad
en el apartado ‘Espaia, ciudad de arquitectos’, Ma-
drid cuenta con una gran canfidad de profesionales
relacionados con la arquitectura. Aparte del incon-
table nimero de despachos de arquitectura afincados
en la ciuvdad, tanto nacionales como internacionales,
Madrid cuenta con hasta 10 escuelas de arquitectura,
la mayoria de ellas privadas. Sin embargo la mayor y
mas reconocida es la ETSAM, Escuela Técnica Supe-
rior de Arquitectura de Madrid, con un alumnado
aproximado de 4000 estudiantes, lo que la convierte
asimismo en la mayor escuela de Arquitectura de Espa-
fia. Se encuentra situada concretamente en Moncloa, al
oeste de la ciudad. Son muchos, por tanto, el nimero
de estudiantes de arquiteciura que viven y se forman
en Madrid. Esfo coloca a la ciudad como una de las
verdaderas protagonistas de la ensefianza y la investi-
gacion de la arquitectura en nuestro pas.

Mas allé de la posicién que ocupa el CAE en el mismo
cenro de Madrid, se debe recalcar que la situacién
de la ciudad respecto al resto al pais es esfratégica.
Emplazada en el cenfro de la Peninsula Ibérica, su ubi-
cacién permife que las comunicaciones sean menores a
siefe horas en coche desde los puntos més alejodos de
la peninsula. Esto, sumado a un adecuado sistema de
infraestructuras de carreferas y autopisfas, servicios de
fren de alta velocidad —como el AVE-y la presencia
del aeropuerto de Barajas - Adolfo Suarez, con mas de
cincuenfa millones de pasajeros al afio, hace que las
posibilidades de fransporte sean variadas y verdadera-
mente accesibles para todos.

Resumiendo, el objefivo de la localizacion del CAE en
Madrid es por fanto friple. En primer lugar, situarse en
el centro de la capital de un pais que ain no cuenta
con un Centro de Arquitectura de esfas caracteristicas,
cuando resulta una necesidad para la preservacion y
una oportunidad para la difusién de la arquitectura. En
segundo lugar, emplazarse en relacién a ofras insitu-
ciones y organismos de referencia relacionados con la
arquitectura, de manera que se faciliten las relaciones
de frabajo en un futuro. Y en tercer lugar, enriquecer
un movimiento cultural y, concretamente, arquitecténico,
muy presente ya en la ciudad de Madrid.

ETSAM Correccion de proyecios unidad docente Campo Baeza.



El ambito cercano de influencia.

El espacio urbano en el que se sitta el Palacio de
Ustariz ha experimentado durante los dltimos afios un
importante proceso de mejora. Se ha peatonaliza-
do en su mayor parte el drea que conecta la Plaza de
Alonso Martinez, la plaza en cuesta de Santa Barbara,
el nuevo mercado Barceld —de los arquitectos Nieto y
Sobejano- vy todo el paquete residencial, pero sobre
todo de equipamienfos, que se encuentra junio a él.
La situacion del proyecto que nos ocupa, asi como su
carécter poblico, le da la oportunidad de convertirse
en rétula y conexién enire estos dos ifinerarios ya pea-
tonalizados. De esta manera conseguimos ahora una
continuidad peatonal practicamente completa entre la
Plaza de Alonso Martinez y la Gran Via, gracias a la re-
cién peatonalizacién de la concurrida calle Fuencarral.

A continuacién se presenta un pequefio andlisis social,
econdmico y urbano del drea que nos ocupa. Se han
perseguido poner los datos siempre en comparacion
con los de la ciudad de Madrid, para tener una vi-
sion més concreta del lugar que ocupa este drea en la
ciudad. Se hacen mdliples referencias al concepio de
distrifo y barrio. Se debe aclarar, por fanto, que el CAE
se situa en el Distrito Centro, concretamente dentro del
Barrio de Justicia.

la densidad del distrito Centro es de 125 viv/Ha, la
segunda mayor de la ciudad, sélo superada por Cham-
beri. Sin embargo cabe destacar que el barrio de Justi-
cia =112 viv/Ha- tiene una densidad menor que la me-
dia del distrito. Por su parte, el barrio de Universidad,
con un fejido urbano muy similar, tiene una densidad
notablemente mayor, 163 viv/Ha.

Por su parte, la poblacién se encuentra en un estado de
preocupante (sobre)envejecimiento y decrecimiento.
En el barrio de Jusficia tan solo un 9.66% de la po-
blacién es menor de 15 afios, mientras que hasta un
16.87% es mayor de 64 afios. En el distrinto Centro se
ha producido la pérdida del 11.9% de su poblacién en
los dltimos 10 afios, el decrecimiento més acusado
de Madrid. El ritmo de decrecimiento se ha acelerado
en los Glfimos 5 afios, con una pérdida de alrededor de
2000 habitantes al afio. Todo esto tiene que ver con el
precio de la vivienda y el nimero de viviendas con un
solo ocupante, aspectos que estudiados a confinuacién.

viviendas
hectdrea

El crecimiento natal es nulo, con un saldo positivo en
el ltimo afio de fan solo +11 nacimientos.

la inclusién de poblacién extranjera es omplia en
todo el distrito Centro de la ciudad. Concretomente fie-
ne, con diferencia, el mayor porcentaje de poblacion
extranjera (21,2%) de la ciudad. En el barrio de Jusficia
el 19% de la poblacién es extranjera, por encima de la

media de la ciudad (12%).

En cuanto al género, se encuentra equilibrado en este
area de la ciudad, con una mimima presencia mayor
de mujeres sobre hombres. lo esperanza de vida en
el distrito Centro ronda los 83.3 afios, algo menor que
la media de la ciudad, que se sitta en los 84.7 afios.

Uno de los aspectos mas destacables que esfe andlisis
tiene que ver con el precio de la vivienda. Se debe
tener en consideracion que se frafa de una zona de alto
poder adquisitivo, situada ademés en el centro de la
capital. Asi, el precio medio de venta de una vivienda
de primera mano ronda los 3782 €/m?. El alquiler no
se sitia muy por defrés, con 3482 €/m? de media en
la zona. Son datos altos respecto a la media de Madrid
2776 €/m?en primera mano y 2824 €/m?en se-
gunda—. Ademés, Justicia el barrio mas caro dentro del
Distrito Centro, con un precio medio de 3900 €/m?.

Este dafo se ve acompafiado de uno muy preocupante
relacionado con el tamafio de los hogares. Précticamen-
fe la mitad de las viviendas — el 48.2% estan ocupa-
das por tan solo un solo inquilino.

En ofra linea de datos, el nivel de formacién del barrio
es alto. De hecho, el barrio de Justicia tiene un mayor
porcentaje de educacion superior [52.34%) que el dis-
trinfo Centro (43,92%) y que la media de la ciudad
(31,93%). Del mismo modo, este barrio cuenta con un
menor porcentaje de educaciéon insuficiente (9.78%) res-
pecto al centro (14.55%) y a Madrid (20,46%).

Los datos del paro son bajos respecto a la media na-
cional. En el Barrio de Justicia un 9.7% de la poblacién
se encuentra en situacion de desempleo, mientras que la
tasa en el distrito centro es del 12.4%, y el dato a nivel
nacional practicamente duplica la cifra, con un dato
actual del 18.4%.

3900

euros
metro cuadrado
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En lo que respecta a datos de componente mas urba-
na, se puede especficiar que un 27.7% de la superficie
esla ocupada por viales, mientras que tan solo un 9.0%
de ésfa la ocupan espacios verdes. Si bien es cierfo
que nos encontramos en un tejido cénfrico de una gran
ciudad, donde esfos datos comparativos son légicos, el
drea de Alonso Martinez esta experimentando durante
los (ltimos afios continuos procesos de mejora. Esto
consiste en proyectos de peafonalizacion urbana, la
apertura de nuevos edificios y equipamientos poblico y
privados al servicio de los ciudadanos, etc. Actualmente
el distrito centro cuenta con 0.1 arboles por habitante,
cuando el dato a nivel de ciudad se multiplica por siefe.

Deben entenderse todos esfos datos, correspondientes a
su momento. Concrefamente este andlisis fue realizado
en el mes de Enero de 20106, al inicio del proyecto
que nos ocupa. Sin embargo, y por mucho que pudie-
ran cambiar dichos datos, se puede concretar que el
palacio sobre el que se lleva a cabo la intervencién se
encuenfra situados en una zona urbana muy consoli-
dada, que propicia que sus acercamientos sean varia-
dos e inferesantes.

Debemos destacar el que se produce bajando la pla-
za de Santa Bdrbara desde la salida de metro de
Alonso Martinez, hasta el encuentro con el Palacio de
Villagonzalo. Resulta especialmente afractivo este itine-
rario, ya que el Palacio de Ustariz va revelandose a la
vista segin se baja dicha plaza, ofreciendo ademés la
arista de su fachada mas noble. Por ofro lado, si el acer-
camiento se produce desde la calle Mejia Lequerica
el edificio abraza al caminante, debido al espacio
abierto que fiene ante si y a su marcada geometria en
forma de L. Desde esta calle la altura del palacio es una
planta mayor, ya que esta calle se encuentra a una cota
3 metros inferior a la de Serrano Anguita.

Ha sido responsabilidad del proyecto acometer la in-
fervencién de manera que se tengan en cuenfa cada
una de estas aproximaciones al Centro de Arquitectura
Espariola. Asimismo, garantizar la continuidad petaonal
de un proceso ya iniciado y, sobre todo, favorecer la
accesibilidad enfre las calles de Mejia lequerica y Se-
rrano Anguita han sido dos de los aspectos primordiales
a la hora de plantear desde un inicio el edificio.

48.2

% viviendas
un solo ocupante
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Mercado Barcelo

Hotel Urso

Una rica mezcla de usos.

Palacio de Villagonzalo

2074 Mercado Barcelo

1592 Iglesia Catedral Redentor (
1776 Museo Romanticismo
Fondo espafiol de garantfa agraria |
Instituto San Mateo |

1929 Museo de Historia de Madrid
1933 Colegio Isabel la Catdlica |
1900 Hotel Urso |

1748 Palacio de Ustariz (

1866 Palacio de Villagonzalo (
1900 Actual centro innovacion BBVA (
1794 Antiguas escuelas Pias - Hoy COAM (
(

0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
Centro deportivo escuelas San Anton (1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
0)
1)
2)
3)

1830 Real Academia Nacional de Farmacia
1740 Iglesia San Anton

1976 Convento Santa Maria Magdalena
1902 Palacio Longoria

1911 Casa Lagarto

1893 Sede Asociacion Ensefianza Mujer

Tribunal superior de justicia sala civil penal
19217 Edificio Regium
Centro Salud Justicia

Agencia Estatal de la Adm. Tributaria

(
(
(
(
(
(
Oficinas Ministerio Hacienda, Adm. Publicas (
(
(
(
(
(
(

Academia Artes y Ciencias Cinematograficas
Escuela Municipal de Arte Dramatico
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La parcela.

la parcela que ocupa desde el siglo XVl el palacio de
Ustariz cuenta con una superficie fotal de 3.264 m?,
de los cuales actualmente estan ocupados 1077 m?,
exactamente un fercio del fofal. Hace pocos afios ain
disfrutaba de unos hermosos jardines con diversa ve-
gefacion catalogada como singular ~Cedros del Hima-
laya, Yuccas—, vegetacion arborea relevante —Castafio
de Indias—, sefos —Cipreses— y ofros fipos de cubierta
vegetal -Hiedra comin—. Aunque toda esta vegetacion
apenas era percepfible desde el exterior debido a la
tapia que circundaba el edificio, suponia uno de los
Unicos espacios verdes de entidad de la zona. A pesar
de contar dicho jardin con el méximo grado de profec-
cién en el vigente Plan General de Ordenacion Urbana
[PGOUM,), la realidad es que actualmente ha sido susfi-
tuida por una explanada de hormigén. Son miltiples
los casos de corrupcién e intentos de aprovechamiento
que ha sufrido esfe conjunto.

Por ofra parte, la parcela cuenta con un desnivel de
3.00 m —concrefamente de 3.07 m en la calle Benefi-
ciencia y 3.21 m en la calle peatonal de San Mateo—
desde la calle de Serrano Anguita, hasta la calle de
Mejia Lequerica. Actualmente la parcela no responde
de ninguna manera a dicho desnivel. Al contrario, un
muro de confencién genera una barrera entre el espacio
libre y la calle Serrano Anguita. Es uno de los principa-
les objetivos del proyecto salvar esta diferencia de cota
de la manera més amable y accesible para el peaton.

Como se observa en el plano topogrdfico, el palacio ha
sufrido modificaciones durante diferentes periodos de
su historia, asi como demoliciones en los Gltimos afios.
Asi, la edificacion original del palacio corresponde al
siglo XVII. En dicho momento ain no confaba con la
forma en L que ahora le caracteriza. La cubieria estaba
resuelia a doble agua. Entre finales del siglo XVIII y
comienzos del XIX se complefa el volumen hacia el
suroeste, hasta la actual calle Mejia lequerica. Dicho
afiadido también se encuentra rematado por una cubier
ta a doble agua. Sin embargo no encaja exactamente
con la cubierta original. Es ya a principios de siglo XX
cuando el palacio toma su geometria actual en forma
del L. Este volumen contard con cubierta plana, en con-
fra del resto del palacio. Una amplia terraza delimitada
por una elegante barandilla es la protagonista de dicha
coronacion.

En este mismo periodo se afiaden unos pabellones mas
bajos, en el frente de la calle Mejia Lequerica. Dichos
pabellones estaban desfinados a dependencias del ser-
vicio, asf como a cocheras, y no contaban con el grado
de proteccién del que disfruta el resto del conjunto. De
esla manera, en el afio 2011 se procede a la demoli-
cién de estos pabellones debido a su mal estado y po-
sibilidad de derrumbe. Atn se puede observar la huella
que dichos pabellones han dejado en la fachada de
ladrillo con la que se encontraba. A pesar de ser cons-
fruido en diferentes efapas, el edificio guarda unidad.
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la geometria de la parcela guarda alineacién con las
fachadas de los edificios que le rodean. Al sureste, don-
de se encuentra la enfrada noble al palacio, se encuen-
tra con el palacio de Villgonzalo. Guarda con él una
altura similar, aspecto que no se repite en el resio de
los casos. Construido en 1862 por Juan de Madrazo y
Kunt, cuenta con una fachada de fabrica de ladrillo, es-
pecialmente rojiza. De planfa frapezoidal, el el palacio
esta organizado en forno a un pequefio patio. Destacan
desde el exterior sus miradores de hierro en las esquinas
y el alero de madera que recorre todo su perimetro.

Al surceste se encuentra con un paquete residencial en
el que destaca la conocida casa de los Lagartos. En
el extremo se levanta el nuevo Mercado Barcelé. Un
gran volumen de vidrio moldeado blanco, obra del estu-
dio madrilefio Nieto y Sobejano, acoge mulfiples usos,
enfre los que caben un mercado, una biblioteca y un po-
lideportivo. Su significado volimen es tenida en cuenta
a la hora de realizar la nueva infervencion.

En el lado noreste la parcela se encuentra con el Hotel
de lujo Urso, ocupando un edificio neoclésico del afio
1915. Obra de José Maria Mendoza Ussia, alojo an-
feriormente a la compafiia vizcaina Papelera Espafiola,
y fue reformada para su nuevo uso entre 2011y 2013
por Anfonio Obrador.

Por Gltimo, el extremo noroeste se halla delimitado por
un paquete residencial, con una altura mucho mayor.






- EL PALACIO DE USTARIZ -
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La historia.

A pocos mefros de la Ploza de Santa Barbara encon-
tramos el Palacio del Marqués de Ustariz. El edificio
data del siglo XVIIl, més concrefamente del afio 1748.
Su propietario, Casemiro Ustariz, fue el Il Marqués
de Ustariz gracias al fitulo que le habia concedido a
su padre el rey Carlos Il cuando era rey de Népoles.
Casemiro fue Secrefario de Guerra y Estado, considera-
do un hombre muy importante en la corte espafiola del
momenfo. la construccién del palacio corrié a cargo
del arquitecto José Pérez.

1
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1769 Plano de Espinosa. El palacio de Ustariz ocupa la manzana 336.

Como se puede observar en el Plano de Espinosa, del
siglo XVIll, la parcela se encuentra ya delimitada en
su configuracién actual, cupando concretamente la
manzana 336. El plano del general Ibafiez de lbe-
ro, realizado un siglo después, lo representa con sus
consfrucciones anejas y el gran jardin. Junto a él en la
manzana configua ya se habia levantado el Palacio
del Conde de Villagonzalo, adaptado a lo parcela
de forma friangular.

Se frafa de un palacio puramente neocldsico. Actual-
mente el edificio carece practicamente de adornos, mol
duras, aleros, efc. Es un palacio sencillo, que sin embar-
go representaba la grandeza del Marqués de Ustariz.
Configurado en un primer momento como un volumen
alineado a la calle San Mateo, con los afios fue someti-
do a sucesivas ampliaciones. De esfa manera, primero
obtuvo una geometria en forma de L, para después ser
completado, y describir una forma de U. En el plano
anterior se puede observar la configuracion final del
palacio después de las sucesivas ampliaciones. Pone
el foco ademds en los hermosos jardines que poseia.

En el afio 1878, el Conde de Villagonzalo compra
el edificio. Asi, el Palacio de Ustariz pasa a ser cono-
cido como Palacio de Villagonzalo. Hoy en dia es éste
el nombre con el que figura en el registro municipal,
con direccién principal en la calle de San Mateo 25.
Es esfa la razén que explica que en gran parte de la
documentacién histérica del edificio también se le de-
nomine Palacio de Villagonzalo. A nivel estilistico, de
esfa época datan las pilastras que ordenan la fachada
principal, en la calle San Mateo.

El interior del edificio tiene un valor arfistico y arqui-
tecténico excepcional. Cuenta con lujosos salones v
bellos frescos. Sin embargo, debido al paso del tiempo
y abandono, muchos se encuentran en un preocupante
estado, por lo que se hace urgente su rehabilitacion.

Sala del Marqués Fuente: Taller de Restauracion El Barco, 2003.

Sin dudas, se puede destacar este edificio como uno de
los palacios neoclésicos mas brillantes que se dieron en
la ciudad de Madrid en aquellos afios. Es por ello que
el edificio cuenta actualmente, desde la redaccion del
Plan General de Ordenacién Urbana de 1997, con el
nivel | -grado singular— de proteccién de Patrimonio.

También se encontraban reconocidos con el nivel maxi-
mo de profeccién los histéricos jardines que acompa-
fiaban al palacio. En sus tiempos de mayor esplendor,
el espacio libre estaba ocupado por un frondoso jar-
din con diversa vegetfacion catologada como singular
—Cedros del Himalaya, Yuccas—, vegetacion arboérea
relevante ~Castafio de Indias—, setos Cipreses—y ofros
tipos de cubierta vegetal —Hiedra comin—. Sin embar
go, actualmente tan sélo se conserva una yucca de
toda la vegetacion anterior.

ARSOLES A TALAR
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Sept. 2003 Informe sobre el estado del arbolado de los jardines.

CAE 21

Ya en el afio 2011 fue derribada parte de la estruc-
tura del palacio aduciendo estado de ruina. Se frata
concretamente de los espacios que correspondian a la
zona de servicio y cocheras. Esta infervencion, asi
como la desfruccién précticamente completa de los jar
dines, esta relacionada con la intencién de desarrollar
un hotel de lujo. Dicho proyecto no se llevé a cabo por
confravenir la normativa y conservacién del patrimonio.
Merced a aquel inicio de reforma ha quedado el recre-
cido vy la cubierta mefdlica que hoy observa coronando
semejante edicio. Actualmente, y a pesar de su valor, el
palacio se encuentra en estado total de abandono,
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Estado de abandono Tareas de cubricion del palacio, 2003.

Por fodas estas razones se considera fundamental la re-
cuperacién del uso y rehabillitacién de un edificio
de semejante valor, tanto en st mismo como por su his-
foria y la posicién que ocupa en la ciudad de Madrid.

Son muchos los proyecios que se han realizado respecio
al Palacio de Ustariz. Hoteles, centro de estudios univer-
sitarios de postgrado, mltiples propuestas de proyectos
de fin de carrera, etc. Sin embargo, hasta el dia de hoy
ninguno de ellos se ha llevado a cabo. Actualmente la
propiedad del palacio corresponde @ Francisco Javier
Botin, quien preside la Fundacién Botin. El edificio fue
adquirido por 19.1 millones de euros al Juan Anfonio
Roca, encarcelado por la operacion Malaya.

En los condiciones urbanisticas de la edificacion se
sefiala como objetivo fundamental “posibilitar la restau-
racion del edificio y su uso en condiciones que garan-
ficen el respeto por sus valores v la incorporacion del
jardin al paisaje urbano”. Por ofra parte, sefiala que
“la edificabilidad es la existente”. Afiade ademds
que “se debe mantener el volumen existente, salvo el
generado por el cuerpo de dos plantas con fachada a
la calle Mejia Lequerica, antiguas cocheras, que deben
ser demolidas —cabe sefialar que ya lo estén-. la edi-
ficabilidad de esfos cuerpos podré aprovecharse por
reconfiguracion de la cubierta del palacio asi como el
aprovechamiento del volumen existente bajo la terra-
zarjardin de la primera planta”. En el proyecto que se
propone la edificabilidad se verd incrementada. Este
hecho se justifica debido a su uso publico, carente de
aprovechamientos. En todo caso, serd necesaria la
redaccion de un estudio de detalle.



El valor de lo existente.

A confinuacién se exponen los principales valores y
oportunidades que ofrece el estado actual del Palacio
de Ustariz. Resulia especialmente interesante, ademas
de por su situacién y por contar con un espacio libre
generoso en el cenfro de la ciudad, por revelar a dia
de hoy las diferentes fases que ha vivido. Asi, podemos
observar el cerramiento original de fabrica de ladrillo, y
del mismo modo la vestimenta neoclésica que incorpo-
ran en el siglo XVIIl tras la compra del palacio por el
Marqués de Villagonzalo.

El criterio de intervencién es el de mantenimiento, con-
solidacién, limpieza y conservacion de sus fachadas. La
nueva intervencién continuard el frabajo realizado por
ofros, enfrando en didlogo con el pasado y poniendo
en valor la historia de este lugar, asi como proponiendo
un nuevo uso para activarlo definitivamente.
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La superposicion de estilos
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El espacio libre anterior al edificio
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El acercamiento desde la Plaza de Santa Barbara.
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La conservacion de la fachada neocldsica
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El contexto de la ciudad.
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Los estratos del paso del tiempo.
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El manfenimiento de los huecos y carpinterias originales
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El cerramiento original de fébrica de ladrillo.
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La oportunidad de la coronacién

Sin género de dudas, una de los mayores oportuni-
dades del palacio, y por tanfo donde cabe una ma-
yor respuesta a nivel proyectual, reside en su nueva
coronacién. Anfafio resuelta gracias a una cubierta
de estructura de madera y acabado de feja a dos
aguas, ésla se derribd en 1996 v fue sustituida por
una cubierta provisional de chapa que no hace si
no enfatizar ain mas el desdichado estado de este
noble inmueble.

Se apuesta por proponer una nueva cubierta, con
el objetivo de que se adapte a los nuevos usos del
centro y se convieria en simbolo de la nueva vida
del edificio. Adaptandose al perimefro palaciego,
y resolviendo un anfepecho comin que absorva los
desniveles actuales debido a los derrumbamientos
parciales del muro de ladrillo, la nueva cubierta
hablara un lenguaje nuevo, dejando clara su na-
turaleza de nueva intervencion, lejos de reproducir
de manera cientfifica el esfilo o la construccién de
la cubierta original.







* EL CENTRO DE ARQUITECTURA -



Una mirada a nuestro entorno.

Espafia es uno de los pocos paises europeos més desa-
rrollados que atn no cuenta con un Centro dedicado al
archivo, la investigacién v la difusion de la arquitectura
nacional. La insfitucién mas representativa a nivel infer-
nacional, el CCA, Canadian Center for Architecture,
tiene sus homélogos europeos: el Arkdes Swedish Cen-
tre for Architecture and Design, situado en Estocolmo; el
Het Nieuwe Instituut, situado en Rotterdam: el RIBA+-
V&A Royal Insfitute of British Architects + Victoria and
Albert Museum, situado en londres; o el mdas reciente
de todos ellos, el maat, Museu Arte Arquitetura Tecno-
logia, situado en Lisboa.

Todos ellos pertenecen al ICAM, Infernational Confe-
deration of Architectural Museums, una insfitucion que
aglutina todos esfos centros y crea lazos entre ellos. Son
conocidas sus conferencias anuales, donde se debaten
los nuevos retos a los que se enfrentan los centros de
arquitectura, asf como su publicacion, icamprint, una re-
vista bianual que incluye arficulos sobre digitalizacién,
educacion y exposiciones de arquitectura. El modo de
frabajo de todos esfos centros ha servido de base de
estudio para entender el funcionamiento y filosofia de
esfa clase de Centros dedicados a la arquitectura y, en
algunos casos, de manera simulianea, a ofras artes y
tecnologias.

Espaiia contd, hace ya diez afios, con un plan de
desarrollo del Museo Nacional de Arquitectura y
Urbanismo, con sedes en Salamanca —sede central-,
Barcelona —urbanismo—y Madrid —archivos—. Incluso el
Ministerio de Fomento llegd a convocar en 2007 un
concurso de arquitectura para su sede central, cuyo pri-
mer premié recayo en el proyecio de Gonzalo Martinez
Arquitectura. Sin embargo, cambios de signo politico
y una complicada situacién econdémica acabaron con
esfta propuesta.

Ahora, el Centro de Arquitectura Espafiola, fiene como
objefivo preservar, poner en valor y hacer piblica
la documentacién relacionada con la arquitectura
espafiola moderna y contemporénea, al igual que
lo vienen haciendo durante las Gltimas décadas los pres-
figiosos centros infernacionales anteriormente citados.

CCA

ArkDes

Het Nieuwe
Instituut

architectuur
design
e-cultuur

RIBA HY
A%AN

MoMA

maat
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Canadian Center for Architecture 1979, Phyllis Lombert
Coleccién Dibujos, obra gréfica, fotografias, maquetas, libros, periédicos
Periodo Siglo XX - actualidad Entidad Piblica Personal 148 personas
Sede Propia, reconsfruccion de la Shaughnessy House (1874

Swedish Centre for Architecture and Design 1962
Coleccién Mas de 4.000.000 de objefos y 500 arquitecios representados
Periodo Siglo XX Entidad Piblica Personal 40 personas

Sede Propia, edificio Skeppsholmen (rehabilitado por Rafael Moneo)

Het Nieuwe Institutt 2013 [NAl 1988)

Coleccién 600 archivos y colecciones de arquitectos y urbanistas holandeses
Periodo 1800-1940 Entidad Publica Personal 80 personas

Sede Propia, disefiada por Jo Coenen en 1993

Royal Institute of British Architects + Victoria & Albert Museum

Coleccién 1.000.000 dibujos, 3.000.000 documentos y fotografias
Periodo Siglo XVII - actualidad Entidad Privada Personal 200 personas
Sede Propia, archivo en el Victoria & Albert Museum

The Museum of Modern Art Depariment of Architecture and Design
Coleccién Fondo Mies Van der Rohe, archivo Frank Lloyd Wright, efc.
Periodo Siglo XIX - actualidad Entidad Privada

Sede Propia, desde 1932 con una importante ampliacién en 2004.

Museu Arte Arquitetura Tecnologia 2016
Coleccién Fondos de mas de 250 artistas porfugueses, no solo arquitectos.
Periodo 1960 - actualidad Entidad Piblica

Sede Propia, recién inaugurada a orillos de la desembocadura del rio Tajo.

International Confederation of Architectural Museums 1979

Obijetivo Crear lazos entre las instituciones dedicadas en promocionar el mejor
enfendimiento de la arquiteciura Alcance 93 centros pertenecientes a 33 paises
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‘We’re not a museum that put things
out and says, ‘This is architecture’.
We try to make people think’

Phyllis Lambert, founder of CCA
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Espaina, pais de arquitectos

Espafia es un pais de arquitectos. los nimeros lo
demuestran. Y de buena arquitectura. Los premios lo
manifiestan.

Si se atiende al gréfico de la pagina anterior, produck-
do por la exposicién Monditalia a raiz de la celebro-
cién de la Bienal de Venecia de 2014, fundamentals,
dirigida por el arquitecto holandés Rem Koolhaas, se
obfiene un refrafo de la proporcion de poblacion por
arquitecto que presenta cada pais. Espaiia se sitia, con
51.000 arquitectos —a dia de hoy ain més—, en un ra-
tio de un arquitecto por cada 906 personas. Como
es légico, este dafo nos encamina a la parte inferior
de la fabla, junto a pafses como Alemania, Portugal
o el caso mas dramdtico, lialia, con un arquitecto por
cada 414 personas. En términos absolufos cabe desta-
car que Espafia es el quinto pafs con mayor nimero de
arquitectos enfre los paises presentes en esfe estudio,
solo superado por Estados Unidos, ltalia, Alemania y
Brasil, todos ellos con una poblacién mucho mayor que
la espafiola.

Caben mltiples reflexiones a partir de estos datos. Lo
primero que lleva a pensar es, sin lugar a dudas, en la
complicada situacion que vive el arquitecto espafiol a
la hora de trabajar. Se frafa de un pensamiento logi-
co, més ain después de la crisis vivida en los Gltimos
afios. Ademds, el creciente nimero de arquitectos se ve
fomentado por la proliferacién de nuevas escuelas de
arquitectura, tanto piblicas como privadas. Sien el afio
2000 existian 15 escuelas, pocos afios después dicha
cifra se ha duplicado, llegando a alcanzar a dia de hoy
las 33 escuelas de arquitectura, un 60% de ellas
publicas. Sin embargo, no se pretende entrar aqui en
el debate de si el mercado nacional se halla sobresatu-
rado de arquitectos.

Por el contrario, se quiere poner el énfasis en la cultura
arquitecténica y la afraccion que sienfe gran parte de
la poblacion espafiola por la arquitectura. La oferta de
estudios universitarios relacionados con esta disciplina
responde a la demanda que existe entre los jovenes que
comienzan la universidad, hoy en dia ya conscienfes
de la mala situacion que vive la profesién en su entorno
cercano.

Ademds, el reconocimiento internacional al frabajo
realizado por esfudios espafioles esta protagonizando
las gltimas edificiones de importantes premios. El Pritzker
Prize 2017 para el esfudio catalan RCR, el Mies Van
der Rohe Award 2015 para Barozzi Veiga, asi como
la presencia de arquitectos esparioles en la direccion de
importantes insfituciones infernacionales, como el caso
de Iiaki Abalos ocupando el puesto de Chair del depar-
tamento de Arquitectura en el GSD Harvard University,
dan visibilidad y reconocen la cultura v la ensefianza
de la arquitectura en nuestro pafs. Siguiendo esfa lineq,
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid,
ETSAM, asi como la Escuela Técnica Superior de Arqui-
tectura de Barcelona, ETSAB, aparecen frecuentemente
en los primeros puestos de las clasificaciones inferna-
cionales sobre las mejores universidades para cursar la
carrera de arquifectura.

Expuesta la gan cantidad de profesionales en activo,
asf como la calidad y el reconocimiento de la arquitec-
tura espafiola en los Glimos afios, no debemos dejar de
reflexionar acerca de los grandes arquitectos espafioles

que han tenido un papel fundamental, tanto en el de-
sarrollo de las ciudades en las que vivimos, como en
nuestro imaginario y aprendizaje como arquitectos. Las
bases del movimiento modemo, establecidas en nuestro
paifs hace ya noventa afios, coincidiendo con la crea-
cion en 1928 del GATPAC y en 1930 del GATEPAC,
nos han dejado figuras que merecen un gran reconoci-
miento. Superado el movimiento moderno, las figuras no
han dejado de sucederse.

Eduardo Torroja, Josep Lluis Sert, Jose Manuel Ai-
zpurua y Jooquin Labayen, Josep Antoni Coderch,
Luis Gutierrez Soto, Luis Moya Blanco, Alejandro de
la Sota, Francisco Javier Sdenz de Oiza, Fernando
Higueras, Miguel Fisac, Oriol Bohigas, Anfoni Bonet i
Castellana, Pefia Ganchegui, José Antonio Corrales y
Ramén Vazquez Molezin, Rafael Moneo, Enric Mira-
lles. Todos ellos reconocidos dentro y fuera de nuestro
pais. Estos arquitectos, acompaiiados de todos aquellos
arquitectos que actualmente realizan su actividad y es-
tan generando un rico material creafivo, son los invita-
dos ideales a ocupar un espacio en el archivo del CAE.

En multiples casos los fondos de arquitectos de semejan-
te envergadura fienen que terminar acudiendo a centros
de ofros paises para su donacién, ya que se encuentran
grandes dificuliades a la hora de lograr financiacion
para que dicha documentacion no se deferiore o se
pierda en el olvido. En ese sentido, un cenfro como
el CAE, encargado de velar por la preservacion vy la
difusién de la obra y pensamiento de estos arquitectos,
resulta indispensable. Mas ain en un pais con una tradi-
cién arquifecténica tan rica como la nuestra.

Existen ya algunos relevantes archivos de arquitectos,
gestionados de manera privada. Se frata de la fun-
dacién Alejandro de la Sota, en Madrid; la Fundacion
Miguel Fisac, en Ciudad Real; el Archivo Pefia Gan-
chegui, en San Sebastién; y la Fundaciéon Miralles, en
Barcelona. Si bien es una gran noficia que esfos ar-
quitectos cuenten con una institucion que vele por la
preservacion y difusion de su obra, resulia necesario
que se establezcan unas bases comunes de cataloga-
cién, digitalizacion y preservacion de dichos fondos.
la ausencia de unos protocolos claros resulta en una
acciéon individualizada en cada uno de estos centros,
que lleva a cabo esta tarea de la manera que le parece
mds convenienfe o beneficiosa de cara a sus infereses
y objefivos.

Una realidad afiadida que no hace si no enfatizar adn
mds el interés por la arquitectura en Esparia es el gran
nimero de publicaciones especializadas que se editan
y se publican en el pafs. Importantes revistas que se
exportan internacionalmente como El Croquis, Arqui-
tectura Viva, Tecténica, TC Cuadermos, On disefio, o la
recienfemente inaugurada Archives, se suman a impor-
fantes ediforiales como Gustaveo Gili y a reconocidos
crificos de arquitectura como Luis Fernandez Galiano o
Josep Maria Montaner.

Todo lo expuesto anteriomente refleja la cultura arquitec-
tonica pasada, presente y, esperemos, futura, de nuesto
pais. El CAE caminard del lado del reconocimiento, pre-
servacion y difusién de dicha arquitectura, defendiendo
ademas la democratizacién de dicha cultura, accesi-
ble a partir de ahora a fodo aquel interesado en esta
maravillosa disciplina técnica y arfisfica.

CAE 41

Espai Barber,

, estudio de RCR en Olot, premio Pritzker 2017



Pavillion Arsenal, exposicion Paris Haussmann

CAE 42



Hacia una gestion de los archivos de arquitectura.

A continuacion se presenta un resumen del documen-
to "Hacia una gestion de los archivos de arquitectura
del siglo XX en Euskadi’ realizado por el Archivo Pefia
Ganchegui como encargo para el Departamento de
Educacién, Politica lingiistica y Cultura el Gobierno
Vasco. En él se presenta un estado de la cuestion a nivel
nacional e internacional. Aporta centros de referencia,
que nos permitan conocer las distinfas propuestas exis-
tentes y fomar decisiones en un futuro. El objefivo final es
el desarrollo de una propuesta de gestién de los fondos
arquitecténicos desde la archivisfica.

Introduccién

Desde mediados del siglo XIX el volumen de los docu-
menfos de arquitectura ha crecido exponencialmente.
En primer lugar, por la progresiva complejidad de la
practica arquitecténica y, en segundo lugar, por el de-
sarrollo de nuevas técnicas de copiado desarrollados a
mediados del siglo XX.

Estos documenfos pueden fener un valor individual,
como elementos de alto valor estético, més alléd de la
informacion que contienen como parte de grupos de ar-
chivos mayores. Esfa es la razén por la que normalmen-
te son manejodos siguiendo metodologias propias de
bibliofecas o museos en vez de practicas relacionadas
con los archivos.

El hecho es que desde los afios 70 las colecciones de
arquitectura empiezan a recuperarse progresivamente
por fodo el mundo, aportando una renovacion de la
investigacion sobre arquitectura, asi como de politicas
publicas a favor de una calidad arquitecténica. Esta re-
cuperacion permite también sensibilizar al piblico y, de
alguna manera, mostrar la importancia de la conservo-
cion del patrimonio construido y de su puesta en valor.

Resulta esencial destacar el doble beneficio de la con-
servacion del pafrimonio documental de arquitecturar:

* Preservar el patrimonio documental, valioso en s
mismo, sobre todo en el caso de construcciones singulo-
res realizadas a partir de bocetos, fotografias o planos
que suponen una aportacién a la hisforia de la arquitec-
tura, y que son Unicos. Se trata de limitar el riesgo de
destruccion y dispersion de los fondos, especialmente
frégiles cuando son conservados por particulares.

* Ayudar a identificar y preservar la arquitectura
contempordnea gracias al conocimiento aportado por
la documentacion que hace referencia a él. De hecho,
los materiales con que se han construido las obras, o las
caracferisticas técnicas presentes en el proyecio, se re-
velarén como fundamentales en la correcta intervencién
sobre esfas obras en el momento en que se necesite;
al tiempo que la documentacién es un elemento clave
en las acciones de sensibilizacion dirigidos a todo tipo
de poblico.

En 1989 se crea en Holanda el Docomomo Interna-
tional (Documentation and Conservation of Modern Mo-
vement Heritage), una organizacion no gubernamental
impulsada vy expandida en el ambito académico, que
fue multiplicéndose en sucesivos grupos de trabajo y
secciones nacionales en los cinco continentes.

Por regla general, la responsabilidad de la cusfodia y
conservacion de estos documentos ha recaido en dife-

renfes agentes: centros especializados, en algunos ca
sos, archivos o bibliofecas nacionales, grandes museos,
pero también ofros agentes de menor falla, que se ocu-
pan de una gran variedad de gestiones administrativas,
entre las que se encuentran los archivos de arquitectura.

El panorama es variado y los fondos estén muy disper-
sos, cuando no se han perdido para siempre. Algunos
museos han adquirido fondos de arquitectura por su
valor estético, y los han catalogado como piezas de
arte, y puede ocurrir que sean las bibliotecas piblicas
quienes fengan a su cargo colecciones de dibujos, es-
fampas, planos, o incluso maquetas.

Y esfo ocurre porque los fondos de arquitectura fie-
nen matericles de formatos diversos que interesan,
dependiendo de cudles sean, a museos, archivos o
bibliotecas. Asi, los fondos de arquitectura constituyen
conjunfos heterogéneos, frégiles y frecuentemente volu-
minosos, cuya comprensién supone el dominio de un
lenguaije formal especifico.

Los fondos generalmente llegan a instituciones publicas
por donacién de sus autores, de los mismos arquitec-
tos, que frecuentemente quieren que su legado quede
en manos del archivo o biblioteca donde han nacido,
vivido o trabajado de manera mds intensa. En ofros co-
sos, son los herederos los encargados de decidir qué
ocurre con ese fondo, si el arquitecio en cuestién no
ha manifestado ninguna voluntad al respecto. En ese
sentido, ha de resefiarse que a menudo la conservacion
o no de los fondos de arquitectura fiene mucho que
ver con la sensibilidad o formacién de sus herederos
cuando el arquitecto fallece. Cuando se conservan y
se donan a instituciones, sean estas las que sean, suele
ser porque los herederos o responsables del fondo son
personas formadas, cercanas a la historia o la creacion
artistica, y a menudo miembros de alguna asociacion
cultural. La presencia o no de estas personas en el en-
torno del arquitecto defermina, asi, la permanencia o
no del fondo. Por esfa razédn es importante que las ins-
fituciones reflexionen sobre la necesidad de manifestar
una actitud proactiva en la identificacién y adquisicion
de fondos de arquitectos de especial relevancia para el
ferritorio en el que se enclavan.

Cabe destacar la ausencia de criterios comunes de
gestién documental, a pesar de que hay un alio nivel
de consenso al respecto a nivel infernacional. Segura-
mente la iniciativa més seria desde la archivisfica ha
sido la propuesta de un Modelo de Descripcién Multini-
vel por los Archivos de la Junta de Castilla y Leon.

A confinuacién frataremos de responder a dos pregun-
tas fundamentales: 5Qué es un archivo de arquitectura?
y 3Cudl es el modelo de gestion que deberfa poner en
practica un archivo de arquitectura®.

la documentacién arquitecténica es un recurso de pri-
mera cafegoria para conocer disfintos aspectos del po-
sado. Tal y como sefialan Carrascal y Gil, “revelan de
forma clara las prioridades de cada momento histérico
y la concepciéon del mundo vigente en las sociedades
que crearon y siguen creando esos documentos”.

En el caso de archivos de arquitectos, de escuelas o de
estudios de arquitectura, el andlisis de esa documen-
tacién permite, ademds, profundizar en la aportacion
individual de esos profesionales, y poner en valor su sin-
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gular aportacién al desarrollo de la arquitectura como
disciplina. Esfo es, el conocimiento combinado de los
fondos publicos y privados es el que realmente permite
analizar el fenémeno arquitecténico en toda su dimen-
sion, y para poder llevar a cabo investigaciones en este
sentido, se hace imprescindible dotar a los archivos de
un sistema organizativo y unas herramientas adecuadas
para la difusion de sus fondos.

Por ofra parte, se revela como especialmente importante
la conservacion de los proyectos complefos, dado que,
tal y como apunta Maria Candela Ruiz, esfo permite
abordar la investigacion de cualquier construccion no a
partir de su resultado sino enfendiendo todo el proceso
creativo. El hecho de que un estudio de arquitectura
conserve esta documentacién infegramente cobra una
importancia fundamental en la preservacion de la me-
moria reciente de la construccién vy la creacién arqui-
tecténicas.

Se hace, asf, necesario, identificar las diferentes tipolo-
gias de documento de arquitectura existentes v reflexio-
nar sobre el objefo y su gestién, respondiendo a las
dudas y generando un modelo valido que garantice su
correcia gesfién y conservacién como elementos clave
del patrimonio cultural de cualquier comunidad. Hacien-
do una primera reflexién aprioristica, sin lugar a dudas,
el plano es la fipologia documental que diferencia al
archivo de arquitectura.

Sin embargo, veremos en el apartado siguiente que hay
ofras fipologias, no menos relevantes, y que responden
a las distintas fases del proceso de creaciéon y construc-
cién arquitecténica, o al proceso de formacion de los
arquitectos, por ejemplo. Pero es que, ademas, muchos
de esos documentos poseen un valor similar al de las
obras de arfe pléstico que llenan nuestros museos (bo-
cefos y maquetas, por ejemplo], v es dificil establecer el
limite entre lo documental y lo artistico, entre “lo archiva-
ble" y “lo museable”.

Estado de la cuestién de los archivos

Desde la primera reunién de la Confederacion Interna-
cional de Museos de Arquitectura (ICAM) de 1979, a
la que acudieron todo tipo de centros poseedores de
fondos de arquitectura, los centros de arquitectura han
proliferado a lo largo y ancho del planeta, ampliandose
el interés a los documentos mas recientes, a partir del
Historicismo del siglo XIX, y dando continuidad a una
preocupacion ya consolidada sobre la documentacion
de mayor anfigiiedad, por la que velaban algunos mu-
seos e instifuciones cenfenarias.

Hay una multiplicidad de centros dedicados a afesorar
y poner en valor la documentacién de arquitectura:

* Museos con coleccién de arquitectura

« Centros de arquitectura

+ Universidades, el fondo aparece en la biblioteca
+ Asociaciones profesionales

* Bibliotecas

* Instituciones asociadas al pafrimonio construido

Merecen especial atencién dos archivos extranjeros,
como son la Universidad de Harvard y el Centro Ca-
nadiense de Arquitectura, de modo que hemos querido
hacer una especial mencion a su labor.



Centros de Arquitectura de referencia

Este centro es a dia de hoy uno de los centros de re-
ferencia. Dirigido por Phyllis lambert, heredera de los
Seagram, mantiene casi en su totalidad la institucion,
aunque el Gobierno canadiense participa financiando
una parte. Es la entidad impulsora del ICAM, que nace
como asociacion de entidades dedicadas a la difusion
de la arquitectura. En los dltimos afios ha adquirido fon-
dos muy importantes, incluidos los fondos de los arqui-
tectos Abalos y Herreros —ain en acfivo pero por sepa-
rado-, o la reciente adquisicién del archivo Alvaro Siza
Viera. Del andlisis de este y ofros centros de referencia
se han extraido las siguientes conclusiones:

+ No siempre un mismo cenfro se encarga de conser-
var los documentos y de gestionarlos. Por economia,
algunos optan por aprovechar las estructuras previas
y repartir estas tareas. Es el caso del fondo del RIBA,
que esta asociacion profesional y privada gestiona,
pero que permanece baijo la custodia y cuidados de los
responsables del Victoria & Albert Museum de Londres.
* Infernet permite ejercer una gestién compartida de
los recursos, aunque estos estén dispersos. Esfo es, no
se hace imprescindible aglutinar los fondos en un solo
lugar fisico, sino que pueden mantenerse en disfintos
lugares y gestionarse conjuntamente.

+ La mayoria de los archivos se corresponden con archi-
vos modernos del s. XIX y XX. El debate en este mo-
mentfo estd centrado en la documentacion y el patrimo-
nio del s. XX por sus caracteristicas, con un patrimonio
construido muy frégil que implica técnicas especificas.
+ los centros de arquitectura no sélo custodian fondos
documentales. Asumen ofras funciones, como lugares
de reflexién sobre el futuro de la arquitectura. Son
lugares para el conocimiento y la innovacién.

+ Ante la ausencia de centros solventes en algunos paf-
ses, entre los que se encuentra Espaiia, se esta pro-
duciendo una fuga de archivos de distintos paises a
los principales cenfros de referencia, con lo que esto
supone de pérdida patrimonial para un pafs.

+ Todos los centros serios que consideramos de referen-
cia estan asociados al ICAM, International Confedera-
tion of Architectural Museums. Se trata de una organiza-
cién de Museos, Centros y Colecciones de Arquitectura
dedicada a buscar vinculos entre los interesados en
promover una mejor comprension de la arquitectura. Los
miembros de ICAM se comprometen a: preservar los
archivos de arquitectura; conseguir calidad y proteccion
del enforno construido; favorecer el estudio de la histo-
ria de la arquitectura vy el interés en la préctica futura;
estimular en el publico el aprecio por la arquitectura;
promover el intercambio de informacién vy la experien-
cia profesional.

Archivos de arquitectura espaiioles

los archivos o entidades dedicadas a la documentacién
de arquitectura han proliferado en Espafa. sin embar-
go, los objetivos y medios son muy diversos y distan
mucho de caminar en la misma direccion. Se han ano-
lizado los siguientes archivos de arquitectura del pas.

En la Universidad de Navarra es el Archivo General
de la Universidad quien se encarga de la gestion de
los fondos de arquitectura. Es una insfitucién privada, y
es patente que cuenta con los medios necesarios, fan-

fo econémicos, como humanos; y hace gala de unos
criterios de funcionamiento. Su politica activa de adqui-
siciones le ha permitido hacerse con unas 14.000 fo-
tografias y 100.000 negativos desde el siglo XIX hasta
lo actualidad.

El archivo de arquitectura de la Escuela Politécnica de
Madrid, integrado en la biblioteca universitaria, tiene
una politica acfiva de adquisicién, fundamentalmente
cenfrada en antiguos alumnos y/o profesores de la
escuela. Destaca su politica activa de difusién de la
actividad del archivo y de los fondos.

El archivo de arquitectura de la Escuela Técnica Su-
perior de Arquitectura de Barcelona, ETSAB, se ha
gestionado siempre desde la biblioteca, y se ha espe-
cializado en Proyectos Fin de Carrera (PFC), dado que
se frata de una bibliofeca universitaria.

Por su parte, el Colegio de Arquitectos de Madrid,
COAM, reclmente no se encarga del archivo de visa-
do, sino de la gestién de fondos de arquitectos. Es un
cenfro con criterios claros de frabajo, que archiva de
manera muy exhaustiva, hasta llegar al nivel de docu-
menfo. Su trabajo de catalogacién va unido al de vigi-
lancia y difusion del patrimonio construido, dado que
colaboran en la redaccion de informes de valoracion
de edificios protegidos, o difunden a través de publi-
caciones. Tiene una politica activa de adquisicién, y
afesora importantes fondos de arquitecios del siglo XX,
de los que gestionan los derechos, y tienen muy buena
visibilidad, gracias a los medios econémicos de los que
disponen. No sélo catalogan documentacién, sino fam-
bién elementos singulares como maquetas, catdlogos
de materiales o fipologias.

El archivo del Colegio Oficial de Arquitectos de Ca-
taluia, dispone de personal cualificado. Ha sido un
archivo pionero y tiene criterios muy claros por la expe-
riencia acumulada, en aspectos que no sélo afafien a
la ordenacién, sino también a la gestion de derechos
de autor, de medios de conservacién (externalizados),
de préstamo de documentos para exposiciones. Traba-
jan coordinadamente con el archivo fotogréfico y con-
sideran clave el trabajo coordinado con ofros archivos
[Ayuntamiento de Barcelona, Escuela de Arquitectura,
efc.]. El Archivo tiene una politica activa de adquisi-
cion, que le ha permitido ser responsable de fondos
de dlio valor. Desde el punto de vista de la descripcion
archivistica, emplean la Norma ISAD-G con adaptacion
local, pero esfén convencidos de que ambas normas se
quedan corfas para la documentacion de arquitectura.
Puede decirse que la delegacion del Colegio en Barce-
lona realmente valora y difunde los fondos del archivo,
aunque los medios de difusién son escasos, de manera
que su visibilidad y difusion son mejorables.

Es un hecho evidente que se ha producido una prolife-
racién de centros de o para la arquitectura en Esparia,
como lo es que, por regla general frabajan con criferios
no archivisticos y se desarrollan de manera indepen-
diente, sin criterios comunes enfre ellos. Es el caso de
la Fundacién Alejandro de la Sota, lo Fundacién
Fisac, o la Fundacién Miralles. Se trata de centros
pensados desde la arquitectura pero no desde el do-
cumenfo y el archivo. Ain asi, la mayor parte de los
archivos en Espaiia estén en manos privadas, ya sea
porque han sido donados a un Colegio de Arquitectos
o porque simplemente siguen en manos de la familia.
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Archivo Pefia Ganchegui, organizacion del archivo

Diagnéstico del Archivo Pefia Ganchegui

El Archivo Luis Pefia Ganchegui, en adelante APG, esta
siendo custodiado por los responsables de la Asocia-
cién Pefia Ganchegui, que se han preocupado por con-
servar la documentacién del arquitecto y han ido dando
pequefios pasos en la adecuacion del Archivo.

El APG es resultado de la actividad profesional del
arquitecto Luis Pefia Ganchegui (1926-2009), una
figura fundamental en el desarrollo de la arquitectura
contemporénea en el Pais Vasco. Trabajoé principalmen-
te en su Gipuzkoa natal, a pesar de que tuvo una impor
fante proyeccion fuera de esfe territorio, hasta el punfo
de recibir en 2004 la Medalla de Oro del Consejo

Superior de los Arquitectos Esparioles.

Es importante el hecho de que se conserve la practica
infegridad de su documentacién, ya que no ha sufrido
ningln expurgo hasta este momento. Ademds de los
documentos producidos en el curso de su carrera pro-
fesional, cabe destacar la existencia de documentacion
sobre la creacién de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de San Sebastién, en la que tomé parte,
asf como de material docente relacionado con su faceta
de profesor universitario.

En cuanto al tipo y soportes documentales que lo in-
tegran, podemos identificar planos de diverso tamafio
reproducidos con técnicas diversas, croquis originales,
fotografias (positivos y negativos| y diapositivas, recor-
tes de prensa, material audiovisual (VHS y DVD, fextos
manuscritos y mecanografiados (correspondencia, do-
cumentacién administrativa), reglamentos y programas
docentes. Un resumen del volumen del fondo contempla
396 tubos y 44.10 metros lineales de documentacion.

Como refo a futuro habria que plantear un plan de di-
gitalizacion para minimizar la manipulacion de los pro-
yectos de mayor valor, que légicamente son los mas
solicitados por los investigadores o insfituciones.

Materiales documentales

la documentacion de arquitectura resulia hasta cierto
punto singular, debido a su fragilidad y a la heteroge-
neidad de los soportes empleados (diferentes clases de
papeles para bocetos y planos, fotografias, diapositi-
vas, maquetas de diversos materiales, soportes audiovi-
suales diversos, efc.).

La mayoria de los documentos que podemos encontrar
en un estudio de arquitectura es de papel, al margen de
que desde hace algunos afios gran parte de esfa docu-
mentacién se produzca en soporte digital. Sin embargo,
eso no evifa que existan copias en papel.

El papel de los documentos de arquitectura es espe-
cialmente frégil por el simple hecho de el papel no se
elige con la idea de perdure, sino de que sea practico
a la hora de reproducir o obtener copias o manejarlo
durante la obra. Asf, por ejemplo, los calcos (racings)
tienen tendencia a acidificarse rapidamente, mientras
impresiones (prints) en papeles especiales sufren reac-
ciones quimicas y se hacen ilegibles. En general los
dibujos son maltratados durante su uso, produciéndose
rasgaduras incluso cuando los calcos [fracings) son uso-
dos para su reproduccion.

Por ofra parte, y debido a la cantidad de agentes que

CAE 45

infervienen en la construccién, es necesario realizar mol-
fiples copias de un mismo documento. Estas reproduc-
ciones de dibujos también son necesarios debido a la
necesidad frecuente de cambios, que a menudo se re-
flejan reproduciendo lo que se mantiene y afiadiendo la
modificacién. Nos referimos a calcos, copias heliogré-
ficas [blueprint) o cianotipo (cyanotypel, brownprints,
litografias, duplicados por Diazo, o fotocopias.

Finalmente, los archivos a veces conservan maquefas
[models). Ya desde el siglo XV la creacion de maquetas
ha acompaiado los encargos de gran envergadura. Las
magquefas son hoy en dia, sobre todo, una herramienta
que los arquitectos usan para comunicar sus ideas.

En cuanfo a los fotografias, no tuvieron su espacio
como herramienta de los arquitectos hasta el siglo XX.
En respuesta a las nuevas necesidades creadas por el
desarrollo de las revistas de arquitectura especializa-
das, la fotografia es, en primer lugar, y, sobre todo, un
instrumento para captar informacién de la arquitectura.

También en los archivos de arquitectura se plantea el
refo de la conservacion de la informacion electronica.
Los ordenadores se han usado en los despachos desde
1980, gracias a la implantacion de los sistemas CAD,
que reemplazan al disefio y dibujo fradicionales en la
arquitectura.

Ordenacién

Hay dos principios claros que deben dar el marco inte-
lectual de la disposicién de los documentos de arquitec-
fura. Estos son los mismos principios esenciales que se
aplican en cualquier material de archivo: principio de
procedencia -cada documento esté firmemente ligado
al grupo de documentos del que forma parte- y orden
original -el significado de cada documento realza la
comprension de aquellos con los que se asociar-.

En cudlquier caso, los archivos de arquitectura mo-
dema, son de los archivos mas simples de organizar,
aunque pueda parecer lo confrario. Durante la mayor
parte del siglo XX, los despachos de arquitectura han
desarrollado cédigos propios vy sistemas de numeracion
para sus documentos que hacen que en un proyecto de
arquitectura, la fecha, el tema de cada dibujo, nimero
de contrato, sean inmediatamente evidentes.

Siguiendo esta linea, en las siguientes paginas se des-
cribirén de manera breve el sistema de organizacion
y catalogacion del archivo de arquitectura, siguiendo
una descripcion sistemdtica multinivel, bajo la norma
infernacional ISAD-G.

Por dliimo, aunque no se desarrollen en profundidad,
debe hacerse una mencién al expurgo, la digitaliza-
cion y la accesibilidad al archivo. Se frata de procesos
necesarios en los archivos de arquitectura. El expurgo
consistirG en apartar y eliminar aquella documentacion
repetida o irrelevante para el fondo. Esto repercutirg en
una mayor limpieza y concreccién de la documentacion
final disponible. la digitalizacién es una herramienta
clave para la difusién de los fondos a fravés de la web,
ast como para mejorar la preservacion de la documen-
facion sensible, reduciendo su manejo. Por dliimo, la
accesibilidad, bien sea fisica o digita, es uno de los
fines principales de todo este esfuerzo, por lo que se de-
berd primar facilifarla a todos los agentes interesados.



| asociacion cultural

Archivo Pefia Ganchegui
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Casa Imanolena

| asociacion cultural

Croquis de planta y alzado

Identificacion

Signatura APG.S1.1964D001.08.006

Numero de plano

Titulo Croquis de planta y alzado
Fechas 1964

Nivel descripcién Nivel 9: Documento simple
Volumen y soporte 1 plano

Medidas 43.5x55

Soporte Papel sulfurizado

Técnica Tinta negra

Contexto

Nombre productor Luis Pefia Ganchegui

Acceso y uilizacion

Condiciones acceso Bajo la autorizacion de la Direccion del Archivo
Requisitos técnicos

Condiciones reproduccion  Acceso mediante consulta al archivo

Derechos morales 'Luis Pefia Ganchegui'
Derechos de servicio Archivo Luis Pefia Ganchegui
Medios de reproduccion Ninguno

Préstamo Consultar

Valoracién para seguro Pendiente

Lengua-s Castellano

Documentacion asociada

Originales
Copias

Digitalizacion

Observaciones

Observaciones Se trata de un croquis original de Luis Pefia Ganchegui.

Archivo Pefia Ganchegui, fres fichas ejemplo de catalogacion
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La catalogacion.

Se pretende mosfrar a confinuacién, de manera muy
sintéfica, la naturaleza de la organizacion archivisitica,
asf como un ejemplo de elaboracién de ficha de cato-
logacion. La organizacién se basa en la Norma Interno-
cional General de Descripcién Archivistica, ISAD(G).
Sin embargo, el desarrollo del sistema de catalogacion
especifico para la documentacién arquitecténica esta
desarrollado por el Archivo Pefia Ganchegui, hacien-
do uso del programa Filemaker.

Llos documentos pertenecientes al fondo arquitecténico
se catalogan bajo un sistema multinivel. Es decir, exis-
ten diferentes niveles de descripcion que responden a
la naturaleza del documento o grupos de documentos
infroducidos. Resulia necesario, por fanto, planfear una
organizacién clara de los niveles superiores (fondo, se-
ries, subseries, efc.) para que sean los suficientemente
claros y ttiles para agrupar en ellos los documentos ob-
jeto de catalogacion mas especificos (unidades docu-
menfales, subexpedientes, documentos simples).

Los niveles de mayor inferés para un archivo de arquitec-
tura son los siguientes:

Nivel 1 Fondo

Nivel 5  Serie

Nivel 6  Subserie

Nivel 8 Documento compuesto

Nivel 8.1 Subexpediente
Nivel 9  Documento simple

Aunque idealmente todo documento [plano, boceto,
maqueta, efc.) podria encontrase definido desde la
generalidad del fondo hasfa la especificad del docu-
mento simple, esto resulta précticamente imposible por
la ingente canfidad de documentos que existen en un
archivo, y por fanto, del desmedido frabajo que aca-
rrerfa. En lo que se refiere a los fondos de arquitectos,
indudablemente se aconseja un nivel de descripcion 8,
al menos para los proyectos, que permita conocerlos
con cierfo nivel de defalle. Para las obras singulares,
incluso, deberia llegarse al nivel 9.

Como es légico, cada nivel cuenta con una ficha de
descripcién especifica. Esio viene motivado porque
los campos de informacién son diferentes en cada nivel.
A modo de ejemplo, el campo Técnica no serd relevan-
te cuando se este definiendo el nivel Fondo, mientras
que ser¢ indispensable en los niveles de Subexpediente
[8.1) y Documento simple (9).

Asi, en las fichas que se presentan a la derecha se pue-
de observar un ejemplo real de ficha de catalogacién
del Archivo Pefia Ganchegui. Corresponde concreto-
mente a la definicién de un croquis original en el nivel
de documento simple (9). Por ello se definen campos tan
especificos como la Técnica, el Soporte o las Medidas
del documento. Detrés tenemos una ficha de documento
compuesto, definiendo el proyecto Casa Imanolena, y
més al fondo la ficha primera del fondo, la que define
al propio Archivo Pefia Ganchegui. Cada una de estas
fichas contienen campos diferentes, debido a su nivel.

En las siguientes lineas se exponen los diferentes cam-
pos de informacién que se describirdn a la hora de ca-
talogar un archivo de arquitectura. Como se ha aclaro-
do anferiormente, no todos ellos serén cumplimentados
para cada documento, si no que sélo seran utilizados
cuando la informacién sea coherente en dicho nivel.

Identificacién

+ Signatura o cédigo de referencia, un conjunto de lefras
y nimeros que sirven como identificador de la unidad
descrita. Es un campo de obligado cumplimentacién.

+ Antigua signatura, con el objefivo de completar la in-
formacién de sistemas de organizacién pasados.

+ Ubicacion, con el objefivo de localizar los documen-
fos existentes en el archivo fisico.

« Titulo, constituye en resumen y reflejo de la esencia del
material archivisfico. Por ello debe ser lo mas conciso y
claro posible, sin renunciar a dar informaciéon esencial.
+ Otras denominaciones, para dejar constancia de ofras
denominaciones relevantes con las que cuente o haya
contado la unidad de descripcién descrita.

» Fechas extremas, de inicio y fin, dejando claro si es
una fecha cierta, probable o aproximada.

+ Nivel de descripcién, para situar la unidad descrita
cébmodamente en la jerarquia del fondo.

+ Volumen y soporte, indica la extension fisica y logica
de lo contenido en la unidad de descripcién, asi como
el soporte o tipo de documento del que se frata.

» Escala, un campo que resulia muy informativo en el
caso de la catalogacién de planos y maquetas.

* Medidas, las dimensiones se introduciran como: alto
x ancho x fondo. En el caso de formatos normalizados,
basfard con hacer mencion a ellos.

* Soporte, donde los casos més repetidos son el papel
sulfurizado, el vegetal, la diapositiva, papel fotogréfico.
+ Técnica, en este caso los casos més comunes son
manuscrito a lépiz, a finfa, copia mediante méquina de
amoniaco, fotografia analégica/digital, fotocopia, efc.

Contexto

* Nombre del productor, para identificar al responsable
de la produccién del documento o unidad descrita.

* Resefia biogréfica, resefia la informacién significativa
sobre el origen, la historia, el desarrollo, asi como la
vida y obra del productor de la unidad documental.

* Historia archivistica, se indican las fases por las que
ha pasado la unidad: cambios de propietario, cesio-
nes, fraslados, pérdidas de informacioén significativa, etc
« Forma de ingreso, el modo en el que la unidad descri-
ta llega a formar parte del archivo: Adquisicién, Trans-
ferencia, Donacién, Herencia, Custodia, efc.

Contenido y estructura

+ Alcance y contenido, un breve resumen del alcance de
lo contenido en la unidad descrita.

« Sistemas de organizacion, se explica la esfructura in-
terna y el orden de la unidad descrita.

* Valoracién, seleccion y eliminacion, mencionando
ademés las normas o criterios generales seguidos.

* Nuevos ingresos, informar de nuevos ingresos previs-
tos. Si se cuenta con la informacién, cabe estimar la
cantidad y el fipo de documentacion que se espera.

Acceso y utilizacién

+ Condiciones que rigen el acceso, se especifica la ley,
contrato, regulacién o norma que afecte al acceso a la
unidad de descripcion.

+ Caracterfsticas fisicas y requisitos técnicos, informacion
relativa al uso y conservacion. Se resefiard si existen
condiciones o necesidades especiales de preservacion.
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+ Condiciones que rigen la reproducién, informacién,
como los derechos de autor, que rigen la reproduccién.
Se aclarard lo que esta permitido y prohibido.

+ Titular derechos morales, protege la identidad y la
reputacion del autor de la unidad descrita. No fienen
limite de tiempo, y no se pueden fransmitir a terceros.

+ Titular derechos de explotacién, facultan a autorizar o
prohibir su utilizacién mediante la reproduccion, distri-
bucion, comunicacion publica, transformacion.

+ Titular derechos de servicio, enfidad fisica o persona
encargada del cobro de tasas derivadas del servicio de
reproduccién y/o reproduccion.

* Medios de reproduccién permitidos, determina los per-
misos de reproduccion que el autor de los derechos de
explotacion oforga a los usuarios de la unidad descrita.
* Préstamo, se fijaran las condiciones de préstamo para
la unidad descrita: prestable, excluido, consultar, etc.

+ Valoracion para seguro, se indicard la valoracién do-
cumental. Se introduciré siempre un valor momentario.

* lenguals), se indicaré el lenguaje de escritura de la
unidad descrita.

* Insfrumentos de descripcién, la existencia de insfrumen-
tos de descripcién vigentes, que proporcionen informa-
cién de confexto y contenido de la unidad descrita.

Documentacién asociada

« Existencia y localizacién de orginales, cuando el do-
cumento que se describe es copia, indicando la exis-
fencia, localizacion y/o destruccién de los originales.

« Existencia y localizacion de copias, cuando el docu-
mento que se describe es original, indicando la exisfen-
cia, localizacion y disponibilidad de copias.

+ Unidades de descripcion relacionadas, presencia de
unidades relacionadas, en el mismo archivo o en cual
quier ofro lugar, con la unidad descrita.

* Nota de publicacion, todas aquellas referencias de
publicaciones que fraten o se basen en el uso de esa
unidad de descripcion.

Area de control

* Notas, caben todas aquellas aclaraciones que el ar-
chivero considere necesarias.

+ Autores de la ficha, se indicard nombre y apellido
de la persona encargada de la ficha de catalogacion.
« Fecha de la ficha, se indicard la fecha en la que se ha
producido la ficha archivistica.

Observaciones

+ Observaciones, se destina a toda aquella informacion
que no pueda ser resefiada en ninguno de los ofros
campos. Caben aclaraciones, recomendaciones, efc.

Estos 7 grupos de informacién y hasta 39 campos de
catalogaciéon permiten que cada unidad documental se
encuentre perfectamente definida, localizada, explica-
da y controlada. Asf, cuando un investigador acude a
un archivo organizado bajo estas directrices, tiene la
gran ventaja de acceder a una base de datos sobre la
que ejecutar sus busquedas, tener una visién de conjun-
to del material que se almacena y una descripcion es-
pecifica de cada uno de los documentos que le pudiera
interesar. Sin lugar a dudas, esfo facilita el frabajo del
usuario, asf como la preservacion del documento, cuya
manipulacién serd mucho menos necesaria.
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El propésito del CAE.

El fin Oltimo del CAE, Centro de Arquitectura Espafiola,
es poner en valor, a buen recaudo y a disposicién
publica toda la cultura y conocimiento que albergan
actualmente los almacenes y estanterias de importantes
arquitectos espafioles.

Tomando como referencia el prestigioso ICAM se en-
tiende la arquitectura como un asunto piblico, de
manera que el cenfro comprende diversas funciones: el
archivo, la investigacién (centro de estudio) y la difu-
sién (organizacion de exposiciones, falleres, edicion de
publicaciones, efc.). Se debe entender, de esta manero,
que el centro no persigue convertirse en un museo de
arquitectura, ni en un almacén de expedientes municipa-
les —actualmente esta tarea la realiza el Centro Conde
Dugue en la misma ciudad de Madrid-, si no en un
agente dindmico, conectado con todo agente y pobla-
cién inferesada en la arquitectura.

La investigacion derivada del archivo implica un modelo
mas colaborativo de exploracion, basada en la crea-
cién de equipos y comunidades capaces de difuminar
la frontera entre la investigacién y la educacién. De
esfa manera, las exposiciones son enfendidas como un
medio de exploracién de temas emergentes, no fan
solo de difusién de temas monograficos. Asi se abren
nuevas visiones y perspectivas. la crifica de ‘la arqui-
fectura expuesta’ es sélo superada por nuevos modelos
de exposicién en los que las maquetas, los planos y
las maquetas, es decir, el proceso creativo, sirvan para
presentar una idea.

Es asi como la difusion de la arquitectura no debe que-
darse fan solo relegada al émbito expositivo. La parti-
cipacién en falleres y actividades culturales enriquecen
esfa incursion del publico en los tfemas emergentes del
centro. Desde la educacién hasta la publicacién son
multiples las acfividades que estan integradas en el nue-
vo Centro de Arquitectura Espafiola.

Se frafa de un organismo que responde asimismo al
cambio de deriva de las nuevas formas de trabajar
y, producto de ello, de la documentacion arquitectd-
nica generada. las nuevas tecnologias, que permiten
contener todo un proyecto en un mindsculo disco duro,
supone un cambio fundamental respecto a lo que se ha
manejado hasta el momento. El exceso de informacion,
el criterio de seleccion y valoracion, y los modos de
compartir los documentos son un aspecto fundamental a
reflexionar en un centro de esfas caracterisficas. Es aqui
donde también debemos fratar el concepto ya defini-
do en el ICAM del edificio fisico y el edificio digital.
Este Olimo aspecio no se enfiende como una simple y
directa publicacién de los fondos del centro, si no de
la creacién de un agente virtual vivo que interactua con
el funcionamiento y las actividades que se proponen
desde el centro.

Por (ltimo, se persigue un centro de arquitectura in-
terconectado con fondos privados de arquitectos, insti-
tuciones, universidades y bibliotecas. Perseguir el suefio
de una herramienta Unica para la concentracién vy la
fransmision de la arquitectura en red.

CAE 49




El programa.

El programa basico del CAE, Centro de Arqutiectura
Espafiolo, es el de un archivo, corazén del proyecio,
acompafiado de espacios de investigacién y salas de
exposicién.

El principal érea del archivo serd, logicamente, el del
almacenamienfo de los propios documentos. Asf, dos
grandes salas digfanas, ocupadas por unos compactos
de 7 metros de anchura, cumpliran dicha funcién. Por
ofra parte resulta indispensable la presencia de unos es-
pacios de fratamiento documental. Estos se encontrardn
en la lima planta del archivo y se concretardn en los
siguientes espacios: drea de prearchivado, oficina de
catalogacion, laboratorio de fratamiento documental y
oficina de digitalizacion. A todo esto habré que sumarle
los espacios de comunicacién, localizados en los dos
exiremos del volumen, ocupando foda su anchura. Es
necesario en esfe equipamiento la dotacién de gran-
des monfacargas, ademas de los clésicos ascensores,
para el fransporte del pesado y voluminoso material de
archivo. Por (ltimo, fanto en planfa de sétano como en
la cubierta plana, se situarén las salas de instalaciones
e incluso algin espacio de almacenamiento adicional
para el funcionamiento del edificio.

Respecto a los espacios de investigacién, hay dos
grandes zonas diferenciadas dentro del palacio. En
primer lugar, una biblioteca especializada en arquitec-
tura. Contard con espacios de hemeroteca, sala de pro-
yeccion, espacio de consulta bibiografica y un amplio
espacio de esfudio en la lima planta. Por ofro lado,
el CAE cuenfa con cuatro espacios de investacion para
personal especializado. Se encontrard conectado, ade-
mas, con el archivo medianfe una pasarela metdlica
exterior que cubre la distancia enfre ambos edificios.
Debemos sumar, de igual manera, las comunicaciones
y servicios que dan a estos espacios, localizados en la
zona norte del palacio.

Las salas de exposicién se situan fundamentalmente en
la planta primera del palacio, aprovechando las nobles
salas que presiden esta planta. Asf, hasta nueve salas
de exposicion, acompafiadas de una galeria que da a
la escalera principal y que se empleard como espacio
abierto para el descanso y la lectura, compondrén el
recorrido expositivo del centro. A ello se le sumara el
espacio abierto disponible en planta segunda, a la que
se accede a fravés del vacio de comunicaciones en el
exiremo sur del palacio. Esfe espacio puede ser utiliza-
do fanto para exposiciones, como para la celebracion
de conferencias, talleres educativos, efc.

Por ltimo, el CAE dispone de ofros espacios que acom-
paiian a los usos principales del centro. la adminis-
tracién, situada en plonta primero, se encarga de la
gestién del centro y de que funcione adecuadamente.
la cafeteria, abierta a la plaza, ofrece un espacio de
resfauracion entre la plaza y el acceso al edificio. De
esta manera, dispondré de una terraza que activard el
espacio de antesala al CAE. Por Ultimo, la libreria es
un equipamiento asociado al centro, pero de explota-
cién externa. Se propone una libreria especializada en
arquitectura, susfituyendo las tipicas tiendas presentes
en los museos. De nuevo, esfe local se abre a la plaza,
concretamente junto a las escaleras que comunican con
la calle de Serrano Anguita. De esta manera, la libreria
funcionaré de manera auténoma, independientemente
del horario de apertura del centro de arquitectura.

Almacenamiento del archivo
555,60 m?

Oficinas de tratamiento documental
27711 m?

Comunicaciones generales
412,99 m?

Instalaciones y almacenamiento
263,99 m?

Salas de investigacién
455,98 m?

Biblioteca
529,99 m?

Comunicaciones y servicios
272,37 m?

Recepcién CAE
49,77 m?

Salas de exposicidn
632,20 m?

Taller multiusos
240,52 m?

Comunicaciones y servicios
247,37 m?

Administracién
298,92 m?

Cafeteria
114,95 m?

Libreria
60,32 m?
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Archivo
1510 m?

Investigacion
1258 m?

Difusién
1170 m?

Otros
474 m?



el archivo la investigacion la difusién
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El itinerario documental.

El protagonista principal y necesario para el Centro
de Arquitectura es el documento. Se frafa concrefa-
menfe de bocetos, planos, maquetas, fotografias, dia-
posifivas, documentos escritos y demds piezas que han
participado en el proceso creativo arquitecténico, y que
ahora requieren de su correcta preservacion vy difusion.

Es mucha la documentacién privada de relevantes arqui-
fectos de nuestro pais que se encuentra almacenada
en sus propios despachos. Con el fiempo, y sin el
necesario frabajo de organizacién, cafalogacion, ex-
purgo y limpieza, dichos documentos van perdiendo su
esfado original. los dafios producidos por la humedad,
los hongos, los dobleces perjudiciales, o presencia de
elementos metdlicos como grapas o clips son los mas
habituales. Este trabajo debe ser desarrollado por per-
sonal especializado en arquitectura y archivisfica.

Por ofro lado, dicha documentacién, guardada duran-
te afios, no permife un facil acceso a ella. En muchos
casos incluso se carece del conocimiento exacio de
con qué documentacion se cuenta, debido a que el au-
tor original ha fallecido o se han sucedido cambios de
localizacién de la documentacion.

Con la existencia de un centro de estas caracteristicas
se da respuesta a la situacion descrita anteriormente,
desde la preservacion idénea de la documentacion,
hasta su idenfificacién y catalogacién. Esto permitirg
disfrutar de los fondos de una manera accesible y como-
da, con el fin tltimo de ponerla en valor y a disposicién
de todo el inferesado.

Tiene una importancia mayiscula, por fanfo, que sea-
mos conscientes del proceso que seguird el documento
desde su localizacion original, hasta su difusion final |
fanfo fisica como digital-. Este esquema del itinerario
documental ha servido para concebir la pieza del ar-
chivo, haciéndola lo més funcional y adecuada a la
actividad que se va a llevar a cabo en su interior.

De esfa manera los fondos de arquitectura llegarén al
CAE después de una labor de captacién realizada
desde las oficinas administrativas del centro. Esfas se
encuentran situadas en planta primera del palacio, junto
a la enfrada. Cabe decir que existen varios modelos de
captacion: donacién, depésito, cesién, compra, efc.
Una vez el documento llega al centro, es conducido di-
reclamente a la planta tercera del archivo. Allf se prear-
chivard en la primera de las salos, a la espera de su
catalogacion. Resulia importante contar con un espacio
de ‘espera’ de estas caracterisficas, ya que los procesos
de catalogacién son laboriosos.

A confinuacién la documentacion serd catalogada por
especialistas archivisficos. la documentacién pasard en-
fre salas mediante una cinta automdtica que afraviesa
todas las salas. De esta manera no haré falia trasladas
los documentos personalmente con carrifos a fravés de
la galeria. El érea de catalogacién contard con al me-
nos dos puestos provisios de amplias mesas de acero
inoxidable —para el uso de imanes—y ordenadores para
la incoporacion de los datos a la base de datos.

Muy relacionada con la catalogacion se encuentra el
laboratorio de tratamiento documental. Puede resul-
far necesario, incluso, que cierfos documentos deban
pasar anteriormente por el laboratorio para su limpie-
za o fratamiento [antihongos, efc.). En este laboratorio
se desarrollaran labores de conservacién preventiva
y conservacién activa. Sin embargo, nunca de res-
tauracién. En la conservacién preventiva no se toca
la obra, e incluye procesos de control e higiene am-
biental, erradicacion de plagas, asi como prevencién

de siniestros. En la conservacion acfiva enfra la limpie-
za e higiene individual, la eliminacion de aditamentos
nocivos, la deteccion de procesos de degradacién e
incluso pequeiias reparaciones. En caso de que algin
documento requiera de su resfauraciéon —debido a su
valor, o preocupante estado— se acudirg a un centro
especialista en resturacion.

El siguiente paso comprende la digitalizacién. Para
esfa farea se debe confar siempre con un profocolo de
digitalizacién, con el fin de valorar y deferminar qué
documentacion debe digitarlizarse y cual no. En gene-
ral, lo mas urgente debe ser aquella documentacion que
tiene una gran demanda, asi como aquella que se en-
cuentra en un estado de conservacién preocupante.
Un archivo con la mayoria de sus fondos digitalizados
permitira reducir al minimo la manipulacion de la do-
cumentfacion original. Ademds, la digitalizacién es la
base para la construccion del CAE virtual.

Completado este proceso, se procedera a trasladar de-
finitivamente los documentos a los compactos situados
en planta primera y sequnda, dependiendo de su natua-
relza. La planta primera, con una altura de compactos
de 3.10 metros, acogerd los planos —planeros y tubos—,
asf como bocetos, fotografias, diapositivas, documentos
escrifos. Los planos se archivardn en horizontal —plane-
ros— siempre que su formato lo permita. Cuando no sea
posible se recurrird a los tubos, que confardn con un
sistema de doble tubo inferior y exterior para la maxima
profeccién. En ningln caso se colgardn los planos. Ade-
mds los planos estardn separados entre ellos mediante
papel neutro —lo mas fino posible— para evitar fransfe-
rencias o confaminaciones enire documentos.

Por su parte, la planta segunda, con una aliura de
compacfos de 2.10 metros, estard desfinada al archivo
de maquetas y objefos con un volumen notable. Resulia
enfendible que se deberd ser muy selectivo con esfa
clase de material, debido al gran espacio que requiere
su almacenaie.

Una vez garantizada su preservacion la documentacion
quedard al servicio de investigadores e interesados.
El propio CAE cuenta en planta segunda con cuatro sa-
las exclusivamente desfinadas a la consulia vy el trabajo
de investigacién asociada al material que se encuentra
arrchivado en el centro. Dependiendo de los grados
de proteccién, y de los derechos asignados, se deter-
minard la politica de préstamo y/o reproduccion de
los fondos.

Todo esfe esfuerzo puede revertir en miltiples formas de
difusién. Por un lado la documentacion puede ser utili-
zada en exposiciones, tanfo propias del CAE, como
ajenas gracias al préstamo de los fondos. El centro
cuenta en la planta primera con mas de 600 m? de
espacios expositivos. El objefivo natural que persigue
es el de proporcionar una ventana a la investigacion
desarrollada a raiz de los fondos del centro. Asf se com-
plefaria la mision principal del Centro de Arquitectura:
la preservacion, la investigacion y la difusion. Ofra via
de difusién es la publicacién de trabajos de investiga-
cién, monografias de arquitectos, ensayos, efc. Talleres
para nifios, cursos especializados y conferencias son
ofras actividades que se celebrarén a raiz del trabajo
de catalogacion e investigacion que se da en el centro.

El itinerario documental propuesto en estas lineas ha
valido para disefiar un edificio, el archivo, que sirva
fielmente a las necesidades del documento, asi como
rehabilitar el palacio para que acoja aquellos usos y
espacios que ofrezcan las herramientas para su esfudio,
puesta en valor y conocimiento de todos.
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- LA GENERACION DE LA IDEA -



La disposicion sobre el lugar.

La primera decisién del proyecto nace a partir del en-
tendimiento urbano del lugar sobre el que se asienta el
Palacio de Ustariz. Enclavado en una de las zonas con
mayor densidad y mezcla de usos de la capital, Alon-
so Martinez ha experimentando en los Gltimos afios un
consfante proceso de mejora y peatonalizacién urbana.
El coche esta desapareciendo en beneficio del peaton.
Todo empez6 con la ‘boulevarizacién' de la plaza de
Sanfa Barbara, vy la peatonalizacion de la calle San
Mateo, entre el Palacio de Ustariz y el de Villagonzalo.
Més adelante se hizo lo propio con la calle de la Bene-
ficiencia, reduciendo el trafico considerablemente en la
calle Mejia Lequerica. A esto hay que sumarle la pec-
tonalizacién de la mayor parte de la calle Fuencarral,
situada a poca distancia. Todas estas operaciones han
provocado que la posicion del Palacio de Ustariz resulte

clave como rétula de conexién entre estas intervencio-
nes. Si a fodo esto le sumamos el espacio libre del que
dispone la parcela, la operacion se vislumbra clara. No
se persigue ‘cerrar la manzana' y crear un patio infer
medio propiedad del centro, si no que se entiende este
espacio libre como una antesala al CAE. Se dispone
de esfe modo un volumen separado del palacio —cuya
envolvente exterior se respeta y completa—, establecien-
do una frontera entre el espacio cedido a la ciudad
y el nuevo equipamiento. Como resultado, la estrecha
relacién entre ambos edificios aporta la riqueza del con-
fraste e infegracion de ambos estilos. Ahora el espacio
libre no se cifie solo a la plaza, sino que continua con la
peatonalizacion de la calle Mejia lequerica, dando asi
por conectadas las recientes intervenciones. Una espo-
cio libre para el CAE, un espacio libre para la ciudad.
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La seccion.

El proyecto nace de la seccién fransversal. Por un lado,
el palacio requiere de una coronacion. El tejado actudl,
de chapa, se colocd hace pocos afios como medida de
profeccion, esperando la pronta rehabilitacion del pala-
cio, y consecuentemente, su susfitucion. la nueva coro-
nacion se caracteriza por una serie de cubiertas con
geometria de tronco de cono seccionado en su parte
superior, permitiendo que la luz penetre en el interior
gracias a los grandes lucernarios. la ligera estructura
metdlica se apoya sobre los muros originales de fébrica
de ladrillo, transmitiendole las cargas de una manera
uniforme gracias a la extrema cercania de sus apoyos.
Si bien los exiremos se resuelven con dos piezas de
geometria singular, alcanzando toda la anchura y sin la
presencia de lucenarios, el resto de cubiertas se dividen
en dos pérticos, apoydndose por fanto sobre una de las

fachadas y una linea estructural intermedia, presente en
el palacio. Por ofro lado, el conjunto se completa con
una nueva pieza, el archivo, un volumen prismético,
rotundo, abstracto, que establece una relacion de cer-
cania con el palacio. Su proximidad, asf como la mate-
rialidad que aporta el acero negro provoca que ambas
infervenciones sean entendidas como una misma, a la
vez que las distinga cloramente de la preexistencia. Y
es que resulia objetivo primero del proyecto revelar allf
donde se ha intervenido. Todo el peso del archivo se
concentra en las plantas superiores, con una fachada
pesada de acero negro. En planta baja el volumen se
rasga, gracias a una envolvente confinua de vidrio re-
flectante. El remate de la fachada se perfora, dejando
pasar de manera difuminada la luz a las zonas de tra-
bajo. Y es que fodo, al finy al cabo, se reduce a la luz.
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El respeto y el contraste.

El Cenfro de arquitectura espafiola, CAE, parte de
una preexistencia que determina completamente la
intervencién del proyecto. Se frata del Palacio de Us-
tariz, un edificio noble cuyo origen se remonta al siglo
XVII. El Palacio cuenta con tres planta sobre rasante y
un pequefio drea bajo rasante. la superficie tofal fil
alcanza los 3000 m2.

En un primer nivel de andlisis debemos destacar fres
aspectos del palacio. En primer lugar su cubierta. Ac-
tualmente el edificio cuenta con una cubierta de chapa
provisional. Se frata de una necesidad y una oportuni-
dad coronar el palacio con una nueva cubierta que
sea simbolo de su nueva vida. En segundo lugar, sus
cerramientos originales de ladrillo se revelan en grandes
areas de la fachada. En concrefo en las fachadas que
dan al patio, asi como en la fachada norte del palacio.
En tercer lugar, adn es visible la vestimenta neoclésica
que le incorporan en el siglo XVIIl con la venta del pala-
cio al Marqués de Villagonzalo. Esta se puede observar
en las fachada de entrada [orientacion este] y en el ex-
fremo sur. Podemos concluir que se trata de un edificio
definido a través del paso del fiempo, que lleva impreso
en sus estratos a los diferentes usuarios, estilos y usos
que ha acogido. El criterio de infervencién seré poten-
ciar la identidad resultante de todas estas etapas.

La nueva intervencion se revela en el Palacio como una
nueva efapa, un resurgir después de décadas de dete-
rioro y abandono. Esta nueva fase, correspondiente
a un nuevo tiempo y uso, lleva consigo un nuevo
lenguaie. Por ello resulia claro allé donde se interviene,
con el acero negro como profagonista de esta inferven-
cion. Con ello se pretende poner en valor la identidad
del Palacio, a la vez que hacer patente y representativo
SU NUEVO USO.

El uso del acero se explica en primer lugar por un deter-
minado modo de erigirse sobre lo construido. El ace-
ro, la estructura ligera, quiere apoyarse sobre lo existen-
te, ocuparlo, pero nunca fusionarse con él, complefarlo
o hacerlo Unico. Aqui la sensibilidad entre lo existente y
lo nuevo se halla en la confraposicién material y formal.

Se trata de una decisién determinante a nivel estructural,
consfructivo y formal. En primer lugar, a nivel estructural,
la condicién ligera del acero trata de cargar lo mf-
nimo posible la estructura existente de muros de carga
de ladrillo con enframado de madera en su inferior. En
el caso de la coronacién de la cubierta se aumenta
el nomero de pilares metdlicos que bajan las cargas
de la nueva cubierta para repartir de una manera mas
homogénea el esfuerzo en todo el muro, atendiendo
especialmente a la disposicion, no uniforme en todo
su perimetro, de los vacios. En segundo lugar, la cons-
fruccion se revela lo mas seca posible, con la mayor
parte de los elementos estructurales y de acabado pre-
parados desde fabrica para que, durante el periodo
de construccion, la afeccién sobre el palacio sea la
minima posible.

Desde el punfo de vista formal, el uso del acero negro
se confrapone en este confexto al muro de ladrillo
rojizo, tipicamente madrilefio. En primer lugar las
fachadas de ladrillo original visto que dan al patio se
limpiaran para mostrar el material crudo, en su maximo
exponente. A ello se le sumard ahora su relacién con
la estética metdlica negra de la nueva intervencién. El

acero, un material tan distinfo al ladrillo, preciso y ligero
en cuanio a su espesor, pero de apariencia contundente
como un muro de ladrillo visto. Aqui, el ladrillo v el ace-
ro negro, en su relacién, consiguen una sinceridad de
materialidad que me gusta denominar 'cruda’.

Por su lado, la nueva pieza que alberga la ampliacion
se dibuja como un elemento rotundo, de un Gnico mo-
terial y tono. Un volumen abstracto que deja abieria
la incognita de su uso. No se revelan sus plantas ni la
altura de cada una de estas, ya que una piel continua
opaca de acero la recubre. la ampliacién se refrasa,
cediendo a la ciudad un agradable espacio libre. De
esta manera, se propone un espacio libre como an-
tesala al centro, que sirve a su vez como estrategia
de liberacién del espacio suficiente para contemplar el
nuevo edificio publico, que busca atraer a su visitante.

En su planta baja el volumen se rasga, de manera que
toda la envolvente se resuelve con un vidrio con carac-
feristicas de alta reflectancia. Asi, todas las cargas del
archivo se concentran en planta baja en fres grandes
muros estructurales de hormigén que liberan el perimetro
de su componente esfructural superior. Este conjunto de
esfrategias hace que el peso del volumen macizo negro
parezca flotar sobre el suelo.

El archivo cuenta con cuatro plantas sobre rasante, mas
un planfa bajo rasante, sumando un fotal de 1674 m2.
La planta de sétano se resuelve con una estructura de
muros de sétano de hormigén armado, a lo que hay
que afiadir los fres grandes muros estructurales transver-
sales que bajan las cargas del archivo. En planta baja
son estos fres grandes muros los que quedan ocultos
tras la envolvente de vidrio reflectante. Ya en la primera
planta comienza la estructura metdlica que da forma al
archivo. Se trata de una esfructura modulada en planta
cada 3 mefros, con una longitud total de 39 mefros {13
médulos de 3 metros) y una luz de 10 metros en senfido
transversal. La esfructura metdlica se resuelve en planta
primera y segunda gracias a una cercha metdlica que
permite soportar las grandes cargas producidas por el
peso propio de los compacfos de almacenamiento.

Ya en la tercera planta, de uso de laboratorios de frato-
mienfo documental, la cercha se sustituye por una simple
estructura de porticos mefdlicos. La estructura metdlica
se encuenira envuelia completamente en el exterior por
una capa de aislamiento térmico que da la vuelia al
edificio. Tras ella, se dispone una fachada ventilada
con unas planchas de acero negro como acabado. Las
planchas, de gran formato, revelan una modulacién
cada fres metros, la misma que define la estructura infe-
rior y se repetird en el pavimento de la plaza.

La planta tercera serd la Onica que acoja un uso con-
tinuado de personal frabajando. Por ello, la fachada
opaca que define las dos plantas anteriores se frans-
forma en la coronacién en la misma plancha meté-
lica, ahora perforada, con el fin de introducir una
luz tamizada al inferior del espacio de los laboratorios.
Este gesto se continuard hasta la altura maxima de la fo-
chada, resolviéndose por tanto de este mismo modo la
altura que le corresponde al antepecho de la cubierfa.

En definitiva, el proyecto es sincero con el Palacio a
la vez que rotundo en su expresién contempord-
nea. Al igual que el palacio define su forma natural de
ser gracias a los espesos muros de ladrillo y la concate-

CAE 60

nacién de espacios nobles; el nuevo archivo hace de la
estructura v la piel metdlica su forma natural de ser, asi
como de espacios libre y nicos.

Aqui la arquitectura es contraste. Es contraste en for
ma, confrasfe en materialidad, en color, y en fextura.
Es contraste en su modo de consfruir y en su naturaleza
estructural.

Sin embargo esfe contraste se muestra respetuoso. Es
respefuoso el modo en la que el metal toca el ladrillo,
su precision y ligereza. Es respefuoso en la sinceridad
material y en la ligereza de la coronacién del palacio.
La infervencion se muestra diferenciada, Onica y preci-
sa. Como la nueva vida del palacio.

“Cuando ponemos los
materiales juntos,
comienza una reaccion |[...]
esto es acerca de los
materiales, se trata de
crear una atmosfera,

y esto es sobre la creacion
de la arquitectura”

Peter Zumthor









- EL PROYECTO -
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+ 00.00

En planta baja la materialidad del espacio piblico se
confagia a la boca de entrada del centro. Se frata de
un gesto que enmarca la entrada al centro, alinea-
da con la balconada original del palacio. la pieza de
la ampliacién cuenta en planta baja con la cafeteria,
que se extiende hacia la plaza y la zona de atencion
al visitante, asi como el acceso a los dos nicleos de co-
municacion del archivo. Estos serén de acceso privado
para los trabajadores del archivo.

El espacio de entrada principal al centro, simétrico y con
una balconada existente en el mismo punto, propone el
acceso a la zona expositiva a fravés de una elegante
escalera a doble altura, original del palacio. De esfa
manera, este serd el camino que sigan los visitantes que
deseen acceder a la zona expositiva. El recorrido expo-
sitivo les hard volver al mismo punto fras haber recorrido
la primera y segunda planta del palacio.

En esta misma planta se concentran los espacios admi-
nistrativos del centro de arquitectura. Una sala de reu-
niones de atencién, un gran espacio de frabajo comin
y un despacho privado para el director llenan de uso
esfas salas. El recorrido entre ellas se produce a fravés
de una galeria que también da acceso al pequefio ar-
chivo de la zona administrativa, situado bajo la esco-
lera principal.

Desde la plaza se accede directamente a la bibliofeca,
que ocupard esfe espacio en planta en las tres alturas.
Su ubicacioén v distribucién permite, en casos puntuales,
su uso auténomo respecto al resto del centro. El CAE
cuenta ademés con una pequefia libreria especializada
en arquitectura, con acceso propio desde la plaza, per-
mitiendo asi su uso independiente.
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+ 04.50

En planta primera el archivo ocupa ya todo el nue-
vo volumen en planta. la organizacén es clara; dos
nicleos de comunicaciones situados en los exiremos
dan servicio a un Unico espacio central, en el que se
disponen los compactos. En esta planta se almacenard
la documentacién de planos —fanfo en tubos como en
planeros—, bocefos, documentos, etc. El archivo conec-
ta con el palacio a través de la balconada existente, a
la que se incorpora una pequeiia pasarela metdlica.

En el palacio, la planta primera esta dedicada a la
exposicién. Esfe espacio se define como una serie de
salas nobles concatenadas, que finalizan en la sala
sur del palacio. Esfe espacio se rasga en fodas las plan-
tas generando un espacio libre de 13 metros de altura
profagonizado por una escalera metalica ligera que
ocupa el espacio central, sin adherirse a los cerramien-
tos. Esta escalera da la opcién de subir a la dliima sala
de exposicion, en planta segunda, o bajar de nuevo a
la entrada, origen del recorrido. En las salas predomi-
nan los soportes expositivos aislados, centrados, con el
fin de que las maquetas y planos expuestos se puedan
observar desde diferentes perspectivas.

El area dedicada a la biblioteca esta ocupada por la
zona de consulta bibliogréfica. Las fres salas conservan,
al igual que las salas expositivas, una estética noble.
Aunque esfe esfilo se encuentra presente actualmente,
habran de ser rehabilitadas, buscando siempre un resul-
tado esencializado de lo que fué, no original. Como es
logico, estas salas contarén con bibliografia especiali-
zada en arquitectura, especialmente espafiola.

CAE 68



planta primera
PROYECTO - e 1200

CAE 69



+ 09.20

la intervencion més desfacada realizada en la planta
segunda es la incorporaciéon de una nueva coronacion
al palacio. La nueva cubierta responderd a los usos que
acoje debajo de ella. Asf, la geometria y la luz son
los protagonistas del disefio de esta pieza.

Siguiendo con el recorrido expositivo, se destina la gran
sala sur del palacio para la exposicion de piezas mayo-
res, como en este caso una maqueta urbana del centro
de Madrid. Sus posibles usos incluyen la celebracion
de conferencias, falleres, efc. Junto a él se distribuyen
los espacios de investigacion. No se frafa de cuatro
espacios de investigacion independientes. El espacio
se define a fravés de cuatro paramentos que delimitan
las cubiertas troncopiramidales, y tan solo se cierran
entre sf, en caso deseado, con unas puertas correderas
de gran formato. la enfrada de luz a estos espacios
se da gracias a unos grandes lucernarios que coronan
las cubiertas. Ademds, una membrana difusora de luz
crea un ambiente apropiado para el trabajo y el mane-
jo de documentacién sensible. Esta 'ventana horizontal’
se convertird en la fuente de luz nocturna gracias a la
infegracion de la iluminacién artificial en el espacio que
se halla entre el vidrio exterior y la membrana difusora.

En la zona que corresponde a la biblioteca se hallan
los espacios de estudio y frabajo. Con capacidad para
hasta para 50 personas, se frata de un espacio dedica-
do a la lectura y uso de la bibliografia contenida en la
bibliofeca especializada en arquitectura. Este espacio,
como sucede en planta primera y baja, se encuentra en
relaciéon con el nicleo de comunicacié norte del centro,
asociado a su vez a aseos piblicos en cada una de
las plantas.

Por su parte, el archivo, desfinado a maquetas y objetos
fisicos de mayor envergadura en esta segunda planta,
esta conectado a la zona de investigacion gracias a
una ligera pasarela metdlica. Cabe mencionar que de-
bido a las grandes dimensiones de anchura y al peso
de los compacios, su movimiento se verd accionado por
un sistema domético, que activard el movimiento de las
ruedas en cada una de las cinco guias empofradas en
el suelo con las que cuenta el sistema de almacenamien-
to. Esto facilita el frabajo de archiveros e investigadores.
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En planta tercera se puede observar como el volumen
del archivo se alza sobre el palacio. De esta manera,
el archivo cuenta en esfa planta con las dependencias
de los frabajadores. Se frata de la planta de tratamien-
to documental. EI documento, antes de ser archivado
definitivamente en los compactos situados en las plan-
tas primera y segunda, pasard por esfa planta para su
prearchivado, catalogacién, limpieza, tratamiento
—solo en caso necesario- vy digitalizacién. El espacio
se organiza siguiendo el proceso que realizard el docu-
mento. De esta manera las salas disponen de una cinta
mecdnica que afraviesan las distinfos espacios y per-
miten el fransporte de la documentacién sin necesidad
de moverla fisicamente a través de la galeria principal.

El cerramiento opaco de chapa metdlica que caracte-
riza a la ampliacién se perfora en esta planta, permi-
tiendo la entrada de luz difusa al interior. Asimismo,
el cerramiento que separa lo galeria de paso, de las
zonas de trabajo, es vidriado, resolviéndose las puertas
con una chapa metdlica abatible. Se invierte de esfa
manera aqui la clésica disposicion de division opaca y
hueco fransparente.

En la cubierta del palacio se distinguen las siete cu-
biertas que coronan el edificio. Las cinco intermedias
cuentan con un lucemario en su cenfro, permitiendo la
entrada de luz difusa ol interior, mientras que los ex-
fremos se resuelven con dos piezas especiales que se
alzan en altura y no cuentan con lucerario.
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+ 16.10

Esta planta cenital del conjunto representa la diferencia
enfre las cubiefas del palacio y del archivo. Mientras
que la cubierfa del palacio se descompone en hasta sie-
te geometrias independientes a cuatro aguas, la cubier-
ta del archivo es una Onica, plana, acompafiada por las
instalaciones, principalmente de ventilacion del archivo.
A esta planfa, sélo accesible para su mantenimiento, se
puede acceder gracias al ascensor y montacargas del
nicleo de comunicaciones norte. La altura del volumen
donde se disponen las méquinas de ventifiacion esta
calculada, de manera que no sea perceptible desde la
calle para el peatén. Asi, el rofundo volumen negro se
muestra Gunico, sin afiadidos en la cubierta.
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El archivo cuenta en planta de sétano con un érea igual
al de los plantas superiores. Con un nicleo de comuni-
cacién en cada exiremo, el espacio central se organi-
za en una galeria longitudinal que da acceso a cinco
salas, las tres primeras dedicadas a instalaciones v
las dos dltimas al almacenamiento auxiliar del propio
edificio. De esta manera la funcién principal del sétano
es la disposicion de las instalaciones de electricidad,
agua fria y gas.

Por su parte, el palacio existente tan solo cuenfa con un
pequefio drea construido bajo la cota del suelo. Ahora
se conectard con el sétano del archivo gracias a una
galeria. Este espacio se empleard como drea de alma-
cenamiento y con el objetivo de canalizar insfalaciones
hacia el palacio.
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La seccion transversal.
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Potenciando identidades.

El interior del palacio cuenta con dos identidades muy
diferenciadas. El criterio de intervencién busca po-
tenciar estas indenfidades, de manera que cada planta
revele su propia realidad.

Tanto en planta baja como en planta segunda, la piel
de ladrillo se muestra desnuda al interior, ofreciendo
una imagen que esfta en el imaginario colectivo de la
ciudad de Madrid. Proyectos recientes, como la rehabi-
litacion de la mayor parte de las naves de Matadero, el
Centro Daoiz y Velarde —Rafael de la Hoz= o el propio
Caixaforum —Herzog & de Meuron— son buenos ejem-
plos de infervenciones en las que el ladrillo existente
foma un papel protagonista. El objefivo en el palacio
de Ustariz es conservar la imagen original del ladrillo y
confrastarla, ocupando los espacios interiores con cerra-
mientos de chapa de acero negro. Este modo de actuar
ya es ensayado por lfiaqui Carnidero en la Nave 16 de
Matadero Madrid. Allf, unas enormes planchas de ace-
ro negro hacen de carpinterias y elementos divisorios
interiores, con el interés afiadido de la flexibilidad de
espacio gracias a la abatibilidad de dichas planchas.

Por su parte, la planta primera habla de un pasado
esplendoroso. Cada sala es como una obra de arte,
lamentablemente detferiorada con el tiempo. El cuarto
Beinllure, el salén de Baile, el salon Goya, el comedor
principal, el dormitorio del Marqués, la Biblioteca, el
Hall de los Tapices, la sala Lucas Jordan, efc. son ejem-
plos de esfos espacios, con una superficie media de 60
m? cada uno. Desfacan por su decoracién, molduras,
chimeneas, fapices y carpinterias. Es por ello que se
propone esencializar dichas formas y conceptualizar
dichos espacios —desprovistos de pinfuras y recarga-
dos adornos— para la exposicién de documentacién
arquitecténica. Ejemplos como el de la galeria Mnuchin
en Nueva York o la realizada por 6a architects en Lon-
dres, sirven como referencia para el redisefio de estos
espacios.

En el plano que acomparia estas lineas se observa una
seccion inferior del palacio que representa la planta
baja, primera y segunda. Como se ha citado anterior-
mente, el ladrillo queda visfo en la planta baja y segun-
da. En planta baja se dejaran vistas las intalaciones de
ventilacion y electricidad, de manera que no haya que
realizar falsos techos y se pueda conservar el espacio
lo m&s sincero posible. La planta segunda cuenta con la

Hangar 16, Madero Madrid

particularidad de que los muros no se encuentran finali-
zados. la nueva cubierta cuenta por ello con un plano
vertical que homogeiniza las irregularidades v saltos de
altura que presenta actualmente el muro en todo el peri-
metro del palacio. Aqui las instalaciones se encuentran
infegradas en el fabique infermedio (la electricidad v la
impulsion de la ventilacién), asi como en el pavimento
(la extraccion de la ventilacion).

En la planta primera, se percibe que las paredes son
blancas, con unas composiciones geométricas en las
paredes que anfes ocupan fapices o mofivos pictéricos
diversos. Se trata pues, de esencializar esa decoracion
que hace de estas salas un espacio mucho mas noble.
Se conservard ademds el pavimento original de made-
ra, asi como las carpinterfas de las ventanas y puertas.
Se busca la integracién completa de las instalacio-
nes en eslos espacios, de manera que no queden a la
vista fubos de ventilacion, ni cables de ningin fipo. Se
trata de una tarea complicada, ya que las divisiones
esfan compuestas de pesados muros y los pavimentos,
suelos y techos cuentan con motivos que no se quieren
perder. Por ello, en cuanfo a la ventilacién, se emplea
un sistema especial de alta velocidad y gran aislamien-
fo que consigue reducir asf la seccion de los tubos. La
impulsion se poduce por unas reducidas rendijas en el
techo, v la extraccion por unas rendijas del mismo fipo
en el pavimento. La iluminacién, exigente y flexible, se
situard sobre unas guias en el techo. Se trafa de lumi-
narias especiales para la iluminacién de espacios mu-
sefsticos. De esta manera, se pueden conseguir distintos
ambientes segin las piezas que se estén exponiendo.

Como apunte, en la salo de exposicion se disponen
unos cubos expositivos disefiados con motivo de la
obra de rehabilitacion del Museo Abade Pedrosa, situa-
da en Santo Tirso, Portugal y proyectada por los reco-
nocidos arquitectos portugueses Alvaro Siza y Eduardo
Souto de Moura. Se trata de unos cubos de vidrio, ele-
vados sobre el suelo, que presentan una base opaca y
una cubierta que hace las veces de iluminacién  interior
e iluminacién exterior, enfocada al techo de la estancia.
En ella se pueden exponer maquefas, planos y ofras
piezas de grandes dimensiones.

Todas esfas estrategias nacen de una clara idea de po-
tenciar la diferencia de estilos que reina en un palacio
que ha pasado por distintas fases en més de 250 afios.

[epsins

e i i

s F;“;‘x'u‘x'.‘.‘;'\'?'???:’?%

Mnuchin Gallery, NY
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Museo Abade Pedr;sc, Avaro Siza y Eduardo Souto de Moursa




La intervencion sobre el palacio.

El primer paso del proyecto es la rehabilitacion del Pa-
lacio de Ustariz. Son muliiples las infervenciones que
se realizaran sobre él. Esio se debe, en primer lugar,
al mal esfado en el que se encuentra el palacio, y en
segundo lugar, a la necesidad de adecuar sus espacios
y circulaciones al nuevo uso de Centro de Arquitectura.

A continuacién se describiran las principales actuacio-
nes que se llevan a cabo sobre el edificio. Estas son: la
actuacién sobre la fachada, la coronacion del edificio
y el vaciado del exiremo sur para la instalacion de una
nueva escalera metdlica aislada.

Actuacién sobre la fachada

El palacio esta definido en fodo su perfmetro por grue-
sos muros de ladrillo de hasta 1 metro de espesor. En
el inferior cuenta con una estructura de entramado
de madera, fipica de las construcciones madrilefias
de este siglo. La esfructura de madera se solia recubrir
con relleno de cascotes y ladrillo, quedando vista en
la mayoria de los casos. Sin embargo, este edificio,
por su noble condicién de palacio, cuenta con muros
de espesor mayor. Asi, su esfructura de madera queda
oculta en el inferior del muro, alineado concretamente
en el infradés del muro.

En el plano que acompaiia estas lineas, se han definido
en una seccién real del palacio de Ustariz, los elemen-
tos mas caracteristicos de este tipo de esfructuras: pies
derechos, carreras, zapatas, fornapuntas y puentes. En
la seccion estructural del libro se analizard més en pro-
funidad este tipo de esfructura.

A su lado se puede observar la materialidad de la
fachada del palacio. A excepcién de la fachada que
da a lo calle San Mateo y Mejia Llequerica, en el resto
de la envolvente se conserva la piel de ladrillo vista en
toda su altura. El muro de ladrillo nace del suelo y muere
en una irregular linea superior, que es absorvida por la
nueva coronacion de chapa de zinc. la cubierta esta
acabada con zinc antracita, que consigue su caracte-
ristico color negro gracias a un proceso de fosfatacion
del mefal. la modulacién de estas piezas es de 50 cen-
timetfros v se ha tenido un especial cuidado a la hora de
encuadrar dicha modulacién en las esquinas, cambios
de direccién vy diferencias de cubiertas.

Respecto a las carpinterias, solo se mantienen las de
planta primera, ya que se encuentran en su mayoria
en un buen estado de conservacion y van acordes al
esfilo interior de los espacios de dicha planta. Sin em-
bargo las carpinterias serén resfauradas vy los vidrios
serdn susfividos por unos de mejor condicién acisfica.
Por contra, las carpinterfas de planta baja y primera
se susfituyen por finas planchas metdlicas negras sobre
las que se encajaran los vidrios —como se ve en planta
segunda— o las puertas —el caso de la planta primera-.

La coronacién

El palacio se corona ahora con una ligera estructura
metdlica, conformando los nuevos espacios de planta
segunda, tanfo expositivos como de investigacion. La
esfructura metélica quedard cubierta en su interior por
placas de yeso blanco, pofenciando de esfa manera el
protagonismo de los muros de ladrillo sobre los que se
levanta la nuea estructura. Por el contrario, en el exte-
rior, el acabado serd de zinc antracita.

La estructura se apoya en los muros perimetrales de la-
drillo asi como en una linea estructural intermedia. La
separacién enfre los apoyos es minima, para confinuar
con una fransmisién de cargas uniforme en la estructura
muraria.

El proceso constructivo de la estructura de la cubierta
serd el siguiente. En primer lugar se incorporard un relle-
no de nivelacion al muro de ladrillo existente. Esfo resul-
ta necesario debido a las irregularidades que presenta
el muro en su coronacion. A confinuacién se dispondrén
unas vigas de reparto IPE 300 sobre el muro existente
de ladrillo. Se anclaran al relleno de nivelacién gracias
a unos pernos roscados para anclaje quimico. Sobre las
vigas se situaran los pilares HEB 160 a una distancia
enfre 1.5 my 2 m. Esto variard segin la largura de
los muros y la posicién de los huecos. No se frata, por
tanto, de una modulacion repetitiva si no adaptada a
los muros que se llevardn las cargas. A continuacion, se
instalarén las vigas superiores, concretamente dos vigas
L de 12x8 cm. A esfe perimefro superior conectardn
las correas principales (IPE 300) y correas secundarias
(IPE 180). Por dltimo, el armazén se completard con un
marco superior que hard de soporte para el lucemario.
En esfe caso, cada lucemario estard definido por cuatro

vigas L de 25x15 cm.

Todo ello ello se encuentra cubierfo por una solucion
ligera de sistema de cubierta ventilada de zinc. Se deci-
de trafar el zinc mediante la fosfatacion para conseguir
un fono negro del material, que se le asemeje a la em-
pleada en la intervencion del archivo.

Oftro aspecto importante es la conformacién del hue-
co. Con las Gltimas obras realizadas de cubricién del
palacio se rompieron la mayoria de los dinteles de las
ventanas de la planfa segunda. Es por ello que el plano
vertical de la nueva cubieria acabard de dibujar dichos
huecos, levantandose un total de 70O cm sobre el muro
en la mayorfa de los casos. Las ventanas se conforman
con unas planchas metdlicas, también negras, que ho-
cen de carpinteria a los vidrios.

A nivel general se puede concluir que las cubiertas que
cobijan los espacios de investigacién estan definidas
por una geomefria froncocénica y rematadas por un
gran lucemnario que introduce luz difusa a los espacios
de trabaijo.

La escalera

Aparte de la noble escalera principal, el palacio con-
taba en el pasado con hasta fres escaleras secundarias
que unian sus tres plantas. Se frataba principalmente de
escaleras de servicio, ya que los duefios accedian a
la planfa principal por la primera de las escaleras. En
este nueva vida del palacio serén dos las escaleras que
comuniquen fodas las plantas, una al sury ofra al norte,
coincidiendo esta Ultima con el encuentro de la geome-
tria en L, separando la biblioteca en todas las plantas.

En el caso del exiremo sur del palacio, se situa un nuevo
nucleo de comunicaciones, que relaciona, por un lado,
las salas de exposicion de planta primera con la sala
abierta de exposicion de planta segunda, y por el ofro
lado, a todas ellas con la salida del centro en planta
baja. De esta manera, el recorrido del visitante, que se
inicia en el hall de enfrada original del palacio, volvera
al mismo punto una vez complefada la exposicion.

CAE 100

Si bien el acceso a las dreas expositivas se produce por
la noble escalera original central del edificio —con hasta
8.60 metros de altura libre—, la salida se hallard por
esfe hueco en toda la altura del palacio —con 14 metros
de dltura libre en la zona més alta-.

Para ello, lo primero que se ejecuta es la supresién de
los forjados de estas salas en planta primera y segunda.
El hacer de este espacio un hueco a friple altura revela-
G ala vista de los usuarios la distincion de estilo entre la
planta baja, primera y segunda. Mientras que en planta
baja y segunda el ladrillo se muestra de manera sincera
al espacio, sin recubrimienfo alguno, en la antafio no-
ble planfa primera se podré observar una simplificacién
de la vestimenta de yeso y escayola que caracterizaba
dicha sala.

Como profagonista del espacio, la escalera, ligera,
de estructura y acabado mefdlico, se despliega exenta
desde el suelo hasta la planta segunda. Ocupando el
centro del espacio, la escalera se separa de los muros,
empotréndose a ellos tan solo unas pequerias ménsu-
las que garantizan su estabilidad y resistencia. la luz
natural enfraré o dicho espacio gracias a las nueve
ventanas —fres por cada planta— que originalmente dan
a dicho espacio. Asimismo, cabe desfacar que desde
el exterior, el extremo suroeste del palacio se percibira
como un Unico espacio, el de las escaleras, enfatizando
de esta manera el remate del edificio en su contacto con
la calle Mejia Lequerica, asi como con el fondo de pers-
pectiva que se ofrece a la calle San Mateo desde el sur.

A confinuacién se presentard en defalle la definicion
de estas infervenciones en cuanfo a geomefria y mate-
rialidad, utilizando planos, maquetas, axonometrias e
infografias para su total comprensién.
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Espacio de investigacién 01
Planta segunda del Palacio
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La construccion del archivo.

El volumen de la ampliacién, el archivo, se entiende
como una ‘caja abstracta’, un volumen en claro con-
traste formal con el palacio.

Desde el exterior su cerramiento ciego no permite descu-
brir qué alberga en su interior, del mismo modo que la
ausencia de huecos o forjados provoca que se pierda la
escala de las plantas. ;Qué contendrd en su interior? Al
igual que un cofre o una caja fuerte, cobija un tesoro.

La planta baja se raja sobre el volumen con un ce-
rramiento tofalmente acristalado. Ademds, desde el ex-
terior el vidrio fiene un alio grado de reflexién, por lo
que no permite que la vista observe lo que ocurre en
el inferior. De esfa manera, fanto los espacios vividos
[recepcion, cafeteria) como los nicleos de comunicacio-
nes [y sus paredes de hormigén) se encuentran envueltas
por esta piel. Ha de aclararse, sin embargo, que desde
el interior de la cafeteria y la recepcion del CAE si que
se percibe la plaza exterior, gracias a las especiales
caracferisticas de dicho vidrio.

Al igual que ocurrirg en el disefio del pavimento de la
plaza, la fachada metdlica se encuentra subdivida en la
cara principal por 13 modulos de 3 metfros cada uno.
En realidad cada plancha mefélica tendré una anchura
de 1 metro. Se enfenderdn como una sola plancha ya
que, cada 3 metros, se incluird un pequefio perfil verti-
cal que remarcard dicha separacion.

La envolvente Unicamente incluye el logo del CAE en
su fachada. Concrefamente se situa en la arista que
separa la nueva plaza y la calle Mejia Lequerica. Este
aspecto, sumado a la boca de acceso que se abre en
diagonal, potencia la enfrada al CAE vy el libre paso
peatonal en el itinerario propuesto.

En lo que respecta a su construccion, la estructura del
archivo se basa en una cercha metdlica, de 39 metros
de largo por 10 metros de ancho y 8 metros de altura,
apoyada en planfa baja en tres grandes muros de
hormigén armado, que a su vez descargan sobre una
cimentacion profunda de pilotaje. Esta configuracion
permite confar con plantas libres en las plantas sobre
rasante (estructura en la envolvente) v una envolvente
libre en planta baja (estructura en el interior). Se puede
comprender de manera grdfica en los dos esquemas
situados en el exiremo superior derecho de la pagina.

La cercha cuenta, por tanfo, con 13 vanos en cada uno
de los extremos largos. los pilares, de la serie HEM
debido a las grandes cargas que soportan, esfan re-
forzados con un sistema de diagonales que se encuen-
tran orientadas de manera que recojan los esfuerzos de
fraccion. Esfo se persigue ya que son elemenfos mas
esbelios que los propios pilares y en el caso de soportar
compresiones se verian sometidas a mayores esfuerzos

de pandeo.

En la obra se limitard a la construccion del modo mas
a4gil y répido. Esto es posible ya que practicamente to-
dos los encuentros se realizarén con uniones atorni-
lladas. En el caso de los pilares HEM, por ejemplo, se
traerén de fébrica ya montados con su altura tofal de
tres plantas. A partir de su levantamiento solo bastard
con unir las vigas fransversales, longitudinales y las co-
rrespondientes diagonales para dar la forma final a esta
estructura. Con esta decision se persigue controlar de la
manera mds eficaz la calidad y los tiempos en obra.

la cimentacién debe ser profunda debido a que el te-
rreno presenta una mezcla de arenas finas y arcillas.
Para el muro de séfano se empleard un encepado de
dos pilotes de @ 350 mm separados entre ellos por
1 mefro y por 2 metros respecto a los del siguiente en-
cepado. Por su parte, para la cimentacién de los tres
muros de hormigén se empleardn 4 encepados por
cada muro con tres pilotes CPI4 (@ 620 mm) en
cada encepado. Dicha diferencia se debe a las gran-
des cargas que deben frasladar al ferreno estos muros.

Ya en el interior del volumen el uso principal es el del
archivo. Haciendo un repaso general a las estancias,
en planta baja se situan la recepcion del CAE y la ca-
feferia. Ambos fienen vocacién de servicio al piblico,
de ahi su presencia en planta baja y en clara relacion
con la ploza. En planta primera se concentra el archivo
de documentacién relativa a planos y documentos. En
la segunda planta, por su parte, se almacenardn las
maquetas y objetos de mayor envergadura. Los trabaja-
dores del archivo trabajan en la dlfima planta, donde se
situan las oficinas de tratamiento documental. Por dltimo,
cabe sefialar que el edificio cuenta con un sétano con
la misma huella en planta que el resto de los pisos.
Dicho espacio se reserva para las instalaciones y el al-
macenamiento auxiliar del centro.

A diferencia de en el palacio rehabilitado, el archivo al-
berga espacios perfectamente controlados en cuanto a
temperatura, humedad e iluminacion. Como si de una
maquina se tratase, la fecnologia confrolard esfos pa-
rametros, asi como el desplazamiento de las compactos
que albergue el archivo. Las distinfas dimensiones de
eslas piezas, concebidas como si de racks metdlicos
negros se tratasen, permiten el archivo de libros, planos
y maquetas.

Como se comprueba desde el exterior, la envolvente
ciega del archivo no permite la entrada de luz en las
plantas de almacenamiento, para la proteccion de la
documentacién. Sin embargo si que lo hard de manera
tamizada en la Gltima planta [donde trabaja el perso-
nal), gracias a la perforacion de las planchas metdlicas.

Por ofro lado, el archivo cuenta con unos requerimientos
muy especificos debido a su uso. En primer lugar, se
trata de un local de riesgo especial alto. Por fanto, la es-
tructura de la cercha cuenta con una proteccién ante
el fuego R180. Por ello, toda la envolvente del espacio
inferior del archivo se resuelve con una solcién de pla-
cas de pladur con una proteccion ante el fuego EI80.

Ademés, al tratarse de un archivo cuyo material es muy
sensible, requiere de un sistema de deteccion prematura
del incendio. Se insta el Cirrus Pro 200, un sistema de
deteccion de fuego por cémara de niebla, permitiendo
detectar el fuego en su fase més temprana. Relacionado
con esfo, se instala un sistema de extincién de fuego
por agua nebulizada. Es necesario utilizar un sisfema
como este, que ahoga el ambiente, por los desperfectos
que podria ocasionar el agua de un sprinkler normal
a la documentacién del archivo. El agua nebulizada
consigue el enfriamiento tanto de la llama como de los
gases generados en la combustion. Ademas provoca el
desplazamiento de oxigeno por evaporacién y la ate-
nuacion del calor radiante con las mismas pequefias
gofas. Es por fodo esto que se frata del sisfema mas
idéneo para un caso fan especifico como el del archivo.
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Instalacién de las barras diagonales:
friangulacion de la cercha
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La plaza como antesala.

El espacio publico anterior al centro tiene una impor-
tancia mayiscula en el conjunto de la infervencién. Este
espacio surge de la idea de separar lo minimo la am-
pliacion del palacio existente, con el fin de crear un es-
pacio antesala al CAE que fenga identidad de plaza.

Actualmente, asi como durante los afios que el palacio
esfaba en uso, esfe espacio libre ha sido de uso priva-
do, estaba cercado vy, por fanfo, no se podia acceder
a él libremente. Ademas, hasta hace poco consituia un
jardin con hermosas especies de &rboles y arbustos. Sin
embargo fodo desaparecio fras las Glimas obras de de-
molicién y fransformacion del solar.

Para que el espacio tenga ahora la relevancia y la acti-
vidad necesaria para convertise en un lugar, se llevan
a cabo disfintas operaciones.

Por un lado, se soluciona la transicién entre la calle Me-
iia lequerica y la calle Serrano Anguita, a una cofa 3
metros mayor. Esfo se produce de forma natural gracias
a unas escaleras que salvan este desnivel en todo lo lar-
go de la plaza y unas gradas que desarrollan sucesivas
pendientes adaptéandose a su encuentro con la calle de
la Beneficiencia. Se pretende con estas gradas lograr
una fransicién suave entre la plaza del CAE y la calle en
cuesta de la Beneficiencia. Asi, se prefende incoporar
dicha calle al mismo espacio que la plaza, ya que esta
via también serd peatonalizada.

Por ofro lado, se presta especial atencion a la hora de
programar los espacios del Cenfro de Arquitectura Es-
pafiola situados en planta baja, ya que que dan directa-
mente a la plaza. Son estos los espacios que proponen
un acercamiento a los peatones, los espacios que pro-
ponen actividades. De esta manera, desde la plaza se
accede a la cafeteria del centro sin tener que enfrar al
resto del edicio. la cafeferia extendera sus limites mas
alla del espacio con el que cuenta en la pieza de la
ampliacién, y utilizard el espacio de la plaza como una
gran ferraza en orientacion noroeste, perfecta para los
calurosos dias de verano madrilefios. Asismismo desde
la plaza se accede a la biblioteca, que podré contar
con actividad auténoma al centro, v a la libreria espe-
cializada en arquitectura, de gestion externa.

No debemos olvidar que este espacio guarda una im-
porfancia capital en el itinerario urbano expuesto al
inicio de la definicion del proyecto. Este recorrido pea-
tonal encuentra en esta plaza un espacio de desahogo,
de amplitud, mas ain cuando la mayoria del recorrido
peatonal transcurre por estrechas calles.

A modo de recorrido légico, si se foma como origen la
calle Fuencarral, y se recorre a partir de ahf la calle de
la Beneficiencia, se accederd en esquina en el espacio
que estamos frafando. El siguiente paso del ifinerario
propuesfo es la conexién con la plaza de Santa Bar-
bara. Es importante explicar esta ruta porque de aqui
viene el gesto abocinado de la entrada, presente en
el volumen del archivo. Con ello se pretende invitar al
peatén, en primer lugar, a fijarse en el CAE e incitar
a su enfrada. En segundo lugar, invita al caminante a
afravesar el CAE y continuar su recorrido por la calle
San Mateo, también peatonalizada, vy la subida de la
Plaza de Santa Barbara. En el punto més alio de este
recorrido nos espera la Plaza del Alonso Martinez, un
espacio neurdlgico de Madrid, antigua puerta de sali-
da norte de la ciudad.

La ejecucién.

El pavimento de la plaza se ejecuta con unos bloques
de hormigén de 1.50x0.50 metros. Esta modulacion
se encuenfra relacionada, en primer lugar, con la del
pafio acristalado de la planta baja de la ampliacion
—cada metro—, asi como con la modulacién de las
planchas metdlicas negras que dan imagen al archivo
—cada fres metros—. Son en estas lineas de modulacion
donde se introducen dos chapas metdlicas negras que
hacen a la vez de iluminacién y recogida de aguas.
Con esfa actuacion se persigue que las lineas que con-
forman la plaza parezcan subir hacia la fachada, resol-
viendose ambas en un mismo gesto.

Ademés, la solucién del pavimento se extiende al espa-
cio que queda enfre el volumen del archivo y el palacio
rehabilitado. Este espacio, de 7 metros de anchura, es
un espacio exterior, que podria ser cerrado al publico
por la noche si fuera necesario, por motivos de seguri-
dad, gracias a fres portones integrados en la envolvente
de planta bajo del archivo.

A partir de esta modulacion se situan los distintos ele-
mentos de mobiliario urbano en la ploza. Por un lado
fres bancos de 3 mefros de longitud se situan longitudi-
nalmente siguiendo esfas lineas maestras. Estos bancos
seguiran la estéfica propuesta por el archivo, por lo que
se empleard un material metdlico negro para su disefio.
Por ofro lado, los arboles se instalan siguiendo los ejes
y en relacion con los bancos para proporcionar som-
bra. Se frata concretamente de fres Magnolios peque-
fios, de hoja caduca blanca. Se encontrarén plantados
sobre un volumen de fierra oculio bajo el pavimento de
la plaza.

Por ltimo, se instala un sistema de iluminacién incor-
porado en el pavimento de la plaza, de manera que
no aparezcan luminarias aisladas en el espacio delimi-
tado por la plaza. La solucién llevard incorporadas unas
lineas de LED en los mismo ejes que la canalizacion del
agua pluvial. De esta manera, las iluminarias ‘de suelo’
caracterizarén el espacio de la plaza poblica por la
noche, destacando ain més la relacién que existe entre
la plaza y el Centro de Arquitectura.

Como se ha indicado, la recogida de aguas se produ-
ciré por estas mismas lineas maestras. Se puede consi-
derar que cada uno de los framos de pavimento [anchu-
ra de 3 metros) es una especie de faldén de cubierta |
con una minima inclinaciéon, que permite desagiar en
la linea intermedia de cada par de framos. De esfa mo-
nera se consigue infegrar en un mismo gesto la relacion
con el palacio, la iluminacién del espacio poblico v la
recogida de aguas del pavimento.

Por (limo, la infervencion no se delimita fajantemente a
la plaza. Existe toda una idea de continuidad material
en el pavimento de la calle Mejia lequerica, que se
resuelve con unas piezas de hormigon dispuestas en
diagonal, como ya ocurre en la calle San Mateo.

Son todas esfas intervenciones las que configuran una
idea de espacio libre que tenga una estrecha relacion
con el nuevo cenfro al que acompaiia, a la vez que se
muestre democrdtico y accesible para la ciudad.

Un espacio para el CAE.
Un espacio para la ciudad.
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Plaza del Trico, b270 Fermin Vazquez arquitectos Plaza del Firalet, RCR
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Acercamiento.

Calle Mejia Lequerica, Acercamiento desde el Mercado Barcelé.
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Calle Mejia Lequerica, Acercamiento desde la calle Horfaleza.
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miento desde la bajada de la Plaza Alonso Martinez

Plaza Santa Bérbara, Acerca
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Calle San Mateo, Acercamiento desde la calle Fuencarral.
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- LA CONSTRUCCION -



Memoria descriptiva y justificativa.

En esta seccién se describen y analizan todos los sisfe-
mas y soluciones constructivas empleadas en el edificio
de nueva consfruccion del Centro de Arquitectura Espo-
fiola, concrefamente el archivo. La descripcién incluye
la envolvente, la compartimentacién y los acabados.
Para lo completa definicion de cada una de las partes
se recurre al esquema ofrecido por el CTE.

1. LA ENVOLVENTE

El CTE diferencia, en su apéndice A ‘Terminologia’ del
DB-HE, entre envolvente edificatoria y envolvente térmi-
ca. la envolvente edificatoria Se compone de fodos
los cerramientos del edificio. Por su lado, la envolvente
térmica se compone de los cerramientos del edificio
que separan los recintos habitables del ambiente exte-
rior v las particiones que separan los recinfos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con
el ambiente exterior.

Se toma el esquema de envolvente térmica que antes se
describia en el CTE DB HE, para indicar y determinar
las partes a analizar.

+ Fachadas

* Carpinteria exterior

+ Cubiertas en contacto con aire exterior

+ Cubierta en contacto con espacio no habitable
+ Cubierta enterradas

* Lucernarios

+ Suelos apoyados sobre terreno

+ Suelos en contacto con espacios no habitables
+ Suelos en contacto con aire exterior

+ Suelos a una profuncidad mayor que 0,5m
* Medianeras

* Muros en contacto con el terreno
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+ Muros en contacto con espacios no habitables
« Espacios exteriores a la edificacion.

1.1 El concepto general

El CAE parte de una preexistencia que defermina
complefamente la intervencion del proyecto. Esta nueva
fase, correspondiente a un nuevo fiempo y uso, lleva
consigo un nuevo lenguaije. Por ello resulta claro alla
donde se inferviene, con el acero negro como prota-
gonista de esta intervencion. Con ello se pone en valor
la identidad del Palacio, a la vez que hace patente y
representativo su nuevo uso.

El uso del acero se explica en primer lugar por un defer-
minado modo de erigirse sobre lo construido. El acero,
la estructura ligera, se apoya sobre lo existente, lo ocu-
pa, pero nunca se fusiona con él, completa o lo hace
Gnico. Confraposicién material y formal.

Desde el punfo de vista formal, el uso del acero negro
se contrapone en este contexio al muro de ladrillo
rojizo, tipicamente madrilefio. En primer lugor los
fachadas de ladrillo original visto que dan al patio se
limpiaran para mostrar el material crudo, en su maximo
exponente. A ello se le sumard ahora su relacion con la
estéfica metdlica negra de la nueva intervencion.

El acero, un material tan distinto al ladrillo, preciso y
ligero en cuanto a su espesor, pero de apariencia con-
tundente como un muro de ladrillo visto. Aqui, el ladrillo
y el acero negro, en su relacién, consiguen una sinceri-
daod de materialidad que me gusia denominar ‘cruda’.

En definitiva, el proyecfo es sincero con el Palacio a la
vez que rotundo en su expresién contempordnea.
Al'igual que el palacio de tiene su forma natural de ser
gracias a los espesos muros de ladrillo y la concatena-
cion de espacios nobles; el nuevo archivo hace de la
estructura y la piel metdlica su forma natural de ser, asi
como de espacios libre y Unicos.

1.2 Fachadas

Este aparfado se referird a la fachada del nuevo volt-
men del proyecto, el que acoge el archivo. Se frata de
una fachada acristalada en planta baja y ventilada
en las siguientes tres plantas. Se trata basicamente
de una fachada opaca, que no deja percibir lo que
ocurre detrés. Oculta la escala y el uso interior, hacien-
do de cofre que guarda un tesoro en su interior. Se em-
plea el acero cortén negro como material de acabado.
En la coronacion la plancha de acero se perfora, permi-
tiendo la enfrada de luz a la dliima planta del archivo,
donde trabjard el personal. La fachada se compone de
los siguientes elementos.

+ Plancha de acero cortén negro de 4mm de espe-
sor. la modulacién es fija para fodas ellas, con unas
dimensiones de 3 m de anchura y13.5 m de altura.
la separacion enfre cada plancha se remarcaré con
pequefio perfil que selle ademds la entrada de agua a
la camara de ire.

+ Camara de aire que venfila en toda su altura. El
espesor de esta camara es de 74 de mm.

+ Subestructura de montantes de las planchas me-
talicas. Lo sujeccién a la tabla estructura se realizard
mediante montantes verticales, entre los que se dispon-
dré el aislamiento. La colocacion final de las planchas
metdlicas se realizard por tanto mediante montantes
horizontales.

« Aislamiento térmico de lana mineral (0.031 W/ mK)
con un espesor de 8 cm.

+ Tablero estructural hidrofugado FINSA SuperPan
Tech P6 de 38 mm de espesor. Es la capa que real-
mente hace de barrera ante filiraciones y humedades.

* A confinuacién se dispone la estructura de la cercha
metdlica, que consiste en 300 mm de espesor en el que
se alinean los pilares de la serie HEM, y las vigas y dia-
gonales de la serie IPE. Las uniones serdn atornilladas.
+ Como acabado interior se coloca una estructura sim-
ple de pladur con 3 placas de 15 mm cada una a
cada lado, y una capa de aislante térmico de lana mi-
neral (7O mm) en la mitad. El espesor total es de 160
mm, para conseguir una proteccién al fuefo EI180, ne-
cesaria debido a que el archivo es un local de riesgo
especial alfo.

Exiremo suroeste de la fachada del archivo.

Esta solucién de fachada envolverd completamente el
volimen del archivo en sus cuatro orientaciones. En la
coronacién, las planchas quedarén perforadas en sus
Gliimos 3.45 metros, en un porcentaje de entre un 30%
y un 50% de su superficie. Por defras se colocard un
cierre de vidrio que actie como capa real de cierre
respecto al exterior. Asf, la iluminacion podré entrar de
manera difusa por las perforaciones en la Gltima planta.
En ella la exigencia de proteccién contra el fuego es
de RO por lo que los pilares metdlicos quedaran vistos
gracias al recubrimiento de pinfura infumescente que se
le aplicard a dicha estructura metdlica.

Seccién transversal
Clasificacion de partes de la envolvente

1 g
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1.3 Carpinteria exterior

Respecto a la carpinteria exterior, se hard referencia al
cerramiento de vidrio dispuesio en la planta baja
del archivo. Este cerramiento resulta especial ya que se
coloca dando fanto a espacios vividos —la cafeteria, la
recepcién— como a los muros que delimitan los nicleos
de comunicacién. Esfo se debe a la idea de ofrecer una
envolvente complefamente acristalada en planta baija,
rompiendo con la estética cerrada y negra del resto de
lo fachada.

El vidrio empleado el Cridecor Metalscreen, un no-
vedoso vidrio laminado de seguridad que incorpora
tejidos de poliéster que aportan funciones de control
solar, privacidad y un valor estéfico especifico. Mientras
que la cara exterior del tejido lleva una capa metdlica
brillante que reduce la visién desde el exterior, en su
cara posterior la malla es negra ofreciendo una visién
neutra hacia el exterior.

Este efecto dptico proporciona fanto privacidad (desde
el exterior no se puede ver qué sucede en el interior)
como un reduccién importante del deslumbramiento inte-
rior, permitiendo al usuario trabajar cerca de la fachada
sin necesidad de ningdn ofro elemento profeccién solar.

Densidad de malla
Cridecor® Metalscreen ofrece

1a posibilidad de utilizar cinco tipos
de apertura de malia

- Vidrio

- Intercalario
de seguridad

- Tejido

Respecto a la carpinteria, que es lo que frata especifica-
menfe esfte apariado, se ha escogido integrar en el pa-
vimento esta solucién de fachada de vidrio por medio
de unos pletinas metdlicas selladas. Ademds, la unién
enfre cada pieza de vidrio -modulacion de 1 metfro—se
realizard con silicona estructural.

1.4 Cubiertas en contacto con el aire exterior

La cubierta del archivo es una cubierta plana, no transi-
table, que acoge las instalaciones del sistema solar tér-
mico y de climatizacién del archivo. Cuenta con acceso
desde el nicleo de comunicaciones norte del edificio.
Su composicién es la siguiente:

+ Acabado exterior de redondos de acero de @ 20
mm. La separacién de rendondos seréd menor a 15 mm.

+ Capa de 140 mm de canto rodado. Esia se adap-
taré a la pendiente que genera la capa rigida de aisla-
mienfo térmico que se encuentra por debaijo.

+ Capa separadora para contener el canto rodado y
que no dafecte la lémina impermeabilizante.

+ Ldmina impermeabilizante DANOPOL HSF 1.5 L-
GHT GREY de 1.5 mm de espesor.

* A continuacién se dispone el aislamiento térmico
con formacién de pendientes EPIFOR BASIC PENDIEN-
TES, de 150 mm de espesor en los extremos y 100
mm de espesor en la zona central, la mas ligera de la
seccion.

+ Forjado colaborante de la empresa INCOPERFIL,
INCO 70.4 COLABORANITE, canto total de 160 mm.
* La estructura principal la componen 13 vigas IPE 300
afomilladas en sus exiremos a los pilares HEM220.

+ Por Ultimo la seccién se remata en el interior con un
falso techo de pladur con un descuelgue de 57 cm res-
pecto al forjado colaborante.

Respecto a la recogida de las aguas pluviales, se insto-
la el sisema Geverit Pluvia con un poder de evacua-
cion de 6l/s. Aunque en la cubierfa si se ejecuto una
pequeiia pendiente para que el agua discurra hasta
la posicion de los ‘sumideros’, la gran ventaja de este
sistema es que los tubos inferiores no requieren de pen-
dienfeado. Por ello resulta muy sencillo llevarlo por el
falso techo hasta la bajante interior correspondiente. Los
sumideros de recogida fienen un diémefro de 56 mm.

Se debe afiadir que la cubierta cuenta en el interior con
un sistema de iluminacién perimetral integrado en
su anfepecho gracias al sistema de iluminacién LEED.

1.5 Lucernarios

El archivo no cuenta con lucemarios. Sin embargo se
pasard a explicar los lucernarios que se disponen sobre
las cubiertas del palacio. Se frata de cinco lucernarios
de grandes dimensiones, de geometria plana —Unica-
mente con una pequeiia pendiente del 0.5% para que
el agua desagie-.

Membrana difusora de luz en la cubierta del palacio

El interés que fiene esta solucion de lucernario en cubier-
fa es que se infegra con la instalacion de una membra-
na difusora de luz por debajo de ella. Esta membrana
filrard la luz que entra de manera denita, homogeneli-
zandola a cada uno de los espacios de faller de investi-
gacion. Por la noche, gracias al sistema de iluminacion
infegrada entre el vidrio exterior y la membrana, ésta se
convertird en fuente de luz, iluminando la zona como si
de luz natural se fratase.
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Se ha accedido a varias muestras del producfo gracias
al fabricante suizo y se ha probado sobre una maqueta
a escala 1:50 de uno de los modulos de falleres. Asi se
ha comprobado el efecto de la membrana de luz. las
caracferisticas de la membran escogida se describen a
confinuacion:

SEFAR Architecture IL-80-OP
* Grado de transmision: 80%
* Grado de reflexion: 19%

* Grado de absorcién: 1%

1.6 Suelos apoyados sobre el terreno

De nuevo nos referimos al edificio del palacio para en-
contrar dicha tipologia. Se frata de suelo original del
palacio, del siglo XVII. Ante la ausencia de datos reales
de su composicién, se inferprefa que pueda estar forma-
do por un acabado de piedra compactada y una capa
de aparejo de piedra en contacto con el terreno, que
esfa compuesto al menos en sus primeros 5 mefros de
profundidad por una mezcla de arenas y arcillas finas.

Cabe decir que se entiende un acabado de suelo asi ya
que esta planta se encontraba destinada al sergicio, no
a los nobles que ocupaban principalmente la primera
planta del palacio.

1.7 Suelos a una profundidad mayor de 0.5 me-
tros.

El suelo de la planta de sétano, que acogerd el alma-
cén y diversas salas de instalaciones, fiene un acabado
de hormigén pulido. El cerramiento esfa ejecutado me-
diante un forjado sanitario de casefones perdidos con
una capa de compresion de 80 mm en su parte més
esfrecha. Los casetones son del fabricante Ganchio y
tienen una altuar fotal de 500 mm. Por debajo de ella
se dospondré una capa de 50 mm y una capa de gra-
va de aproximéndamente 150 mm.

Debe afiadirse que esta solucion cumple la exigencia
del HS1 respecto al grado de impermeabilidad de los
suelos en confacto con el ferreno.

1.8 Muros en contacto con el terreno.

La solucion de los muros ha sido justificado de igual
manera en el HS1. Su composicion del exterior al inte-
riores la siguiente:

* Relleno de tierra de obra en el hueco de excavacion.
* Lémina de drenaje. Membrana de poliefileno de
alia densidad FONDALINE. la lémina es anfiraices.
Ademds cuenta con resitencia a la compresién, tolera
las bajas temperaturas y es inalterable por los agentes
quimicos presentes en el terreno.

* Ldmina impermeablizante autoadhesiva DANOSA
SELF-DAN BTM para uso especifico en muros enterra-
dos. Cuenta con un espesor de 1.5 mm.

* Muro de sétano de hormigén armado de 30 cm de
canto. Su cimentacién se llevard a cabo mediante ence-
pados dobles de pilotes CPI4, de 620 mm de diametro.
* El acabado inferior serd el del propio muro de hormi-
gén fras desenconfrar. Ademés de desfinarse la planta
a acoger las salas de almacenamiento e insfalaciones,
se apuesta por dejar desnudo fanto el pavimento como
las paredes de la planta de sétano.
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CTE DB-HS1
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

En esfa seccion se procede a justificar y compobar que
los muros y los suelos que esfén en confacto con el te-
rreno, asf como los cerramientos que estén en contacto
con el aire exterior fachadas y cubiertas—, no sufren
humedades producidas por filiracion y condensacién.

2.1 MUROS

En este apartado se comprobaré los muros de gravedad
que conforman el sétano de la nueva pieza del archivo.
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2.1.1 Grado de impermeabilidad

Presencia de agua: baja, ya que la cara inferior del
suelo en contacto con el terreno se encuentra por enci-
ma del nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del ferreno: Ks<104
cm/s ya que el ferreno esfa compuesto por estratos de
arena, limo y arcilla. Esfos materiales tienen coeficientes
de permeabilidad que van de 107 en el caso de arenas
limosas a menores de 107 en el caso de arcillas.

Teniendo estos dafos en cuenta y recurriendo a la tabla
2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los
muros, se determina un grado de impermeabilidad 1.

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién consfructiva,
en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabili-
zacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen
en la tobla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro.

En la tabla 2.2 se indica que el muro de sétano a com-
probar es un muro de gravedad impermeabilizado
exteriormente. Por ello la solucion que se le debe apli-
car es la siguiente: 12+13+D1+D5.

A continuacion se describen las condiciones:

12: la impermeabilizacion debe realizarse mediante la
aplicacién de una pintura impermeabilizante.

13: Cuando el muro sea de fébrica debe recubrirse por
su cara inferior con un revestimiento hidréfugo, tal como
una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja
de cartényeso sin yeso higroscopico u ofro material no
higroscépico. En esfe caso, esfa condicién no es de
aplicacién ya que el muro es de hormigén armado.

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa
fillrante entre el muro vy el ferreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacion, entre ésta vy el ferreno.
la capa drenante puede estar constituida por una lami-
na drenante, grava, una fébrica de bloques de arcilla
porosos u offo material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lémina, el remate
superior de la lamina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las es-
correntias.

D5: Debe disponerse una red de evacuacién del agua
de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la
red de saneamienfo o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

Debe respefarse las condiciones de disposicion de ban-
das de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asf como cualquier ofra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que
se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en
los arranques de las fachadas sobre el mismo, el imper-
meabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por en-
cima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe realizarse segin lo descrifo en
el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin
lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre
ellos y los conductos exista una holgura que permita
las folerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el
conducio al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y
el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatu-
bos y el conducio con un perfil expansivo o un mastico
elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos im-
permeabilizados una banda o capa de refuerzo del mis-
mo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen anfes que
el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanfo si estén
impermeabilizados con lamina o con productos liqui-
dos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales
y horizontales, debe disponerse una banda elésfica em-
bebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefa-
bricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja
refraccién o con un sellante a base de poliuretano.
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2.2 SUELOS

En este apartado se comprobard el suelo de planta de
sotano del archivo, ya que se encuentra en confacto
con el terreno.

2.2.1 Grado de impermeabilidad

Presencia de agua: baja, ya que la cara inferior del
suelo en contacto con el terreno se encuentra por enci-
ma del nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del ferreno: Ks<10°
cm/s ya que el ferreno esfa compuesto por estratos de
arena, limo y arcilla. Estos materiales tienen coeficientes
de permeabilidad que van de 10° en el caso de arenas
limosas a menores de 107 en el caso de arcillas.

Teniendo estos datos en cuenta y recurriendo a la tabla
2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los
suelos, se determina un grado de impermeabilidad 1.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva,
en funcién del tipo de muro, del fipo de suelo, del fipo
de infervencién en el ferreno y del grado de impermea-
bilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Condiciones de las
soluciones de suelo.

En lo fabla 2.4 se indica que el tipo de muro es de
gravedad y que el tipo de suelo es elevado. Ademds
se especifica que el fipo de intervencion en el terreno es
de subase. la fabla indica que no existen condiciones
impuestas desde la normativa para dicha situacién.
2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continui-
dad o discontinuidad, asf como cualquier otra que afec-
te al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro
debe redlizarse de la forma detallada a continuacién.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ,
excepfo en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta enfre ambos con una banda eléstica embebida en
la masa del hormigén a ambos lados de la junta.



2.3 FACHADAS

En este apartado se comprobard la fachada que sirve
de cerramiento a la ampliacién del centro, concefamen-
te al archivo.

2.3.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fa-
chadas frenfe a la penefracion de las precipitaciones se
obfiene en la tabla 2.5 - Grado de imepermeabilidad
minimo exigido a las fachadas, en funcién de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicion
al viento correspondientes al lugar de ubicacién del
edificio

Zona pluviométrica de promedios en Madrid: IV
(figura 2.4)

Crados de exposicién al viento: V3

+ Altura del edificio: <15 m

+ Tipo de terreno: IV Zona urbana, industrial o foresfal.
+ Clase del entorno del edificio: E1

+ Zona edlica Madrid: A

Por lo tanfo, el grado de impermeabilidad minimo exigi-
do a la fachada segin la tabla 2.5 es 2.

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

las condiciones exigidas a cada solucién constructiva
en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior
y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla
2.7 - Condiciones de las soluciones de fachada.

Teniendo en consideracion que el grado de impermeo-
bilidad es 2 y que la fachada cuenta con un revesti-
miento exterior de chapa metdlica las condiciones que
se exigen desde normativa son las siguientes: R1+C1.

A continuacién se describen las condiciones:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una
resistencia media a la filiracién. Se considera que pro-
porcionan esta resistencia los siguientes:

* Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las
sig. caracteristicas:

+ De piezas menores de 300 mm de lado;

+ Fijacion al soporte suficiente para garantizar su esfa-
bilidad:

+ Disposicion en cara exterior de la hoja principal de
enfoscado de mortero;

+ Adaptacién a los movimientos del soporte.

la fachada metdlica que cierra el archivo cumple la
primera, tercera y cuarta caracteristica.

C1: Debe ufilizarse una hoja principal espesor medio.
Se considera como tal una fébrica cogida con mortero:

+ 1/2 pie de ladrillo cerémico, que debe ser perfora-
do o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimienfo exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

*+ 12 cm de blogue cerémico, bloque de hormigén o
piedra natural.

Como se puede comprobar, la norma solo contempla
en esfe caso soluciones cerémicas, de hormigén o pie-
dra. Sin embargo la fachada del archivo se encuentra
profegida por varias capas que hacen imposible la
enfrada del agua. Ademds de la pieza de acabado
de chapa mefélica v la camara de aire intermedia, la
fachada cuenta en el intermedio con un tablero estruc-
tural hidrofugado, de manera que evita las filiraciones
y humedades. Como apunte, la solucién de fachada ha
sido comprobada a nivel de condensaciones intersticia-
les y superficiales de manera satisfactoria.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continvidad o discontinuidad relativas al sistema de im-
permeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacién

En los juntas de dilatacion de la hoja principal debe
colocarse un sellante sobre un relleno infroducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de ma-
teriales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previsfos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe
ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espe-
sor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 v 2.
Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de di-
latacion, deben disponerse las mismas de tal forma que
éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de
muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecdnicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (Véase la figura 2.6).

SEUWE  Enroscavo >50m S0

>1'cm PROFUNOIDAD .
DELSELUNTE

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacién

RELLENO.

El revestimiento exterior debe estar provisio de juntas
de dilatacién de tfal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacién

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso
de agua por capilaridad o adoptarse ofra solucion que
produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el
remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe redlizarse segin lo descrito en el aparto-
do 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.
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Estos aspectos se cumplen en planta baja en los dos n-
cleos de comunicacion, donde la soluciéon de fachada
se extiende hasta tocar el pavimiento de la plaza. Sin
embargo, el resto de la envolvente se resuelve con un
cerramiento de vidrio rematado en su parte inferior por
una perfilerfa metdlica que recoge los vidrios vy sella la
fransicion entre el inferior y el exterior.

Encuentro de la fachada con los forjados

la hoja principal no se encuentra interrumpida en nin-
gn momento por los forjados. Es més, la estructura
metdlica que sustenta el archivo —fanfo verfical como
horizonfal- es la que sustenta el fablero estructural hi-
drofugado que garantiza la hermeticidad del volumen.
Por todo ello este apartado no es de aplicacién en la
fachada del archivo.

Encuentros de la cémara de aire ventilada

En ningln caso la cémara queda interrumpida por un
forjado o un dintel, por lo que no debe disponerse
de ningln sisfema de recogida y evacuacion del agua
filrada o condensada en la misma.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

los antepechos deben rematarse con albardillas para
evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediata-
mente inferior al mismo o debe adoptarse ofra solucion
que produzca el mismo efecto.

las albardillos deben tener una inclinacién de 102
como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del an-
tepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o
deben disponerse sobre una barrera impermeable que
fenga una pendiente hacia el exterior de 10° como mf-
nimo. Las junfas enfre las albardillas deben realizarse
de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.

En este caso la pieza metdlica que remata el antepe-
cho cuenta con una inclinacién de 102 hacia el interior,
ademés de un pliegue en forma de goteron para que
el agua vierta correctamente. De esta manera el agua
que se acumule en este espacio se recogerd gracias al
pendienteado y la recogida de aguas de la cubierta, y
no recorrerd la fachada exterior.

Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como baran-
dillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
redlizarse de tal forma que se impida la entrada de
agua a fravés de ella mediante el sellado, un elemento
de goma, una pieza mefdlica u ofro elemento que pro-
duzca el mismo efecto.

Todos los anclajes en fachada se realizaran mediante
piezas metdlicas debidamente soldadas o atornilladas.
Aleros y cornisas

la fachada del archivo no cuenta con ningan alero, ni
cornisa por lo que este apartado no es de aplicacion.



2.4 CUBIERTAS

En este apartado se comprobard la cubierta plana del
archivo.

|

2.4.1 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido
es Unico e independiente de facfores climaticos. Cual-
quier solucién constructiva alcanza este grado de im-
permeabilidad siempre que se cumplan las condiciones
indicadas a continuacion.

2.4.1 Condiciones de las soluciones constructivas

la cubierta del archivo dispondré de los elementos si-
guientes:

« Un sistema de formacién de pendientes ya que la cu-
bierta es plana.

+ Una barrera contra el vapor inmediatamente por deba-
jo del aislante térmico cuando, segin el cdleulo descrito
en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, para
que no se produzcan condensaciones en dicho punto.

* No resulta necesaria la disposiciéon de una capa se-
paradora baijo el aislante térmico por incompatibilidad
quimica.

* No resulta necesaria la colocacién de una capa sepa-
radora bajo la capa de impermeabilizacion por incom-
patibilidad quimica o adherencia.

* Un aislante t#rmico, determinado en la secciéon HE 1
"Ahorro de energia”.

+ Una capa de impermeabilizacion ya que la cubierta
es plana.

+ Una capa separadora entre la capa de profeccién y
la capa de impermeabilizacion ya que se ufiliza como
capa de profeccion la grava.

+ Un sisfema de evacuacion de aguas, que puede cons-
tar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensio-

nado segin el célculo descrito en la seccion HS 5 del
DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes

Sistema de formacién de pendientes

El sisema de formacién de pendientes esta compues-
to por el propio material aislante térmico rigido. Se ha
disefiado con una inclinacién del 1%, minimo exigido
para cubiertas planas no fransitables (fabla 2.9 Pendien-

tes de cubiertas planas|, pero suficiente para conducir
el agua hasta los sumideros de Gerevit, dispuestos en
la parte central —en senfido fransversal- de la cubierta.

El sistema tiene una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas, y su
constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijo-
cién del resfo de componentes.

El sistema sirve de soporte para la disposicion de la
lémina impermeabilizante autoprotegida, siendo com-
patibles los materiales entre si.

Aislante térmico

El aislante térmico utilizado en la cubierta es de plan-
chas de poliestireno expandido Poraxa, que incopora
ya las pendientes necesarias para la conduccion del
agua pluvial hasta los sumideros. El aislante iré profe-
gido del agua por la lémina impermeabilizante que se
coloca sobre &l.

Aislamiento térmico Poraxa
Poliestireno expandido
con formacion de pendiente

Capa de impermeabilizacién

La membrana impermeabilizante serd adherida, consti-
tuida por una lamina sintéfica de Texsa PVC-P FLAGON
SFc 150, de espesor 1,5 mm, estabilizada dimensio-
nalmente con velo de fibra de vidrio de 50 gr/cm?2, re-
sistente a los rayos U.V., agentes atmosféricos y raices.
Esta membrana cumple todos los aspectos indicados en
este apartado.

Cdmara de aire ventilada

No se dispone de cédmara de aire en la cubierta.

Capa de proteccién

Se dispone una capa de profeccion que consiste en una
capa de 12 cm de grava suelia (pediente de cubieria
menor del 5%) y un acabado de redondos de acero
de 20 mm de didmetro, con una separacién méxima
enfre ellos de 15 mm. Este acabado servird como base
de pisado para el manfenimiento de las instalaciones
dispuestas en la cubierta del archivo, asf como de aca-
bado formal para la quinta fachada. la proteccién de
grava aporta peso a la cubierta de manera que impide
la succion del viento.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

la impermeabilizacion debe prolongarse por el paro-
mento vertical hasfa una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro
con el paramento debe realizarse redondedndose con
un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente.

Para que el agua de los precipitaciones o la que se
deslice por el paramento no se filre por el remate supe-
rior de la impermeabilizacién, dicho remate mediante
un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaiia
al menos en su parte superior, que sirva de base a un
cordén de sellado entre el perfil y el muro.
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PARAMENTO IMPERMEABILIZACION IMPERMEABILIZACION
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Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro se realiza prolongando la impermeabiliza-
cién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento.

Encuentro de la cubierta con sumidero o canalén

El sistema de recogida y canalizacion de las aguas plu-
viales concentradas en la cubierta es el Geberit Pluvia,
un sistema sifénico de recogida de aguas pluviales, que
cuenta con la ventaja de la incorporacion de colectores
horizontales, menos sumideros,menos bajantes y menos
arquetas.

Este sistema se encuentra avalado por la norma DIT
en vigor n® 564/10, la cual garantiza la correcta im-
permeabilidad de la cubierta bajo un correcto uso del
sistema.

Todo el sistema es prefabricado, esta provisto de ele-
mentos de profeccion para refener los sélidos que pue-
dan obturar la bajante, la unién del impermeabilizante
con el sumidero o el canalén es estanca, se encuentra
separada 5m (>0.5m) de los encuentros con los pa-
ramentos verticales o con cualquier ofro elemento que
sobresalga de la cubierta.

1 2

Conventional roof
drainage system

Geberit Pluvia siphonic roof
drainage

3 DIMENSIONADO

A continuacién se procede a dimensionar los tubos de
drenaje. Sin embargo, no se prevee la instalacion de
canalone ni bombas de achique en el archivo por lo
que no se calcularén.

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y méxima y el didmetro nominal
de los tubos de drenaje deben ser los que se indican
en la tabla 3.1.

+ Grado de impermeabilidad muros y suelos: 1

* Pendiente minima y maxima: 3-14 %o

+ Diametro nominal minimo drenes bajo suelo: 125 mm
+ Diagmetro nominal minimo para drenes en el perimetro
del muro: 150 mm

La superficie de orificios del tubo drenante por metro [i-
neal debe ser como minimo la obtenida de la tabla 3.2.

« Para diémetro nominal de 125-150 mm: 10 ¢cm/m?
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Plano vertical

Relleno de nivelacion. Mortero sin refraccion Sika MonoTop-412S (e_2-4cm segin irregularidades)
Pemo roscado para anclaje quimico Sika

Zuncho perimetral IPE 300

Acabado interior de plancha de yeso Pladur [e_15mm)

Pilar HEB 160. Modulacién segin machones de ladrillo

Tablero estructural hidrofugado (e_20mm)

Aislamiento térmico y acUstico. Llana de vidrio (e_100mm| entre perfiles metdlicos verticales
Montfantes horizonfales 4x4cm (separacion entre ejes_500mm)

Entarimado de madera maciza de pino (e_24mm)

Zinc Anfracita (e_0./mm) Anchura de piezas: 500mm. Disposicién en junta alzada [alt_25mm)

Plano inclinado

Acabado interior de plancha de yeso Pladur [e_15mm)

Estructura de correas metdlicas IPE 180 (diagonales principales IPE 300)

Tablero estructural hidrofugado (e_24mm)

Aislamiento térmico y acUstico. Lana de vidrio (e_60mm) entre montantes horizontales 40x60 mm
Montantes verticales [e_30mm| (separacion entre ejes_500mm). Camara de aire ventilada
Entarimado de madera maciza de pino (e_24mm)

Zinc Antracita [e_O.7/mm) Anchura de piezas: 500mm. Disposicion en junta alzada (alt_25mm)

Lucernario

Acristalamiento aislante de vidrio templado (8 mm) + vidrio laminado de seguridad (2x10mm).
Inclinacion del plano: 0.5%.

Membrana difusora de luz SEFAR Architecture I-80-OP (e_0.3mm)

Transmision: 80% / Reflexion: 19% / Absorcion: 1%

Luminarias LED incorporadas en el perimetro del lucernario.
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Cubierta

Acabado interior de plancha de yeso Pladur (e_15mm)
Estructura de correas metdlicas IPE 180 (principales IPE 300)
Tablero estructural hidrofugado (e_24mm)

Aislamiento térmico y acUsfico. Lana de vidrio [e_60mm)

enfre montantes horizontales 40x60 mm

Montantes verticales (e_30mm| (separacién entre ejes_500mm)
Camara de aire ventilada

Entarimado de madera maciza de pino (e_24mm)

Zinc Antracita [e_O./mm) Anchura de piezas: 500mm
Disposicion en junta alzada [ali_25mm)

Paramento divisorio estructural

Acabado de plancha de yeso Pladur (e_15mm).

Pilar perfil metalico HEB 160

Coronacién viga doble perfil metdlico L 120x80x12mm. Unién por soldadura.
Tubos empotrados de ventilacion ‘The Unico System’.

Caudal de implusion. & 127 mm.

Puerta corredera de gran formato. 300x4 15x5 cm.

Lucernario

Acristalamiento aislanfe de vidrio templado (8 mm) + vidrio laminado
de seguridad [2x10mm). Inclinacién del plano: 0.5%.

Membrana difusora de luz SEFAR Architecture I-80-OP (e_0.3mm)
Transmision: 80% / Reflexion: 19% / Absorcion: 1%

Luminarias LED incorporadas en el perimetro del lucernario.
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La sala de exposiciéon

Carpinteria de madera. Doble cristal para aislamiento acustico.
Molduras de escayola. Esquema original de la sala del palacio.
Cubo expositivo. lluminacion integrada para el confenido y el techo de la sala.

Pavimento original de madera. Esquema en forma de espina de pez.
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La sala de reuniones

Fabrica de ladrillo existente

Perfil de acero IPE 180 fijado al muro

lluminacién infegrada en perfil UPN

Perfil de acero UPN 300; Perfil tubular rectangular 100,/40 mm; Perfil UPN 180
Placa de cartényeso 12.5 mm

Aislamiento térmico 80 mm entre perfiles tubulares rectangulares 80,/80 mm
Vidrio laminado 16 mm

Perfil de acero UPN 180

Perfil de acero UPN 180 soldado a perfiles integrados en el suelo

Forro de chapa de acero 10 mm

Canal para el paso de instalaciones

Bandeja para la canalizacion de la instalacion eléctrica

Puerta corredera de vidrio laminado de seguridad 16 mm

Perfil guia @ ambos lados 20/70 mm

El hueco

Marco de hueco de plancha de acero cortén negra 4 mm
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Cimentacién Centro Conde Duque Madrid. Siglo XVIII.

Pavimento en contacto con el terreno

01
02

03

01

Capa de aparejo de piedra (e_30,/40cm) en contacto con el terreno.

Pavimento original de piedra compactada. Uso original por parte del servicio.

Terreno de arena y arcillas finas. Estudio geotécnico realizado por sondeo

o71)

1

en la calle Serrano Anguita con la calle Antonio Flores |

Cimentacién

Zapatas corridas de los muros existentes del palacio.

3.0 m de altura de estructura piramidal de ladrillo

1.5 m de altura de zapata de aparejo de piedra.
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Cubierta plana

Redondos de acero @ 20 mm. Separacién méxima 15 mm

Canto rodado 140 mm. Nivelacién de pendiente del aislamiento térmico.

Sistema de recogida de aguas Geverit Pluvia 6l/s. Sumidero de salida @ 56 mm

Capa separadora para profecciéon del impermeabilizante.

L&mina impermeabilizante DANOPOL HSF 1.5 UGHT GREY de 1.5 mm de espesor.
Aislamiento térmico con formacién de pendiente EPIFOR BASIC PENDIENTES. 150-100 mm
Forjado colaborante INCO 70.4 COLABORANTE. Canfo de 160 mm.

Viga IPE 300 con union atornillada en su encuentro con el pilar HEM 220.

Falso techo de pladur. Descuelgue de 57 cm respecto al forjado colaborante.

lluminacién integrada en el perimetro inferior interior del antepecho.

Fachada planta tercera

Plancha perforada de acero cortén negro 4 mm. Dimensiones plancha: 13.5x3 m.

Céamara de aire vertical de 74 mm.

Cerramiento de vidrio doble

Estructura porticada metdlica: Pilares HEM 220 vistos, protegidos con pintura intumescente EIQO.
Vigas superior e inferior IPE 240

Cerramiento de galeria

Pafio fijo de vidrio a lo largo de la galeria
Puertas abatibles de plancha de acero cortén negro 2 mm

Fachada tipo

Plancha de acero cortén negro 4 mm. Dimensiones plancha: 13.5x3 m.

Cémara de aire vertical de 74 mm.

Subestructura de montantes verticales + horizontales para la sujeccién de las planchas de acabado.
Aislamiento térmico de lana mineral (0.031 W/mK). Espesor de 8 cm. Enfre montantes verficales.
Tablero estructural hidrofugado FINSA SuperPan Tech P6 de 38 mm de espesor.

Estructura de cercha metdlica: Pilares HEM220, Vigas superiores IPE 240, Vigas inferiores IPE 500,
Correas diagonales IPE 240. Uniones atornilladas. Espesor fotal: 300 mm.

Acabado interior Pladur. Proteccién contra el fuego EI 180. Solucién (3x1.5)+7+(3x1.5) mm
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Fachada planta tercera

Plancha perforada de acero cortén negro 4 mm. Dimensiones plancha: 13.5x3 m.

Céamara de aire vertical de 74 mm.

Cerramiento de vidrio doble

Estructura porticada metdlica: Pilares HEM 220 vistos, protegidos con pintura infumescente EIQO.
Vigas superior e inferior IPE 240

Fachada tipo Planta primera y segunda

Plancha de acero cortén negro 4 mm. Dimensiones plancha: 13.5x3 m.

Cémara de aire vertical de 74 mm.

Subestructura de montantes verticales + horizontales para la sujeccién de las planchas de acabado.
Aislamiento térmico de lana mineral (0.031 W/mK). Espesor de 8 cm. Enfre montantes verficales.
Tablero estructural hidrofugado FINSA SuperPan Tech P6 de 38 mm de espesor.

Estructura de cercha metdlica: Pilares HEM220, Vigas superiores IPE 240, Vigas inferiores IPE 500,
Correas diagonales IPE 240. Uniones atornilladas. Espesor fotal: 300 mm.

Acabado interior Pladur. Proteccién contra el fuego EI 180. Solucién (3x1.5)+7+(3x1.5) mm

01
02
03
04

01
02
03
04
05
06

07



! Il
] I I I I I I i —=
! I I I I I I i
]l I I I I I T . ofe
‘ I I I I T T I ole
il : I : I : 11 : 11 : 11 : T : ] ﬂt@
| I I I I I 1 - o)\e
! I I I I I ] ] &
]l I I I I I e —
‘ I I I I T T I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
il I I T T T T .
! I I I I I I I 8
]l I I I I I I .
! I I I I I I I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
Rl I I T T T T .
! I I I I I I I
] I I I I I I i
! I I I I I I I
]l I I I I I I i
! I I I I I I I
Rl I I T T T T .
! I I I I I I I
] I I I I I I i
! I I I I I I I
]l I I I I I I i
! I I I I I I I
Rl I I T T T T i
! I I I I I I I
]l I I I I I I .
! I I I I I I I
] I I I I I I i
! I I I I I I I
il I I T T T T .
! I I I I I I I
]l I I I I I I .
! I I I I I I I
]l I I I I I I .
: I I I I T T I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
]l I I I I I I .
B I I I I I I I
[ I I I I I I ] i
‘ I I I I T T I i
] I I I I I I .
! I I I I I I I
] I I I I I I i
! I I I I I I I
]l I I I I I I .
‘ I I I I T T I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
] I I I I I - -
! I I I I I ] — oo
]l I I I I I N —— o|e
‘ I I I I I — ] — ol e
I i i j j j g — 51
! I I I I I [ —
- Ii Ii I I I [ E—— el e
! I I I I I E— ] — oo
]l I I I I I = .
! I I I I I ] ©_©
]l I I I I I I i
! I I I I I I I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
il I I T T T T .
! I I I I I I I
]l I I I I I I i
! I I I I I I I
] I I I I I I .
! I I I I I I I
FH I . I . I . I . I . I . I -
]l I I I I I I -
! 1 1 Il 1] I I 1 [ B

fachada del archivo
CONSTRUCCION EN DETALLE O7 - e 1-25

CAE 149



Fachada tipo Plania primera y segunda

Plancha de acero cortén negro 4 mm. Dimensiones plancha: 13.5x3 m

Cémara de aire vertical de 74 mm

Subestructura de montantes verticales + horizontales para la sujeccion de las planchas de acabado
Aislamiento térmico de lana mineral {0.031 W/mK). Espesor de 8 cm. Enfre monfantes verticales
Tablero estructural hidrofugado FINSA SuperPan Tech P6 de 38 mm de espesor

Estructura de cercha metdlica: Pilares HEM220, Vigas superiores IPE 240, Vigas inferiores IPE 500,
Correas diagonales IPE 240. Uniones atornilladas. Espesor total: 300 mm

Acabado interior Pladur. Proteccién contra el fuego El 180. Solucion (3x1.5)+7+(3x1.5) mm

Fachada acristalada Plania baja

Vidrio laminado de seguridad Cridecor Metalscreen, incorpora tejidos de poliéster
Carpinterfa de pletinas metalicas integrada en pavimento y falso techo

Pavimento cafeteria

Acabado de plancha metdlica (e_2 mm) sobre montantes metalicos (e_70 mm)

Forjado de hormigén armado. Viguetas y bovedillas. Espesor 320 mm

Aislamiento térmico de lana mineral (0.031 W/mK). Espesor de 10 cm. Sobre el falso techo
Falso techo de pladur. Descuelgue de 660 mm respecto al forjado colaborante
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Muro de sétano

Relleno de tierra de obra en el hueco de excavacion.

L&mina de drenaje antiraices. Membrana de poliefileno de alia densidad FONDALINE
Lamina impermeablizante autoadhesiva DANOSA SELF-DAN BTM. Espesor 1.5 mm.
Muro de hormigén armado de 300 mm de espesor.

Solera

Acabado de hormigén pulido

Forjado sanitario con capa de compresion de espesor 80 mm.
Casefédn pérdido GANCHIO con altura de 500 mm.

Capa de hormigén de limpieza de 50 mm de espesor.

Base de grava. Espesor aproximado 150 mm.

Cimentacién muro sétano

Encepado de dimensiones 1700x?00 mm para dos pilotes.
Pilote & 350 mm, profunidad hasta terreno firme -10.00 m sobre rasante.
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Disefho estructural.
INTERVENCION EN EL PALACIO

El CAE, Cenfro de Arquitectura Espafiola, cuenta con
dos partes muy diferenciadas, tanfo a nivel proyectual
como, de manera aln més acentuada, a nivel estru-
cutral. El proyecto incluye la rehabilitacion del antiguo
Palacio de Ustariz y la nueva construccion del archivo.
A continuacién se presenta la definicion esfructural de
estas dos intervenciones.

1. INTRODUCCION

En la memoria se describirén de manera bésica la geo-
mefria, los elementos y los materiales que componen la
estructura del CAE. Se ha realizado un andlisis y pro-
puesta de disefio completa de toda la estructura del pro-
yecto —incluyendo la parte rehabilitoda y la de nueva
construccién—. Sin embargo, a nivel de célculo se ha
tratado de manera mas concreta la nueva pieza, cuyo
elemento mas afractivo consiste en una cercha de 39
mefros de largo por 8 mefros de alfo, que se apoya en
tres grandes muros de hormigén armado en planta baja
que transportan todas las cargas hasta la cimentacion
de pilotes. La cimentaciéon profunda también se calcula
en cuanio a las dimensiones de los encepados de estos
fres grandes muros estructurales.

2. NORMATIVA

En cuanto a la definicién v céleulo de la esfructura se
han tenido en cuenta siguientes normativas:

+ DB-SE Seguridad estfructural

+ DB-SE-AE Acciones en la edificacion

+ DB-SE-C Cimiento

+ DB-SE-A Acero

* Instruccién de Acero Estructural (EAE)
+ DB-SI Seguridad en caso de incendio

3. DEFINICION GEOMETRICA GENERAL

Como ya se ha mencionado anteriormente la estructura
tiene dos partes claramente diferenciadas.

Por una parte se encuentra el palacio existente, donde
se desarrollaran trabajos de rehabilitacion, derribo de
escaleras actuales de estructura de madera, apertura
de pequefios huecos en muros de fébrica para generar
nuevos accesos, etc. Ademds, dos nuevos huecos de
dimensiones nofables —la norte de 18 m? y la sur de
43.00 m’= acogeran los nicleos de comunicacion. Sin
embargo la operacién més significativa de toda esta in-
tervencion se da en la coronacién del palacio, donde
se derriba la actual -meramente de proteccién ante la
enfrada de agua-y se desarrolla una nueva envolvente
con una geometria y carécter muy diferenciada con el
resfo del palacio.

Por ofro lado el archivo, que se erige como un volumen
muy puro a nivel de geometria y materialidad, cuenta
con una esfruciura que consiste en una cercha mefdli-
ca en las plantas primera y segunda, acompaiada de
una esfructura porficada, fambién mefdlica, en la planta
tercera. Todo esfa ‘caja metdlica’ se sostiene a partir
de planta primera gracias a fres grandes muros de hor-
migéon armado que recogen las cargas hasta la cimen-
tacion, que se resuelve por medio de pilofaje. Esto se
produce debido al ferreno con el que cuenta la parcela,
predominantemente arenas y arcillas finas. Ademés de-
berd tenerse muy presente la proximidad del palacio.

4. INTERVENCION EN EL PALACIO

La estructura del palacio consiste en una estructura mu-
raria de gruesos muros de fdbrica de ladrillo. En
cuanto a sus dimensiones estos muros se mueven enfre
los 36 cm de la seccién més pequefia en los muros
interiores de la planta primera, hasta los 100 cm de
seccion en los muros exteriores de planta baja. Tras una
visita personal por los alrededores del edificio y una
andlisis fotografico desde el interior, se concluye que
mantienen un aspecto firme, producto de sus grandes
espesores, sus no muy acenfuadas luces y su coherenfe
altura méxima —=12.50 m-. Se ha de recalcar aqui que
dichos muros llevan en pie mas de 270 afios, soportan-
do distinfos usos y cargas durante las diferentes fases
de su historia.

Durante la fase de proyecto se descubre que los muros
de fabrica cuentan en su inferior con una esfructura de
madera embebida en el muro. Se trata por fanto de
una estructura de entramado. Tomada del articulo
cienfifico “las estructuras de entramado, composicién
y origenes. Framed structures, composition and origins”,
de Ignacio Garcia Casas, se va a pasar a describir este
fipo de estucturas, que son tan fipicas en el momento
=siglo XVIl- y el lugar -Madrid- que vieron nacer al
Palacio de Ustariz.

Vista coronacién actual del palacio

4.1 Las estructura de entramado

Las esfructuras de entramado consfituyen un fipo de es-
tructura mixta resuliante de la conjunciéon de los muros
de fabrica y armaduras lefiosas, de modo que la ma-
dera dota de ligereza y resistencia a la estructura
permitiendo elevar mayores aliuras y salvar mayores
luces que con el empleo Gnico de la fabrica en muros.
El entramado se basa en el empleo de piezas longitu-
dinales diversas y sometidas a esfuerzos de compresién,
flexion o traccién. Se diferencian asi de las estructuras
de fabrica al componerse éstas por masas pesadas vy
continuas sometidas fundamentalmente a esfuerzos de
compresion.

En la formacién de planos verticales mediante fébrica se
genera el muro como el resuliado de elevar una masa
suficientemente esbelta pero estable. la necesidad de
alcanzar cada vez mayores luces reduciendo cosfes de
encimbrado y aligerando la fébrica, da lugar en primer
lugar a la formacion de esfructuras mixias en la que los
planos verticales del muro se contintan resolviendo por
masas homogéneas, pero en la ejecucion de planos ho-
rizontales de piso, e inclinados de cubierta y escalera,
se recurre a sisfemas consfructivos mds ligeros capaces
de soportar tensiones de flexion y traccién, siendo la
madera el material base elegido.

CAE 156

la combinacién de piezas de madera en el plano da
lugar a las primeras estructuras enframadas. La incorpo-
racion de elementos de madera a la fébrica del muro
aligera su masa y reorganiza la distribucion de ten-
siones. Este conjunto esfructural compuesfo por fabrica
pesada y elementos lineales de madera en todos los
planos constructivos de la edificacion es lo que Marcos
y Baus& denomina fébricas de entramado.

Estructura de enframado del Palacio de Ustariz

“Las fébricas de entramado, muy usadas en Madrid,
son aquellas en las cuales entra la madera como ele-
mento principal de construccién, la que proporciona la
fuerza y trabazén que en gran manera poseen, sirvien-
do los materiales de albafiileria en ellas usados, como
de cerramiento de los diversos huecos o compartimentos
que dejan los maderos, si bien contribuyen a aumentar
también su solidez”.

Queda de esta forma la fabrica entramada como un
sistema estructural a medio camino en la evolucién
de los sistemas masivos y confinuos hacia los sistemas
ligeros porticados, a pesar de lo cual su eficacia ha
propiciado que el periodo histérico en que se desarrolla
se extienda desde los origenes de la arquitectura hasta
ya entrado el siglo XX. Los elementos estructurales princi-
pales son los siguientes:

+ Forjados, compuestos por dos elementos basicos, la
vigueteria, que soporfa las cargas superiores frabajan-
do a flexion y el entrevigado, formado por fabrica que
cuaja los huecos entre la vigueteria dofando al conjunto
de rigidez.

+ Linea de carga, se frafa de los propios muros de
carga. Soporfan las cargas verticales de las crujios su-
periores y de los forjados concurrentes.

« Carrera, es perimetral coronando los muros de carga.
Sobre la carrera apoyan las viguetas del forjado repar
tiendo uniformemente su carga vertical sobre las lineas
de carga y frabajando a compresion.

En la fabrica entramada se integran tres materiales: la
madera, en lo que se denomina armadura; la fébrica
de materiales pesados, que se denonima cuajo; y el
posible revestimiento de los entramados, normalmente
denominados guarnecidos. En el fondo la madera
asume la funcion resistente en muros al igual que en
forjados y cubierta, mientras que la fabrica le dofa de
rigidez, estabilidad.

La arficulacion de la armadura lefiosa y los cuajados no
puede identificarse claramente con un sistema estructural
isostdtico o hiperestdtico. Las uniones fradicionales en-
fre los elementos de la armadura se resuelven mediante
ensamble y clavado. Estas soluciones, si se desarrollan
en una estructura lefiosa, exenta podrian aproximarse al



comportamiento estructural de las articulaciones en los
sistemas isostaticos. Sin embargo, la armadura, sin la
fabrica, resulia un sistema inesfable. Pero el cuajado,
aunque aporta rigidez al sistema estructural, no configu-
ra nudos hiperestéticos en los encuentros de piezas de
madera embutidas en la féabrica. El cuajado de fébrica
aporta rigidez al conjunto frenfe a las acciones vertica-
les y horizonfales, pero en modo alguno esté destinado
a soporfar directamente cargas ante la degradacion o
desaparicién de la madera del entframado.

Respecto a los recubrimientos de estas esfructuras de
madera normalmente los muros enframados se profegen
medianfe guarnecidos: “Rematado un edificio en to-
dos sus paredes, suelos y armaduras, solo resta para
su enfera conclusion los guarnecidos de sus paredes,
cielos y huecos, para dar el dltimo pulimento a la obra.
[...] ayudan infinito a su conservacién, preservando los
materiales del temporal, que las disipa, come y destruye
con el tiempo”. Aunque en nuestra arquitectura popular
encontramos abundantes ejemplos de lo contrario, en
donde los muros entramados se nos muestran desnudos,
solo puede afribuirse esta desnudez a la falia de volun-
tad o de medios de quien lo construyd para rematar
su obra. Una falsa inferprefacion de esfas fébricas ha
fomentado la rehabilitacion de edificaciones mostrando
a la intemperie la armadura de madera. A confinuacion
describir los elementos lefiosos de amar de un muro en-
framado:

+ Pie derecho, elemento vertical que transmite las car-
gas entre forjados y conforma la reficula del muro.

+ Cornijal, pie derecho de esquina ubicado en el die-
dro de encuentro entre dos muros enframados.

+ Carrera, elemento horizontal sobre el que apoyan las
cabezas de viguetas de forjados fransmitiendo su carga
a los pies derechos.

+ Zapata, elemento horizontal que se interpone entre la
carrera y el pie derecho. Aumenta la superficie resisten-
te perpendicular a la carga y acorta la luz de carrera
enfre pies derechos.

+ Jabalcén, elementos inclinados que evitan el abati-
miento lateral del entramado de madera. También acor-
tan la luz del vano de una viga.

Tornapunta. Planta segunda del palacio

+ Codal, elemento horizontal entre pies derechos que
los acodala en el plano del muro.

* Marrano, viga. Antiguamente se denominaban asf
a los elementos horizontales que se enterraban como
parte de la cimentacién.

* Basa o dado, pieza de granito froncopiramidal se-
mienterrada y sobre la que apoya la primera hilera de
pies derechos mediante un fetén que se encasfra en una
oquedad fallada en la cara superior del dado. Aisla la
madera de las humedades e insectos que circulan por
el terreno susfentante.

En la tipologia de enframado urbana, muy desarrollada
en el cenfro histérico de Madrid, la linea de carga de
la fachada principal se ejecuta en fébrica continua y es-
calonada en altura a favor de obra mientras que el resfo
de las lineas de carga se ejecuta en fabrica enframada.
la fébrica de fachada dota de una mayor inercia a la
estructura frenfe a cualquier empuje desestabilizador v,
al fiempo, aporta un mayor aislamiento al inferior. La
esbeltez de la fébrica enframada interna se compensa
con el arriostramiento que aportan los planos horizonto-
les de piso o el cierre perimetral de los patios.

Respecto al arranque de estas esfructuras, la madera
ha de aislarse del contacio con el ferreno con objeto
de evitar las humedades de capilaridad y la accesi-
bilidad aquellos insectos xiléfagos que construyen sus
nidos y galerias en el terreno. Para lograr tal aislamiento
se interpone entre la armadura lefiosa y el ferreno unos
elementos de fébrica. Las dos soluciones més tradi-
cionales empleadas son el citarén, ya sea de silleria de
fabrica de ladrillo, y la basa de forma troncopiramidal
ejecutada en piedra.

Por dltimo, en cuanto a los entramados horizontales,
los elementos propios de la crujia lo componen las
viguetas. las viguefas se apoyan en las carreras y se
fijan mediante clavos de bellote clavados a oreja. La
transmision de cargas a los muros se confia a la vigue-
teria. El relleno tendido sobre el plano de vigueteria, el
sobrevigado de hasta 20 o 30 cms de canto relleno
con cascote o arena, puede cumplir funciones no solo
de aislante acistico sino de lastre estabilizador en el
sistema esfructural.

Entramado horizontal de vigueteria de madera y relleno.
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4.2 La coronacién sobre el palacio

Sobre los ya analizados muros de fabrica y enfromado
de madera se dispondré la nueva cubierta del archivo.
la cubierta describe cinco éreas centrales con forma
de tronco de pirdmide seccionado. Alcanzaran dife-
renfes alturas definidas por un plano que hace de lucer-
nario, infroduciendo de esta manera la luz natural de
manera cenifal a cada uno de los espacios de investi-
gacién que se encuenfran debajo. Los dos extremos son
remafados con una geometria particular, iguales entre
sty sin lucerario. Estos alcanzan las alturas més altas.

El plano vertical, que cuenia con la misma solucién
consfructiva que la cubierta, tiene una doble funcién.
En primer lugar configurar un remate a la fochada del
palacio, hoy en dia desmochada. En segundo lugar, su
funcion es salvar fodas las diferencias de alturas a las
que remata la fachada en cada uno de sus lados —de
hasta 1.2 m— con el fin de generar un nuevo plano
comdn en el que iniciar la nueva cubierta.

la nueva cubierta parte de una estructura metdlica
ligera de correas con un acabado exterior de chapa
de Zinc Antracita. El zinc, tras un proceso de fosfatacion
obfiene ese fono negro que asemeja la cubierta a la in-
tervencion en la fachada del archivo. Aunque las cargas
de la cubierta son reducidas por la solucién constructiva
adopfada, la cubierta se encuentra rematada por una
marco metdlico conformado mediante perfiles en L para
la instalacion del vidrio que hard de lucemario.

Asi, las cargas se disfribuirdn desde las correas que
conforman los planos inclinados, hasta la viga que ata
los pilares metélicos HEB que bajan las cargas al muro.
No sin anfes pasar por ofra viga de reparto, definido en
esfe caso por un zuncho perimetral IPE 300. La distribu-
cién de esfuerzos laterales son los mas preocupantes
a nivel estructural. Por ello se ha seguido el criterio de
alinear las correas con la posicién de los pilares y sus
puntos medios. Estos pilares no siguen una modulacién
exacfa a lo largo del muro, ya que los machones de
ladrillo sobre los que se asienfa no cuentan siempre con
la misma modulacién. La nueva estructura responde, por
tanto, a la estructura original sobre la que se asienta.

Es por ello que se puede definir que mientras los pilares
se adaptan a la posicién y geometria del muro; a
su vez las correas toman como base la posicion de los
pilares para minimizar la distribucién de las cargas a la
vida de reparto superior. De esfa manera se persigue
que la distribucion de las cargas sea lo més directa
hasta el muro, huyendo de esfuerzos que no sean, en su
mayor parte, de compresion.

Estructura taller investigacién 01

En el plano de la derecha se puede observar la con-
figuracién estructural de la cubierta de un taller de in-
vesfigacion situado en la planfa segunda del palacio.
En ella se identifica en pimer lugar la posicién de los
pilares HEB 180 sobre los muros de ladrillo, mixtos con
el enframado de madera.
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Cabe decir que en esta planta dichos muros cuentan
con una seccién de 80 cm de espesor. La longitud de
los machones, asf como su disposicién no es regular.
Es por esta razén por la que los pilares metdlicos no
guardan una luz consfante, si no que se adaptan a la
posicion del muro. En la mayor parte de los casos los
pilares irén dispuestos sobre los extremos, asi como el
punto central —en su lado largo— del muro de ladrillo.
Se prefende no disponer pilares sobre la posicién de
huecos. Esto es posible en todos los casos excepto en el
expuesto a continuacion, en el que el encuentro exire-
mo inferior izquierdo debe situarse, por razones geome-
tricas, sobre un hueco de ventana.

Dichos pilares se encuentran afados en su extremos su-
perior e inferior por dos vigas. la inferior es una IPE
300, mientras que superior se resuelve mediante dos
perfiles en L. A estas vigas le llegarén las cargas deri-
vadas del peso de la cubierta, asi como del lucernario
central. Se disponen cuatro grandes vigas diagonales
que acomefen los vertices del marco superior e inferior
de la estructura. Estos perfiles seran de nuevo IPE 300.
Por su lado, el resto de la cobertura de la cubierta estara
compuesto por correas IPE 180, que recogerdn cargas
y las fransmitirén a los pilares.

Se ha buscado, en el fondo, disefiar una cubierta metd-
lica ligera con diversas formas froncocénicas que absor-
viera las luces, las cargas y los esfuerzos que provoca
la incorporacién de un marco central para resolver el
hueco del lucemario, y asi permitir la enfrada de la luz.
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Disefho estructural.
INTERVENCION EN EL ARCHIVO

5. INTERVENCION EN EL ARCHIVO

La estructura del archivo, en términos generales, consiste
en una cercha metélica de 39 metfros de largo por 10
de ancho, apoyada sobre fres grandes muros de hor-
migén armado que descargan sobre una cimentacion
profunda de pilotaje.

Se ha procedido al cdlculo completo de la estructura
metdlica de la cercha mediante el programa CYPE 3D,
ast como el cdlculo del encepado de los muros que
sostienen la cercha, mediante el programa CYPECAD.

5.1 La cercha

Como ya se ha expuesto anteriormente, la cercha se
apoyard sobre tres grandes muros de hormigén arma-
do. Sus dimensiones seran de 1000 cm de largo, 60
cm de canto y 750 cm de altura. Se ha de destacar
que estos muros no fendrdn que soportar acciones de
contencién de tierras en la planta de sétano ya que se
encuentran dispuestos en sentido perperndicular a los
muros de carga que hacen la envolvente del espacio
interior.

Sobre los muros se apoyard ‘la caja’, una estructura
de cercha metdlica de 39 metros de largo, 10 metros
de ancho y 8 metros de altura. Esfa cercha es nece-
saria por dos motivos. En primer lugar para soportar
las grandes solicitaciones de peso que se dan en la
planta primera y segunda del archivo. Los 10kN/m? de
sobrecarga de uso en la primera de ellos y los 14 kN/
m? en la segunda vienen dados por el peso de los com-

A A A

01 Transmision de las cargas hasta la cimentacion
mediante muros de hormigén armado

pacfos, siempre bajo una prevision de llenado maximo
del archivo. Una estruciura simple de porticos exigiria
unas dimensiones de pilares fuera de lo coman. Cabe
decir que es por esta razéon del peso por la que los
archivos normalmente se encuentran situados en planta
de sétano, aunque no sea su posicion ideal por mofivos
de inundacion o humedad.

La segunda de las razones viene dada de la motivacién
de llevar toda la estructura al perimetro, generando en
esfas plantas superiores un espacio libre central sin
soportes intermedios. Ademas, aprovechando que la
percepcién de la fachada desde el exterior es opaca,
ya que se acaba con unas planchas metdlicas negra,
la estructura friangulada no confard con el recurrente
problema de como y donde abir huecos en este tipo
de esfructuras.

En cuanto al disefio de la cercha, se han estudiado dife-
rentes opciones, entre ellas la resolucion mediante vigas
Vierendeel. En las vigas Vierendeel los nudos deben
ser rigidos ya que se frafa de una estructura hiperestati-
ca. Al no fener friangulaciones, la estabilidad se basa
en la rigidez de estos nudos. Por su parte, en las vigas
Howe, ahora si frianguladas, las diagonales trabajan a
compresién y los monfantes verticales a traccion. Justo al
revés que en el caso de las vigas Pratt, en las que son
las diagonales las que trabajan a fraccién, absorviendo
las compresiones los montantes verticales.

Este Olimo aspecio es fundamental ya que los elemen-
tos fraccionados no presentan problemas de pandeo,
aunque sean largos, mientras que los somefidos a com-

presiones si. Ya que el pandeo es proporcional a la
longitud de las barras, interesa que los elementos mas
cortos —en el caso de mi cerchalos montantes verticales—
sean los que absorvan las compresiones.

Por dltimo se debe sefialar que la dliima planta de la
estructura de la 0ltima planta se resuelve mediante un
sencillo sistema de pérticos, siguiendo la misma mo-
dulacion de tres mefros que el resto de la esfrctura. Se
decide pasar de la cercha a esta esfructura més sencilla
ya que esta planta sélo soportard las cargas derivadas
de la cubierta, mucho menores que las de las plantas in-
feriores. Consecuentemente la dimension de los pilares
y las vigas fransversales y longitudinales seréd menor que
en las planfas inferiores. Funcionalmente, la supresion
de la viga en esfa planta resulta perfecta porque es aqui
donde se situaran los espacios de trabajo del archivo.
Por ello la fachada serd perforada, dejando pasar la
luz al interior del edificio. Los pilares estaran vistos y
recubiertos por una pintura intumescente que les brinde
la proteccion RQO.

A confinuacién se muestra un alzado parcial de la
cercha ya calculada. El proceso de céleulo en el
CYPE3D ha sido el siguiente: modelado de la estruc-
tura de barras, agrupamiento de barras en pilares, vi
gos transversales y de atado —ademas de por plantas—,
asignacion de perfiles por predimensionamiento ma-
nual anterior, comprobaciéon de resistencia de cada
una de las barras, modificacién de dichas barras y com-
probacién final safisfactoria.

A A A

02 Disefio de la cercha. Barras verticales comprimidas.
Barras diagonales traccionadas.

A A A

03 Estructura tercera planta. Porticos debido a
las bajas cargas sobre la estructura.

P1 Cargas perimetrales, espacio centrlal libre
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Disefho estructural.
CIMENTACION PROFUNDA

5.2 La cimentacién profunda

A confinuacién se presenta una descripcion y célculo
de la cimentacion del archivo del CAE. En primer lugar
se ha tenido acceso a un estudio geotécnico realizado
gracias al sondeo que se realizo en el cruce entre la ca-
lle Serrano Anguita y la calle Beneficiencia. El sondeo
data de1971 y se encuentra exactamente situada en el
exiremo noroeste de la parcela.

Los datos del documento geotécnico quedan recogidos
en la siguiente fabla.

Prof. Descripcion del terreno

0.4m Hueco natural o arfifical

0.8 m  Arenas finas con/sin niveles de arcillas
1.5m  Arcillas con niveles de arenas finas
2.0m  Arcillas con niveles de arenas finas
3.0m  Arenas finas con/sin niveles de arcillas
3.8 m  Arcillas con niveles de arenas finas

41 m Hueco natural o arfifical

4.7 m  Arenaos finas con/sin niveles de arcillas
5.2m  Arcillas con niveles de arenas finas
6.0m  Arenas finas con/sin niveles de arcillas
73 m Arenas finas con/sin niveles de arcillas
8.1m Arenas finas con/sin niveles de arcillas

calle serran® anguita

Tras el andlis del estudio geotécnico se puede concluir
que el terreno sobre el que se levantara el CAE no es
el més propicio para la cimentaciéon superficial. Al me-
nos hasfa los 8 metros de profundidad el terreno esta
compuesto de una mezcla de arenas finas y arcillas.

Se decide por tanto cimentar de manera profunda me-
diante pilotaje. En primer lugar se valora la opcion del
micropilotaje, con pilofes de diametro 350 mm. Este
razonamiento viene provocado de la proximidad del
palacio existente, un edificio que sigue en pie desde su
construccién en el siglo XVIly al que no se le prefende
generar affeciones. Sin embargo, tras la valoracion y un
pequefio cdlculo la opcion del micropilotaje deriva en
un pilotaje de reducido diametro.

Se decide no emplear los pilotes prefabricados, aun-
que cuentan con buenas resistencias, debido a que su
puesita en obra, la inca, se realiza mediante grandes
vibraciones que afectarfan sobremanera al edificio del
palacio. De esfa manera, se procederd a cimenfar in
situ, mediante pilotes de extraccién.

Con los datos recogidos no podemos determinar si se
emplearan pilotes flotantes —la carga que fransmite al
terreno en su mayor parte es por rozamienfo del fuste—,
o pilotes columna —empotrados en una base mucho
mas resistente que el terreno superior y frabajan pre-
dominantemente por punfa—. Hasta donde se sabe el

—

palacio de villagonzalo

K

10

Posicién del sondeo del documento geotécnico.
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ferreno no cambia de Arenas y Arcillas en los primeros
8 metros de profundidad. Si esto continuara asi durante
mas profundidad se deberian emplear los pilotes flon-
tantes. Si, por el confrario, se enconfrara una capa de
firme se podria pasar a emplear los pilotes columna.

La cimementacién de los pilotes se realizard entubado,
ya que el terreno es blando. En este proceso los pasos
para cimentar correctamente son los siguientes: clavado
de camisa por golpeo, perforacién, colocacién de la
armadura y hormigonado.

En cuanto a la disposicién en planta hay que diferenciar
entre la cimentacién del muro de sétano —recoge su
propio peso vy el del terreno que esta empujando-y el
de los tres grandes muros de hormigén que recogen
todas las cargas de la cercha hasta llevarla a la cimen-
facion. En la siguiente planta de cimentacion del archi-
vo se percibe perfectamente la diferencia enfre ambos.

Respecto al muro de sétano, se plantea un encepado
de dos pilotes de @ 350 mm —précticamente el mini-
mo para tratarse de un pilofe— separados entre ellos por
1 metro y de los del siguiente encepado por 2 metros.
La razén de colocar dos pilotes en vez de uno es contra-
rrestar el momento que genera la accién de la tierra so-
bre el muro. En el caso de disponer un solo pilote debe-
ria contar con un diametro mucho mayor para absover
dichos esfuerzos. Se explica en el siguiente diagrama.

Esquema de comportamiento del muro de sétano v encepado.
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Célculo del encepado de la cimentacién del muro

Pilares
Se ha realizado el céleulo del encepado que requeri- P1 P2 P3 P4 P5 P6
ra la cimentacion de uno de los muros de carga que Rx 13,0451 128751 40081 41331  8048i  874)
tranporta las reacciones de la cercha. Este cdlculo se ha MK sa0t aaoi Tama AN 30400 3240
realizado mediante el programa de célculo estructural . coe Taeons Tonssol Tonsas Tosos Teaie
CYPECAD: En primer lugar, para simular que la cercha Peso propio
se encuentra por encima de dicho muro se han trasla- =
dado las reacciones obtenidas tras el céleulo de la |y b 0,00
esfructura de la cercha en el programa CYPE 3D. Aqui Mz
se presenta el cuadro de reacciones de los seis puntos Rx 204050 201337 6835 689 135717 13236
en los que apoya dicha estruciura en la estructura de 1 Ryl i 13147 3148t 3148t 3146t 12005i 12005
muros de hormigon. Sobrecarga Rz 146,072 146,370% 1688041 1682611 164824} 165060
Dos explicaciones respecio a la tabla. Como es & devso i yy
gico, en los apoyos empotrados de la cercha no Iy lem 0,00
encontramos momentos. Por ofro lado solo solo son Tl
resefiables las reacciones en Z, es decir, los esfuerzos . P o1 o7 o oo
normales, ya que Rx y Ry se confrarrestan enfre paresde 1 e
pilares. Se marca en rojo las recciones en Z que se han REN 0003; D008 0063 | 0Oes: 004 .00
trasladado al modelado de la estructura del muro y la 2 3569; 3877 AN05; 4091 402 4032
cimentacion el el programa de céleulo. Mo
Las comprobaciones que se han realizado satisfactoria- My vm 000
mente del encepado y pilotaje son las siguientes: Mz
« Canto minimo del encepodo Reacciones en las cabezas exiremos de los tres muros estructurales

« Distancia méxima entre el pilote y el arranque

+ Vuelo libre minimo del encepado

+ Dimensiones minimas de los pilotes

+ Diémetro minimo de la armadura longitudinal

+ Distancia minima libre entre barras paralelas

+ Distancia méxima enfre centros de barras paralelas

+ Cuantia geométrica minima

+ Armadura secundaria vertical

+ Recubrimientos

+ Capacidad mecénica de la parrilla inferior

+ longitud de anclaje

+ Agofamiento del firanfe

+ Agotamiento de la biela

+ Nudos

+ Consideraciones del efecto grupo

+ Capacidad portante del pilote

Respecto al proceso de célculo final del encepado cabe
comentar que se ha tenido que modificar los recubri-
mientos predeterminados en lo cimentacién, alargar
las patillas y armar el encepado con estribos verti-
cales (&6 cada 10 cm para los encepados exiremos
y @8 cada 10 cm para los encepados centrales).
Ademas se ha optado por homogeneizar los cuatro
encepados al canto de 130 mm, ain cuando los dos
encepados laterales cumplen con 115 mm de canto.

Toda la justificacion del calculo de uno de los cuatro
encepados calculados se adjunta como documento
anexo. A confinuacion se presentan los planos de este
encepado en concreto, incluyendo su geometria, dimen-
siones generales, armados, efc.
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CTE DB-SE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objefivo del requisito basico “Seguridad esfructural”
consiste en asegurar que el edificio tiene un compor-
tamiento esfructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto.

1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO
1.1 Generalidades

La comprobacién estructural de un edificio requiere

+ Deferminar las situaciones de dimensionado que resul-
ten determinantes;

+ Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y
los modelos adecuados para la esfructura;

* Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de
cdleulo adecuados a cada problema;

* Verificar que, para las situaciones de dimensionado,
no se sobrepasan los estados limite.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

* Persistentes, condiciones normales de uso

« Transiforias, condiciones aplicables durante un tiempo
limitado

* Extraordinarias.

1.2 Estados limite Gltimos (ELU)

Los estados limite dltimos son los que, de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el
colapso total o parcial del mismo.

+ Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte
esfructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido;

+ Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la
esfructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura
de sus elementos esfructurales (incluidos los apoyos y
la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos  esfructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

1.3 Estados limite de servicio (ELS)

Los estados limite de servicio son los que, de ser supe-
rados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios
o de terceras personas, al correcio funcionamienfo de
del edificio o a la apariencia de la construccién. Los
esfados limite de servicio pueden ser reversibles e irre-
versibles.

+ las deformaciones (flechas, asientos o desplomes)
que dfecten a la apariencia de la obra, al confort de
los usuarios, o al funcionamiento de equipos e insfala-
ciones;

+ las vibraciones que causen una falta de confort de las
personas, o que afecten a la funcionali- dad de la obra;
+ los dafios o el deferioro que pueden afectar desfa-
vorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

2. ACCIONES

1.1 Clasificacién de las acciones intervinientes en
la estructura

Las acciones a considerar en el célculo se clasifican por
su variacién en el tiempo.

+ las acciones permanentes (G) son aquellas que ac-
tan en todo instante so- bre el edificio, con posicién
consfante y valor consfante (pesos propios) o con vario-
cion despreciable

* las acciones cariables (Q) son aquellas que pueden
actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o
las acciones climdticas.

* las acciones accidentales (A) son aquellas cuya pro-
babilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran im-
portancia (sismo, incendio, impacto o e><|o|osic'>n].

3. DEFORMACIONES

Cuando se considere la integridad de los elementos
consfructivos, se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualquiera de sus piezas, anfe cualquier combinacion
de acciones caracteristica, considerando sélo las de-
formaciones que se producen después de la puesia en
obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

+ 1/500 en pisos con fabiques fragiles [como los de
gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos
sin juntas.

+ 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas.

* 1/300 en el resto de los casos.

El aspecto de la deformacién méxima es un aspecto
P
muy relevante en el caso de las plantas del archivo,
ya que los compacios se mueven gracias a unos railes
que no deben sufrir excesivas deformaciones con el fin
de que funcionen adecuadamente. Por eso, v aunque la
q y aung
forma de forjar es perpendicular a la direccién de éstas
guias, se determinan una flecha méxima de 1/500.
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CTE DB-SE-AE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL - ACCIONES EN LA EDIFICACION

A confinuacién se presentan las acciones que incidiran
sobre cada una de los plantas de la estructura del
archivo. Dichos valores se han tomado respecto al

documento CTE SE-AE.

El gran aspecto a considerar en la determinaciéon de las
cargas que afecta a la estructura ha sido el peso del
sistema de compactos de almacenamiento en planta
primera y segunda del archivo. Para su deferminacion
se ha puesto en confacto con la oficina técnica de la
empresa Gama, especidlisias en el disefio y monfaje
de compactos, para determinar la carga prevista, asf
como el nimero de guias necesarios para soportar foda
la carga de documentacion del Centro. El peso de los
compacfos depende mucho del archivo, ya que segin
lo que se guarde puede variar ampliamente el parame-
fro peso/m?.

Desde la oficina técnica me indican lo siguiente. El alto
de los armarios dobles de 1.2m de ancho y dlto 2,5m
con 5 huecos Utiles entre estanfes de 0,455m. La carga
por metro cuadrado dependerd del peso que soporte
cada esfante. Para una armario de esfas dimensiones
el peso del armario vacio por m2 seria de unos 225kg
aproximadamente, y a esto se tiene que sumar el peso
de lo documentacion a almacenar. Suponiendo que
cada estante ha de soportar un méximo de 100kg, irfo-
mos a unos 1200kg/m? cémo méximo.

Con esfos datos y estableciendo una altura de compac-
tos de 3 metros de altura en planta primera y 2 m de
altura en planta segunda, se decide deferminar una car-
ga de 10 kN/m? en el primer caso y

14 kN/m? en el segundo.

En este caso el peso por m? no es muy elevado por-
que los armarios son muy anchos. Sin embargo, en
ofros casos, esfos valores pueden llegar a alcanzar los
2.000kg/m?, ya que cuando se frata de archivos de
ancho 700mm con 7 esfantes en altura es facil sobre-
pasar los 1500kg/m?.

Compactos Archivo Histérico de Euskadi
Visita 19 de Octubre del 2016.

Planta cuarta Cubieria accesible Gnicamente para conservacion

Peso propio: 2.5 kN/m? (cubierta plana, a la catalana o invertida, con acabado de graval
Sobrecarga de uso: TkN,/m? (cubierta con inclinacién inferior a 209)
Sobrecarga de nieve: 0.6 kN/m? [Madrid)

Planta tercera Tratamiento documental

Peso propio: 3 kN/m? [forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso fotal < 0.28 m)
Sobrecarga de uso: 2 kN/m? (zona administrativa)

Planta segunda Archivo de maquetas

Peso propio: 3 kN/m? [forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso fotal < 0.28 m)
Sobrecarga de uso: 9.6 kN/m?

Planta primera Archivo de planos y documentacién grafica

Peso propio: 3 kN/m? [forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso fotal < 0.28 m)

Sobrecarga de uso: 14.4 kN/m?

Planta baja Cafeteria, zona de acceso al centro

Peso propio: 3 kN/m? [forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso fotal < 0.28 m)
Sobrecarga de uso: 5 kN/m? (zona de acceso al piblico)

Planta sétano Instalaciones

Peso propio: 4 kN/m? (forjado unidireccional; grueso fotal < 0,30 m)
Sobrecarga de uso: 2 kN/m?
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* LAS INSTALACIONES -



CTE DB-SI
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Bésico (DB) fiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigen-
cias basicas de seguridad en caso de incendio.

El CAE se compone de dos volimenes edificados cla-
ramente diferenciados. la normativa en caso de incen-
dio se aplica tanto a edificios de nueva planta como a
aquello reformados por lo que se justificard dicha norma
en ambos edificios.

SI 1. PROPAGACION INTERIOR

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el
inferior del edificio.

Sl 1.1 Compartimentacién en sectores de incendio

los edificios se deben compartimentar en secfores de
incendio segn las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1. Las superficies méximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando esfén protegidos con una instalacion automati-
ca de extincién. Por tanto en la zona del archivo, ya
que cuenfa con un sistema de extincién automdatica por
medio de agua nebulizada, se podria duplicar la super-
ficie méxima.

Respecto al computo se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los
vestibulos de independencia y las escaleras compoarti-
mentadas como sector de incendios, que estén conteni-
dos en dicho sector no forman parte del mismo.

Ademds, respecto a la compartimentacion de ascen-
sores que comunican sectores de incendio diferentes,
el vestibulo de independencia de acceso al ascensor
puede ser, simulidneamente, el de una escalera espe-
cialmente profegida (0nica funcion que obligaria a que
tuviese control de humos), o bien el interpuesto entre dos
o mds sectores de incendio. Esto sucede en el caso del
archivo, donde los vestibulos de independencia de las
escaleras dan acceso a los ascensores y montacargas.

Segun lo establecido en la fabla 1.1 Condiciones de
compartimentacién sectores de incendio, en todo espa-
cio de publica concurrencia la superficie construida
de cada sector de incendio no excede de 2.500 m2.

Con estas consideraciones, se decide dividir el centro
en fres sectores de incendio. Por un lado el archivo,
que actia practicamente de edificio exento respecto al
palacio y por ofro lado, dentro del palacio, se diferen-
cia entre la bibliotfeca —en sus tres plantas—y el resfo
del palacio —funciones de administracién, exposicién e
investigacion—.

Sector 1

Uso: Archivo

Superficie construida total: 2026 m?

Superficie locales de riesgo especial, escaleras protegi-
das y vestibulos independencia: 722 m?

Superficie a contabilizar: 1304 m?

Sector 2

Uso: Palacio - Administracién, exposicion, investigacion
Superficie construida total: 2478 m?

Superficie de locales de riesgo especial, escaleras pro-
tegidas y vestibulos independencia: 120 m?

Superficie a contabilizar: 2358 m?

Sector 3

Uso: Palacio - Biblioteca

Superficie construida total: 980 m?

Sin superficie de locales de riesgo especial, escaleras
profegidas y vesfibulos independencia

Superficie a contabilizar: 980 m?

(980 m?)

En el caso de la separacion entre el sector 2y 3, del pa-
lacio, los elementos separadores deberan satisfacer las
condiciones que se establecen en la fabla 1.2 de esfta
Seccién - Resistencia al fuego de las paredes, techos y
puerias que delimitan sectores de incendio.

Uso Piblica concurrencia

Altura de evacuacion 9.2 m en el palacio, 12.6 m en
el archivo < 15 m

Resistencia al fuego = EI 90

Sl 1.2 Locales y zonas de riesgo especial

los locales y zonas de riesgo especial integrados en
los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alfo, medio y bajo segin los criterios que se establecen
en latabla 2.1.

Como indica la tabla 2.1 - Clasificacién de los locales
y zonas de riesgo especial infegrados en edificios, el
uso de archivo de documentos, asi como los depési-
tos de libros seran de Riesgo Alto cuando superen un
volimen mayor de 400 m°.

En planta baja la cocina de la cafeteria serd definido
como local de Riesgo Bajo ya que la potencia instalo-
da es 28.2 kW, lo cual queda encuadrado dentro del
limite 20<P 30 kWV.

Ademds la sala de méquinas de climatizacién, situc-
da en el caso del Archivo en planta de cubierta, y en el
caso del Palacio en planta baja vy en planta segunda,
son siempre de Riesgo Bajo. Por su lado, la sala de
grupo electrogeno, asi como la sala de contadores de
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electricidad y de cuadros generales de distribucion son
fambién locales de Riesgo Bajo.

Como aspecto que se ha de fener en cuenta con los ar
chivos de documentacién y maquetas de planta primera
y segunda, un conjunto de locales de riesgo especial
se puede tratar globalmente como un Unico local
o zona siempre que dichos locales estén destinados al
mismo uso. En ese caso las condiciones de comparti-
mentacion no se aplicarian a las separaciones de estos
locales entre si, sino a los elementos delimitadores del
conjunto de la zona.

Ademés los locales destinados a albergar instalaciones
y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como fransformadores, maquinaria de aparatos eleva-
dores, calderas, depositos de combusti- ble, contadores
de gas o electricidad, efc. se rigen, ademds, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos.
Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan
solucionarse de forma compatible con las de compar
fimentacién esta- blecidas en este DB.

Las condiciones que se establecen para cada una de
los locales segn su riesgo es la siguiente:
R. medio R.dlo

Caracteristica R. bajo

Estructura portante R Q0 R 120 R180
Paredes y techos ~ EI 90 El 120 EI 180
Vest. independencia No Si Si
Puertas de comun.  EL,#°<°  2xEl,*0 < 2xEl *
Maximo recorrido <25 m  <25m <25 m

En cuanto a la cuestion del vestibulo de independen-
cia, la separacién entre el sector 2 y 3 en el palacio
se resuelve gracias a un nicleo de comunicaciones
protegido. Esfe vestibulo tiene dos salidas en cada
planta, que dan a la biblioteca por una parte y a la
zona expositiva (P1) y zona de investigacion [P2) por la
ofra. Ademas al espacio se le da acceso a dos puertas
para bafios de cardcter piblico, aspecto que si recoge
la normativa.

Las instalaciones, como los equipos de climatizacién,
no precisan cumplir las condiciones indicadas anterior-
mente si estén ubicadas en cubierta y no supongan un
peligro para ofros edificios. Es por ello que el local de
cubierta del archivo no cuenta con vestibulo de indepen-
dencia ni dos puertas El, 30-C5.

Respecto al méximo recorrido de evacuacién en las
salas de riesto alfo del archivo se podrd aumentar un
25% ya que la zona estd protegida con una instalacion
automdtica de extincién.

Sl 1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
través de elementos de compartimentacién de in-
cendios.

Lla compartimentacién confra incendios de los espacios
ocupables debe tener continuidad en los espacios ocul-
fos, tales como patinillos, cémaras, falsos techos, suelos
elevados.

la resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacién de incendios se debe mantener en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instolaciones, tales como cables,



tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetfraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm?.

En el caso de los elementos pasantes que excedan los
50 cm? se dispondran mecanismos de obturacién auto-
mdticos para que obturen automdticamente la seccién
de paso y garanticen en dicho punto una resistencia
al fuego al menos igual a la del elemento atravesado.

Sl 1.4 Reaccién al fuego de los elementos construc-
tivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos, decortativos y de mobiliario

deberan cumplir las clases de reaccion al fuego que se 1
especifican en la tabla 4.1. 7
Zonas ocupables
Techos y paredes: C-s2,d0
Suelos: EFL
Pasillos y escaleras protegidos N\
Techos y paredes: B-s1,d0 ) \\‘\\:‘\\‘
Suelos: CFL-s1 - §§‘§\\\
Aparcamientos y recintos de riesgo especial / §§‘§§\§§§§|
Techos y paredes: B-s1,d0 \ ‘\m\\\
Suelos: BFL-s1 | ‘ \\
/ \%&\
Espacios ocultos no estancos \ ' §§‘\\\\Q\‘§§‘
Techos y paredes: B-s3,d0 ] : ! ‘ §\\\\§ \\\l
Suelos: BFL-s2 ‘t ‘ \\\\
\\\\\\\\\
AN |\|\I\\l
SI 2. PROPAGACION EXTERIOR :

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por
el exterior, tanto en el edificio como a ofros edificios.

- local de riesgo bajo Archivo P1 - local de riesgo alto

Sl 2.1 Medinerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior
horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo es-
pecial alfo y ofras zonas o hacia una escalera profegi-
da o poasillo protegido desde ofras zonas, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben
esfar separados la distancia d en proyeccion horizontal
que se indica a confinuacién, como minimo, en funcién
del angulo formado por los planos exteriores de dichas
fachadas.

En el caso que nos ocupa, la separacién exterior enfre
los sectores de incendio se da por medio de elementos
que superan el EI60, como son la fébrica de ladrillo de
cerca de un mefro de espesor que separan los sectores
2y 3; asi como la fabrica de ladrillo y la fachada del
archivo (con un aislamiento al fuego en el interior que
soporton un EI180, al fratarse de un local de riesgo
alfo.

§§\\\{Q§
\\3‘\\‘§\}§\ |

De todas maneras, la separacién entre el archivo vy el

palacio: 7 mefros en la mayoria de su longitud vy 3.3 \\ l
m en su punfo més cercano (ol norte], hacen que se §&Q§“§\\§§l

supere el minimo esfablecido de 3 metros para facho-
das enfrenfadas. Asi mismo, en el caso del palacio las
ventanas (nico elemento menor a El60)en el limite entre
los sectores 2y 3 es de 8.80 m en la planta bajo, 2.80
m en la planta primera y 3.75 m en la planta segunda,

todas ellas por encia de los 0.5 m que establece la Instalaciones PO - Local de riesgo bajo Archivo P2 - Local de riesgo alto
normativa como el minimo. Cocina PO - Local de riesgo bajo Instalaciones P2 - Local de riesgo bajo

\\ i
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacién ver-
tical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alfo y ofras
zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escale-
ra profegida o hacia un pasillo protegido desde ofras
zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una
franjo de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada.

En esfe caso de propagacién vertical no hay incidencia
en los secfores 2 y 3 del palacio porque todas las plan-
tas estén ocupadas por el mismo sector en proyeccion.
Sin embargo en el caso del sector 1, del palacio, si
que se debe fener en cuenta este aspecto entre la zona
de riesgo especial del archivo de planfa primera con
la planta baja del centro (cafeferia y recepecién), asf
como la zona de riesgo especial del archivo en planta
segunda con la planta tercera del archivo (tratamiento
documental). Es por esto que deberd existir una franja
del m de aliura al menos de EI60. Esto se soluciona
gracias a que ambos locales de riesgo especial se en-
cuentran completamente forrados por el interior por una
piel de paneles de yeso que cuentan con una resistencia

al fuego EI180.

Sector 1 [z

1PE

Sector 2 500

Seccion

la clase de reaccion al fuego de los materiales que
ocupen més del 10% de la superficie del acabado ex-
terior de las fachadas de las superficies inferiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener,
serd Bs3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea acce-
sible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en foda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se en-
cuentre su arranque.

Respecto a esfa consideracion cabe comentar que la
chapa metdlica de acabado del archivo ocupa hasta
un 80% de la superficie de la fachada. Sin embargo
nace a 3.5 m de altura de la cota del suelo de la
plaza (accesible al publico) y ademas su altura es de
13.3 m, por lo que no excede los 18 m que esfablece
la normativa como méximos para que cumplan dicho
requerimiento.

S| 2.2 Cubiertas

Con el fin de limifar el riesgo de propagacion exterior
del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd
una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una

franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de an-
chura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento comparti mentador de un sector de incendio o
de un local de riesgo especial alto.

La esfructura de cubierta que separa los sectores 2 y 3
del palacio confard con una resistencia al fuego REI 60
en el primer mefro de encuentfro enfre ambos sectores
de incendio.

Por ofro lado, no se dan en el edificio encuentros entre
cubierta y fachada que pertenezcan a sectores de in-
cendio o a edificios diferentes.

los materiales que ocupen mas del 10% del revesti-
mienfo o acabado exterior de las zonas de cubierta
sittadas a menos de 5 m de distancia de la proyec-
cién vertical de cualquier zona de fachada, del mismo
o de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al
menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucemarios,
claraboyas 'y cualquier ofro elemento de iluminacion o
ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al

fuego BROOF [t1).

Este apartado afecta al acabado de chapa de zinc de
la cubierta. Dicho material ocupa toda la superficie de
cubierta del palacio [exceptuando la superficie ocupo-
da por los lucemarios). Como esfe material llega a re-
solver el encuentro con los lucemarios, seré exigible una
clase de reaccién al fuego BROOF (t1) en la mayoria
de su superficie. La clase Broof (t1) indica la respuesta
de una cubierta ante la caida de elementos ardien-
do sobre ella.

Resulia necesario saber que la exigencia de que una
determinada zona de fachada sea resistente al fuego,
puede cumplirse mediante un elemento acristalado fijo
que garantice el valor El necesario (el conjunto del ele-
menfo, no Unicamente el vidrio] pero no mediante una
venfana practficable, dado que cuando esté abierta no
aporta la funcién resistente al fuego necesaria.

A este respecto, resulta claro que las ventanas que se
disponen los paramentos verticales de la planta se-
gunda del palacio serén practicables y por fanfo no
podréd cumplirse la resistencia al fuego de la facahda
asf, si no por disfancias. Sin embargo, los acristalamien-
tos que se disponen para conformar los lucernarios si
son elementos fijos que podran cumplir la resistencia
al fuego EI6O requerida sin que sea necesario que la
superficie de acabado de la cubierta (el zinc) cumpla
con la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondré de los medios de evacuacion ade-
cuados para que los ocupantes puedan abando- narlo
o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condi-
ciones de seguridad.

S 3.1 Compatibilidad de elementos de evacuacién

El uso principal del edificio es el de publica concurren-
cia por lo que esfe apartado no afecta al edificio.

Sl 3.2 Célculo de la ocupacién

Para caleular la ocupacion deben tomarse los valores
de densidad de ocupaciéon que se indican en la tabla
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2.1 - Densidades de ocupacién, en funcion de la su-
perficie 0fil de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion
legal de obligado cumplimiento.

Ademds, a efectos de determinar la ocupacién, se debe
tener en cuenta el cardcter simulténeo o alternativo de
las diferentes zonas de un edificio, considerando el ré-
gimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

A continuacion se presentan los usos previstos del CAE
con sus densidades de ocupacién.

Piblica concurrencia

« Vestibulos generales 2m?/persona
+ Salas lectura en bibliotecas  2m?/persona
* Exposiciones 2m?/persona
« Cafeferia: piblico sentado  2m?/persona

« Cafeferia: zona de servicio  10m?/persona

Administrativo

« Planfas o zonas de oficinas  10m?/persona

Comerecial
* Areas de venta planta baja
* Archivos y almacenes

2m?/persona
10m?/persona

Cualquiera
* Aseos de planta 3m?/persona
+ Salas de maquinas, limpieza  Ocupacion nula

Una vez establecidos esfos datos, se procede a elabo-
rar una tabla con cada unos de los espacios que confor-
man el Cenfro de Arquitectura, indicando su superficie
4til, su uso, lo densidad de ocupacién asignada por
uso, v la ocupacién resultante. Sin embargo algunos de
esfas densidades son corregidas a posteriori haciendo
adapténdola a la realidad del edificio que nos ocupa.
Por ejemplo, esto sucede con el drea destinada a la
planta de tratamienfo documental. Se le asigna como
uso el de oficinas y lo ocupacion resultante es de 28
personas. Sin embargo, por la naturaleza de su uso
y disfribucién en planta, dicho espacio acogerd a un
maximo de 12 trabajadores.

Las ocupaciones finales resuliantes son las siguientes:

* Sector 1 121 ocupantes
* Sector 2 347 ocupantes
* Sector 3 201 ocupantes
« CAE 669 ocupantes

Sl 3.3 Numero de salidas y longitud de los recorri-
dos de evacuacién

Enla tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe
haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

En el CAE se dispone en la mayoria de los espacios —a
excepcion de la libterfa, cafeteria o zona de adminis-
tracién— con més de una salida de planta o recinto.
Es por ello que la normativa indica un méximo de 50 m
como la longitrud de los recorridos de evacuacién
hasta alguna salida de planta.

Respecto a los espacios que cuentan con una séla sali-
da de planta se cumple la limitacion de una ocupacion



espacio no requiere de este aumento del 25% [de 50 m
pasariamos a 62.5 m) para cumplir la normativa.

A continuacién se describen los principales recorridos
de evacuacion y su cumplimiento:

Espacio Recorrido Limite
Libreria 1M1,71m <25m
Hemeroteca 24,68m <25m
Administracion 24,76m <50m (2)
Salida exposicion  14,02m/23.47m  <50m (2)

Area  S. Planta Espacio Uso ?"r‘;;: p'::’:/i:; (Op:el:::) (OP::SPi ﬁ::spi
A-r-e-a de insta/acion-e-s- y a/macenamie-r;t-o Salas de mé-q-t;inas 264,;76 0 --I;/ula Nula
P Ndcleos de comunicaciones Local esp. protegido 84,72 0 Nula Nula
Cafeteria ‘cocina’ 36,89 o1 3,69 5
Cafeteria ‘servicio’ Servicio cafeterias 100,00 0,67 67,00 67
i Nucleo de comunicaciones Local esp. protegido 79,03 0 Nulo Nulo
H Recepcidn e informacion CAE Vestibulos generales 49,77 05 24,89 25
! Archivo 1 L . 121
Archivo de documentacion gréfica Archivos 268,00 0,025 6,70 6
n Ndcleos de comunicaciones Local esp. protegido 83,08 0 Nulo Nulo
Archivo de maquetas Archivos 268,00 0,025 6,70 6
P2 Ndcleos de comunicaciones Local esp. protegido 83,08 0 Nulo Nulo
Laboratorios tratamiento documental Zonas de oficinas 277,11 0,1 27,71 12
P Ndcleo de comunicaciones Local esp. protegido 83,08 0 Nulo Nulo
P-1 Instalaciones Salas de maquinas 68,65 0 Nulo Nulo
Administracion Zonas de oficinas 257,96 o1 25,80 20
Archivo administracion Archivos 40,96 0,025 1,02 1
Banos Aseos 64,73 0,33 21,36 15 '
P Escalera principal Distribucion escaleras 56,76 0,1 5,68 6 734
Entrada principal Vestibulos generales 106,76 Exterior
2 Ndcleo de comunicaciones (S) Distribucion escaleras 11,50 0,1 1,15 2 a2
Area de exposicion Exposicion* 559,06 0,5 279,53 200
m Ndcleo de comunicaciones (S) Distribucion escaleras 22,64 0,1 2,26 2
Area de investigacion Zonas de oficinas 455,98 0,1 45,60 45
Palacio P2 Area de exposicion Exposicion 240,52 05 120,26 120
Ndcleo de comunicaciones (S) Distribucion escaleras 7,73 0,1 0,77 1
Recepcion y hemeroteca Vestibulos generales 147,18 0,5 73,59 50
PB Ndcleo de comunicaciones (N) Escaleras protegidas 41,25 0 Nulo Nulo
Libreria Areas de venta PB 60,32 05 30,16 30
Coleccion bibliogréfica Salas de lectura bib.* 193,50 0,5 96,75 50
3 P1 Ndcleo de comunicaciones P1 (N) Escaleras protegidas 41,50 0 Nulo Nulo 201
Banos P1 Aseos 34,20 0,33 11,29 7
Consulta y lectura Salas de lectura bib.* 189,31 0,5 94,66 50
P2 Ndcleo de comunicaciones P2 (N) Escaleras protegidas 47,86 0 Nulo Nulo
Barnos P1 Aseos 42,83 0,33 14,13 14
méxima de 100 personas. Concrefamente la libreria Zona de consulia 24,10m <25m
cuenta con 30 ocupantes, la cafeteria con 72 ocupan- Exposicién Pl 23,21m/30.18m  <50m (2)
tes y la zona de administracion con 21 ocupantes. Archivo P1 17.15m <62 5m (2)
Ademés, cabe destacar que La longitud de los recorri- Exposicién 23,21m/30.18m  <50m (2
dos de evacuacion que se indican se puede aumen- Zona de estudio 23,85m <25m
tar un 25% cuando se frate de sectores de incendio Exposicion P2 22,69m/73.00m* <50m (2)
profegidos con una instalacién automética de extin- Invesfiaacic 30.46 50m (2)
cién. Esto sucede en el caso del espacio del archivo, nvestigacion -4aom soum
que cuenta con un sistema de deteccién y extincion de Archivo P1 17.15m <62.5m (2)
incendios mediante agua nebulizada. Sin embargo el Plania frafamienio  26.10m/27.95m  <62.5m (2)

* Respecio a la evacuacién de ocupantes en la zona
de exposicién en la planta segunda, el recorrido cumple
la normativa porque dicho espacio cuenta con dos op-
ciones de evacuacion. Una por el nicleo de escaleras
situado al norte (22.69 m de recorrido hasta la salida
de planta) y la ofra por el nicleo de escaleras sitvado
al sur, que al encontrarse abierfo no es una escalera
profegida y, por fanfo, cuenta fodo el recorrido de ba-
jada. Sin embargo, la norma marca que 'La longitud de
los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de
planta no exceda de 50 m.
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S| 3.4 Dimensionado de los medios de evacuacién

En este apariado se dimensionaran los pasillos, puer-
fas o escaleras con el fin de garantizar y facilitar una
correcia evacuacion de los ocupantes. Debemos tener
en cuenfa que lo normativa dice que cuando en una
zona, en un recinfo, en una planta o en el edificio deba
existir mas de una salida, considerando también como
tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
ocupantes enfre ellas a efectos de calculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipote-
sis mas desfavorable. Con la tabla 4.1 se dimensionan
los elementos deevacuacion.

Puertas y pasos
A>P/200>0,80m

Siendo A la anchura de la puerta o el paso y P el nime-
ro fofal de personas cuyo paso esta previsfo por el punto
cuya anchura se dimenesiona, se puede concluir que
con una dimensién minima de 0,80 m pueden evacuar
un total de 160 personas. Aparte de las salidas gene-
rales, sélo existe un espacio con una ocupaciéon mayor.
Se trata de la zona expositiva en planta primera. La
ocupacion asciende a 316 personas por lo que:

A>316/200=1,58m

La anchura de evacuacion de la zona expositiva debe
ser mayor a 1.58 mefros. Esto se cumple en las dos so-
lidas con las que cuenta dicho espacio. En ambas dos
puertas de 0.8 metros cada una garantizan la salida
de sus ocupantes.

Por ofro lado, se garantiza que las salidas generales
del palacio en planta baja cuentan con una anchura
suficiente para desalojar al sumatorio de ocupantes de
los disintos recintos (543 en el caso del sector 1y 201
en el caso del sector 2).

Pasillos y rampas
A>P /200> 1,00m

En este caso, muy parecido al anterior, el minimo esta-
blecido para pasillos es de 1 mefro, lo que equivale a
una ocupacion de 200 personas. Esta ocupacion solo
se ve superada de nuevo por el espacio expositivo, don-
de la anchura de los pasillos deberd alcanzar 1.58 m
de anchura. Esto se cumple porque el espacio en si no
cuenta con estrechamientos que se pudieran considerar
pasillos y las dimensiones de los salas por las que se
evacuaria son mucho mayores a esta dimension.

Por ofro lado se quiere comprobar si el vestibulo princi-
pal, con cierta forma de “pasillo” cumple con la anchura
minina. Suponiendo que las demds salidas se encon-
traran bloqueadas (hipdtesis mas desfavorable), dicho
framo soportaria una ocupacién de 543 personas, el
tofal del sector 2.

A>543 /200=2,71 m

Una vez deducido esfo, garantizamos que el vestibulo,
con una anchura de 5.60 metros cumple esta normativa
con holgura.

Escaleras no protegidas (escaleras sur del palacio)

la comprobacién de la capidad de las escaleras en

funcién de su anchura se realiza con la tabla 4.2.

* Anchura de la escalera: 1.20 m
* Evacuacion: Descendente
+ Ocupacion méxima admisible 192 personas

En el caso de las escaleras sur del palacio, estas es-
caleras no profegidas llevaran en su punfo mas bajo
hasta un fotal de 186 personas, por lo que cumple la
normativa con la anchura de 1.20 m.

Escaleras protegidas [escaleras norte del palacio)

la comprobaciéon de la capidad de los escaleras en
funcién de su anchura se realiza con la tabla 4.2.

* Anchura de la escalera: 1.20 m

« Evacuacion: Descendente

+ Nomero de plantas: Tres plantas

+ Ocupacion méxima admisible 315 personas

En el caso de las escaleras norte del palacio la ocupa-
cién de evacuacion fotal seré de 233 personas. Cum-
ple la normativa con la anchura de 1.20 m que fiene.

Escaleras protegidas [escaleras archivo)

* Anchura de la escalera: 1.10 m

* Evacuacién: Descendente

+ Nomero de plantas: Cinco plantas
* Resultado 356 personas

En el caso de la evacuacién del archivo, no cabe nin-
gUn problema dado que la ocupacién total del sector a
evacuar por dichas escaleras es de 12 personas por
cada nicleo de comunicacion.

SI 3.5 Proteccién de las escaleras

Enlatabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion
que deben cumplir las escaleras previstas para evacua-
cién. En el caso que nos ocupa sélo es necesario que la
escalera del archivo sea profegida [como lo es) debido
a que la altura de evacuacién descendente es de
12.5 metros, por encima de los 10 m que indica la
normativa.

Tras esfa fabla, se indica en el SI algo muy relevan-
te para las escaleras norte del palacio. Dice asi:
'las escaleras que comuniquen secfores de incendio
diferentes pero cuya altura de evacuacién no exceda
de la admitida para las escaleras no protegidas, no
precisan cumplir las condiciones de las escaleras
protegidas, sino UGnicamente estar compartimenta-
das de fal forma que a fravés de ellas se mantenga la
compartimentacién exigible entre sectores de incendio,
siendo admisible la opcién de incorporar el dmbito de
la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.”

Bajo esfas consideraciones se ha disefiado el nuevo n(-
cleo de escaleras que da acceso entre los espacios de
biblioteca y el resfo de usos del palacio.

Sl 3.6 Puertas situadas en recorridos evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edi-
ficio y las previstas para la evacuacién de mas de 50
personas serén abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuaré mienfras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en
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un dispositivo de fécil y rapida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que
utilizar una llave 'y sin tener que actuar sobre més de
un mecanismo.

Abriré en el sentido de la evacuacién foda puerta de
salida prevista para el paso de més de 100 personas
en los casos que no sean Residencial Vivienda.

Ademds, haciendo referencia a las puertas que cierran
el espacio de calle que existe entre el palacio y el archi-
vo, se indica en la normativa que las puertas peatona-
les automdticas dispondrén de un sistema que en caso
de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial
de emergencia, cumpliré la condicién de que, cuando
se frate de una puerta corredera o plegable, abra y
mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura
abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple
empuje con una fuerza fotal que no exceda de 220 N.

S| 3.7 Sefializacién de los medios de evacuacién

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la

norma UNE 23034:1988, conforme a los criterios:

+ los salidas de recinto, planta o edificio fendrén una
sefial con el rotulo “SALIDA", excepto cuando se frate
de salidas de recinfos cuya superficie no exceda de
50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

* la sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe
utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

+ Deben disponerse sefiales indicafivas de direccién
de los recorridos, visibles desde todo origen de eva-
cuacién desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas vy, en particular, frente
a toda salida de un recinfo con ocupacién mayor que
100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

* En los puntos de los recorridos de evacuacién en los
que exisfan alternativas que puedan inducir a error, tam-
bién se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
P

que quede claramente indicada la alternativa correcta.
Tal es el caso de deferminados cruces o bifurcaciones
de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
planta de salida del edificio, confinten su trazado hacia
plantas mas bajas, efc.

+ En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean
salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en
lugar fécilmente visible pero en ningin caso sobre las
hojas de las puertas.

* las sefiales se dispondran de forma coherente con
la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo esfablecido en el capitulo 4
de esta Seccién.

+ Los ifinerarios accesibles para personas con discapaci-
dad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefializarén mediante las sefiales estable-
cidas en los pérrafos anteriores a), b), ¢ y d) acompa-
Aadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos ifinerarios accesi-



bles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacua- cién de
personas con discapacidad, irdn ademds acomparia-

das del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

+ la superficie de las zonas de refugio se sefializard
mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
"ZONA DE REFUGIO" acompariado del SIA colocado

en una pared adyacente a la zona.

Ademds as sefiales deben ser visibles incluso en
caso de fallo en el suministro al alumbrado nor-
mal. Cuan- do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
esfablecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mante-
nimiento se realizard conforme a lo establecido en la

norma UNE 23035-3:2003.

S| 3.8 Control de humo de incendio

Respecto a lo que indica la normativa en lo que se refiE-
re a los casos en los que se debe instalar un sistema de
control del humo de incendio, ninguno de ellos afecta
a los espacios del CAE, ya que no cuenta con aparco-
miento, su ocupacién no excede de 1000 personas y
ninguno de los secfores cuenta con un atrio pertenecien-
fe a un sector con més de 500 personas de ocupacion.

Sl 3.9 Evuacién de personas con discapacidad

La normativa indica que en el uso de Publica Concurren-
cia, si la altura de evacuacion es mayor que 10 metros,
toda planta que no sea zona de ocupaciéon nula y que
no disponga de alguna salida del edificio accesible dis-
pondra de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante una salida de planfa accesible o
bien de una zona de refugio apta para el nimero de
plazas que se indica a continuacién.

A este respecto Unicamente el archivo cuenfa con una
altura de evacuacié mayor de 10 metfros, pero su uso
en planta superior no es de uso poblica concurrencia.
Ademds ya cuenta con dos salida de planta y del edifi-
cio accesibles por lo que no es necesario que exisfiera
un segundo sector de incendios alternativo o una zona
de refugio excluvisa para personas con discapacidad.

S| 4. INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones ade-
cuados para hacer posible la defeccion, el con- trol y
la extincién del incendio, asi como la transmisién de la
alarma a los ocupantes.

Sl 4.1 Dotacién de instalaciones de proteccién con-
tra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalacio-
nes de proteccion confra incendios que se indican en la
tabla 1.1, Dofacién de instalaciones de proteccion con-
tra incendios. A confinuacién se presentan los equipos
que se deberdn instolar en el CAE.

« Extintores portdfiles

* Bocas de incendio equipadas

+ Sistema de alarma y deteccién de incendio

Extintores portdtiles

Como indica la normativa se colocard un exfinfor por
ttil de eficacia 21A -113B a 15 m de recorrido en
cada planta, como méximo, desde todo origen de evo-
cuaciéon. Ademds también se dispondrén en aquellos
espacios de zona de riesgo especial, es decir, en los
archivos, la cocina de la cafeferia y las zonas de insto-
laciones. Como requerimienfo de local de contadores
se dispondra de un extintor de CO, junfo a cada cua
dro eléctrico principal.

Bocas de incendio equipadas (BIES)

Las bocas de incendio equipadas deberan disponerse
sobre toda la superficie en planta de uso de publica
concurrencia, ya que se superan los 500 m? que se
determina como base.

Se instalarén ademds en las zonas de riesgo especial
alfo, es decir, en los espacios que ocupan los archivos
en planta primera y segunda de nuevo volimen ya que
el riesgo se debe principalmente a materias combusti-
bles sélidas. Los equipos seran de 45 mm.

Las BIES dse situaran sobre un soporte rigido, de forma
que el cenfro quede como madximo a una altura de 1,5
con relacién al suelo, preferentemente cerca de las puer-
tas o salidas y a una distancia méxima de 5m respec-
to de las mismas, teniendo en cuenta que no deberén
consfituir obtéculo para la ufilizacion de dichas puertas.

Hidrantes exteriores

El CAE no requiere de hidranfes exteriores ya que
la densidad de ocupacién resuliante es de 1 perso-
na/6.36 m?, inferior a la exigencia que se pide cuan-
do la densidad de ocupacién mayor que 1 persona
cada 5 m?.

Instalacién automdtica de extincién

la cafeferia no requerird de una instalacién automé-
fica de extincién ya que no supera el limite de 50kW
que se esfablece para el resto de usos que no sean
Hospitalario o Residencial Publico.

Sistema de alarma y deteccién de incendio

El sistema dispondré de detectores y pulsadores ma-
nuales y permitird la fransmision de alarmas locales,
alarma general e insfrucciones vocales. Todo el sisfema
esfard inferconectado: primero con la propia centralita
de incendios que fomaré las acciones necesarias de
profeccién y comunicacion y luego con el sistema cen-
tral de control de clima y gas natural. Para la ubicacion
y de- terminacién del modelo de dispositivo instalado
se seguiran las indicaciones esfablecidas en la norma

UNE 23007-14.

Se defermina que dado el uso museistico y la ubicacion
de los defectores, en falso techo plano, se opta por
defectores de humo por aspiracién. Se cumplira fodo
lo establecido en la norma UNE 23007 -14 en cuanto
a las recomendaciones de distribucion y ubicaciones de
los detectores y sistema de alarma.

Toda la superficie edificada del establecimiento estard
cubierta por una instalacién de pulsadores manuales de
alarma.

En el caso de deteccion de un incendio, el sistema de
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climatizacion se parard. En el caso del sistema de gas,
se cerraran las electrovalvulas de corte de la caldera
sitvada en planta segunda del palacio.

Sl 4.2 Sefalizacién de las instalaciones manuales
de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion
manual [extintores, bocas de incendio, pulsadores ma-
nuales de alarma vy dispositivos de disparo de sistemas
de extincion) se deben sefializar mediante sefiales defi-
nidas en la norma UNE 23033-1, siguiendo los tama-
fios adecuados segin las disntacias de observacion de
la sefial. Ademas las sefiales deben ser visibles incluso
en caso de fallo en el suministro al alumbrado nor-
mal.



Cirrus Pro 200
Sistema de deteccion de incendio por camara de niebla

HI-FOG
Sistema de extincién de incendio por agua nebulizada
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El caso del archivo

El archivo cuenfa con unos requerimientos
muy especificos debido a su uso. En primer
lugar, se trafa de un local de riesgo espe-
cial alto, ya que supera los 400 m®de vo-
lumen. Esto significa que la esfructura que
le rodea deberd contar con una profeccién
de R180. Para ello toda la envolvente del
espacio interior del archivo esta resuelta
con una solcién de placas de pladur con
una proteccion ante el fuego EI180.

Ademés, al fratarse de un archivo cuyo
material de almacenado es muy sensible,
requiere de la insfalacion de un sistema de
detecciéon prematura del incendio. Se deci-
de instalar el sistema Cirrus Pro 200, una
deteccién de fuego por cémara de niebla
que también es utilizado en el archivo de
la Bibliote ca de la Diputacion Foral de Bi-
zkaia, obra de IMB. Este sistema, como in-
dica el gréfico adjunto, permite detectar el
fuego en su fase mas temprana. El sistema
de aspiracion es ulirasensible y evita las
posibles “falsas alarmas” de los cambios
de polvo, vapor, condensacién, humedad,
flujo de aire y temperaturas elevadas que
afectan a ofros sistemas de defeccion de
aspiracion

Relacionado con este sistema de deteccién,
se instala un sistema de extincién de fue-
go por agua nebulizada. Es necesario
utilizar un sistema como este, que ahoga el
ambiente, por los desperfectos que podria
ocasionar el agua de un sprinkler normal
a la documentacién del archivo. El agua
nebulizada consgigue el enfriamiento tanto
de la llama como de los gases generados
en la combustion. Ademés provoca el des-
plazamiento de oxigeno por evaporacién
y la atenuacién del calor radiante con las
mismas pequefias gotas. Es por fodo esto
que se frata del sisema més idéneo para
un caso fan especifico como el archivo.



SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se facilitaré la intervenciéon de los equipos de rescate y
de extincion de incendios.

Sl 5.1 Condiciones de aproximacién y entorno
Aproximacién a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bom-
beros a los espacios de maniobra a los que se refiere
el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguien-
fes:

* Anchura minima libre 3.5m
* Altura minima libre 4.5m

+ Capacidad portante del vial 20 kN/m?

El vial de acceso a la plaza —espacio de maniobra
para el volimen del archivo- cumple con todas esfas
condiciones minimas. Respecto al edificio del palacio
las calles adyacentes que rodean sus fachadas Noreste,
Sureste y Suroesfe fambién cumplen con estas indicacio-
nes. Sin embargo resulta dificil pensar que el camion
de bomberos pueda adentrarse en la calle San Mateo,
calle peatonal donde se produce la entrada al palacio.
la via es muy esfrecha (8.5 m de achura), y en ella
hay dispuesto arbolado y mobiliario urbano que difi-
cultaria la maniobrabilidad. Es por ello que en el caso
del palacio el acceso por fachada se podujera por las
calles Mejia Lequerica (fachada surceste), o por la calle
Serrano Anguita (fachada noroeste).

Entorno a los edificios

La altura de evacuacion descendente del palacio es 9.2
m v la del archivo 12.5 m por lo que ambos volime-
nes deberdan cumplir estas exigencia.

Los edificios con una altura de evacuacién descenden-
fe mayor que 9 m deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en los que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o
bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

 Anchura minima libre 5m

« Altura libre Edificio
* Separacién méxima a fachada 23 m

* Distancia méx. hasta los accesos 30m

* Pendiente maxima 10%

100 kN

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de
mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el
acceso a una fachada con escaleras o plata- formas hi-
draulicas, se evitardn elementos tales como cables eléc-
fricos aéreos o ramas de drboles que puedan inferferir
con las escaleras, efc.

* Resistencia al punzonamiento suelo

Estos condicionantes se cumplen fanfo en el caso del
archivo, como el del palacio, teniendo en cuenta el
apunto realizado sobre la calle San Mateo en el caso
del segundo.

S1 5.2 Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apar-
tado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el

acceso desde el exterior al personal del servicio de ex-
fincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

+ Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edi-
ficio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planfa o la que accede no sea mayor que

1,20 m;

+ Sus dimensiones horizonfal y vertical deben ser, al
menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos conse-
cutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la
fachada:;

+ No se deben instalar en fachada elementos que impi-
dan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos.

A este respecto las fachas del palacio cumplen con to-
das estas caracteristicas. Sin embargo se ha de expo-
ner por qué se entiende justificado la no inclusién de
espacios de accesibilidad por fachada a bomberos
en el caso del archivo:

* El acceso dl archivo se da por dos nicleos de co-
municacién de hormigén armado independientes
de la estructura metdlica que conforma la cercha que
estructura el archivo.

* El uso del edificio, archivo, hace que la ocupacién
sea minima (24 personas en el caso més desfavora-
ble) con unos recorridos de evacuacion muy por debajo
de lo que marca la normativa [17.5 en el caso de las
plantas del archivo y 27.95 m en el caso de la planta
de tratamiento documental, cuando la normativa exige
62.5 m como recorido méximo ya que cuena con siste-
ma de defeccion y extincion de incendios)

+ Todas las plantas del archivo cuentan con un innova-
dor sistema de deteccién de incendios en su fase
mds temprana, asi como un sistema de extincién por
medio de agua nebulizada. Esfo resulta necesario
porque en el caso del uso de agua normal la documen-
facion que se encuentra almacenada en el archivo se
dafiaria de una manera irreversible

+ Ademas los bomberos cuentan con un acceso inde-
pendiente a cada una de las plantas desde un edificio
independiente, el palacio.

« Por Ultimo, el riesgo de los bomberos accediendo en
caso de incendio por una fachada de acabado metdli-
co, con una estructura de cercha inferior que deja espa-
cios en trigngulo minimos para el paso de los bomberos
no parece la mejor idea contando con tantas ofras op-
ciones de acceso mas seguras.

7

/

Huecos minimos de 1.20x0.8m respecto a las cerchas del archivo
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Sl 6. RESISTENCIA FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego
durante el fiempo necesario para que puedan cumplirse
las anteriores exigencias bésicas.

Descripcién general

Se jusitificard a confinuacién la resistencia al fuego de
la estructura del archivo, el volimen de nueva construc-
cién. Respecto al palacio existente, habria que realizar
un estudio mucho mayor del estado actual de todos los
elementos estructurales que lo componen: muros de fé-
brica y enframado de madera, forjados de vigueteria
de madera y rellenos, efc.

La estructura del archivo esta compuesta por una cer-
cha metélica en las plantas 1y 2, acompaiada de
una estructura porticada, también metdlica en la planta
3. Todo esta 'caja metdlica’ se sostiene a partir de plan-
fa primera gracias a tres grandes muros de hormigén
armado que recogen la carga hasta la cimentacion,
resuelta por medio de pilofaje debido al ferreno con el
que cuenfa la parcela.

En lo que respecta a la proteccién contra el fuego, la
esfructura mefdlica se encuentra revestida en las plantas
primera y segunda por seis capas de pladur que ofor-
gan una proteccion al fuego a la estruciura de R180.
En la planta tercera, donde se dejon visto los pilares
se aplicard una capa de pintura intumescente que le
oforge la proteccion de R90 que requiere el espacio.

Sl 6.2 Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento fiene suficiente resistencia al
fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
célculo del efecto de las acciones, en todo instante t,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento

Sl 6.3 Elementos estructurales principales

Para deferminar la resistencia necesaria que deben
cumplir los elementos esfructurales principales (forjados,
vigas y soportes) recurrimos a la fabla 3.1 Resistencia
al fuego suficiente de los elementos estructurales; y 3.2
Resistencia al fuego suficiente de los elementos esfruc-
turales de zonas de riesgo especial integradas en los
edificios.

Uso P.sétano  P. sobre rasante

Publica concurrencia R 120 R 90
Riesgo especial medio R 120 R 120
Riesgo especial alfo R 180 R 180

Por lo tanto, como se ha comentado en la descripcion
general,la esfructura de la cercha deberd cumplir una
exigencia de R180, mientras que en la planta fercera
serd suficiente con una proteccion R9O. En el sétano los
muros deberan cumplir una exigencia de R120.

los elementos estructurales de la escalera no tendrdan
exigencia de resistencia al fuego porque se encuentran
confenidas denfro de recinto especialmente profegido.

S| 6.4 Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales que no afecten directamente
a la estructura principal no han de cumplir ninguna exi-



gencia de resistencia al fuego.

En esle caso no se contemplan elementos estructurales
secundarios ya que los soportes, vigas y forjados com-
ponen la fotalidad de la esctura. Si se definiera que los
elementos que soportan la fachada metdlica son estruc-
turales secundarios su proteccion estaria garantizada ya
que se encuentran defras de la profeccién que le ofrece
la solucion de Pladur con una protecciéon EI 180. Esta
es la misma profeccién que le da a la estruciura de la
cercha.

Sl 6.5 Determinacién de los efectos de las acciones
durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanen-
tes y variables que en el célculo en situacion persistente,
si es probable que actien en caso de incendio.

Como simplificacion para el calculo se puede estimar
el efecto de las acciones de cdlculo en situa- cién de
incendio a partir del efecto de las acciones de célculo
a femperatura normal, como:

Eiu= ng K
E. Efecto de las acciones de célculo en situa-
cion persistente (temperatura normal);

n, Factor de reduccion

Sl 6.6 Determinacién de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecer-
se de alguna de las formas siguientes:

+ Comprobando las dimensiones de su seccién frans-
versal con lo indicado en las distintas tablas segin el
material dodas en los anejos C a F, para las distintas
resistencias al fuego;

+ Obteniendo su resistencia por los métodos simplifica-
dos dados en los mismos anejos.

* Mediante la realizacion de los ensayos que establece
el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En esle caso se realizaria mediante la tercera opcion,
tanto en el caso de la proteccién que ofrece el pladur
a la cercha en la planta primera vy segunda, como con
la pintura intumescente que se le aplicard a los pilares
metdlicos en la planta tercera.®

01 Pintary {02 Imprimar |03 Aplicar 04 Pinura acabado
pintura
infumescente

decapar

Proceso de aplicacion de pinfura infumescente
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HVAC

HEATING VENTILATION AND AR CONDITIONING

La instalacion de calefaccion, ventilacién, climatizacion
y aire acondicionado —a partir de ahora HVAC, de sus
siglas en inglés Heating, ventilation and air conditio-
ning— se desarrollan de una manera diferenciada en el
caso del palacio existente y del archivo de nueva plan-
ta. En el primer caso el objefivo principal serd definir un
contenedor muy controlado en cuanto a la temperatura
y la humedad debido a las exigencias que plantea un
uso como el del archivo. Por ofro lado, en el segundo
caso en el palacio el frabajo principal se centra en con-
seguir la infegracién de unos sistemas de ventilacion y
climatizacion no previstos anteriormente, repestando la
identidad caracteristica de cada una de las plantas.

Park Avenue Armony,
Herzog & Meuron

The Kabinett,
archivo Rem Koolhass

1. Normativa

El sistema de ventilacién y climatizacion dard servicio a
todo el centro, incluido el sétano. El tratamiento de aire
exterior se realizaré por medio de 7 UTAs. Tres de ellas
corresponden al volimen del archivo v se situardn en su
cubierta. Las ofras cuatro dardn servicio al palacio, dos
de ellos desde planta segunda en una sala habilitada
para elo con ventilacion desde el exterior gracias a la
perforacion de la cubierta. Las dos resfantes se sitian en
planta baja, en una sala ayacente a la zona de admi-
nistracion. De ah( tomarén el aire, pero el aire vinciado
serd fransportado hasta la cubierta para expulsarlo de
un modo seguro. A continuacién se muestra un esquema
de la planta de cubierta del archivo con la posicion de
las UTAs.

la diferencia de tamafio de los UTAs depende de la
calidad de aire requerido, la frecuencia v tipo de uso,
el caudal necesario, la cercania a las bocas de impul-
sion, las diferencias de cargas térmicas derivadas de
los usos y de las distintos agentes externos. Ademas las
UTAs realizarén en su interior el refilirado y posterio-
mente filrado del aire, evitando asf introducir particulas
contaminantes al interior; asi como un afemperamiento
del aire mediante un recuperador de calor rotativo.

A continuacién se describen las UTAs y el espacio al
que asisten:

- ! I i Archivo
Las condiciones y los niveles de ventilacion de los loca
les del edificio se han fijado en funcion de las exigen- « UTA O] Archivo P1, Archivo P2
cias esfablecidas en el R.I.T.E, particularmente el punto « UTA 02 Tratamiento P3, Instalaciones P-1
IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad del aire interior. « UTA 03 Cafeteria PB, recepcion PB
2. Ambito de andlisis Palacio
Se realiza una propuesta general de fodo el sistema + UTA 04 Area de investigacion P2
HVAC del Centro de Arquitectura Espafiola. En la zona « UTA 05 Area de exposicion P2 y Pl
del archivo se redlizard al céleulo completo y trazado - UTA 06 Biblioteca PB, P1y P2
sobre las plantas. Por su parte en el palacio se detallard « UTA 07 Administracion PR
el célcuo y frazado del espacio de investigacion [planta
segunda) utilizando el sistema The Unico System, que se
describird més adelante.
f o m ol ..
===
EELE=
Ir BN L 40x40 cm K] '§ E
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" 40x504m

Shunt 01 Extractor cocina
Shunt 02 Extraccién bafios
Tratamiento, instalacio

1
1
1
1
1
1
:
3. Descripcién general de la instalacién
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© Archivo  TTa_

Climate

40x50 cm

~"-20x507¢m
[
[

Recepcion PB
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_ .- Cafetereria PB . _

Climate Climate

Well

Planta de zona de climatizacion en planta cubierta del archivo.
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Tras realizar el andlisis de demanda energética a fravés
de la jusfitifacion HE-1, Limitacién de demanda energé-
fica, se comrpueba que el edificio tendrd una demanda
mucho mayor de refrigeracién que de calefaccién du-
rante el afio. Por esta razén y porque particularmente
en el archivo se necesita mantener una temperatura y
humedad constante durante las 24 horas del dia, se
decide emplear un sistema novedoso: Climate Well.

Balance energético anual del edifcio. Tabla de la justificacion del HE-1

Sistema Climate Well

El sislema Climate Well se dispondré en el edificio del
archivo. Se frata de un sistema principalmente de refri-
geracion que se abastece de la energia generada por
los paneles solares térmicos. También denominado
aire acondicionado solar térmico, la gran ventaja que
ofrece este sistema es que permite almacenar dicha
energia de manera que se pueda utilizar durante la no-
che la energia solar térmica almacenada durante el dia.
Se frata por tanfo de una apuesta dptima para una zona
como Madrid, con una gran captacién solar, y un edi-
ficio como el archivo, con una constante e importante
demanda de refrigeracion.

ClimateWell 10 es un equipo de climatizacion solar de
gran eficiencia que cuenta con la capacidad especioal
de almacenar energia y de suministrar tanto frio
como calor. Es por ello que el sistema abastecerd fanto
de frio como de calor a las UTAs para calentar o enfriar
el aire que serd distribuido por los diferentes espacios

del edificio.

la tecnologia patentada de triple fase de absorcién
permite a ClimateWell 10 ser el primer producto en
conseguir un almacenamiento e integracion de la ener
gia de forma eficiente. El proceso alterna un ciclo entre
fres estados de agregacion — sélido, liquido y gaseoso
— permitiendo una pofencia continua de refrigeracién o
de calefaccion.

Es imporiante resaltar que la méquina puede cargar y
descargar simulténeamente. Esto quiere decir que siem-
pre puede recibir energia térmica y al mismo tiempo
suministrar calor o frio (calefaccion y refrigeracion). El
sistema fambién puede calentar simulténeamente agua
calienfe sanitaria (ACS), lo cual se aprovechard para
abastercer de ACS a laboratorio de conservacién
en la planta fercera.

Modo frio: Alm. 60kW /h Pot. 10/20 kW
Modo calor: Alm. 76kW /h Pot. 25 kW



ClimateWell 10 recibe su energia en forma de agua
caliente de la fuente térmica de calor. La fuente térmica
de calor en este caso son los paneles solares térmicos
que se sitan en la cubierta del archivo. El sistema re-
comienda insfalar una fuente térmica de apoyo. En este
caso se instala una bomba de calor que hard de apoyo
en los momentos en los que el sistema no pueda alcan-
zar las condiciones que requiera el archivo.

Ademds, el sistema requiere de un disipador de calor.
Como se ha comentado anteriormente, dicho disipador
se coneclard con un sisfema de precalentamiento para
ogua caliente en la Gliima planta del achivo. Esfe es-
pacio confard con pequeiio depdsito de ACS de 80
litros. A partir de ahf se instalaré una pequefia torre de
refrigeracién en cubierta para la disipacion del calor
restante.

Las dimensiones del Climate Well 10 son las siguientes.
El peso tofal es de 875 kg.

+ 1200mm deancho

+ 800mm de profundidad

+ 1600mm de aliura

Climate Well 10 Funcionamiento similar a bateria

Por ofro lado, el palacio no dispone de este sistema,
si no que el sislema de ventilacion que aclimatard los
espacios, lo haré gracias a unas UTAs que se abaste-
ceran de una caldera de gas, sitvada a su lado. Esta
caldera también dard servicio al sistema de calefaccion
independiente con el que cuenfan las dreas de investi-
gacion, al frafarse de espacios con una ocupacién de
personal fijo, a diferencia del resto del edificio.

The Unico System

El sistema The Unico System se emplea como sistema de
conduccién de la ventilacién, con lo gran ventajo de
que al ser un sistema de alta velocidad las dimensio-
nes de los tubos se reducen considerablemente. Gracias
a esfas caracteristicas es un sistema muy utilizado en
rehabilitaciones y en aquellos proyectos donde no se
preveia la insfalacién de ventilacién y climatizacion. Se
ha dimensionado la red de impulsién y extraccion de
HVAC de la zona de investigacién, en planta segunda
del palacio. Gracias a sus reducidas dimensiones se
consigue integrar los tubos de impulsion en las divisio-
nes verticales v la extracion en el pavimento. Por ofro
lado, en planta primera, se impulsard por el fecho (des-
de el pavimento de planta segunda) y se recogerd por
el pavimento (desde el techo de planta baja). De esfa
manera se consigue que los tubos de ventilacion tengan
la menor presencia en las salas de exposicion, respe-
tando la identidad y el estilo original de estos espacios.

Return Air Module —,
Heating Coil "‘ﬂ. %

DX Coll —_ BN X o

Blower Module b g

Return Duct

_~— Return Grille

Sound Attenuator
Main Plenum —-__

Interface Panel

m’ _— Room Thermostat

“— Supply Outlet

Esquema bésico de instalacion de ventilacién baijo el sistema The Unico Systema. Plenum y tubos de distribucion.
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RITE

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

IT 1.1.4.1 Exigencia calidad térmica del ambiente

La calidad del ambiente térmico la calidad del ambien-
te térmico, es funcién de los siguientes parémetros am-
bientales a medir en la zona ocupada:

+ Lo temperatura seca del aire

+ La humedad relativa u ofra magnitud que defermine un
punto sobre el diagrama del aire himedo

+ La temperatura radiante media de los cerramientos

+ La velocidad media del aire

Asf como de dos asi como de los dos parametros rela-
fivos a las personas:

* Lo actividad metabdlica
+ £l grado de vesfimeniRe

Para una actividad metabélica enfre 1y 1,2 met, esen
cialmente sedentaria, y una humedad relafiva alrededor
del 50%, la temperatura operativa para la que se obtie
ne un PPD menor que el 10% [categoria B de la tabla
anterior) es la siguiente:

Invierno
Grado de vestimenta: 1.0 clo
Temperatura operativa: 22°C

Tolerancia: +/- 2.0°C

Verano

Grado de vestimenta: 0.5 clo
Temperatura operativa: 24.5°C
Tolerancia: +/- 1.5°C

En la tabla 1.4.1.1 del RITE se indican unos valores en
las condiciones mds usuales de actividad metabdlica
(1,2 met) y grado de vestimenta (0,5 clo en verano y 1
clo en invierno).

IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior

El edificio dispondré de un sistema de ventilacién para
el aporte del suficiente caudal exterior que evite , en los
distintos locales en los que se realice alguna actividad
humana, la formacién de elevadas concentraciones de
confaminantes, de acuerdo con lo que se esfablece en
el apartado 1.4.2.2 v siguientes.

Categorias de calidad del aire interior en funcién
del uso de los edificios

Cada local del edificio, se identificard con una catego-
ria de aire interior {IDA], segin su uso:

IDA 1 (aire de éptima calidad): Hospitales, clinicas,
laboatorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad: Oficinas, residencias
salas de lectura, museos, aulas de ensefianza.

IDA 3 (aire de calidad media): Edificios comerciales,
cines, teatros, cafeterias restaurantes, etc.

IDA 4 [aire de calidad baja)

En el caso del CAE las calidades del aire serén mayo-
ritariamente de IDA 2, a excepcion de la cafeferfa |
las zonas de instalaciones y los bafios, que contardn
con IDA 3.

Caudal minimo del aire exterior de de ventilacién

Se calculard en este caso con el método 1, el método
indirecfo de caudal de aire exterior por persona, de-
bido a que ésfas fienen una actividad metabdlica de
alrededor de 1,2 mef y la produccién de sustancias
contaminantes es baja.

Categoria dm®/s por persona
DA 1 20

IDA 2 12.5

IDA 3 8

IDA 4 5

Filtracién del aire exterior minimo de ventilacién

El aire exterior de ventilacién, se introduciré debidamen-
te filtrado en el edificio. Para garantizar su debido gro-
do de filiracién se recurre a la clasificacién por niveles
descritos en el RITE:

ODA 1: aire puro que puede confener parficulas soli-
das (p.e.polen) de forma temporal.

ODA 2: aire con dlias concentraciones de pariculas

ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminan-
tes gaseosos

ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminan-
fes gaseosos y particulas

ODA 5: aire con muy alfas concentraciones de confa-
minanfes gaseosos y particulas.

De acuerdo a la calidad exterior y a la calidad de aire
en el infe- rior se intalarén en los diferentes punfos del
sistema fliros que cumplan las condiciones estblecidas
en la siguiente tabla. En todos los casos serd la Unidad
de Tratamienfo de Aire (UTA) la que incorporard un pre-
filiro en la enfrada de aire exterior.

Cat. DA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1T F9Q F8 F7 F6
ODA2 F//FQ F8 F7 FO
ODA 3  F//F9 F6/F8 F6/F7  G4/F6
ODA4 F7/FO  F6/F8 F6/F7  G4/F6
ODA 5  Fo/GF/Fo  F6/GF/F9 F6/F7  G4/F6

Aire de extraccién

Se clasificard el aire extraido de los locales ventilados
de acuerdo a la clasificacion establecida por la norma
con objefo de su adecuada manipulacion, reutilizacion
o expulsion. Ademds, se cumpliran las condiciones im-
puestas a cada una de las calidades de aire.

AE1 (bajo nivel de polucion): aire que procede de los
locales en los que las emisiones mds importantes de con-
faminantes proceden de los materiales de construccion
y decoracién, ademas de las personas. Estan incluidos
en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones,
espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

AE 2: (moderado nivel de polucion): aire de locales
ocupados con més confaminantes quela categoria an-
terior. Estén incluidos en este apartado: vestuarios vy
almacenes.
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AE 3: (alio nivel de polucion): aire que procede de lo-
cales con produccién de productos quimicos, humedad,
efc. Estén incluidos en este apartado: aseos, cocinas.

AE 4 [muy alio nivel de polucién): aire que contiene
susfancias olorosas y contaminantes perjudiciales para
la salud en concentraciones mayores que las permitidas
en el aire interior de la zona ocupada. Estan incluidos
en este apartado: exiraccion de campanas de humos,
laboratorios quimicos, etc.

Respecto a esfe apariado cabe mencionar que en nin-
gln caso se mezclard el aire de extraccion con el de
impulsion. Ademés, cuando el nivel de polucion es muy
alto (AE 4), como en el caso de la extraccion de la
campana de humos de la cocina de la cafeferia, ésta
se produce mediante un tubo independiente que sube
hasta la cubierta. Es decir, se encuentra independizado
respecio a la extraccion del resto del espacio, que si
llegara de nuevo a la UTA para infercambiar calor con
el nuevo aire exterior.

Detalle de extraccion independiente de campana de cocina+bafios.



Dimensionado HVAC

En primer lugar se calcularg la red de ventilacion y
climatizacion (calefaccion vy refrigeracion) del archivo
completo. Se realizard utilizando un proceso realiza-
do a mano mediante tablas y seleccionando finalmen-
te los conductos mediante la herramienta que facilita

ISOVER.

En segundo lugar se pasard a dimensionar la zona de
investigacién del palacio. En este caso, como anfe-
riormente se ha expuesto, se ha ufilizado The Unico
System para las conducciones. Se han calculado las
dimensiones gracias a unas tablas de cdleulo que pro-
porciona la empresa en funcién del caudal necesario.

1. Cdlculo de la instalacién HVAC del archivo

1.1 Calculo del caudal minimo de ventilacién

En primer lugar se ha determinado el caudal minimo
de cada una de las esfancias que componen el archi-
vo. El caudal es funcion del drea de cada espacio,
su ocupacion —la cual se corrige, haciendola més real
con el edificio—, el IDA exigido, v la tasa de ventilacién
asociada al IDA seleccionado.

Como se puede observar en la fabla se ha analizado

tanto el caudal del archivo como el del palacio. Como
resulta logico es asi porque a la hora de calculor las
dimensiones de los conductos del palacio partiremos
del caudal necesario para cada una de las estancias

Por ofro lado se puede comprobar que fras la colum-
na de ocupacién resultante de valorar la superficie v el
rafio de persona por metro cuadrado, se ha afiadido
una valoracién de dicho dato. De esta manera se ha
corregido valores al alza como en los archivo o en las
areas de instalaciones [para que el caudal de aire no
se quedara reducido a cero). En ofros casos esta correc-
cién ha sido a la baja como en el caso de la biblioteca
o el de la zona de exposicion, donde el dato de una
ocupacién esperada de 312 personas se antoja exce-
siva para la naturaleza de las salas y se ha decidido
esfablecer un afoto maximo de 200 personas.

Analizando los resultados debemos ser conscientes
de que en el edificio del archivo, la UTA (3) que da
servicio a las zonas mas vividas (cafeteria y recepcion)
es la que mas caudal de ventilacién deberd aportar, el
doble exactamente que el de la UTA que asisfira a la
zona de archivos (1) o la UTA que lo haré a la zona de
tratamiento documental y sétano (2).

En el caso del palaciol las UTAs de la investigacién (4] y
la exposicion (5) estan bastante equilibradas en cuanto
a caudal, mientras que la que da servicio a la biblioteca
[6) tienen un gran caudal debido a que se desfina a las
tres plantas simultaneamente. Quizd se deberia valorar
la posibilidad de dividir dicho caudal en dos UTAs. Por
su parte, la UTA destinada a la administracién (7] es la
menor de ellas.

1.2 Dimensionado de aberturas de ventilacién

Cuando ya tenemos calculados los caudales que debe-
ran destinarse a cada una de las esfancias del Centro
de Arquitectura, debemos analizar ahora el nimero de
bocas necesarias, asi como sus dimensiones. Para ello
se recurre a la tabla 4.1 del CTE DB HS3 que detfermi-
na el drea efectiva total minima (cm?) de las aberturas
de ventilacién.

A oA Eenacio b, Aes  Raio  Ocpacen Corecion  pa €l ool Cawdol TOTAL
rea s P © M2 pers/m? pess) B 1234 5 I/s) - me/h) - UTA
s pers.] IV/s*pl
Archivo de documentacién gréfica 1 268,00 0,025 6,70 10 2 12,5 125,0 450,0
UTA 1 Nicleos de comunicaciones P1 (N'y S) 1 83,08 0,1 8,31 8 2 12,5 100,0 360,0
1620,0
Archivos Archivo de maquetas 2 268,00 0,025 6,70 10 2 12,5 125,0 450,0
Nicleos de comunicaciones P2 (N y S) 2 83,08 0,1 8,31 8 2 12,5 100,0 360,0
Laboratorios tratamiento documental 3 191,80 0,1 19,18 19 2 12,5 237,5 855,0
Galeria tratamiento documental 3 85,31 0,1 8,53 4 2 12,5 50,0 180,0
UTA 2 Nicleo de comunicaciones P3 (N y S) 3 83,08 01 8,31 4 2 12,5 50,0 180,0
Planta fratamiento . 1625,4
Archivo  Inolaciones ] Area de instalaciones a0 18251 0 0,00 4 3 80 320 1152
Galerias instalaciones -1 81,48 0 0,00 4 3 8,0 32,0 1152
Nicleos de comunicaciones P-1 (N y S) -1 84,72 01 8,47 4 2 12,5 50,0 180,0
Cafeteria ‘cocina’ 0] 36,89 0,1 3,69 5 3 8,0 40,0 1440
T Cafeteria ‘servicio” 0 100,00 0,67 67,00 42 2 12,5 525,0 1890,0
Cafeteria PB Nicleo de comunicaciones PB (N) 0 41,71 01 417 2 2 12,5 25,0 90,0 3339,0
Recepcion PB | pecepcion e informacién CAE 0 4977 0,5 24,89 25 2 125 3125 11250
Nicleo de comunicaciones PB (S) 0 37,32 0,1 3,73 2 2 12,5 25,0 90,0
Area de investigacién 2 45598 01 45,60 46 2 12,5 575,0 2070,0
‘ U':'A 2 Area de exposicién P2 2 240,52 05 120,26 120 2 12,5 15000 54000 76950
nvesfigacion
Nocleo de comunicaciones P2 (S) 2 44,85 01 4,49 5 2 12,5 62,5 2250
UTA S Area de exposicién P1 1 632,00 0,5 316,00 200 2 12,5 2500,0 9000,0
9405,0
Exposicion Nocleo de comunicaciones P1 (S) 1 87,22 0,1 8,72 Q9 2 12,5 12,5 405,0
Recepcién y hemeroteca 0 147, 0,5 73,59 74 2 12,5 925,0 3330,0
Nocleo de comunicaciones PO (N) 9] 41,25 01 4,13 4 2 12,5 50,0 180,0
Libreria 9] 60,32 0,5 30,16 30 2 12,5 3750 1350,0
Coleccién bibliogréfica 1 193,50 0,5 96,75 50 2 12,5 625,0 2250,0
B'-g‘: 6 Nicleo de comunicaciones P1 (N) 1 41,50 0,1 4,15 4 2 12,5 50,0  180,0 103536
iblioteca
Baios P1 1 34,20 0,33 11,29 8 3 8,0 64,0 2304
Palacio
Consulta y lectura 2 18931 0,1 18,93 50 2 12,5 625,0 2250,0
Nicleo de comunicaciones P2 (N) 2 47,86 01 4,79 4 2 12,5 50,0 180,0
Baiios 2 42,83 0,33 14,13 14 3 8,0 12,0 403,2
Administracién 0 194,14 0,1 19,41 19 2 12,5 237,5 855,0
Galerias administracién 9] 63,82 0,1 6,38 4 2 12,5 50,0 180,0
Archivo administracién 9] 40,96 0,025 1,02 1 2 12,5 12,5 450
UTA 7 Baiios 9] 64,73 0,33 21,36 15 3 8,0 120,0 432,0
27558
Administracion Escalera principal 9] 56,76 0,1 5,68 15 2 12,5 187,5 675,0
Entrada principal 0 10676 Exterior
Nocleo de comunicaciones PO(S) 0 11530 01 11,53 12 2 12,5 150,0 540,0
Instalaciones -1 68,65 0 0,00 1 3 8,0 8,0 28,8
Tabla de céleulo de las necesidades de ventilacion para cada una de las estancias
Aref: Caudal / Abert.  Area efectiva /
. . Caudal  efectiva  N° aberturas de . ., 3 s
Area UTAs Espacio Pl. \/s) Aray it impulsién Abert. impulsién
el (1/s) (em?)
Archivo de documentacién grdfica (P1) 1 125,0 500,0 9 13,9 55,6
Nucleos de comunicaciones P1 (Ny S| 1 100,0 400,0 2 50,0 200,0
UTA 1 Yy
Archivos Archivo de maquetas (P2) 2 125,0 500,0 9 13,9 55,6
Nucleos de comunicaciones P2 (N y S) 2 100,0 400,0 2 50,0 200,0
Laboratorios tratamiento documental 3 237,5 950,0 8 29,7 118,8
Galeria tratamiento documental 3 50,0 200,0 2 25,0 100,0
UTA 2 Nicleo de comunicaciones P3 (N y S) 3 50,0 200,0 2 25,0 100,0
Planta tratamiento |,
Archivo  Insialaciones -1 Area de instalaciones -1 32,0 128,0 5 6,4 25,6
Galerias instalaciones -1 32,0 128,0 1 32,0 128,0
Nocleos de comunicaciones P-1 (N y S) -1 50,0 200,0 2 25,0 100,0
Cafeteria ‘cocina’ [0] 40,0 160,0 2 20,0 80,0
TEAS Cafeteria ‘servicio’ 0 525,0 2100,0 4 131,3 525,0
Cafeteria PB Nocleo de comunicaciones PB (N) 0 25,0 100,0 1 25,0 100,0
Recepcion PB
P Recepcién e informacién CAE 0 312,5 1250,0 4 78,1 312,5
Nucleo de comunicaciones PB (S) 0 25,0 100,0 1 25,0 100,0

Palacio

La ventilacién del Palacio se ha desarrollado bajo el sistema Unico System,

de alta vel

idad

di . de d

y

Tabla de céleulo de las dimensiones minimas de las bocas de impulsion y extraccion
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1.3 Calculo de las redes de ventilacién

El proceso de cdlculo de las redes de ventilacion que
nacen de la UTA y llega hasta cada una de las bocas
de impulsién, ast como el proceso inverso —de exfrac-
cién— es el que se describe a confinuacion:

01. Se identifican los caudales de extraccién qut (/s
de los distintos locales del edificio que se aportan en
cada uno de los tramos y los puntos singulares de la

red.
02. Se procede al cdleulo de la seccion de los conduc-

fos de extraccion. Hay que fener en cuenta dos factores
que condicionan la seccién del conducto. Son el cau-
dal, dato que no podemos variar, y la velocidad, que
s”’{ podemos modificar. A mayor sea la velocidad, ma-
yor caudal podré fransportar la misma seccién de con-
ducto. Sin embargo, a mayor velocidad se produce un
mayor nivel de ruido. Para llegar a unos valores acepta-
bles la norma establece las siguientes condiciones.

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un lo-
cal habitable, salvo que estén en cubierta o en locales
de instalaciones o en patinillos que cumplan las condi-
ciones que establece el DB HR, la seccion nominal de
cada tramo del conducto de extracciéon debe ser como
minimo igual a la obtenida mediante la formula 4.1:

$>2,5 x qvt

Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la
seccion debe ser como minimo igual a;

g>1,5 x qvt

Si descoponemos la formula vemos que ya hay una ve-
locidad integrada v es de 4m/s. En el caso de la se-
gunda formula la velocidad es equivalente a 6,66 m/s.

Para simplificar el célculo se cogerén ambos valores
como vdlidos pero cabe desfacar que se podria ha-
cer un andlisis mas exhaustivo de la ubicacion de cada

14
Caudal  Cavdal  Long. Velocidad equivale
o

UTAs Espacio W1/s) (m3/h} [m) (m/s) nfe

uta1 H Desde origen
Archivos ! (toda la instalacion)

UTA 2
Tratamiento doc. P3

Instalaciones P-1 : (toda la instalacién)

UTA 3
Cafeeria PB
Recepcién PB

1 Desde origen
i (toda la instalacion)

Dimensién  Pérdida  Pérdida ©
conducto de carga de cary

4500 16200 13,5 3 43702 40x40

Desde origen 4515 16254 1 3 43769 40x40

9275 33390 40 5 48599 40x50

conducio, el uso de la sala al que pertenecen y la
amortiguacion de ruido instalada en el propio conducto
para llegar a velocidades més alias cumpliendo con el
estandar de ruido.

03. Para la eleccion de la seccion comercial de con-
ducfo se sigue el siguiente procedimiento. En primegar
lugar see defermina la altura libre para el paso del
conducfo de ventilacion. Esfo se realizar”’é feniendo en
cuenta fanfo la arquitectura como el paso del resto de
instalaciones. Una vez determinada se compara con el
area de seccion necesaria y se determina un ancho.
Finalmente, se escoge del catalogo del fabricante una
seccion de conducto que cumpla con las dimensiones.

04.Se realiza el cambio de unidades de los caudales

del/sam3/s.

05.Se eligen conductos de forma rectangular por lo
que hay que calcular el diémetro equivalente.

06. Se consulia en el dbaco valores de perdida de
carga unitaria, Junit (pa/m) para lo cual se procede
de la siguiente manera. Con el valor gvt en m3/s en el
eje de ordenadas, se traza una linea horizontal hasta
que corte con el valor en diagonal del De en cm. Desde
ese punfo se fraza una linea en vertical hasta que corte
con el eje de abscisas, en el cual obtenemos el valor de
la Junit en Pa/m.

07. Ahora se miden los metros lineales de conducto. A
esta longitud habré que sumarle la longitud equivalente
de las pieza especiales (codos, tes,efc| con las tablas
ofrecidas por los fabricantes.

08. Se consulta la velocidad real V, en cada tramo
del conducto dividiendo el caudal en m3/s entre la sec-
cién comercial en m?.

09. Se redliza el célculo de la Presién estdtica en
cada framo del conducto, multiplicando la pérdida de
carga unitaria en Pa/m por la longitud de cada tramo

Caudal  Caudal }
I/ m/h)

Caudal  Caudal }
s mi/t

Ramales Tramos tubo

3 <hivo (zona norte)
I Archivo

it 2250 810,

chivo (zona media) 540 19447

chivo (zona sur) 540 19441

* Vestibulo sur 315

Sumatorios
caudales

del conducto en m. Hay elementos de la red como las
rejillas de extraccién que directamente en los que la
presion estética viene dada por el fabricante.

*En el caleulo realizado para la ventilacion del archivo,
se han sustitvido los puntos del 4 al 9 por el uso del
software online de ISOVER que realiza todos los cal-
culos de forma aufomética cuando se infroduce el dato
del caudal y la velocidad.

10. Finalmente, se obtiene la Presién total de cada
camino, el cual se obtiene de la suma de la Presion
estdfica mas la Presion dindmica. La presion dinémica
se obtiene con la siguiente férmula:

Pdindmica (pa)= k(Vr/4.04)2 x10
Donde:
K= factor de forma
Vr=velocidad real en el Gltimo tramo del conducto Pto-
tal=Pestatica+Pdinamica

Esta Presion Tofal representa la energio que debe
proporcionar el ventilador de exfraccion para que se
produzca el flujo de la exiracciéon correctamente en la
instalacion.

11.Seleccion del modelo de UTA requerido para el
tipo de instalacién. Las dimensiones apropiadas iran en
funcion del caudal demandado. Para ello se recurre al
catalogo de la marca TROX que a fravés de la eleccion
de la composicion de la UTA y del caudal necesario
determina el fipo de UTA y la P.estdtica que requiere.

12 Seleccion del motor de la UTA. Se recurre nueva-
mente al catalogo para determinar con la presion del
sistema y el modelo de UTA la potencia de los motores
necesarios.

Como se puede comprobar en la tabla inferior izquier
da se ha dimensionado cada uno de los tubos de la
UTAs que conforman el palacio. Los conductos selec-
cionados para su trazadao en planta son ISOVER CLI-

Sumatorios
caudales

Dimensién

I long.  Velocidad Zaq‘:‘r«:;lanlu P

Pérdida de carga  Pérdida do carga
) /sl {Po/ml Pol

+ Vestibulo norte 315
chivo (zona norte) 540

2250 810,

R chivo (zona media) 540

chivo (zona sur) 54,0

stibulo norte 250
leria (parte norfe) 250

ea de digitalizacién 504

Planta
i tatamiento 3375 1215,
E P3

boratorio de conservacién y limpieza 59,4
ficina de inventariado y catalogacién 59,4
ea de recepcién y prearchivado 594
leria (parte sur) 250

stibulo sur 25,0

stibulo norte 25,0

leria (parte norte) 16,0

3 . odbe b 160
: Ins!al:c\lenes 14,0 410
1 rea de instalaciones 16,0

leria (parte sur) 160

I Recepcién
: P8

cepcién 2 156,3

feferia mesas 5250

5000 2124,

B C"';é’"" feteria cocina 400

* Vestibulo norte 25,0

Tabla de céleulo de conductos de la UTA 1 Archivos
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MAVER A2 PLUS. Segin especifica el fabricante esta
compuesto por un panel rigido de lana de vidrio 1SO-
VER de alta densidad, revesfido por ambas caras con
una lédmina de aluminio reforzada con malla de vidrio,
que actia como barrera de vapor y oforga una mayor
resistencia mecdnica.

En cuanto a la seleccién de las UTAs se ha recurrido al
catélogo comercial de la marca TROX.

UTA 1
Caudal requerido: 1620,0 m*/h
Modelo: BKOT1

Caudal méximo: 1890 m?/h
Dimensiones (alt x ancho): 640x810 mm

UTA 2
Caudal requerido: 1620,0 m*/h
Modelo: BKO1

Caudal méximo: 1890 m?/h
Dimensiones (alt x ancho): 640x810 mm

UTA 3
Caudal requerido: 3339,0 m*/h
Modelo: BKO4

Caudal méximo: 3618 m3/h

Dimensiones (alt x ancho): 820x990 mm

* Se es consciente de que no se ha terminado por
complefar el célculo completo de la instalacion ya que
falta por evaluar las pérdidas de presién generadas por
codos, Ts, longitudes de frazado, efc. Se completard
dicha parte para la enfrega final.

2. Célculo de la instalacién ventilacién del palacio

Como ya se ha mencionado anteriormente la instalo-
cion de ventilacion del palacio ha sido resuelta median-
te conductos de la empresa The Unico System. Estos
conducfos, fransportan el aire a alios velocidades ya
que se lo permite la imporfante capa de aislamiento de
fibra de vidrio que rodea el tubo.

Para el céleulo de las secciones rectangular de los
Plenum y las secciones circulares de los conductos que
llegan hasta la impulsién o exiraccién finales se ha recu-
rmido a los documentos facilitados por la propia empre-
sa fabricante. Con las tablas que acomparian se puede
realizar un dimensionamiento basico de los conductos
baséndose en el caudal requerido.

En el plano de trazado en defalle del sistema de ventila-
cion sobre el drea de investigacion se puede observar

el célculo de cada uno de los talleres, especificando las
dimensiones del plenum y de los tubos.

Mylar Jacket —

3/4 in. Fiberglass Insulation

Spun-bonded
Nylon Core

Loorszow

Wire

Consfruccién tipica del tubo (Standard y R-4)
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SDHVS Small Duct High Velocity System
@ 150 mm
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AN e UTA: (4)

+

W
/
v

.
A
i

2L

%
772

PO1

Integracién
Impul fiado de tech
Extr riado de suels

Hueco preexistente
de chimenea
Jcto

PO1

Instalacién vista

Impul

Os

eO

I
Caldera

} = Sistema calefaccion mediante rax
Espacios de igacion en P2

iadores

HVAC

ESQUEMA DE PRINCIPIO

CAE 195



Impulsién 01

Dimensién conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 114.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Cavudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.3 Pa

Impulsién 02

Dimensién conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 89.01/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.5 Pa

Impulsién 03

Dimensién conducto 20x15 cm
Caudal sumatorio 73.0 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.01/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 15.3 Pa

Impulsién 04

Dimension conducio 15x15 cm
Caudal sumatorio 57.0 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.01/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 12.87 Pa

Impulsién 05

Dimensién conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 41.0 1/s
Area boca 128.0 cm?

Caudal propio 16.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.42 Pa

Impulsién 06

Dimensién conducto 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.01/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.26 Pa

Extraccién 01

Dimensién conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 114.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.3 Pa

Extraccién 02

Dimensién conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 89.01/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.5 Pa

Extraccién 03

Dimensién conducto 20x15 cm
Caudal sumatorio 73.01/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 15.3 Pa
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Extraccion 04

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 57.0 /s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 16.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 12.87 Pa

Extraccién 05

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 41.0 /s
Area boca 128.0 cm?

Caudal propio 16.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.42 Pa

Extraccién 06

Dimensién conducto 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.26 Pa
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Impulsién 01

Dimensién conducto 60x20 cm
Caudal sumatorio 337.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.65 Pa

Impulsién 02

Dimensién conducio 55x20 cm
Caudal sumatorio 312.5 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 156.3 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.75 Pa

Impulsién 04

Dimensién conducto 30x20 cm
Caudal sumatorio 156.3 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 156.3 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.65 Pa

Impulsién 05

Dimension conducto 85x25 cm
Caudal sumatorio 590 I/s
Area boca 525 cm?

Caudal propio 525 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 7.2 Pa

Impulsién 06

Dimension conducio 15x15 cm
Caudal sumatorio 40.0 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 65.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 8.19 Pa

Impulsién 07

Dimension conducio 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 13.04 Pa

Extraccién 01

Dimensién conducfo 60x20 cm
Caudal sumatorio 337.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.65 Pa

Extraccién 02

Dimensién conducto 55x20 cm
Caudal sumatorio 312.5 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 156.3 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.75 Pa

Extraccién 03

Dimensién conducto 30x20 cm
Caudal sumatorio 156.3 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 156.3 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.65 Pa
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Extraccion 04

Dimension conducto 85x25 cm
Caudal sumatorio 590 I/s
Area boca 525 cm?

Caudal propio 525 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 7.2 Pa

Extraccién 05

Dimension conducio 15x15 cm
Caudal sumatorio 40.0 1/s
Area boca 312.5 cm?

Caudal propio 65.0 |/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 8.19 Pa

Extraccion 06

Dimension conducio 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.0 /s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 13.04 Pa



\\\\\\\\\

]

J 1:.

igli=n

o

v Z AOjaim,,::::::f 00
imrre [ I
T | —

\\\\\\\\\\

planta baja
HVAC - e 1.200

CAE 199

_

+
. 7
% Al licla %
% Dj?c\ /%

7
////////////////%

L i le]

,,,,,, ») a

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

%A



Impulsién 01

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 225.0 I/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.51/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.645 Pa

Impulsién 02

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 193.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 4.23 Pa

Impulsién 03

Dimensién conducto 25x20 cm
Caudal sumatorio 139.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 5.13 Pa

Impulsién 04

Dimension conducio 15x20 cm
Caudal sumatorio 85.5 /s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 6.93 Pa

Impulsién 05

Dimensién conducio 15x15 cm
Caudal sumatorio 31.5 /s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.51/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.84 Pa

Extraccién 01

Dimension conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 225.0 1/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.5 /s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.645 Pa

Extraccién 02

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 193.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 4.23 Pa

Extracciéon 03

Dimensién conducto 25x20 cm
Caudal sumatorio 139.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 5.13 Pa

Extraccién 03

Dimensién conducto 15x20 cm
Caudal sumatorio 85.51/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 6.93 Pa
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Extraccion 04

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 31.51/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.5 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.84 Pa
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Impulsién 01

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 225.0 I/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.51/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.645 Pa

Impulsién 02

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 193.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 4.23 Pa

Impulsién 03

Dimensién conducto 25x20 cm
Caudal sumatorio 139.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 5.13 Pa

Impulsién 04

Dimension conducio 15x20 cm
Caudal sumatorio 85.5 /s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 6.93 Pa

Impulsién 05

Dimensién conducio 15x15 cm
Caudal sumatorio 31.5 /s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.51/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.84 Pa

Extraccién 01

Dimension conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 225.0 1/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.5 /s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.645 Pa

Extraccién 02

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 193.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 4.23 Pa

Extracciéon 03

Dimensién conducto 25x20 cm
Caudal sumatorio 139.5 1/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 5.13 Pa

Extraccién 03

Dimensién conducto 15x20 cm
Caudal sumatorio 85.51/s
Area boca 55.6 cm?

Caudal propio 54.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 6.93 Pa
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Extraccion 04

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 31.51/s
Area boca 200.0 cm?

Caudal propio 31.5 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.84 Pa
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Impulsién 01

Dimensién conducto 60x20 cm
Caudal sumatorio 337.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.66 Pa

Impulsién 02

Dimension conducto 55x20 cm
Caudal sumatorio 312.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.05 Pa

Impulsién 03

Dimensién conducto 50x20 cm
Caudal sumatorio 287.5 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.85 Pa

Impulsién 04

Dimension conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 228.1 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.1 Pa

Impulsién 05

Dimension conducto 30x20 cm
Caudal sumatorio 168.8 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.55 Pa

Impulsién 06

Dimensién conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 109,41/
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.30 Pa

Impulsién 07

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 50.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 8.56 Pa

Impulsién 08

Dimensién conducio 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.26 Pa

Extraccién 01

Dimension conducto 60x20 cm
Caudal sumatorio 337.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 0.66 Pa

Extraccién 02

Dimensién conducto 55x20 cm
Caudal sumatorio 312.5 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 I/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.05 Pa

Extracciéon 03

Dimensién conducto 50x20 cm
Caudal sumatorio 287.5 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 1.85 Pa

Extraccién 04

Dimensién conducto 40x20 cm
Caudal sumatorio 228.1 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.1 Pa
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Extraccién 05

Dimension conducto 30x20 cm
Caudal sumatorio 168.8 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 2.55 Pa

Extraccién 06

Dimension conducto 20x20 cm
Caudal sumatorio 109,4 1/s
Area boca 25.6 cm?

Caudal propio 59.4 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.30 Pa

Extraccién 07

Dimension conducto 15x15 cm
Caudal sumatorio 50.0 |/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.01/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 8.56 Pa

Extraccién 08

Dimension conducto 10x10 cm
Caudal sumatorio 25.0 1/s
Area boca 100.0 cm?

Caudal propio 25.0 1/s
Velocidad 3 m/s

Pérdida de carga 3.26 Pa
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Taller 01

Area: 146.95 m?

Caudal requerido: 540 m®/h
Dimensiones plenum: 102x305 mm
Supply duct: UPC-26CR6 2.5"
Dimensiones tubo: @127 mm
Caudal max. tubo: 85m3/h
Nomero tubos admisién: 7

Caudal/tubo: 77m3/h

Taller 02

Area: 118.18 m?
Caudal requerido: 585 m*/h

Dimensiones plenum: 102x305 mm

Supply duct: UPC-26CR6 2.5"
Dimensiones tubo: @127 mm
Caudal max. tubo: 85m3/h
Nomero tubos admision: 7

Caudal/tubo: 83m?/h

Taller 03

Area: 111.78 m?

Caudal requerido: 405 m®/h
Dimensiones plenum: 102x305 mm
Supply duct: UPC-26CR6 2.5"
Dimensiones tubo: @127 mm
Caudal max. tubo: 85m3/h

Nomero tubos admision: 5

Caudal/tubo: 81m3/h

érea de investigacién
HVAC - e 1-100
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Taller 04

Area: 79.07 m?

Cavudal requerido: 405 m®/h
Dimensiones plenum: 102x305 mm
Supply duct: UPC-26CR6 2.5"
Dimensiones tubo: @127 mm
Caudal max. tubo: 85m3/h
Nomero tubos admision: 5

Caudal/tubo: 81m?/h



Shunt 01 Exactr cotina @
Shunt 02 Exiraccion baros @]:;

w3 ooy
ws oo

médulo
instalaciones
superficie 40 m2

- Cofotereria P« _
-7 Recopcién®b s

s 0507

40x50 cm

Ny

40x50 cm

.

planta de cubierta
HVAC - e 1.200
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Electricidad

CUADRO

LIBRERIA
P:6.71 kW

X

CUADRO
UTA(s) ARCHIVO
P:40.71 kW

Subuadro

X

archivo 3
PO3
Tratamiento documental
Subuadro
pret )
P02
Archivo de maquetas y bibliografia
subvacro (W] CUADRO
s (- [ cuanee
P:180.14 kW

PO1

Archivo de documentacién gréfica

PB

Cafteria y recepcién CAE

CUADRO
CAFETERIA

P:44.33 kW

X

CUADRO
BIBLIOTECA
P:83.99 kW

RED GENERAL DE
MEDIA TENSION

P-01

Instalaciones

CAJA GENERAL

CENTRO DE DE PROTECCION
TRANSFORMACION Y MEDIDA
L

POTENCIA DEMANDADA
464.93 kW

IGM

o—/—

~
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CENTRO DE TRANSFORMACION
de MT a BT
=
Celdas de MT \
CO01 Celda de entrada
€02 Celda de salida
C03 Celda de seccionamiento N
C04 Celda de proteccién general
CO05 Celda de medida
€06 Celda de proteccion de trafo

Transformador

Cuadro general de BT

Linea de entrada MT trifasica, aislada y bajo tubo
(o}
2
&

[ R 7

—

]

Detalle del Centro de Transformacién y Cuadro General en planta sétano. E: 1/100

P02

Investigacién + Exposicién

CUADRO
INVESTIGACION
P:34.27 kW

X

La instalacién de electricidad ha sido calculada en su tota-
lidad. En el esquema de principio se observa la disfribucion
de la electricidad desde lo acometida hasta los cuadros
generales de los &reas del centro. El criterio de organiza-
cién ha sido agrupar los espacios del mismo uso y, en mu-
chos casos, la misma planta. A excepcion de la biblioteca,
que concenfra un mismo uso en fres plantas; y el archivo, en
el mismo caso. Tras la definicién de los cuadros y subcua-
dros, se han descrifo cada uno de los circuitos incluyendo
la iluminacién, la iluminacién de emergencia, la fuerza, los
posibles motores y algunos circuitos de reserva alli donde
se consideraba oportuno. Tras la infroduccédn de las poten-
cias —para lo que resulta necesario desarrollar las tablas de
factores y de potencias de iluminacién— se han deferminado
unos factores de simultaneidad segin el uso y nimero de
circuitos. El caleculo de los unifliares, con todos los elementos
de la insfalacion, se ha redlizado con el programa CYPE-
LEC REBT. Como resultado, la potencia fotal demandada
del CAE es de 464.93kW. Es por ello que resulia necesario

instalar un Centro de Transformacién.

CUADRO
UTA(s) PALACIO
P:49.78 kW

Administracién

PO1
Exposicién
CUADRO
EXPOSICION
P:41.00 kW
PO1

CUADRO
ADMINISTRACION

P:17.83 kW
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CUADROS
GENERALES

b Archivo

Biblioteca

3 Administracién

o
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o«

N

®

21

N
w

w
o

Espacio de
informacién

Archivo P1

Compactos P1

Archivo P2

Compactos P2

Archivo tratamiento ;

Nucelo 1

Ascensor 1

Montacargas 1

Nicleo 2

Ascensor 2

Montacargas 2

PO Recepcién y
hemeroteca

P1 Consulta de
fondos

D1

D2

D1

bl

D1

+ D2

P2 Zona de trabajo ©

Nocleo + Bafios

Ascensor 1

Recepcién general

Zona de trabajo

Archivo

o

D1

o]
w

e}

o]
w

Ie}
w

00
Qe

(o]
€

o]
W oN

C.

IS

()

‘CW

C

N

C
C

Niw

C

@

C:

N

C

w

C
c1

IS

€

Ie)
[RERY)

0
153

o]
w

e}
w

Ie}
13

lluminacién

Fuerza

Circuito reserva

llminacién

lluminacién emergencia
Fuerza

Circuito reserva

Motor

lluminacién

lluminacién

lluminacién emergencia

Fuerza

Circuito reserva
Motor
lluminacién
lluminacién 1
lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza 1

Fuerza 2

Motor

lluminacién

lluminacién emergencia
Motor

lluminacién 1
lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza

Motor

lluminacién 1
lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza
llminacién

lluminacién emergencia
Motor

lluminacién 1

lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza

Motor

lluminacién 1

lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza

luminacién recepecién

lluminacién hemeroteca

lluminacién sala proyeccién

lluminacién emergencia

Fuerza recepcién

Fuerza hemeroteca 1

Fuerza hemeroteca 2

Pantalla cine
Circuito reserva

lluminacién 1

lluminacién 2

lluminacién emergencia
Fuerza
Cireuito reserva

lluminacién 1

lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza 1
Fuerza 2

lluminacién P1

lluminacién P2

lluminacién P3
lluminacién emergencia

Motor

lluminacién 1

lluminacién 2

lluminacién emergencia

Fuerza

P (W)

248,85
8625,00
1996,62
642,00
90,00
8625,00
2105,33
31250,00
644,00
642,00
90,00
8625,00
2105,33
31250,00
883,08
1454,83
1454,83
70,00
12937,50

12937,50

747,72
120,00
28625,00
480,00
480,00
60,00
2000,00
25000,00
600,00
600,00
60,00
2000,00
747,72
120,00
28625,00
480,00
480,00
60,00
2000,00
25000,00
600,00
600,00
60,00

6900,00
25875,00
25875,00
12075,00
17681,25

967,50
967,50
60,00

8625,00

2655,00

1656,46

1656,46

30,00
17250,00
17250,00

544,74
544,74
544,74
150,00
28625,00
480,00
480,00

60,00
2000,00

P (kW)

12,938
12,938
0,000
0,748
0,120
28,625
0,480
0,480
0,060
2,000
25,000
0,600
0,600
0,060
2,000
0,748
0,120
28,625
0,480
0,480
0,060
2,000
25,000
0,600
0,600
0,060

25,875
25,875
12,075
17,681
0,968
0,968
0,060
8,625
2,655
1,656
1,656
0,030
17,250
17,250
0,545
0,545
0,545
0,150
28,625
0,480
0,480
0,060

15
15

0,25

20
20

0,25
0,25

0,25
0,5
05

0,25

0,75

0,25
075

0,25
0,25

0,8

09

0,8

09

0,8

08

0,8

08

0,8

08

0,8

08

inacién

lluminacién emergencia

Fuerza
Circvito reserva

lluminacién

lluminacién emergencia
Fuerza 1

Fuerza 2

lluminacién

lluminacién emergencia
Fuerza 1

Circvito reserva

4312,50
1039,22
1492,92

80,00
13800,00
13800,00

327,68
20,00
8625,00

13,800
13,800
0,328
0,020
8,625

08

08

09

CUADROS !
GENERALES !

4 P1 Exposicién :

6 Cafeteria

7 Libreria

8 UTAs palacio

T4

1Dl

Zona expositiva

4.2 Nicleo escaleras &

Ascensor

Sala :

UTAs

D3

DI

DI -

DI ¢

5.1 Espacio flexible
] Espacio :
192 nvestigacion A 1 D
: Espacio :
5 Investigacién : 5.3 infes,igacié" s !
P54 Dspaco o1
194 nvestigacion C
{55 Espaco o1
177 nvestigacion D 10

DI

- D1

DI

DI

1Dl

D1

c

C

0lq
wiN

C

IERRN

cl
@

0 Ie}
[ERRSERAREY

aq
[REEY

2 Fuegos + Horno
Plancha lisa
Freidora doble (3+31)
Lavavaiillas

Fuerza (Frigo, conte, micro,
thermomix, cortadora)

Campana extractora
Cafetera

Lavavasos

Fuerza (cémaras barra)

Fuerza (frigorifico y
congelador almacén)

lluminacién 1
lluminacién 2

Fuerza (tomas generales)
lluminacién emergencia
Circuito reserva
lluminacién 1
lluminacién emergencia
Fuerza

Circuito reserva

lluminacién
lluminacién emergencia
Fuerza
UTA 1
UTA2
UTA 3
UTA 4

Circuito reserva

7500,00
4800,00
6000,00
3450,00
6028,75

400,00
3689,00
3060,00
2060,00
2280,00

1379,40
1379,40
8625,00
50,00
2143,84
144768
20,00
10350,00
2658,98
114,80
20,00
6900,00
10000,00
10000,00
10000,00
10000,00
10000,00

CIRCUITOS P(W) P (kw)
nacién 1 526,81 0,527
€2 lluminacién 2 526,81 0,527
C3  lluminacién emergencia 70,00 0,070
C4 Fuerza 1035000 10,350
C5  Circuito reserva 2151,30 2,151
C1 lluminacién 1 526,81 0,527
€2 lluminacién 2 526,81 0,527
C3  lluminacién emergencia 70,00 0,070
C4  Fuerza 1035000 10,350
C5 Circuito reserva 2151,30 2,151
C1 lluminacién 1 526,81 0,527
€2 lluminacién 2 526,81 0,527
C3  lluminacién emergencia 70,00 0,070
C4 Fuerza 1035000 10,350
C5  Circuito reserva 2151,30 2,151
C1 lluminacién 1733,46 1,733
C2 llyminacién emergencia 60,00 0,060
Cl Motor 2862500 28,625
€2 lluminacién 1 480,00 0,480
€3 lluminacién 2 480,00 0,480
C4  lluminacién emergencia 60,00
C5 Fuerza 2000,00
T aminagien oo
IC2  luminacién emergencia 20,00
C3 Fuerza 5175,00
C4 Circuito reserva 1439,46
C1 lluminacién 1322,55
C2 lluminacién emergencia 50,00
C3 Fuerza 12937,50 12,938
C4  Fuerza 2 12937,50 12,938
C5  Circuito reserva 5108,92 5,109
I'Cl Numinacién 1063,62 1,064
€2 lluminacién emergencia 30,00 0,030
C3 Fuerza 12937,50 12,938
C5 Circuito reserva 3157,00 3,157
C1 lluminacién 1006,02 1,006
€2 lluminacién emergencia 40,00 0,040
C3 Fuerza 10350,00 10,350
C5  Circuito reserva 2564,10 2,564
C1  lluminacién 711,63 0,712
/C2 luminacién emergencia 30,00 0,030
C3 Fuerza 12937,50 12,938
C4 Fuerza2 12937,50 12,938
I'C5 Cireuito reserva 4990,62 4,991

4,800
6,000
3,450
6,029

0,400
3,689
3,060
2,060
2,280

12

0,25

0,25
0,25

08

0,9

08

0,8

08

08

09

09

0,6
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Ra = 15.00 ohm

500 KVA
10KV /400 V.
TT (neutro a tierra)

1 - Archivo

£
S
=
i
@
2
€
3
8 g
- Suwaw
s 5| 288
§ o B%8
<22 | g 3%
e 23
2EX | o283
8§ E LT @
2 55
23822833
Fusible
|::| In: 800.00 A
Icu: 20.00 kA
Wb Contador
3
8
E] g
88 g
ge 5| gnd
438 3| 238
§85% | §22
8§35 x ¥3e
SEgcE LNty
285 g 585
Sci238Z222%3
Interruptor en carga
Magnetotérmico
3P+N
In: 1200.00 A
Ir: 1044.00 A
Im: 8352.00 A
lu: 20.00 KA
L
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
3PN 3PeN 3PeN 3PeN 3PN 3PeN 3peN 3PN 3PN
n: 480.00 A In: 160.00 A In: 160.00 A curvac cuvas urva C cunvac cuvac Curva G
Ir: 321.60 A Ir:152.00 A Ir:112.00 A In: 80.00 A In: 50.00 A In: 80.00 A In: 10.00 A In: 80.00 A In: 63.00 A
Im: 2572.80 A Im: 1216.00 A Im: 896.00 A Im: 800.00 A Im: 250.00 A Im: 800.00 A Im: 100.00 A Im: 800.00 A Im: 630.00 A
leu: 20.00 kA Icu: 20.00 kA lcu: 20.00 kA leu: 20.00 kA leu: 20.00 kA leu: 20.00 kA leu: 20.00 kA leu: 20.00 kA leu: 20.00 kA
z £ z £ z E =z 3 z £ H £
£ g 2o g 2o g H H 2o g ) 8
82 EH g2 5 g2 29 <8 = 82 5 22 5
g§3e ¥ gt c3s S| a8 3% £ | z8 s, $ | R' 2% | z8 g5 £ | z8
Sma o~ B S Ea & ] PR 8 s 5% & &3 PR 83 PR 8 s
-3 N x O 8T8 N x O B N x O -3 N x 0 2% 8 N x 0O 235§ N x 0
888 o~ =9 8§8%en~ | 22 EBO e =9 s88en =9 8BS e~ | =2 280~ | =2
§E<gy | 22 §e<R% | T3 FE<n | B2 $Eiey | B2 fE<8T | B2 §8<iT | B3
5585 | 58 §5eR% | ¥8 £508% | ¥8 25585 | ¥83 2508% | ¥8 s52%% | ¥8
c H fsat it B P34 P Sszst it 5§85t & 0 P f835c28
s 3 Y s PR +co382a28 wo38Zr28 sa382a28 Le2382222 505382022 5053827828
H s S d =
s g g~ g0 g g ¢ a [ [
58 ]
N S 4 89 R -
g% s 85 £ | 8 s &Y & Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
e 5| gg 88 5| %3 8 3 %3 3PN PN 3PN 3PN 3PN 3PN
58 51 33 si<sr | 55 LN cunvac cunvac cunvac Cunvac cunac Cuvac
‘.é’«a\“: 55 °g$ E ¥ 2 o % ¥ In: 80.00 A In: 50.00 A In: 80.00 A In: 10.00 A In: 80.00 A In: 63.00 A
8% | ¥3 BERIEERS g £5 Im: 800.00 A Im: 500.00 A Im: 800.00 A Im: 100.00 A Im: 800.00 A Im: 630.00 A
gggg 25 wa=328 22 S38 22 leu: 4.50 kA lou: 3.00 kA leu: 15.00 KA leu: 1.50 kA lou: 4.50 kA lou: 4.50 kA
1 5g
ci3822%% a
Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Difere Diferencial Diferencial
Diferencial ap 4P 4 P 4
ap In: 160.00 A In: 125.00 A In: 80.00 A In: 63.00 A In: 80.00 A In: 25.00 A In: 80.00 A In: 63.00 A
In: 400.00 A IAN: 300 mA D 1AN: 300 mA IAN: 1000 mA. IAN: 1000 mA IAN: 1000 mA- IAN: 1000 mA- IAN: 1000 mA IAN: 1000 mA
1AN: 1000 mA Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo
Selectivo lase: lase: AC lase: lase: se: Clase: AC lase: Clase: AC

Se cuenta con la instalacién eléctrica calculada comple-
tamente, con las potencias y cada uno de los elementos
que la componen dimensionados. Sin embargo, en este
documento se presenta tan solo el esquema unifilar de
la instalacion general. A continuacién se describird un
detalle de la cafeterfa, incluyendo el unifilar correspon-
diente a su cuadro eléctrico.

esquema general de cuadros
ELECTRICIDAD - UNIFILAR
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Megnettomico
fy
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I 4000A

i 10000
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e
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N

E

Magnattérmico
o

e 1500k

TV (1t 100 m

)

Pdamandads: 480/

%S

g5 3
R
¥
3Z38

Magnotoomico

TR (0, 100 m
50780, Cu. PUC

7\

Pdemandada: 600 kW

Pgemant

Magnatotsmico
=

e 1500kA

WK (128, 100m
450750 v, Cu, PUC

e 345 KW

{

feema: 1102 A

l

Magnattérmico
o

e 1500k

HOTVK (1), 100 m

Pdemandads: 603 N

]

CUADROS

Cafeteria

GENERALES

02 Dironcal

l JP— l JU— JU— l JU— J Jr—
o T o i T
- G rac ac o
i oaA no00A n 15004 000 000
m'c000. i 160008 i 16000 i To000A 0000
1o 150K e 150010 o 150058 10 15001 e 15001
H
5 H
e e H e H
H g o 8 gy H ER s
3 AR IR H st B 3
H g 8|34 g5 8| 9¢ g £é HR
A FEHIEH i I [FEF
3 3si | §¢ 3858 | f8 < 38 55 E
5 13imEe 838438 3 &3 8238
[ ————— Poamandadss 60 [m—— Paamandaca: 206 k1 Pamandada: 220

2 Fuegos + Horno

Plancha lisa
b1 C3 Freidora doble (3+3L)
¢4 Lavavaiillas
C5  Fuerza (Frigo, conte, micro,
thermomix, cortadora)
C1  Campana extractora
C2  Cafetera
DI Cc3 i Lavavasos
C4  Fuerza (camaras barra)
. Cc5 ] Fuerza (frigorifico y
congelador almacén)
C1  lluminacién 1
C2  lluminacién 2
DI C3 Fuerza (tomas generales)
C4  lluminacién emergencia

Circuito reserva

P (W)

7500,00

4800,00

6000,00
3450,00
6028,75

400,00
3689,00
3060,00
2060,00
2280,00

1379,40
1379,40
8625,00

50,00
2143,84

P (kW)

4,800 1
6,000 1
3,450 1
6,029 1
0,400 1
3,689 1
3,060 1
2,060 1
2,280 1
1,379

1,379

8,625 10
0050 5
2,144 0725

la cafeteria en detalle
ESQUEMA UNIFILAR Y CUADRO DE POTENCIAS
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03 Dierncis

l”mmm
it
5006,
c

FEA
3.8 sd
<3l
558 | 38
238428
o 138

0,6

G2 luminacion2

Megnettomico
=

e 15,00 kA
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Estudio de la cafeteria

Se ha realizado un estudio en defalle de la cafe-
teria —situada en el edificio del archivo, en planta
baja—, en cuanto a la electricidad y la iluminacién.
Asi, quedan descritas las lineas de iluminacion
—zona de mesas, barra, servicio, cocina, almacén
y los bafios—, asi como la disposicion vy las tomas
de corriente de cada uno de los aparatos que

se ufilizaran para dar servicio a la cafeferia. En
cuanfo al cdleulo eléctrico, se han empleado las
potencias reales de dichos aparatos, por lo que
se defermina un factor de simultaneidad 1. Sin
embargo, al entender que en condiciones norma-
les no todos los aparatos funcionaran de manera
simulténea, se decide aplicar un factor general de
simulianeidad de 0.6. Estos factores acaban por
reducir considerablemente la potencia final.

Leyenda aparatos

Congelador

Frigorifico

Plancha lisa

Lavavaiillas

Placa de induccion (3 fuegos)
Horno

Freidora doble (3+3 1)

Armario frigorifico expositor
Cémara frigorifica conframostrador
Cafeteria

Maguina de hielo

Botellero frigorifico

Lavavasos

Magquina enfriadora de cerveza
Arcén congelador

Frigorifico
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Agua fria

PO3

Sistema de extincién de incendios por agua nebulizada
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Tratamiento documental
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VRN
\\ Yy, Dirigido a los aseos de plantay \
[ al laboratorio del archivo en P3
I /,,'//
/
| I
Dirigido al sistema de proteccién
contra el fuego del archivo
o
4
ACOMETIDA AGUA POTABLE
RED GENERAL URBANA

Defalle de la instalacién de agua fria en plania sétano. E: 1/100

P02

Investigacién + Exposicién

Aseos P2 <D<

El Centro de Arquitectura Espafiola cuenta con requerimien-
fo de agua fria en los tres aseos publicos, de cada una
de las planfas del edificio, asi como en la cafeteria de
planta baja. Por Glimo cuenfa con necesidad de suministro
de agua en el laboratorio de tratamiento documental
del Archivo, donde también habré abastecimiento de ACS
gracias al equipo de disipacion del Climate Well [ver esque-
ma HVAC). Es por fodo esfo que el volumen de agua fria
necesario no serd muy abundante. Sin embargo, un punto
importante a tener en cuenta en la instalacién de agua fria
es la instalacion de profeccién contra incendios que se de-
sarrolla en las plantas del archivo. Es el Gnico punto del CAE
en el que se dispondrd la red de exitincién de incendios
y serd& de un fipo especial. El sislema funcionaré con agua
nebulizada, empleando unas bocas especiales, diferentes
a los sprinklers convencionales. Esto viene motivado por el
deterioro que causaria un sistema al uso en la documen-
tacién almacenada en el archivo. En el plano de detalle
adjunto se describe la instalacién de agua fria en el sétano,
desde la acometida a la red general hasta el tratamiento,
almacenado y bombeo a cada uno de los puntos de la red.

PO1

Exposicién

Aseos P1 <D<t

PO1

Administracién

Aseos PB +D<t——
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CTE DB-HE 01

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

EL CTE expone que los edificios dispondrén de una en-
volvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima
de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de inviemo, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y ex-
posicion a la radiacion solar, redciendo el riesgo de
aparicién de humedades de condensacion superficiales
e intersficioles que puedan perjudicar sus caracteristicas
y frafando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar pro-
blemas higrotérmicos en los mismos.

Se trabaja sobre el edificio de nueva construccién, el
archivo, ya que su aplicacion es clara. Debe comentar-
se que el palacio es muy probable que pudiera quedar
excluido de la aplicacion de esta exigencia como lo
indica el documento en su apartado de Ambito de Apli-
cacién. En él contempla que se excluyan del édmbito de
aplicacién: los edificios histéricos protegidos cuando
ast lo determine el 6rgano competente que deba dicta-
minar en materia de profeccién histérico-artistica.

La justificacién de esta parte del CTE se ha realizado
medianfe el programa de célculo que ofrece el CYPE-

CAD MEP.

1. CALCULO DE LAS CARGAS INTERNAS

Tras el modelado del edificio, se ha calculado a mano
la definicién de las cargas internas de los distintos es-
pacios que componen el archivo para deferminar si las
cargas infernas quedan definidas como bajas, medias
o altas, ademés de establecer el nimero de horas que
dicho espacio se encuentra en funcionamiento.

Este célculo de las cargas internas depende de tres fac-
tores, la carga por ocupacién, la carga por ilumi-
nacién y la carga por equipos. Por fanto, a partir de
esfos valores se obtiene el valor final, que dependiendo
enfre que valores se encuentre, gracias a una fabla del
CTE, se clasifica en uno de estos grupos. Se adjunia a
continuacion el desarrollo realizado de dicho céleulo.

1.1 Area de tratamiento documental. Planta tercera.

Superficie del espacio: 277,10m?

Carga sensible méx. ocupacion: 10p x 7OW = 700W
Potencia fotal de iluminacién: 2.909,66W
Carga méxima de equipos: 6.468,75W
Distribucién de cargas en una semana tipo:

* Lunes a viernes:

lluminacién, ocupacién y equipos al 100% 12h.
lluminacién y equipos al 10% 12h.

- Sébados:

lluminacién, ocupaciéon y equipos al 100% 10h.
lluminacién y equipos al 10% 14h.

- Domingos: lluminacién, y equipos al 10% 24h.

Total:

2Coc = 176,83Wh/m?2
=Cil = 837,93Wh/m?2
3Ceq = 1862,89Wh/m?2
CFl = 17,13W/m?

Luego la densidad de las fuentes infernas resultante es
de 17,13W/m?, que corresponde a una carga interna

MUY ALTA segin lo fabla A. 1.

1.2 Archivo. Planta primera y segunda.

Superficie del espacio: 268,00m?

Carga sensible maxima por ocupacion: 420W
Potencia fotal de iluminacion: 1.286W

Carga méxima de equipos: 30.000W
Disfribucién de cargas en una semana tipo:

+ Lunes a viernes:

lluminacién, ocupacién y equipos al 20% 12h.

Total:

*Coc = 18,80Wh/m?2
2Cil = 57,52Wh/m?2
3Ceq = 1.343,28Wh/m?2
CFl = 8,45W/m?2

Luego la densidad de las fuentes intemas resultante es
de 8,45W/m?, que corresponde a una carga interna
MEDIA segin la tabla A.1.

1.3 Recepcién. Planta baja.

Superficie del espacio: 49,77m?

Carga sensible maxima por ocupacién: 1750W
Potencia fotal de iluminacién: 248,85W

Carga méxima de equipos: 4.312,5W

Distribucién de cargas en una semana tipo:

* Lunes a viernes:

lluminaciéon, ocupacion 'y equipos al 100% durante
12h.

lluminacién y equipos al 10% durante 12h.

- Sébados:

lluminacién, ocupacién 'y equipos al 100% durante
12h.

lluminacién y equipos al 10% durante 12h.

- Domingos:

lluminacién, ocupacién 'y equipos al 100% durante
12h.

lluminacién y equipos al 10% durante 12h.

Total:

*Coc = 2.953,59Wh/m?2
2Cil = 462Wh/m?2

3Ceq = 8.006,33Wh/m?2
CFl = 67,98W/m?2

Luego la densidad de las fuentes intemas resultante es
de 67,98W/m?, que corresponde a una carga interna
MUY ALTA segin la fabla A.1.

1.3 Cocina de la cafeteria. Planta baja.

Superficie del espacio: 52,37m?

Carga sensible maxima por ocupacién: 450W
Potencia fotal de iluminacién: 942,66W
Carga maxima de equipos: 37.760,75W
Distribucién de cargas en una semana tipo:

* Lunes a viernes:

lluminacién, ocupacion y equipos al 100% 14h.
lluminacién y equipos al 10% durante 10h.

- Sébados:

lluminacién, ocupacién y equipos al 100% 14h.
lluminacién y equipos al 10% durante 10h.

- Domingos:

lluminacién, ocupacion y equipos al 100% 14h.

lluminaciéon y equipos al 10% durante 10

Total:
2Coc = 1.022,53Wh/m2
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=Cil = 1.890Wh/m2
3Ceq = 75.708,97Wh/m?2
CFl = 467,98W,/m2

Luego la densidad de las fuentes infemnas resuliante es
de 467,98W/m?, que corresponde a una carga inter-
na MUY ALTA segin o fabla A. 1.

1.3 Servicio de la cafeteria. Plonta baja.

Supefficie del espacio: 62,58m?

Carga sensible méxima por ocupacion: 2.730W
Potencia total de iluminacién: 1.126,44W
Carga maxima de equipos: 2.156,25W
Distribucién de cargas en una semana fipo:

* Lunes a viernes:

lluminacién, ocupacién y equipos al 100% 14h.
lluminacién y equipos al 10% durante 10h.

- Sébados:

lluminacién, ocupacién y equipos al 100% 14h.
lluminacién y equipos al 10% durante 10h.

- Domingos:

lluminacién,ocupacion y equipos al100% .
lluminacién y equipos al 10% durante 10h.

Total:

2Coc =4.275,17Wh/m?2
=Cil = 1.890Wh/m?2
2Ceq = 3.617,87Wh/m2
CFl = 58,23W/m2

luego la densidad de las fuentes internas resultante es
de 58,23W/m?, que corresponde a una carga inter-
na MUY ALTA segin la tabla A. 1.

2. JUSTIFICACION DEL HE-1

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.

%15 = 100 + (Do = Do) / Do = 100 + (77.8 = 32.6) / 77.8 = 58.0 % = Yoo cugec = 20.0 % J

donde:

%.:  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion respecto al edificio de referencia,

- Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de
referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Media carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 20.0 %

Dui  Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccién y refrigeracion, segin D, = D. + 0.7 - D,, en territorio peninsular, KWh/(m®-afo).

D..: Demanda energética conjunta de calefacciin y refrigeraciin del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones.
de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el
documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'

1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.
La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
g
Dy

Horario de uso,

¢
Ozonas habitables 5 Corga imterna (wmy Gy o Yo
i

o) wa)  jao)

TRATAMIENTO 253,14 121, Ala 5 70063 277 | 167703 662 | 582
CHIVO s13.82 12, Media 59 6385.6 124 | 202020 393 | e84
cina 2974 161, Alta 13 10055 338 318 1056 | 674
FETERIA 7206 16, Alta 18 | some3 1251 | 1e3525 2685 | s34
CEPCION a0.48 121, Ata 0.1 62530 1545 | 113035 2792 | aar

3 909.25 7.4 296666 326 707102 778 580
e

o S Superficie itl de la zona habitable, m.

S Cu  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,

z repercutida sobre la superficie ot calculada a partir de fas cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible

g debida a la ocupacicn, carga debida 2 iluminacion y carga debida a equipos) a Io largo de una semana tio.

S La densidad de fas fuentes internas del edifico se obtiene promediando ias densidades de cada una de las zonas ponderadas

3 por a fraccién de fa superfcie utl que representa cada espacio en relacién a fa superfcie Ut total del edificio. W/

S %.: Porcentaje de ahorro de a demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

8 Dt Demanda energética conjunta de calefaccion y reffigeracién del ediico objeto, caculada como suma ponderada de las

& demandas de calefaccion y refrigeracién, segin D. = D. + 0.7 - D,, en territorio peninsular, KWh/(m?afo).

D...: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edifico de referencia, calculada en las mismas condiciones de
célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento
“Condiciones de aceptacidn de programas alternativos a LIDER/CALENER

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Co. = 7.4 W/m?2), la carga de las

fuentes internas del edificio se considera Media, por o que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 20.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

En la parte superior se puede observar como el archivo
fiene un porcentaje de ahorro de demanda energé-
tica del 58%, muy por encima del 20% de porcentaje
de ahorro que exige la normativa para el edificio de
referencia. Resulta ahora interesante analizar los datos
que proporciona el programa. Por una parte se ratifica
que la demanda de refrigeracién es ampliamente
superior a la de calefaccion (25747.8 kWh/afio por
11643.1 kWh/afio). Esto también se puede compro-
bar en el gréfico inferior, en el que la exigencia de re-
frigeracién de Mayo a principios de Octubre es mucho



mayor que la exigencia de calefaccién de Octubre a
Abril. Esto apoya la decisién de implantar un sistema
de climatizacié como el Climate Well, especializado
en la refrigeracion.
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Balance energético anual del edifcio
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B et carcio
Q.| 30651 17990 12539 5869 2824 181 0.2 02 41 3196 14665 2847.1| 116431 1258
Q| - -  -405 -373.3 -1526.4 -4646.1 -6573.1 -6806.8 -4730.1 -1051.0 -0.5 257478 283
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En las siguientes tablas se atiende Onicamente a la de-
manda energética a cubrir por los sistemas de cale-
faccién y refrigeracié. Las necesidades energéticas y
de potencia (il instanténea a lo largo de la simulacién
anual se muestran en los siguientes gréficos.

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ado Seo Oct Nov Dic

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Aw Sep Oct Nov Dic

Aqui se ve de un modo més claro el porcentaje de re-
frigeracion —azul- respecto a calefaccion —rojo— que
demanda el edificio. En la siguientes dos tablas se ex-
ponen las potencias Ufiles instanténeas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccién v refrigeracion
para cada uno de los dias de la simulacién en los que
se necesifa aporte energético para mantener las con-
diciones inferiores impuestas, mostrando cada uno de
esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria
en horario legal, junfo a una curva tipica obtenida me-
diante la ponderacién de la energia aportada por dia
activo, para cada dia de céleulo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?)

La documentacion completa del apartado CTE DB-HE ]
aportada por el CYPE se adjuntard como documento
anexo.
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CTE DB-HE O
LIMITACION CONSUMO ENERGETICO

Una vez realizada la justificacion del CTE DBHE 1 con
el CYPE, se procede a justidicar la Limitacién de con-
sumo energéfico mediante la Herramienta Unificada
Lider Calener HULC. Sin embargo, y a razén de que
en el modelado del CYPE no se han incluido las instala-
ciones de climatizacion, la justificacion y la calificacion
obtenida no son reales.

Por ello se decide realizar el Certificado de Eficiencia
Energética con el programa Ce3X, siendo consciente
que no se confempla como una opcién aceptada para
la justificacién del punto que nos ocupa.  Sin embargo
en el programa, fras la tipica infroduccién de todas las
soluciones de envolvente térmica, se han introducido
los caracteristicas generales de las instalociones. Adn
siendo cierfo que las opciones que ofrece el programa
resultan bastante limitadas y generales, se ha llevado
a cabo una aproximacién lo més fiel posible a la rea-

lidad.

Se han introducido valores de contribucién energé-
tica —conseguida a fravés de la instalacion solar érmi-
ca-, las caracterisficas de la iluminacion y una insta-
lacién mixta de calefaccién, refrigeracion y ACS, ain
cuando no se puede infroducir exactamente la instalo-
cion de Climate Well.

A confinuacién se presentan los resultados obtenidos

con el Ce3X.

[ EMISIONESDEDIOXIDODE |
CARBONO
[kgCO2/ m* afio]

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[KWh/m® afio]

et

8
j

Como concusién, se debe desfacar que la buena nota
obfenida viene dada principalmente por el importante
porcentaje de confribucion energética respecto a los sis-
temas de climatizacion del edificio —tanfo calefaccion
como refrigeracion—.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

- e2A CALEFACCION ACS
B Enisiones
; Emisjones ACS,
By | x| FGESINASS | o
6.45 0.00
> REFRIGERACION ILUMINACION
Emisionas Emisiones
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] KiCOSmianol | A | (aCO8miano) | A
217

Calificacion energética del edificio en emisiones

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Bmr> 463A CALEFACCION Acs
Energig primaria Energlg primaria
alofaccion Acs™
kWh/m*ano A Wiin? ario A
30.44 0.00
> REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
i reffigeracion luminagion
Consumo global 9 Sfierala primania o renovable hmasen kWh/m*aiio

12.80

Calificacion energética en consumo de energia primaria no renovable

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <0s A <22 Ag

it G
Demanda de

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

[kWh/m? afio]

Calificacion parcial de la demanda de calefaccion y refrigeracion

Lla documentacion completa del apartado CTE DB-HEO
aportada por el Ce3X se adjuntard como documento
anexo.



CONDENSACIONES
INSTERSTICIALES Y SUPERFICIALES

A confinuacién se muestra la justificacion del cumpli-
miento de los cerramientos en lo que a condensaciones
infersticiales y superficiales se refiere. Se estudiaran tres
cerramienfos.

* la nueva cubierta de zinc del palacio

+ £l muro existenfe desnudo de fabrica de ladrillo

+ la fachada ventilada metdlica del archivo

En primer lugar una referencia a las condiciones higro-
térmicas de cdlculo, que serdn comunes a todos ellos

ya que dependen de la situacién. En esfe caso Madrid,
que se encuentra a una altura respecto al nivel del mar

de 667 m.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Condiciones exteriores

Temperatura, 0. cofe1 73 98 121 159 206 243 238 204 146 9.3 63
Humedad relativa, ¢. (w)| 72 67 56 S5 51 46 37 39 50 63 71 74
Condiciones interiores

Temperatura, 0, (°C) 19.0

Humedad relativa, ¢, (%) 50

Diagrama psicrométrico Madrid

1. La nueva cubierta de zinc del palacio

En la nueva cubierta de zinc se introduce el cerramiento
a partir del aislamiento térmico, es decir, se ha suprimi-
do aquellas capas que se encuentran ventiladas por la
propia composicién de la seccién. Asi, no se producen
condensaciones superficiales ni intersticiales en esfa so-
lucion.

1.1.- Condensacién superficial

fr = 0.937 = f oin = 0.546

El elemento constructivo no presenta condensaciones superficiales.
donde:

fui Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-R.), donde U = 0.253 W/m#K y R, = 0.25 m=K/W.
frunn Factor de resistencia superficil interior minimo, necesario para evitar la humedad superficial critica, calculado considerando
un valor de ... = 0.8.

1.2.- Condensacién intersticial
El elemento constructivo no presenta

Comprobacién de condensaciones superficiales e infersticiales. Cumple.

e A R M S,
(em) (W/mK) (m2K/W) (m)
R.. 0.04
1 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.0 0.031 3.22581 1 0.1
2 |Tablero estructural Finsa Superpan Tech P6 3.8 0.120 0.31667 20  0.76
3 |Estructura metélica 20.0 0.20000 0.01
4 _|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.7 0.250 0.06800 4 0.068
R, 0.10

Composicién de la solucién constructiva

2200 — 20
—

2000 —| b | 4
1800 —| L 16
1600 — L 14

1400 —|
— 12

1200 —|
I — 10

1000 —|
] — 8

800 —
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400 —] 4
200 —| — 2
) o
200 1 2 3 4 2

17 1T 17T 1T 1T 11

-005 000 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045

Condensaciones intersticiales previstas en el mes de Enero.
Presién (Pa) a la izquierda. Temperatura (°C) a la derecha.

2. El muro existente desnudo de fdbrica de ladrillo

Como es légico, no se pretende que dicho muro cumpla
la exigencia de condensaciones ya que forma por una
sola capa de 80 cm de fébrica de ladrillo. El choque
térmico entre el interior y el exterior salvada por un solo
material provoca que se produzcan condensaciones
superficiales que se solucionarén con una correcta ven-
filacion y renovacion del aire.

1.1.- Condensacién superficial

fou = 0.992 2 f g0 = 4.237
El elemento ivo presenta
donde:

Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-R.), donde U = 0.820 W/m3K y R. = 0.01 m2K/W.
Fuunsi Factor de resistencia superficial interior minimo, necesario para evitar la humedad superficial crtica, calculado considerando
un valor de g... 0.
1.2.- Condensacién intersticial
El elemento no presenta

Condensaciones superficiales e infersticiales. No cumple.

e A R S.
€m)  wmkK) (makw) M m)
Ra 0.01
1 |1 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm | 80.0 0.667 1.19940 10 8
Ry 0.01
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Condensaciones intersficiales previstas en el mes de Enero
Presion (Pa) a la izquierda. Temperatura (°C) a la derecha.

3. La fachada ventilada metdlica del archivo

A diferencia de con la cubierta de zinc del palacio,
esfe caso si se ha podido infroducir la seccién comple-
ta del cerramiento, incluyendo la superficie de acabo-
do [metdlica) y la cdmara de aire. El resultado sefiala
que se producirdn condensaciones intersficiales desde
diciembre hasta febrero, pero que la canfidad de con-
densacién acumulada es inferior a la evaporacién que
se dard en ese periodo, por lo que cumple la exigencia.

1.1.- Condensacién superficial

fai = 0.959 = f imin = 0.542
El elemento constructivo no presenta condensaciones superficiales.
donde:
fu: Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - UR.), donde U = 0.164 W/m?K y R. = 0.25 m*K/W,
funsi Factor de resistencia superfcal nterior minim, necesario para evitar a humedad superfical criica, calculado considerando
un valor de g .. = 0.8.
1.2.- Condensacién intersticial

El elemento constructivo presenta condensaciones intersticiales en los meses de: diciembre, enero,
febrero. Sin embargo, la cantidad de condensacion acumulada en cada periodo anual no es superior a la
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Comprobacién de condensaciones superficiales e infersticiales. Cumple.

e n R S,
(cm)  (W/m-K)  (m2K/W) " (m)
Re 0.04
1 |Acero 0.5 50.000 0.00010 1000000 5000
2 |Cémara de aire - Ventilacion vertical 7.5 0.20000 0.01
3 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
4 |Tablero estructural Finsa Superpan Tech P6 3.8 0.120 0.31667 1 0.038
5 |Espacio de cercha metélica 30.0 0.20000 0.01
6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 4.5 0.250 0.18000 4 0.18
7 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.0 0.031 2.25806 1 0.07
8 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 | 4.5  0.250  0.18000 4 0.18
Ra 0.13
Composicion de la solucion constructiva
2200 . 20
2000 —] L 18
1800 —| L 16
1600 —| I L 14
1400 —|
L 12
1200 —
L 10
1000 —
I s
800 —|
= L s
600 —|
400 —| 4
200 —| — 2
0 - SN O A S AN NS ) Sy
b2 3 4 5 6 7 8
[ ) A N B ?

Condensaciones intersticiales previstas.
Presion (Pa) a la izquierda. Temperatura (°C) a la derecha.






Donostia, a 5 de Julio de 2017.



Donostia, Julio de 2017.






