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2.1. OBJETO DEL PROYECTO 
 

 y calcular la estructura de una nave con una cubierta a dos 

de una 

 

Mungia, Bizkaia. La nave tiene una superficie de 1850m2. 

 

1, Emplazamiento de la parcela 

2, Vista de la nave 
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2.2. MEMORIA DESCRIPTIVA 

 

 

tener un lugar en 

 

La nave compuesta  transversales cada 6

Consta de una nave principal a dos aguas con m de altura libre y 

8m de alto a la cumbrera

10m. 

Las dimensiones de la nave son 36m de largo, 26m de ancho y 8m de alto, con un total de 

936m2 construidos.  d de los dos 

timos vanos (12m) y la luz m) a una altura de 3.6

superficie adicional de 192m2 destinada al uso de una oficina, un comedor, vestuarios y 

servicios. 

 

En este apartado se 

proyecto u otros  

2.2.2.1. Condicionantes del Cliente. 

incluir al menos: 

Zonas comunes: 

  

  

 Oficinas (90m2) 

 2 Aseos (9m2) 

 1 vestuario (24m2) 

 2 puertas de entrada salida de 4.5m de ancho x 4m de alto 

 

 2 elevadores de 2 columnas + espacio de trabajo (6m x 4m) 

-  

 4 elevadores de 2 columnas+ espacio de trabajo (6m x 4m) 

 

 2 cabinas de pintura (6m x 4m) 

  

 1 cuarto de pinturas (3m x 3m) 

 1 zona de trabajo (6m x 5m) 
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Para todo ello se requiere una planta de no menos de 36m de largo por 26 de ancho con una 

misma en una entreplanta (7m).  

Por lo que son necesarios 936m2 de planta construida. 

Se dispone de una parcela de 50mm x 32.5m (lateral corto) x 37.5m (lateral largo) haciendo 

un total 1850m2. 

alrededor de la misma con capacidad 

 de los cuales 4  

para veh  pesados lo que requiere de 260m2. 

2.2.2.2. Condicionantes . 
A  

 

Planeamiento vigente  

Normas Subsidiarias 07-abr-97 

 urbano 

Usos del suelo Industrial 

  

Condiciones de la parcela   

Superficie de la Parcela 1850 1850 

 10 36,5 

 40% 73% 

 1365,3   

  

   

Profundidad edificable  - 

 5m 8m 

Distancia a colindantes 15cm 6m 

Distancia a otra actividad no 
industrial 

14m >100m 

  

   

 12,5m 8,5m 

 11,9m 7m 

 no aplica - 

 2,5m 3,4m 

  

 
 

  

 1365,3 936 

Coeficiente de edificabilidad 0,738 0,515 
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Otros datos   

 
2 cada 5m de fachada 

(20) 
25 

 20% (370m) 368,4m 

  

Observaciones (condiciones generales de funcionamiento) 
Plazas de Aparcamiento numero superficie 

Normal 22 
2,2mx4,5m 

(9,9m) 

 4 
3,3mx4,5m 

(14,85m) 

Furgonetas 4 
2,8mx6m 

(16,8m) 

 pesado 1 
3mx8m 

(24m) 

Tabla 1, F  

 

Atendiendo a las condiciones impuestas por el cliente y la normativa vigente, se plantea la 

 

 

2.2.4  

debido a las ventajas que presentan, como son su resistencia, ductilidad, homogeneidad, 

s grandes luces que pueden aguantar, 

adaptabilidad, etc. 

que debido a malas condiciones ambientales queden peor resueltas. 

 

2.2.4.1. Tipo de cubierta. 
 

 

Ot

 

La diferencia entre ellas radica principalmente en que el peso de las corre

menor que el del forjado. 

 

2.2.4.2. Cerramiento de fachada. 

del edificio principalmente. 
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Por otro lado, se pretende que el peso de la estructura sea el 

mismo cerramiento que de cubierta. 

2.2.4.3. Correas. 
rgo, los 

etc., o los perfiles laminados en I. 

una buena rigidez transversal. 

2.2.4  
Se estudian dos casos posibles  los 

 perfiles de alma 

llena. 

 sencilla, lo que 

n caso de elegir un dintel en 

incrementar el tiempo  y dimensionamiento 

en cambio al utilizar perfiles de alma llena el  y 

calcular dicha viga. 

 ya que la 

 

 biarticulados, 

biempotrados o triarticul  

de los esfuerzos a lo largo de los perfiles para las diferentes soluciones. Respecto a esto, los 

 mejor distribuyen los esfuerzos. 

Por otra parte, no es posible conocer de antemano los perfiles de los que va a constar el 

 

ofrece mayor aprovechamiento. 

2.2.4.5. Otros elementos estructurales. 

2.2.4.5.1. Arriostramientos. 

Los elementos de arriostramiento tienen como finalidad formar un sistema estable para 

resistir las cargas longitudinales e impedir los desplazamientos, 

 arriostradas las 

cabezas de las vigas. 

 arriostramientos tanto en 

los laterales como en la cubierta para garantizar la  

2.2.4.5.2. Pilarillos. 

los que soporten directamente las 

solicitaciones provocadas por el viento que recibe el cerramiento, 
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 a las 

necesida  resistir mayores 

esfuerzos incidentes en la estructura. 

2.2.4.5.3. Vigas de atado. 

 nave, de 

manera que ayudan a transmitir los esfuerzos longitudinales hasta los elementos de 

 pilares.  

 aumenten el peso 

de la estructura,  

por ejemplo los HEB. 

2.2.4.5.4. Uniones. 

Las uniones pueden ser atornilladas o soldadas. 

 que sea 

necesario modificar o cortar alguna que otra barra para su correcto ensamblaje.  

 

pues,  

2.2.5. Soluciones adoptadas 

memoria constructiva: 

2.2.5.1. Tipo de cubierta. 

como unas pendientes de 6,25% y 10%. 

, ofreciendo unas buenas 

condiciones de habitabilidad. 

Se ha optado por el panel TZC de 50 mm de espesor. 

2.2.5.2. Cerramiento de fachada. 
fabricante, en este caso TZ-

VS de 50mm de espesor. 

2.2.5.3. Correas. 
El perfil seleccionado ha sido el tipo ZF, que en esencia es un perfil laminado tipo F con 

rigidizadores. 

Se ha optado por este perfil por el buen comportamiento que tiene en los dos ejes. 

2.2.5  
Con el fin de aligerar la estructura en general, y teniendo en cuenta los espacios de trabajo 

y flujos de , se ha decidido 

de un lado y a 10m del otro. 
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2.2.5.5. Otros elementos estructurales. 

2.2.5.5.1. Arriostramientos. 

de perfil redondo. 

2.2.5.5.2. Pilarillos. 

hastial a 8m y 5m respectivamente. 

 

2.2.5.5.3. Vigas de atado. 

longitudinalmente. 

ambos ejes. 

2.2.5.5.4. Uniones. 

nto a transporte y 

que va a tener la nave. 

Esto no quita que elementos estructurales como rigidizadores, placas de anclaje o cartelas 

sean soldadas en taller. Este 

contiene. 
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2.3. MEMORIA CONSTRUCTIVA 

 

 

2.3.1.1. Trabajos previos 
el acondicionamiento 

y limpieza de la parcela  : 

-  

-Retirada de todos los escombros. 

-Excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno realizando un movimiento de tierras 

necesarios para eliminar la diferencia de cotas.  

antes de ser excavados, siempre de acuerdo con el documento de planos. 

2.3.1.2.  
realizar para preparar el emplazamiento para las 

 

Los trabajos incluyen: 

-E  

3,  
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-Transporte de los materiales obtenidos. 

limpia y firme, dejando el fondo de la zanja libre de tierra o cualquier otro elemento que 

pueda debilitar su resistencia. 

 

accesos a redes de suministros. 

2.3.1.3.  
En primer lugar, 

 

A  

 

Finalmente se r  la cimentaci . 

2.3.1.4. Red de saneamiento 
s calculados sobre el terreno, tanto para 

 

recogida de las aguas debido a las precipitaciones y evacuarlas por las bajantes 

correspondientes ubicadas en las fachadas del edificio. 

2.3.1.5. Solera 

∅6c/20 B400S. 

2.3.1.6. Montaje de la estructura 
Los elementos que forman la estructura llegan prefabricados, para que en obra 

 

Una vez la , se realizan los arriostramientos mediante Cruces de 

 

A   

puertas. 

2.3.1.7. Instalaciones 
ductos necesarios calculados para las instalaciones del edificio. 

 

de agua 

coloquen los urinarios y lavabos. 

2.3.1.8. Acceso a la nave 
La nave tiene 2 puertas de entrada. Las puertas miden 4.5m de ancho y 4m de alto. 

 



 

 

 

DESTINADA A LA 

  2. MEMORIA 
 

 

 Febrero 2020 10 

 

2.3.  

ladas y vigas de atado, que pueden verse en el 

- 

HA-

limpieza para la limpieza y nivelado de los fondos  

 

 

 

 

 

2.2.3. Estru  

uno. 

Aportan una luz de 16m y 10m. 

lo que nos da una longitud total de 36 metros.  

redondos. 

-correa.  

El acero utilizado para la estructura es un acero S 275 JR. 

4, Esquema de las cimentaciones 
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-

forman la nave. 

2.2.4. Correas 

 

apoyadas longitudinalmente sobre los 6 vanos en la cubierta. 

se llevaran a cabo mediante conectores. 

a entre correas de 

2m.  

distancia entre apoyos, que en este caso es de 6000mm. 

 

manejo de las correas no se dificulte debido a largas longitudes de las mismas.  

mm. 

de chapas laterales para efectuar un solape suficiente como para que sean consideradas 

vigas continuas.   

 

2.2.5. Cerramiento 

Para el cerramiento tanto de la cubierta como los laterales, vamos a usar paneles 

tipo Sandwich Kingspan como TZC para la cubierta y TZ-

VS para los laterales. 

5, E  
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gido de poliuretano y un sistema de 

 mediante tapajuntas. 

Se ha optado por este sistema 

existencia de juntas, , por su gran 

adaptabilidad y rapidez de montaje. 

Los paneles TZC y TZ-VS tienen un peso total de 10.7 kg/m2 y 10.5 kg/m2 

respectivamente. 

En cuanto a las dimensiones, cada placa se fabrica en longitudes de entre 2m y 

13,5m por 1.15m de ancho, siendo el espesor de 50mm en cubierta y 60mm en los 

laterales. 

cuyas dimensiones son tales que, uniendo dos de ellos, funcionalmente son 

nticas a las de los paneles TZC 

 

 

Por tanto, debido a que la longitud de planta es de 36m y la luz 26m (16m+10m), se 

necesita un total de: 

58 paneles TZC de 8m de longitud. 

8 paneles de policarbonato de 8m de longitud. 

30 paneles TZC de 10m de longitud. 

4 paneles de policarbonato de 10m de longitud. 

56 paneles TZ-VS de 7m de longitud. 

46 Paneles TZ-VS de 8m de longitud. 

6,  
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8 Paneles TZ-VS de 3,5m de longitud. 

Debid -10  de la cubierta sin 

panelar. El sistema de remate en cumbrera del propio distribuidor 

nte. 

-situ siguiendo la forma  de los 

completamente cerrada. 

 

 

 

 

 

 

7 -VS 

8, Pa ich TZC para cerramiento  de cubierta 
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9 -VS para cerramiento lateral. 

10. Panel policarbonato para lucernarios de 
cubierta. 
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2.2.6. Forjado 

Los forjados dividen los espacios en vertical, generando diferentes plantas dentro de los 

edificios. Estos forjados, reciben las cargas y transmiten los esfuerzos correspondientes al 

gas correspondientes a su uso sin 

cargas, existen varios tipos de forjados entre los que se diferencian: 

- Forjado unidireccional: Son forjados que flectan principalmente 

y que deben apoyar sobre elementos lineales, como correas, muros de carga, etc. 

 

- Forjado bidireccional: Son forjados que flectan en dos direcciones, por lo que 

pueden apoyar sobre elementos lineales o puntuales, como pilares, que no tienen 

 

a por un forjado unidireccional, que 

IPE. 

del forjado. Estos perfiles trans

 

 

superficie 

plana y espesor constante, aligerado mediante orificios continuos en la placa llamados 

iones hidrosanitarias 

generan en los apoyos de la losa y un armado de posit
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 por el cual se ha optado por la placa 

de 120mm de espesor. 

 

2.2.7. Arriostramientos 

dependie  

12, Esquema arriostramientos 

11  
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2.2.8. Uniones 

las soldaduras que sean precisas para dichas uniones atornilladas se resolve

para mayor facilidad de montaje en obra. 

Las uniones atornilladas se han realizado de dos tipos, uniones atornilladas mediante chapa 

lateral, en las uniones articuladas y mediante chapa frontal las uniones empotradas. 

- 

 

 

2.2.9. Escalera 

.  

 

18cm. 

2,5m al llegar a los 

3,6m. 

 

 

dobladas en frio. 

 

 

13  



 

 

 

DESTINADA A LA 

  2. MEMORIA 
 

 

 Febrero 2020 18 

 

2.2.10.  

concretamente de la marca Pladur. 

2.2.11. Puertas 

aca 

blanca y doble manilla de medidas 900mm x 2100mm. 

 

blanca y doble manilla de medidas 1200mm x 2100mm. 

2.2.12. Alicatado 

El alicatado de aseos y vestuarios se r azulejos de color gris de 20 x 20 cm y se 

-cola. 

2.2.13. Pavimento 

 

-  y posteriormente 

pintado con pintura epoxi anti- .  

-Oficina y Sala de personal

 

 -Vestuario y aseos: 

cemento. 

2.2.14. Canalones y bajantes 

 

 

 

2.2.15. Pinturas 

 

El suelo de la planta baja se va a pintar con pintura epoxi anti-  

Este tipo de recubrimiento es muy recomendado en talleres porque al curar, la resina no 

manteniendo una buena imagen corporativa. 

a base. 

Colores: 

 -Zonas de trabajo: Azul. 
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 -  

 -Zonas de paso de personas: Verde. 

 -  

 
 la seguridad: 

2.4.1 Seguridad estructural (DB SE) 

-Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la 

mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado. 

-Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad 

 

-Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su 

vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable. 

2.4.2. Seguridad en caso de incendio (DB SI) 

-

transmisi

un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad. 

-

umple las condiciones suficientes para la 

 

-

 

-No se produce incompatibilidad de usos. 

-La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener 

su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan 

cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son 

resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de 

mayor resistencia. 

-

combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus 

ocupantes. 

2.  

-Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no 

resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios 

sufran  
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-

se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de 

seguridad. 

-

de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento. 

-Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se 

reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios. 

-

 

- o se ha 

 

-

 

 

2.4.4. Salubridad (DB HS) 

-En el presente proyecto 

de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los 

edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de 

 

-El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios 

de recogida de tal forma 

 

-Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar 

adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma 

habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una 

 

-Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equi

previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales 

para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, 

agua. 

-

evitan el  
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-El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas 

residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las 

 

2  frente al ruido (DB HR) 

-Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, 

stalaciones 

 

2  

-

ara alcanzar el bienestar 

verano-

os. 

-

las mismas y de sus equipos. 

- a las 

 

-

 su emplazamiento y a la 

demanda de agua caliente del edificio. 

2.5. Normas y Referencias 

2.5.1. Disposiciones legales y normas aplicadas 

. Las exigencias de la normativa deben cumplirse tanto en el 

edificio y sus instalaciones. 

 

 
El principal marco normativo a 
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primera parte del CTE. 

Cada uno de los documentos 

 

 

- -SE): 

Tiene como objetivo asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural 

adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar 

 

- -AE): 

sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad 

estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en 

el DB-SE. 

 

- -A): 

Este documento se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos 

aspectos propios de otros campos de la 

antenas, tanques, etc.), ni relativos a elementos que, requieran consideraciones 

especiales. 

incluidos los aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo al DB-SE. 

 

-  

Este Documento tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten 

 

 

 

-  SUA): 
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-  

Consiste en re

deterioren el medio ambiente en su entorno, como consecuencia de las 

 

 

2.5.1.2. Leyes a nivel estatal 
Tienen especial relevancia en este proyecto y por ello se nombran en primer lugar: 

-Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, po

-08).  

 

En ella se define 

 

- 

 

 

Ley 38/1999, de 5 d  

objetivo es garantizar la calidad de las construcciones. Entre otros tipos de edificios, 

 

 

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 

de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.  

Este reglamento se encarga de establecer y definir los requisitos que los 

establecimientos e instalaciones industriales deben cumplir a este respecto. 

 

 

industrial. 
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 -  

-IT-ACL-01 sobre instalaciones de suministro y venta al 

 

-  

 

- Ley 3/1998 del parlamento vasco. 27 feb. 98 27 mar. 98 

 

 

-Orden Foral 169/1996, de 26 de Marzo. 

 

-  

 

 

2.5.2.1 Libros 
-  

- 

Bellisco, 2007. ARNEDO, A. Naves industriales con acero. Madrid: APTA, 2009. 

- , Antonio Manuel. Cype 3D 2016 

as. Madrid: ANAYA Multimedia, 2015.  

 
 

- http://www.boe.es 

- http://www.codigotecnico.org 

- http://www.cype.es 

- http://www.autodesk.es 

- http://www.addi.ehu.es 

-  

- http://www.viguetasnavarras.com 

- http://www.soloarquitectura.com/foros 

-http://www.teczone.es/ 

 

 
-  
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-  

- Prontuario de forjados l  

 

 

2.5.3.1. CYPE 2017 

 

 

Se ha usado la licencia de la UPV-  

2.5.3.2 AUTOCAD 2019 
E  

2.5.3.3. Paquete Microsoft Office 

 

 

 

 
Los trabajos pre

de todos los permisos. 

 Se estima un periodo de 3 

 

a la 

residuos y el acopio de materiales. 

Una vez realizado el trabajo prev

el tiempo estimado para cada uno de ellos: 

- Limpieza del terreno    1 semana 

-   2 semanas 

-      2 semanas 

-     3 semanas 

- Forjado      1 semana 

- Cubierta     1 semana 

- Cerramientos laterales    2 semanas 

- Solera      1 semana 

-      4 semanas 



 

 

 

DESTINADA A LA 

  2. MEMORIA 
 

 

 Febrero 2020 26 

 

 

 

 

Trabajo 
semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Limpieza del terreno                                 

Movimiento de tierras y                                  

                                 

                                 

Forjado y escaleras                                 

Cubierta                                 

Cerramientos laterales                                 

Solera                                 

                                 

Tabla 2, Diagrama de Gant 
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2.7. Presupuesto  

  Total 

1 Demoliciones  

2 Acondicionamiento del terreno  

3 Cimentaciones  

4 Estructuras  

5 Cerramientos y Puertas de Acceso  

6   

7 Instalaciones  

8 Contra incendios  

9 Seguridad y salud  

10 Control de calidad y ensayos  

11   

  
 

Gastos generales (13% P.E.M.)  

Beneficio Industrial (6% P.E.M.)  

  
 

I.V.A. (21%)  

Presupuesto Total  
 

 
 

 

1. Emplazamiento de la Parcela       1 
2. Vista de la nave        

 1 
3.      8 
4. Esquema de las cimentaciones      

 10 
5.         11 
6.       12 
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7. -VS      13 
8.  cubierta    14 
9. -VS para cerramiento lateral    

 14 
10. Panel policarbonato para lucernarios de cubierta    14 
11.       16 
12. Esquema arriostramientos       16 
13.        17 

de Tablas 

1.       1 
2. Diagrama de Gant        1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


