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1. MEMORIA

1.1. Introduccién

1.1.1. Justificacion

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con el fin de
cumplir con la legislacién vigente en la materia, la cual determina la obligatoriedad del
promotor de elaborar durante la fase de proyecto el correspondiente estudio de seguridad
y salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando parte del proyecto
de obra, son coherentes con el contenido del mismo y recogen las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacion de esta obra.

1.1.2. Objeto

El objetivo de este estudio es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para
gue cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales,
mediante la elaboracién del correspondiente Plan de Seguridad y Salud desarrollado a
partir de este ESS, bajo el control del coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

En el presente Estudio de seguridad y salud se definen las medidas a adoptar encaminadas
a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud son:
-Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

-Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o
falta de medios

-Delimitary esclarecer atribucionesy responsabilidades en materia de seguridad de
las personas que intervienen en el proceso constructivo

-Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
-Referir la clase de medidas de proteccidon a emplear en funcién del riesgo
-Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra
-Aplicar técnicas de ejecuciéon que reduzcan al maximo estos riesgos

En el ESS se aplican las medidas de proteccion sancionadas por la practica, en funcién del
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proceso constructivo definido en el proyecto de ejecucion. En caso de que el contratista, en
la fase de elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, utilice tecnologias o procedimientos
diferentes a los previstos en este ESS, debera justificar sus soluciones alternativas y
adecuarlas técnicamente a los requisitos de seguridad contenidos en el mismo.

1.1.3. Contenido

El ESS precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlary reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la
misma.

En el Estudio de seguridad y salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro
del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El ESS se compone de los siguientes documentos:
-Memoria
-Pliego de condiciones
-Medicionesy presupuesto
-Anejos
-Planos.

Todos los documentos que lo integran son compatibles entre si, complementandose unos
a otros para formar un cuerpo integro e inseparable, con informacién consistente y
coherente con las prescripciones del proyecto de ejecucién que desarrollan.

1.1.4. Ambito de aplicacion

La aplicacion del presente ESS sera vinculante para todo el personal que realice su trabajo
en el interior del recinto de la obra, a cargo tanto del contratista como de los
subcontratistas, con independencia de las condiciones contractuales que regulen su
intervencion en la misma.

1.1.5. Variaciones

El plan de seguridad y salud elaborado por la empresa constructora adjudicataria que
desarrolla el presente ESS podra ser variado en funcién del proceso de ejecucion de la obra
y de las posibles incidencias o modificaciones de proyecto que puedan surgir durante el
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transcurso de la misma, siempre previa aprobacion expresa del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

En aplicacion del R.D. 337/2010, el coordinador en materia de se

1.2. Datos identificativos de la obra
1.2.1. Datos generales
De lainformacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella

gue se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redacciéon del plan de
seguridad y salud.

Emplazamiento Pol. Industrial de Tobrika (munguia)
Dimensiones de la nave 36m x 26m

Alturaen Cumbrera 8.4m

N° de plantas sobre rasante 1

N° de plantas bajo rasante 0

Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) 453.944,48 €

Presupuesto del ESS 26.368,29€

1.2.2. Nidmero medio mensual de trabajadores previsto en la obra

Se estima que el nUmero de trabajadores que trabajen simultaneamente en la obra sea de
20, por lo que, a efectos del calculo, se deberan tener en cuenta para el suministro de los
equipos de proteccion individual, de las instalaciones y de los servicios de higiene y
bienestar necesarios.

1.2.3. Plazo previsto de ejecucién de laobra
El plazo previsto de ejecucion de la obra (sin tener en cuenta los trabajos previos) es de 14

semanas.

1.4. Sistemas de control y seializacion de accesos a la obra

1.4.1. Proteccionesy acceso a laobra
El acceso a la obra se realizara por las calles Etxatxu y Landeta.

Las distintas casetas de obra se situaran en el lado del acceso de la calle Etxatxu, que sera
el principal, mientras que el acceso por la calle Landeta se usara Gnicamente para entrada-
retirada de material cuando por alglin motivo sea requerido.

Todo el recinto de la obra sera vallado. Dicho vallado debe cumplir con lo siguiente:

-Ser dispuesto de tal modo que no existan aperturas en todo el perimetro a
excepcion de las puertas previstas.

-Tener una altura minima de 2m en todos los puntos.
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-Disponer de un porton con candado que permita el acceso de vehiculos al interior
de la obra alavez que ser cerrado con llave cuando no se vaya a trabajar en la obra.

1.4.2. Seiializacion de accesos

Se sefalizaran debidamente las distintas entradas a la obra, tanto el acceso de los
trabajadores como el de los vehiculos. Se situara en un lugar perfectamente visible una
sefal de obra que indique la prohibicion de entrada a toda persona ajena ala obra.

Cartel de Obligaciones
de Seguridad y Salud

~

§ 5’*‘9&0

/ ~

= 9/@ 9

Vallado Perimetral

Noma/Aruda,

FianoPianca

Cant/ant. Denominacinzenaapena ] MorcaAdarta I Obzary /Behaketat FezoPim

MateiaiMaterisis | Unit [Tomi0zcal

& / echastx | Nombenfizans: EraSigna s
. DEuasoMamazaeo: |18-02-2020 | Gongal Fuido Aguso v
/ Compron /Egiaztans (15022020 | Exteban Laraudogaita

Percaist g=n- | 1:500 Vallado y Accesos Plano N°/Zkia.: 01

Plano Cant./Kop.: 04

llustracién 1, Plano de Vallado y Accesos

En cada uno de los accesos a la obra se colocara un panel de sefializacion que recoja las
prohibicionesy las obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra.
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1.5. Instalacion eléctrica provisional de obra

Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes instalaciones
provisionales de obra;:

1.5.1. Toma de tierra independiente para la instalacion provisional de obra

Las estructuras de maquinas y equipos, y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a
mas de 24 voltios y no posean doble aislamiento, deberan estar conectadas a la instalacion
de puesta a tierra, Lo estaran, asi mismo, las cubiertas metalicas de todos los dispositivos
eléctricos ubicados en el interior de las cajas o sobre ellas.

Laresistencia a tierra determinara la sensibilidad del interruptor diferencial del origen de la
instalacion. Para evitar una tension de contacto superior a 24 V, al existir en la obra
emplazamientos hlimedos, se dispondra un interruptor diferencial de 300 mA si la
resistencia a tierra es inferior a 80 chmios. En caso contrario, se verificara que la resistencia
atierraesinferior a 800 ohmios y se colocara un interruptor diferencial de 30 mA.

1.5.2. Cuadro provisional eléctrico de obra

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico de la obra durante su
ejecucion, se instalara un cuadro general formado por un armario metalico o de material
aislante, en cuyo interior se alojaran los mecanismos de proteccidon, compuestos como
minimo por:

-Uninterruptor de corte general.

-Tantos interruptores automaticos magneto-térmicos como circuitos disponga
-Interruptores diferenciales de 300 mA para los circuitos de fuerza.
-Interruptores diferenciales de 30 mA para los de alumbrado.

Se instalara dentro de un armario metalico con cierre de seguridad fijado a un paramento
vertical, quedando la llave bajo custodia de la persona asignada, la cual asumira la
responsabilidad de mantenerlo permanentemente cerrado. Las tomas de corriente se
efectuaran por los laterales del armario para que la puerta pueda cerrarse sin dificultad.

Se protegeran mediante viseras eficaces como proteccién adicional de la lluvia y la nieve.
No se instalaran en las rampas de acceso al fondo de las excavaciones.

Se dispondran tantos cuadros secundarios con las mismas caracteristicas que el general
como sean necesarios, que faciliten la accesibilidad a cualquier punto de la obra.

Las instalaciones eléctricas de maquinas de elevacioén y transporte estaran equipadas de un
interruptor de corte omnipolar general, accionado a mano y colocado en el circuito
principal, que permita que la instalacién eléctrica quede desconectada durante el
mantenimiento y reparacion.
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Estara situado junto al equipo eléctrico de accionamiento en un lugar facilmente accesible
desde el suelo e identificable mediante un rétulo indeleble.

1.5.3. Interruptores

La funcion basica de los interruptores consiste en cortar la continuidad del paso de
corriente entre el cuadro de obra y las tomas de corriente del mismo. Pueden ser
interruptores puros, como es el caso de los seccionadores, 0 desempenar a la vez funciones
de proteccidon contra cortocircuitos y sobrecargas, como es el caso de los magneto-
térmicos.

Se ajustaran expresamente a las disposiciones y especificaciones reglamentarias,
debiéndose instalar en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad, debidamente sefalizadas y colocadas en paramentos verticales o
en pies derechos estables.

1.5.4. Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas mediante unatapa
hermética con resorte, compuestas de material aislante, de modo que sus contactos estén
protegidos. Se anclaran en la tapa frontal o en los laterales del cuadro general de obra o de
los cuadros auxiliares.

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permitan
dejarlas sin tensiéon cuando no hayan de ser utilizadas. Cada toma suministrara energia
eléctrica a un solo aparato, maquina o0 maquina-herramienta y dispondra de un cable para
la conexibn a tierra. No deberan nunca desconectarse tirando del cable.

1.5.5. Cables

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados con
elastdbmeros o plasticos, y tendran una seccion suficiente para soportar una tensién
nominal minima de 440 V. En el caso de acometidas, su tensidon nominal sera como minimo
de 1000 V.

La distribucion desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios o de planta se
efectuara mediante canalizaciones aéreas a una altura minima de 2,5 m en las zonas de
paso de peatonesyde 5,0 menlas de paso de vehiculos. Cuando esto no sea posible, podran
llevarse tendidos por el suelo cerca de los paramentos verticales, debidamente canalizados,
sefnalizados y protegidos.

Los extremos de los cables y mangueras estaran dotados de clavijas de conexion,
guedando terminantemente prohibidas las conexiones a través de hilos desnudos en la
base del enchufe.

En caso de tener que efectuar empalmes provisionales entre mangueras, éstos se
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realizaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad, disponiéndose
elevados fuera del alcance de los operarios, nunca tendidos por el suelo. Los empalmes
definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas de
seguridad.

1.5.6. Prolongadores o alargadores

Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad o fundas
aislantes termorretractiles, con protecciéon minima IP 447.

En caso de utilizarse durante un corto periodo de tiempo, podran llevarse tendidos por el
suelo cerca de los paramentos verticales, para evitar caidas por tropiezos o que sean
pisoteados.

1.6. Otras instalaciones provisionales de obra

Con antelacién al inicio de las obras, se realizaran las siguientes instalaciones provisionales.

1.6.1. Zona de almacenamiento y acopio de materiales

En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las siguientes medidas
de caracter preventivo:

-Se situara, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la
construccion,

-Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos.

-Estara elevada, para evitar su inundacién en caso de fuertes lluvias.
-Sera facilmente accesible para camiones y graas.

-Se apilaran los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera, de forma
que la altura de almacenamiento no supere la indicada por el fabricante.

1.6.2. Zona de almacenamiento de residuos

Se habilitara una zona de almacenamiento limpia v ordenada, donde se depositaran los
contenedores con los sistemas precisos de recogida de posibles derrames, todo ello segin
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de residuos. Se adoptaran las
siguientes medidas de caracter preventivo:

-Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas
residuos de los necesarios ni convertir en peligrosos, al mezclarlos, aquellos
residuos que no lo son por separado.

-Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos. Estara elevada, para evitar suinundacion en caso de fuertes lluvias.
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-Sera facilmente accesible para camionesy gruas.
-Quedara debidamente delimitada y sefalizada.

-Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento de residuos hasta la
salida de la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

1.7. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas
a los lugares de trabajo en las obras” recogidas en el R.D. 1627/97. provisionales de los
diferentes servicios sanitarios y comunes que se vayan ainstalar en esta obra, realizandose
la instalacion de saneamiento para evacuar las aguas procedentes de los mismos hacia la
red general de alcantarillado.

&
o) ,*U %
a/e 5
. Zona de Acopio
708 Matenales AS60
I - Ohcna
y Vestuano
Y -
5
Comedor
ey - Casetas Prefabricadas

Fancidn _Largo Ancho, Aho

Ofcna d7m | 34m | 23,

Vestuao
Coreter
Asvos

e

s
Casetas de Obra Pano N Zka a2

Plano Cant /Kop - 04

llustracién 2, Plano casetas de Obray zona de Acopio

Escuela de Ingenieria de Bilbao Febrero 2020 8



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS 8.1. SEGURIDAD Y SALUD

1.7.1. Aseosy vestuarios
Se dispondran casetas de obra prefabricadas para los aseos, vestuarios y comedor.
Los aseos estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacién de agua fria y caliente.
Las dotaciones minimas de los vestuarios seran:
-1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.
-1retrete con portarrollos y papel higiénico por cada 20 trabajadores o fraccion.
-1 Lavabo con jabdn por cada 20 trabajadores o fraccion.
-1 papelera.
-1 taquilla por cada trabajador.
-1 espejo de dimensiones adecuadas por cada 20 trabajadores.

Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro o ducha seran de 1,20x1,00my 2,30 m
de altura.

Dispondran de ventilacion al exterior y, en caso de que no puedan conectarse a la red
municipal de alcantarillado, se utilizaran retretes anaerébicos.

1.7.2. Comedor

Estara ubicado en lugar proximo a los de trabajo, separado de otros locales y de focos
insalubres

0 molestos. Tendra una altura minima de 2,30 m, con iluminacién, ventilacion vy
temperatura adecuadas.

Dispondra de:
-Mesas y sillas suficientes para todos los trabajadores
-Un fregadero para la limpieza de vajillay utensilios.
-Unanevera para cada 20 trabajadores.
-Un microondas por cada 10 trabajadores
-Vasos, platos y cubiertos, para cada trabajador.

-Papelera con separacion para reciclar papel, vidrio, envases y organico.

1.7.3. Otras instalaciones provisionales de obra
1.7.3.1. Instalacion de agua potable y saneamiento

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compania suministradora en la
zona designada en los planos del ESS, siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos
establecidos por la compafiia suministradora de aguas. Se conectara la instalacién de
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saneamiento ala red publica.
1.7.3.2. Almacenamiento y sefhalizacion de productos

Los talleres, los almacenes y cualquier otra zona, que debera estar detallada en los planos,
donde se manipulen, almacenen o acopien sustancias o productos explosivos, inflamables,
nocivos, peligrosos o insalubres, estaran debidamente identificados y senalizados, segiin
las especificaciones contenidas en la ficha técnica del material correspondiente.

Dichos productos cumpliran las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia
de envasadoy etiquetado.

Con caracter general, se debera sefalizar:

-Los riesgos especificos de cada local, tales como peligro de incendio, de explosion,
de radiacion, etc.

-La ubicacion de los medios de extincion de incendios.
-Las vias de evacuacion y salidas.
-La prohibicion de fumar en dichas zonas.

-La prohibicion de utilizacion de teléfonos maviles, en caso necesario.

1.7.4. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso.

Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuags, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabén, toallas y recipientes de desechos.

Los suelos, las paredes y los techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e
impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con la
frecuencia requerida para cada caso, mediante liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos de la instalacion sanitaria, tales como grifos, desaglies y alcachofas de
duchas, asi como los armarios y bancos, estaran siempre en buen estado de uso.

Los locales dispondran de luz y se mantendran en las debidas condiciones de confort y
salubridad.
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1.8. Asistencia, primeros auxilios y evacuacion de accidentados.

1.8.1 Reconocimientos médicos

De acuerdo con el art. 10 del convenio colectivo para la construccion de Bizkaia, la empresa
vendra obligada a realizar reconocimiento médico previo a la admisién del personal en la
empresay reconocimientos periodicos a todo el personal a su servicio, al menos una vez al
ano, salvo que no hubiera transcurrido un ano desde que se le hubiera realizado al
trabajador, aunque fuera en otra empresa, excepto en los casos en que las condiciones
especificas del puesto de trabajo tengan riesgo de enfermedad profesional.

1.8.2. Asistencia en obra

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y
debidamente equipado segln las disposiciones vigentes en la materia, que regulan el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo.

Su contenido minimo sera de:
-Desinfectantes y antisépticos autorizados
-Gasas estériles.
-Vendas
-Esparadrapo.
-Apositos adhesivos
-Guantes esterilizados.
-Tijeras.
-Pinzas.
-Analgésicos autorizados.

En caso de accidente se evaluara la gravedad del mismo, y si se cree oportuno se llamara a
los servicios de emergencia para que sean ellos los que atiendan al herido.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros

sanitarios mas proximos:
-Emergencias: 112
-Ertzaina (Gernika, Bizkaia): 944 65 34 90

-Policia local (Mungia): 092
1.8.3 Evacuacién de accidentados

La evacuacion de heridos alos centros sanitarios se llevaraa cabo en funcion de lagravedad
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del accidente, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra.

Los heridos leves podran trasladarse al centro de salud de Mungia, situado a 2km de la obra
(4min).

Los heridos graves seran trasladados en ambulancia, al centro que los sanitarios crean
adecuado.

1.8.4 Protocolo de actuacion ante accidentes

El accidentado o los testigos deberan informar inmediatamente al encargado de obra que
ha ocurrido un accidente.

Se evaluara la gravedad del accidente, lamando, si procede, a emergencias.
Se aplicaran los primeros auxilios en base a los conocimientos que tenga el personal.
Se permanecera al lado del accidentado hasta que lleguen las asistencias médicas.

En caso de accidente leve, se trasladara al herido al centro de salud de Mungia.

1.9. Prevencioén contra incendios
1.9.1. Normas de prevencion
Con el fin de evitar posibles incendios, se establece que:

-Queda terminantemente prohibida la realizacion de hogueras, utilizar hornillos de
gasy fumaren laobra.

-Se prohibe el empleo de mecheros, realizacidn de soldaduras, etc., en presencia de
materiales inflamables.

-Los recorridos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia
que supone el ordeny la limpieza en todos los tajos.

-Se debe ejercer un control exhaustivo sobre el modo de almacenamiento de los
materiales, incluyendo los de desecho, en relacidén a su cantidad y a las distancias
respecto a otros elementos facilmente combustibles.

-Se evitaratodainstalacion incorrecta, aunque seade caracter provisional,asi como
el manejo inadecuado de las fuentes de energia, ya que constituyen un claro riesgo
de incendio.

1.9.2. Seializacion

Enla obra se dispondra la adecuada senalizacion, con indicacion expresa de la situacion de
extintores, recorridos de evacuacion y de todas las medidas de proteccién contraincendios
que se estimen oportunas.
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1.9.3. Medios de extincion

Los medios de extincion a utilizar en esta obra consistiran en mantas ignifugas, arena y
agua, ademas de extintores portatiles de polvo ABC, cuya carga y capacidad estaran en
consonancia con la naturaleza del material combustible y su volumen.

Los extintores se ubicaran en las zonas de almacenamiento de materiales, junto a los
cuadros eléctricos y en los lugares de trabajo donde se realicen operaciones de soldadura,
oxicorte, pintura o barnizado.

Todas estas medidas han sido concebidas con el fin de que el personal pueda extinguir el
incendio en su fase inicial o pueda controlar y reducir el incendio hasta la llegada de los
bomberos, que deberan ser avisados inmediatamente.

1.9.4. Casetas de obra

Se colocara en cada una de las casetas de obra, en un lugar facilmente accesible, visible y
debidamente sefalizado, un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13-A.

1.9.5. Trabajos de soldadura
Se debera tener especial cuidado en el mantenimiento de los equipos de soldadura.

Para extinguir fuegos incipientes ocasionados por particulas incandescentes originadas en
operaciones de corte y soldadura, se esparcira sobre el lugar recalentado arena abundante,
que posteriormente se empapara con agua.

Se colocaran junto a la zona de trabajo, en un lugar facilmente accesible, visible y
debidamente sefalizado, extintores de carro con agente extintor acorde con el tipo de
fuego previsible.

1.10. Senalizacion e iluminacién de seguridad

1.10.1. Seializacién

Se sefalizaran e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas, fijando en
cada momento las rutas alternativas y los desvios que en cada caso sean pertinentes.

Esta obra debera comprender, al menos, la siguiente sefalizacion:

-En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las sefiales de
advertencia de riesgo eléctrico.

-En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de almacenamiento
de materiales combustibles o inflamables, se instalara la sefial de prohibido fumar.

-En las zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefales de
utilizacién obligatoria del arnés de seguridad.

-En las zonas de ubicacion de los extintores, se colocaran las correspondientes
sefales para su facil localizacion.
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-Las vias de evacuacion en caso de incendio estaran debidamente sefalizadas
mediante las correspondientes sefales.

-En la zona de ubicacion del botiquin de primeros auxilios, se instalara la
correspondiente sefal para ser facilmente localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo situaciones no
previstas, se utilizara la sefializaciéon adecuada a cada circunstancia con el visto bueno del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion de la obra debera utilizarse, para la delimitacion de las zonas donde
existariesgo, la cinta balizadora o malla de sefalizacidon, hasta el momento en que seinstale
definitivamente el sistema de proteccion colectiva y se coloque la sefal de riesgo
correspondiente. Estos casos se recogen en las fichas de unidades de obra.

1.10.2. lluminacién

Se dispondra la iluminacion adecuada en las diferentes zonas de trabajo de laobra, bien sea
natural o, si ésta fuera insuficiente, estableciéndose equipos de iluminacidn artificial con un
grado de iluminacién minimo de 100 lux, de modo que se garantice la realizacion de los
trabajos con seguridad.

Los aparatos de iluminacidon mediante elementos portatiles, focos, lamparas o proyectores,
dispondran de mango aislante, el casquillo no sera metalico y se alimentaran a una tension
maxima de 24 voltios (tension de seguridad), con un grado de proteccion minima IP 447.

Los aparatos para la iluminacién de las zonas de trabajo se situaran a una alturaen torno a
los 2 m, medidos desde la superficie de apoyo de los trabajadores. Siempre que sea posible,
lailuminacion se efectuara de forma cruzada para evitar posibles sombras.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Las tomas de corriente y
prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran intercambiables con otros
elementos similares utilizados en instalaciones de voltaje superior.

1.11. Riesgos laborales

1.11.1. Relacion de riesgos considerados en esta obra

A continuacion, se expone la relacion de riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante
laejecuciondelaobra, consucodigo,iconodeidentificacion, tipo de riesgo y una definicion

resumida.
Cod.|Imagen|Riesgo Definicion
01 Caida de personas a Incluye tanto las caldas desde puntos elevados, tales como
A distinto nivel. edificios, arboles, maquinas o vehiculos, como las caidas
en excavaciones o pozos y las caidas a través de aberturas.
02 2 Caida de personas al Incluye cafdas en lugares de paso o superficies de trabajo
mismo nivel. y cafdas sobre o contra objetos.
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Cod.

Imagen

Riesgo

Definiciéon

03

A

Caida de objetos por
desplome.

El riesgo existe por la posibilidad de desplome o
derrumbamiento de: estructuras elevadas, pilas de
materiales, tabiques, hundimientos de forjados por
sobrecarga, hundimientos de masas de tierra, rocas en
corte de taludes, zanjas, etc.

04

Cafda de objetos por
manipulacién.

Posibilidad de caida de objetos o materiales sobre un
trabajador durante la ejecucién de trabajos o en
operaciones de transporte y elevacién por medios
manuales o mecanicos, siempre que el accidentado sea la
misma persona a la cual le caiga el objeto que estaba
manipulando.

05

Caida de objetos
desprendidos.

Posibilidad de caida de objetos que no se estdn
manipulando y se desprenden de su situacion. Ejemplos:
piezas ceramicas en fachadas, tierras de excavacidn,
aparatos suspendidos, conductos, objetos y herramientas
dejados en puntos elevados, etc.

06

Pisadas sobre objetos.

Riesgo de lesiones (torceduras, esguinces, pinchazos, etc.)
por pisar o tropezar con objetos abandonados o
irregularidades del suelo, sin producir caida. Ejemplos:
herramientas, escombros, recortes, residuos, clavos,
desniveles, tubos, cables, etc.

07 Choque contra objetos |Considera al trabajador como parte dindmica, es decir,
inméviles. que interviene de forma directa y activa, golpeandose
contra un objeto que no estaba en movimiento.
108 Choque contra objetos |Posibilidad de recibir un golpe por partes méviles de
moviles. maquinaria fija y objetos o materiales en manipulacién o

transporte. Ejemplos: elementos méviles de aparatos,
brazos articulados, carros deslizantes, mecanismos de
pistén, grias, transporte de materiales, etc.

09

Golpe y corte por
objetos o herramientas.

Posibilidad de lesién producida por objetos cortantes,
punzantes o abrasivos, herramientas y utiles manuales,
etc. Ejemplos: herramientas manuales, cuchillas,
destornilladores, martillos, lijas, cepillos metélicos,
muelos, aristas vivas, cristales, sierras, cizallas, etc.

10

> BB BB P

Proyeccion de
fragmentos o particulas.

Riesgo de lesiones producidas por piezas, fragmentos o
pequenas particulas. Comprende los accidentes debidos a
la proyeccion sobre el trabajador de particulas o
fragmentos procedentes de una maquina o herramienta.
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Cod.[Imagen|Riesgo Definicién
11 Atrapamiento por Posibilidad de sufrir una lesién por atrapamiento de
objetos. cualquier parte del cuerpo por mecanismos de maquinas
A o0 entre objetos, piezas o materiales, tales como
engranajes, rodillos, correas de transmisién, mecanismos
en movimiento, etc.
12 Aplastamiento por Posibilidad de sufrir una lesién por aplastamiento debido
vuelco de méquinas. al vuelco de maquinaria mévil, quedando el trabajador
atrapado por ella.
13 Sobreesfuerzo. Posibilidad de lesiones miisculo-esqueléticas y/o fatiga
fisica al producirse un desequilibrio entre las exigencias
A de la tarea y la capacidad fisica del individuo. Ejemplos:
manejo de cargas a brazo, amasado, lijado manual,
posturas inadecuadas o movimientos repetitivos, etc.
14 Exposicion a Posibilidad de daio por permanencia en ambiente con
A temperaturas calor o frio excesivos. Ejemplos: hornos, calderas, cAmaras
ambientales extremas. |frigorificas, etc.
15 Contacto térmico. Riesgo de quemaduras por contacto con superficies o
A productos calientes o frios. Ejemplos: estufas, calderas,
tuberias, sopletes, resistencias eléctricas, etc.
16 Contacto eléctrico. Daiios causados por descarga eléctrica al entrar en
Q contacto con algiin elemento sometido a tensién eléctrica.
Ejemplos: conexiones, cables y enchufes en mal estado,
soldadura eléctrica, etc.
17 Exposicién a sustancias |Posibilidad de lesiones o afecciones producidas por la
é nocivas. inhalacién, contacto o ingestién de sustancias
perjudiciales para la salud. Se incluyen las asfixias y los
ahogos.
18 Contacto con sustancias |Posibilidad de lesiones producidas por contacto directo
A causticas o corrosivas. |con sustancias agresivas. Ejemplos: dcidos, dlcalis (sosa
caustica, cal viva, cemento, etc.).
19 Exposicién a Posibilidad de lesién o afeccién por la accién de
A radiaciones. radiaciones. Ejemplos: rayos X, rayos gamma, rayos
ultravioleta en soldadura, etc.
20 Explosién. Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del
A aire con gases o sustancias combustibles o estallido de
recipientes a presién. Ejemplos: gases de butano o
propano, disolventes, calderas, etc.
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Cod.

Imagen

Riesgo

Definicion

21

A

Incendio.

Accidentes producidos por efectos del fuego o sus
consecuencias.

22

Afeccién causada por
seres vivos.

Riesgo de lesiones o afecciones por la accién sobre el
organismo de animales, contaminantes biol6gicos y otros
seres vivos. Ejemplos: Mordeduras de animales, picaduras
de insectos, pardasitos, etc.

23

Atropello con vehiculos.

Posibilidad de sufrir una lesién por golpe o atropello por
un vehiculo (perteneciente o no a la empresa) durante la
jornada laboral. Incluye los accidentes de trafico en horas
de trabajo y excluye los producidos al ir o volver del
trabajo.

24

Exposicién a agentes
quimicos.

Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes
quimicos en el cuerpo del trabajador a través de las vias
respiratorias, por absorcién cutdnea, por contacto directo,
por ingestién o por penetracion por via parenteral a
través de heridas.

26

Exposicion a agentes
biolégicos.

Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes
biolégicos en el cuerpo del trabajador a través de las vias
respiratorias, mediante la inhalacién de bioaerosoles, por
el contacto con la piel y las mucosas o por inoculacién con
material contaminado (via parenteral).

27

Exposicién a agentes
psicosociales.

Incluye los riesgos provocados por la deficiente
organizacion del trabajo, que puede provocar situaciones
de estrés excesivo que afecten a la salud de los
trabajadores.

28

Derivado de las
exigencias del trabajo.

Incluye los riesgos derivados del estrés de carga o
postural, factores ambientales, estrés mental, horas extra,
turnos de trabajo, etc.

29

Personal.

Incluye los riesgos derivados del estilo de vida del
trabajador y de otros factores socioestructurales
(posicién profesional, nivel de educacién y social, etc.).

30

Deficiencia en las
instalaciones de
limpieza personal y de
bienestar de las obras.

Incluye los riesgos derivados de la falta de limpieza en las
instalaciones de obra correspondientes a vestuarios,
comedores, aseos, etc.

31

>R P

Otros.
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1.11.2 Medidas preventivas y de protecciéon

A continuacion, se describen las medidas colectivas de caracter general:
-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos y con buena
iluminacion
-Colocacion de carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles,
-Prohibicién a toda persona ajena ala obre de acceso ala misma.

-Las operaciones que entrafien riesgo seran supervisadas por personal cualificado
y debidamente instruido.

-Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia intensa o con viento superior a
50km/h.

-La cargay descarga de materiales se realizara con orden, precaucion y cautela.

-La manipulacién de elementos pesados se realizara utilizando medios mecanicos
o palancas por personal cualificado.

-Los operarios no desarrollaran trabajos ni permaneceran debajo de cargas
suspendidas.

-Ante la existencia de lineas eléctricas, se guardaran las distancias minimas
preventivas en funcion de su intensidad y voltaje.

-No se realizaran trabajos en el radio de actuacién de maquinaria o vehiculos.
-Se evitara, siempre que se pueda, la realizacion de trabajos en altura.

-Se usaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente para el descenso y ascenso
azonas excavadas.

-Todos los huecos y bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas.

-Dentro del recinto de la obra, la velocidad maxima de los vehiculos sera de 15km/h.

También se listan los Elementos de Proteccion Individual (EP1) a utilizar en las distintas fases
de ejecucién, cuyo uso sera obligatorio siempre que estén disponibles:

-Casco de seguridad homologado.

-Casco de seguridad con barboquejo

-Cinturén de seguridad con dispositivo anti-caida.
-Cinturén porta-herramientas

-Guantes de cuero.

-Guantes de goma.
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-Guantes aislantes.

-Calzado de proteccion con unta reforzada.

-Calzado de seguridad con suela aislante y anti-clavos.
-Botas de goma de cana alta.

-Mascarilla con filtro para el corte de ladrillos con sierra.
-Ropa de trabajo impermeable.

-Faja anti-lumbago.

-Gafas de proteccion contra impactos.

-Protectores auditivos.

2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1. Introduccion

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones
y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asicomo las
condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y
colectivas de la construccion de la obra, situada en Mungia (Bizkaia), segun el proyecto
redactado por todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que
pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros
trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

2.2. Disposiciones facultativas

En cumplimiento de la legislacidbn en materia de prevencion de riesgos laborales, las
empresas intervinientes en la obra, ya sean contratistas o subcontratistas, realizaran la
actividad preventiva atendiendo a los siguientes criterios de caracter general:

2.2.1. Organizacion de la actividad preventiva de las empresas
2.2.1.1. Servicio de Prevencién

Las empresas podran tener un servicio de prevencion propio, mancomunado o ajeno, que
debera estar en condiciones de proporcionar el asesoramiento y el apoyo que éstas
precisen, segln los riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de las obras.

Para ello se tendra en consideracion:

-El disefo, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion
preventiva.
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-La evaluacién de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores en los términos previstos en la ley.

-La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

-La formacion e informacion alos trabajadores, para garantizar que en cada fase de
la obra puedan realizar sus tareas en perfectas condiciones de salud.

-La prestacion de los primeros auxilios y el cumplimiento de los planes de
emergencia.

-La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados
del trabajo.

2.2.1.2. Delegado de Prevencion

Las empresas tendran uno o varios Delegados de Prevencion, en funcion del nimero de
trabajadores que posean en plantilla. Estos seran los representantes de los trabajadores
con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

2.2.1.3. Comité de Sequridad y Salud

Si la empresa tiene mas de 50 trabajadores, se constituira un comité de seguridad y salud
en los términos descritos por la ley. En caso contrario, se constituira antes del inicio de la
obra una Comisién de Seguridad formada por un representante de cada empresa
subcontratista, un técnico de prevencidbn como recurso preventivo de la empresa
contratistay el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciénde la obra,
designado por el promotor.

2.2.1.4.Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas

La empresa constructora contratara los servicios de una entidad independiente, cuya
mision consiste en la vigilancia de la salud de los trabajadores mediante el seguimiento y
control de sus reconocimientos médicos, con el fin de garantizar que puedan realizar las
tareas asignadas en perfectas condiciones de salud.

2.2.1.5. Formacion de los trabajadores en materia preventiva

La empresa constructora contratara los servicios de un centro de formacién o de un
profesional competente para ello, que imparta y acredite la formacion en materia
preventiva alos trabajadores, con el objeto de garantizar que, en cada fase de la obra, todos
los trabajadores tienen la formacién necesaria para ejecutar sus tareas, conociendo los
riesgos de las mismas, de modo que puedan colaborar de forma activa en la prevencion y
control de dichos riesgos.

2.2.1.6. Informacion a los trabajadores sobre el riesgo

Mediante la presentacion al contratista de este estudio de seguridad y salud, se considera
cumplida laresponsabilidad del promotor, en cuanto al deber de informar adecuadamente
a los trabajadores sobre los riesgos que puede entrafiar la ejecucion de las obras.
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Es responsabilidad de las empresas intervinientes en la obra realizar la evaluacion inicial de
riesgos y el plan de prevencion de su empresa, teniendo la obligacion de informar a los
trabajadores del resultado de los mismos.

2.2.2,. Reuniones de coordinacidon de seguridad

Todas las empresas intervinientes en esta obratienen la obligacion de cooperary coordinar
su actividad preventiva. Para tal fin, se realizaran las reuniones de coordinacion de
seguridad que se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacién de informar e instruir a los
otros empresarios (subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

La Empresa principal esta obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas cumplan
la normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales. Asi mismo, los trabajadores
autonomos que desarrollen actividades en esta obra tienen el deber de informarse e
instruirse debidamente, y de cooperar activamente en la prevencién de los riesgos
laborales.

Se organizaran reuniones de coordinacion, dirigidas por el coordinador en materia de
seguridad v salud durante la ejecucion de la obra, en las que se informara al contratista
principal y a todos los representantes de las empresas subcontratistas, de los riesgos que
pueden presentarse en cada una de las fases de ejecucion segln las unidades de obra
proyectadas.

Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes fichas de
los anejos a la memoria.

2.2.3. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del
proyecto de ejecucién

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

2.2.4. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera ser
nombrado por el promotor en todos aquellos casos en los que interviene mas de una
empresa, o bien unaempresay trabajadores auténomos o varios trabajadores auténomaos.

Debe asumir laresponsabilidad y el encargo de las tareas siguientes:

-Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las
distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracidn requerida para la ejecucidn de las mismas.
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-Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

-Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratistay, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

-Organizar la coordinacion de actividades empresariales,

-Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

-Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

Se compromete, ademas, a cumplir su funcion en estrecha colaboracion con los diferentes
agentes que intervienen en el proceso constructivo. Cualquier divergencia entre ellos sera
planteada ante el promotor.

2.2.5. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Con el fin de minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, se resenan
algunos principios generales que deben tenerse presentes durante la ejecucion de esta
obra:

-El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

-La eleccion correcta y adecuada del emplazamiento de los puestos y areas de
trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de accesoy la determinacion de las vias
o zonas de desplazamiento y circulacion.

-La correcta manipulacién de los distintos materiales y la adecuada utilizacién de
los medios auxiliares.

-El mantenimiento y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios
para la ejecucion de la obra, asi como su control previo a la puesta en servicio, con
objeto de corregir los defectos que pueden afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

-El correcto almacenamiento y la eliminacidn o evacuacién de residuos vy
escombros.

-La cooperacion efectiva entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

2.2.6. Deberes de informacion del promotor, de los contratistas y de otros empresarios

En relacion con las obligaciones de informacion de los riesgos por parte del empresario
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titular, antes del inicio de cada actividad el coordinador de seguridad y salud dara las
oportunasinstrucciones al contratista principal sobre los riesgos existentes en relacion con
los procedimientos de trabajo y la organizacion necesaria de la obra, para que su ejecucion
se desarrolle de acuerdo con las instrucciones contenidas en el correspondiente plan de
seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuiran a la
adecuada informacion del coordinador de seguridad y salud, incorporande las
disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas y/o
organizativas contenidas en el proyecto de ejecucion, o bien planteando medidas
alternativas de una eficacia equivalente o mejorada.

2.2.7. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal
lo establecido en el plan de seguridad y salud, asi como la normativa en materia de
prevencion de riesgos laborales, durante la ejecucion de la obra. Ademas, deberan informar
a los trabajadores auténomaos de todas las medidas que hayan de adoptarse en relacion a
su seguridad y salud.

Cuando concurran varias empresas en la obra, la empresa contratista principal tiene el
deber de velar por el cumplimiento de la normativa de prevencion. Para ello, exigira a las
empresas subcontratistas que acrediten haber realizado la evaluacién de riesgos y la
planificacion preventiva de las obras para las que se les ha contratado y que hayan
cumplido con sus obligaciones de formar e informar a sus respectivos trabajadores de los
riesgos que entrafian las tareas que desempenan en la obra.

Laempresa contratista principal comprobara que se han establecido los medios necesarios
para la correcta coordinacion de los trabajos cuya realizacion simultanea pueda agravar los
riesgos.

2.2.8. Obligaciones de los trabajadores autonomos y de los empresarios que ejerzan
personalmente una actividad profesional en la obra

Los trabajadores autbnomos y los empresarios que ejerzan personalmente una actividad
profesional en la obra, han de utilizar equipamientos de proteccion individual apropiados
al riesgo que se ha de prevenir y adecuados al entorno de trabajo. Asi mismo, habran de
responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los equipamientos de
trabajo que el contratista pondra a disposicion de los trabajadores.

2.2.9. Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores

Se reserian las responsabilidades, los derechos y los deberes mas relevantes, que afectan a
los trabajadores que intervengan en la obra.

Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud:
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-Estar debidamente formados para manejar los equipos de trabajo, la maquinariay
las herramientas con las que realizaran los trabajos en la obra.

-Disponer de toda la informacion necesaria sobre los riesgos laborales relacionados
consulabor, recibiendo formacion peridédica sobre las buenas practicas de trabajo.

-Estar debidamente provistos de la ropa de trabajo y de los equipos de proteccion
individual, adecuados al tipo de trabajo a realizar.

-Serinformados de forma adecuaday comprensible, pudiendo plantear propuestas
alternativas en relacion a la seguridad y salud, en especial sobre las previsiones del
plan de seguridad y salud.

-Poder consultar y participar activamente en la prevencion de los riesgos laborales
de la obra.

-Poder dirigirse a la autoridad competente.
-Interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.
Deberesy responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

-Usar adecuadamente los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas
manuales con los que desarrollaran su actividad en obra, de acuerdo con su
naturalezay los riesgos previsibles.

Utilizar correctamente y hacer buen uso de los medios y equipos de proteccidn
facilitados por el empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

-Controlary comprobar, antes del inicio de los trabajos, que los accesos alazona de
trabajo son los adecuados, que la zona de trabajo se encuentra debidamente
delimitada y sefalizada, que estan montadas las protecciones colectivas
reglamentarias y que los equipos de trabajo a utilizar se encuentran en buenas
condiciones de uso.

-Contribuir al cumplimiento de sus obligaciones establecidas por la autoridad
competente, asi como las del resto de trabajadores, con el fin de mejorar las
condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

-Consultar de inmediato con su superior jerarquico directo cualquier duda sobre el
método de trabajo a emplear, no comenzando una tarea sin antes tener
conocimiento de su correcta ejecucion.

-Informar a su superior jerarquico directo de cualquier peligro o practica insegura
que se observe en la obra.

-No desactivar los dispositivos de seguridad existentes en la obra y utilizarlos de
forma correcta.

-Transitar por la obra prestando la mayor atencion posible, evitando discurrir junto
a maquinas y vehiculos o bajo cargas suspendidas.

-No fumar en el lugar de trabajo.
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-Obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a la seguridad y
salud.

-Responsabilizarse de sus actos personales.

2.2.10 Fabricantes y suministradores de equipos y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, materiales y
Utiles de trabajo, deberan suministrar informacidon que indique la forma correcta de
utilizacion de los mismos por parte de los trabajadores, asi como de las medidas de
preventivas que deban tomarse.

2.2.11. Recursos preventivos de caracter general
2.2.10.1. Formacion en seqguridad

La formacioén e informacién de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los métodos
de trabajo seguro a utilizar durante la ejecucion de la obra, son fundamentales para el éxito
de la prevencion de los riesgos y en la reduccion de los accidentes laborales que pueden
ocasionarse en la obra.

El contratista principal y el resto de los empresarios subcontratistas y trabajadores
autébnomos, estan legalmente obligados a formar al personal a su cargo en el método de
trabajo seguro, con el fin de que todos los trabajadores conozcan:

-Los riesgos propios de la actividad laboral que desempefian.
-Los procedimientos de trabajo seguro que deben aplicar.

-La utilizacion correcta de las protecciones colectivas y el cuidado que deben
dispensarles.

-El uso correcto de los equipos de proteccidn individual necesarios para su trabajo.
2.2.11.1. Normas generales

Se pretende identificar las normas preventivas mas generales que han de observar los
trabajadores de la obra durante su jornada de trabajo, independientemente de su oficio.

Sera requisito imprescindible realizar una serie de comprobaciones de las protecciones
colectivas e individuales antes de realizar cualquier trabajo.

Estas deben estar:

-Colocadas las protecciones colectivas necesarias y comprobadas por personal
cualificado.

-Senalizadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas.

-Dotados los trabajadores de los equipos de proteccion individual necesarios y de la
ropa de trabajo adecuada.
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-Los tajos limpios de sustancias, de elementos punzantes, salientes, abrasivos,
resbaladizos u otros que supongan cualquier riesgo para los trabajadores.

-Advertidos y debidamente formados e instruidos todos los trabajadores.
-Adoptadas todas las medidas de seguridad que sean necesarias en cada caso.

Durante la ejecucion de cualquier trabajo ¢ unidad de obra, se tomaran las siguientes
medidas:

-Se seguiran en todo momento las indicaciones del pliego de condiciones técnicas
particulares del proyecto de ejecucion y las 6rdenes e instrucciones de la direccion
facultativa, en relacion al proceso de ejecucion de la obra.

-Se observaran las prescripciones del presente ESS, las normas contenidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud y las Grdenes e instrucciones dictadas
por el responsable del seguimiento y control del mismo, que afecten a la seguridad
y salud de los trabajadores.

-Habran de ser revisadas e inspeccionadas las medidas de seguridad y salud
adoptadas, segun la periodicidad definida en el correspondiente plan de seguridad
y salud.

Una vez finalizados los trabajos de ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se
tomaran las siguientes medidas:

-Se dispondran los equipos de proteccion colectiva y las medidas de seguridad
necesarias para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.

-Se trasladaran a los trabajadores las instrucciones y las advertencias que se
consideren oportunas, sobre el correcto uso, conservacién y mantenimiento de la
parte de obra ejecutada, asi como sobre las protecciones colectivas y medidas de
seguridad dispuestas.

-Se retiraran del lugar o area de trabajo, los equipos, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales, los materiales sobrantes y los escombros
generados.

2.2.10.2. Lugares de trabajo en altura o por debajo de la cota de suelo

Loslugares de trabajo delaobra, bien sean moviles ofijos, situados por encima o por debajo
del nivel del suelo, deberan ser sélidos y estables.

Antes de su utilizacidon se debe compraobar:
-El nimero de trabajadores que los van a ocupar.
-Las cargas maximas a soportar y su distribucion en superficie.

-Las acciones exteriores que puedan influirles.
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2.2.10.3. Puestos de trabajo

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y
cualificacion adecuadas a su categoria profesional y a los trabajos o actividades que hayan
de desarrollar, de modo que no se permitira la ejecucion de trabajos por operarios que no
posean la preparacion y formacion profesional suficiente.

2.2.10.4. Zonas de riesgo especial

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de productos
inflamables o centros de transformacion, entre otros, deberan estar equipadas con
dispositivos de seguridad que eviten que los trabajadores no autorizados puedan acceder
aellas.

Las zonas de riesgo especial deberan estar debidamente sefalizadas de un modo visible.

Cuando los trabajadores autorizados entren en las zonas de riesgo especial, se deberan
tomar las medidas de seguridad pertinentes, pudiendo acceder solo aquellos trabajadores
gue hayan recibido informacién y formacion adecuadas.

2.2.10.5. Zonas de paso, comunicacion y vias de circulacion
Las zonas de paso, comunicacion y vias de circulacién de la obra, incluidas escaleras y

pasarelas, deberan estar disefiadas, y preparadas para su uso, de modo que puedan
utilizarse con facilidad y con plena seguridad.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que supongan un
riesgo para ellos, deberan disponer de pasarelas con un ancho minimo de 60 cm.

Las rampas de las escaleras que comuniquen los distintos niveles, deberan disponer de
peldanos desde el mismo momento de su construccion.

Todas las puertas de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas del edificio en
construccidén permaneceran siempre abiertas, de modo que no se pueda impedir la salida
de los operarios durante el horario de trabajo.

Las puertas de acceso a las escaleras de la obra no se abriran directamente sobre sus
peldanos, sino sobre los descansillos o rellanos.

Todas aquellas zonas que, de manera provisional, queden sin proteccion, seran cerradas,
condenadasy debidamente sefalizadas, para evitar la presencia de trabajadores en dichas
Zonas.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a una
distancia suficiente de las puertas, accesos, pasos de peatones, pasillos y escaleras.

Las zonas de transito y las vias de circulacién deberan estar debidamente marcadas,
sefalizadas e iluminadas, manteniéndose siempre libres de objetos u obstaculos que
impidan su correcta utilizacién.
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2.2.10.6. Ordeny limpieza de la obra

Las vias de circulacion interna, las zonas de transito, los locales y lugares de trabajo, asi
como los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberan mantenerse siempre
en buen estado de salubridad, para lo cual se realizara la limpieza periddica de los mismos.

2.3 Disposiciones econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el
“DOCUMENTO 5: Pliego de Condiciones” y debe tener al menaos los siguientes puntos:

-Fianzas
-Precios:

-Precio basico

-Precio unitario

-Presupuesto de Ejecucion Material

-Precios contradictorios.

-Reclamacion de aumento de precios.

-Formas tradicionales de medir o aplicar precios

-Revision de los precios contratados

-Acopio de materiales.

-Obras por Administracion
-Valoracion y abono de los trabajos
-Indemnizaciones Mutuas
-Retenciones en concepto de Garantia
-Plazos de ejecucion y plan de obra
-Liquidacién econémica de las obras

-Liquidacién final de la obra.

2.4, Identificacion de riesgos y medidas preventivas

Estos trabajos no incluyen la demolicién del edificio presente en la parcela, ya que este
servicio sera contratado y realizado integramente por una tercera empresa.

Dicha empresa debera realizar su propio proyecto y tomar cuantas medidas vea necesarias
para realizar el trabajo sin incidentes.
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2.4,1 Riesgos durante los trabajos previos a la ejecucion de obra
2.4.1.1. Limpieza y preparacion del terreno
Riesgos frecuentes:
-Proyecciones de particulas en los ojos
-Cortes y heridas por objetos punzantes o cortantes
-Caidas
-Exposicion a agentes fisicos (Polvo, suciedad, ruido)
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Localizar y sefialar agujeros, zanjas, pozos y desniveles presentes en el terreno.

-Respetar las zonas de trabajo de modo que no esté en ninglln momento ningin
operario en la zona de actuacion de maquinaria o vehiculo.

-Disponer de informacion suficiente para poder localizar conducciones y
canalizaciones de electricidad, gas

Elementos de proteccion individual:
-Ropa reflectante de alta visibilidad
-Zapatos de seguridad con punta reforzada y suela anti-clavos
-Guantes de cuero
-Pantalones anti-corte
-Gafas de proteccion

-Mascarilla de polvo

2.4.1.2.Vallado de la obra
Riesgos mas frecuentes:
-Cortes y heridas con objetos punzantes
-Exposicion a elementos (lluvia, viento...)
-Atropellos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Se prohibe el aparcamiento en la zona de entrada y salida de vehiculos a la obra.

-Se limpiara la zona a medida que se avance en el trabajos e modo que se retiren
todos los clavos, remaches, flejes... que puedan ser cortantes o perforantes.

Equipos de proteccion individual (EPI):

-Calzado de seguridad.
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-Guantes de cuero.
-Ropa de trabajo reflectante.
-Ropa de trabajo impermeable

-Protectores auditivos

2.4.1.3. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes:
-Electrocucion por contacto directo o indirecto
-Cortes y heridas con objetos punzantes.
-Proyeccion de particulas a los ojos
-Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Instalacion de puesta a tierra y dispositivos de corte.

-Respetar una altura minima de 6m para las lineas por donde pasen vehiculos y
2.2men el resto de la obra.

-Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados en superficie e iran
protegidos por tubo corrugado y a una profundidad minima de 0.4m.

-Comprobar que el trazado de las lineas no coincide con el suministro de agua.

-Los cuadros estaran en sitios accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con sutomade tierraindependiente, provistas de tapa, llave y visera.

-Se utilizaran solamente conducciones eléctricas estancas anti-humedad 1P447 o
superior.

-Se usara una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta
que vaya a usarse.

-Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) asi como el
empleo De fusibles caseros.

Equipos de proteccion individual (EPI):
-Calzado aislante de electricista
-Guantes dieléctricos
-Gafas de proteccion
-Comprobadores de tension
-Banquetas aislantes de la electricidad.

-Herramientas aislantes.
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-Ropa de trabajo impermeable

-Ropa de trabajo reflectante

2.4.2. Riesgos durante la ejecucion de la obra
2.4.2.1. Excavaciones
Riesgos mas frecuentes:
-Caidas al mismo nivel
-Caidas a distinto nivel
-Desprendimientos de materiales
-Derrumbes del terreno
-Atropellos
-Atrapamientos por vuelco de maquinaria

-Riesgos por interferencias con elementos enterrados (lineas de suministro de gas,
aguay electricidad).

-Exposicion a agentes fisicos (ruido, polvo).
-Sepultamiento
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Mantener el ordeny la limpieza en la zona de trabajo
-Acopio de materiales y elementos bien definido.
-Senalizacion de las zonas de transito.
-Verificacién diaria de la excavacién, en especial tras parones prolongados o lluvia.
-Accesos y recorridos diferenciados para trabajadores y vehiculos
-Senalizacion visual y acustica en los vehiculos.
-Evitar sobrecargar los vehiculos.
-Revision periddica de la maquinaria.

-Disponer de la informacion suficiente paralocalizar conduccionesy canalizaciones
enterradas.

-No pasar ni mantenerse bajo elementos de carga de materiales
Equipos de proteccion individual (EPI):

-Calzado de seguridad

-Casco de seguridad de uso industrial

-Protecciones auditivas
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-Mascarilla de polvo
-Gafas de proteccion

-Guantes de proteccion

2.4.2.2.Cimentacion
Riesgos mas frecuentes:
-Inundaciones
-Vuelcos, choques i golpes provocados por maquinaria o vehiculos.
-Heridas por elementos punzantes
-Aplastamiento por caida de materiales
-Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
-Caida del encofrado durante las operaciones de instalacién o desencofrado
-Cortes por uso de sierras de mano o de mesa.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

-Se sefalizaran y protegeran los huecos y bordes de encofrado mediante
barandillas homologadas

-Las armaduras se transportaran mediante eslingas, enlazadas y provistas de
ganchos con pestillos de seguridad

-Se retiraran clavos, tornillos y demas material punzante.
Equipos de proteccion individual (EPI):

-Guantes homologados para trabajo con hormigon

-Guantes de cuero para manipulacion de armaduras

-Calzado de seguridad con punta y suela reforzada para transporte y manipulacion
de armaduras

-Botas de goma de cafa alta para el hormigonado

2.4.2.3. Estructura metdlica

Riesgos mas frecuentes:
-Caidas desde altura
-Caida de objetos

-Golpesy contusiones
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:
-Asegurar la correcta colocacién y uso de andamios.
-Redes de recogida ancladas a la parte inferior de lazona de trabajo
-Suspension de trabajos en caso de fuerte viento

-Prohibicion de transito de personas debajo de las zonas de izado e instalacion de
elementos.

Equipos de proteccion individual (EPI):
-Calzado de seguridad
-Guantes de seguridad
-Casco de obra homologado

-Cinturonesy arneses de seguridad

2.4.2.4. Cerramientos laterales y verticales
Riesgos mas frecuentes:

-Caida de objetos por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

-El acopio de materiales en cubierta se realizara fuera de las zonas de circulaciony
alejado de bordes o aleros, preferentemente sobre vigas o soportes.

-Se instalaran amarres en la cumbrera para atar cables y cinturones de seguridad.
Equipos de proteccién individual (EPI):

-Calzado con suela antideslizante

-Arneses o cinturones con dispositivo anti-caida.

-Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
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llustracién 3, Trabajos en Altura

2.4.3. Riesgo durante el uso de maquinariay herramientas

Todas las maquinas y herramientas que se utilicen dispondran de su manual de
instrucciones, en el que estaran perfectamente especificados los riesgos y procedimientos

aseguir parasu uso.

No se permitira el uso de ninguna maquina sin reglamentacion especifica.

2.4.3.1. Pala cargadora

-Para realizar las tareas de mantenimiento se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento ys e bloqueara la

maquina.

-Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

-La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

-El transporte de tierras se realizara con la cuchar en la posicidén mas baja posible.

2.4.3.2. Retroexcavadora

Se aniaden alas condiciones de la pala cargadora:

-Los desplazamientos se realizaran con la cuchara apoyada en la maquina en el
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sentido de la marcha

-Los cambios de paosicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la
zona de mayor altura.

-Se prohibe el trabajo de operarios dentro el radio de accion de la maquina.
2.4.3.3. Camion de caja Basculante

-Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico dentro de la
zona de obra.

-Se comprobara que el freno de manos esta activado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

-No se circulara con la cajaizada.
2.4.3.4, Camion de transporte

-Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico dentro de la
zonade obra.

-Se comprobara que el freno de manos esta activado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

-Se repartiran las cargas uniformemente en la caja y se protegeran con unalona.

-Con el camidn cargado se evitaran maniobras bruscas que puedan comprometer
la estabilidad de la carga.

2.4.3.5. Graa Autopropulsada
-El operador estara en posesion de todos los titulos y licencias oficiales en vigor.

-La graa sera revisada y proada antes de su puesta en servicio, quedando dicha
revision documentada.

-La graa se situara en el lugar indicado en los planos, sobre una superficie firme y
estable.

-Los bloques de lastre y contrapesos tendran el tamano, caracteristicas y peso
especifico indicado por el fabricante.

-Para acceder a la parte superior de la grua, esta estara dotada por una escalera
metalica amarrada a su estructura que contara con anillos de seguridad y un cable
fijador para el amarre del cinturén anticaida.

-El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura estara limitado a los
operarios autorizados.

-La graa contara con limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido de
altura de gancho, de traslacion de carro y del nimero de giros de la torre.

-El operador de la graa se situara en un lugar seguro desde el cual tenga una vision
total de la carga durante todo su recorrido, siendo necesario la ayuda de un
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sefalista en caso de haber puntos ciegos.

-AL finalizar lajornada el gacho se izara sin cara a la altura maxima y lo mas proximo
a la torre, dejando la gria en posicion de veleta y desconectando la corriente
eléctrica.
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llustracién 4, Posiciones de Griia Autopropulsada

2.4.3.6. Hormigonera

-Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado,
previa desconexion eléctrica.

-La hormigonera contara con un grado de proteccion IP55
-Su uso estara restringido a personal autorizado.

-No se ubicara la hormigonera jamas a menos de 3 metros de los bordes de
excavacion y/o forjados.

-Las partes méviles estaran protegidas mediante carcasas.
2.4.3.7. Vibrador

-La operacién de vibrado se realizara desde un punto estable y seguro, jamas estara
el operario sobre el encofrado ni elementos inestables.

-La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando
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discurra por zonas de paso.

-Los operarios nos e enrollaran el cable de alimentacion al cuerpo para arrastrarlo,
si es necesario se solicitara la ayuda de otro operario.

-Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento.

-Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion
daria normalizado para un periodo de 8h, no superara 2.5m/s?, siendo 5m/s? el valor
l[imite,

2.4.3.8 Sierra circular
-Su uso estara destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

-Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se usaran discos abrasivos y para
madera de sierra.

-Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

-Lazonade debajo de la sierra debera limpiarse paraevitar la acumulacion de viruta,
gue podria ser el foco de un incendio.

-No se usara la sierra circular si no se cuenta con los EPI necesarios.
2.4.3.9. Equipos de soldadura

-No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10m de la zona de
trabajo de soldadura.

-Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo en
perfecto estado de uso situado en un lugar proximo y accesible.

2.5. Documentacion de obra
2.5.1. Estudio Basico de seguridad y salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde
se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

2.5.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de seguridad y salud,
en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los
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niveles de proteccion previstos en este Estudio de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obraaprobara
el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

2.5.3.Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion Facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion
como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

2.5.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que
tengan la consideracién de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion
y/0 almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad vy
salud.

Debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente
actualizada en el caso de que se produzcan cambios no identificados inicialmente.

2.5.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina
de supervision de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones pUblicas.

Ellibro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa
de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las
personas u Organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones plblicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
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El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la demolicidén debera notificar
al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion
se trata de una nueva observacidon o supone una reiteracion de una advertencia u
observacion anterior.

2.5.6.Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccién Facultativa
resefara las incidencias, 6rdenesy asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de Ordenes o comentarios necesarios de
ejecucion de obray, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

2.5.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccidn de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la
obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso
de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito
los motivosy las pruebas. Unavez agotado un libro, se conservara durante 5 afos, contados
desde la Ultima diligencia.

2.5.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronologico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con
empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccidon Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencién, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de
las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.
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3.3 Trabajos en Altura
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS 8.1. SEGURIDAD Y SALUD

4. Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud

9 Seguridad y salud ‘ Total | 26.368,29€
91 Sistemas de proteccion colectiva
91,1 Delimitacion y proteccién de arquetas y pozos de registro abiertos

Proteccion de hueco horizontal de una arqueta de 50x50 cm
de seccidn, durante su proceso de construccion hasta que se
coloque su tapa definitiva, realizada mediante tabloncillos de
madera de pino de 15x5,2 cm, colocados uno junto a otro
hasta cubrir la totalidad del hueco, reforzados en su parte
inferior por tres tabloncillos en sentido contrario, fijados con
clavos de acero, con rebaje en su refuerzo para alojarla en el
hueco de la planta de la arqueta de modo que impida su
movimiento horizontal, preparada para soportar una carga
puntual de 3 kN. Amortizable en 10 usos.

9111 | ud 5| 1033€ 51,65€

9,1,1 | Delimitaciéony protecciéon de arquetasy pozos de registro abiertos 51,65€

91,2 Delimitaciéon y proteccién de bordes de excavacion

Delimitacion de la zona de excavaciones abiertas mediante
vallado perimetral formado por vallas peatonales de
9,121 m polipropileno, de 1,10x1,25 m, color verde, con dos pies en 180 4,47 € 804,60 €
formade V, reforzados internamente con nervios,
amortizables en 20 usos.

91,2 Delimitaciony proteccién de bordes de excavacion 804,60€

91,3 Proteccién de grandes huecos horizontales en estructuras metalicas

Sistema S de red de seguridad fija, colocada horizontalmente,
formado por: red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M,
de poliamida de alta tenacidad, anudada, de color blanco,
para cubrir huecos horizontales de superficie comprendida

2
9131 | m entre 35y 250 m2. Incluso cuerda de unién de polipropileno, 933 | 1583€ 14.769,39€
para unir las redes y pletinas y ganchos de acero galvanizado,
para atar la cuerda perimetral de las redes a un soporte
adecuado.
Proteccién de grandes huecos horizontales en estructuras
91,3 g S, 14.769,39 €
metilicas
9,14 Lineas y dispositivos de anclaje

Linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero,
sin amortiguador de caidas, de 10 m de longitud, clase C,
compuesta por 2 anclajes terminales de aleacion de aluminio
L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura
epoxi-poliéster; 1 anclaje intermedio de aleacion de aluminio
L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura
91,41 | Ud |epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm 2| 27372€ 54744 €
de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; tensor de
caja abierta, con ojo en un extremo y horquilla en el extremo
opuesto; conjunto de un sujetacables y un terminal manual;
protector para cabo; placa de sefalizacién y conjunto de dos
precintos de seguridad. Incluso fijaciones para la sujecion de
los componentes de la linea de anclaje al soporte.

9,14 Lineas y dispositivos de anclaje 547,44 €
9,15 Proteccién eléctrica
Lampara portatil de mano, con cesto protector, mango
9,151 | ud aislante, cable de 5 my gancho de sujecién, amortizable en 3 3 6,31€ 18,93 €
usos.
9,15 Proteccién eléctrica 18,93 €
9,16 Protecciéon de zonas de trabajo
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9,161 | Ud

Proteccion contra el sol de zona de trabajo de 4x8 m,
compuesta por malla de polietileno de alta densidad, color
verdey 4 rollizos de madera, de 10 a 12 cm de didmetro, de 4
m de longitud, hincados en el terreno, amortizables en 5 usos.
Incluso cuerda de fibray elementos de fijacion al suelo para el
anclaje de los rollizos al terreno y cuerda de fibray anclajes
mecanicos de acero inoxidable para la sujecion de lamalla a
los rollizos.

2| 154,08€

308,16 €

9,16

Protecciéon de zonas de trabajo

308,16 €

9,17

Proteccion contra incendios

91,71 | Ud

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora, amortizable en 3 usos.

2| 16,76€

33,52€

9,17

Proteccion contra incendios

33,52€

9,18

Vallado provisional de solar

9,181 m

Vallado provisional de solar compuesto por vallas
trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel de malla
electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de
paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de
diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado
galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de
hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los
postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con
pletinas de 20x4 mmy tacos de expansion de acero. Malla de
ocultacion de polietileno de alta densidad, color verde,
colocada sobre las vallas.

1845 | 1441€

2.658,65€

9,1,8

Vallado provisional de solar

2.658,65 €

91

Sistemas de proteccion colectiva

19.140,69 €

9,2

Formacioéon

921

Reuniones

9211 | ud

Reunion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo,
considerando una reunion de dos horas. El Comité estara
compuesto por un técnico cualificado en materia de
Seguridad y Salud con categoria de encargado de obra, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un
vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12.

3| 112,24€

336,72€

9,21

Reuniones

336,72€

9,22

Formacién del personal

9221 | ud

Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el 1
Trabajo.

515,00 €

515,00 €

9,22

Formacién del personal

515,00€

9,2

Formacioéon

851,72€

9,3

Equipos de proteccion individual

931

Parala cabeza

9311 | ud

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los
efectos de golpes de su cabeza contra objetos duros e 20
inmoviles, amortizable en 10 usos.

0,23€

4,60€

931

Parala cabeza

4,60€

9,3,2

Contra caidas de altura
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9321 | Ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase
B) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de
anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcion de
bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4
usos; una cuerda de fibra de longitud fijacomo elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante
una caida desde una altura determinada, amortizable en 4
usosy un arnés anticaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas,
dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de
una persona para sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.

71,87€

215,61€

9,3,2

Contra caidas de altura

215,61€

9,3,3

Paralos ojosy lacara

9331 | Uud

Gafas de proteccién con montura universal, de uso basico,
con dos oculares integrados en una montura de gafa
convencional con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.

20

262€

52,40€

9,3,3

Paralos ojosy la cara

52,40€

9,34

Para las manosy los brazos

9341 | ud

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algoddn con
refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion,
amortizable en 4 usos.

20

3,38€

67,60 €

9342 | ud

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension,
amortizable en 4 usos.

10,53 €

52,65€

9343 | Uud

Par de guantes para soldadores, de serraje vacuno,
amortizable en 4 usos.

2,28€

9,12€

9,34

Para las manosy los brazos

129,37€

9,35

Para los oidos

9351 | ud

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete
disenado para producir presion sobre la cabeza mediante un
arnésy ajuste con almohadillado central, con atenuacion
acUstica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

20

1,01 €

20,20€

9,35

Para los oidos

20,20 €

9,3,6

Para los piesy las piernas

9361 | ud

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un
impacto de hasta 200 ) y a una compresion de hasta 15 kN,
con resistencia al deslizamiento y a la perforacién, con cédigo
de designacion SB, amortizable en 2 usos.

20

19,03 €

380,60 €

9362 | Ud

Par de polainas para soldador, amortizable en 2 usos.

4,23€

16,92€

9363 | Ud

Par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente aimpactos,
de tipo aislante, con resistencia al deslizamiento, con codigo
de designacion OB, amortizable en 2 usos.

73,34€

366,70 €

9,3,6

Para los piesy las piernas

764,22 €

9,3,7

Para el cuerpo (vestuario de proteccién)

9371 | Ud

Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado
de aumentar la visibilidad del usuario durante el dia, color
naranja, amortizable en 5 usos.

20

8,26€

165,20 €

9,3,7

Para el cuerpo (vestuario de proteccién)

165,20€

9,3,8

Para las vias respiratorias
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9,381

ud

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada
totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, labocay
la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP1, con valvula
de exhalacion, amortizable en 1 uso.

20

291€

58,20€

9,38

Para las vias respiratorias

58,20€

9,3

Equipos de proteccion individual

1.409,80 €

9,4

Medicina preventivay primeros auxilios

94,1

Material médico

94,11

ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de
desinfectantesy antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodon hidrofilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma
para aguay hielo, antiespasmaodicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinicoy
jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillosy
tacos.

102,55 €

102,55 €

94,1

Material médico

102,55 €

9,4

2

Reconocimientos médicos

2.071,60 €

94,21

ud

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador.

20

103,58 €

2.071,60€

94,2

Reconocimientos médicos

2.071,60 €

9,4

Medicina preventivay primeros auxilios

2.174,15€

9,5

Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

9,5

Acometidas a casetas prefabricadas

9511

ud

Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta
prefabricada de obra. Incluso conexién a la red provisional de
obra, hasta una distancia maxima de 8 m.

103,85 €

103,85 €

951

Acometidas a casetas prefabricadas

103,85€

9,5

2

Casetas (alquiler/construccién/adaptacién de locales)

9521

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra,
de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m2), compuesta por:
estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion
de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior,

instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz

exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas, puerta de
entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapay
revestimiento de tablero en paredes.

185,79 €

557,37€

9,522

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de
oficina en obra, de dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa

con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,

aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con lunay rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con
apoyo en base de chapay revestimiento de tablero en
paredes.

124,88 €

37464 €
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9523 | Ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
dimensiones 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?%), compuesta por:
estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion
de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior,
instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico,
ventanas de aluminio con lunay rejas, puerta de entrada de
chapa, suelo contrachapado hidréfugo con capa
antideslizante, revestimiento de tablero en paredes, inodoro,
dos platos de duchay lavabo de tres grifos y puerta de
madera en inodoro y cortina en ducha.

3| 162,67€

488,01 €

9524 | ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en
obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?, compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con lunay rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con
apoyo en base de chapay revestimiento de tablero en
paredes.

3| 188,51€

565,53 €

9,52

Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de locales)

1.985,55 €

9,53

Mobiliario y equipamiento

9531 | ud

20 taquillas individuales, 20 perchas, 2 bancos para 5
personas, espejo, 2 portarrollos, jabonera en local o caseta de
obra para vestuarios y/o aseos.

1|880,17€

880,17 €

9532 | ud

2 mesas para 10 personas, 4 bancos para 5 personas, horno
microondas, neveray depdsito de basura en local o caseta de
obra para comedor.

1|42135€

42135€

9,53

Mobiliario y equipamiento

1.301,52 €

954

Limpieza

9541 | ud

Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local provisional
enobra.

28

2563 €

717,64 €

954

Limpieza

717,64€

9,5

Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

4.108,56 €

9,6

Sefializacion provisional de obras

96,1

Balizamiento

9,6,1 m

Cadena de delimitacion de zona de peligro con eslabones de
polietileno de alta densidad, de 53x21x6 mm de diametro,
color rojo y blanco, sujeta cada 3 m a postes de PVC, de 90 cm
de alturay 50 mm de diametro, color rojo y blanco, con base
rellenable. Amortizable la cadena en 10 usos y los postes en
10 usos.

40

3,79€

151,60 €

9,6,1

Balizamiento

151,60€

9,6,2

Senalizacion horizontal

96,21 m

Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojoy
blanco.

300

1,81€

543,00€

9,6,2

Senalizacion horizontal

543,00€

9,6,3

Senalizacién vertical

9,631 | Ud

Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de
peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado.
Amortizable la sefal en 5 usos y el caballete en 5 usos.

12,05€

24,10€
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Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de
indicacién, rectangular, 60x90 cm, con retrorreflectancia nivel
1(E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado.
Amortizable la sefal en 5 usos y el caballete en 5 usos.

96,32 | Ud 1| 2021€ 20,21€

9,6,3 Senalizacion vertical 44,31€

9,6,4 Senalizaciéon manual

Paleta manual de paso alternativo, de polipropileno, con
9,641 | Ud sefal de detencion obligatoria por una caray de paso porla 2 291€ 582€
otra, con mango de plastico, amortizable en 5 usos.

9,6,4 Senalizacién manual 582¢€

9,6,5 Senalizacion de seguridad y salud

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de

9651 | Ud 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas.

3 9,02€ 27,06 €

9,6,5 Senalizacion de seguridad y salud 27,06 €

9,6,6 Senalizacién de zonas de trabajo

Cinta de sefalizacion, de material plastico, de 8 cmde
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color
amarillo y negro, sujeta a soportes de barra corrugada de
acero B500S de 1,2 mde longitud y 16 mm de diametro,
hincados en el terreno cada 3,00 m, utilizada como
sefalizacion y delimitacion de zonas de trabajo con
maquinaria en funcionamiento. Amortizables los soportes en
3 usosy los tapones protectores en 3 usos.

9,6,6,1 m 300 348€ 1.044,00 €

9,6,6 Senalizacién de zonas de trabajo 1.044,00 €

9,6,7 Conjunto de elementos de balizamiento y senalizacién provisional de obras

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién
provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

96,71 | ud 1(103,00€ 103,00 €

Conjunto de elementos de balizamiento y senalizacién provisional

96.7 de obras

103,00€

9,6 Sefializacién provisional de obras 1.918,79 €

9 Seguridad y salud 29.603,71 €
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1. INTRODUCCION.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas susinstalaciones, para satisfacer los requisitos basicos
de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto,
la construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una
serie de controles: el control de recepcidn en obra de los productos, el control de ejecucién
de laobray el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyectoy a
lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:
El control de recepcion en obra de los productos.
El control de ejecucion de la obra.

El control de la obra terminada.

Paraello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de obra vy al director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podraservir, si asilo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como
parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el Director de la Ejecucién de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutelay se comprometa
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a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS
MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcién y control; conservacion,
almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos
aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los
que asi se les exija en la reglamentacion vigente. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose
las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte los
certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se
incorporen ala obra.

3. CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA
EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion porunidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su
control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda
acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no
garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control
minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases
de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y
cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del director de ejecucion de la
obra durante el proceso de ejecucion.

A continuacion, se detallan los controles minimos a realizar por el director de ejecucién de
la obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de
las unidades de obra:
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DCEO010 Demolicién completa, combinada, parte elemento a elemento con medios 1,00 Ud
manuales y mecanicos y parte mediante pala giratoria sobre cadenas con
cizalla y compresor neumatico de edificio de 1200 m? de superficie total, y
carga mecanica sobre camién o contenedor, aislado, compuesto por 2 plantas
sobre rasante con una altura edificada de 9,5 m. El edificio presenta una
estructura metalica y su estado de conservacién es normal, a la vista de los
estudios previos realizados.

FASE| 1 |Retiraday acopio de escombros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior del recinto.

DDS030 Demolicién de zapata de hormigén armado, de hasta 1,5 m de profundidad 144,50 m3
maxima, con retroexcavadora con martillo rompedory equipo de oxicorte, y
carga mecdanica sobre camién o contenedor.

FASE| 1 |Retiraday acopio de escombros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por cimentacién

m No se han apilado yalmacenado en funcién de su
posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior del recinto.

ADLOO5 Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los 1.850,00 m2
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o
urbanizacién: pequeinas plantas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm;y carga a camion.

maleza, broza, maderas caidas,

FASE| 1 |Replanteo en elterreno.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancias relativas a
lindes de parcela,
servicios, servidumbres,
cimentacionesy
edificaciones proximas.

1l engeneral

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2 |Retiraday disposicidn mecanica de los materiales objeto de desbroce.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
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REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Profundidad. 1 cada 1000 m2y m Inferiora25cm.

no menos de 1 por
zoha de actuacion

ADRO010 Relleno de zanjas para instalaciones, con tierra seleccionada procedente de 131,66 m3
la propia excavacion y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de
espesor maximo con pisén vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segiin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador
de la instalacion.

FASE| 1 |Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Espesor de las tongadas. |1 por tongada m Superiora20cm.
1.2|Materiales de las 1 por tongada m No son de caracteristicas uniformes.

diferentes tongadas.

1.3|Pendiente transversal |1 por tongada m No permite asegurar la evacuacion de las aguas
de la superficie de las sin peligro de erosion.

tongadas durante la
ejecucion del relleno.

FASE| 2 |Humectacion o desecacion de cada tongada.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Contenido de humedad. |1 por tongada m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3 |Compactacion.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.

[N

Uniformidad de la 1 por tongada m Existencia de asientos.
superficie de acabado.

ADTO010 Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la 161,66 m?
excavacién de cualquier tipo de terreno dentro de la obra.
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FASE| 1

Transporte de tierras dentro de la obra.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1/Proteccién de la carga.

1 por camidn

m Ausencia de lonas o toldos de cubricién.

ASA010 Arqueta a pie de bajante, registrable, enterrada, construida con fabrica de 4,00 Ud
ladrillo ceramico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera
de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscaday bruiida
interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidré6fugo, M-15
formando aristas y esquinas a media cana, con codo de PVC de 45° colocado en
dado de hormigén, para evitar el golpe de bajada en la pendiente de la solera,
cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de

juntas.

FASE| 1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3|Distancia a otros 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

elementos e
instalaciones.

proyecto.

FASE| 2

Vertido y compactacion del hormigdn en formacion de solera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor.

1 por unidad

m Inferioral5cm.

2.2|Condiciones de vertido
del hormigdn.

1 por unidad

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE| 3
mortero.

Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Dimensiones interiores.

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.
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FASE| 4 |Conexionado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexiones de los tubos |1 por tubo
y sellado.

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.

FASE| 5 |Relleno de hormigdn paraformacion de pendientes.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. 1 por unidad

m Inferior al 2%.

5.2|Disposicion y tipo de 1 por unidad
codo.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.3|Conexion y sellado del |1 por unidad

m Entrega de tubos insuficiente.

codo. .
m Sellado de juntas defectuoso.
FASE 6 Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Acabado interior. 1 por unidad m Existencia de irregularidades.

FASE| 7 |Realizacion del cierre hermético y colocacion de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

7.1|Tapa de registroy 1 por unidad
sistemade cierre.

m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.

m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién|CTE. DB-HS Salubridad
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ASA010b Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo 1,00 Ud
cerdmico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento,
industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x70 cm, sobre solera de
hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
bruinida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidr6fugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cana, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre
hermeético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de
juntas y colector de conexién de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa
de registro, para encuentros.

FASE| 1 |Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/|Situacioén. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
elementos e proyecto.
instalaciones.

FASE| 2 |Vertidoycompactacion del hormigon en formacion de solera.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Espesor. 1 por unidad m Inferioral5cm.

2.2|Condiciones de vertido |1 por unidad m Consistencia de laamasada en el momento de la
del hormigodn. descarga distinta de la especificada en el

proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE 3 Formacidn de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Dimensiones interiores. |1 por unidad m Variaciones superiores al 10%.

FASE| 4 |Conexionado de los colectores a la arqueta.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexiones de los tubos |1 por tubo m Entrega de tubos insuficiente.
y sellado.

m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.

FASE| 5 |Relleno de hormigdn paraformacion de pendientes.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. 1 por unidad m Inferior al 2%.

FASE 6 Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Acabado interior. 1 por unidad m Existencia de irregularidades.

FASE| 7 |Colocacion del colector de conexidn de PVC en el fondo de la arqueta.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

7.1|Enrasado del colector. |1 por unidad m Remate del colector de conexién de PVC con el
hormigodn a distinto nivel.

FASE| 8 |Realizacion del cierre hermético y colocacion dela tapaylos accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

8.1|Tapa de registroy 1 por unidad m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.

sistema de cierre. . .
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB-HS Salubridad
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ASB010 Acometida general de saneamiento, para la evacuacion de aguas residuales y/o 6,00 m
pluviales a la red general del municipio, con una pendiente minima del 2%, para
la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 200 mm de didmetro exterior,
pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rinones y posterior relleno con la misma
arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus
correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso liquido limpiador vy
adhesivo para tubos y accesorios de PVCy hormigén en masa HM-20/P/20/I para
la posterior reposicion del firme existente.

FASE| 1

Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Distancia a otros
elementos e
instalaciones.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3/Anchurade la zanja.

1 por zanja

m Inferiora70 cm.

FASE| 2

Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y 1 poracometida |m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.
FASE| 3 |Vertidode laarenaen el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor de la capa.

1 por acometida

m Inferioral0cm.

3.2|Humedady
compacidad.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 4

Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4,

[EEY

Limpieza del interior de
los colectores.

1 por colector

m Existencia de restos o elementos adheridos.
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FASE| 5 |Montaje, conexionadoy comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. 1poracometida |mInferior al 2%, para la evacuacidon de aguas
residuales y/o pluviales.

5.2|Limpieza. 1 poracometida |m Existencia de restos de suciedad.

FASE| 6 |Ejecucion delrelleno envolvente.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

6.1|Espesor. 1 poracometida |mInferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB-HS Salubridad

ASB020 Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 1,00 Ud
municipio a través de pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme
de la acometida y mortero de cemento para repaso y brunido en el interior del
pozo.

FASE| 1 |Replanteoy trazado de la conexion en el pozo de registro.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/|Situacioén. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
elementos e proyecto.
instalaciones.

FASE| 2 |Montaje, conexionadoy comprobacién de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Situacién y dimensiones |1 por unidad m Falta de correspondencia entre el tubo y la
del tubo y la perforacion perforacion para su conexion.
del pozo.
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Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

2.2|Conexiones de los tubos |1 por unidad
y sellado.

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB-HS Salubridad

ASCO010 Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una 58,00 m
pendiente minima del 2%, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de
160 mm de diametro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso liquido limpiador y adhesivo para

tubosy accesorios de PVC.

FASE| 1 |Replanteoy trazado del conducto en plantay pendientes.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchurade la zanja. 1 por zanja m Inferiora 66 cm.
1.3|Profundidad y trazado. |1cadal0Om m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
elementos e proyecto.
instalaciones.

FASE| 2

Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y lcadal0Om m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.
FASE| 3 |Vertidode laarenaen el fondo de la zanja.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor de la capa. lcadalOm m Inferiora 10 cm.
3.2|Humedady lcadal0Om m Diferencias respecto a las especificaciones de
compacidad. proyecto.

FASE| 4 |Descensoy colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

4,

=

Limpieza del interior de |1cadal0m m Existencia de restos o elementos adheridos.
los colectores.

FASE| 5 |Montaje, conexionadoy comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. lcadalOm m Inferior al 2%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales.

5.2|Distancia entre 1 por colector m Superiora 15 m.
registros.
5.3|Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.

FASE| 6 |Ejecucion delrelleno envolvente.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

6.1|Espesor. lcadalOm m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB-HS Salubridad

ANSO010 Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén 933,00 m?2
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura
de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, con acabado superficial mediante
fratasadora mecanica con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.
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FASE| 1

Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[

Densidad y rasante de la
superficie de apoyo.

1 porsolera

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2

Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

21

Rasante de lacara
superior.

1 porsolera

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3

Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

31

Encuentros con pilaresy
muros.

1 por elemento

m Inexistencia de junta de dilatacion.

3.2|Profundidad de la junta |1 por solera m Inferior al espesor de la solera.
de dilatacién.
3.3|Espesor de las juntas. 1 porjunta m Inferiora0,5cm.

m Superioralcm.

FASE| 4

Colocacion de la malla electrosoldada con separadores homologados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1 |Disposicion de las 1 por solera m Desplazamiento de la armadura.
armaduras.
FASE| 5 |Vertido, extendido y vibrado del hormigodn.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

51

Espesor.

1 por solera

m Inferioral10cm.

52

Condiciones de vertido
del hormigon.

1 por solera

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE| 6

Curado del hormigon.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1/Método aplicado, 1 por fase de m Diferencias respecto a las especificaciones de
tiempo de curadoy hormigonado proyecto.
proteccion de
superficies.
FASE| 7 |Replanteode las juntas de retraccion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1|Situacion de juntas de |1 porsolera m Diferencias respecto a las especificaciones de
retraccion. proyecto.
7.2|Separacion entre juntas.|1 en general m Superiora5m.
7.3|Superficie delimitada |1 cada 100 m? m Superiora 20 m2,
por juntas.
FASE| 8 |Cortedel hormigon.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Profundidad de juntas |1 porsolera m Inferiora3,3cm.
deretraccion.

CRL0O10 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 18,18 m?
cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camién, en el fondo de la excavacidén previamente realizada.

CRL0O10b Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentaciéon, de 10 5,70 m?
cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camidn, en el fondo de la excavacién previamente realizada.

FASE| 1

Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Reconocimiento del
terreno,
comprobandose la
excavacion, los estratos
atravesados, nivel
freatico, existencia de
aguay corrientes
subterraneas.

1 cada 250 m2de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones del
estudio geotécnico.

FASE| 2

Vertido y compactacion del hormigon.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor de la capade 1cada 250 m2de |mInferiora10cm.

hormigdn de limpieza. |superficie

2.2|Condiciones de vertido |1 cada250m?de |m Consistencia de laamasadaen el momento de la
del hormigon. superficie descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE| 3 |Coronaciony enrase del hormigon.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Rasante de la cara 1cada250m?de |m Diferencias respecto a las especificaciones de
superior. superficie proyecto.
3.2|Planeidad. 1cada 250m2de |m Variaciones superiores a +16 mm, medidas con
superficie reglade 2 m.

CSZ010 Zapata de cimentacién de hormigdén armado, realizada con hormigén HA- 114,98 m?
25/B/20/lIla fabricado en central, v vertido desde camién, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras
de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

FASE| 1 Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancias entre los ejes |1 por eje m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
de zapatasyy pilares. replanteo.
1.2|Dimensiones en planta. |1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2 |Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las 1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. proyecto.

2.2|Radio de doblado, 1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
disposicion y longitud proyecto.

de empalmesy anclajes.

2.3|Recubrimientos de las |1 por zapata m Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

Escuela de Ingenieria de Bilbao Febrero 2020 15



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.4|Separacion de la
armadura inferior del
fondo.

1 por zapata

m Recubrimiento inferiora5cm.

2.5/Longitud de anclaje de
las esperas de los
pilares.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3

Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

[EY

Limpiezade la
excavacion antes de
hormigonar.

1 por zapata

m Existencia de restos de suciedad.

3.2|Canto de la zapata.

1 cada 250 m2de
superficie

m Insuficiente para garantizar la longitud de
anclaje de las barras en compresidn que
constituyen las esperas de los pilares.

3.3|Condiciones de vertido
del hormigodn.

1 cada 250 m2de
superficie

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

tiempo de curadoy
proteccién de
superficies.

FASE| 4 |Coronaciony enrase de cimientos.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

4.1|Rasante de lacara 1cada 250 m?de |m Diferencias respecto a las especificaciones de
superior. superficie proyecto.

4.2|Planeidad. 1cada 250m2de |m Variaciones superiores a +16 mm, medidas con

superficie reglade2m.

FASE| 5 |Curado delhormigdn.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, 1cada250m?de |m Diferencias respecto a las especificaciones de

superficie

proyecto.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

CAV010 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la 22,80 m3
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
con una cuantia aproximada de 60 kg/m?3. Incluso alambre de atar, y

separadores.

FASE| 1

Colocacion de laarmadura con separadores homologados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

armadura inferior del
fondo.

1.1|Disposicion de las 1 porviga m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. proyecto.

1.2|Radio de doblado, 1 porviga m Diferencias respecto a las especificaciones de
disposicion y longitud proyecto.
de empalmesy anclajes.

1.3/Recubrimientosdelas |1 porviga m Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

1.4|Separacion de la 1 porviga m Recubrimiento inferiora 5 cm.

15

Suspensién y atado de
la armadura superior.

1 cada 250 m2de
superficie

m Sujecidbn 'y canto atil distintos de los

especificados en el proyecto.

FASE| 2

Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

[EY

Limpieza de la
excavacion antes de
hormigonar.

1 porviga

m Existencia de restos de suciedad.

22

Canto de laviga.

1 cada 250 m2de
superficie

m Inferior alo especificado en el proyecto.

23

Condiciones de vertido
del hormigdn.

1 cada 250 m2de
superficie

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE| 3

Coronaciéon y enrase.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

[N

Rasante de lacara
superior.

1 cada 250 m2de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.2

Planeidad.

1 cada 250 m2de
superficie

m Variaciones superiores a +16 mm, medidas con
reglade2m.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL

DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

FASE| 4 |Curado del hormigdn.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

proteccién de
superficies.

4.1|Método aplicado,
tiempo de curado y

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EAEQ010 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura de escalera compuesta de zancas 18,40 kg
y mesetas, formada por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabado con imprimacién antioxidante,
con uniones soldadas en obra.

FASE| 1 |Replanteo de laescalera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[E

Altura entre plantas.

1 por planta

m Variaciones superiores al 0,2%.

FASE| 2 |Colocacion yfijacion provisional de los perfiles.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tipo de perfil.

1 por escalera

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Situacion de la zanca.

1 por planta

m Variaciones superiores al 0,5%.

FASE| 3 |Aplomado ynivelacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Flechasy contraflechas.

1 por planta

m Fuera de los margenes de tolerancia
especificados en el proyecto.

FASE| 4 |Ejecucion de las uniones soldadas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Cordon de soldadura.

1 cada 3 apoyos

m Espesor de garganta distinto a lo especificado en
el proyecto.

m Cordon discontinuo.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA ALA
DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD

REPARACION

EAS006 Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 9,00 Ud

EAS006b

EAS006¢c

EAS006d

EASOO6Ge

EASOO06f

rigidizadores y taladro central, de 450x450 mm y espesor 20 mm, y montaje
sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 20 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 750x500 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 25 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido v la placa y proteccioén
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 500x500 mm y espesor 25 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 20 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido v la placa y proteccioén
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 500x550 mm y espesor 20 mm, y montaje
sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 25 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 550x600 mm y espesor 20 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 25 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigoén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido v la placa y proteccioén
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 650x650 mm y espesor 25 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 25 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido v la placa y proteccioén
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL

DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

EAS006g Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 1,00 Ud

rigidizadores y taladro central, de 450x450 mm y espesor 20 mm, y montaje
sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 20 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo pararelleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

FASE| 1 |Replanteoy marcado de los ejes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[

Situacion.

1 cada5 placas

m Variaciones superiores a +3 mm en distancias a
ejes de hasta3 m.

m Variaciones superiores a 4 mm en distancias a
ejes de hasta 6 m.

m Variaciones superiores a £6 mm en distancias a
ejes de hasta15m.

FASE| 2 |Aplomado ynivelacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Cota de la cara superior
de laplaca.

1 cada5 placas

m Variaciones superiores a +1 mm.

EAS010 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de 20.968,96 kg
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones
atornilladas en obra, a una altura de masde 3 m.

FASE| 1 |Replanteoy marcado de los ejes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situacion.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a 3 mm en distancias a
ejes de hasta3m.

m Variaciones superiores a +4 mm en distancias a
ejes de hasta6 m.

m Variaciones superiores a £6 mm en distancias a
ejes de hasta15m.

FASE| 2 |Colocacion yfijacion provisional del pilar.

Escuela de Ingenieria de Bilbao

Febrero 2020 20



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Longitud del pilar.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a 3 mm en longitudes de
hasta 3 m.

m Variaciones superiores a 4 mm en longitudes
superioresa3 m.

2.2|Dimensiones de las
placas de cabezay de
base.

1 cada 10 pilares

m Espesor inferior al especificado en el proyecto.

2.3|Vuelo de las placas de
cabezay de base.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a 5 mm por defecto.

FASE| 3

Aplomado y nivelacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

=

Posicién y nivelacion de
las chapas.

1 cada 10 pilares

m Excentricidad entre placay pilar superiora5 mm.

m Falta de nivelacion.

3.2|Aplomado del conjunto.

1 cada 10 pilares

m Desplome superioral mm/m.

FASE| 4

Ejecucion de las uniones atornilladas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Situacién de los orificios
en las piezas.

1 cada 10 pilares

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2|Diametro de los
orificios.

1 cada 10 pilares

m Los orificios no se han realizado con un diametro
entre 1 y 2 mm mayor que el diametro nominal
de los tornillos.

4.3|Caracteristicas de los
tornillos.

1 cada 10 pilares

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.4|Par de apriete en las
uniones.

1 cada 10 pilares

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EATO30 Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metdlicas formadas por piezas 5.112,23 kg
simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z,
acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones soldadas en obra.

EATO30b Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas 3.621,04 kg
simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z,
acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones soldadas en obra.

FASE| 1

Aplomado y nivelacion definitivos.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Nivelacion. 1 por cubierta m Falta de nivelacion.
m Nivelacion incorrecta.
1.2|Uniones definitivas. 1 por unién m Se han realizado las uniones definitivas antes de

que una parte suficiente de la estructura esté
bien alineada, nivelada, aplomada y unida
provisionalmente para garantizar que las piezas
no se desplazaran durante el montaje.

FASE| 2 |Ejecucion de las uniones soldadas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Cordones de soldadura. |1 cada 10 correas

m Corddn discontinuo.
m Defectos aparentes, mordeduras o grietas.

m Variaciones en el espesor superiores a £0,5 mm.

EAVO010 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de 24.155,97 kg
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado conimprimacién antioxidante, con uniones atornilladas en obra,

a una alturade masde 3 m.

FASE| 1 |Colocacion yfijacion provisional dela

viga.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Tipo de viga. 1 porviga

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2 |Aplomado ynivelacion.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

2.

[

Nivelacion. 1 por planta

m Falta de nivelacion.

m Nivelacion incorrecta.

FASE| 3 |Ejecucion de lasuniones atornilladas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

3.

[EEY

Situacion de los orificios |1 cada 10 vigas
en las piezas.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

uniones.

3.2|Diametro de los 1 cada 10 vigas m Los orificios no se han realizado con un diametro
orificios. entre 1y 2 mm mayor que el diametro nominal
de los tornillos.
3.3|Caracteristicas de los 1 cada 10 vigas m Diferencias respecto a las especificaciones de
tornillos. proyecto.
3.4|Par de apriete en las 1 cada 10 vigas m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

EPF010 Losa de 12 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de 192,00 m?
hormigén pretensado, de 12 cm de cantoy 120 cm de anchura, con momento
flector ultimo de 28 kN-m/m, con altura libre de planta de entre 3y 4 m,
apoyada directamente sobre vigas de canto o muros de carga; relleno de
juntas entre placas alveolares, zonas de enlace con apoyos y capa de
compresion, realizados con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, acero B 500 S en zona de negativos, con una cuantia
aproximada de 4 kg/m2,y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en
posicién invertida, laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, 1
kg/m?, para el apoyo de las placas en los huecos del forjado, alambre de atar

y separadores.

FASE| 1

Replanteo de la geometria de la planta.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Geometria de la planta,
voladizos y zonas de
espesor variable.

1 cada 250 m2de
losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

12

Distancia vertical entre
los trazos de nivel de
dos plantas
consecutivas.

1 cada 250 m2de
losa

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

13

Diferencia entre trazos
de nivel de la misma
planta.

1 cada 250 m2de
losa

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

14

Situacion de huecos,
juntas estructurales y
discontinuidades.

1 cada 250 m2de
losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

15

Disposicion de los
diferentes elementos
que componen lalosa.

1 cada 250 m2de
losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2

Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las 1cada250m2de |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. losa proyecto.

2.2|Separacion entre 1cada 250 m2de |m Variaciones superiores al 10%.
armaduras. losa

2.3|Disposicidén y longitud |1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
de empalmes, solapesy proyecto.
anclajes.

2.4|Disposicion y solapes de |1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
la malla electrosoldada. proyecto.

2.5|Recubrimientos. 1 engeneral m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

FASE| 3

Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

[EY

Limpiezay regado de las
superficies antes del
vertido del hormigoén.

1 cada 250 m2de
losa

m Existencia de restos o elementos adheridos a la
superficie encofrante que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigon.

3.2

Canto total de la losa.

1 cada 250 m2de
losa

m Inferioral2+5cm.

33

Condiciones de vertido
del hormigon.

1 cada 250 m2de
losa

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

34

Situacion de juntas
estructurales.

1 cada 250 m2de
losa

m Falta de independencia de los elementos en
juntas estructurales.

35

Juntas de retraccion, en
hormigonado continuo.

1 cada 250 m2de
losa

m Separacién superior a
direcciéon.

16 m, en cualquier

FASE| 4 |Regleadoy nivelacion de la capa de compresion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor. 1 cada 100 m? m Variaciones superiores a 10 mm por exceso 0 5
mm por defecto.
4.2|Planeidad. 1cada 250m2de |m Variaciones superiores a +20 mm, medidas con
losa reglade2m.
FASE| 5 |Curado delhormigdn.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1/Método aplicado, 1cada250m?de |m Diferencias respecto a las especificaciones de
tiempo de curadoy losa proyecto.
proteccion de
superficies.

FBY150b Tabique multiple sistema 98 (46) MW "PLADUR" (4 estandar) con placas de 166,80 m?
yeso laminado, sobre banda estanca autoadhesiva "PLADUR", formado por
una estructura simple, con disposicion normal "N" de los montantes;
aislamiento aclistico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor
45 mm, en el alma; 98 mm de espesor total.

FASE| 1 |Replanteoy trazado en el forjado inferiory en el superior de los tabiques a realizar.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1/Replanteo y espesor. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a £20 mm.

1.2|/Zonas de paso y huecos. |1 por hueco m Variaciones superiores a +20 mm.

FASE 2 Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o

base de asiento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacion superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final del canal al
extremo del perfil superiora5cm.

FASE| 3 |Colocacion de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.

[N

Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacion superior a 60 cm.
m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final del canal al
extremo del perfil superiora5cm.

FASE| 4 |Colocacién yfijacion delos montantes sobre los elementos horizontales.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1

Separacion entre
montantes.

1 cada 50 m?

m Superior a400 mm.

4.2

Zonas de paso y huecos.

1 cada 50 m?

m Inexistencia de montantes de refuerzo.

FASE| 5

Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

51

Unidn a otros tabiques.

1cadal0
encuentros o
esquinasy no
menos de 1 por
planta

m Unién no solidaria.

5.2

Encuentro con
elementos estructurales
verticales.

1cadal0
encuentros o
esquinasy no
menos de 1 por
planta

m Encuentro no solidario.

5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a +5 mm, medidas con
reglade 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
5.4|Desplome del tabique. |1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una planta.

55

Holgura entre las placas
y el pavimento.

1 cada 50 m?

m Inferioralcm.

m Superioral5cm.

5.6

Remate superior del
tabique.

1 cada 50 m?

m No se harellenado la junta.

contiguas.

5.7|Disposicion de las placas|1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
en los huecos. fabricante.

5.8|Cabezas de los tornillos |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa levantados
que sujetan las placas. en exceso, que dificulten su correcto acabado.

5.9|Separacion entre placas |1 cada 50 m? m Superiora 0,3 cm.

FASE| 6

Colocacidén de los paneles de lana mineral entre los montantes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1

Espesor.

1 cada 50 m?

m Inferiora45 mm.

FASE| 7

Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1 |Instalaciones ubicadas |1 cada 50 m? m No se hafinalizado su instalacion.
en el interior del
tabique.
7.2 |Unidn a otros tabiques. |1 cada 10 m Unién no solidaria.
encuentros o
esquinasy no
menos de 1 por
planta
7.3 |Encuentro con 1cada 10 m Encuentro no solidario.
elementos encuentros o
estructurales verticales. [esquinasy no
menos de 1 por
planta
7.4 |Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a +5 mm, medidas con
reglade 1 m.
m Variaciones superioresa +20 mm en 10 m.
7.5 |Desplome del tabique. |1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una planta.
7.6 |Holguraentre las placas |1 cada 50 m? m Inferioralcm.
el pavimento. .
yeltpavi m Superioral5cm.
7.7 |Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabique.
7.8 |Disposicion de las 1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
placas en los huecos. fabricante.
7.9 |Cabezas de los tornillos |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
que sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten su correcto
acabado.
7.10|Separacion entre placas|1 cada 50 m? m Superiora0,3cm.
contiguas.
FASE 8 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Coincidencia en ambos lados del tabique.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
FASE| 9 |Tratamiento de juntas.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
9.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m? m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
9.2|Aristas vivas en las 1 cada 50 m? m Ausencia de tratamiento.
esquinas de las placas. m Tratamiento inadecuado para el revestimiento
posterior.

FASE| 10 Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones.
°  |Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
10.1|Sujecion de los 1 cada 50 m? m Sujecidén insuficiente.
elementos.

LPAO10 Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 700x1945 mm de 8,00 Ud

luz y altura de paso, acabado galvanizado formada por dos chapas de acero
galvanizado de 0,5 mm de espesor con rejillas de ventilacién troqueladas en la
parte superior e inferior, plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermediarellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm
de espesor, con premarco. Incluso tornillos autorroscantes para la fijacién del
premarco al paramentoy tornillos autorroscantes para la fijacién del marco al
premarco.

LPAO10b Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1440x1945 mm de 2,00 Ud
luz y altura de paso, acabado galvanizado formada por dos chapas de acero
galvanizado de 0,5 mm de espesor conrejillas de ventilacién troqueladas en la
parte superior e inferior, plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermediarellenade poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm
de espesor, con premarco. Incluso tornillos autorroscantes para la fijacion del
premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacién del marco al
premarco.

FASE| 1 |Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Aplomado y nivelacion |1 cada5unidades |m Variacionessuperioresa 2 mm.

del marco.

1.2|Nimero de puntosde |1cada5unidades |m Inferiora3.

fijacién en cada lateral.

FASE| 2 (Fijacion del marco al premarco.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijacion. 1cada5unidades |m Fijacion deficiente.

FASE| 3 |Colocacion de lahoja.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.

=

Holguraentre lahojay |1 cada5unidades |mInferiora0,2cm.

el pavimento. .
P m Superiora 0,4 cm.

3.2|Holguraentre lahojay |1 cada5unidades |m Superiora0,4cm.
el marco.

FASE| 4 |Colocacion de herrajes de cierre y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

4.1|Tipo de herrajesy 1 cada5unidades |m Diferencias respecto a las especificaciones de
colocacion de los proyecto.
mismos.

FASE| 5 |Ajuste final.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.

[

Horizontalidad. 1 cada5unidades |m Variaciones superioresa+1mm/m.

5.2|Aplomado ynivelaciéon. |1 cada5unidades |m Variacionessuperioresa 2 mm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion|NTE-PPA. Particiones: Puertas de acero

ILAO10 Arqueta de entrada prefabricada para ICT de 400x400x600 mm de dimensiones 1,00 Ud
interiores, con ganchos para traccién, cercoy tapa, hasta 20 puntos de accesoa
usuario (PAU), para unién entre las redes de alimentacion de telecomunicacién
de los distintos operadoresy la infraestructura comun de telecomunicacién del
edificio, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 10 cm de
espesor.

FASE| 1 |Replanteo.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

elementos e
instalaciones.

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Variaciones superiores a £30 mm.

1.3|Distancia a otros 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpiezay planeidad.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

FASE| 3

Vertido y compactacion del hormigoén en formacién de solera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor.

1 por unidad

m Inferioral10cm.

3.2|Condiciones de vertido
del hormigodn.

1 por unidad

m Consistencia de laamasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE| 4

Montaje de las piezas prefabricadas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Fijacion. 1 por unidad m Fijacion deficiente.

FASE| 5 |Conexionado de tubos de la canalizacion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Situacion y dimensiones |1 por unidad m Falta de correspondencia entre los tubos y las
delos tubosy las perforaciones para su conexion.
perforaciones.

FASE| 6 |Colocacion de accesorios.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Tapa de la arqueta.

1 por unidad

m Falta de enrase con el pavimento.

ILIO01 Suministro e instalacién empotrada de registro de terminacién de red, formado 4,00 Ud
por caja de plastico para disposicion del equipamiento principalmente en
vertical, de 500x600x80 mm. Incluso tapa, accesorios, piezas especiales y

fijaciones.

FASE| 1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancia al suelo.

1 por unidad

m Inferiora20cm.

m Superiora 230 cm.

ICA010 Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 1,00 Ud
capacidad 75|, potencia 2 kW, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro.

FASE| 1

Replanteo del aparato.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situacion.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2

Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Puntos de fijacion.

1 cada 10 unidades

m Sujecidn insuficiente.

FASE| 3

Colocacion del aparato y accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Distancia a otros
elementos e
instalaciones.

1 cada 10 unidades

m Incumplimiento de las
fabricante.

prescripciones del

3.2|Accesorios.

1 cada 10 unidades

m Ausencia de algun accesorio necesario para su
correcto funcionamiento.

FASE| 4

Conexionado con las redes de conduccion de agua, eléctrica y de tierra.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL

DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexion hidraulica.

1 cada 10 unidades

m Conexion defectuosa.

m Falta de estanqueidad.

4.2|Conexion de los cables.

1 por unidad

m Falta de sujecion o de continuidad.

IBY200 Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV (Volumen de 5,00Ud

Refrigerante Variable), de pared, para gas R-410A, alimentacién monofasica
(230V/50Hz), modelo FXAQ20A "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 2,2 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo
hiimedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C),
potencia calorifica nominal 2,5 KW (temperatura de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico
nominal enrefrigeracion 20 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 30 W,
presién sonora a velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta 9,1
m3/min, de 290x795x266 mm (de perfil bajo), peso 12 kg, con ventilador de dos
velocidades, véalvula de expansién electrénica, bomba de drenaje, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-11l Net) a
unidad exterior, control por microprocesador, orientacién vertical automatica
(distribucién uniforme del aire), sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de
succién, con juego de controlador remoto inalambrico formado por receptory
mando por infrarrojos, modelo BRC7EA628.

FASE

1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 cada 5 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 2

Colocacidn y fijacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

[

Distancia a otros
elementos e
instalaciones.

1 cada 5 unidades

m Incumplimiento de las
fabricante.

prescripciones del

2.2|Accesibilidad.

1 cada 5 unidades

m Dificilmente accesible.

2.3|Nivelacién.

1 cada 5 unidades

m Falta de nivelacion.

m Nivelacién incorrecta.

FASE| 3

Conexion a las lineas frigorificas.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conexiones. 1 por conexion

m Conexion defectuosa.

m Falta de estanqueidad.

FASE| 4 |Conexion alared eléctrica.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexion de los cables. |1 por conexion

m Falta de sujecion o de continuidad.

FASE| 5 |Conexion a lared de desague.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

5.1|Conexiones. 1 por conexion

m Conexién defectuosa.

m Falta de estanqueidad.

IEHO10 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccién al 460,00 m
fuego clase Eca, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de

seccidn, con aislamiento de PVC (V).

FASE| 1 |Tendido delcable.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Seccién de los 1 por cable m Diferencias respecto a las especificaciones de
conductores. proyecto.
1.2|Colores utilizados. 1 por cable m No se han utilizado los colores reglamentarios.

FASE| 2 |Conexionado.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Conexionado. 1 por circuito de

alimentacion

m Falta de sujecién o de continuidad.

m Secciones insuficientes para las intensidades de
arranque.

IEC010 Caja de proteccién y medida CPM3-D4, de hasta 63 A de intensidad, para 2 1,00 Ud
contadores trifasicos, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda

unifamiliar o local.
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DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

FASE| 1 |Replanteo de lasituacion de los conductos y anclajes de la caja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

las fijaciones.

1.1/|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones de la 1 por unidad m Insuficientes.
hornacina.

1.3|Situacién de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
canalizaciones de proyecto.
entraday salida.

1.4|Ndmero y situacién de |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

FASE| 2 [Fijacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

21

Puntos de fijacion.

1 por unidad

m Sujecidn insuficiente.

FASE| 3 |Colocacion de tubosy piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

31

Conductores de entrada
y de salida.

1 por unidad

m Tipo incorrecto o disposicién inadecuada.

FASE| 4 |Conexionado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

41

Conexion de los cables.

1 por unidad

m Falta de sujecién o de continuidad.

IELO10 Linea general de alimentacién enterrada formada por cables unipolares con 8,00 m
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x25+1G16 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble pared,
de 110 mm de diametro.

FASE| 1 |Replanteoy trazado de lazanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Trazado de la zanja.

1 por zanja

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

Escuela de Ingenieria de Bilbao

Febrero 2020 34



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

12

Dimensiones de la zanja.

1 por zanja

m Insuficientes.

FASE| 2

Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

21

Espesor, caracteristicas
y planeidad.

1 por linea

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3 |Colocacion deltubo en lazanja.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de tubo. 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Diametro. 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Situacion. 1 por linea m Profundidad inferior a 60 cm.

m No se ha colocado por encima de cualquier
canalizacion destinada a la conduccién de aguao
de gas.

FASE| 4 |Tendido de cables.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Seccidon de los 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
conductores. proyecto.
4.2|Colores utilizados. 1 por linea m No se han utilizado los colores reglamentarios.

FASE| 5

Conexionado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

51

Conexion de los cables.

1 por linea

m Falta de sujecion o de continuidad.

FASE| 6

Ejecucion del relleno envolvente.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1

Caracteristicas,
dimensiones, y
compactado.

1 por linea

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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IFA010 Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, 1,00 Ud
formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didametro exterior, PN=10
atm y 2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de

polipropileno.

FASE| 1

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

11

Situacién.

1 por unidad

m La tuberia no se ha colocado por debajo de
cualquier canalizacidén o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como
de cualquier red de telecomunicaciones.

m Distancia inferior a 30 cm a otras instalaciones
paralelas.

12

Dimensionesy trazado
de la zanja.

1 por zanja

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

13

Volumenes de
proteccién y prohibicidon
respecto a otras
instalaciones o
elementos.

1 por unidad

m No se han respetado.

FASE| 2

Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

21

Limpiezay planeidad.

1 por unidad

m Faltade planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

FASE| 3 |Vertidoycompactacion del hormigén en formacion de solera.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Condiciones de vertido |1 por solera m Consistencia de laamasada en el momento de la
del hormigodn. descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
3.2|Espesor. 1 porsolera m Inferiora15cm.
FASE| 4 |Colocacién de laarqueta prefabricada.
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Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

4.1\Disposicion, tipo y
dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 5

Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

5.1|Espesor. 1 por unidad

m Inferioral5cm.

5.2|Humedady 1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de

compacidad. proyecto.
FASE| 6 |Colocacion de la tuberia.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo, situacion y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimension. proyecto.
6.2|Pasos a través de 1 por unidad m Ausencia de pasamuros.
elementos
constructivos.
6.3|Alineacion. 1 por unidad m Desviaciones superiores al 2%o.

FASE| 7 |Montaje de lallave de corte.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

7.1|Tipo, situacion y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
diametro. proyecto.
7.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Apriete insuficiente.

m Sellado defectuoso.

FASE| 8

Empalme de la acometida con lared general del municipio.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

8.1|Tipo, situacion y
diametro.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

8.2|Conexiones de los tubos |1 por unidad
y sellado.

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion|m CTE. DB-HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos.
Practica recomendada para la instalacion en el interior de la estructura
de los edificios de sistemas de canalizacién a presidon de agua caliente y
fria destinada al consumo humano

IFBOO5 Tuberia para alimentaciéon de agua potable, colocada superficialmente, 68,00 m
formada por tubo de polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura (PP-RCT), serie 4, de 32 mm de diametro exterior.

FASE| 1 |Replanteoy trazado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Voliumenes de lcada20m = No se han respetado.

proteccién y prohibicidon
respecto a otras
instalaciones o
elementos.

FASE| 2 |Colocacién yfijacidon de tubo y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Diametros y materiales. |1 cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

2.2|Numero y tipo de 1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
soportes. proyecto.

2.3|Separacion entre lcada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
soportes. fabricante.

2.4|Unionesy juntas. lcada20m m Falta de resistencia a la traccién.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
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Normativa de aplicacién

m CTE. DB-HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos.
Practica recomendada para la instalacion en el interior de la estructura
de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y
fria destinada al consumo humano

I0D004 Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, 10,00 Ud
proteccion IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme.
Incluso elementos de fijacion.

IOA010 Suministro e instalacién en superficie en garaje de luminaria de emergencia 8,00 Ud
estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240 limenes,
carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP65, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

FASE| 1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Altura.

1 por unidad

m Superioral,7 m.

I0OB010 Acometida para abastecimiento de agua contra incendios de 4 m de longitud, 1,00 Ud
que une la red general de distribucién de agua potable o la red general de
distribucién de agua contra incendios de la empresa suministradora con la
instalacién de proteccién contra incendios, formada por tuberia de acero
galvanizado, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro colocada sobre lecho de arena de
15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso armario
homologado por la Compania Suministradora para su colocacién en la fachada,
valvula de compuerta de fundicién con pletina, machénrosca, piezas especiales

y brida ciega.

FASE| 1 |Presentacion enseco de los tubos.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[E

Ndmero, tipo y
dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad
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I0X010 Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién 6,00 Ud
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
mandémetroy manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de

montaje.

I0X010b Extintor automatico de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién 1,00 Ud
incorporada, de eficacia A-B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetroy
ampolla fusible por temperatura. Incluso cadenay accesorios de montaje.

FASE| 1

Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[

Altura de la parte
superior del extintor.

1 por unidad

m Superior a 1,70 m sobre el nivel del suelo.

ISB0O10 Bajante interior de la red de evacuacioén de aguas pluviales, formada por tubo 28,00 m
de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

FASE| 1

Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

elementos de sujecion.

1.1|Situacion de la bajante. |[1cadal0Om m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones, aplomado |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
y trazado. proyecto.

1.3|Volimenes de lcadalOm m No se han respetado.
proteccién y prohibicién
respecto a otras
instalaciones o
elementos.

1.4|Situacion de los lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
elementos de sujecion. proyecto.

1.5|Separacion entre lcadalOm m Incumplimiento de las prescripciones del

fabricante.

FASE| 2

Presentacion en seco de los tubos.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

21

Ndmero, tipo y
dimensiones.

lcadalOm

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3

Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Disposicidn, tipo y lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
numero. proyecto.

FASE| 4 |Montaje, conexionadoy comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Unionesy juntas. lcadal0Om

m Falta de resistencia a la traccion.

4.2|Limpieza de las uniones |1 cada 10 m
entre piezas.

m Existencia de restos de suciedad.

4.3|Estanqueidad. lcadalOm

m Falta de estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB-HS Salubridad

ISC010 Canaldn circular de acero galvanizado, de desarrollo 250 mm. 57,00 m

FASE| 1 |Replanteo delrecorrido del canalon yde la situacion de los elementos de sujecion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Longitud del tramo. 1cada20m m Superiora 10 m.
1.3|Distancia entre 1lcada20m m Superiora 20 m.
bajantes.

FASE| 2 [Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Distancia entre 1lcada20m m Superiora50cm.
abrazaderas.

FASE| 3 |Montaje, conexionadoy comprobacion de su correcto funcionamiento.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Pendientes. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Solape. lcada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

QUMO011 Cumbrerarealizada con chapa plegada de acero galvanizado prelacado,de 0,6 36,00 m
mm de espesor, 60 cm de desarrollo y 5 pliegues, con junta de estanqueidad,
para cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios
de fijacion de las piezas a las placas.

FASE| 1 |Fijacidon mecanica.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacion entre 1 por cumbrera m Superior a’50 cm.
fijaciones.

1.2|Solape entre la chapa de |1 por cumbrera m Inferior alo especificado en el proyecto.
cumbreray las chapas
del faldon.

QUMO020 Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior 933,00 m?
grecada y la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor y 1150 mm de
anchura, formados por doble cara metdlica de chapa estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mmy
alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m?3, y accesorios,
colocados con un solape del panel superior de 200 mm vy fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metdlico, en cubierta inclinada,
con uha pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los
paneles sdndwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el
sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura
antioxidante de secado rapido, para la proteccién de los solapes entre
paneles sandwich.

FASE| 1 [Fijacidn mecanica de los paneles.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Orden de colocaciony |1 cada100m2yno |mIncumplimiento de las prescripciones del
disposicion. menos de 1 por fabricante.
faldon

1.2|Numero ysituaciébn de |1cada 100m?yno |m Incumplimiento de las prescripciones del
los elementos de menos de 1 por fabricante.
fijacion. faldon
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.3|Estanqueidad de la
fijacion.

1 cada 100 m2yno
menos de 1 por
faldon

m Falta de estanqueidad.

RAGO011 Alicatado con azulejo acabado liso, 20x20 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcién 36,00 m2
de agua E>10%, grupo BIll, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase O,
colocado sobre una superficie soporte de fabrica, en paramentos interiores,
recibido con mortero de cemento M-5, sin junta (separacién entre 1,5y 3 mm);
con cantoneras de PVC.

FASE| 1

Preparacién de la superficie soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Estado del soporte.

1 cada 30 m?

m Existencia de restos de suciedad.

FASE| 2

Replanteo de niveles y disposicidon de baldosas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las
baldosas.

1 cada 30 m?

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE| 3

Colocacién de maestras o reglas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1/Nivelacién.

1 cada 30 m?

m Falta de nivelacion.

m Nivelaciénincorrecta.

FASE| 4

Preparacién y aplicaciéon del mortero.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Tiempo atil de la
mezcla.

1 cada 30 m?

m Incumplimiento de las
fabricante.

prescripciones del

FASE| 5

Formacién de juntas de movimiento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.

[N

Juntas de particion y
perimetrales.

1 cada 30 m?2

m Espesorinferiora0,5cm.

m Falta de continuidad.
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FASE| 6 |Colocacion de las baldosas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

6.1/Colocacion de las 1 cada 30 m?

baldosas.

m Presencia de huecos en el mortero.

m Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superioral mm.

m Falta de alineacién en alguna junta superiora +2
mm, medida conreglade 1 m.

6.2|Separacion entre 1 cada 30 m?

baldosas.

m Inferiora 0,15 cm.

m Superiora 0,3 cm.

FASE| 7 |Ejecucion de esquinas yrincones.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

7.1|Esquinas. 1 cada 30 m?

m Ausencia de cantoneras.

FASE| 8 |Rejuntado de baldosas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

rejuntado.

8.1|Limpieza de las juntas. |1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacion del material |1 cada 30 m? m No han transcurrido como minimo 24 horas
de rejuntado. desde la colocacion de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3|Continuidad en el 1 cada 30 m? m Presencia de coqueras.

FASE| 9 |Acabadoy limpieza final.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

9.1/Planeidad. 1 cada 30 m?

m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con
reglade2m.

9.2|Nivelacioén entre 1 cada 30 m?

baldosas.

m Variaciones superiores a +2 mm.

9.3|Alineacidn de las juntas |1 cada 30 m?
de colocacion.

m Variaciones superiores a £2 mm, medidas con
reglade 1 m.

9.4|Limpieza. 1 engeneral

m Existencia de restos de suciedad.
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RIP035 Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado 933,00 m2
mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua y la siguiente
sin diluir, (rendimiento: 0,1 /m?2 cada mano); previa aplicacién de una mano
de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa, sobre
paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado, vertical, de

mas de 3 m de altura.

FASE| 1 |Preparacion del soporte.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 por estancia m Existencia de restos de suciedad.
FASE| 2 |Aplicacion de una mano de fondo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Rendimiento. 1 por estancia m Inferiora 0,125 I/m2.
FASE| 3 |Aplicacion de dos manos de acabado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.1|Tiempo de espera entre |1 por estancia
capas.

m Inferior a4 horas.

3.2|Acabado. 1 por estancia

m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.

3.3|Rendimientode cada |1 por estancia
mano.

m Inferiora 0,1 I/m2

3.4|Color de la pintura. 1 por estancia

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

ROO010 Aplicaciéon manual de dos manos de pintura epoxi, color gris, acabado 741,00 m?
satinado, textura lisa, la primera mano diluida con un 10% de agua y la
siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,23 I/m? cada mano); sobre suelo de

garaje de hormigén.

FASE| 1 |Limpiezageneralde lasuperficie soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 por garaje m Existencia de restos de suciedad.

Escuela de Ingenieria de Bilbao

Febrero 2020 45



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA ALA
REPARACION DE VEHICULOS 8.2. CONTROL DE CALIDAD

FASE| 2 |Aplicacion de una mano de fondo y una mano de acabado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Acabado. 1 por garaje m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.

ROO030 Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color amarillo, acabado 184,00 m
satinado, textura lisa, diluidas con un 10 a 15% de agua; para marcado de
plazas de garaje, con lineas de 5 cm de anchura, continuas o discontinuas.

ROO040 Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado 8,00 Ud
satinado, textura lisa, diluidas con un 10 a 15% de agua; para marcado de
flechas e inscripciones en garajes, con una plantilla de hasta 50x50 cm.

FASE| 1 |Preparacion de la superficie.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Estado del soporte. 1 por garaje m Existencia de restos de suciedad.

GRAO010 Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, 3,00 Ud
producidos en obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m3,
avertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién
y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos.

FASE| 1 |Cargaacamion del contenedor.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Naturaleza de los 1 por contenedor |m Diferencias respecto a las especificaciones de
residuos. proyecto.

YCAO020 Proteccién de hueco horizontal de una arqueta de 50x50 cm de seccién, 5,00Ud
durante su proceso de construccién hasta que se coloque su tapa definitiva,
realizada mediante tabloncillos de madera de pino de 15x5,2 cm, colocados
uno junto a otro hasta cubrir la totalidad del hueco, reforzados en su parte
inferior por tres tabloncillos en sentido contrario, fijados con clavos de acero,
con rebaje en su refuerzo para alojarla en el hueco de la planta de la arqueta
de modo que impida su movimiento horizontal, preparada para soportar una
carga puntual de 3 kN. Amortizable en 10 usos.

FASE| 1 |Sujecion deltablero al soporte.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

[E

Sujecidn del tablero.

1 por unidad

m No ha quedado inmovilizado.

YCGO010 Sistema S de red de seguridad fija, colocada horizontalmente, formado por: 933,00 m?
red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M, de poliamida de alta
tenacidad, anudada, de color blanco, para cubrir huecos horizontales de
superficie comprendida entre 35 y 250 m2 Incluso cuerda de unién de
polipropileno, para unir las redes y pletinas y ganchos de acero galvanizado,
para atar la cuerda perimetral de las redes a un soporte adecuado.

FASE| 1

Fijacion de los elementos de anclaje a la estructura.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1/Separacion entre
puntos de anclaje.

1 cada 10 m2dered

m Superiora2,5m.

FASE| 2

Colocacion de las redes con cuerdas de unién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacién de lared.

=

1 cada 10 m2dered

m Existencia de huecos entre la cuerda perimetral y
la estructura.

2.2/Unidén de lasredes.

1 cada 10 m2dered

m Longitud de red sin unir superior a 100 mm.

2.3|Altura de caida.

1 cada 10 m2dered

m Superiora 6 m.

YPAO10 Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra. 1,00 Ud
Incluso conexién a la red provisional de obra, hasta una distancia maxima de 8

m.

FASE| 1

Presentacion en seco de la tuberia.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Namero, tipo y
dimensiones.

1 por tuberia

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4. PRESUPUESTO

10 Control de calidad y ensayos ‘ Total ‘ 6.297,55€
10,1 Estructuras de hormigon
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1011 Barras corrugadas de acero
Ensayo sobre una muestra de barras corrugadas de acero de
10,1,11 ud cada diametro, con determinacion de caracteristicas 4 53,58€ 214,32 €
mecanicas.
10,11 Barras corrugadas de acero 214,32€
10,1,2 Mallas electrosoldadas
Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con
determinacion de: secciéon media equivalente, caracteristicas
10121 ud geomeétricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga de 2 |137.568 275128
despegue.
10,12 Mallas electrosoldadas 275,12€
10,1,3 Hormigones fabricados en central
Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con
determinacién de: consistencia del hormigén fresco
mediante el método de asentamiento del cono de Abramsy
10.1,3.1 Ud resistencia caracteristica a compresion del hormigén 2 91.22¢ 18244 €
endurecido mediante control estadistico con fabricacion de
seis probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.
10,1,3 Hormigones fabricados en central 182,44 €
10,1,4 Ensayos informativos
Ensayo fisico-quimico sobre probetas de hormigén
10,141 ud endurecido, con determinacion de: porosidad, densidad realy | 2 | 103,03 € 206,06 €
densidad aparente.
10,14 Ensayos informativos 206,06 €
10,1 Estructuras de hormigon 877,94 €
10,2 Estructuras metalicas
10,2,1 Perfiles laminados
Ensayo destructivo sobre una muestra de perfil laminado,
10,2,1,1 ud con determinacion de: limite elastico aparente, resistenciaa | 10 | 187,50 € 1.875,00 €
traccién, modulo de elasticidad, alargamiento y estriccion.
10,2,1 Perfiles laminados 1.875,00€
10,2,2 Soldaduras
10,2,2,1 ud Inspeccién visual sobre una unién soldada. | 2 | 63,32 € 126,64 €
10,2,2 Soldaduras 126,64 €
10,2 Estructuras metalicas 2.001,64€
10,3 Estudios geotécnicos
10,31 Trabajos de campo y ensayos
Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas,
margas) con un sondeo hasta 5 m tomando 1 muestra
inalteraday 1 muestra alterada (SPT), una penetracion
dinamica mediante penetrémetro dindmico (DPSH) hasta 10 169153
10,311 ud my realizacion de los siguientes ensayos de laboratorio: 2 de 1 ) € ' 1.691,53 €
analisis granulométrico; 2 de limites de Atterberg; 2 de
humedad natural; densidad aparente; resistencia a
compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en
sulfatos.
10,31 Trabajos de campo y ensayos 1.691,53 €
10,3 Estudios geotécnicos 1.691,53 €
10,4 Pruebas de servicio
10,4,1 Fachadas
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Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una
104,11| ud zona de fachada, mediante simulacidon de lluvia sobre la 176,96 € 707,84 €
superficie de prueba.
1041 Fachadas 707,84€
10,4,2 Cubiertas 77536 €
10421 ud Prueba de servic_io para c_omprobar_la esta_nqueidad de una 38768 € 17536 €
cubierta inclinada mediante riego.
10,4,2 Cubiertas 775,36€
10,4,3 Instalaciones
Conjunto de pruebas de servicio en vivienda, para comprobar
104,31 ud el correcto funcionamiento de las siguientes instalaciones: 60,81€ 24324 €
electricidad, fontaneria, saneamiento y calefaccion.
10,43 Instalaciones 243,24 €
10,4 Pruebas de servicio 1.726,44 €
10 Control de calidad y ensayos 6.297,55€
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos
siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segln la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuosy Lista europea de residuos".

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacién
El presente estudio corresponde al proyecto, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Gongal Pulido Aguild
Proyectista Goncal Pulido Aguild
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucibn material
(Presupuesto de ejecucion material) de 447.588,13€.
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2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir
o demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construcciéon o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion,

2. La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identificacomo el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor)
su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad pUblica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen larecogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciény
la eliminacioén de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracidbn o gestibn ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccidon y demolicién, que contendra como minimo:

1 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos,
de los residuos de construccién y demolicibn que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidon y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los
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residuos generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del
poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro
de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demgalicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en
capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real
Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construcciony
demolicion" vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio
de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos
de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion a los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
aentregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboraciéon para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

Laentrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros clbicos, 0 en ambas unidades
cuandoseaposible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo ala"Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos”, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o
de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccién y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones va seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa ala obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el presente apartado.
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El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afo natural durante los cinco anos siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de lasrecogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestiobn sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cabicos,
el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos”, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros clbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones pUblicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacidn contenida en el registro mencionado en el punto
anterior. La informacién referida a cada ano natural debera mantenerse
durante los cinco afnos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a
que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan
llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construcciéon y
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demolicidn, Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVAY LEGISLACION APLICABLE
Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

Real Decreto sobre la prevencidonyreduccion de la contaminaciéon del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion
alalLey 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
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B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de construccion y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion
alalLey 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, yalalLey 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de construccion y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Il Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicion 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba
el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Decreto Foral por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
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construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra
Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.

B.O.N.: 8 de abril de 2011

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION VY
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Orden
MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siemprey cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel IIl: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segln los tipos de materiales de los
que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papelycarton

5 Plastico

6 Vidrio
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7Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigédn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funciéon del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso
de losrestos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segln la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez
depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin "Orden MAM 304/2002.
Densidad aparente Peso |Volumen

Operaciones de  valorizacion .
'.3 o . . yCodigo LER
eliminacion de residuos y Lista europea (t/md) (t) (m3)
de residuos”
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las|170504

- . 1,02 665,682|652,380
especificadas en el codigo 17 05 03.
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Material segun "Orden MAM 304/2002.

OPeraCio-r,]es dg valorizaci()n y s LT Densidad aparente Peso |Volumen
eliminacion de residuos y Lista europea (t/ms) (t) (m)
deresiduos"

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 170201 [1,10 30,645 27,859
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 150104 0,60 0,008 0,013
Hierroy acero. 170405 2,10 9,969 (4,747
Metales mezclados. 1704 07 1,50 66,000 |44,000
Cables distintos de los especificados en|17 04 11

el codigo 17 04 10. 150 0.000 10,000
3 Papel y carton

Envases de papel y carton. 150101 0,75 0,066 |0,088
4 Plastico

Plastico. 170203 0,60 1,208 2,013
5 Vidrio

Vidrio. 170202 |1,00 0,840 0,840
6 Yeso

Materiales de construccién a partir de|17 08 02
yeso distintos de los especificados en el 1,00 57,613 |57,613
cobdigo 17 08 01.

7 Basuras
Residuos biodegradables. 200201 1,50 31,681 |21,121
Residuos de la limpieza viaria. 200303 1,50 31,681 |21,121

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos
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Material segun "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y Densidad aparente Peso |Volumen
o . . Cédigo LER
eliminacion de residuos y Lista europea (t/ms) (t) (m3)
de residuos”

Residuos de grava y rocas trituradas|01 04 08
distintos de los mencionados en el 1,50 15,840 10,560
cobdigo 01 04 07.

Residuos de arenay arcillas. 010409 1,60 0,421 0,263
2 Hormigoén
Hormigon (hormigones, morteros y|170101
. 1,50 687,953/458,635
prefabricados).
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 1,25 211,374/169,099
Tejas y materiales ceramicos. 170103 1,25 19,252 |15,402

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que|080111
contienen disolventes aorganicos u otras 0,90 0,025 0,028
sustancias peligrosas.

Materiales de aislamiento distintos de|17 06 04
los especificados en los codigos 17 06 01 0,60 0,068 (0,113
y 17 06 03.

Residuos mezclados de construccion y|17 09 04

demolicion distintos de los

- o 1,50 6,015 |4,010
especificadosen los c6digos170901,17
0902y 1709 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por
niveles y apartados

Escuela de Ingenieria de Bilbao Febrero 2020 11



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA
REPARACION DE VEHICULOS 8.3. GESTION DE RESIDUOS

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y|P€so  |Volumen
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos” ® (m3)

1 Tierras y pétreos de la excavacion 665,682(652,380

1 Asfalto 0,000 |0,000
2 Madera 30,645 |27,859
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 75,977 (48,760
4 Papel y carton 0,066 |0,088
5 Plastico 1,208 |2,013
6 Vidrio 0,840 0,840
7Yeso 57,613 |57,613
8 Basuras 63,362 |42,241

1 Arena, grava y otros aridos 16,261 (10,823
2 Hormigdn 687,953/458,635
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 230,626(184,501
4 Piedra 0,000 (0,000

1 Otros 6,108 4,151
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Volumen de RCD de Nivel Il
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION
DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivasy de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de
la obra al final de su vida Gtil con el menorimpacto ambiental.
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Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion,

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y
optimizacidn de la gestion de los residuos generados durante la ejecucidn de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas
de los mismos.

- Seevitaraen lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la
obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, COmo
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacion se planificara la ejecucidn para proceder a la apertura de las piezas minimas, de
modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucidén, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje
de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacién y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de
forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecuciéon de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad
de la obra, niinterferiran en el proceso de ejecucion de la misma.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION 0 ELIMINACI()I\! A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autdnoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una 0 varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, vy
podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion s6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables
de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal
encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara
preferentemente en el dep6sito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:

Material segin "Orden
MAM 304/2002.
Operaciones de Codlgo Peso |Volumen
valorizacion Tratamiento Destino
N . LER () (ms3)
eliminacion de residuos y
Lista europea de
residuos”
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas . . ..
. Sin  tratamiento|Restauracion /
de las especificadas en el |17 05 04 - 665,682(652,380
L especifico Vertedero
codigo 1705 03.
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Material segun "Orden

MAM 304/2002.
Operaciones de Codlgo Peso |Volumen
valorizacion Y Tratamiento Destino

N . LER (t) (m3)
eliminacidon de residuos y
Lista europea de
residuos”

Tierra y piedras distintas
de las especificadas en el|17 05 04 |Reutilizacion Propia obra 254,894(159,309
cOdigo 1705 03.

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

. Gestor
Madera. 17 02 01 |Reciclado . 30,645 |27,859
autorizado RNPs

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Deposito /|Gestor

Envases metalicos. 150104 ) . 0,008 0,013
Tratamiento autorizado RNPs
. . Gestor
Hierroy acero. 17 04 05 |Reciclado ) 9,969 (4,747
autorizado RNPs
. Gestor
Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado 66,000 (44,000

autorizado RNPs

Cables distintos de los
Gestor

especificados en el|17 04 11 |Reciclado i 0,000 {0,000
L autorizado RNPs
codigo 1704 10.

3 Papel y carton

Envases de papel vy Gestor

) 1501 01 |Reciclado . 0,066 |0,088
carton. autorizado RNPs
4 Plastico
. . . Gestor
Plastico. 17 02 03 |Reciclado 1,208 (2,013

autorizado RNPs

5 Vidrio
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Material segun "Orden
MAM 304/2002.
Operaciones de Codigo Peso [Volumen
valorizacion Tratamiento Destino
. .. . LER (t) (m3)
eliminacidon de residuos y
Lista europea de
residuos"
I . Gestor
Vidrio. 17 02 02 |Reciclado . 0,840 (0,840
autorizado RNPs
6 Yeso
Materiales de
construccién a partir de
_ . Gestor
yeso distintos de los|1708 02 |Reciclado 57,613 |57,613

- autorizado RNPs
especificados en el

codigo 17 08 01.

7 Basuras
Residuos Reciclado /|Planta reciclaje

) 200201 31,681 |21,121
biodegradables. Vertedero RSU
Residuos de la limpieza Reciclado /|Planta reciclaje

. 200303 31,681 |21,121
viaria. Vertedero RSU

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de gravay rocas
trituradas distintos de los . Planta reciclaje

) 01 04 08 |Reciclado 15,840 [10,560
mencionados  en el RCD

cobdigo 01 04 07.

Residuos de arena vy . Planta reciclaje
i 01 04 09 |Reciclado 0,421 0,263
arcillas. RCD

2 Hormigén

Hormigon (hormigones, . —_
Reciclado /|Planta reciclaje
morteros y[170101 687,953|458,635

. Vertedero RCD
prefabricados).

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
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Material segun "Orden
MAM 304/2002.

Operaciones de Codlgo Peso |Volumen
valorizacion Y Tratamiento Destino

N . LER (t) (m3)
eliminacidon de residuos y
Lista europea de

residuos"

) . Planta reciclaje
Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado RCD 211,374/169,099

Tejas y materiales . Planta reciclaje
., 17 01 03 |Reciclado 19,252 |15,402
ceramicos. RCD

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y

barniz que contienen L.
Deposito /|Gestor

disolventes organicos u|080111 i i 0,025 0,028
. Tratamiento autorizado RPs
otras sustancias

peligrosas.

Materiales de aislamiento
distintos de los
. . Gestor
especificados en 1os|17 06 04 |Reciclado i 0,068 0,113
- autorizado RNPs
codigos 17 06 01 y 17 06
03.

Residuos mezclados de
construccion y
demolicion distintos de Deposito /|Gestor

. 170904 i i 6,015 (4,010
los especificados en los Tratamiento autorizado RNPs
c6digos 170901,17 0902

y 17 09 03.

Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papely carton: 0,5t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TOTAL RESIDUO|UMBRAL  SEGUN|SEPARACION "IN
OBRA (t) NORMA (t) SITU"

TIPO DE RESIDUO

NO
Vidri ,84 1,
idrio G840 00 OBLIGATORIA
) NO
Papel y carton 0,066 0,50
OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
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demolicién externa ala obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
lainstalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en sunombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CONEL ALMACENAMIENTO, MANE)O,
SEPARACIONY OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacioén y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro clbico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menas, 15 centimetros
alolargo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Ndmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Namero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

Enelequipo de obrase deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable
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esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra
o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder
a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion
vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios
correspondientes para cada unidad de obra, segln se detalla en el capitulo de Gestion de
Residuos del presupuesto del proyecto.

Codigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos 516,00
GT Gestion de tierras 2.768,64
GR Gestion de residuos inertes 448,05
GE Gestion de residuos peligrosos 0,00
TOTAL 3.732,69
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1 ESTUDIO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Para disenar las medidas de seguridad para la proteccién contra incendios van a seguirse
dos normativas:

1.1. EIREAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre

Por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contraincendios en los establecimientos
industriales.

Este reglamento tiene por objeto establecer y definir los requisitos que deben satisfacer y
las condiciones que deben cumplir los establecimientos e instalaciones de uso industrial
para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su aparicion y para dar la respuesta
adecuada, en caso de producirse, limitar su propagacion y posibilitar su extincion, con el fin
de anular o reducir los dafos o pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes.

La presencia del riesgo de incendio en los establecimientos industriales determina la
probabilidad de que se desencadenen incendios, generadores de danos y pérdidas para las
personasy los patrimonios, que afectan tanto a ellos como a su entorno.

El ambito de aplicacion de este reglamento son los establecimientos industriales. Se
entenderan como tales:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales.

c) Los talleres de reparacion y los estacionamientos de vehiculos destinados al
servicio de transporte de personas y transporte de mercancias.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las actividades comprendidas en
los parrafos anteriores.

Por tanto, la nave de estudio segin el R.D. 2267/2004, pertenece a la categoria de
establecimiento tipo C, que consiste en que el establecimiento industrial ocupa totalmente

TIPOC

llustracion 1, Establecimiento de tipo C

un edificio, o varios, que esta a una distancia mayor de 3mdel edificio mas proximo de otros
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establecimientos.

1.1.2. Caracterizacion de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo
intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican, segin su grado de riesgo intrinseco,
atendiendo a los criterios simplificados y segln ciertos procedimientos.

Para los tipos A, B y C se considera "sector de incendio” el espacio del edificio cerrado por
elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada caso.

La nave se organizara en tres sectores:
-Sector 1: Zona de trabajo-733m?
-Sector 2: Almacén-200m?

-Sector 3: Zona administrativa-192m?

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluara calculando la
densidad de carga de fuego, ponderaday corregida, Qs, del sector de incendio:

Z‘ qu S‘: (11 2 2
0, == ' R, (MJ/m")o(Mcallm”)
Dénde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m2 o Mcal/m?.

Ci=coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad)
de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacién, almacenamiento, etc. Cuando existen varias
actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo de activacion (Ra) el
inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que dicha actividad ocupe
al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o area de incendio.
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VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, C,

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasdicados como clase A en - Liquidos clasificados
la ITC MIE-APQ1 - Liqudos claséicados como como clase D en la
- Uigudos claséicados como clase C

- Liquidos clasficados como subclase &0 la ITC MIE-APO!
By, on la ITC MIE-APQ1

- SOAdos quo COMMNZAN Sy PMOION
« Soldoa capaces de inclar su
combustion a una temperatura nfenor & wmw . Sokdos  que
100 *C Y comienzan su KRicon
o una  lemperolura

- Producios que pueden formar mezclas | - Stidos que emien gases suponor @ 200 °C
oxplosivis con el mre a lemperatura nflamabies
ambiente
- Productos que pueden moar
combushion espontinea en of are a
lemperatura ambiente

C=180 C=130 C.=1,00

llustracion 2, coeficientes de peligrosidad
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD v
% Ra ? Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m3 Mcal/m?

Aceites: mineral, vegetal
y animal 1.000 240 20 18.900 4543 20
Acero 40 10 1.0
Automavil, carrocerias
de 200 48 1,0
Automoéviles, almacén
de accesorios 800 192 1,5
Automéviles, garajes y
aparcamientos 200 48 1,0
Automéviles, guarnicion 700 168 1,5
Automéviles, montaje 300 72 1,5
Automoviles, pintura 500 120 15
Automoéviles, reparacion 300 72 1,0
Automéviles, venta de
accesorios 300 72 1.0
Neumaticos de
automdviles 700 168 15 1.500 361 2,0
Oficinas comerciales 800 192 15

llustracién 3, Tabla de valores Qs y Ra

1.1.2.1. Zona de trabajo

carrocerias + garaje + guarnicion + montaje + pintura + reparacion

N

Zona de trabajo

_ (200 - 40) + (200 - 72) + (700 - 50) + (300 - 144) + (500 - 72)
B 733

1.3+ 1.5 = 363.39 MJ /m?

1.1.2.2. Amacén

aceite + accesorios + neumaticos

s Almacén

~ (1000 - 5) + (700 - 40) + (300 - 80)
B 200

132 =741 M]/m?

1.1.2.3. Oficina
Oficinas comerciales
s~ Oficina
800-1.3-90
=T

1.5 = 731.25 MJ /m?
1.1.3. Nivel de riesgo intrinseco

Con los valores obtenidos, se acude a la Tabla 1.3., donde se deduce el nivel de riesgo

Escuela de Ingenieria de Bilbao Febrero 2020 4



DISENO DE NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA

REPARACION DE VEHICULOS 8.4. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

intrinseco del sector o area de incendio, del edificio industrial o del conjunto del
establecimiento industrial:

Nivel de nesgo Densidad de carga de fuego ponderada y comregida
mnirinseco
Mcalm? M
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs < 200 426< Qs <850
3 200<Qs 5300 850< Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qg <400 1275 < Qs <1700
3 400 < Qg < 800 1700 < Qg < 3400
6 800 < Qg < 1600 3400 < Qg <6800
ALTO 7 1600 < Qg < 3200 6800 < Qg < 13800
A 3200 < Qg 13600 < Qs

llustracion 4, Nivel deriesgo intrinseco

Asipues, se determina que el riesgo intrinseco en los tres sectores es BAJO.

1.1.4. Requisitos constructivos de los establecimientos industriales segun su
configuracidn, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco

1.1.4.1. Fachadas Accesibles

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefio y construccion de los
edificios, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos en fachada, etc.,
deben posibilitar y facilitar la intervencidn de los servicios de extincion de incendios.

Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento industrial, aquellas que
dispongan de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios.

1.1.4.2. Sectorizacion de los establecimientos industriales

La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio serala que se indica
enlatabla?2.1.
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Siendo la nave a construir de tipo de configuracion Cy nivel de riesgo intrinseco BAJO 2, el
limite es de 6000m?, teniendo la nave 933m2 no supone ningan tipo de limitacién.

Corfigurackn del estatsocemmnrts
Resgo niinseco
o/ seckr v
noenco

llustracion 5, Superficie maxima permitida
1.1.4.3. Materiales

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen
determinando la clase que deben alcanzar, segln la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos
materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE".

Las condiciones de reaccion al fuego aplicable alos elementos constructivos se justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva
clasificacion europea.

b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la
clasificacion que establece la norma UNE-23727.

Productos de revestimientos: los productos utilizados como revestimiento o acabado
superficial deben ser:

En suelos: CFL-s1 (M2) 0 mas favorable.

En paredesy techos: C-s3 d0 (M2), o mas favorable.
Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mas favorable.
Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de
una clase mas desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, la capa y su
revestimiento, en su conjunto, seran, como minimo, EI 30 (RF-30).

Otros productos: los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados,
tanto los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento actstico como los
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que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, etc., deben
ser de clase B-s3 d0 (M1) o mas favorable. Los cables deberan ser no propagadores de
incendio y con emisién de humo y opacidad reducida.

La justificacion de que un producto de construccion alcanza la clase de reaccion al fuego
exigida se acreditara mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE,
emitidos por un organismo de control que cumpla los requisitos establecidos en el Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. Conforme los distintos productos deban contener
con caracter obligatorio el marcado “CE”, los métodos de ensayo aplicables en cada caso
seran los definidos en las normas UNE —EN y UNE-EN ISO. La clasificacion sera conforme
con lanorma UNE-EN 13501-1.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos, se cansideraran de clase A 1 (MO).

1.1.4.4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se
definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la
estabilidad mecanica (o capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la
norma correspondiente de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de
mayo de 2000, maodificada por la Decision 2003/629/CE de la Comision.

NIVEL DE TIPO A TPOB TPoC
RIESGO
INTRINSECO i
) Planta Planta
Plania Planta sobre Pranta Planla
X sobre F sobve
solano rasania solano SN0
rasante rasanio
8AJ0O R12 RS0 R0 R&0 R&0 R
(EF - 120) (EF - 80) (EF - 90) (EF - 60) (EF - 60) § (EF - 30
0 NO R120 R 120 R%0 R%0 R60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) | (EF-60)
s NO > R 180 R120 R 120 R
ALTO s NO
ADMITIDO | (EF-180) (EF-120) | (EF-120) (EF - 90)
ADMITIDO l |

llustracion 6, Estabilidad del fuego en elementos portantes

La estabilidad ante al fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los
sectores de incendio de un establecimiento industrial, puede determinarse mediante la
tabla 2.2 del documento.

La estabilidad R30 requerida se alcanza mediante el uso de pintura intumiscente en todos
los elementos estructurales.
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Tpo B Two (

Sobre rasante Sobee rasants

R 16 (EF-15) ' NO SE EXIGE
Rieago medio ' R 30 (EF-30) ' R 15 (EF-15)
Riego atto [ R 60 (EF-60) ' R 30 (EF-30)

llustracién 7, Estabilidad del fuego en cubiertas y fachadas

Como se puede comprobar, no se requiere ninguna estabilidad adicional al fuego en
cubierta ni fachada.

1.1.4.5. Evacuacion de los establecimientos industriales

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida de las siguientes expresiones:

P=1,10p, cuando p<100.

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P=215+1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P=524+1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nUmero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo
con ladocumentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segin las anteriores expresiones, se redondearan al entero
inmediatamente superior.

Como el nimero maximo de personas que va a haber en la nave que se va a construir es
maximo 25 personas, la ocupacion sera:

P=1,10-p=1,1.25=27.5>28personas
1.1.6. Elementos de la evacuacion
Origen de evacuacion: Es todo punto ocupable de un edificio.

Recorridos de evacuacion: Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta
una salida de planta, situada en la misma planta considerada o en otra, o hasta una salida
de edificio. Lalongitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el
eje de los mismos.

Altura de evacuacion: Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida
de edificio que le corresponda. A efectos de determinar la altura de evacuacién de un
edificio no se consideran las plantas en las que Unicamente existan zonas de ocupacién
nula.

Salidas de edificio: Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de
establecimientos situados en areas consolidadas y cuya ocupacién no exceda de 500
personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio
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exterior que disponga de dos recorridos alternativo que no excedan de 50 m hasta dos
espacios exteriores seguros.

1.2. Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (CTE DB SI)
1.2.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Pablica Concurrencia de cualquier superficie y los
de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie
construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestion, segln lo establecido en el capitulo 1 de la Seccidén 1 de este DB. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

1.2.2. Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacioén deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 del documento en funcion de la superficie Gtil de cada zona.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
Uso previsto Zona, tpo de actividad Ocupacion
{(m- ‘persona

JAGUerd Zonas o8 ocupacion ocasonal y accesies unicamente a efecios ge mantens Ocupacion
= e

Ressencial

Vivendaa

Resigencial Zonas de alojamiento

Puniico Salones de uso manpie
Vestibuios gensrmies y 2onas genenmies de uso pidlico &n plants de sitano,
D3 ¥ entreplanta

N

Aparcamuento ™ Vinculado & una activicad Suela 3 homnos: comercial, espectaculos, oficing. et 15

En odros casos 10
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1.2.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se
indicaenlatabla4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200 " >080m 2
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>100m @

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, etc. ‘®

En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisibie de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos exiremos, A > 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ©
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A2P/160'7
A2P/(160-10n)®

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

E<3S+160As?
P<3S+200A®

En zonas al aire

libre

Pasos, pasillos y rampas

Escaleras

A2P/600'"
A>P/480 "

Puertas: 28/200 = 0,14 cumple, la puerta mas pequeha es de 0,90m.

Pasillos: 28/200 = 0,15 cumple, el pasillo es de 1,90m.

Escaleras para evacuacion descendente: 28/160= 0,175 cumple, las escaleras con de 1,00m

de ancho.

Tabla 4.2 Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la  Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion o a8 Al
SSCAMANNM eoscuacion  EvaEHSSiSn N de plantas
ascendente'” descendents 2 4 ¢ 3 10 cada planta mas
.00 132 160 224 288 352 415 480 +2
110 145 176 248 0 92 ase 536 +36
1.20 158 192 274 356 438 520 602 LA
1.% " 28 o2 3% 490 ) (34 +47
140 184 24 328 4R 5% 640 744 +52
1,50 96 240 3% 472 588 T4 820 58
180 PAR) 256 384 "n2 640 rea 896 +64
1,70 24 272 L4 555 698 840 952 T
1,80 237 288 42 5% 780 904 1058 o7
1,90 250 04 472 540 BOB 975 1142 184
200 %4 20 504 688 a2 1056 1240 92
2.10 7 336 53 TR 9% 128 1326 +98
2.20 250 352 566 780 9A4 1208 1422 107
.. .
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1.2.4. Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras

previstas para evacuacion.
Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

in

Uso previsto Condiciones segun tipo de pr Sndelae
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ‘¥ Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<tdm h<28m
Administrativo, Docente, h<tdm h=28m
Comercial, Publica Concu h<1i0m h<20m
rrencia
Residencial Pubiico Baja mas una h<28m'
i 5 Se admite en todo caso
Hospitaiano
zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso. h=280m Se admite en lodo caso Se admite en todo caso -
Se admite en todo caso
280<h<600m P <100 personas Se admite en lodo caso
h>600m No se admite Se admite en todo caso

1.2.5. Dotacion de instalaciones de protecciéon contra incendios
8.4.1.2.5.1. sistemas automaticos de deteccion de incendio

Segun el R.D. 2267/2004, los casos en los que resulta obligatorio la instalacion de dichos

TIPODE EDIFIDIO |  MIVEL DE RIESGO INTRINSECO | SUPERFICIE m"
A TODOS = 300
B MEDIO I 21000
B ALTO | =500
P

. TEDO P
C ALTO I =1000

llustracion 8, sistemas automaticos de detecciéon

sistemas, en base al tipo de edificio, nivel de riesgo intrinseco y superficie son los siguientes:
Por lo que no sera necesario instalar dichos sistemas.
1.2.5.2. Sistemas manuales de alarma de incendio

Al no requerirse sistemas automaticos se van a dotar de pulsadores manuales.
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Se colocaran en la salida de cada estancia cerrada y en zonas de riesgo especifico (Zona de
pinturay almacén).

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instatacion

En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -1138:
- A 15 m de recomdo en cada planta, como maximo, desde 1odo origen de eva-
CUacion.
Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 _m‘ o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. '

Columna seca Sila altura de evacuacion excede de 24 m

Sistema de deteccion y de Si la superficie consfruida excede de 500 me. ¢
alarma de incendio ¥

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o [a supefficie construida del estableci-
extincidn miento excede de 5 000 m”
Hidrantes extenores Uno si la superficie total consiruida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m*

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion

1.2.5.3. Sistemas de extincion

Se detallan en el plano del “DOCUMENTO 4. PANOS”

1.2.6. Senalizaciéon de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA", excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, hacia plantas mas bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente
visible, pero en ningan caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en lanorma UNE 23035-3:2003.

2. PRESUPUESTO

8 Seguridad Contra incendios Total 3.382,17€
8,1 Deteccionyalarma
Num. | Ud. Descripcion Cant. Precio Ud. Total
Pulsador de Alarma
811 | ud Pulsadqr de alarmgconven0|onal d.e rearme manual, de ABS 10,000 3946 € 394,60 €
colorrojo, proteccion IP41, con led indicador de alarma color
rojoy llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Sirenade Alarma 2,000 3561€ 71,22€
Suministro e instalacion en paramento interior de sirena
812 | ud piezoeléctrica, presion aclsticade 110 dBAa 1 mde
w distancia, de 160x110x40 mm, con proteccion antiaperturay
alimentacién a 12 V. Incluso elementos de fijacion.
8,1 Deteccidnyalarma 465,82 €
8,2 Alumbrado de emergencia
Num. | Ud. Descripcion Cant. Precio Ud. Total
Lampara de Emergencia
Suministro e instalacion en superficie en garaje de luminaria
de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W -
821 | ud G5, flujo luminoso 240 limenes, carcasa de 405x134x134 8,000 138,04 € 1.104,32€
mm, clase |, IP65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230V, tiempo de carga 24
h. Incluso accesoriosy elementos de fijacion.
8,2 Alumbrado de emergencia 1.104,32 €
8,3 Sefalizacion
Num. | Ud. Descripcion Cant. Precio Ud. Total
Placa de senalizacién
Placa de sehalizacidon de equipos contra incendios, de
831 | ud poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso 12,000 8.17¢ 105.24€
elementos de fijacion.
8,3 Senalizacion 105,24 €
84 Sistemas de abastecimiento de agua
Num. | ud. Descripcion | Cant. | Precio Ud. | Total
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841 | ud

Acometida para agua contra incendios
Acometida para abastecimiento de agua contra incendios de
4 mde longitud, que une lared general de distribucion de
agua potable o lared general de distribucion de agua contra
incendios de la empresa suministradora con la instalacion de
proteccion contra incendios, formada por tuberia de acero
galvanizado, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro colocada sobre
lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactaday nivelada
con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rinonesy posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso armario homologado por la
Compania Suministradora para su colocacion en la fachada,
valvula de compuerta de fundicién con pletina, machén
rosca, piezas especialesy brida ciega.

2,000

680,14 €

1.360,28 €

8,4

Sistemas de abastecimiento de agua

1.360,28 €

8,5

Extintores

Num. | Ud.

Descripcion

Cant.

Precio Ud.

Total

851 | ud

Extintor portatil
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

6,000

44,85 €

269,10€

852 | ud

Extintor automatico
Extintor automatico de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia A-B-C, con 6
kg de agente extintor, con manémetro y ampolla fusible por
temperatura. Incluso cadenay accesorios de montaje.

1,000

T7.41€

T741€

Extintores

346,51 €

Seguridad Contra incendios

3.382,17€
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