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1 KALKULUAK

Atal honetan gasolindegi-elektrolineraren diseinua eta kalkuluak azaltzen dira.

1.1 Instalazio fotovoltaikoaren errendimendua. Galerak

1.1.1 Poluzioa

Gasolindegi-elektrolinera poluzio iturri handiko inguruan kokatuta ez dagoenez, poluzio errendimendu
faktorea 0,97koa aplikatu da.

E, = 0,97

1.1.2 Itzalak

Plaka fotovoltaikoak gasolindegi-elektrolinerako sabaian instalatuko dira, etekin handiena atera ahal
izateko eta itzalik egon ez dadin. Gainera, zuhaitzik eta eraikinik ez dagoen landa eremu baten kokatuta
dagoenez ez dago itzala sortzeko aukera.

Hori dela eta, itzalaren errendimendu faktorea unitarioa dela kontsideratu da.

F, = 1,00

1.1.3 Inbertsorea
Instalazioan erabiliko diren inbertsoreen errendimendu faktorea fabrikatzailearen arabera 0,98koa da.

F,, = 0,98

1.1.4 Tenperatura

Kontutan izan behar da gasolindegi-elektrolinera instalatuko den eremuaren bataz-besteko
tenperatura ez dela 25 C-koa, baizik eta 15,9 C-koa da. |. taulan tenperatura ezberdinentzako
zuzenketa faktoreak aurkezten dira.

|.Tabla: Tenperaturaren araberako errendimendu faktorea

Zuzenketa faktorea 1,11 1,07 1,04 1 0,96 0,92

Beragz, |. taulako datuak interpolatuz 15,9 ‘C-rako aplikatu beharreko tenperatura faktorea 1,065koa da.
Ft = 1,065
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1.1.5 Irradiazioa

Irradiazioari dagokionez estandarra 1000 Wh/m? baino handiagoa da, diseinatutako gasolindegi-
elektrolineraren irradiazioa maila urte osoan 1229,9 kWh/m?-koa denez, egunero batezbestekoa 3,37
kWh/m?-koa da. Aipatu beharra dago irradiazioa igotzean korronte jaitsi egiten dela plaka
fotovoltaikoetan eta gauza bera gertatzen da lortutako errendimenduan. Horregatik, irradiazioaren
errendimendua 0,934koa da.

Firrq = 0,934

1.1.6 Dispertsio parametroa

Potentzia maximoan dispertsio parametroengatik dauden errendimendu galerak direla eta, parametro
horien errendimendu faktorea 0,97koa da.

Fpq = 0,97

1.1.7 KZzZeko eroalea

Tentsio erorketak KZeko eroaleetan %1,5 baino txikiagoa izan dadin aukeratutako errendimendu
faktorea 0,98koa da.

FKZ = 0,98

1.1.8 KAko eroalea

Tentsio erorketak KAko eroaleetan %2 baino txikiagoa izateko aukeratutako errendimendu faktorea
0,97koa da.

FKA = 0,97

Kalkulatutako errendimenduekin Performance Ratio Global (PRG) zehaztuko da:
PRG=Fp'Fi'Fin'Ft'Firra'Fpa'FKZ'FI(A €Y

Il.Takla: Errendimendu faktoreak

Errendimendu faktorea 0,97 1,00 0,98 1,065 0,934 0,97 0,98 0,97

(1) formulan kalkulatutako errendimenduak ordezkatuz:
PRG =0,97-1,00-0,98-1,065-0,934-0,97-0,98-0,97 = 0,872

Horregatik diseinatutako instalazioaren errendimendu globala urtean zehar % 87,2koa dela
kontsideratu daiteke.
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1.2 Panelen arteko distantzia

Gasolindegi-elektrolinera diseinatzerako orduan kontutan izan behar da eguzkiaren eraginez modulu
fotovoltaikoek sortzen dituzten itzalak. Horiek instalazioaren efizientzia jaisten dute eta horren
bitartez kaltegarriak izan daitezkeen tentsio jauskerak eragiten ditu. Hori dela eta, ahalik eta itzal
gutxienen izateko helburuarekin, modulu fotovoltaikoen artean utzi beharreko distantzia kalkulatu da.

1

1. lrudia. Panelen arteko distantzia

Iturria: Egileak moldatua

Panelen arteko distantzia minimoa ondorengo formularen bitartez kalkulatzen da.
h
d=—F—7—7——<
tan(6 1° — @)

Eta modulu bakoitza izango duen altuera kalkulatzeko:

h=a-sinf
Non;
d Modulu fotovoltaiko lerroen arteko distantzia [m].
h Modulu fotovoltaikoen altuera [m].
a Modulu fotovoltaikoen zabalera neurria [m].
6 Moduluek izango duten inklinazio gradua.
1)) Kokalekuaren latitudea.

Diseinatutako instalazioan modulu fotovoltaikoen altuera kalkulatzeko erabilitako modulu
fotovoltaikoen zabalera neurria jakin behar da. Kasu honetan, Peimar SG 285P modulu
fotovoltaikoaren fitxa teknikoan behatuz a=1,640 m-koa da.

Beraz, moduluek izango duten posizioa eta izango duten altuera 0*ko eta 30-ko inklinazio angeluarekin
kalkulatu dira:
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IIl.Tabla: Panelen arteko distantzia azterketa inklinazio angeluarekiko

h = 1,640 - sin (0) = 0 m

h = 1,640 - sin (30) = 0,82 m

0

d=cner—45 ™

982 g6
“tan(61 —45) 0™

Eraikita dagoen instalazioko teilatuan instalatuko dira, 8 metroko altueran eta finkapen sistemarako
Coplanar KF-102 motatako 416 euskarri egitura erabili dira. Euskarri bakoitzak 4 modulu
fotovoltaikoetara konektatuta egongo dira.

Instalazioko teilatua laua denez eta instalazioaren efizientzia energetikoa handitzeko helburuarekin
inklinazio gabe instalatu dira, hau da, 0"-ko inklinazioarekin. Era honetan, instalazioko teilatuaren

azalera osoa aprobetxatu daiteke eta ez da eguzki jarraitzailearen beharrik.

10
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1.3 Panel fotovoltaikoak

Modulu fotovoltaikoen kopurua zehazteko instalatuko diren panel fotovoltaikoen neurriak ezagutu
behar dira. Aukeratutako modulu fotovoltaikoak Peimar markako SG 285P modeloa izan da, 0,992 mm
eta 1,640 mm-ko aldeak dituena. Gainera, gasolindegi-elektrolineraren zabalerak 50 m eta 100 m-koak
izanda, instalazio osoaren azalera 5000 m?-koa da.

Instalazioaren alde bakoitzean 1,5 m utzi dira segurtasun moduan eta guztira 64 adar paraleloan izango
ditu. Adar paraleloak binaka kokatu dira eta bi adar paraleloen artean 1 m-ko distantzia utzi da,
mantentze-lanak egiteko. Amaitzeko, adar paralelo bakoitzean 26 modulu fotovoltaiko seriean jarri
dira azalera osoa aprobetxatzeko.

Modu honetan jarri beharreko modulu fotovoltaiko kopurua ondorengoa da:

mod. fotovoltaiko
adar

1

Modulu fotovoltaiko kopurua: 64 adar - 26 = 1.664 mod. fotovoltaiko

D [ (S bl Pl O l ) U] v IR 1) S ] B RO (S DR ) 5O
IE ”

Ll

2. lrudia. Modulu fotovoltaikoen kokapena gasolindegi-elektrolineran

Iturria: Egileak eginda

11
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1.4 Bihurgailua

Gasolindegi-elektrolineraren modulu fotovoltaikoek ekoiztutako energia elektrikoa bihurgailu
batzuetara garraiatu egiten da. Instalazioan zehar erabilitako bihurgailu kopurua parke fotovoltaikoko
potentziaren araberakoa da.

Gasolindegi-elektrolinerako teilatuan modulu fotovoltaikoak instalatu dira segurtasun distantziak
minimoak utziz eta guztira 1.664 modulu fotovoltaiko jarri dira.

Peimar markako SG 285P modulu fotovoltaikoek sortzen duten potentzia ondorengoa da:
w

P, = 1.664 iko - 2 = 474,24 kW
v 664 modulu fotovoltaiko - 285 modulu fotovoltaiko )

Behin modulu fotovoltaikoen bitartez eskuratutako potentzia jakinda, erabili beharreko bihurgailuko
potentzia nominala kalkulatu behar da. Horretarako hurrengo formula erabili da:

Prnp = PRG - Pry (2)
Non:
P;,.p: Bihurgailuaren potentzia izendatua [kW].
Pry: Parke fotovoltaikoa ekoiztutako potentzia [kW].
PRG: Parke fotovoltaikoan gertatutako potentzia galerak.
(2) formulan parke fotovoltaikoan ekoiztutako potentzia eta potentzia galeren emaitzak aplikatuz:
Py = 0,872 - 474,24 kW = 413,537 kW

Beraz, aurreko emaitza bihurgailuek izan beharreko potentzia izendatua da eta aukeratutako ABB
markako PVS 100 TL bihurgailuarekin alderatuz, egokia dela ziurtatzen da. Bihurgailu horiek 100 kW-
eko potentzia izendatua daukate eta guztira 11 egongo dira.

Hamar bihurgailuk paraleloan aurkitzen diren sei adarretara konektatuko dira eta adar bakoitzean 26
modulu fotovoltaiko daudela kontutan izanik, bihurgailu bakoitzari 156 panel fotovoltaiko konektatuko
dira. Gainontzeko bihurgailua soilik lau adar paraleloetara konektatuta dago, beraz, 104 modulu
fotovoltaikoetara konektatuta dago.
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1.5 Tentsio eta korronte maximoen egiaztapena

Gasolindegi-elektrolineraren konfigurazioa ezagututa, tentsio eta korronte maximoen egiaztapena
burutu behar da, modulu fotovoltaikoen tentsio eta korronte maximoak bihurgailuak onartu dezakeen
maximoak baino txikiagoak izan behar baitira.

1.5.1 Bihurgailuaren tentsio maximoak

Seriean kokatzen diren modulu fotovoltaikoen tentsioak batzen dira adar bakoitzean dagoen tentsioa

jakiteko.

Bihurgailuaren MPP funtzionamendu tentsioa: 480-850 V

\Y%

Vypp = 26 modulu fotovoltaiko - 31,6 =821,6V

modulu fotovoltaiko

Lortutako emaitzak aztertuz: 850 V > 821,6 V. Beraz, diseinu baldintzak betetzen dira.

1.5.2 Zirkuitu irekiko tentsioa

Bihurgailu baten zirkuitu irekiko tentsiorik maximoa modulu fotovoltaiko batek daukan tentsiorik

handiena da.

Bihurgailuaren zirkuitu irekiko tentsio maximoa: 1.000 V

Vv

Varreri = 26 modulu fotovoltaiko - 38,03 = 988,78V

modulu fotovoltaiko

Aurreko kasuan bezala 1.000 V > 988,78 V. Diseinu baldintzak egokiak dira.

1.5.3 Bihurgailuaren korronte maximoa

Panel fotovoltaiko bakoitza sortzen duen korronte potentzia maximoko puntuan emandako korrontea
da. Beraz, korrontearen balio totala bihurgailu bakoitzari konektatutako adar kopuru totalarekin

kalkulatzen da.

Bihurgailuaren korronte maximoa: 120 A

A
I =6adar-9,04——=52,24 A
MPP aaar adar

Oraingoan ere 120 A > 54,24 A baldintza betetzen da eta bihurgailuaren korronte maximoa ez da

gaindituko.

13
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1.5.4 Zirkuitulaburreko korrontea

Zirkuitulaburren bat gertatzen denean modulu fotovoltaikoek emandako korrontearen balioa
maximoa da. Bihurgailuari paraleloan konektatzen zaizkion adar kopuruak kontutan izanda kalkulatzen
da.

Bihurgailuaren zirkuitulaburreko korrontea: 145 A

A
I,; = 6adar-9,74—— = 58,44 A
ZL acar adar

Azken kasu honetan, 145 A > 58,44 A denez, diseinu baldintzak egokiak direla ziurtatzen dira.

Aplikatutako kalkuluekin egiaztatu daiteke ABB markako PVS 100 TL bihurgailuak adar paraleloak
izango duten tentsio eta korronte maximoak jasan dezaketela.

1.6 Energia ekoizpena

Parke fotovoltaikoaren urteko energia ekoizpena kalkulatzeko faktore ezberdinak kontutan izan behar
dira, hala nola, aurretik kalkulatutako galerak, egunak eta modulu fotovoltaikoek sortzen duten
energia elektrikoa. Energiaren ekoizpenaren kalkulurako instalazioaren kokalekuan egongo den
irradiazioa kontuan izan da. Datu horiek lortzeko prozedura Memoria Eranskinaren [7.8.] atalean
azaltzen da, non, diseinurako baldintzak definitzen diren.

Kalkulu horiek burutzeko hilabetez-hilabete egin da eta urte osoko energia ekoizpena hilabete guztiak
batuz lortzen da.

IV.Takla: Parke fotovoltaikoko energia elektrikoaren ekoizpen estimazioa

Urtarrila 31 10 43,5 1,403 0,872 | 474,24 580,19 17.985,98
Otsaila 29 10 57,6 1,986 0,872 | 474,24 821,28 23.817,27
Martxoa 31 12 104 3,355 0,872 | 474,24 1.387,42 43.009,94
Apirila 30 14 131,3 4,377 0,872 | 474,24 1.810,05 54.301,58
Maiatza 31 16 148,5 4,790 0,872 | 474,24 1.980,84 61.406,15
Ekaina 30 20 160,1 5,337 0,872 | 474,24 2.207,05 66.211,45
Uztaila 31 22 160,4 5,174 0,872 | 474,24 2.139,64 66.328,90
Abuztua 31 23 137 4,419 0,872 | 474,24 1.827,42 56.650,06
Iraila 30 21 119,8 3,993 0,872 | 474,24 1.651,25 49.537,63
Urria 31 18 81,1 2,616 0,872 | 474,24 1.081,81 33.536,22
Azaroa 30 14 48,6 1,620 0,872 | 474,24 669.93 20.097,91
Abendua 31 11 38,1 1,229 0,872 | 474,24 508,24 15.755,36

| URTEKO EKOIZPEN TOTALA 508.638,45

Beraz, diseinatu berri den gasolindegi-elektrolinerako parke fotovoltaikoak urteko ekoitzitako energia
elektriko totala 508,638 MWh-ekoa izango da.

14



&

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

1.7 Biltegiratze sistema

BRLBOKO GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN
INGENIARITZA
ESKOLA INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Setien, Fernandez, Aitor

Gasolindegi-elektrolineran erabili diren biltegiratze sistema aukeratzerako orduan, baterien
kapazitatea kontutan hartu behar da. Memoria dokumentuko [3.5.5.] atalean ibilgailu elektrikoak
erabiltzen dituzten baterien kapazitate ezberdinak ikertu dira eta ibilgailu elektrikoen batezbesteko
baterien kapazitatea 45,57 kWh-koa da. Urte bateko energia ekoizpenaren estimazioa 508.638,45
kWh-koa dela kontsideratuz eta gainera 2020. urtea bisurtea denez, egunero hornituko diren ibilgailu
elektrikoak ondorengo formularen arabera lortzen da.

Non:

EEstimazioa
Eegun = ¢ 3)
urte

Eyop: Egunero hornituko den energia [kW/egun].
Erstimazioa: Energia ekoizpen estimazioa urteko [kW/urte].
turte: Urtean zehar dauden egun kopuruak [egun].

(3) formularen bitartez eguneroko horniketa kalkulatzen da:

Ekop =

508.638,45 kWh

urte _
366 egun = 1.389,72 kWh/egun

1 urte

Kontutan izanda ibilgailu elektrikoen batezbesteko baterien kapazitatea, egunero hornituko diren
ibilgailu elektriko kopurua kalkulatzen da.

IE},
IEegun = 0 = 4)
BB

IE¢gyn: Egunero hornituko diren ibilgailu elektriko kopurua [ibilgailu elektriko/egun].

Qpg: Ibilgailu elektriko baterien batezbesteko kapazitatea [kWh].

(4) formulan balioak ordezkatuz:

kWh
1.389,72 egun ibilgailu elektriko
IEoqun = = 30,5
g kWh egun
45,57 57— .
ibilgailu elektriko

Beraz, parke fotovoltaikoak ekoiztutako energia elektrikoarekin 30,5 ibilgailu elektriko kargatu
daitezke egunero, hala ere, instalazioan ekoiztutako energia elektriko guztia ez da bateria bankuan
metatuko. Gasolindegi-elektrolineran erabilitako bateria bankua 6 ibilgailu elektriko kargatzeko
ahalmena izango du eta (5) formularen arabera kalkulatzen da.

_ QBB ' IEkop
SakDeskarga

)

Q: Bateria sistemen kapazitate minimoa [kWh].

Eyop: Bateria bankuak kargatu ahal dituen ibilgailu elektriko kopurua [ibilgailu elektriko].

Sakpeskarga: Baterien sakontasun deskarga [%)].
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Bateriak ioi-litioko teknologia erabiltzen dutenez, baterien sakontasun deskarga %100ekoa da. Guzti

hori (5) formulan ordezkatuz:

45,57kWh
0= ibilgailu elektriko

- 6 ibilgailu elektriko
1

= 273,42 kWh

Bateria sistemen kapazitate minimoarekin gelaxka kopurua kalkulatzen da. Baina gelaxkak bi modu
ezberdinetan kokatu daitezke, seriean eta paraleloan, non, bi konexio moduekin jarritako baterien
kapazitateak gehitu egiten dira. Dena den, instalazioan zehar aurkitzen diren bateriak konektatzeko

serieko konexioa burutu egin da, desoreka kaltegarriak baita eztanda arriskuak ekiditeko.

Vp
Gkop = V_G (6)

Non:

Grop: Gelaxka kopurua.

V: Bateriaren tentsio izendatua [V].

V;: Gelaxka bakoitzaren tentsio izendatua [V/gelaxka].

Beraz, gelaxka kopurua (6) formularekin lortzen da:
48V
Gkop = —V
gelaxka

= 24 gelaxka

Gelaxka kopurua ezagututa bateria bankua behar duen kapazitate minimoa kalkulatu da.
C= Q

Gkop

()

Non:

C: Bateria bankuaren kapazitate minimoa [kWh/gelaxka]
_ 273,42kWh kWh

)

24 gelaxka - gelaxka

Horrekin batera, deskarga ziklo denbora eta deskarga korrontea kontutan izanik, ondorengoa formula

aplikatu daiteke.
C = Igesk * taesk * VB )
Non:
I 4es1: Deskarga korrontea [A].
tiesk: Deskarga ziklo denbora [h].

(8) formulan oinarrituz bateria bankuaren deskarga korrontea orduko kalkulatu da.

kWh
11,40 ———
C ’ elaxka
Liesk * taesk = V_B = gv — = 5,70 kAh
gelaxka

16



— BLEOKO GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN
INGENIARITZA
v INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Setien, Fernandez, Aitor

Bateria horiek momentu oro ibilgailu elektrikoak hornitzeko prest egongo dira. Egunean zehar parke
fotovoltaikotik baita baterietatik eskuratuko da energia eta gauean baterietatik eta sare elektrikotik.
Hori dela eta, baterien deskarga zikloa 10 ordukoa izango da. Aipatu beharra dago egunean parke
fotovoltaikoaren ekoizpena geldirik egonez gero, esate baterako lainoak daudelako, sare elektrikotik
lortuko da energia elektrikoa.

Ezaugarri horiek kontutan izanda aukeratutako bateriak Fronius markako Solar Battery 7.5 modeloa
aukeratu da, non, deskarga korrontea ziklo batean 6.000 Ah-koa den.

Y. Tabla: Fronius Solar Battery 7.5 bateriaren ezaugarriak
[Modeloa [ solarBattery75 |

Marka Fronius
Teknologia LiFePO4
Kapazitate nominala (120h/ 20C) [Ah] 7.500
Kapazitatea (10h/20C) [Ah] 6.000
Bizitza erabilgarria [urte] >20
Dimentsioak [mm)] 995 x 570 x 611
Pisua [kg] 125
Babes maila IP 20
Lan tenperatura [C] 23
Komunikazioa Modbus RTU (RS 485)

Amaitzeko, Solar Battery 7.5 bateriak edukiko duen kapazitatea deskarga ziklo bakoitzeko ondorengoa
izango da:

Ci0 = 6.000 - 48 = 288.000 Wh = 288 kWh
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1.8 Eroalea

Modulu fotovoltaikoetatik eskuratutako energia elektrikoa BT-koa denez, eroale ezberdinen kalkuluak
burutzeko Behe Tentsioko Erregelamendu Elektroteknikoa erabili da. Honetarako bi irizpide jarraitu
dira: tentsio jausiaren eta korronte maximo onargarriaren irizpideak.

Instalazioan zehar bi eroale erabili dira, izan ere, energia elektrikoa korronte zuzenean ekoizten da eta
energia hori garraiatzeko korronte alternoan eraldatu egiten da.

1.8.1 Tentsio jauskeraren irizpidea

Tentsio jauskera zirkuituko linea baten hasierako eta amaierako tentsio aldea da, hau da, potentzia
diferentzia. BTko Jarraibide Tekniko Osagarriaren 40. atalean ekoizpen fotovoltaiko eta bihurgailuaren
artean aurkitzen den KZeko eroalearen tentsio jauskera %1,5 era mugatzen du eta KAn tentsio jauskera
bera.

1.8.1.1 Korronte zuzena

Korronte zuzeneko eroalea hautatzerako orduan sekzioaren diametroa datu oso garrantzitsua da.
Sekzioaren balioa tentsio jausiaren irizpidea jarraituz lortu daiteke ondorengo formularen bitartez:

2-1-L

AV-o

9
Non:

S: Eroalearen sekzio minimoa [mm?].

I: Eroaletik zirkulatzen den korrontea [A].

L: Eroalearen luzera [m].

AV: Tentsio jauskera maximo onargarria.

o Eroalearen eroankortasuna [m/Q-mm?].

Aurreko formula eroaleak garraiatuko duten potentziaren arabera jarrita, ondorengoa lortzen da:

G 2-P-L 10
T AV-0-V 10
Non:

P: Eroaleak garraiatzen duen potentzia [W].

V: Faseen arteko tentsioa [V].

18
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1.8.1.2 Korronte alterno trifasikoa

Korronte zuzenean bezala, korronte alterno trifasikoko sistemetan erabiltzen diren eroaleen sekzio
minimoak kalkulatzeko tentsio jauskeraren irizpidea jarraitzen da. Ondorengo formulan KAko sekzio
minimoa kalkulatzen da korrontearen baliotik abiatuz:

_\/§-1-L-cos(<p)
B AV -a

(11)
Non:

S: Eroalearen sekzio minimoa [mm?].

I: Eroaletik zirkulatzen den korrontea [A].

L: Eroalearen luzera [m].

cos(¢): Potentzia faktorea.

AV: Tentsio jauskera maximo onargarria.

o: Eroalearen eroankortasuna [m/Q-mm?).

Korrontearen funtzioan egon ezik, eroalea garraiatzen duen potentziaren arabera:

s=— L 12
CAV-g-V (12)
Non:

P: Eroaleak garraiatzen duen potentzia [W].

V: Lineako eroalearen tentsioa [V].

1.8.2 Korronte maximo onargarriaren irizpidea

Ondorengo formularen bitartez linearen korronte maximo onargarria kalkulatzen da:

ILinea < IMax.Onargarri = IOnargarri.Taula ’ Z Ki (13)
Non:
I} ineq: Lineatik zirkulatuko duen korrontea [A].
IMax.onargarri: Lineatik zirkula daitekeen korronte maximo onargarria [A].

lonargarriTaula: 1s0latzaile moduan erabilitako materialaren eta eroaleak jasan dezakeen tenperatura
maximoaren araberako korronte maximo onargarria [A].

K;: Aplikatu beharreko faktore zuzentzaileak.

Gainera, eroalearen korronte maximo onargarria sorgailutik irteten den korronte maximoaren %125
gaindituz gero, instalazioa dimentsionatuta egon beharko da.
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1.8.2.1 Korronte zuzena

Instalazioaren korronte zuzeneko aldearen korrontearen balioa ezagutzeko hurrengo formula erabili
daiteke:

I= (14)

Non:

I: Eroaletik zirkulatuko duen korrontea [A].
P: Potentzia aktiboa [W].

V: Tentsioa [V].

1.8.2.2 Korronte alterno trifasikoa
Korronte alterno trifasikoko aldearen korrontea kalkulatzeko, ondorengo adierazpena erabiltzen da:
O
V3 -V - cos(e)
Non:
I: Eroaletik zirkulatuko duen korrontea [A].
P: Potentzia aktiboa [W].
V: sistema trifasikoaren tentsio konposatua [V].

cos(¢): Potentzia faktorea.

1.8.3 Korronte zuzeneko eroalea

Tentsio jausiaren eta korronte maximo onargarriaren irizpideak kontutan izanda, gasolindegi-
elektrolineraren korronte zuzeneko aldearen eroale sekzioak kalkulatu dira.

Parke fotovoltaikoan instalatu diren panel fotovoltaikoak 64 adar paralelo ditu. Adar paralelo horiek
polo bakarra duten eroaleekin bihurgailura eta korronte zuzeneko babes elementuetara konektatzen
dira eta instalazio fotovoltaikoaren potentzia jakinda, kasu honetan 474,24 kW-ekoa, sekzio berdineko
hamaika bihurgailu berdin instalatu dira.

Horrekin batera, paraleloan aurkitzen diren adarrak luzera berdinekoak dira sei sarrerako
bihurgailuetan, beraz, egindako kalkuluak bihurgailu guztientzat balioko dute.

Eroalea kobrekoa eta isolatzaile moduan material termoegonkorra erabili denez (XLPE), eroaleen lan
tenperatura maximoa 90 C-koa da eta eroankortasunaren balioa 45,49 da.

Beraz, tentsio jauskeraren eta korronte maximo onargarriaren irizpideak jarraituz ondorengo taula
eraiki da:
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Wl Tabla: Korronte zuzeneko sei sarrerako bihurgailuaren eroaleen sekzioak
1. adarra | 46,624 821,6 9,04 45,49 1,5 1,50 6
2.adarra | 45,632 821,6 9,04 45,49 1,5 1,47 6
3.adarra | 44,136 821,6 9,04 45,49 1,5 1,42 6
4. adarra | 44,136 821,6 9,04 45,49 1,5 1,42 6
5.adarra | 45,632 821,6 9,04 45,49 1,5 1,47 6
6.adarra | 46,624 821,6 9,04 45,49 1,5 1,50 6
YWIl.Tabla:  Korronte zuzeneko lau sarrerako bihurgailuaren eroaleen sekzioak

1.adarra | 45,628 821,6 9,04 45,49 1,5 1,47 6
2.adarra | 44,636 821,6 9,04 45,49 1,5 1,44 6
3.adarra | 44,636 821,6 9,04 45,49 1,5 1,44 6
4. adarra | 45,628 821,6 9,04 45,49 1,5 1,47 6

Luzera bakoitzarekin erabili beharreko sekzioa tentsio jausiaren irizpidearekin kalkulatu egin da, (9)

formularekin hain zuzen ere.

Adar bakoitzaren luzera modulu fotovoltaikoak seriean daukaten luzera eta bihurgailura heltzeko
behar den luzeren arteko batuketa da. Adar bakoitzean seriean 26 modulu fotovoltaiko jarri dira,
bakoitza 1,64 m-ko luzerarekin. Hamar bihurgailuk 6 adar paraleloetara konektatuta egongo dira eta
beste bihurgailua 4 adar paraleloetara. Gainera adar paralelo muturren baten erdian finkatuta egongo
da. Ondorengo irudian argi eta garbi ikusi daiteke adar bakoitzaren eta bihurgailuaren arteko lineen

luzerak.
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Sei sarrerako bihurgailuaren paraleloko adarren luzerak

Iturria: Egileak egina

4. lrudia.

BIHUR

AlLua

Lau sarrerako bihurgailuaren paraleloko adarren luzerak

Iturria: Egileak egina
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Kalkuluak burutu eta gero, paraleloan aurkitzen diren adarren eta bihurgailuaren arteko lineen
sekzioak 6 mm?-koak izango dira. Jarraian, aukeratutako sekzioa egokia dela ziurtatzeko korronte
maximo onargarriaren irizpidea erabiliko da. (14) formularekin eroale bakoitzak onartu dezaketen
korronte maximoa kalkulatzen da, izan ere, eroale horiek modulu fotovoltaikoen zirkuitulaburreko
korronte balioaren % 125-a jasateko gain-dimentsionatu behar dira. Gasolindegi-elektrolineran
erabilitako modulu fotovoltaikoak Peimar SG 285P motakoak dira eta horien zirkuitulaburreko
korrontea 9,55 A-koa da.

Igroale Kz = 1,25-9,55=1194 A

Behin eroalea jasango duen korrontea gain-dimentsionatuta eta horren sekzioa kalkulatuta,
aukeratutako eroalearen korronte maximo onargarria ezagutu behar da. Azken hori, kalkulatu den
korronte balioa baino handiagoa izan behar da.

Eroaleak egiten duen ibilbidea XXXX metrokoa da.

VIIl.Tabla: TOPSOLAR PV ZZF eroalearen ezaugarriak

1x2,5 4,8 42 41 39 23,0
1x4 5,3 57 55 52 14,3
1x6 5,9 76 70 67 9,49
1x10 7,0 120 98 93 5,46
1x16 8,2 179 132 125 3,47
1x25 10,8 294 176 167 2,23
1x35 11,9 390 218 207 1,58

VIII. taula begiratuz TOPSOLAR PV ZZF H1Z2Z2-K eroalearen kanpoko korronte maximoa lortzen da,
kasu honetan 70 A-koa dena. Hala ere, lortutako korronte maximoa ez da benetako balioa izango,
eroalean zehar galerak egongo baitira. Eroaletik zirkulatuko duen korrontearen balioa ezagutzeko bi
faktore kontutan hartu dira: eroaleen tenperatura eta zirkuitu kopurua. (13) formula garatuz
ondorengoa lortzen da:

IMax = ZF, - ZF, - IMaX.Onargarri (15)
Non:
Iyax: Eroaletik zirkulatuko duen korrontearen balio erreala [A].
ZF;: Eroalearen tenperaturagatik aplikatutako zuzenketa faktorea.
ZF,: Eroale kopuruagatik aplikatutako zuzenketa faktorea.
IMax.Onargarri: Eroaletik zirkuitu ahal duen korronte maximo onargarria [A].

TOPSOLAR markako eroalearen isolamendua sare-polietilenoa izanda (XLPE) jasan dezakeen
tenperatura maximoa 90 ‘C-koa da. Hori dela eta, UNE 50618:2015 arauaren arabera ZF;= 0,75ko
zuzenketa faktorea aplikatu behar da. Arau honek sistema fotovoltaikoentzako eroale elektrikoaren
inguruko tenperatura kontutan hartzen du.

Bihurgailu bakoitzera sei edo lau eroale konektatuko dira, bat adar paralelo bakoitzeko. Gainera,
eroalea instalazioaren sabaiko geruza bakarrean instalatu direnez, UNE-HD 60365-5-52:2014 arauaren
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arabera ZF,= 0,60 zuzenketa faktore aplikatuko da. Beraz, eroaletik zirkulatuko duen korrontearen
benetako balioa (15) formularen bitartez kalkulatzen da.
Ivax = 0,75-0,60 - 55 =24,75A

Korronte zuzeneko eroaleari dagokionez, esan beharra dago Igroale (, = 11,94 A < 24,75 A = Iyjax
betetzen dela eta aukeraturako eroalea onargarria da.

1.8.4 Korronte alterno trifasikoko eroalea

Korronte alterno trifasikoko eroalea bihurgailutik irten eta babes koadro nagusira heltzen da. Eroaleak
egiten duen ibilbidearen luzera 50 metrokoa da eta guztira 5 eroaleez osatuta dago (3 fase, lurra eta
neutroa).

Korronte alternoko tentsio jausiaren irizpidea jarraituz erabili beharreko eroalearen sekzioa kalkulatu
da. Potentzia faktorearen indizea 0,90ean finkatu eta 1,50eko tentsio jauskera hartu da. Gainera,
korronte alternoko irteeraren korronte maximoa ABB markako PV 100 TL bihurgailuaren fitxa
teknikotik eskuratu da eta 145 A koa da. Beraz, datu horiek (11) formulan ordezkatuz:

V3 -50 - 145 - 0,90
" 4549 -400-1,5

Korronte alternoko eroaleren kalkuluak burutu eta gero 41,41 mm?-ko sekzioa lortu da.

-100 = 41,41 mm?

Korronte maximo onargarriaren irizpidearen formularekin korronte alternoko eroalearen korronte
maximo onargarria kalkulatzen da, non, bihurgailuak eman ahal duen korronte maximoaren %125 den.

IEroale KA = 1,25-145 = 181,25 A

Korronte alterno trifasikoko eroaleak 181, 25 A-ko korrontea jasan beharko dute. Datu esanguratsu
hori kontutan harturik Top Cable markako POWERFLEX RV-K modeloa aukeratu da eta eroaleak jasan
dezakeen korronte maximo onargarria IX. taulatik eskuratu da.

[¥.Tabla: Top Cable POWERFLEX RV-K eroalearen ezaugarriak

5G1,5 10,4 153 23 22 29,5
5G2,5 11,6 213 32 29 17,7
5G4 13,2 298 42 37 11
5G6 14,7 403 54 46 7,32
5G10 17,1 624 75 51 4,23
5G16 20,2 931 100 79 2,68
5G25 26,6 1.555 127 101 1,73
5G35 29,3 2.076 158 122 1,23
5G50 34,5 2.895 192 144 0,86
5G70 38,7 3.929 246 178 0,603
5G95 44,6 5.189 298 211 0,457
5G 120 49,7 6.560 346 240 0,357
5G 150 55,6 8.144 399 271 0,286
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Kasu honetan, 70 mmZ?-ko sekzioa duen eroale horren korronte maximo onargarria 178 A-koa da.

Ingurugiroko tenperaturaren zuzenketa koefizientea aplikatuta benetako korronte maximo onargarria
kalkulatzen da.

IMax_onargarria = ZF - Iyax

Non:
I' Max_onargarria: Eroaletik zirkulatuko duen korrontearen balioa [A].

IMax: Eroaletik zirkulatuko duen korronte maximoa [A].
ZF: Tenperatura 40 2C ez delako zuzenketa faktorea.

Ingurugiroko tenperatura 25 C-koa hartu da eta zuzenketa faktorearen balioa 1,14 da.
I Max_onargarria = 1,14 - 178 = 202,92 A
Korronte alterno trifasikoko eroalearen sekzioa egokia izan den egiaztatzeko:

IEroale_KA = 181,254 < 202924 = IMax_onargarria
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BABES ELEMENTUAK

Gasolindegi-elektrolinerako instalazioan zehar hartu beharreko babes neurriak ezinbestekoak dira
pertsonen eta tresnen segurtasuna bermatzeko. Gainera, sistema fotovoltaikoaren funtzionamendua
ez du influentziarik izango sarera konektatuta dauden gainontzeko elementuetan.

Hori dela eta, diseinatu den instalazio fotovoltaikoaren elementuak babesteko beharrezkoak diren
babes ekipoak aukeratzeko kalkuluak burutu dira.

2.1 Korronte zuzeneko babes elementuak

Diseinatutako instalazioko ABB markako PV 100 TL bihurgailuak hainbat babes neurri barneratuta
dauzka. Besteak beste:

Isolatzailearen kontrolatzailea: Isolatzailearen kontrolatzailea KZ-ean erabiltzen den babesa
da. Babes horren bitartez eroalearen isolamenduaren egoera detektatzen du, hori positiboa
zein negatiboa izanda lur hartzearen kontra. Bi gailu ezberdinekin osaturik dagoen babesa da;
alde batetik isolamendu zaintzailea eta bestetik KZ-eko ebakitzaile moduan aritzen da.
Zirkuituan egongo den tentsio handiena tenperatura minimoarekin eta zirkuitu irekiko
egoeran ematen da. 1500 V-eko tentsioraino funtzionatzen du.

Gaintentsio deskargagailua: Instalazioan deskarga atmosferikoengatik emandako
gaintentsioez babesteko erabiltzen diren dispositiboak dira. Gaintentsio deskargagailuen
funtzionamendu printzipioa deskarga atmosferikoengatik emandako gaintentsioei muga bat
ezartzean oinarritzen da eta linea eta lurraren artean konektatzen dira. Denbora guztian
sistemara konektatuta daude baina egoera normalean ez dute eraginik izango. PVS 100 TL
bihurgailuaren gaintentsio deskargagailuak erabiltzen duen babes maila 2-koa da,
monitorizazioarekin.

Alderantzizko polaritate babesa: Karga el zirkuituaren artean fusible bat konektatzean datza
eta iturriarekin paraleloan aurkitzen den diodo batekin babestea. Korronte iturria polaritate
egokiarekin konektatuz gero, zirkuitua funtzionamendu normalean arituko da. Kasu honetan,
mugatua dagoen korronte iturritik egiten da.

Potentzia ebakigailua: Zirkuituaren zati ezberdinak isolatzen duen dispositibo mekanikoa da.
Baldintza normaletan ematen diren korronteak eta zehaztutako denbora tarte bateko
zirkuitulaburrak jasateko gai da. Instalazioan mantentze lanak burutzerakoan, zirkuituen
deskonexioa bermatzeko erabiltzen dira. Korronte zuzeneko ebakigailuaren ahalmena
ondorengoak da: 50 A eta 1.000 V.

Fusiblea: Panel fotovoltaikoetatik inbertsorerako zirkuitu elektrikoaren adar bakoitzean
fusible bat jarri da. Fusibleen ahalmena 15 A eta 1.000 V-koa da baina fusiblearen tamaina
maximo onargarria 20 A-koa da.
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2.1.1 Magnetotermikoa

Korronte zuzeneko magnetotermikoaren kalkulurako konektatuko diren adar kopurua kontutan izan
da. Magnetotermikoak modulu fotovoltaikoen eta bihurgailuaren artean kokatuko dira, bat bihurgailu
bakoitzeko. Hori dela eta, magnetotermikoaren kalkulurako adar kopuru handienarekin egin da.

Magnetotermikoa behar bezala aukeratzeko ondorengo baldintza aztertu da:
I, <L, <I,

Non:

I,: Lineako korrontea [A].

L,,: Magnetotermikoaren korronte izendatua [A].

I,: Eroalearen korronte maximo onargarria [A].

Lineako korrontea lineatik zirkulatuko duen korrontea da eta babestuko dituen adar paralelo kopurua
eta moduluen Iy, arteko biderketarekin lortzen da. Beraz:

A
I, =6ad lelo-9,04—————=54,24 A
b adar paralelo ——

Eroalearen sekzioa 6 mm?2-koa denez, eroalearen korronte maximo onargarria 70 A-koa da.

Magnetotermikoaren aukeratzeko aztertutako baldintza egiaztatuz, magnetotermikoaren korronte
minimo nominala ondorengoa da:

I, <I,<I,
5424A<1,<70A —>1I,=63A
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2.2 Korronte alterno trifasikoko babes elementuak

Diseinatutako instalazioko korronte alterno trifasikoko aldean hainbat babes neurri aurkitu daitezke.
Bihurgailuak korronte zuzeneko aldean bezala, korronte alternoan beste hainbat babes integratuta
darama. Besteak beste:

- Gain-intentsitate aurkako babesa: Kanpoko korronte alternoko zirkuituetan gertatu daitekeen
gain-intentsitate maximoaren balioa 225 A-koa da.

- Irteerako gaintentsio aurkako babesa: Ordezkagarriak diren gaintentsio aurkako babes
dispositiboak dira. Babes maila 2-koa da, monitorizazioarekin.

2.2.1 Magnetotermikoa

Magnetotermikoa behar bezala aukeratzeko, korronte zuzeneko magnetotermikoaren baldintza bera
aztertu da:

I, <IL,<I,
Non:
I,: Lineako korrontea [A].
L,,: Magnetotermikoaren korronte izendatua [A].
I,: Eroalearen korronte maximo onargarria [A].

Bihurgailuek sare elektrikoari eman dezakeen potentzia maximotik lineako korrontearen balioa lortzen
da. Beraz, lineako korrontearen kalkulurako bihurgailuetara konektatu diren modulu fotovoltaikoen
kopuru maximoa hartu da, non, seriean konektatuta dauden 26 modulu fotovoltaiko diren eta
gehienez 6 adar paralelo konektatzen diren. Hori dela eta, ondorengo formula aplikatu da:

modulu fotovoltaiko w

I, =26 -6ad lelo - 285 = 44460 W
b adar paralelo adar parateto modulu fotovoltaiko

Behin bihurgailuek sareari eman dezaketen potentzia jakinda, Kalkuluen Eranskineko 2.8.2.2. ataleko
formula aplikatuz, lineatik zirkulatuko duen korrontea lortzen da. Gainera, sarerako konexioa 400 V-
etan egin da eta IDAEren Zehaztapen Teknikoaren arabera instalazio fotovoltaikoek ematen duten
potentzia faktorea unitarioa da. Horregatik:

[ = P 44460
V3V -cos(p) +3-400-1

Korronte alternoko magnetotermikoaren kalkulurako erabilitako eroalearen sekzioa kontutan izan da
eroalearen korronte maximo onargarria ezagutzen da. Kasu honetan, eroalearen sekzioa 70 mm?-ko
da eta fitxa teknikoa behatuz eroalearen korronte maximo onargarria 202,92 A-koa da.

=64,17A

Magnetotermikoaren baldintza berriro aztertuz:
L, <L, <I,
64,17A< I, <20292A -1,=80A

Bihurgailuaren eta sare elektrikoko konexio puntuaren artean instalatutako etengailu
magnetotermikoek 100 A-ko korronte nominala izango dute.
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2.3 Biltegiratze sistema

Biltegiratze sisteman zehar eman daitezkeen gainkargak eta zirkuitulaburrak ekiditeko babes sistemak
integratuta eramaten ditu. Ohm-eko legean oinarrituz arazo horiek ekidingo dituen etengailu
magnetotermikoa hautatu da.

Vg

I7, = 21
n=g @D

Non:

I, : Zirkuitu laburreko korrontea [A].
Vg: Tentsio izendatua [V].

R;: Barneko erresistentzia [Q].

Bateria guztira kargatuta dagoeneko tentsio izendatua 2 V-ekoa da eta horien barneko erresistentzia
0,20 mQ dira. Emaitza horiek (21) formulan sartuta ondorengoa lortzen da:
| 2V
ZL7020m0

(21) formulatik lortutako zirkuitulaburreko korrontearen emaitza aztertuz, etengailu
magnetotermikoaren ahalmena zirkuitulaburreko korrontea baino handiagoa izan behar da.

10kA

29



GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN

v e it s N

INGENIARITZA
v ESKOLA INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA
et
Universidad  Euskal Herriko De NGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

Setien, Fernandez, Aitor

2.4 Lur harguneak

Gasolindegi-elektrolinerako instalazio fotovoltaikoan erabili diren lur harguneak JTO-BT-18an agertzen
diren argibideen arabera diseinatu dira.

Lur hargune guztiak, hargune bakar batera lotzen dira eta lur hargune orokor hori eta enpresa
banatzailearen lur hargunea independenteak dira BTko erregelamenduan adierazten den bezala.

2.4.1 Babes eroaleak
Instalazioan erabilitako eroaleak eta lur hargune eroaleak kobrekoak dira.

X. taulan faseko eroaleen eta horien babeserako eroaleko sekzioen arteko erlazioa ikusi daiteke.

W Tabla: Babes eroaleen eta fase eroaleen arteko erlazioa
S$<16 Sp=S
16<S<35 Sp =16
S>35 Sy =5/2

Beraz, aurreko erlazioak kontutan izanda horiek dira eroaleen sekzioak:

¥l .Tabla: Babes eroaleen eta fase eroaleen sekzioak
Korronte zuzeneko eroalea 6 6
Korronte alterno trifasikoko eroalea 70 35

2.4.2 Instalazioko lur hargunea

Gasolindegi-elektrolineraren instalazio fotovoltaikoa kanpoan kokatuta dagoenez bustita dagoen lokal
bezala hartu da eta ondorioz JTO-BT-30an agertzen diren argibideak jarraitu dira.

Lur hargune hori mm?-ko sekzioa duen, 0,5 m-tara lurperatura dagoen eta 10 m-ko luzera duen
eroalearekin sarera konektatzen da.

Kontutan izanda lurraren erresistibitatea 200 Q-m-koa dela, lurraren erresistentzia hurrengo
formularen bitartez kalkulatzen da:

R="2 @
(22) formulan balioak ordezkatuz:
2200
R, = 0 - 40 0

Ukipen tentsioa 24 V baino txikiagoa izan behar denez:

Vd = Rt . Id (23)
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V4: Akats tentsioa= 24 V
R;: Lur hargunearen erresistentzia= 40 2
I;: Akats intentsitatea= 0,3 A
(23) formulatik akats tentsioaren balioa lortu da:
Vg =40-03=12V <24V

Aurreko baldintza betetzen denez, lurperatutako eroalearekin nahikoa da. Baina erresistentzia
txikitzeko eta lur hartze sistema hobetzeko helburuarekin, 2 m-ko pika bertikala jarri da instalazioan.

LR - (24)
Rt Re Rpika L

Non:
R,: Eroalearen erresistentzia= 50 (2

(24) formulatik pika bakoitzaren erresistentziaren balioa kalkulatzen da. Kasu honetan, R, ;x,=100 (2-
eko balioa dauka.

2.4.3 Instalazio fotovoltaikoaren lurrera jartzea

Lurrera jartzeak, lurrari dagokionez instalazioko masa metalikoek aurkeztu dezaketen tentsio
diferentzia mugatzeko helburuarekin ezartzen dira. Horrela, instalazio osoan zehar eta gertuko
azaleretan ez da potentzial-diferentzia arriskutsurik agertuko eta aldi berean, jatorri
atmosferikoengandik emandako deskarga korronteak lurrera deribatzen dira. Gainera, babes
elementuen eragitea ziurtatzen da eta material elektrikoaren matxura murrizten dira.

BTko sarera konektatuta dagoen instalazio fotovoltaikoa denez, BT aldeko lurrera jartzea 900/2015
Errege Dekretuan adierazitako jarraituz egin da.

BTko Erregelamendu Elektroteknikoaren arabera instalazio fotovoltaikoaren korronte zuzeneko zein
korronte alternoko masa guztiak, lur berdinera konektatuta egon behar dira. Hau da, lur hargune hori
Iberdrolako sare puntuko neutroaren independentea da.

2.5 Lur harguneko elektrodoen distantzia minimoa

Zerbitzuko lur harguneko elektrodoak akatsa gertatzean tentsio altuak jasan ez dezaten, lur harguneko
elektrodoen distantzia minimoa errespetatu behar da.

b p-lg _ 200-703,19
mn T 2000-7  2.000-7

Beraz, transformazio guneko babes eta zerbitzuko lurren arteko distantzia 22,38 m-koa izan da.

= 22,38m
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3 SIMULAZIOA PVSYST SOFTWAREAREKIN

Simulazio azterketan emaitza zehatzena lortzeko helburuarekin kalkulu softwarea erabiltzea erabaki
da. Instalazioaren dimentsionamendua egiteko erabili ahal diren metodoak zehatz eta mehatz aztertu
ondoren, PVSYST softwarearen 6.8.7 bertsioa egokiena bezala ondorioztatu da. Beraz, gasolindegi-
elektrolinerako simulazioak PVSYST software programarekin burutu dira.

Mundu osoan erabiltzen den software horren bitartez sistema fotovoltaikoaren diseinua eta
simulazioak gauzatu dira. Modu honetan, sistema konplexuen funtzionamendu azterketa egitea
ahalbidetzen du eta aldi berean, arkitektoek, ingeniariek, ikerlariek eta ikasleek erabiltzen duten
erraminta da.

Proiektuaren plangintza fasean produkzioaren kalkulua, azterketa zehatza, dimentsionamendua eta
orduko estimazioa software horren funtsezko ezaugarriak dira. Ezaugarri guzti horiekin diseinatzaileak
eskatutako parametro gehienak simulatu dira eta azkenean simulazio txosten integrala lortzen
lagundu du.

Lehenik eta behin, PVSYST programan proiektuaren diseinua definitu da.

‘ Archivos Preferenclas ldioma Licenaa Ayuda

Elifa una seccidn Contenido Sisterna

Estudio completo y analisis de un
Pre-dimensionamiento proyecto Conectado a la red
- Calculo preciso de 13 produccidn

tema utilizando simulaciones

10 detalladas
Di 5 vanantes de la simulacion
pueden ser interpratadas y Aislado J
comparadas
- Sombreados del perfil de
obstsculos vy herramienta 3D para o
estudio de los efectos de los
sombrados cercanos, Bombeo J
- Analisis detallado de pérdidas del
sistema
- Evaluacién econdmica realzada
con los precios de componentes
Herramientas reales Red CC J

& Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren diseinua definitzea.

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Instalazioaren diseinua definitzeko, gasolindegi-elektrolineraren kokapena eta koordenatu
geografikoak adierazi dira.

Ubicacikon
mbredeisto  [Renteris, Gousoa
Cbtener de
coordenadas
Pas  [Soan ~] megn [Ewops -l

Coordenadas Geogriaficas " NASA-SSE

I " PVGIS TMY
— Trayectorias def sol
" NREL [ NSROS TMY

Decmal
et [035120  (1fa3 [18 [$3  (+ =Porte, - = Hemisferio Sur)

7 Importar
wognd  [rs02z  (Ifr 4 B (4 =Este, - = Osste Greemich)
Alttud 24 Mobros sobre of rivel dei mar
rusohorano  [L0 <  Corresponde auna diferencis media Tabls E/5 (Excel)
Hora Legal - Hora Solar = th 8m 2) Y Iroorter

f. lrudia. Gasolindegi-elektrolineraren kokapena eta koordenatu geografikoak
Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
PVSYST programak Meteonorm datuen azken fitxategiko paketeak biltzen ditu, baita erabiltzaileak

definitutako datuak ere inportatu daitezke. Gasolindegi-elektrolinerako kokapenaren ezaugarri
meteorologikoak hilabeteko eta urteko azaltzen dira, horrela, kalkulu zehatzagoa burutu daiteke.

%o Renteria, Gipurkoa  (Spam)
Origen de datos| TR A RO S B O R T

Irradiacidn  Irradiacion  [emp Velocdad Uinke Relative

_ global  difuss del Viento  Turbsdity  Humidity

Kahmimes  kWh/mimes ~ mjs S| *%
Enero |e4.0 21.9 s |19 2791 js0.3 A WA, 2
Febrero [ [543 fo.2 [Tsa [30a2 =4 - ot
Marza [1047 {6.2 {123 [ron {3.285 9.3 -

1330 7.4 13.7 150 3.151 715

[ & 2 [ ; 2 Datos sckconaies
Mayo [150.3 fr7.7 [12.2 P j3.0a2 7.0 & W s al
Jurio [1626 {926 {2 [t {3414 .7 . o
Ao [152.8 j87.2 s {150 {2285 721 £ ke Turtsidity
Agosto |139.0 |70 RLe ) [3.414 |74.5 & Relatve
Septemtve  [120,1 Is1.2 f19.1 ) {3082 779
Cctubye X 7.0 |89 |r80 3151 |74 Lnidades da nectaciiey
Novembre  [w.8 [26.6 [12.5 [200 [2.866 .6 " Wihim?.din
Dy, 37.8 22 B z00 27 79.7 (= kh/m?.mes

e | Fze 3 ; (= P A
Ao 7| 12422 660.5 15.3 17 3110 75.0 ~ Mm3.mes
J J ) | © Wina
R S T O M bilidad de un aflo al otro 2.5% " indce de candad K1
) Muevo sito &) impnme XK Andar v ox

7. lrudia.  Gasolindegi-elektrolineraren datu meteorologikoak

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Instalazioaren kokapena, koordenatu geografikoak eta datu meteorologiako definiturik, gasolindegi-
elektrolinera izendatuta geratu da.

~Designacion del proyecto -
Nombre archivo |Gasolindegi-elektrolindegia Errenterian  Nosive proyects (Gasoindeg sikiroindega Erenteran Q¢ p.:\ 7
Kchivodelsto [enieris, Gouzkos MNT2.STT Meteonom 7.2(1935-2010), Sat=58% | Espara Q+
eciva Metearaige |Rentera_Goudin MNT2_ SINMET Meieorom 7.2(195200), Set=58%  Sriébo  Om  +| = )

&. Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren izendapena

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa

Gainera, parke fotovoltaikoa osotzen duten modulu fotovoltaikoen inklinazio angelua definitu da.

Tipo de campo IPlano Inclinado Fijo L'

Parametros del campo
Inchnadén plano |0.0 j[']
acmut 0.0 {19

Incl. 0° Acimut 0°

Oeste Este
Sur
12— - T ~ 1.2 T T T ™
Ano E
Optimizacion con respecto a 1 R 1.0 -
2
(" Irradacién anual 41 B
0.8HFTranpos. = 1.00 - 0.8 ot
" Verano (Abr-Sept) Pérd/Opt. = <15, 19 |
" Invierno (Oct-Mar) 0.6 - - 06 ! L ! - L
0 30 k 60 90 -90 60 -20 0O 30 60 90
Inclinacién plano Orientacién del plano

[ ] e

9. Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren simulazio aldagaia. Orientazioa

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Parke fotovoltaikoa osotzen dituzten modulu fotovoltaikoek definitzea garrantzia handia dauka
kalkuluak egiterako orduan. Izan ere, hainbat modulu aurkitzen dira merkatuan, bakoitzak ezaugarri
ezberdinekin. Gure kasuan, Peimar markako SG 285P modeloa definitu da.

Modelo |sG2s0P

Nombre archipeimar_SG280P.PAN

2]

Base de datos PVsyst original

Fabricante |Peimar
Origen datos lManufacturer 2018
Prod. desde 2018

Potencia non|285.0 Wp Tol. -/+ |o.o 5.0 % Tecnologia [Si-poly
(en STC) -1
- Especificaciones del fabricante o otras medidas -
Cond. de referencia GRef {1000 W/m? TRef |25 °

Corriente de cortocircuito Isc |9.550 £Circuito abierto Voc |39.02 A"
Punto Potencia Maximo Impp |8.920 A Vmpp |31.98 \'J

Coeficiente de temperatumilsc |4.0 mA/°C o S 7= =

0 milsc 10.042 %/°C

1. Irudia.  Gasolindegi-elektrolineraren modulu fotovoltaikoak definitzea. Ezaugarri orokorrak
Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
Modulo —Celulas
Largo |164-0 (22 sa B En sere |26
Ancho |992 mm En paralelo '64
Espesor |40-0 mam Superficie célu|243-4 cmn=
Peso l18.00 kg NGmM. total cesluki1 6649
Sup. modulo 1.627 m= Superficie ceh90.502 M=

11, Irudia.

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Modulu fotovoltaikoak bezala, erabilitako bihurgailua definitu behar da.

Modelo [PVS-100-TL Fabricante |ABD
Nombre archi{ABS_PVS_100_TL,OND rigen de datos  [Manufacturer 2017
N Base de datos PVayst original Prod, desde 2017
| Lado entrada (Campo FV CC) Lado salida (Red CA)
Voltaje MPP minimo [3s0 v  Monofésico s
Voltaje min. para Prom [463 v @ Trifduico o
" Bifdsico [V 60 Hz
Maximum current per MPPT |36.0 A
Voltaje MPP nominal 620 v Voltaje de Red 4320 v
by ge P s I’m v Potencia nominal CA |:oo kva
- ki o o I‘ooo v Potencia maxima CA 100 kVA
Uabialds [600— w Corriente CA nominal 145 A I~
Corriente CA méxima 145 A ~
12 Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren bihurgailua definitzea. Parametro nagusiak

Descripcién ABB, PVS-100-TL

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa

Voltaje de entrada Perfil automatico Values
¥ Construye perfil segun efic. dadas P On!r“a:té.) Eficiencia [%)
The efficency profile given here
s not mput-voltage sensitive. I 199,40  E % umbralfo.6  [0.00
((f imﬂl f:;o [e.20 = ? | |30 [90.79
I Mostrar S [5.0 [o4.13
@ Eficenda= f (P ent) Show behaviour [z5 - 4 | | R 166 [se.60
" Eficdenda= f (P sal) and CosPhi [1.00 20.0 '37_'7.7_
C Psol =P ent) = Effective PNom mit 100 kw = W [30.0 [ss09
[o0 [ea.21
120 (2— . . r . . . . [tooia ™ [s7.98

T
CosPhi= 100

100} - g

- -

Eficrsca %)
2

-1 A I A A

3§ Incertal 2§ Eiminad
=5 val |

|3.0 v

L Res. Factor

ok
o= 20 40 80 80
P entrada (CC) [kW]

13, Irudia.

100 120

Pthvesh off. 254w I l

Gasolindegi-elektrolineraren bihurgailua definitzea. Efizientzia kurba

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Descripcidn ABB, PVS-100-TL

Teocnologia y especificaciones Dimensiones
Tecnologia: Dual stage transformeriess topoiogy PV iInverter,
Proteccion: IP66 (IP54 for cooling section) Ancho |‘°°° mm
'Conud: AC 40C wiring box separated from conver ter box, Eondo FW mm
Altur s |a¢.9 mm
Peso 125.0 ko

14 Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren bihurgailua definitzea. Dimentsioak eta teknologia

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa

Modulu fotovoltaikoak eta bihurgailuak definituta egonda, sistemako konfigurazio orokorra definitu
da eta 11 azpimultzotan banatzea erabaki da. Lehenengo hamar azpimultzoak bihurgailu bakarrera 26
modulu seriean daukaten sei adar paralelo heltzen dira. Gainontzeko azpimultzoan, aldiz, bihurgailu
bakarrera 26 modulu seriean daukaten lau adar paralelo heltzen dira.

Configuracion global sistema Resumen sistema global
- 5 - [ o 4 - Do (=" £ Y
6 jm.&mosdesb-amnms ‘un.:‘:emoyas 16c4 ) m:mcanafrrai%' 4?-. .\-\p-’
Superfice modulos 207 m? Potenca méama FV 406 KWac
_?J 2Esmema§mifn‘b Nom. de nversores 12 Potenca nominal CA 400 kWac
15 lrudia. Gasolindegi-elektrolineraren konfigurazio orokorra
Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
Sub-conpunto #1 | Sub-congunto 22 | Sub<conunts 23 | Sub-conpnto #4 | Sub-conpunto 25 | Sub<conunto 26 |
Nombre v cion del sub 3 vuda al dim
Nombre [Sub<orgunto #1 Ovden 3 j 7 Sn predm, Entror Priom deseada 57&8 Kp
Indnaaén  ©* e
 Oriente. Plano Inchnado Fijo Aomt 00 || 2] Recmens, | wmerfice dupontlelmédion & [s000 mt
Selecodsn del modulo 1V
IWMM:J Filter [MP\'moddes _:] Mix, cantdad de médsos 3073
[Pemrar ~| [sswozv  sooly SG280P Since 2013 Marufacturer 2018 | [B Aber l
Omensonamiento de voitajes :  27.6 V
I~ Use Optimizes Voo (-10%C) 436V
Selecadan del lnversor
[Dspentie actumments = |  Output voltage 420 v Tri Stz
{nee I <iiiv w6 isov T wieme  seeaser
M*modu'ﬂTﬁ = voltaje de funcionam.:  360-1500 V Inverter power Used B80.0 KWac Reparto Prom
gwm“lj Voltaje mdx, de entrads: 1500 v inversor con & MPPT
D » iento del conjunt,
Mum, de moédulos y cadenas Cond. de funconaments
._?_]_?.J vmpp {(350°C0) ny N
s 20°C) 850 v
Mod, en e [25 j I snpe 15y 34 :;f“((,_-;c) ”;4 v
Nm, de cadena| 12 = [ antre 12y 19 Sradenceplenc  S60W me i enbeses 1 STC
Perdida sobr 00 %% Impp {GMax) 101 A Pmax an Anconamento 76.1 ¥
oty g A K perd. sobwecarsa| 2| tac (GMax) 115 A on 960 Wm? y 50°C)
fum. modulos 312 Superfice 508 m?* 1< (o STC) 115 A Pot nom. Cong (STBH.9 vWp

14 Irudia.  Gasolindegi-elektrolineraren hamar azpimultzo

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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Sub-conjunto #1 | Sub-conjunto 22 | Sub~conjunto 23 | Sub~conjunto #4 | Sub-conjunto =5 s:mmtsl

Nombre y orientacion del sub-conjunto 1 [“dm i
Nomixe [Sub-conunto 26 Ordansj  Sinpredm. Entrar Priom deseada (5758 kip
: deponiie{moaLios)
Orente. Plano Incinado Fijo w ,.‘_7_] | sperfioe @ [s000
 Seleccion del médulo FV |
{Dsponiie sctualmente v | Fiter |AIPYmodues v | Méx, cantdad de méduos 3073 ‘
|Peimar | l8swo2v Sy SG280P Srce 2018 Marufactrer 2018 =] [ Aber ”
\
Dimensonamients de voitajes ¢ 22.6 ¥
I~ Use Cptimzer Vo (-10°C) 436V
| Seleccidn del nversor -
WV 50Mz
{Dspanibie actusimente v |  Output voltage 420 V Tri 50Hz W s0Mz
=3 ~ K B ||
Mm. de entradas MP{s < [~ Voltaje de funconam.:  360-1500y  Inverterpomerused 200 WWac Reparto Prom | |
| ¥ Utilice caracteristica mu _‘LJ Voltaje mix, de entrada: 1500 mversor con 4 MPPT
~ Dimensionamiento del conjunto
 Mhim. de médulos y cadenas Cond, de fnconamsento
.l.llj Vmpp (60°C) nv
- Ympp (20°C) 860 V
|Méd.m-m |26 jrml")‘ Y;‘;(:{D'E)iizx}fyif
N de caderald =] ™ irica postoided 4 Iradanciaplana 960 W/m3 & Méx.enbases ( STC
WMM‘\ Impp (GMax) 338 A Pmdx en funconamento 254 kW
Relacén Pros Hirerd strecargn| 7| (oua) 3824 e 960 Wjm' ¥ 50°C)
Wim. médulos 104  Superfice 169 m | lsc(enSTC) 3824 Potencia nom. Conjunto (STQ29.6 k/ip

17 Irudia. Gasolindegi-elektrolineraren gainontzeko azpimultzoa

Iturria: PVSYST 6.8.7 software programa
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4 SEGURTASUN AZTERLANAK

Zerbitzuguneak isuriko eta biltegiratuko dituzten sustantzien izaera kontutan harturik (gasolina,
gasolioa, butanoa/propanoa), giro leherkorrean jarduten duten langileak babesteko 681/2003 Errege
Dekretuaren aplikazio eremua jarraitzen da.

Leherketen aurkako babes dokumentuak, hau da, ATEX dokumentuak derrigorrezkoa da eta ITC-MI-
IPO4 zerbitzuguneetako araudi espezifikoan ezarritako industria segurtasuneko eskakizunetatik
bereizita dago. ITC-MI-IPO4 araudiak salmenta publikoko instalazio finkoen erregai banaketaz
arduratzen da. Gainera, instalazioetako sute eta leherketa arriskuak ebaluatzen ditu eta modu honetan
egituratzen da:

e Instalazioen identifikazioa.

e Aplikatu beharreko araudiak.

e Sustantzia ezberdinen identifikazioa.
e ATEX eremuaren sailkapena.

e Elementuen deskribapena.

e Arrisku ebaluazioa.

e Neurri zuzentzaileak.

e Seinaleztapen plana.

4.1.1 Instalazioaren identifikazioa

6981/2003 Errege Dekretuaren arabera, sukoiak diren erregaiak atmosfera leherkorrak osatzeko gai
diren substantziak dira. Atmosfera leherkorretan instalazio elektrikoa osatzen duten elementuen
baldintzak substantzia sukoiaren arabera ezartzen dira, kasu honetan arriskua gasek eragiten dutenez
1. motatakoa da.

1. motatakoko substantzien datu garrantzitsuak UNE-EN 60079-10-1 arauan zerrendatuta daude.

4.1.2 Aplikatu beharreko araudia

Instalazioa gasolindegien araudia kontutan hartuta egin da. Araudi honek instalazioaren eskakizun eta
segurtasunarekin, gasolindegiaren kokapenarekin eta bezeroei gasolina eta gasolioa banatzearekin
zerikusia dauka. Era berean, araudia hiru taldetan ezberdinetan sailkatzen da:

e Petrolio-instalazioa:

- Urriaren 20ko 2085/1994 Errege Dekretua. MI-IP 01 Jarraibide Tekniko Osagarria: Petrolio-
findegiak.

- Uztailaren 17ko 1562/1998 Errege Dekretuak aldatuta. MI-IP 02 Jarraibide Tekniko Osagarria:
Petrolio likidoa biltegiratzeko instalazioak.

- Urriaren leko 1523/1999 Errege Dekretuak onartua. MI-IP 03 Jarraibide Tekniko Osagarria:
Instalazioan bertan kontsumitzeko biltegiratzeko instalazioak.

- Urriaren leko 1523/1999 Errege Dekretuak onartua. MI-IP 04 Jarraibide Tekniko Osagarria:
Ibilgailuak hornitzeko instalazioak.
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- Zerbitzugunearen kokapena: Irailaren 2ko 1812/1994 Errege Dekretua. Errepideen
erregelamendua.

- Sustapen Ministerioaren 1997/12/16 Agindua. Estatuko autobideetarako sarbidea, zerbitzu
errepideak eta zerbitzu instalazioak eraikitzea.

- Maiatzaren 10eko 8/1972 Legea. Autobideak eraikitzea, mantentzea eta ustiatzea.

- Ekainaren 26ko 1/1992 Errege Dekretua. Lurzoruaren erregimena eta hirigintza.

- Apirilaren 13ko 6/1998 Legea. Lurzoruaren erregimena eta balioztapena.

e Erregaien banaketa:

- Urriaren 7ko 34/1998 Legea. Hidrokarburoen sektorea.

- Abenduaren 23ko 2487/1994 Errege Dekretua. Instalazio finkoen erregai hornikuntza.

- Azaroaren 24ko 1905/1995 Errege Dekretua. Erregaien banaketa salmenta publikoko
instalazioen erregelamendua.

e Suteen aurkako instalazioak:

- Azaroaren 5eko 1942/1993 Errege Dekretua. Suteen aurka instalazioak babesteko
erregelamendua.

- Abenduaren 3ko 2267/2004 Errege Dekretua. Industria guneetan suteen aurkako segurtasun
erregelamendua.

- Martxoaren 17ko 314/2006 Errege Dekretua. Eraikuntzaren kode teknikoa eta horren suteen
aurkako segurtasun agiria.

- UNE 23033-81. Suteen aurkako segurtasuna.

- UNE 23034-88. Seinaleztapena, suteen aurkako segurtasuna.

- UNE 23035-3. lhes bideak, suteen aurkako segurtasuna.

¢ Instalazio elektrikoak:

- Abuztuaren 2ko 842/2002 Errege Dekretua. Behe tentsioko Erregelamendu Elektroteknikoa.

- UNE 60079-10, UNE 60079-14 eta UNE 60079-17 . Gas leherkorren atmosferetarako material
elektrikoa.

- UNE-EN 12464-1. Lantokien argiztapena.

- UNE 20460-5-523:2004. Instalazio elektrikoak eraikinetan.

e Irisgarritasuna:
- Otsailaren 19ko 173/2010 Errege Dekretua. Desgaitasuna duten pertsonen irisgarritasuna eta
diskriminazio eza.

¢ Ingurumen segurtasuna:

- lrailaren 20ko 2102/1996 Errege Dekretua. Konposatu organiko lurrunkorren isuriak
kontrolatzea.

- Martxoaren 23ko 393/2007 Errege Dekretua. Jardueren ondorioz sor daitezkeen larrialdi
egoerak ekiditeko autobabesak.

- Azaroaren 8ko 31/1995 Legea. Lan arriskuen prebentzio eta garapen araudia.

- Maiatzaren 19ko 604/2006 Errege Dekretua. Prebentzio zerbitzuen arautegia.
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e Langileen segurtasuna:
- Apirilaren 30eko 780/1998 Errege Dekretua. Prebentzio zerbitzuen erregelamendua.
- Maiatzaren 30eko 773/1997 Errege Dekretua. Langileen babes ekipoak erabiltzearen osasun

eta segurtasun xedapena.
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- Apirilaren 14ko 486/1997 eta 487/1997 Errege Dekretuak . Osasun eta segurtasun xedapenak

lantokietan.

- Azaroaren 8ko 31/1995 Legea. Lan-arriskuen prebentzioa.

4.1.3 Substantzia ezberdinen identifikazioa

Gasolindegiaren helburua erregaien hornikuntza denez, gasolindegian ondorengo erregaiak hornituko

dira:

Gasolioa.
Biodiesela.

Berunik gabeko 95 oktanoko gasolina.
Berunik gabeko 98 oktanoko gasolina.

Substantzia sukoien ezaugarrietatik abiatuz instalazioaren segurtasun maila egokia bermatzeko
neurriak zehaztu dira. Hori dela eta, gasolindegi-elektrolinerako substantzia arriskutsuak identifikatu

dira.

Jarraian, instalazioan aurkitzen diren substantzia arriskutsuen ezaugarriak adierazi dira, izan ere,
substantzia sukoiak parte hartzen dutenez sute edo leherketa gertatzeko arriskua dago.

XIl.Tabla:

Substantzia ezberdinen identifikazioa

Berunik gabeko 95 709-727 33-221 34,78 -40 Erregai
oktanoko gasolina likidoa
Berunik gabeko 98 720-775 30-210 34,78 -40 Erregai
oktanoko gasolina likidoa
Gasolioa 820-845 180 - 360 35,86 - 52-96 Erregai
43,1 likidoa

Biodiesela 860-900 > 101 37,27 > 130 Erregai
likidoa

Iturria: [43]tik moldatua
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4.1.4 ATEX eremuaren sailkapena

Sailkatutako eremuen azterketa egiterakoan, denbora kontuan hartzeko faktorea da. ATEX eremuaren
sailkapena eginkizun garrantzitsua da eta ATEX zuzentarauaren arabera hiru eremu ezberdinetan
banatzen da:

e 0 Gunea: Substantzia arriskutsuaren jatorriari dagokio. Gune hau, erregai-tanga barruan likido
gainetik dago, hain zuzen ere, produktu sukoiaren lehen lurrunak sortzen denen eremuan.

e 1 Gunea: Ingurune hurbilenari dagokio. Gune hau, noizean behin lehergai potentziala duen
atmosferan aurkitzen da.

e 2 Gunea: Ingurune urrunari dagokio. Baldintza normaletan potentzial leherkorra duen
atmosfera gertatzea arraroa den guneari dagokio eta hala izanez gero, berehala desagertzen
da.

Aurreko guztia kontutan hartuta 15 .irudia egin da:

anuy

. @
0 GUNEA 0 v_|

1&. Irudia. ATEX eremuaren sailkapena

Iturria: Egileak egina
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4.1.5 Elementuen deskribapena

Atal honetan gasolindegian aurkitzen diren elementu ezberdinak, gainazalekoak zein lurpekoak,
deskribatzen dira. Ekipo elektrikoek eta babes sistemek martxoaren leko 400/1996 Errege Dekretuan
ezarritako baldintzak bete dira.

4.1.5.1 Erregai tanga

AP-8 errepidetik zirkulatuko duten ibilgailuen kopurua, ibilgailu hauen batez besteko autonomia,
hurbilen dagoen zerbitzugunerako distantzia eta ibilgailu batek erregaia hornitzeko behar duen batez
besteko denbora kontutan izanda, instalazioak izango dituen hornigailu kopuru egokia lortzen da.
Eraikita dagoen gasolindegian 12 hornigailu daude, guztiak aire zabalean instalatuta, 20 zentimetroko
alturako uhartean. Gainera, hornigailuak lurperatuta dauden 4 erregai-tanga independenteetara
konektatuta daude, non, tanga guztiak 40.000 L-koak diren. Aipatu beharra dago tanga bakoitza
erregai ezberdina daukala.

e Berunik gabeko 95 oktanoko gasolinaren tanga: 40.000 L
e Berunik gabeko 98 oktanoko gasolinaren tanga: 40.000 L
e Gasolioaren tanga: 40.000 L

e Biodieselaren tanga: 40.000 L

Erregai-tanga guztiak pareta bikoitzeko altzairu-altzairuz eraikita daude, lurpeko instalaziorako egokiak
dira eta ondorengo ezaugarriak biltzen dituzte:

- Erregai-tangako kanpoko horma altzairuzkoa da, aldiz, barruko horma karbono altzairuzkoa.

- 40.000 L-ko erregai-tangako neurriak eta ezaugarriak UNE 60350-2 arauarekin bat dator.

- Bihormen artean ganbera bat dago eta ihesak hautemateko aukera ematen du.

- Eraikuntzan erabilitako altzairuak EN-10025 araua jarraitzen duenez erresistentzia mekaniko
handia du. Horrela, kolpeak eta bibrazioak xurgatzeko aukera ematen du.

MI-IP0O4 araua jarraituz, erregai-tanga bakoitza UNE 53432, UNE 53496 UNE 62350 eta UNE 62352
arauen arabera diseinatu eta eraiki dira. Gainera, erregai-tangen artean 1 m-ko distantzia utzi da.

Zerbitzugunean hainbat bibrazio egongo dira, esate baterako, ibilgailuen zirkulazioa. Hauek dira
erregai-tangaren ezaugarriak:

XIll.Takla: LDF 40 erregai-tanga

40.000 LFD 40 6.250 2.500 8.580

Epdata datu-basetik ordainpeko autobideetatik egunero zirkulatzen duten batezbesteko ibilgailu
kopurua lortu da. Kasu honetan, 2019. urteko abenduan 18.338 ibilgailu izan dira eta ibilgailu
guztietatik %2a zerbitzugunera joango direla suposatuz, egunero 366 ibilgailuk gasolindegi-
elektrolineran hornituko dira. Ibilgailu guzti hauetatik %10a ibilgailu elektrikoak direla antzemanez,
erregai-tangetatik 329 ibilgailu hornituko dira. Gainera, bezero bakoitzak 20L erregai hartuz gero
guztira 6.580 L hornitzen dira egunero lau erregai-tangetatik. Beraz, zisterna kamioiak 6 egunetan
erregai-tangak betetzera etortzen bada, eraikita dagoen gasolindegiko erregai-tangen edukierak
egokiak direla baieztatu daiteke.
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4.1.5.2 Hornigailuak

Elektrolinerako hornigailuak bezala, gasolindegiko hornigailuak 0,2 m-ko uharteetan binaka kokatuta
daude. Gasolindegiko hornigailu guztiak araudiaren arabera 40 eta 60 litro minutuko emaria hornitzen
dute. Gasolindegian guztira 12 hornigailu daude.

Gasolindegiko hornigailuek ondorengo babes eta segurtasun ezaugarriak biltzen dituzte:

- Tobera altxatu eta minutu bat geroago emariaren eskaririk ez egotekotan ponpa gelditzeko
gailua.

- Ibilgailuaren erregai-tanga maila altua izatekotan toberan desarra eragiten duen gailua.

- Ordenagailu elektronikoa huts eginez gero hornidura eteteko gailua.

- Elementu guztien lurrera jartzea.

- Mahukaren muturren artean 1 MQ-eko erresistentzia elektriko minimoa.

Gainera, hornigailuak finkatzeko aingurak dituzte eta hornitzera datozen ibilgailuen kalteetatik
babestuko dituzte.

4.1.5.3 Eraikin Nagusia eta markesina

Eraikin nagusia eta markesina aldakortasun eta kalitate oneko materialekin eraikita dago, eguraldi
ezberdinen aurrean iraunkorra izanik.

Instalazio osoa bi zatitan banatuta dagoen arren, markesina berean gasolindegia eta elektrolinera
kokatuta daude. Markesinaren estalkia errektangularra da eta azalera guztia estaltzen du, hau da,
5.000 m?2. Bere ezaugarriak honako hauek dira:

- Estalkiak instalazioa osoa estaltzen du eta ertzetan kokatutako zutabetan muntatuta dago.
Modu honetan, ibilgailuen zirkulazioa ez da blokeatuko.

- Estalkia altzairu xaflaz eginda dago.

- Egitura kargaren arabera banatutako aingura batzuen bitartez lurrera lotuta dago.

Eraikin nagusiari dagokionez, 150 m? azalera dauka eta markesina bezala itxura errektangeluarrarekin.
Eraikin honetan, produktu ezberdinak erosteko denda, ordainketa gunea baita komunak aurkitzen
dira.

4.1.5.4 Suteen aurkako instalazioa

Suteen aurkako instalazioak sutearen ondorioz gertatu ahal diren material, ingurumen eta gizaki
kalteak ekiditeko neurri multzoa dira. Beraz, suteen aurkako sistema egokiak gertakari larriak gutxitzen
ditu.

Zerbitzuguneak suteen aurkako ondorengo araudia betetzen du:

» Suteen aurkako erregelamenduko eta MI-IP 04 arauetan oinarrituta su itzalgailu
eramangarriak jarri dira eta ondorengo ezaugarriak dituzte:

o Hornigailuak: 9 kg-ko hauts lehorreko su itzalgailua uharte bakoitzeko sua itzaltzeko
34A, 144B eta C eraginkortasun minimoarekin.

o Deskarga eremua: 50 kg-ko hauts lehorreko su itzalgailua orga batean sua itzaltzeko
89A, 610B ETA C eraginkortasun minimoarekin.

o Eraikuntza nagusia: 5 kg-ko CO;-ko su itzalgailua koadro elektrikoaren ondoan sua
itzaltzeko 21B eraginkortasun minimoarekin.
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4.1.6 Arrisku ebaluazioa

Indarrean dagoen legediaren arabera diseinatutako zerbitzugunearen segurtasuna ebaluatzeko
arriskuen analisia egin da. Azterketa honen xedea petrolio instalazioen erregelamenduko ITC MI-IP04
jarraituz, instalazioko segurtasuna aztertu da.

Gainera, arriskuek atmosfera leherkorrean sor dezaketen ondorioak ere aztertu dira. Beraz,
sailkatutako eremu bateko arrisku ebaluazioan sutze-iturria agertzeko probabilitateaz gain, sutze-
iturria eraginkorra denean sortuko diren ondorioak aintzakotzat hartu dira. Ondorio hauek pertsonei,
instalazioei edo biei aldi berean eragin diezaiekete.

Ondoren, VI. Taulan instalazioaren eginkizunen araberako arriskuen identifikazio matrizea eraiki da:

¥IW.Takla:  Arrisku ebaluazio matrizea

1.1.Ibilgailuen sarbidea eta X X
geratzea
1.2.Erregaiak hornitu X X X

2.1.Iritsiera X

2.2.Harrera eta deskarga X X

3.1.Motor olioa X
3.2. Likido hozgarria X X
3.3.Balazta-likidoa X

4.1.bilgailua gelditzea X

4.2.Pneumatikoa puztea X X

Iturria: Egileak egina
Arrisku ezberdinen definizioak:

- lrristada edo jausia: Laneko gainazaletan edo pasabideetan erorketak eta objektuen gain edo
objektuen aurkako erorketak.

- Harrapatzea edo kolpea: Ibilgailuek eragindako istripuak. Aipatu beharra dago trafikoko
gorabeherak ez direla kontutan hartzen.
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- Sutea edo leherketa: Sutearen efektuen ondorioek eragindako istripuak eta substantzia baten
bolumena bat-batean handitzeak edo erreakzio kimiko bortitzak eraginda.

- Erredura: Elementuen tenperatura handiagatik gorputzeko edozein atalekin kontaktuan
jartzen direnean gertatutako istripuak.

- Zipriztin: Begietan edo aurpegietan erregarriak diren likidoen zipriztinek eragindako istripuak.

- Elektrikoak: Korronte elektrikoaren eraginez lesio bat sortu dezakeen instalazio
elektrikoarekin zuzeneko edo zeharkako kontaktuak gertatzeko arriskua.

Arriskuak ebaluatzeko metodoa:

Arriskuen ebaluaziorako metodoa oso erraza eta ohikoena erabili da. Metodo honek, arriskua
gertatzeko probabilitatearen eta izandako ondorioen araberakoa da. Irizpide hauetan oinarrituz,
ondorioak eta probabilitateak hiru mailatan banatu dira. Ondoren, arriskuen larritasuna zehazteko
maila horiek erlazionatzen dituen matrizea eraiki da. Hala ere, zehaztutako arrisku bakoitzerako
ebaluazio sakona egin behar da.

¥\V.Tahla:  Arriskuak ebaluatzeko metodoa. Ondorioen larritasuna

- Mozketak eta ubeldura txikiak

- Buruko mina

- Ondoeza eta narritadura

- Mozketak

- Erredurak

- Liskarrak

- Kinkak

- Haustura txikiak

- Gorreria

- Dermatitisa

- Anputazioak

- Haustura handiak

- Intoxikazioak

- Lesio ugariak eta hilgarriak

- Gaixotasun kronikoak
lturria: Egileak egina

Ondorioen larritasuna zehaztu ondoren, egoera horiek gertatzeko probabilitatea aintzat hartu behar
da.

*V[.Tabla: Arriskuak ebaluatzeko metodoa. Arriskuen probabilitatea

Kaltea gertatzea oso arraroa
Kaltea noizbehinka gertatu

Kaltea normalean gertatu
lturria: Egileak egina
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Arriskuek sortutako ondorioen larritasuna eta arriskuen probabilitatea zehaztu ostean, arriskuak
IX. taularen bidez ebaluatu daiteke:

XWll.Takla:  Arriskuak ebaluatzeko metodoa. Ondorioak eta probabilitateak.

Txikia Garrantzirik Arrisku Neurrizko
gabeko arriskua onargarria arriskua
Ertaina Arrisku Neurrizko Arrisku
onargarria arriskua garrantzitsua
Handia Neurrizko Arrisku Arrisku
arriskua garrantzitsua onartezina

Iturria: Egileak egina

Aurreko guztia kontutan hartuta, hurrengo taulan eginkizun bakoitzak izan dezakeen ondorioak,
gertatzeko probabilitatea eta gertatzekotan egongo litekeen arriskua kontutan hartzen da.

¥\ Tahla:  Arriskuak ebaluatzeko metodoa.

e

1.1. Ibilgailuen Irristada edo jausia Arinki kaltegarria Ertaina Onargarria
sarbidea eta - - -
Harrapatzea edo kolpea Kaltegarria Ertaina Neurrizkoa
geratzea
Sutea edo leherketa Arinki kaltegarria Handia Garrantzitsua
ﬁ'z' Erregaiak Zipriztin Arinki kaltegarria Ertaina Onargarria
ornitu
Elektrikoak Arinki kaltegarria Ertaina Neurrizkoa

2.1. Iritsiera Harrapatzea edo kolpea Kaltegarria Txikia Onargarria
2.2. Harrera eta Sutea edo leherketa Guztiz kaltegarria Ertaina Garrantzitsua
deskarga Zipriztin Arinki kaltegarria Ertaina Onargarria

3.1. Motor olioa Erredura Kaltegarria Ertaina Neurrizkoa

3.2. Likido Erredura Kaltegarria Handia Garrantzitsua

hozgarria Zipriztin Kaltegarria Handia Garrantzitsua

3.3. Balazta Erredura Kaltegarria Ertaina Neurrizkoa

likidoa

4.1. Ibilgailua Harrapatzea edo kolpea Kaltegarria Ertaina Neurrizkoa

gelditzea

4.2.Pneumatikoa Irristada edo jausia Kaltegarria Txikia Onargarria
puztea Harrapatzea edo kolpea Kaltegarria Ertaina Neurrizkoa

Iturria: Egileak egina
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4.1.7 Neurri zuzentzaileak

Jardueretan zehar agertu daitezkeen arriskuak ebaluatzeko metodoa aplikatu ondoren, lan baldintzak
hobetzeko plana egin da. Horregatik, hurrengo neurri zuzentzaileak hartu dira:

Ibilgailuak hornitu:

> Ibilgailuen sarbidea eta geratzea

Irristada_edo jausia: Zoruko gainazalean likido edo erregaien isurketak saihestu.
Gertatuz gero, berehala jaso behar da. Zerbitzugunetik zirkulatzean zein hornigailuak
kokatuta dauden uharteak igotzean edo jaistean arreta gehiago jarri.

Harrapatzea edo kolpea: Ibilgailuen sarrera noranzko bakarrekoa ezarri
seinaleztapenaren bitartez. Gauean ikusgarritasuna hobetzeko asmoarekin, langileek
txaleko islatzailea jartzea. Segurtasuneko oinetakoen erabilera iraunkorra.

» Erregaiak hornitu

Sutea edo leherketa: Zerbitzuguneko segurtasun arauak bete: ibilgailuaren motorra
itzali, telefono mugikorrik edo gailu elektronikorik ez erabili, ez erre eta ibilgailuko
argiak itzali. Suteak eta isuri handiak egonez gero, langileen prestakuntza
(simulakroak). Energia estatikoko fenomenoen eragina minimizatu segurtasuneko
oinetako antiestatikoak erabiliz. Isurketak saihestu behar dira, baina isurketa
ibilgailuaren azpian gertatzen bada, ibilgailua mobilizatu sutze-iturriak ekiditeko.
Zipriztin: Isurketak eta zipriztinak ekiditeko, horniketa astiro egin. Hala eta guztiz ere,
isurketak gertatuz gero, kaltetutako eremua ur askorekin garbitu beharko da.
Erregaiekin bustitako arropa azkar kendu behar da larruazala ukitu ez dadin.
Elektrikoak: Instalazio elektrikoaren babesak aldizka egiaztatu behar dira, baita
sistema elektrikoaren isolamendu egokia. Orokorrean, ekipo elektrikoetarako
ezarritako segurtasun distantziak errespetatu behar dira.

deskarga:

Zisterna-kamioi
> lritsiera

[
> Harrera

Harrapatzea edo kolpea: Deskarga arduradunak zisterna-kamioiaren sarrera maniobra
gidatuko du. Funtzionamendua bermatzeko, eremua mugatzen da beharrezko
seinaleztapena jarrita. Gainera, zisterna-kamioien gurpiletan txinpartarik gabeko
altxagarria jarri behar da.

eta deskarga

Sutea edo leherketa: Sua itzaltzeko elementuak izatea: 50 kg gurdiko su-itzalgailuak
eta 10 kg-ko su-itzalgailu eramangarriak. Eremua argiztatu nahi izatekotan, leherketen
aurkako linterna erabili beharko da. Zerbitzuguneko segurtasun arauak bete:
ibilgailuaren motorra itzali, telefono mugikorrik edo gailu elektronikorik ez erabili, ez
erre eta ibilgailuko argiak itzali. Suteak eta isuri handiak egonez gero, langileen
prestakuntza (simulakroak). Energia estatikoko fenomenoen eragina minimizatu
segurtasuneko oinetako antiestatikoak erabiliz. Debekatuta dago eguraldi baldintza
txarretan deskargatzea eta lurpeko tangek isuritako erregai kopuruak jasotzeko
gaitasuna duten egiaztatu behar da, ondorengo isurketak ekiditeko.

Zipriztin: Langileek segurtasun betaurrekoak erabiltzea eta lehen sorospenetan
ezagutza izatea.
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Ibilgailuaren likidoak aldatu:

» Motor olioa
e Erredura: Motorraren tenperaturari arreta jarri behar zaio ibilgailuaren termometroan
behatuz. Gainera, langileek gertatu daitezkeen arrisku eta lehen sorospenei buruzko
trebakuntza jaso behar dute. Honekin batera, lehen sorospenetarako botikina
eskuragarri egon behar da.
> Likido hozgarria
e Erredura: Motorraren tenperaturari arreta jarri behar zaio ibilgailuaren termometroan
behatuz. Gainera, langileek gertatu daitezkeen arrisku eta lehen sorospenei buruzko
trebakuntza jaso behar dute. Honekin batera, lehen sorospenetarako botikina
eskuragarri egon behar da. Motorraren berotze seinaleak agertuz gero, ura
erradiadorera isurtzea gomendatzen da eta ondorengo motorra martxan jartzea.
Modu honetan, ibilgailuaren zirkuitua presurizatzea ekiditean da.
e Zipriztin: Ibilgailuaren aurrealdean gertu ez da inor egon behar.
> Balazta likidoa
e Erredura: Motorraren tenperaturari arreta jarri behar zaio ibilgailuaren termometroan
behatuz. Gainera, langileek lehen sorospenei buruzko trebakuntza jaso behar dute.
Honekin batera, lehen sorospenetarako botikina eskuragarri egon behar da.

Pneumatikoaren aire presioa egiaztatu:

> lbilgailua gelditzea
e Harrapatzea edo kolpea: Ibilgailuko pneumatikoen puztea egingo den lekura gidatzea
eta segurtasun oinetakoen erabilera iraunkorra.
» Pneumatikoa puztea
e Irristada edo jausia: Erorketak ekiditeko, mahuka erabili bezain laster jaso. Puzte
eremuan likido eta olio isurketak saihestu.
e Harrapatzea edo kolpea: Ibilgailu bakoitzari dagokion aire presioa lortzeko eskuliburua
kontsultatu behar da. Izan ere, pneumatikoen gehiegizko inflazioagatik edo egoera
txarragatik pneumatikoak lehertu ahal dira.
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4.1.8 Seinaleztapen plana

Zerbitzugune guztia ibilgailuen zirkulazioa ordenatzeko helburuarekin, seinaleztapen bertikal eta
horizontala aurkitzen da. Modu honetan, zerbitzugunera sartzen den edozein ibilgailu eskaintzen diren
zerbitzu guztietara iritsi daiteke.

Seinaleztapen bertikalak Errepideen Zuzendaritza Nagusiaren 1C-8.1 araua jarraitzen du. Gasolindegi-
elektrolinerako seinaleztapen bertikala ondorengo taldetan banatzen da: lehentasunekoak,
galarazpenekoak, oharpen orokorrekoak eta betebeharrekoak.

Lehentasun seinaleak:

- R1: Pasatzen usteko seinalea. Instalazioan guztira 8 daude. Gasolindegian horniketa egin
eta gero aurkitzen dira eta guztia 6 daude.

- R2: Derrigorrezko gelditze seinalea. Instalazioan guztira 2 daude.

Debeku seinaleak:

“Erretzeko debekua” seinalea. Zerbitzugunearen hornitze guneetan kokatu dira.
Abenduaren 26ko 28/2005 legea jarraituz guztira 16 daude.

- R101:Sarrera debekatuko seinalea. Geltokiaren sarreran eta irteeran kokatuta eta aurkako
zirkulazio norabidean orientatuta. Guztira 4 kokatu dira, izan ere, gasolindegia eta
elektrolinera banatuta aurkitzen direnez bakoitza bere sarrera eta irteera ditu.

- Hornigailu bakoitzaren ondoan telefono mugikorrak erabiltzea debekatzen duten seinalea.
UNE 81501 araua jarraituz instalazioan guztira 16 daude.

- R303: Ezkerrera biratzea debekua. Gasolindegi eta elektrolineraren irteeran kokatu dira,
hori dela eta, instalazioan bi daude.

Ohar orokorreko seinaleak:

- S13: Oinezkoen pasabidea. Instalazioan 14 oinezkoen pasabide daude.

- S30: 30 km/h-ko eremua. Gasolindegi eta elektrolinerako sarreretan kokatuta dago, beraz,
instalazio osoan bi daude.

- S§105: Hornigailua. Seinale hau soilik gasolindegian aurkitzen da eta guztira 10 daude.

- S900: Sute arriskua. Sua piztearen arriskua adierazten du. Gasolindegi eta elektrolinerako
sarreretan kokatuta guztira 2 daude.

- S§910: Su-itzalgailua. Hornigailu bakoitzean su-itzalgailuak adierazteko seinaleak kokatu
dira eta guztira 16 daude.

- Kamioientzako erregai isurketako portuetan “atmosfera leherkorreko arrisku gunearen”
seinaleak. Gasolindegian erregai fosileko hornigailuen aurretik jarrita daude eta guztira 10
daude.

Betebehar seinaleak:

- Motorraren eta ibilgailuaren argiak itzaltzeko seinaleak, zerbitzugunearen hornidura
puntu bakoitzean kokatuta. Beraz, instalazioan guztira 16 daude.

- R400c: Derrigorrezko norabidea. Gasolindegi eta elektrolinerako sarreratan kokatu dira
eta guztira 2 daude.

- R403-b: Baimendutako norabide bakarrak. Gasolindegian bakarra dago eta hornigailuetara
heldu aurretik daude.
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Seinaleztapen horizontalak Errepideetarako Zuzendaritza Nagusiko 1C-8.2 “Bide markak” araua
betetzen dute. Zerbitzugunean zehar ibilgailuen zirkulazioa zuzen bideratzeko luzetarako marka
jarraiak eta etenak egin dira. Gasolindegi-elektrolinerako seinaleztapen horizontala ondorengoa da:

e M-2.6: Errepide ertzaren mugaketa. Instalazioa osoan zehar aurkitzen da, gasolindegi-
elektrolinerako sarreratik irteerara arte.

e M-5.1: Derrigorrezko norabidea. Gasolindegi eta elektrolinerako sarreratan kokatu dira
eta guztira 2 daude.

e M-5.2: Baimendutako norabide bakarrak. Gasolindegian 12 daude eta hornigailuetara
heldu aurretik daude.

e M-6.3: Derrigorrezko gelditze marka. Instalazioan guztira 2 daude.

e M-6.5: Pasatzen usteko marka. Instalazioan guztira 8 daude. Gasolindegian horniketa egin
eta gero aurkitzen dira eta guztia 6 daude.

e M-6.6: Abiadura mugaketa. Instalazioan aurkitzen diren ibilgailuak ez dute adierazitako
abiadura gainditu behar, kasu honetan, 30 km/h-ko abiadura.

e M-7.4: Aparkalekuak mugatzen dituzten markak, kasu honetan, zeharkako aparkatzeko
markak. Alde batetik, gasolindegian 12 daude eta beste aldetik, elektrolineran 6.
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5 ELEMENTUEN GIDALIBURUAK
5.1 Modulu fotovoltaikoa

/ PEIMAR

RESIDENTIAL LINE SG285P

‘ ' MADULD MADE [N ITALY

La linga de médulos Peimar de silicio policristalino representa una excelents sintesis

de versatilidad v eficiencia. Dictiles y resistentes, los mismos son adecuados para CELDAS
instalaciones comerciales y residenciales, asl como para instalaciones de grandes —— CANTIDAD:
tamafios. Gracias al empleo de celdas fotovoltaicas de alta calidad, los médulos ( B0 CELDAS
de silido policristaling Peimar aleanzan un rendimiento energético superior a la IIIIIIII TiP:
media y garantizan resultados constantes y confiables también en condiciones — ?;:;RUEE
ambientales no precisamente dptimas. El marco, livianisimo pero al mismo tiempo 'I.?-Lix']_?:::: mm / BiE"
extremadaments resistente, facilita la instalacian y contribuye a conferir robustez
al panel. MARCO
1 ( . \
% TOLERANCIA POSITIVA SOBRE LA POTENCIA
b "y AN S
@ PID FREE -
LAMINA POSTERIOR
—_—
“ REACCIGN AL FUEGO: CLASE |
&‘;‘ VIDRIO ANTIRREFLEJO JUNCTIDN an

I N

{ITE RESISTENCIA AL GRANIZO
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS {STC*) 862859
Potancia de pica {Pmax) 285 W
Tolerancia de potencia MW
Tension a Pmax (Vmp) 316V
Carrients a Pmax (Imp) 9044
Tensidn de circuito abizrto (Voo 3803V
Corrienta de corto circuito {lsc) 9744
Tensién mixima de sistema 1500V
Méximo valer nominal del fusible 154
Eficienciz Madule 17.52%
CARACTERISTICAS MECANICAS CARACTERISTICAS TEMPERATURA
. I EEEEEETETEmm—m—m—mm,
Csldas 60 (6x10) palicristalinas NOCT™* 45:2°C
Tamafio Caldas 156x156 mm / 6x6” Caeficiants temperatura de la potsncia maxima -043 %°C
Cubierta Frontal 3.2 mm / 012" grosor, vidric templade Caeficiants tsmperatura de Iz tansién de circuito abierto -032 %°C
Cépsula TPT (Tedlar-PET-Tedlar) Coeficients tamperatura de i cornenta da corto circuito 0.047 %°C
Cubiertz Posterior EVA (Etilens Vinil Acstato) Temperatura de funcionamiento 40 °C - +85°C
Maro Alsacion de slummic do dobis grosar
Aczabados Maro Pizta / Negro EMBALAJE***
Diodos 3 Diodos de Bypass Tamao Palé 1700x1200x1200 mm / 67x47x47"
Junction Box cartficada IPGT Fuelts por Palk 4
Conectores MC4 o conectores compatibles Peso 516kg/ 11381bs.
Longitud Cables 909 mm / 35.4"
Seccitn Cables 40 mme/ 0006 0t CERTIFICACIONES
Tamafios 164000240 mm / 64.5x33x1 57" Resistenciz al fuego Clasa de resocidn al fusgo: 1 (UNI 9177)
Peso 18kg /397 Ibs PIOD fres |EC TS 62804-1:2015
Carga Mix Certificado para 5400 Pa
TAMANO CARACTERISTICAS CORRIENTE/VOLTAJE

— 1
Valores refendos al panel SG285P

11000 Windt
992 mm / 39°
4?0;;\ 2 W eoovim®
i EE W00 vin
L £
3 W0 wim?
| 8 e
: b
3 b
3 2
§ é lé-}l SECTION A-A 10~ <SS 1?‘,,:,,_,?2
= i !
£ : AN o
T i \\ s
L o
1“;00'0!@12

TENSICH (V)

*STC (Standard Test Condifion): krradisnce 1000W/m?, Module Tempsrators 25°C, Air Msss 1.5
**NOCT: Nominai Oparation Ceil Temperature Sun S00W/m?: Air 20°C; Wind speed Tm/s

LTI #/ PEIMAR

ITaLlan PHOTOVOLTZIC MopuLes

Se expecifics que fox dafim tSencos, I ¥ g en ol presenie manhenes un
walar mecamente ndictteo. Peimar se resena b tacultad de modificar en caalqeer momento y sin presesn, los dados, los disedos y
& isormanines consigradac on ef presents docunents E5_manie Via Cortm 72, 26124 Hirescia, (TALY = srwww psimar.com » info@peimat com
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5.2 Bihurgailua

SOLAR INVERTERS

ABB string inverters
PVS-100/120-TL

PV5.100/120-TL
threa.phase outdoor
string Inverter

This platform, for extreme high power string
inverters with power ratings up to 120 kW,
maximizes the ROl for decentralized ground
mounted and large rooftop applications. With six
MPPT energy harvesting is optimized even in
shading situations.

Extreme power with high integration level

The extreme high power module up to 120 kW saves
installation resources as less units are required.
Due to its compact size further savings are
generated in logistics and in maintenance. Thanks
to the integrated DC/AC disconnection, 24 string
connections, fuses and surge protection no
additional boxes are required.

54

GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN
INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Setien, Fernandez, Aitor

A\ Ik D
MW

The PVS-100/120-TL is ABB's cloud
connected three-phase string
solution for cost efficient
decentralized photovoltaic systems
for both ground mounted and large
commercial applications.

cabling even up to 185 mm? cross section to
minimize the energy losses.

Fast system integration

Industry standard Modbus/SUNSPEC protocol
enables fast system integration. Two ethernet ports
enable fast and future proof communication for PV
plants.

ABB plant portfolio integration

Monitoring your assets is made easy as every
inverter is capable to connect to ABB plant portfolio
manager to secure your assets and profitability in
long term.
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Ease of installation

The horizontal and vertical mounting possibility
creates flexibility for both ground mounted and
rooftop installations. Covers are equipped with
hinges and locks that are fast to open and reduce
the risk of damaging the chassis and interior
components when commissioning and performing
maintenance actions.

Standard wireless access from any mobile device
makes the configuration of inverter and plant easier
and faster. Improved user experience thanks toa
build in User Interface (Ul) enables access to
advanced inverter configuration settings.

The installer mobile APP, available for Android/iOS
devices, further simplifies multi-inverter

installations.

The design supports both copper and aluminum

ABB string inverters
PVS-100/120-TL
100 to 120 kW
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INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Setien, Fernandez, Aitor

Design flexibility and shade tolerance

The double stage conversion topology and six MPPT
guarantee maximum flexibility for the system
design on rooftops or hilly ground.

With this technological choice energy harvesting is
optimized even in shading situations.

Highlights

« 6independent MPPT

« Transformerless inverter

120 kW for 480 Vac and 100 kW for 400 Vac

« Wi-Fi as standard for configuration

Two ethernet ports for plant level communication
Large set of specific grid codes available which
can be selected directly in the field

Double stage topology for a wide input range
Both vertical and horizontal installation
Separate wiring compartment for fast swap and
replacement

IP66 Environmental protection

Maximum efficiency up to 98.9%

- .
Technical data and types
Type code PVS-100-TL PVS-120-TL
Input side
Absolute maximum DC input voltage (Veucsd) 1000V
Start-up DC input voltage (Vas-) 420V (400...500 V)
Operating DC inpﬁ! voltage range (Voo Vo) 360...1000 V
Rated DC input voltage (Vi) 620V 720V
Rated DC input power (Psx) 102 0DOW 123 000W
Number of independent MPPT 6
MPPT input DC voltage range at (Viswn.. Visrma) at P 480...850V 570...850V
Maximum DC input power for each MPPT (Pt ) 17500 W [480VEV <850V 20500 W [STOVEV =850V
Maximum DC input current for each MPPT (lau) 36A
Maximum input short circuit current {I....) for each MPPT S50A°
Number of DC input pairs for each MPPT 4
DC connection type PV quick fit connector
Input protection

Reverse polarity protection

Input over voltage protection for each MPPT -
replaceable surge arrester

_Yes, from limited current source
Type It with monitoring only for SX and SX2 versions;

Type 41l with monitoring only for SY and SY2 versions

Photovoltaic array isolation control
DC switch rating for each MPPT
Fuse rating (versions with fuses)

String current monitoring

as per IEC&!OQ
S0 A 1000V
15A/1000V "

SX2, SY2: (24ch) Individual string current monitoring; SX, SY: (6ch) Input current monitoring

55

oear MPPT



ESCUELA
Euskal Herriko DE INGENIERIA
DE BILBAD

Universidad
del Pais Vasco  Unibertsitatea

BILBOKO
INGENIARITZA
ESKOLA

GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN
INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Setien, Fernandez, Aitor

Output side

AC Grid connection type Three phase IW+PE or 4W+PE

Rated AC power (P @cosd=1) 100000W 120000W
Maximum AC output power (Puss. @cosd=1) 100000 W 120000W
_Maximum apparent power (Seea) 100000 VA 120 000 VA
Roted AC grd volage (Vo) s00v ssov
ACvoltagerange 320.480VY 384,576 ¥
Maximum AC output current (l-uu-) 145 A

‘Rated output frequency (f) _S0Hz/60Mz :
Output frequency range (

Nominal power factor and Adjusublc range
Ton! current harmonic distortion
Miximam AC cabla

185mm2 Aluminum and copper :
Provided bar for lug connections M10, single core cable glands 4xM40 and M25, multi core

AC connection type
Output protection
Anti-islanding protection According to local standard
Maximum external AC overcurrent protection 225A
Output overvoltage protection - .
replaceable surge protection device Type 2 with monitocing
Operating performance
Maximum dﬁcien;y ({5 ] 98 4% 98.9%
Weighted efficiency (EURO) 98.2% 98.6%
Communication

Embedded communwton interfaces

Uw lﬂt!!’f‘tﬂ

1xRS485, 2x Ethernet (R145), WLAN (IEEE202.11 b/g/n @ 2,4 GH2)
4 LEDs, Web User In_tedqce

C.tsmmumcaﬁon pro{ocol Mo-chus RYU/T CP (Sunspec comp!hm)
Commissioning tool Web User Interface, Mobile APP/APP for plant level

Remote momtonng services i mouVisnoh monitoring pornl

Advanced features Embedded Iow direct telemetry data transf:mng 10 ABB cloud |
Environmental

Ambient temperature range -25..460°C /-11..140°F with derating above 40°C / 104 °F

ABB PVS-100/120-TL string inverter block diagram
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Technical data and types
Type code PVS-100-TL PVS-120-TL
Relative humidity 4%...100% condensing
Sound pressure level, typical GA4B(A) @ 1m
Maximum operating altitude without derating 2000 m / 6560 ft
Physical
Environmental protection rating 1P 66 (IP54 for cooling section)
.Cooling Forced air

Dimension (M x W x D)

. B869x1086x419 mm / 34.2" x 42.8" x 16.5"
TOkg / 154 Ibs for power module ; ~55kg / 121 Ibs for wiring box

Weight Overall max 125 ka / 276 1bs

Mounting system Mounting bracket vertical & horizontal support
Safety

Isolation level Transformerless

Marking & EMC CE conformity according to LV and EMC directives
Safety |EC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2

Grid standard (check your sales channel for availability)

CE|I0-16, CEI10-21, 1EC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, JORDAN IRR-DCC-MV, AS/
NZS4777.2, VDE-AR-N 4105, VDE V0-126-1-1, VFR 2014, Belg C10-C11, UK59/3,P.0. 12.3,
ITC-BT-40, EN50438 Generic slreland, CLC-TS 50549-1/2

Available products variants

Inverter power module

Input with 24 quick fit connectors pairs + String fuses (both
positive and negative pole) + DC disconnect switches + AC
disconnect switch « AC and DC overvoltage surge arresters

(Type Il) + individual string manitoring (24 ch)

Input with 24 quick fit connectors pairs + String fuses
{positive pole) + DC disconnect switches + ACand DC
overvoltage surge arresters (Type If) + MPPT level input

current monitoring (6 ch)

Input with 24 quick fit connectors pairs + String fuses
(positive pole) + DC disconnect switches + ACand DC
overvoltage surge arresters (Type |l for AC and Type I+1i for

DC) + MPPT level input current monitoring (6 ch.)

Input with 24 quick fit connectors pairs + String fuses (both
positive and negative pole) + DC disconnect switches + AC
disconnect switch + AC and DC overvoltage surge arresters
{Type Il for AC and Type 141l for DC) + individual string

PVS-100-TL-POWERMODULE-400 PVS-120-TL-POWERMODULE-480

WB-SX2-PVS-100-TL WB-SX2-PVS-120-TL

WEB-SX-PVS-100-TL

WB-SX-PVS-120-TL

WB-SY-PVS-100-TL WB-SY-PVS-120-TL

WB-SY2-PYS-100-TL WB-SY2-PVS-120-TL

monitoring (24 ¢h)
Optional available
Support for multi core AC cable ME3 + M25 (PE) AC output panel ME3 for wiring box
AC multicore cable gland plate Supports ME2 @ 37...53mm « M25 @ 10...17mm
1) Maximum number of opening 5 undar awraading 304 fuce size for connacting two sirings par put
2} Ploase refer to tha document “String invertars — Froduct mandal appendi” avatable at 4) The AC volrage range may vary depaenting on specific country grid standard
‘www abt.com /solarinvarters for farmation on the quick-fit connectar Srand and model 5) Fregquancy range may vary depending on specific cauntry grid standard

used In the Irverter

Remark Foatures not specifically listad in the present data sheet ara nat included In

3) Maxmum fuse s2e supported 20A. ASaionaly two S7ings Input per MPRT supports the proguct
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5.3 Bateria

, el

|/ n =

— Fronius Solar Battery

= La Fronius Solar Battery completa el Fronlus Symo Hybrid incorporando una funcién de almacena-
miento que permite acumular la energla solar de los médulos solares para utilizarla posteriormen
te. Gracias a su construccion y su funcionamiento, el sistema de almacenamiento ofrece maxima
seguridad durante el montaje y el servicio. Se utilizan baterias de ion-litio con base de sulfato de
hierro (LIFePO4) que incorporan tecnologia de vanguardia y cumplen los maximos estandares de

seguridad
SHIFTING THE LIMITS ‘ ‘ .
Bateria de litio 7000 ciclos 80% DOD Peso reducido

. Caracteristicas principales

« Flexible
-DCy AC-Coupling
-Funcidn de potencia de emergencia y bateria retroalimentada
-Rango de diferentes capacidades de almacenamiento disponibles

« Trifasico
-Maximizacion del autoconsumo
-Suministro de potencia de emergencia trifasica

+ Eficiente

-Tecnologia de alto rendimiento de litio ferrofosfato

-Sistema de alta eficiencia
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@ Curvas de rendimiento symo Hybrid)

FRONIUS SYMO HYBRID 5.0-3-S EFFICIENCY CURVE

FRONIUS SYMO HYBRID 5.0-3-S TEMPERATURE DERATING

- 100 = 6,000
z E
s g
2 3 5000
Il 5 4000
. E
92 =3
© 3,000
90
88 2,000
86
1,000
84
8 0
0 0% 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50
STANDARDISED QUTPUT POWER Py /P M zzav, 595V, M770V, AMBIENT TEMPERATURE [*C] R0V, WENV,

O Configuracion

Diagrama DC-Coupling

GENERADOR FV SYMO HYBRID

FRONIUS SOLAR
BATTERY

CAMBIO A
POTENCIADE  FRONIUS
EMERGENCIA SMART METER
.- 1
4 )
' ...... +
M
CONSUMIDORES EN HOGAR [
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Diagrama DC & AC-Coupling

FRONIUS ==
GENERADOR FV A SYMO HYBRID POTENCIA DE SMART METER RED
(Opcional) I : EMERGENCIA
Y
| LD
. -
FRONIUS SOLAR ¥
BATTERY CONSUMIDORES EN HOGAR
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5.4 Bihurgailu/kargagailua

(1) victron eneray

Inversor/cargador MultiPlus

800VA - SkVA compatibles con baterias de Litio-lon www.victronenergy.com

Dos salidas CA
La salida principal dispone de la funcién “no-break” (sin interrupcién). El MultiPlus se encarga del suministro a las cargas
conectadas en caso de apag6n o de desconexion de la red eléctrica/generador. Esto ocurre tan rapidamente (menos de
20 milisegundos) que los ordenadores y demas equipos electrénicos contintan funcionando sin interrupcién.
La segunda salida sélo esta activa cuando una de las entradas del MultiPlus tiene alimentacion CA. A esta salida se
pueden conectar aparatos que no deberian descargar la bateria, como un calentador de agua, por ejemplo (segunda
salida disponible en modelos con una capacidad nominal de 3kVA o mas).
Potencia practicamente ilimitada gracias al funcior en paralelo
Hasta 6 Multis pueden funcionar en paralelo para alcanzar una mayor potendia de salida. Seis unidades 24/5000/120,
por ejemplo, daran una potencia de salida de 25 kW/30 kVA y una capacidad de carga de 720 amperios.
Capacidad de funcionamiento trifasico
Ademas de la conexién en paralelo, se pueden configurar tres unidades del mismo modelo para una salida trifasica.
Pero eso no es todo: se pueden conectar en paralelo hasta 6 juegos de tres unidades que proporcionaran una potencia
de salida de 75 kW / 90 kVA y mas de 2000 amperios de capacidad de carga.
PowerControl - Potencia limitada del generador, de la toma de puerto o de la red
El MultiPlus es un cargador de baterias muy potente. Por lo tanto, usara mucha corriente del generador o de la red del
pantalan (casi 10 A por cada Multi de 5kVA a 230 VCA). En el Panel Multi Control puede establecerse una corriente
MultiPlus maxima proveniente del generador o del pantalan. El MultiPlus tendra se hara cargo de otras cargas CA y utilizara la
24/3000/70 corriente sobrante para la carga, evitando asi sobrecargar el generador o la toma de puerto.
PowerAssist - Aumento de la capacidad eléctrica de la toma de puerto o del generador
Esta funcion lleva el principio de PowerControl a otra dimension. Permite que el MultiPlus complemante la capacidad
de la fuente alternativa. Cuando se requiera un pico de potencia durante un corto espacio de tiempo, como pasa a
menudo, el MultiPlus compensara inmediatamente la posible falta de potencia de la corriente de la red o del generador
con potencia de la bateria. Cuando se reduce Ia carga, la potencia sobrante se utiliza para recargar la bateria.
Energla solar: Potencia CA disponible induso durante un apagén
El MultiPlus puede utilizarse en sistemas PV, conectados a la red eléctrica o no, y en otros sistemas eléctricos
alternativos.
Hay disponible software de deteccién de falta de suministro.
Configuracién del sistema

- En el caso de una aplicacién auténoma, si ha de cambiarse la configuracion, se puede hacer en cuestién de
minutos mediante un procedimiento de configuracion de los conmutadores DIP.

- Las aplicaciones en paralelo o trifasicas pueden configurarse con el software VE.Bus Quick Configure y VE.Bus
System Configurator.

- Las aplicaciones no conectadas a la red, que interactGan con la red y de autoconsumo que impliquen inversores
conectados a la red y/o cargadores solares MPPT pueden configurarse con Asistentes (software especifico para
aplicaciones concretas).

Seguimiento y control in situ

Hay varias opciones disponibles: Battery Monitor, Multi Control Panel, Ve.Net Blue Power panel, Color Control panel,
smartphone o tableta (Bluetooth Smart), portatil u ordenador (USB o R5232).

Seguimiento y control a distancia

Victron Ethernet Remote, Venus GX y el Color Control Panel.

Los datos se pueden almacenar y mostrar gratuitamente en la web VRM (Victron Remote Management).
Configuracién a distancia

Se puede acceder a los datos y cambiar los ajustes de los sistemas con un panel Color Control si esta conectado a
Ethernat.

MustiPlus

MuitiPlus Compact
12/2000/80

AC Input

4961W

— /AC DISTRIBUTION
Load1

l VE.Bus for
Parallel of 3 phase
configuration

Muttifunctional relay
Exampls to be programmed for
Qensst starting

Panel Color Control con una All settngs can be configured
aplicacién FV

using VE Configure
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12 voitios C12/800/. CIZI]ZCI}'SO C12/1600/ C 12/2000/80 3000/120
MultiPius 24 voltios C24/8m/l& C24/1200/2 C24/l6€l]/40 C 24/2000/50 000/70 24/5000/120
48 voltios 48/3(!)0/35 48/5000/70
St

PowerControl
PowerAssist St
Conmutador de transferencia (A) 16 ls 16 30 16650 100
INVERSOR
Rango de tensidn de entrada (VCC) 95-17V 19-33V 38-66Y
Salida Tension de salida: 230 VAC + 2% Frecuencia: 50Hz£0,1% )
Potencia cont. de salida a 25°C (VA) ) 800 1200 1600 2000 3000 5000
Potencia cont. de salida a 25°C (W) 700 1000 1300 1600 2400 4000
Potencia cont. de salida a 40°C (W) 650 900 1200 1400 2200 3700
Paotencia cont. de salida a 65°C (W) 400 600 800 1000 1700 3000
Pico de potendia (W) 1600 2400 3000 4000 6000 10,000
Eficacia maxima (%) 92/94 93/94 93/94 93/94 93/94/95 94/95
Consumo en vacio (W) 8/10 8/10 8/10 a/n 20/20/25 30/35
Cmnntmmenvadoenmododeahom s/8 5/8 5/8 7/9 15/15/20 25/30
C&“mmmmm“bmm 2/3 2/3 2/3 3/4 8/10/12 10/15
CARGADOR
Entrada CA Rango de tension de entrada: 187-265 VCA Frecuenciade entrada; 45-65Hz  Factor de potencia: 1
Tension de carga de ‘absorcion’ (V CC) 144/288/576
Tension de carga de “flotacion” (VCO 138/276/552
Modo de almacenamiento (VCC) 132/264/528
Cormiente de carga bateria auxiliar (A) (%) 35/16 50/25 70/ 40 80/50 120/70/35 120/70
Corriente de carga de la baterfa de
Sesioin 4 (solo modelos de 12y 24V))
Sensor da temperatura de [a baterfa St
GENERAL
Salida auxiliar (5) n.d. nd n.d. n.d. SEH16A) SI{50A)
Relé programable {s) Si
Proteccion (2) a-g
Puerto de comunicacion VEBus Para fundonamiento paralelo y trifasico, supervision remota e integracion del sistema
Puerto de comunicaciones de uso it i o it 5 o
On/Off remoto St
Caracteristicas comunes Rango de temp. de trabajo: -40 a + 65°C (refrigerado por aire) Humedad (sin condensacion): max 95%
Caracteristicas comunes Material y color: aluminio (azul RAL 5012) Categoria de proteccion: IP 21
Conexion dela bateria cables de bateria de 1,5 metros Pemos M3 SO peiri N (5 o s s y 2
4 - Abrazadera de Bomes de tornillo
Conexion 230V CA Conector G-ST181 S de 13 mm’ (6 AWG) Pemos M6
Peso {(ka) 10 10 10 12 18 30
Dimensiones (al X an X p en mm.) 375x214x110 520x255x125 362X258x%218 444%3285240
ESTANDARES

Seguridad EN-IEC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29, IEC 62109-1
Emisiones / Inmunidad EN 55014-1, EN 55014-2, EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
Vehiculos de carretera Modelos de 12 y 24V: ECER10-4
Anti-isla Visite nuestra pagina web
;;Nedezmsea:ll: 120V 60 Hz si se soficita S

a): m"‘ly R !&"“ﬁda 4) A25 ¢ C de temperatura ambiente

b) sobrecarga ﬂﬁdescmsmhwhmeummm

¢ tension de la bateria demasiado alta D S St Slanta genetak

:))tsmmdehbaerhdus:;ﬁabqa Canacid il CATSOV/AA

f m"“m"’m‘m"h"“m“md;"m Capacidad nominal CC 4A hasta 35VCC, 1A hasta 60VCC

g) ondulacion de la tension de entrada demasiado alta

Fundionamiento y supervisién controlados por ordenador
Hay varias interfaces dispanibies:
Color Control GX

Panel Digital Multi Control :rr?nxmg@pome:mtmo.ueroﬂmum
Una solucion practica y de bajo coste para ef Monitor de baterfas BMV-700

seguimlento remolo, con un selector giratorio con el
que se puadan configurar ios niveles de PowerControl y
PowerAssist.

El monitor de baterias AMV-700 dspone ge un
avanzado sistema oe control por microprocesador
combinaco con un sistema de alta resolucion parzia
medicion de i3 tension de labatenay o2 22

Interfaz MK3-USB VE.Bus a US8 carga/descarga de comlente. Aparte de esto, el
Se conecta a un puerto USE (ver Gulz parg &l software InCiuye Enos complejos aigoritmos de
RS caiculo, como I formula Peukert, para determinar con

exactitud & estaco de la Garga de 12 bateria. Bl BMV-
700 muestra de manera selectiva & tension, corrients,
Ah consumidos © el tiempo restante de carga de i3
baterfa. Ef monitor también aimacena una mustitud de
gatos refacionados con & rendimientoy uso 82

bateria.
Interfaz VE.Bus a NMEA 2000 Hay varios modelos disponibies (ver la documentacion
Liga o dispositivo a uma rede eletronica marinha g2l monitor de baterias).
NMEA2000. Consuite o gula g Niegracio NMEAO0 &
Panel Blue Power MED

Sa conecta 3 un Multl 02 un Quattro ¥ 2 todos Jos
dispositivos VENEL, en particular al controdador de
baterias VENet.

Representacion grafica de comlentesy tensiones.
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5.5 Karga puntua

INGEREV

RAPID 50

Setien, Fernandez, Aitor

EL PUNTO DE RECARGA

rapido multi-standard

FUNCIONALIDADES

- Recarga rapida en CCS Tipo 2
hasta 50 kW.

- Recarga rapida en CHAdeMO
hasta 50 kW.

- Recarga rapida en AC Tipo 2
hasta 43,5 kW.

- Autentificacién mediante
tarjetas RFID / NFC.

- Pantalla tactil en color de 7",

- Envolvente de acero de gran
resistencia ante condiciones
ambientales adversas.

- Posibilidad de carga simultdnea
en alterma y continua,

www.ingeteam.com
elactncmobility snergy@ngeteam com

—

La creciente autonomia de los coches eléctricos
en el mercado facilita cada vez mas su presencia
en las carreteras, en viajes cada vez mds largos.
Para elb la presencia de redes de recarga
basadas en cargadores rapidos, es fundamental.

Estas redes de recarga precisan
rapida dotados de todos ks es! 25
pacidades avanzadas de 0 ncna.

comunicaciones de (it generacién
de fiabilidad.

INGEREV® RAPID 50 esel punto de recarga répida
multi-standard, ideal para estaciones de servicio y fiotas
de alta rotacion. Compatible con todos los estandares
CHAdeMO, CCS y Modo 3 Tipo 2, es la solucitn ideal
para la carga de todo tipo de vehiculos eléctricos.

El modelo INGEREV® RAPID 50 Trio ofrece

la posibilidad de carga simultidnea en altemna y continua,
con gestién dindmica de potencia entre ambas tomas &
incluso entre varios RAPID en una misma instalacion.

css v v v
CHAMO ' s
AC 43 WW V3

TIPO DE CONECTORES

ccs
COMBO Tipo 2

CHADEMO
LEVS 6106

- AC 43 kW
\ Tipo 2

COMUNICACIONES

- Comunicacién local con otros
puntos de recarga INGEREV®.

- Comunicacion remota mediante
Ethernety 3G,

- Compatibilidad con OCPP.

SEGURIDAD

- Protecciones RCD y MCB confra
contactos indirectos, cortocircuitos
y sobrecargas.

- Pulsador de emergencia
de gran visibilidad para garantizar
la seguridad de su uso.

Ingeteam
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INGEREV

RAPID 50
EL PUNTO DE RECARGA

rapido multi-standard

INGEREV® RAPID 50 Trio/ Duo  One.

Fumciones / Accesorios

—
Protocolo de camunicacidn
HMI

Informacitn general
Sistema de refrigeracidn
Consumo en modo stand-by
Longjtud de cable

Temperatura da funicionamiento
Humadad

Feso

Dimarsiones
Estructura y carcasa

Grado de proteccién ambiental
Marcado

Altitud maxima da funcionamiento

g
]
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5.6 Korronte zuzeneko eroalea

O Top Cable

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H122Z22-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN

DISENO CPR
. ) g
Conductor
Em
Alslamiento
Cubierta
APLICACIONES
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=

Caracteristicas eléctricas

CARACTERISTICAS

@
0
o

Caracteristicas mecanicas
sdin de curvirtura

Norma de referencia
Caracteristicas quimicas

Certificaciones

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Aeslstoncia & 104 rayos traviolets

Presencia de agua

© 606

encla de ague

Vida atil

Caracteristicas frente al fuego

Condiciones de instalacion

Aplicaciones

©0060e6
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Dedmetio :  Peso Aire It Sobre Zit
framy) (Kb Lt SUPEIT
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5.7 Korronte alternoko eroalea
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MODBUS ENERGY METER 3-PHASE

-y A Y

This bidirectional energy meter with an integrated
serial Modbus interface allows direct reading
of 38 redevant data, such as energy (1otal and
partial ), current and voltage for every phase, and
active and reactive power for every phase and for
the three phases.

r

AIN FEATURES

3 phase energy meter, 3x230/200VALC S0Hz
Durect measurement up to 654

Desplay of active power, voltage and
asrent for every phase
Desplay of active power for al phases
Modbus RTU interface to query the data
Reactwve power for every and/or all
phases availabie

7 -aigits cisplay

Accuracy class 8 according o ENS0470-3
Accuracy dass 1 according 10 IEC62053-21
Sidirecnanal

£asy to connect to Modbues Extenson

using existing temnpilate

TECHMMNICAL DATA

Precision ciass B accord. to ENSDS70-3
1 accord. to [ECE20653-21
Cperating voltage 3 x 230/400 VAL, S0Hz
Tolerance —20% / +15%
Reforence/measure- ref = 104, Imax « 54
ment current
Startng/ Ist = 40 mA, Imin = D,S5A
FERETIUN CurTent
100'000,0...999'995 5
Display @hm
malns power Max. 2 times over
10 days ’

MONTAGE

6. SoEwdriver Pozidrive na.
:sqwx.m
Serminal connect. mm—u
control ckealt 2.5mere. Screwdniver Pasidrve
no. 0 Skat na.2, torgue 0. SNm

4 WV/SOHz test acconsing to

2 KV/S0HZ test according to

=25°_+55°C

307 _+85'C
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. 7 H =
® oo

B B
to e oo oe

[LLT ¥

TECHNICAL DATA MODODBUS

L;

&2 semags Even parity: § data bits, 1
Odd panity: S databas, 1
" No parity- 8 data bits, 2
- 0,5men’, max. 1200m
Respanse time typ. S character times max.
- &0ms
® Thec eCINon is reacy 30s after the
Powes On.

® Refresh ime for the data s 10s,
® The use of energy meters in a bas with
e c atan can inc

redresh time.

® 247 dewices can be connected to the Modbus.

® For the folowing tr 1 rate change 3
restart of the counter s necessary- 2400 -
115200

® For a description of the registers see the
register list page

the data

Mogbus

GASOLINDEGI-ELEKTROLINERA BATEN
INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN DISEINUA

Setien, Fernandez, Aitor

il
J_H_

DATA TRANSMISSION

* Only «Read Holding Registers [03]/ Write Muilts
ple Registers {16] » instructions are recognised.

® Up to 20 registers can be read at once.

® The device supports broadcast messages.

® in accordance with the Modbus protocod, a regl-
ster R is numdered a< R - 1 when transmitted.

® The device ha< a volftage monitoring system.
n cases of voltage loss, registers are stoved In
EEPROM (transmission rate, etc.)

EXCEPTION RESPONSES

® NLEGAL FUNCTION j01}: The funchon code s
not implemented.

& ILLEGAL DATA ADDRESS [02): The address of
some requested registers is out of range ar
more than 20 have been requested.

e LLEGAL DXTA VALUE (03] The vafue in the data
field is invalid for the referenced register

CHANGE THE MODBUS ADDRESS

DIRECT ON DEVICE

® Press for 3 secs on P touch

* In menu, - Increase address by 10, » ncrease
oyl

* Once the desired address & sefectod walt for
the root menu 1o come back.
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5.9 Korronte zuzeneko koadro elektrikoa

Hoja de caracteristicas del NSYSFHD12860

producto Spacial SFHD outdoor heavy duty - suitable
Caracteristicas enclosure - H1281 W800 D630 - IP55

o los ussaros

Principal

Range Spacial

Product Spacial SFHD

Specific application Heavy Duty para exterior

Centification Bureau Veritas ((*)) acorde a IEC £1969-3 2011
UL acorde a UL 508 A 2007 ]
Bureau Veritas ((*)) acorde a IEC §1439-5 2010 H
DEKRA {(*)) acorde a IEC 62208 2011 4
Bureau Veritas ((*)) acorde a 1SO 12944 2007 i

Aplicacién del dispositivo Muttiuso i

Tipo de producto o componente Ammnario adecuado ;

Endlosure height with canopy 1281 mm ¥

3
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Canopy height 81 mm

Anchuwra nominal del armario 800 mm
Endosure depth with canopy B30 mm
Endosure depth B00 mm
Tipo de accesorio de instalacicn De suelo

Auvailable functions with accessories

Suitable for electronic 197 rack {[*))
Floar management ({*))

Fioof management ((*))

Coupling ({7}

Composicion del dispositivo

camiles deslizantes 2 placa de montaje
escuadra de placa de montaje 4

estructura 1

locking system with handle and padieck {{*)) 1
tejadillo 1

retenedor mecanico 1 puerta

techo 1

puerta 1

Plastico portaplanos 1 A4 ({*))

Alurminio placa pasacables 1

odnc Lagal- Esla documeniac én mo prebends sustiialr nl debes ullzams pam deiemmina bs ads:

10-nov-2020

Complementario

Wcldcr

Tipe de estructura Creado a partir de una sola seccidn
Estructura perforada con un paso de 25 mm
Paneles y puertas integrados en la estruciura
Wertical uprights screwed with top and botiom frames ([*])
Tipe de puerta Ciego
Namero de puertas 1 puertas
Apertura de puerta Reversible - tipo de cable: 120 %)
Tipe de cierme 4 points lock, handle with 1242E key lock and padiodk ({*)) puerta frontal

Descripcion de la placa de montaje

Sin placa de montaje

Cable gland plate type

Plain aluminium {{*}}

Accesibiidad para funcionamiento

Parne superior

Parte frontal

Parie trasera
Laterales del armario
Parte inferigr

Maximum lifting load

1000 kg

Piezas extraibles

Escuadra de placa de montaje mediante womillos
Carril deslizante mediante tornillos

Panel posterior mediante tomillos parte extema
Teche mediante tomillos

Tejadillo mediante tamillos y gamas

Puerta by removable axis ((*)) bisagra

Placa pasacables Porca de montaje

Material

Marco, estado 1 acero con recubrimients anticomosivo
Bizagra, estado 1 zamak

Surface finished painted

En envolvente, estade 1 poliéster pulverizado

Color Armario, estado 1 gris - tipo de cable: RAL 7035)
Maneta, estado 1 gris - tipo de cable: RAL T035)

Specific order possible for special Si

colour
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Entormo
Nomas UL 508 A
IEC 61963-3
IEC 61439-5
IEC 62208
Grado de proteccion IP P55 acorde a IEC 60523
Grado de proteccicn K K40 acorde a IEC 62262
Resistencia dimatica C4H acorde a 150 12844 720 h salt mist
Temperatura ambiente de -45...80 °C acorde a IEC 61369-3 dass 1 ({*))
funcionamiento
Comosion withstand C4H nivel acorde a |50 125844
Environmental withstand Solar radiation {{*)). estado 1 dass 1 ({*)) up to 1120 Wim™ acorde a IEC 61969-3:2011

Surrounding air withstand {{*)). estado 1 class 1 ((*)) up to 180 km/h acorde a |EC &1563-3:2011
Ensayo de degradacion ultravicleta, estado 1 class 1 ((*)) acorde a IS0 4892-2-2013

Formation of ice and frost {{*)), estado 1 dass 1 ([*}) acorde a I[EC 61565-3:2011

Fauna and flora withstand ((*)), estado 1 class 1 {{*)) acorde a |IEC 61969-3:2011

Chemical substance ((*)), estado 1 class 1 {{*)) acorde a IEC 61969-2:2011

Thermal management Ventilader, estado 1 Disipacion de caler potential: 1500 W para un maxime nivel de ruido de 60 48
Caon refrigeracion externa Disipacion de calor potential: 4000 W
Natural, estado 1 Disipacion de calor potential: 711 Wen 20 °C
Matural, estado 1 Disipacién de calor potential: 711 Wen 40 °C
Cumpie a la arquitectura de refrigeracion Disipacion de calor potential: 1500 W

Unidades de embalaje
Peso del empague (Lbs) 80,000 kg

2 'S%Idcr

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible Preducto Green Premium
Reglamento REACH

Conforme con REACh sin SVHC
Directva RoHS LIE Cumplimiento proactivo (preducto fuera del alcance de la nermativa RoHS UE)

Sin mercurio =1

Informacisn sobre exenciones de
ReHS

Mormativa de RoHS China Declaracion RoHS China
Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustandas
Comunicacidn ambiental Perfil ambiental del producto
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5.10 Modulu fotovoltaikoen euskarri egitura

Mera Frame
REN(VABLES KF-102

Kit Fotovoltaico Coplanar

- Sistema universal

- Estructura valida para cubiertas de chapa metalica
- Coplanar altura libre 80 mm

- Perfileria y accesorios de Aluminio

- Tornilleria de Acero Inox AIS| 304

- Facll montaje

- Opcién de incluir tornilleria de anclaje a cubierta

- Suministro con embalaje

- Garantia de 10 afos

KF-102 Kit Fotovoitaico Coplanar Existencias de 1 a 6 modulos

‘solar&led FH Solar & Led Ibérica | info@thsolaried.com | vaww.fhsolarled.com V
w Colombia /México / Espafia/Ecuador

Qe 34913235993 +34 600027027 g
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5.11 Korronte zuzeneko deskargagailua

COMPONENTES Y EQUIPOS SOLARTEC i 002

PROTECTORES CONTRA SOBRETENSIONES TRANS AS
PROTECTORES CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS =0kar E
CLASE |
s - Pammyekvadacmwdaddemgasermnimaadmdeesh,.. leccid enh- lizaci donde
e &l riesgo de impacto directo por un rayo sea maxi Lap 1 esté disefiada con i «Mults.
i .. varisions mepﬁmnemrﬂvdmpmteocwnelevmymaamevmdecaﬂmledemumaadn
S —— Conexidn Dimensiones
4 \F $h - ~ »
! = = .
| "..
T et g
V R e
& TICED m BiTmE L]
T Tats tns
C——
e
Limitadores de sobretension
descripcion Un reforoncia procio
Bipolaren Y 1000Vdc PST41py 391,27
CLASE N
- - Lts pmlecc-ones de Clase ] se desnnan ala ptolecc-on de [as redes de simentacitn fotovoltaica contra las
! . trax ad féncas. Los producios se instalan en paralelo en las
b s redes & proteger y ofn una p i6 enmndocormnnmodomydllemml
' Elsmmasemmnmgmmmmm 3 de d an y sus indicadores asaciad
@ P Dimensiones
.%. AL B >
- b
o, o I
as ;// ===
‘k ,‘! e 7
I - F-.-'-
|" ,.?53, ol
[ 4| _—
- Limitadores de sobretension enchutables
PST31PY desaripcion Un procio
Bapolar 500Vdec No PST25PV 12974
Bipolar 500vde  Si PST25PVT 160,84
Bpolaren Y 1000Vde No PSTIPV 206,28
Bpolaren Y 1000Vde  Si PSTHPVT 249,78
Cartuchos de recambio
desopoidn referoncia precio
Polo Imax. 40 kA PV-40 €457

Caractacisticas Whenleas

PST25PV PST25PVT PSTIPY PSTIIPVT PST4IPY
Tension de régimen perm. max.  Uc S550VOC SSOVDC 1000VDC  3000VDC  1000VDC

Carmiente de descarga nominal I 20 kA 20 kA 20 kA 20 %A 40 kA

15 iImpuisos 820 ps

Carriente de descarga maxima  max 40 kA 40 %A 40 kA L0 %A

Camienta da rayo mdx. par Amp 125 kA

poto 1 impulso 107350 ps

Tension ressaaal (2 limp) Ures 18KV

Nivel de proseccidn (a in) up 22KV 22V akv 3KV ZAWw

Tolesefiakzackin . sl - sl poc
contaclo

seco
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5.12 Korronte zuzeneko etengailu-ebakigailua

3 intensidad nominal,
DX3: PRESTACIONES gsscz-
. de polos, curva de
disparo, selectividad:
A LAALTURA &=
eléctricas de los nueves

automaticos OX?

DE SUS EXIGENCIAS ==z

necesidades de todo tipa
de instataciones, desde

- 3 Sadn | 18 residencial hasta ias

: .La gama DX" se ha disenado [ & 0= e e
para satisfacer ias necesidades de eficiencia | mas grandes pasando
2 = =3 por los edificios
en materia de ;egurrda.d y confcl.\rm.,dad R e Tk s
de las nuevas instalaciones eléctricas. | amanos|

Drnensiones reguodas:
SUIITETICO Giferenciat
(7 0 10 2 32A en solamense 4
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Blegrand

Las prestaciones del DX*

Una gama completa y homogénea de hasta 125A
de intensidad nominaly 50 kA de poder de corte
an un espacio reducido (1 0 1.5 mbdulos/polo}.

cuna G T G D c c b e e
15 S i ——
100 Al -
80 - ' - —
—_— 63 —_—
e S
—_— w —_—
T
—_— 20 —_—
) "
Las mdicaciones
—_— 10— el cuzdr se aplcan
2 108 Futamanoos 1P,
— 7P, 30y 4P.
Para abtaner mas
T informacta sobra el
S — nAMer de meautos
por peko, consulie 1as
N [~ S paginas dal casaiogs,
| [EE—
ENEL SOFTWARE Xi. PRO?
S8 incluye 10da fa nueva gama Ty ¥
{ara companer Cuadres Partecios.
% ——) ’l
l—. {,.—— v
) CONTINUIDAD DE SERVICIO:
kA A SELECTIVIDAD CPTIMA
' La excelante selectividad entre los automaticos

@y con los automaticos de potencia BPX o
L35 @raclerisiicas e dispano'se Calculan y Sustan para- DPXC garantiza una continuidad de servicio

una buena salecividad enve las

, o o e e & |m| e res Gptima en sus inslalaciones.
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Blegrand

Interruptores-seccionadores DX3-IS

T AN G048
Mantaje sobre perfil « EN D713
Contactos de doble conte
Carte piznamente aparents
exs RN u‘c‘nm-naunmusmn dispars e 7T |nterruptores-seccionadores
5 § Catngorade empieo AC22 sogdn EN 40947-3
Cawgoris de emploo ACT3 zegun ENSORT 3 Maneta gris & &
Manena ro § Admitan los auniares de sefializacian
Dzparc a distancis con xndar de mando ipag. 157 cat_gral
azocado
Admen oz sustaresde mando y sada acion Unipolares SQV\
indg 157 st grat raredad som e (A Midiiont?Sem
Ad miten ioz mand oz materizados hasta £34 e \ 1
lpdg 157 cat grat] e 1
Indicacidn vicual re sl el estado defas
motacs )
posicion cerrado Wisor o - ] s l l
P0Zicd0 atier s fsar ver del sabre Lamanets . 1
Encam dedefectoen s momenio dela e = 1
aperiurs, o indicadoren 5n ro, sena et 5 2
pola defaciuosd, £2220d0 fa manewa #n pascdn S 100 2
@l 5
Bipolares 400V ' g s .
polares ~ N
imiaewcdad i (A Vduon 75 mm Tripalares 400 V-
: SR
1 43 2 o
g T 43 = 3
> . Tetrapolares 400V~ 1 100 3
e P 4 v ) s 3
‘" 43 4 o
1 109 & Tetrapolares 400V-L
a 125 5 s ; 20 2
o 2 LlLLil @
¥ 43 o T 4
1 10G )
1 173 A
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5.13 Korronte zuzeneko etengailu magnetotermikoa

L
:

HONGHUA ELECTRIC

DZ47-63 SERIES MINIATURE CIRCUIT BREAKER

The breaker is suitable to serve in the power distribution system for lighting
{Corresponding to model B, C) and motor (Corresponding to model D). It
mainly functions as overload and short-circuit protection in the line of single-
pole of 240V and two-. three-, four-pole of 415V with rated frequency of S0HZ
or 60HZ, also for unfrequent making and breaking electrical apparatus and
lighting circuit under normal conditional.

Model meaning and classification

Model meamng
Z 47 - 63

L Casing class rated current

DZ: Plastic casing breaker
47: Design sequence No.

Classification

B According 10 rated current of breaker:
TA,2A,3A 4A, 5A, 6A, 10A, I5A, 16A,20A, 25A, 324,
40A, 50A. 63A

B According to type of mstantancous release:

B According to number of poles:

B

of wu

()

1-Pole 2-Pole 3-Pole 4-Pole
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HOW&

HONGHUA ELECTRIC

DZ47-63 SERIES MINIATURE CIRCUIT BREAKER
Main technical parameter

Model DZ47-6311P DZ47-6312P DZ47-63/3P DZ47-6314P
Plcture
LR & VY q g
ﬁ_ E—m
in m ,
w
Rate : 1.2346,10,1620, 1,2,3,4,6.10.16,20, 1,2.3,4,6,10,16.20, 1.23,46,10,16.20,
A 2532,30.40,63 24.32,40.50,61 24.32.40.%0.63 28.32.80,50.63
Rated voltage (V) 280, 2400319V 414 418 418
Number of poles 1 20 5P 4p
Type of instantaneous release| BC ] BC b B o B.C o
Rated short circulit
c 1-40A: 6000 1-40A: 6000 1-40A: 6000 1-40A: 6000
breaking capacity (A): 4000 2000 4000 4000
1 2400418V S0-63A:4500 S0-63A; 4500 S0-63A: 4500 S0.63A: 3500
WIPAP 15V
Litetime | Electric lifetime =21 =400 =000 =4000
(times) | Mechanical lifetime =20000 220000 220000 220000
The over-current protection property
ftem No. Rated current | Initial status Test Expected |Expected | Remark
of release current result result
| 1-63 Cold position 1L13n 1=1h Noo-redense -
Camed oot immedisscty Clictent ly
2 1-63 1451 1< 1h Rebease Thees 10 specified
after previous test velue withia 35
a2 Cold position 15851 Is v <tls |Rekase -
3 s> 352 Cold position 18800 Is 11208 | Rebease -
1-63 Cold position 3n =00 Noa-relense Type 8
4 163 Cold posstion fhn < 0ls Rekease Type 8
1-63 Cold position Sln t=201s Noa-relense Type C
1-63 Cold position 101 < 0ls Rekease Type C
1-63 Cold posstion 0l =0l Noo-relaase Type D
1-63 Cald position H4ln 1< 0ls Rebease Type D
Performance curve of release
10500 1Rnw T o0
o { e T ol ‘
oo 20 L1 1
e PR P a0
200 0 "o :
- ® - B = W
¥ : @ T o
" " E W
§ s E Ll e
§ 2 g 2 = 2 7
g : g 0: 1 . 3 ] ; .
(3] b | "= g -
< &3 < oz 4= 23
'3 0 - g '
608 098 1™ E oo
Qs own » = om
2.0 = 00! - ) LI S SN
[ 000 I o
ooaz o003 000
- Inminm
B0 e 3 348 7 16 30 50 rGiosI0s V10 001 S48 716 30 30 sevoree soa N ater gy W1i9 35 ioToviiee VW0
Type B Type € Type D
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5.14 Isolamendu koordinatzailea

NINFAC: Interruptor de continua para
instalaciones fotovoltaicas con
contactos de alta capacidad

Aplicaciones

En Instalaciones fotovoltaicas, el NINFAC funciona como interruptor de continua. Al recibir |a orden de actuar
procedente de un vigilante de alslamiento (por Ej.: FAC3/I), desconecta el inversor de los paneles solares y
cortocircuita la tension de paneles. Ello permite prevenir de posibles descargas eléctricas al personal de
instalacion y mantenimiento, al reducir la tension de los paneles de un valor elevado (centos de voitios) a un
valor cercano a cero voltios. También puede realizar la funcion de conexion a tierra o desconexion de paneles al
inversor.

Descripcion del equipo

El NINFAC es un interruptor de corriente continua fabricados con contactos de alta capacidad. Se fabrica en tres

configuraciones:

» En el modelo basico (/B), cuando recibe la orden de actuacion, el contacto RL1 desconecta el positivo de
paneles del inversor, temporiza un segundo y cortocircuita la tension de paneles.

» version /T: el cortocircuito se conecta a la borma de tierra.

» wversion/T2: el relé de tierra RT, desconecta ef negativo del inversor y lo une a tierra.

» version /S: Solo separa los paneles del inversor, no se realiza el cortocircuito.

En todas las configuraciones se puede afadir la funcion de reenganche (/R) caso de que el vigilante de

aislamiento no la lleve,

Caracteristicas funcionales

» Activacion y desactivacion por impulso de derre de
contacto.

Contactos de alta capacidad.

Sin limite de maniobras.

Tiempo pulso de maniobra: 100 mseg.{min.)
Tension auxiliar 230 Vca.

YYVYY

Caracteristicas Constructivas

»  Caja metdlica con borna de conexion a tierra

Bornes de potencia.

Led Rojo indicativo cortocircuito.

Led Verde encendido si hay tension en los paneles.
Led verde de existencia de tension auxiliar (230Vac)
Pulsador de desconexion de cortocircuito en modelos
con rearme interno (/R)

¥V VVYVYyyy

Datos Técnicos j ' o 1 Tl

» Tension de corte hasta 900 V. ey
Intensidad de cortocircuito: 20, 50, 80 6 120 A, \
Sin consumo de energia de paneles.
Tiempo respuesta: <100ms
Reglamento Baja tension
Normativa EMC, Inmunidad
Aislamiento: Vca (Clase II)
Aislamiento: Vec (Clase I)

Y YYYY Y YY

Diversos modelos de funcionamiento

+ + +
+ i* o +—1 N * e
l RL1 l k RLL RL1
RL1
RL2
RL2 RL2
| | e
- - e I= =
- - RT L [ RL3
|
L
Bk icd Configuracion S
R fi on T Configuracion T2
Configuracion B ™3 mr‘c: :a:agl:ora:oo:‘mmilmo Maniobra en rj, e falloaislamiento:  Maniobra en caso de falio de asfamignto:

Maniobra en caso de fallo aamienta 3
5 Separacion del postive y del negativo
Separacidn del poskivo y cortackmulto Separacitn del positivo, cortocircultp y  Separacion del positive, cortocireulto y &

conasién a tierra conexidn a tierra y descomexidn de
negative
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Interruptor Continua
Paneles Solares Taidor
+ + +
™~
- "~ e
\ A Red
- —
Vigilante de 13 =
Aislamiento =
‘ H—Ir
BREM: bt { T 2ove
=3 3
= 230 Vea
Fig 2: Interruptor de Continua NINFAC en una Instalacidn fotovoltaica
| o ° = Dimensiones de la Caja (milimetros)
Hoo
H Al L1 L2 Modelos
120 | 240 | 250 290 20, 50, 80A
L] L2
—__
°
L Al
|
Modelos NINFAC vwv i n (r]
Tensién Continua mix, R-funcién de reenganche
200,400,600,800,900 V
{Tensidn en circuito abierto) ‘mie?m
L=204 B bisca
N =507 T: con conexion Tierra
A=B0A T2:con conexidn tierra y desc.| |
S- separaoén sin cartockoutn
C=1204
Ejemplos:

NINFAC 400L8 modclo basico para una instalacion con tensién on circuito abicrto de 400 voltios ¢ intensidad de
cortocircuito 20 A.

El modelo NINFAC/800/AS modelo para 800Vcc, 80A y al recibir Ia orden del vigilante separa el positivo y el

' @ PROAT

Pol. Ind. Can Tapioles c/Narcis Monturiol, 4 nave 10
08110 MONTCADA-REIXAC (Barcelona) SPAIN
Tel:935790610 Fax: 935792522
e-mall: comercialfiproat es

web: www.proat.es
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5.15 Korronte alternoko etengailu diferentziala eta magnetotermikoa

DISPOSITIVOS DE CORTE Y PROTECCION

I n t e r r U pt O r Los interruptores magnetotérmicos DX

> - de Legrand ofrecen una amplia gama de

caracteristicas y se pueden usar para
m a g n et Ot e rm I C o DX organizar la distribucion en filas que se
requiere hasta 125 A.

Es la solucion universal ideal para todas las
instalaciones residenciales y terciarias.

LA GAMA LEXIC DX

La gama de interruptores automaticos DX de Legrand
es amplia, versatil, flexible y adecuada para todos
los segmentos. Han sido disenados de manera que

resulten comodos para los usuarios e instaladores. -
é 3 - "
Los interruptores automaticas DX estan disponibles
con curvas B, C y D y regimenes nominales que van de ’
0,53 125 A con poderes de corte entre 10 kA y 50 kA, S
Pueden aceptar auxiliares de senalizacion y controtl 4 g ke &= w&unl
gue son comunes a toda la gama y tambien blogues E g l“w*
diferenciales adaptables. . hasta 83A

La mayona de los dispositivos estan eguipados con

un gancho doble que les permite ser desmontados de

manera independiente entre si. La conexion de ellos

es absolutamente segura usando 2 terminales IP con

apriete en el panel frontal. o - -

La maneta de conmutador de control tiene un il

indicador ON-OFF rojo-verde. w.-‘ L > L ®

:
Su rendimiento en combinacion con otros dispositivos i
es excelente [ver pagina 140) I'r
Han sido sometidos 2 una rigurosa inspeccion -\ 3 .

individual y se encuentran certificados por numerosos

¥
| 15 médulos por polo
entre 80y 125A
La gama comprende:

organismos de certificacion.

* DX: interruptoras automaticos magnetotérmicas

- 1P, 1P+N, 2P, 3P, 3P+N, 4P

- Curvas B y C - poder de cor(e;- 10 kA

- Curva D - poder de corte: 103 25 kAL

e DX-H: interruptores automaticos magnetotérmicos
con alto poder de corte.

- 1P, 1P+N, 2P, 3P, 3P+N, 4P

- Curva C - poder de corte: (10000 - 252 12,5 kA

e DX-L: interruptores automaticos magnetotérmicos
con alto poder de corte.

La identifica de
E.' - 2P, 3P, &P bsckcuhosdu::lu
E—é - Curva C - poder de corte: 50 kA el portaetiquetas
- Integrado proporciona
; Los poderes de corte se encuentran en conformidad comodidad y
pr con las normas UNE-EN 60898-1 e UNE-EN &0947-2 seguridad a los
< [ver la pagina 0&). usuarios
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Qllegrand
Vista frontal, marcas y dimensiones de los interruptores magnetotérmicos modulares
18 mm | 18 mm et
P 2pcie .
| 1 médulo por polo hasta 63 A | s
EL S >
Marcas de calidad y aprobacidn HC10
Identificacidn del circuito B *
Clase oe Grestacrie
Maneta de control
I~ ON/ rojo DX 2-poles
0 - OFF { verde
Caracterfsticas
A
: o
1
J
c
[3
8
A c e|lr|s
1® |1een| 20 | 32 | 2
Iimerreplores
magnetotérmices ) 177 |2 )aas 2] oo | 82 | w75 |
LR, DX, OX-H hasta 63 &
Interruptores >
&”mﬁf 70 |27 =4 |snyiose] so | 83 | s | 75 | 20 3
83y 125 A %
S e o i ¥ o 56 |s2a fmaa ) sn | on [ aa | 7 | e P
=
m‘:::“‘m":“ n |7 7. [wrzhora) s | we | a | 7 | o a
-
-
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DISPOSITIVOS DE CORTE Y PROTECCION

Magnetotéermicos DX
(continuacién)

CARACTERISTICAS DE LOS MAGNETOTERMICOS DX

DX 10 kA DX [E000)- 10 kA

Nimero de polos 1P 3P 1P 1P+N 2P/3PjLP IP+N
wine | snons | S | osnpmi | VZRAR | snons
Intensidad nominal In (Al 2 30 *C 20 £25/32 20 /25/32 25/32/40 &/1016/20 252240 225122
40/50 /83 40/50 /63 50762 25/32/40 S0 405083
Tipo de curva ByC ByC 8yC 8yC ByC ByC
Voltaje nominal {con tolerancia estandar] | 230/400V 400V 230/480V 230V 400V 400V
Fracuencia nominal 50/60 Hx 50/60 Mz 50/60 Mz 50/60 Hz S0/60 Hz S0V60 Hz
Voltaje de operacion [50/60 Hz) + 10% 240/415 Y 415V A5y 240V 415V 415V
Poder 6 corte btk 12720V - - 4000 A 6000 A 4000 A 4000 A
acorde a EN £0898-1
150/60 Mz 230400 V - - L0004 4000A 4000 A 40004

CoraB:I5RA | oena B: 0 NA
curva C: curva €

1271230V 10k 10kA 10 kA WAL || e e
Poder de corte fcu W AIORA | B A KA
acorde a EN 50947-2
[50/60 H)
% 230/400V 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10k
g
- Poder de corte estandar lcs acorde
é ity 100% 100% 100% 100% 100% 100%
-
=} Tension asignada de aislamiento Ui .
T loradodepolucin2) 500V 00V 500V 500V 500V 500V
(& =
g SRR oMo || oKy axv oy kv “hv
o Uimp (k]
2 Masistencis mecanica 20.000 20000 20000 20.000. 20000 20,000
2 S e——— sléctrica 10,000 10,000 10.000 10.000 10.600 10.000
3 :
S Resistencia dieléctricaentre 0y 2000m | 2500V 2500V 2500V 2500V 2500 2500V
Wy
E Contrel remete . -
§ Médulos adaptables . .
5 Temperatura de operacién 75 °C 2 470°C|-25°C 3 +70.°C|-25 °C 1 470 °C{ -5 °C 3 440 °C |-25°C 2 +70°C]-25 °C 3 470°C
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Magnetotérmicos DX

(continuacion)

AUXILIARES Y MANDOS MOTORIZADOS PARA DX

Cada dispositivo puede aceptar hasta 3 auxliares:
2 auxiliares de senalizacion + | auxiliar de control o un
mando motorizado,

BOBINAS DE DISPARO

Estas bobinas son comunes a los interruptores
automaticos DX, DX-H. DX-L y DX-1S. Se usan para
disparar el dispositive a distancia. Siempre estan
conectados en serie con un contacto NO.
Tension nominal: - 12-48V CA/CC.

- 110-4355 VCA/M10-125VCC.
Toleranciz a la tension nominat: 0,73 1,1 Un.

BOBINAS DE APERTURA DE MINIMA
TENSION

Estas bobinas son comunes a (0s Interruptores
automaticos DX, DX-H y DX-L, y a los OX-15, Disparan
el dispositivo cuando hay una reduccion significativa o
ausencia total de (3 tension de control, con un retardo
de tiempo ajustable entre 0y 300 ms.

Tension nominal: 230 V CA

Tension minima: 0,55 Un = 10%.

CONTACTOS AUXILIARES Y
CONTACTOS DE SENAL DE DEFECTO

Se usan para retroalimentacion de informacion

a distancia acerca del estado del interruptor
automatico. Los contactos gusitiares (CA| indican si
el dispositivo esta abierto o cerrado, mientras que
los contactos SD indican que el dispositivo esta en
posicion “disparada” después de la operacion de

la unidad de proteccion, una bobina auxiliar o un
dispositivo de cornente residual.

Corriente permitida: 6 Aa 250V CA, 3A 3400V CA,
L4Aa24VCC 1A360VCCyD5A3230VCC.
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MANDOS MOTORIZADOS

Estos controles se pueden usar con interruptores

de circuito Lexic DX y DX-H lexcepto los de 1 polol y
RCBOs s 63 A.

Se usan para abrir y cerrar los interruptares
automaticos a distancia.

Incorporan las funciones de sefalizacion y senalizacion
de fallo.

Tension nominal de control y alimentacion Uc: 230 VCA
Tensiones de operacion: Entre 0,85 Uc hasta 1,10 Uc.
Frecuencia nominal: 50 Hz.

No opera a 60 Hz o con alimentacion CC.

Tiempo minimo entre 2 comandos sucesivos: | s hasta
10 comandos consecutivos, 10 s de ahi en adelante.
Consumeo de potencia en modo en reposo: 5 W.
Consumao maximao de potencia: 30 VA para ruptura o
conexion.

Duracion minima de impulso de control: 20 ms.
Tiempo de apertura o cierre del interruptor automatico
alc:<1s.

El médulo que se usa con el interruptor
automatico, ref. n.* 073 83, cumple los requisitos
de continuidad de servicio al proporcionar el
comando de reseteo de forma automatica.




