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Resumen

TITULO:

Seguimiento del control geométrico del conjunto arquitectonico de la Iglesia de
Nuestra Sefiora de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

DESCRIPCION
GEOMETRICA:

Auscultacion de la torre de la iglesia (controlada hasta los 25 metros de altura
sobre el suelo, aunque la coronacion alin estara varios metros por encima de
esta cota) y la fachada oeste (15 metros de altura). La torre presenta una
inclinacion patente de unos 2 grados sexagesimales respecto al cuerpo de la
iglesia.

DOCUMENTACION:

El control se ha realizado mediante interseccién angular e instrumentacion
topografica convencional observando un conjunto de 53 sefiales distribuidas
por la iglesia, torre y edificios préximos. Este trabajo corresponde a dos nuevas
campafias (enero y verano) realizadas en 2014 que dan continuacion a las
realizadas en el periodo 2007-2009.

TECNICAS:

Topografia

PRODUCTOS:

e Coordenadas de los puntos de control en cada época y promedios.

Planos que muestran la posicion e incertidumbre de los puntos.
Graficos con la interpretacién del movimiento ciclico estacional.

Multimedia.

DESCRIPTORES
NATURALES:

patrimonio, andlisis de deformaciones, técnicas de bajo coste, auscultacion

DESCRIPTORES

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

DESCRIPTION:

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Ingenieria de la Construccién, Costes
Abstract
TITLE-] Continuation of the geometric monitoring of the church of Santa Maria de la
Blanca (Agoncillo, La Rioja), year 2014
GEOMETRIC Geometric monitoring of the tower of the chuch (controled up to 25 meters

above the ground level) and the west facade of the church (15 meters tall). The
tower shows a leaning of 2 sexagesimal degrees.

DOCUMENTATION:

The monitoring was carried out by angular intesection and conventional
equipment. The number of control points is 53 distributed all over the facade,
the tower and the surrounding buildings. This work consists of two new
observation epoch (January and July 2014) which continue the observations
carried out between 2007 and 2009.

METHODOLOGIES:

Surveying

PRODUCTS: Coordinates of the control points in each epoch and averages.
Maps showing the coordinates and uncertainity of each point. Charts
with the interpretation of the seasonal cycle.

e Multimedia.
NATURAL heritage, deformation analysis, low-cost, monitoring
KEYWORDS:
CONTROLLED (From the UNESCO's thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])
KEYWORDS:

Cultural Heritage, Construction engineering, Costs
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ELEMENTO Iglesia de Santa Maria la Blanca (Agoncillo) "HERITAGE
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MUNICIPIO: Agoncillo, La Rioja, Espafia/Spain (Getty TGN: 7348423) “MUNICIPALITY
COORDENADAS: EPSG:4326 WG884/LatL0ng :COORDINATES
42.446753,-2.290522




Equipo de trabajo / Staff

EQUI

PO:

Pablo PEREZ VIDIELLA
Alvaro RODRIGUEZ MIRANDA
José Manuel VALLE MELON

:STAFF

Derechos / Rights

DERECHOS:
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de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

0.- Antecedentes

0.1.- Control geométrico 2007-2009

La iglesia de Santa Maria de la Blanca de Agoncillo es uno de los principales
referentes monumentales del municipio. Este edificio cuenta con la particularidad de
que su torre presenta una notable inclinacion respecto a la nave, lo que llevé a la
Direccion General de Cultura de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del
Gobierno de la Rioja y al Ayuntamiento de Agoncillo a encargar un trabajo topografico
que permitiese determinar los posibles desplazamientos que se produjesen.

Figura 1. Iglesia de Santa Maria la Blanca en el conjunto urbano de Agoncillo (La Rioja).

Dicho control fue desarrollado por el Laboratorio de Documentacién Geométrica del
Patrimonio de la UPV/EHU que situ6 un conjunto de sefales de observacion en el
edificio y en la zona circundante. Estas sefales fueron medidas sucesivamente cada
tres meses en el periodo que abarcé desde julio de 2007 hasta octubre de 2009,
realizando en total diez campafias. La memoria de dicho trabajo se encuentra
disponible a través del repositorio institucional de la Universidad del Pais Vasco
UPV/EHU en la siguiente direccion: http://hdl.handle.net/10810/7050

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

1. Para cada campafia de observacion se obtuvieron las coordenadas de todas
las sefiales y su incertidumbre asociada (que rondaba los 2 mm).
Graficamente, estos valores se representaron como elipses de incertidumbre
centradas en las coordenadas determinadas para cada punto y época. Tanto
los resultados finales como las medidas originales se presentaron debidamente
documentadas y en formatos estandar, de manera que pudieran ser
recuperadas en cualquier momento con el fin de realizar nuevos calculos,
comprobar hipétesis y establecer comparaciones con medidas futuras.
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Figura 2. Representacion de las coordenadas de las sefiales y sus correspondientes elipses de
incertidumbre en diferentes campafas a lo largo del afio.

2. La comparacion de las coordenadas obtenidas en diferentes épocas del afio,
permitio la deteccion de una dindmica ciclica natural de la estructura,
especialmente notable en las sefiales situadas en la parte superior del
campanario y entre las campafias de verano e invierno. Este movimiento no
supone inestabilidad del edificio y su magnitud estimada fue de unos 3-4 mm
en dichas dianas de la torre.
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Figura 3. Representacion del ciclo anual en las dianas de la torre. EI movimiento detectado (3-4 mm en la
parte superior) se pudo interpretar como una oscilacion de unos 19 segundos sexagesimales.
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3. Por otro lado, comparando las coordenadas para el mismo mes en afos
diferentes, no se detectaron movimientos de tendencia, lo que indicaba que
durante el periodo analizado (desde julio 2007 a octubre de 2009) no hubieron
desplazamientos mensurables con el nivel de precision de las medidas
realizadas (2 mm). Esto no implicaba que no existiera ningun tipo de tendencia
sino que, de existir, tendria una velocidad menor que la detectable en el
margen temporal analizado de dos afios.

NE

Figura 4. Coincidencia de las elipses en las diferentes campafias de julio (2007, 2008, 2009).

4. Analizando la propia metodologia empleada en el trabajo (observacién en
campo Yy calculo) se desarrollé un procedimiento para el control geométrico de
edificios patrimoniales susceptible de ser aplicado a casos similares al de la
iglesia de Santa Maria de Agoncillo. Se estudié el impacto de diferentes
variables como el tipo de sefializacidn, instrumentacién, nimero de series, etc.,
en el resultado final, valorando tanto aspectos econémicos como temporales,
precisiones, etc.

En vista de estos resultados, como conclusién del trabajo desarrollado entre 2007 y
2009, se propusieron las siguientes acciones:

a) De existir algun movimiento de tendencia, éste seria inferior a 2 mm al afio.
Al tratarse de movimientos acumulativos, estos efectos se pueden detectar
méas facilmente comparando periodos mas largos de tiempo, por ejemplo de 5
afios o0 10 afos, por este motivo, se sugirié dejar pasar unos afios y realizar
una nueva la campafia de auscultacion en el mes de Julio puesto que es de
la que se dispone de un mayor nimero de datos.

b) Asimismo, se recomendd que, para la realizacion de las futuras campanas,
se aplicasen los nuevos criterios obtenidos del proceso de optimizacion.
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0.2.- Control geométrico 2014

Transcurridos cinco afios desde la Ultima campafia, se plante6 la posibilidad de
realizar dos nuevas campafias (enero y julio) que permitiesen contrastar los resultados
obtenidos durante el control realizado en el periodo 2007-2009, asi como, la
comprobacion de la existencia o no de movimientos de tendencia. Con este fin, la
Direccion General de Cultura de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del
Gobierno de la Rioja solicité un anteproyecto al Laboratorio de Documentaciéon
Geométrica del Patrimonio de la UPV/EHU que, una vez aceptado, conllevo la
realizacion de las actuaciones que se describen en la presente memoria.

1.- Localizacion

La iglesia objeto de estudio, se encuentra en la Plaza del Castillo, en la localidad de
Agoncillo, La Rioja.

[By SN AL T AR T
7S V5 e N ON — &)
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Figura 6. Croquis de situacion.
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de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

2.- Objetivos

Los objetivos planteados fueron los siguientes:

e Comprobar el estado de la sefalizacion establecida en 2007 con el fin de
verificar que seguia siendo adecuada para continuar el control geométrico. En
el caso de que se hubieran perdido sefiales, se procederia a su reposicion.

e Realizacion de dos nuevas campafias de observacion correspondientes a las
épocas de invierno (enero de 2014) y de verano (julio de 2014) que serian
calculadas y comparadas con los valores obtenidos durante el periodo 2007-
2009 para comprobar si existen variaciones apreciables.

¢ Interpretacién de los resultados obtenidos.

e Preparacion de los datos obtenidos para su archivo, permitiendo asi que
puedan ser utilizados en el futuro en nuevas comparaciones y estudios.
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3.- Desarrollo del proyecto

El siguiente organigrama muestra la relacion entre trabajos de campo, gabinete y la
obtencion de resultados, como puede verse, el trabajo actual, se integra -a modo de
continuaciéon- con las campanfas realizadas en el periodo 2007-2009:

Planificacion de
nuevas campafias

Y

Compraobacion de
la sefializacion

v 4
Campaiia enero Camparfia julio
2014 2014
v y
Célculo y archivo Célculo y archivo
Del control realizado entre 2007-2009
v v
Coordenadas Coordenadas julio Coordenadas Coordenadas julio
enero 2008-2009 2007-2009 enero 2014 2014
Comparacion de
resultados D Trabajos de campo
v D Trabajos de gabinete
Conclusiones
sobre la dinamica Resultados
del edificio

Figura 7. Organigrama del proyecto.
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de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

3.1.- Comprobacién de la sefializacién

El retorno al monumento realizado en 2014 depard una primera sorpresa al comprobar
que la fachada principal habia sido restaurada, reponiendo sillares desgastados y
cubriendo las grietas.

Figura 8. Dos vistas de detalle de los estados previo y posterior a la restauracion de la fachada,
correspondientes a 2007 (imagen izquierda) y 2014 (imagen derecha).

Esta actuacion conllevd la eliminacion de las sefiales de referencia [C31], [C32] y
[C33] -situadas en la base de dicha fachada- asi como de la sefal [C19].

Con el fin de seguir disponiendo de una red de referencias distribuida
homogéneamente por toda la zona de control, antes de comenzar con las
observaciones de las presentes campafas, se situaron dos nuevas sefiales
denominadas [C39] y [C40] en las proximidades de donde antes se situaban la [C31] y
la [C33]. Tal como indica la letra «C» de su nhombre, estos puntos se materializaron
mediante clavos de acero inoxidable, de punta estriada y 2,5 cm de longitud, con una
cruz grabada en su cabeza que es la que se utiliza para definir con precisiéon las
punterias a realizar.

Durante las campafias 2007-2009, el clavo [C31] se habia utilizado conjuntamente con
el [C35] para definir el sistema de referencia fijo a partir del cual se determinaron las
coordenadas del resto de sefiales y se establecieron los diferentes desplazamientos.
Dado que es necesario basarse en un sistema comun para comparar diferentes
campafias y que el punto [C31] ya no se encuentra disponible, sera necesario retomar
las medidas de las campafias anteriores y recalcularlas respecto a un nuevo sistema
gue si que pueda ser utilizado también en 2014, este aspecto se trata mas adelante
(apartado 3.3).
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3.2.- Metodologia de observacion

Se ha mantenido la metodologia de observacion en campo que se utilizé6 en las
campafias anteriores, cuya descripcion detallada se presenta en la memoria 2007-
2009. De forma sucinta, se puede indicar que dicha metodologia consiste en la
realizacion de series de determinaciones angulares (tres por punto) medidas en ambas
posiciones del anteojo (lecturas en circulo directo e inverso) y efectuadas entre las
diferentes sefiales existentes. Para la materializacion de los puntos de estacién se
volvié a recurrir a un conjunto de tripodes equipados con un sistema de centrado
forzoso, de esta forma, cuando la estacién no estaba situada en los tripodes, se
colocaba un prisma para que se le pudieran realizar medidas que posteriormente
también se incorporarian al célculo.

Recordamos también que en varias ubicaciones se cuenta con una doble sefializacion
(clavo y placa). El criterio seguido en el periodo 2007-2009 consistié en observar
ambos puntos sélo en las campafias de julio, utilizando sélo el clavo para las demas.
De esta regla se exceptian los puntos [D1], [D2] y [D3] situados en la parte mas alta
de la torre y que se observan siempre. Esta forma de actuar se ha mantenido también
en las campanfas de 2014.

En todo caso, con el fin de aumentar el rendimiento del trabajo en campo, para las
presentes campafias se decidid registrar observaciones de forma simultdnea con dos
estaciones totales topograficas. Este hecho ha permitido doblar el nimero de medidas
en campo, mejorando las precisiones obtenidas en cada campafia hasta niveles
similares a los que se obtuvieron en los célculos conjuntos (enero 2008+2009 vy julio
2007+2008+2009).

Figura 9. Observacion en campo, en la imagen se aprecia la utilizacion de dos estaciones totales asi
como el uso de tripodes con prismas para materializar los puntos de estacionamiento.

Los certificados de calibracion del instrumental topografico empleado se
presentan en el anexo 1.

Pag. -11-



Seguimiento del control geométrico del conjunto arquitecténico de la Iglesia de Nuestra Sefiora
de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

3.3.- Célculo de las coordenadas e incertidumbres asociadas

Para comparar las coordenadas de dos campafias diferentes es necesario que ambas
campafias se hayan calculado en el mismo sistema de referencia. En nuestro caso,
este sistema de referencia se define mediante la seleccibn de dos puntos cuyas
coordenadas se consideran fijas.

Segun se indic6d en la memoria de actuaciones de las campafias previas, la elecciéon
de la pareja de puntos que se tomaron como referencia para el célculo de
coordenadas se hizo buscando que los eventuales desplazamientos de la torre se
reflejasen claramente. Por este motivo, se seleccionaron dos puntos en la base del
edificio, lo mas alejados posible, concretamente la pareja [C31] [C35].

ol S
Figura 10. Dianas en la fachada de la iglesia y lado oeste de la torre (2007-2009).

Al inicio de la campafia 2014 se verificd que los clavos [C31], [C32] y [C33] habian
desaparecido por lo que, para la presente campafia, seria necesario definir un sistema
de referencia distinto que, en esta ocasién, se establecié a partir de los puntos [C35] y
[D27].

Con el fin de poder comparar las medidas realizadas durante el periodo 2007-2009
con las actuales, fue preciso recalcular las primeras en el nuevo sistema de referencia.
Para dicho calculo se utilizé el programa informatico que se desarrollé para este fin en
las primeras campafias.
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Auscultacian (v.1.0)

Resultados  Acerca de Salir

<< Atrds | Adelante ==

EZ1 D23 C01 36,5556 0,0014 7 7
Ez1 D23 C11 35,1622 0.0014 7 7
Ez1 D23 C1Z 28,8263 0.0014 7 7
Ez1 D23 C13 294962 0.0014 7 7
E21 D23 C14 36,0914 0.0014 7 7
Ez1 D23 C15 46,7973 0.0014 7 7
Ez1 D23 C16 53,1704 0.0014 7 7
Ez1 D23 C17 540720 0.0014 7 7
Ezl D23 C15 46,1681 0.0014 7 7
Ez1 D23 C1979.61950.0014 7 7
Ez1 D23 C20 78,7687 0.0014 7 7
Ez1 D23 C31 79,3254 00,0014 7 7
Ezl D23 C32 53.79090.0014 7 7
EZ1 D23 C33 46,1400 0,0014 7 7
Ez1 D23 C34 36,0085 0.0014 7 7

Eliminar | éAwuda?

Observaciones

+ 2 oméas estaciones  Definir Puntos Fijos

Fin de iteraciones. N® Maxima: |3, correccion méxima: 0.001 W Estadisticos completos

Ajustar 20 | Avuda

Ajuste 20 de Campafia

MNOTA: es necesario indicar fichero de coordenadas aproximadas
en la pestafia de Cargar Observaciones

Sisterna de referencia: Pesos:

" Referir coordenadas al centroide il % Usar emc de las observaciones
Angulos
{* Utilizar arigen definida por el usuaria ... " Usar un valor para todos, emc: |0,0020

oo @HEE 543 ] e 3 | " Usar emc de las observaciones

& ¥ ) —
9 (e e o vt () deatEmetes) Distacias | ¢ Usar un valor para todos, emc: |0.005

" Red con escala (definir distancia) ...

... distancia entre: D27 | v 35 | igual a: |1

+ Ignorar distancias

Ajustes de estacion finalizados

Figura 11. Programa de ordenador para el calculo de las coordenadas y elipses de error de los puntos

medidos en cada campafia.

En concreto, las campafias que se han calculado de nuevo corresponden a la
situacion promedio de enero (en el que intervienen las medidas realizadas en enero
de 2008 y en enero de 2009) y a las posiciones promedio de julio (calculado a partir de
las medidas realizadas en julio de 2007, julio de 2008 y julio de 2009). Los resultados
obtenidos se presentan en el anexo 2.

Utilizando el mismo programa y sistema de referencia se calculan también las
campafas de enero de 2014 y julio de 2014, cuyos listados se presentan en el anexo

3.
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4 .- Resultados

4.1.- Listados de coordenadas

Las precisiones que se obtienen del calculo de las campafias 2007-2009 son similares
a las que se obtuvieron anteriormente ya que el cambio del sistema de referencia
afecta a las coordenadas que se obtienen pero no a las precisiones. Como podemos
ver en la siguiente tabla (correspondiente al estado de “enero”) los valores de los
errores medios cuadraticos para cada coordenada, redondeados a los tres decimales,
se encuentran entre valores por debajo del milimetro hasta los dos milimetros, lo que
supone que las elipses de error (al 95%) tengan unos semiejes cuyas dimensiones
van, en la mayoria de los casos, desde el milimetro hasta los 4 milimetros. Asimismo,
puede comprobarse que algunos puntos situados en los edificios adyacentes, y para
los cuales la geometria de las intersecciones es menos adecuada, cuentan con unos
errores algo mayores (casos como [D05], [D22] o [D26]).

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,833 0,001 2015,002 0,001 0,003 0,001 -0,374
co1 1006,03 0 2015,053 0,001 0,002 0,001 -0,209
D02 1001,66 0 2015,616 0,001 0,001 0,001 -0,281
co2 1001,826 0 2015,482 0,001 0,001 0,001 -0,276
D03 1002,068 0,001 2019,002 0,001 0,002 0,001 -0,399
co3 1002,388 0,001 2019,233 0,001 0,002 0,002 -0,382
D04 993,539 0,002 2036,061 0,002 0,005 0,005 0,297
D05 997,348 0,002 2040,388 0,002 0,006 0,005 0,194
Co6 1003,289 0,002 2035,123 0,002 0,004 0,004 -0,31
co7 1003,635 0,001 2026,382 0,001 0,003 0,002 -0,578
cos 1001,727 0,001 2019,999 0,001 0,002 0,001 -0,691
Cco9 1001,963 0,001 2020,068 0,001 0,002 0,001 -0,664
D10 985,949 0,001 2022,797 0,001 0,004 0,002 0,613
C11 1006, 336 0 2013,98 0 0,001 0,001 0,392
Cc12 1001,363 0 2014,568 0 0,001 0,001 0,668
C13 1001,71 0 2014,694 0 0,001 0,001 -0,695
Cl4 1006, 756 0 2014,095 0 0,001 0,001 0,422
Ci15 1009,585 0 2017,379 0,001 0,003 0,001 -0,168
C16 1012,84 0 2016,977 0,001 0,003 0,001 -0,076
Cc17 1013,221 0 2016,989 0,001 0,003 0,001 -0,068
Cci18 1009,156 0 2017,519 0,001 0,003 0,001 -0,183
C19 1022,786 0,001 2014,598 0,002 0,004 0,002 0,158
C20 1022,502 0,001 2014,929 0,002 0,004 0,002 0,143
D21 993,51 0,001 2000,52 0,001 0,004 0,002 -0,599
D22 1011,844 0,003 1984,283 0,001 0,006 0,003 -0,054
D23 997,492 0,001 2002,089 0,001 0,003 0,001 0,551
D26 1030,339 0,002 1999,999 0,002 0,006 0,002 0,657
C31 1022,681 0,001 2014,767 0,002 0,004 0,002 0,151
C32 1013,063 0 2017,052 0,001 0,003 0,001 -0,074
C33 1009,181 0 2017,468 0,001 0,003 0,001 -0,181
C34 1006,826 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,335
C36 1001,92 0,001 2020,506 0,001 0,002 0,001 -0,667
C37 1003,615 0,001 2026,145 0,001 0,003 0,003 -0,727
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Por su parte, la siguiente tabla muestra las precisiones que se han obtenido con las
observaciones realizadas en 2014 (corresponde también al estado de “enero”),
utilizando dos equipos de medida de forma simultanea. Como puede comprobarse, las
precisiones son del mismo orden (e incluso algo mejores) que las que se obtuvieron
con los ajustes conjuntos 2007-2009.

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,828 0 2015,001 0,001 0,002 0,001 -0,189
co1 1006,025 0 2015,05 0,001 0,002 0,001 -0,184
D02 1001,655 0 2015,612 0] 0,001 0,001 0,384
co2 1001,82 0 2015,479 0 0,001 0,001 0,453
D03 1002,062 0,001 2018,999 0,001 0,002 0,001 0,002
Cco3 1002,382 0,001 2019,23 0,001 0,002 0,001 -0,128
D04 993,543 0,001 2036,057 0,002 0,005 0,002 -0,062
D05 997,35 0,001 2040,377 0,002 0,005 0,003 0,112
Co6 1003,288 0,001 2035,114 0,001 0,003 0,002 0,147
co7 1003,636 0,001 2026,379 0,001 0,002 0,001 0,522
Cco8 1001,725 0,001 2019,995 0,001 0,002 0,001 -0,75
C09 1001,962 0,001 2020,067 0,001 0,002 0,001 -0,748
D10 985,953 0,001 2022,794 0,001 0,004 0,002 -0,642
C11 1006,332 0 2013,979 0] 0,001 0,001 0,748
C12 1001,36 0 2014,567 0] 0,001 0,001 -0,691
C13 1001,709 0 2014,693 0 0,001 0,001 -0,692
C14 1006,754 0 2014,094 0 0,001 0,001 0,716
C15 1009,585 0 2017,379 0,001 0,002 0,001 -0,106
Cl16 1012,839 0 2016,976 0,001 0,001 0,001 0,069
C17 1013,219 0 2016,987 0,001 0,001 0,001 0,037
C18 1009, 155 0 2017,519 0,001 0,002 0,001 -0,116
D19 1022,862 0,001 2014,506 0,001 0,003 0,001 -0,735
Cc20 1022,502 0 2014,928 0,001 0,002 0,001 0,38
D21 993,512 0,001 2000,519 0,001 0,003 0,001 -0,034
D22 1011,844 0,001 1984,28 0,001 0,003 0,002 0,377
D23 997,495 0,001 2002,089 0,001 0,003 0,001 -0,661
D26 1030,334 0,001 1999,999 0,001 0,003 0,002 -0,343
C34 1006,825 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,54
C36 1001,92 0,001 2020,505 0,001 0,002 0,001 -0,769
C39 1022,152 0 2015,219 0,001 0,002 0,001 0,368
C40 1010,953 0 2017,234 0,001 0,002 0,001 -0,076
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4.2.- Andlisis de la variabilidad estacional en vista de los resultados de 2014

Las siguientes laminas presentan las coordenadas y areas de incertidumbre asociadas
a cada una de ellas (elipses de error) para los puntos comunes que se han medido en
las campafias de enero 2014 y julio 2014.

Recordemos que se considerard que existen variaciones significativas en caso de que
las correspondientes elipses de error aparezcan claramente separadas. En caso
contrario, es decir cuando las elipses intersectan, se concluird que no se pueden
apreciar desplazamientos dentro del nivel de incertidumbre asociado a los resultados.

Los resultados que se obtienen son los siguientes:

- En la primera lamina (figural2) se presentan las dianas exteriores, como se ha
indicado, estas dianas se obtienen con menor precision ya que la geometria de
las intersecciones es menos favorable y ademas cuentan con menor
redundancia. En todo caso, se aprecia que, a excepcion del punto [C06], no
existen diferencias significativas entre ambas camparias.

- La segunda lamina (figura 13) muestra los puntos situados en la fachada de la
iglesia. Las comparaciones en las zonas antes ocupadas por las sefiales
perdidas [C31], [C32], [C33] se realiza mediante las sefales de nueva
implantacion [C39] y [C40], asi como con la diana [D19] situada en las
inmediaciones del desaparecido clavo [C19]. Analizando las elipses resultantes
se comprueba que ningln punto presenta un desplazamiento significativo entre
campanas.

- Finalmente, en la tercera lamina (figura 14) se representan los puntos situados
en la torre. En este caso si que se aprecian diferencias significativas en varias
localizaciones y, al igual que se detect6 en las campafias 2007-2009, el
desplazamiento que se produce es mayor conforme aumenta la altura a la que
se mide. Las variaciones maximas detectadas son de unos 4 mm.
Correspondientes a los puntos [C02], [D02], [C03], [D03], [C08], [DOg]; lo cual
coincide con las magnitudes se obtuvieron en el analisis de las campafias
anteriores, en todo caso, se aprecia que la interpretacién fisica de esta
variacion estacional puede ser algo mas compleja que la que se sugirié en el
informe 2007-2009 (en el que se planted la hipétesis de que podia explicarse
considerando que el valor del &ngulo de inclinacién de la torre oscilaba con una
amplitud de unos 19 segundos sexagesimales a lo largo del afio).

Tal como se indic6 en el informe de las campafnas 2007-2009, estas variaciones son
ciclicas y estan motivadas por la dinamica estacional que realiza el edificio con el fin
de adaptarse a las diferentes condiciones ambientales del entorno. Por todo ello, no
suponen riesgo para la estructura.

Aunque, a grandes rasgos, las variaciones detectadas son coherentes con el
conocimiento del edificio que se obtuvo del analisis de las campafias anteriores,
también se han apreciado algunas situaciones puntuales de mas dificil interpretacién
como son los casos de [C36] y [C06]. Por ello, se considera conveniente que en las
futuras campafias se preste una especial atencion en estas zonas.
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Figura 12. Comparacion de las coordenadas obtenidas en las campafias de enero de 2014 (rojo) y julio de
2014 (azul). Dianas exteriores (el vértice del triangulo indica la posicién de cada punto).
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Figura 13. Comparacion de las coordenadas obtenidas en las campafias de enero de 2014 (rojo) y julio de
2014 (azul). Dianas de la fachada de la iglesia (el vértice del triangulo indica la posicion de cada punto).
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Figura 14. Comparacion de las coordenadas obtenidas en las campafias de enero de 2014 (rojo) y julio de
2014 (azul). Dianas de la torre (el vértice del triangulo indica la posicion de cada punto).
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4.3.- Desplazamiento acumulado entre el periodo 2007-2009 y la campafa 2014

Para este andlisis nos centraremos en las dianas situadas sobre la iglesia. Las dos
laminas que se presentan a continuacion reflejan el comportamiento de las dianas
localizadas, respectivamente, en la fachada principal y en la torre.

- Respecto a la fachada principal (figura 15), se aprecia que no existen
diferencias entre las posiciones de julio (linea azul oscura para el calculo
conjunto de las campafias 2007-2009 respecto a la linea azul clara de la
campafa 2014) ni tampoco entre las dos determinaciones para el estado de
enero (linea roja oscura correspondiente al calculo conjunto de las campafas
2008-2009 y linea roja clara para la campafia de 2014).

- Por el contrario, el andlisis de los puntos de control situados sobre la torre
(figura 16) muestra varios desplazamientos significativos cuya magnitud es
mayor conforme aumenta la altura del punto en el que realice la comparacion.
De esta manera, no se aprecian desplazamientos en los puntos situados en la
base de la torre ([C34] y [C36]), mientras que en el primer nivel (puntos [C09],
[D09], [C13], [D13], [C14] y [D14]) se detectan algunas variaciones del orden
de los 2 mm, en el segundo nivel (puntos [CO08], [D08], [C11], [D11], [C12],
[D12]) se muestran desplazamientos de unos 4 mm que son detectados en
todos los casos vy, finalmente, en los puntos del nivel superior ([C01], [DO1],
[CO2], [D02], [CO3] y [D03]) la magnitud de los vectores de desplazamiento es
aun mayor alcanzando valores de unos 6-7 mm.

Como puede apreciarse, la direccion de los vectores es coincidente en todos los casos
y se dirige hacia el exterior, lo que sugiere un aumento progresivo de la separacién
entre la torre y la nave de la iglesia. Suponiendo que esta variacion se haya producido
a un ritmo constante, se puede establecer que la velocidad con la que la torre se
inclina es de aproximadamente 8 segundos sexagesimales por afio (lo que equivale a
1 mm por afio a la altura de las dianas superiores).

Este valor es coherente con el estudio realizado entre 2007 y 2009, en el cual se
determiné que, de existir movimientos de tendencia, éstos deberian tener una
repercusion menor de 2 mm por afio a la altura de las dianas situadas en el nivel
superior.

A diferencia del movimiento ciclico analizado en el apartado anterior, los
desplazamientos debidos a la tendencia son acumulativos y, en un periodo largo de
tiempo, pueden suponer un riesgo para la estabilidad de la estructura. Por este motivo
es fundamental controlar su evolucién con el fin de establecer las medidas de
proteccion y correccion que se estimen oportunas.
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Figura 15. Las variaciones de tendencia entre el periodo 2007-2009 y el afio 2014 se determinan
comparando las lineas del mismo color (azules para julio y rojos para enero). Como puede comprobarse,
para el caso de la fachada de la iglesia no se aprecia ningin desplazamiento significativo.
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Figura 16. Las variaciones de tendencia entre el periodo 2007-2009 y el afio 2014 se determinan
comparando las lineas del mismo color (azules para julio y rojos para enero). En el caso de los puntos
situados en la torre si que se detectan desplazamientos significativos.
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5.- Archivo

El archivo de la informacién es un aspecto fundamental de cualquier proyecto de
control geométrico. Esto es debido a que los resultados sélo pueden obtenerse tras
comparar campafas entre las que haya trascurrido un periodo de tiempo suficiente
para que el fenébmeno que se pretende analizar haya quedado patente.
Evidentemente, este periodo de tiempo sera variable en funcién de lo que se pretenda
estudiar, abarcando desde unos pocos meses para el estudio de las variaciones
ciclicas que se producen a lo largo del afio hasta varios afios —e incluso décadas-
cuando lo que se pretende es contrastar las hip6tesis del comportamiento a mas largo
plazo (por ejemplo, al analizar el posible aumento de la inclinacién de la torre con
respecto a la nave de la iglesia).

En esta misma campafa 2014 se ha visto la necesidad de recuperar los datos
originales de las campafas observadas desde 2007 al haber sido preciso recalcularlas
en un nuevo sistema de referencia debido a la desaparicién de la sefial [C31]. Nétese
que, de no haberse conservado estos datos (es decir, si s6lo se hubiesen entregado
las coordenadas finales de cada campafia), hubiese sido imposible realizar la
comparacion entre el estado previo y el actual.

La preservacion de la informacion en periodos largos de tiempo es un desafio en el
gue intervienen varios factores tecnoldgicos como el equipamiento informatico, el
software para el procesamiento de los datos, los formatos de archivo, los sistemas de
almacenamiento, la descripcidn y clasificacién de los materiales, las posibilidades de
acceso a la informacién, etc.

Conscientes de esta situacion, la informacion generada con motivo de este proyecto
se ha preparado con vistas a que pueda seguir siendo utilizada a lo largo del tiempo.
Lo que no sélo consiste en que la informacién siga existiendo sino también en que se
mantenga accesible y se conozcan sus caracteristicas.

En primer lugar, se ha actualizado el multimedia del proyecto que se prepar6 con
objeto de permitir el acceso rapido a la informacién recogida en el periodo 2007-2009.
Para ello, se han incorporado los ficheros de observaciones, los resultados (listados de
coordenadas y dibujos de las elipses), los croquis y los certificados de calibracion
correspondientes a la campafa 2014.
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Figura 17. Multimedia actualizado que recoge las observaciones, resultados y datos complementarios
necesarios de todas las campafias realizadas hasta la fecha.
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Este multimedia se presenta en el CD que acompafia el proyecto. Se ha preparado en
formato HTML para que pueda ser visualizado en cualquier navegador web. Los
ficheros que se incluyen estan en formatos de uso generalizado como TXT (ASCII) o
PDF para los archivos de texto y gréaficos, o PNG y JPEG para las imagenes.

Por ejemplo, una vez analizados para corregir las medidas erréneas, los fallos de
codificacion, etc., los ficheros con las observaciones de cada campafia se presentan
como listados organizados por columnas, segun el siguiente formato:

Identificador LH LV D_geo Altura_prisma Altura_estacion Estado

A continuacién se muestra un extracto del fichero correspondiente a la campafia de
enero de 2014.

F11 D26 C39 1 67.4458 71.3817 - 0 0.196 0
F11 D26 _C39 2 388.7833  103.1179 - 0 0.196 0
F11 D26 _C39 3 188.7833  296.8834 - 0 0.196 0
F11_D26_C39 4 267.4387  328.6199 - 0 0.196 0
F11_D26_C20 9 67.444 71.3822 - 0 0.196 0
F11 D26 _C20 10  389.825 56.1629 - 0 0.196 0
F11 D26 _C20 11  189.8224  343.8413 - 0 0.196 0
F11 D26 _C20 12  267.4383  328.6184 - 0 0.196 0
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F11 D26 D27 _13 67.4416 71.3823 - 0 0.196 0
F11 D26 D27 14 364.5826 99.0425 - 0 0.196 0
F11 D26 D27 15 164 .5823 300.9594 - 0 0.196 0
F11 D23 F13 253 322.1683 100.8213 34.450 0.132 0.196 0
F11 D23 F13 254 122.1689 299.1773 34.450 0.132 0.196 0
F11 D23 F13 255 111.0061 305.9884 - 0 0.196 0
F11 D23 F14 256 311.0169 94.0113 - 0 0.196 0
F11 D23 Fl14 257 323.715 100.6029 46.873 0.132 0.196 0
F11 D23 F14 258 123.718 299.4023 46.873 0.132 0.196 0
F11 D23 F14 259 111.0098 305.9892 - 0 0.196 0
F12 D26 C39 1 397.6572 92.9014 - 0 0.196 0
F12 D26 _C39 2 355.579 102.239 - 0 0.196 0
F12 D26 _C39 3 155.5765 297.7617 - 0 0.196 0
F12 D26 C39 4 197 .6552 307.1011 - 0 0.196 0
F12 D26 C40 5 397.6544 92.9018 - 0 0.196 0
Siendo:

- Identificador: es una cadena alfanumérica que contiene la informacién sobre el
angulo que se esta observando, cuenta de cuatro partes separadas por un
guién bajo. En primer lugar se indica la estacion desde la que se realiza la
observacién, en segundo lugar la referencia utilizada, en tercer lugar el punto
visado y, por ultimo, un namero correlativo. La situacion normal es que se
presenten grupos de cuatro observaciones consecutivas que comparten los
tres primeros grupos (corresponden a las observaciones CDreferencia-
CDdiana—Cldiana-Clreferencia), el programa informatico controla que
realmente los datos se presentan siguiendo estos grupos e informa cuando
faltan o sobran observaciones.

- LH: lectura horizontal en grados centesimales (la circunferencia se divide en
400 grados, cada grado en 100 minutos y cada minuto en 100 segundos). Las
observaciones primera y cuarta de cada grupo asi como la segunda y tercera
deben diferir aproximadamente en 200 grados, la diferencia entre discrepancia
real y este valor tedrico también se utiliza como aviso para detectar medidas
anomalas.

- LV: lectura vertical en grados centesimales. Las observaciones primera y
cuarta, asi como la segunda y tercera deben sumar 400 grados, al igual que
para las lecturas verticales, la discrepancia entre el valor teérico y el realmente
observado sirve como aviso para detectar observaciones dudosas.

- D_geo: distancia geométrica en metros, sbélo se ha medido entre las
estaciones. La diferencia entre los valores en CD y CI también puede utilizarse
como comprobacion.

- Altura_prisma: altura del prisma, so6lo para las estaciones donde se miden
distancias, para las dianas este valor es cero.

- Altura_estacién: altura de estacionamiento.

- Estado: indica si la observacion es original (en cuyo caso se indica con el valor
“0") o si se ha corregido durante la fase de revision (marcandose como “1”).
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Como puede comprobarse, esta organizacion de la informacion algo mas compacta
que la que se utilizé para las observaciones de las campafnas 2007-2009, en las que
se incluian, ademas, otras cuatro columnas de informacion (constante del prima,
fecha, hora de la observacion e identificacion de la estacion) que ya no se han
considerado necesarias. De esta manera, la interpretacion de los ficheros resulta mas
sencilla.

Con el objeto de facilitar la contextualizacion de cada fichero, previamente a acceder a
cada listado se presenta un conjunto de metadatos que incluye la informacion
relevante para comprenderlo y poderlo utilizar debidamente. El esquema de metadatos
utilizado se describe en el Anexo 4 de esta memoria.

Archiva  Edter  Yer Hgtorial Marcadores  Herramientas

Iglesia de la Blanca

€ & |[B- cooge Pl d 8 & =

N, #BLOQUE 1 Estandar sequido en el documento
i lﬁ # metadata_type: ldgp_metadata_v0.1
|| L # metadata_type_definition: Registro Propiedad Intelectual, n° asiento: 00/2006/4163

# metadata_type_description: hito M ve ehu esidocarglL D A/publicacionesfidap metadata w01 es pdf

009 «# BLOQUE 2 Estéandar general de metadatos (Dublin Core)

[

#Title: Lista de observaciones
N # Creator. Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (Universidad del Pals Vasco-Euskal Herriko Unibentsitatea)
ABRIL # Subject auscultacion, campanario, iglesia, Agoncillo

# Description: fichero de texto organizado por columnas

—B # Publisher: Laboratorio de Documentacion Geometrica del Patrimonio (Universidad del Pals Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea)
# Contributor: none

2009 # Date: 20140116

# Type: fichero de texto

#Format tt
OCTUBRE | 4 gentifier LDGP_AGD_2007_A_DOC_obs2014Enero
# Source; Estudio topogréfico de las deformaciones del conjunto arquitectdnico de la lglesia de Muestra Sefora de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)
—b # Languaje: es-ES
ENERO # Relation: http fhwweldgp es
2014 # Coverage enero 2014

# Rights: Ayuntamiento de Agoncillo, Gobierne de la Rioja, Laboratonio de Documentacion Geométrica del Patnimonio (UPY-EHU)
B Estudio topografico de las deformaciones de la Iglesia de Nuestra Sefiora de La Blanca

2014 B
MEMO! ’

Figura 18. Pantalla con los metadatos correspondientes a cada campafia de observacion.

~

Desde esta pantalla con los metadatos, se puede acceder al fichero de las
observaciones pulsando el enlace “txt” que aparece junto a la etiqueta “Format”.
Asimismo, desde esta mima pantalla también se puede descargar los certificados de
calibracion del instrumental topogréfico utilizado.
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FL1D26.C35_1  67.4458 71.3817 - o 0.8 0o A
FLI D26 CI5_2  388.7833 103.1175 - o o.%6 0
FL1 D26 €353 188.7833 296.8834 - o 0156 o
FLITpze cIs A 2874387 3256155 - o 0155 0
FLITDZECC2005  67.444 713822 = o 0198 o

“pz6 165,525 561629 = o 0198 0
169.5224 3438413 - o 0.195 0
267. 4383 3286164 - o 095 0
67,4416 71.3823 - o 0.196 0
64,5826 e8.0425 - o 0.1%6 ©
164,5023 300,594 - o 0,196 0
267, 4205 328, 6193 - o 0196 0
67,4457 713831 - o 0196 o
350, 3002 101,5046 - o 0196 0
150.3004 298.4963 - o 0196 0
267,438 328.6203 - o case o
21 67.4418 71.3821 - o 0,196 ©
358.1001 65.5965 o 0% ©
156.0933 334.0036 - o 0.195 0
24 267.437 328.6194 - 0 0.1% ©
§7.4388 71.3825 - o 0135 0
26 364,057 64,5351 - o 0186 ©
164.0545 3354626 - o 0,186 0
28 267.4385 3286207 - o 0196 0
67,48 0196 0
364,95 L o 0156 ©
164.951 321.0857 - o 0% ©
267 28,6185 - o 0196 0
67,4424 713824 - o 0,196 o
357.1312 811272 - o c.ase o
1571248 318.8743 - o 0.196 0
267.4333 328.6175 o 0.19 0
67.4409 71.3822 - o 0.196 ©
46,6289 103.752 = o 0.1% ©
145.5247 97,2452 - o 0195 0
267.4335 328.6185 - o 098 0
1 67.4382 71.3815 - o 0196 0
42 40,4542 1028451 - o 0.186 0
140,455 27,0862 - o 0.86 0
267.4320 28,6188 - o o186 0
£7.4414 712822 - o 0.1 ©
67,5658 - o 0% ©
332.0358 - o 0196 0
3286183 - o 0.196 0 &
- - Estudic topogrifico de la$ delormaciones de la Iglesia de Nuestra Sefiora de La Blanca
AN
if ¥E
MEMOI II
3 >

Figura 19. Fichero de observaciones correspondiente a la campafa de enero de 2014, descargable a
través del multimedia del proyecto.

Por otro lado, también se presentan de forma individual cada campafia de observacion
y los gréficos con las comparativas de las elipses de confianza.

CONJUNTO
JULIO 20076
Ret: D27-C35

JULIO 2014
Ret: D27-C36

ELIPSES
Enero 2014

rubmﬂ.

ELIPSES
Enero 2014

ulio 2014 o
ﬂ@m INICIO MEMO!
Il

1< >

Figura 20. El multimedia también incluye las coordenadas de cada campafia y los graficos comparativos
entre diferentes épocas.
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6.- Conclusiones y recomendaciones finales

El presente informe supone la continuacién del control geométrico de la iglesia de
Santa Maria la Blanca de Agoncillo (La Rioja), en el que se ha prolongado el periodo
para el que se cuenta con medidas topograficas de 2 a 7 afios. Este estudio ha
permitido detectar desplazamientos que, debido a su reducida velocidad, no eran
apreciables en el periodo analizado previamente.

Se ha comprobado que la metodologia que se ha utilizado para la observacion en
campo y el calculo posterior es adecuada ya que permite detectar las diferencias en
las posiciones de las dianas y, a partir de éstas, intentar interpretar los movimientos
generales de toda la estructura.

Respecto a los movimientos de tendencia detectados, cabe indicar que el trabajo aqui
presentado se limita a constatar su existencia. Excede del ambito tratado el determinar
en qué punto la magnitud de dichos desplazamientos supondra un riesgo para la
estabilidad del edificio, para lo cual serian precisos otros tipos de estudios que tengan
en cuenta los materiales, las condiciones del suelo, la distribucién de las cargas, etc.

A la vista de los resultados obtenidos, seria recomendable continuar con el control del
edificio, mediante nuevas campafias de observacion que se realicen dentro de 5 6 10
afos. De esta manera se podrian contrastar los resultados que se han obtenido en la
presente camparfia respecto a la variacién producida en la torre tras cinco afios 2009-
2014 (interpretacion y velocidades).

Asimismo, se considera de gran interés dar difusién a los resultados que se han
obtenido (y que puedan obtenerse en el futuro) a los responsables del Ayuntamiento
de Agoncillo y vecinos del lugar, con los cuales, siempre ha habido un trato muy
cordial durante los trabajos de campo. Por este motivo, quedamos a disposicion de la
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de la Rioja para cualquier
actividad de difusion que considere oportuno realizar.

Continuando con las acciones de puesta en valor del proyecto, también se propone la
generacién de un registro en el repositorio institucional de la Universidad del Pais
Vasco que dé difusién del trabajo realizado en la comunidad académica y cientifica.

id a."f.’f?h....

Par favar, use aste Identificador para citar o enlazar esto foms ks /il kandie, et / 10810/ 1040

Tituls ¢ [P
Otros titulos |

Austor |

Palabras dave |

Fecha e puldicacion ¢
Editor ;
Localizacitn geogrifica

citackan ¢

Berie
Resumen

Descripeion 1 [EE] La documentsotn contersda en este registro ha ternido de base para las siguentes pubicadones:

Figura 21. Registro del trabajo correspondiente a las campafias 2007-2009 en el repositorio ADDI de la
Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU).
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ANEXOS
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Anexo 1.- Certificados de calibracion del instrumental utilizado

L]
- when It has t be right ciﬂlm

Geosystems

Laica Geosyslems, 8.1
Nicaragua, 46
DEDZ9 Barcaipna
Talfong [+34) 93 404 54 40
Fax (+34) 93 494 94 42

Certificado de Verificacion y Control e g com
Emitido por laboratorio de Leica Geosystems S.L.

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO N® de Informe: 300977647
Dpto. Ing. Min y Met y C. Materiales Fecha; -~ 20122013
MIEVES CANO, 12

01008 VITORIA

Instrumento: TCR1205 R300 N* de Cliente: 50198
N° da Serie: 212378 N°® de Técnico: 120003

Identificacion de patrones utilizados:

1. Angulos: Colimador de ejes Wild modelo T4 n® 024 con certificado del CEM nimera
130164002,

2. Distancia: Linea base con centrado forzoso y 1 reflector a la distancia con certificado del CEM
namere 130164006

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto:

s La inceridumbre asociada con el patrdn e instrumento al que hace referencia este
B certificado esta calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadamente

E equivalente a un nivel de conflanza del 85%. La incertidumbre se ha determinado
conforme al documento EAL-RZ2.

Procedimientos utilizados:

3. Verificacidon Procedimients descrito an decumentacion interna de Leica Geosystems S.L.,
patrones: P.C.P LG 05-11.

4, Verificacidn Procedimiantos descritos en documentacion interna de Leica Geosystems 3L,
Instrumento: PV.TPS LG 0511, P.A TPS LG 05-11.

£ Condiciones ambientales:

Temperatura durante la revisién 22°C +/- 3°C.
! Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las
E mediciones.

Calculo de resultados:

Las resultados aqui obtenidos pueden resultar por debaje de las precisiones
marcadas en las caracteristicas tenicas dadas por el fabricante debido a las
condiclones ideales en |as que se reglizan las madiciones. Los valores de salida en.
loe resultados se marcaran en el valor de |2 tolerancia.

ﬁ Docunents serdificade de vedficacian y control, Péging 1 de 2
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Smiowpodnt 14018 B4SLRSAT

i 06, Pl AT, Higl - 106

pidx, T

R i O Bl O

Soneciy] G

- whan it has to be right

feica

Geosystams
Resultados:
S SRR G T e A O s Salida Incertidunbne
.5 Desviacidn Hz (Gon) 0.0015 0.0015 0.0015 0.0008
|
Desviacién V (Gon) 0.0015 0.0015 0.0015 D.0010
Desviacién distancia (mm)
Distanciémetro infrarrojo 2 2 mm + 2 ppm 2 15
Distancidmetro laser 3 3 mm + 2 ppm 3 2
Error de entrada angular (Gon):
M1
Desviacldn Hz 0.0015
Desviacian V 0.0015
Error de entrada distanciometria (mm):
_ = M1
[ Desviacitn D1 2
Error de salida angular (Gon):
M1 M2 M3 M4 M5
Desviacion Hz 0.000% | 0.0008 0.0008 0.0010 | 0.0008
Desviacidn W 0.0010 | 00010 0.0010 0.0008 0.0040
Error de salida distanciometria (mm):
N M1 M2 M3 Me | Ms
| Desviacion D1 1.5 1.5 | 15 1.5 | 18

Notas: Terminclogla de siglas:

W wvalor angulo vertical

Hz: walor angulo horizontal.

01: distancia 1 conocida y certificada por el CEM.

Mx: ndmero de medida realizada,
Los certificades de calibracién de nuestros patrones pueden ser descargados en:
hitp:thwwew leica-geogystems eslesiSenvicio-Tecnico 52995.him

Mo se permite la reproduccidn total o parcial de este informe sin [a aprobacion por
escrito de Lelca Geosystems, SIL

Documnenta certificado de vesificacian y control, Pigina 2 de 2

el &
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LF. B-ai4135

o 156081 nsoripced Ta

Fioll (11

reacritn oril Hegesma Memontil de Exrosksn, T 25008,

INSTOP

CERTIFICADO DE VERIFICACION ¥ CONTROL

N? de certificado: 014834

Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: PABLO PEREZ VIDIELLA
Modelo: T802 -3 Fecha revislén:  14-02-2014
N° Seria: 1334823 Préxima revision: 13-02-2015

Técnico: 5000

Proceso de Verificacién y Control:

Elinstrumenio ha sido verificado y controlade confarme a los procedimientos establacidos por el
fabricante en el manual del instrumento en cuestion

Resultados;
Temparatura durante la vesificacion [°C): 21

Regisiro Entrada ~ Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
(K=2)
Desviaclan Hz (Gon) 0.0007 0,000 0.0005 0.0005
Desviacian Vi (Gon) 0.0:011 0.0010 0.0006 0.0005
Eje de mufones 51 SING =] 0.5
Degviacion distancia (mm) 1.0 1.5mm + Zppm 1.0 0.3

({Distancidémedro infrarrojo)

Patrones empleados;
El colimador utilizedo ha sido calibrado poral GEM (CENTRO ESPANOL DE METROLOGIA)
Con al Certificado de Calibracidn N® CEM 130561001
Colimador de Ejes: LEICA /381546 N/S 9626 {Incertidumbre ascciada con el patrén: 0.0005 gon)

WILD TME1004 {Resolucian del instrumento 0,04 mg)
Instrumento utilizade para la calibracién del colimadeor,

Comentarios:

Incartidumbres calculadas con un nivel de confianza del 95% (k=2)

Los resultados se refieren al momento y condicionas en que se efectuaron las mediciones ¥ poseen
trazabilidad a patrones nacionales o a patrones nacionales extranjeros .

No se permite Ia reproduceion parcial de este cerificada sin la aprobacidn por escrito de Instop SLU

Jeica

Geosysiams Josap Colén Orbego - Jﬁgenienq Téonico Industial

G Marcis Mool 14 [Técnico acreditado por Leica Geosysiems AG)

Pol. Ind. Plane d"Arau

OBTET La Fabla de Claramunt [BCN]
Tl 2023930283

Fa 53 8055508

a-mail instopiiinsiop.es
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Anexo 2.- Recalculo de las campaias del periodo 2007-2009 en el sistema
de referencia definido por los puntos [C35] v [D27]

Epoca: Ajuste conjunto de las campafias de Enero de 2008 y 2009

Observacion: 30-01-2008; 29-01-2009 y 3-02-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas durante la campafia de Enero, en verde las
correspondientes al primer dia y en azul al segundo de la campafia 2009).

R N

Pag. -33-



Seguimiento del control geométrico del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra Sefiora
de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: E21 n®referencias:
Estacidon: E22 n°Preferencias:
Estacion: E24 n°referencias:
Estacion: E23 n°referencias:
Estacion: E26 n°referencias:
Estacion: E27 n®Preferencias:
Estacidn: E25 n°Preferencias:
Estacion: E61 n®Preferencias:
Estacion: E62 n®Preferencias:
Estacion: E64 n°Preferencias:
Estacion: E63 n°Preferencias:
Estacion: E66 n°Preferencias:
Estacion: E67 n®Preferencias:
Estacion: E68 n®Preferencias:
Ajustes de estacion:

(D10 D23 D27) n©edianas: 25
(D10 D26 D27) n©edianas: 26
(C06 CO7 D21) nedianas: 21
(C06 CO7 D26) nedianas: 27
(CO7 D21 D23) n®@dianas: 10
(CO7 C37 D21) n©edianas: 12
(C34 C35 D27) nedianas: 27
(C31 D26 D27) nedianas: 25
(C35 D26 D27) nedianas: 25
(C09 D21 D26) nedianas: 19
(CO6 C19 D26) nedianas: 25
(C06 CO7 D21) nedianas: 11
(D05 D21 D23) n©edianas: 8

(C35 D26 D27) nedianas: 26

WWWWWWwWwwWwwwwwww

Estacidon: E21 - origen de azimut: D23 emc: 0.0024
Estacidén: E22 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacién: E24 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacién: E23 - origen de azimut: D26 emc: 0.0035
Estacion: E26 - origen de azimut: D21 emc: 0.0016
Estacion: E27 - origen de azimut: D21 emc: 0.0025
Estacidén: E25 - origen de azimut: C35 emc: 0.0032
Estacidén: E61 - origen de azimut: D26 emc: 0.0011
Estacién: E62 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacion: E64 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacion: E63 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacidén: E66 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacidén: E67 - origen de azimut: D21 emc: 0.0036
Estacién: E68 - origen de azimut: D26 emc: 0.0012

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0'01 (grados centesimales)
e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: D27 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,833 0,001 2015,002 0,001 0,003 0,001 -0,374
co1 1006,03 0 2015,053 0,001 0,002 0,001 -0,209
D02 1001,66 0 2015,616 0,001 0,001 0,001 -0,281
co2 1001,826 0 2015,482 0,001 0,001 0,001 -0,276
D03 1002,068 0,001 2019,002 0,001 0,002 0,001 -0,399
co3 1002,388 0,001 2019,233 0,001 0,002 0,002 -0,382
D04 993,539 0,002 2036,061 0,002 0,005 0,005 0,297
D05 997,348 0,002 2040,388 0,002 0,006 0,005 0,194
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Co6 1003,289 0,002 2035,123 0,002 0,004 0,004 -0,31
Cco7 1003,635 0,001 2026,382 0,001 0,003 0,002 -0,578
Cco8 1001,727 0,001 2019,999 0,001 0,002 0,001 -0,691
Co9 1001,963 0,001 2020,068 0,001 0,002 0,001 -0,664
D10 985,949 0,001 2022,797 0,001 0,004 0,002 0,613
C11 1006,336 0 2013,98 0 0,001 0,001 0,392
C12 1001, 363 0 2014 ,568 0 0,001 0,001 0,668
C13 1001,71 0 2014,694 0 0,001 0,001 -0,695
Ci14 1006,756 0] 2014,095 0 0,001 0,001 0,422
C15 1009,585 0 2017,379 0,001 0,003 0,001 -0,168
Cle 1012,84 0 2016,977 0,001 0,003 0,001 -0,076
C17 1013,221 0 2016,989 0,001 0,003 0,001 -0,068
C18 1009, 156 0] 2017,519 0,001 0,003 0,001 -0,183
C19 1022,786 0,001 2014,598 0,002 0,004 0,002 0,158
C20 1022,502 0,001 2014,929 0,002 0,004 0,002 0,143
D21 993,51 0,001 2000,52 0,001 0,004 0,002 -0,599
D22 1011,844 0,003 1984,283 0,001 0,006 0,003 -0,054
D23 997,492 0,001 2002,089 0,001 0,003 0,001 0,551
D26 1030,339 0,002 1999,999 0,002 0,006 0,002 0,657
C31 1022,681 0,001 2014,767 0,002 0,004 0,002 0,151
C32 1013,063 0 2017,052 0,001 0,003 0,001 -0,074
C33 1009,181 0] 2017,468 0,001 0,003 0,001 -0,181
C34 1006, 826 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,335
C36 1001,92 0,001 2020,506 0,001 0,002 0,001 -0,667
C37 1003,615 0,001 2026,145 0,001 0,003 0,003 -0,727
E21 1025,038 0,002 1996,637 0,002 0,005 0,002 -0,742
E22 1014,261 0,002 1993,03 0,001 0,005 0,002 -0,316
E23 993,878 0 2009,683 0,001 0,002 0,001 -0,235
E24 977,865 0,001 2013,95 0,002 0,005 0,003 0,221
E25 1001,695 0,002 1994,364 0,001 0,004 0,002 0,35

E26 1001,141 0,002 2043,553 0,003 0,006 0,006 -0,277
E27 983,272 0,002 2034,93 0,002 0,006 0,004 -0,558
E61 1025,237 0,002 1995,984 0,002 0,006 0,002 -0,724
E62 1012,302 0,002 1991,03 0,001 0,005 0,002 -0,204
E63 993,238 0 2010,512 0,001 0,002 0,001 -0,117
E64 976,928 0,001 2014,052 0,002 0,005 0,003 0,31

E65 1003,92 0,014 1991,241 0,025 0,071 0,004 -0,498
EG6 984,37 0,002 2031,32 0,002 0,005 0,004 -0,621
E67 1000,981 0,002 2041,994 0,002 0,006 0,006 -0,233
E68 1004,655 0,002 1991,567 0,001 0,005 0,002 0,163

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 270 - 96 = 174
Varianza a posteriori: 1.13045
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -3.5865740589667963e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.3807302705959767e-006
Estadistico V_medio/emc_V : -0.260
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Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err H D red err D t-test Redund.

E21 D23 CO01 36,556 0,002 ? ighorar -1,39 ok 0,58 ok
E21 D23 C11 35,1622 0,002 ? ignorar -0,06 ok 0,8 ok
E21 D23 Cl12 28,8263 0,002 ? ighorar 1,08 ok 0,83 ok
E21 D23 C13 29,4962 0,002 ? ighorar -0,35 ok 0,84 ok
E21 D23 C14 36,0914 0,002 ? ignorar 0,1 ok 0,77 ok
E21 D23 Ci15 46,7973 0,002 ? ignorar -0,2 ok 0,55 ok
E21 D23 Cl16 53,1704 0,002 ? ighorar -0,84 ok 0,53 ok
E21 D23 C17 54,072 0,002 ? ignorar -1,53 ok 0,53 ok
E21 D23 C18 46,1681 0,002 ? ignorar -1,73 ok 0,55 ok
E21 D23 C19 79,6194 0,002 ? ighorar 0,38 ok 0,53 ok
E21 D23 C20 78,7887 0,002 ? ignorar 0,76 ok 0,54 ok
E21 D23 C31 79,3254 0,002 ? ignorar 2,1 ok 0,53 ok
E21 D23 (C32 53,7911 0,002 ? ighorar -0,94 ok 0,53 ok
E21 D23 C33 46,14 0,002 ? ignorar -0,91 ok 0,55 ok
E21 D23 C34 36,0088 0,002 ? ignorar 0,08 ok 0,79 ok
E21 D23 C35 29,418 0,002 ? ignorar 2,12 ok 0,89 ok
E21 D23 DO1 36,135 0,002 ? ignorar 1,25 ok 0,53 ok
E21 D23 D10 25,1065 0,002 ? ignorar 0,64 ok 0,82 ok
E21 D23 D26 151,572 0,002 ? ignorar -0,03 ok 0,25 *débil*
E21 D23 D27 53,6879 0,002 ? ignorar -0,2 ok 0,53 ok
E21 D23 E22 367,0015 0,002 11,364 ignorar 0,86 ok 0,48 ok
E21 D23 E23 12,8072 0,002 33,785 ignorar -2,52 ok 0,87 ok
E21 D23 E24 9,9516 0,002 50,262 ignorar 0,84 ok 0,79 ok
E22 D26 C01 303,2679 0,002 ? ignorar 0,62 ok 0,74 ok
E22 D26 C02 293,8388 0,002 ? ignorar -0,46 ok 0,73 ok
E22 D26 C11 303,0158 0,002 ? ighorar -0,29 ok 0,75 ok
E22 D26 C12 291,6918 0,002 ? ignorar -1,45 ok 0,78 ok
E22 D26 C13 292,6109 0,002 ? ighorar -0,9 ok 0,78 ok
E22 D26 C14 304,2498 0,002 ? ighorar -1,17 ok 0,7 ok
E22 D26 C15 313,9586 0,002 ? ignorar 0,22 ok 0,76 ok
E22 D26 Cl6 322,2634 0,002 ? ignorar 0,86 ok 0,75 ok
E22 D26 Cl17 323,272 0,002 ? ighorar 2,26 ok 0,75 ok
E22 D26 C18 312,9531 0,002 ? ignorar 1,22 ok 0,76 ok
E22 D26 C19 350,0015 0,002 ? ignorar 0,38 ok 0,78 ok
E22 D26 C20 348,9511 0,002 ? ighorar 0,47 ok 0,78 ok
E22 D26 C31 349,5662 0,002 ? ignorar -0,76 ok 0,78 ok
E22 D26 (C32 322,8645 0,002 ? ignorar 1,77 ok 0,75 ok
E22 D26 (€33 312,9871 0,002 ? ighorar 1,72 ok 0,76 ok
E22 D26 C34 304,3321 0,002 ? ignorar -1,17 ok 0,74 ok
E22 D26 C35 292,5954 0,002 ? ignorar -1,27 ok 0,89 ok
E22 D26 D01 302,7209 0,002 ? ighorar -0,32 ok 0,71 ok
E22 D26 D02 293,6419 0,002 ? ignorar -0,63 ok 0,73 ok
E22 D26 D10 277,6315 0,002 ? ignorar 0,88 ok 0,81 ok
E22 D26 D23 257,571 0,002 ? ighorar -0,96 ok 0,8 ok
E22 D26 D27 322,7478 0,002 ? ignorar 1,39 ok 0,75 ok
E22 D26 E21 5,4811 0,002 11,365 ignorar -0,17 ok 0,78 ok
E22 D26 E23 269,6493 0,002 26,322 ignorar -1,07 ok 0,82 ok
E22 D26 E24 259,2438 0,002 41,989 ignorar 3,01 ok 0,68 ok
E24 D21 C02 350,7739 0,002 ? ignorar -1,33 ok 0,5 ok
E24 D21 C03 341,3287 0,002 ? ighorar 0,47 ok 0,6 ok
E24 D21 C06 310,6325 0,002 ? ignorar -1,72 ok 0,72 ok
E24 D21 CO7 326,2219 0,002 ? ignorar 0,28 ok 0,76 ok
E24 D21 C08 339,0352 0,002 ? ighorar -0,74 ok 0,77 ok
E24 D21 C09 339,0067 0,002 ? ignorar 1,45 ok 0,77 ok
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0,79 ok
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0,84 ok
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0,77 ok
0,5 ok
0,6 ok
0,22 *débil*
0,85 ok
0,79 ok
0,74 ok
0,77 ok
0,55 ok
0,61 ok
0,53 ok
0,49 ok
0,57 ok
0,2 *débil*
0,46 ok
0,57 ok
0,68 ok
0,67 ok
0,67 ok
0,55 ok
0,51 ok
0,5 ok
0 *no*
0,6 ok
0,65 ok
0,47 ok
0,43 ok
0,85 ok
0,79 ok
0,8 ok
0,37 ok
0,67 ok
0,62 ok
0,36 ok
0,57 ok
0,39 ok
0,64 ok
0,58 ok
0,43 ok
0,08 *débil*
0,8 ok
0,94 ok
0,78 ok
0,67 ok
0,27 *débil*
0,53 ok
0,62 ok
0,57 ok
0,56 ok
0 *no*
0,67 ok
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E62 D26 C16 330,698 0,002 ? ignorar 0,06 ok 0,77 ok
E62 D26 Cl17 331,631 0,002 ? ighorar -0,4 ok 0,77 ok
E62 D26 C18 321,8538 0,002 ? ignorar -0,17 ok 0,78 ok
E62 D26 C19 356,0251 0,002 ? ignorar -0,42 ok 0,82 ok
E62 D26 C20 355,0578 0,002 ? ighorar 0,44 ok 0,82 ok
E62 D26 C31 355,6195 0,002 ? ignorar -0,2 ok 0,82 ok
E62 D26 C32 331,2404 0,002 ? ignorar 0,26 ok 0,77 ok
E62 D26 C33 321,897 0,002 ? ighorar 0,24 ok 0,78 ok
E62 D26 C34 314,4682 0,002 ? ignorar 0,62 ok 0,76 ok
E62 D26 C35 302,5901 0,002 ? ignorar -0,14 ok 0,9 ok
E62 D26 DO1 312,5973 0,002 ? ighorar 0,91 ok 0,7 ok
E62 D26 D02 303,372 0,002 ? ignorar 0,77 ok 0,75 ok
E62 D26 D10 285,2943 0,002 ? ignorar -1,24 ok 0,8 ok
E62 D26 D22 133,6902 0,002 ? ignorar -2,21 ok 0,01 *débil*
E62 D26 D23 270,2114 0,002 ? ignorar 0,27 ok 0,72 ok
E62 D26 D27 331,1333 0,002 ? ignorar -0,64 ok 0,77 ok
E62 D26 E61 6,0936 0,002 13,854 ignorar -0,57 ok 0,91 ok
E62 D26 E63 280,0718 0,002 27,266 ignorar -1,48 ok 0,78 ok
E64 D26 C02 379,9665 0,002 ? ignorar 1,05 ok 0,53 ok
E64 D26 C03 370,8414 0,002 ? ighorar -0,38 ok 0,62 ok
E64 D26 C06 340,6934 0,002 ? ignorar -0,29 ok 0,72 ok
E64 D26 CO07 356,0861 0,002 ? ignorar 0,09 ok 0,77 ok
E64 D26 C08 368,6401 0,002 ? ighorar -0,54 ok 0,78 ok
E64 D26 C09 368,6077 0,002 ? ignorar -0,22 ok 0,78 ok
E64 D26 C11 383,7743 0,002 ? ignorar 1,17 ok 0,87 ok
E64 D26 Cl12 382,2765 0,002 ? ighorar -0,33 ok 0,79 ok
E64 D26 C13 381,9716 0,002 ? ignorar 0,61 ok 0,84 ok
E64 D26 C14 383,5286 0,002 ? ignorar 1,16 ok 0,87 ok
E64 D26 C35 382,1487 0,002 ? ighorar 0,15 ok 0,85 ok
E64 D26 C36 367,5309 0,002 ? ignorar 1,61 ok 0,78 ok
E64 D26 D02 379,6019 0,002 ? ignorar -0,02 ok 0,53 ok
E64 D26 D03 371,2437 0,002 ? ignorar 0,25 ok 0,62 ok
E64 D26 D10 334,6114 0,002 ? ignorar -1,22 ok 0,24 *débil*
E64 D26 D21 27,1964 0,002 ? ignorar -0,27 ok 0,63 ok
E64 D26 E61 6,406 0,002 51,592 ignorar 0,01 ok 0,89 ok
E64 D26 E63 397,2252 0,002 16,698 ignorar 0,49 ok 0,76 ok
E63 D26 C06 307,103 0,002 ? ignorar 1,45 ok 0,55 ok
E63 D26 CO7 319,3436 0,002 ? ignorar 1,17 ok 0,6 ok
E63 D26 C08 328,8977 0,002 ? ighorar -1,49 ok 0,53 ok
E63 D26 C09 329,53 0,002 ? ignorar 1,28 ok 0,51 ok
E63 D26 C11 365,9449 0,002 ? ignorar -0,95 ok 0,59 ok
E63 D26 C13 353,2349 0,002 ? ighorar -1,05 ok 0,48 ok
E63 D26 C14 365,9312 0,002 ? ignorar -0,53 ok 0,6 ok
E63 D26 C19 373,6748 0,002 ? ignorar -0,44 ok 0,68 ok
E63 D26 C20 372,8858 0,002 ? ignorar -0,51 ok 0,68 ok
E63 D26 C31 373,286 0,002 ? ignorar 0 ok 0,68 ok
E63 D26 C34 366,507 0,002 ? ignorar -0,49 ok 0,57 ok
E63 D26 C35 353,7392 0,002 ? ighorar 0,25 ok 0,49 ok
E63 D26 C36 327,9578 0,002 ? ignorar 1,41 ok 0,51 ok
E63 D26 D04 283,1719 0,002 ? ignorar -0,18 ok 0,57 ok
E63 D26 D05 291,1259 0,002 ? ighorar -0,1 ok 0,63 ok
E63 D26 D10 248,3354 0,002 ? ignorar -2,53 ok 0,42 ok
E63 D26 D21 80,691 0,002 ? ignorar -1,18 ok 0,53 ok
E63 D26 D22 43,1393 0,002 ? ighorar 2,28 ok 0,85 ok
E63 D26 E61 9,5542 0,002 35,15 ignorar -0,31 ok 0,75 ok
E63 D26 E62 33,1121 0,002 27,266 ignorar 0,65 ok 0,76 ok
E63 D26 E64 196,0283 0,002 16,699 ignorar -1,94 ok 0,5 ok
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E63 D26 E65 50,2004 0,002 22,093 ignorar 0 ok 0 *no*
E63 D26 E66 256,7741 0,002 22,627 ignorar 1,05 ok 0,27 *débil*
E63 D26 E67 297,776 0,002 32,432 ignorar -0,29 ok 0,45 ok
E66 D21 C03 355,9805 0,002 ? ignorar 0,34 ok 0,59 ok
E66 D21 C06 305,734 0,002 ? ighorar 0,61 ok 0,31 ok
E66 D21 CO7 334,3369 0,002 ? ignorar -0,52 ok 0,49 ok
E66 D21 C08 355,1581 0,002 ? ignorar -0,16 ok 0,54 ok
E66 D21 C09 354,5879 0,002 ? ighorar -1,1 ok 0,48 ok
E66 D21 C36 353,52 0,002 ? ignorar 0,48 ok 0,48 ok
E66 D21 D03 357,0715 0,002 ? ighorar 0,23 ok 0,59 ok
E66 D21 D22 384,7084 0,002 ? ighorar 0,66 ok 0,86 ok
E66 D21 E63 392,7182 0,002 22,628 ignorar -0,67 ok 0,89 ok
E66 D21 E65 389,4727 0,002 44,658 ignorar ? ? 0 *no*
E67 D21 C03 384,7239 0,002 ? ighorar 0,87 ok 0,52 ok
E67 D21 CO7 377,9351 0,002 ? ignorar -1,17 ok 0,27 *débil*
E67 D21 D03 385,6453 0,002 ? ignorar 0,6 ok 0,52 ok
E67 D21 D04 45,807 0,002 ? ighorar 1,02 ok 0,29 *débil*
E67 D21 DO5 62,1502 0,002 ? ignorar -0,98 ok 0,04 *débil*
E67 D21 D23 394,2046 0,002 ? ignorar 0,68 ok 0,78 ok
E67 D21 E63 4,0076 0,002 32,433 ighorar -0,26 ok 0,91 ok
E68 D26 C01 323,9204 0,002 ? ignorar -0,52 ok 0,66 ok
E68 D26 C02 312,6982 0,002 ? ignorar 0,66 ok 0,69 ok
E68 D26 Cl1l1 324,9624 0,002 ? ighorar -0,66 ok 0,75 ok
E68 D26 C12 311,1469 0,002 ? ignorar 0,24 ok 0,76 ok
E68 D26 C13 312,1318 0,002 ? ignorar 0,56 ok 0,76 ok
E68 D26 Cl14 326,1159 0,002 ? ighorar -0,55 ok 0,71 ok
E68 D26 C15 332,2108 0,002 ? ignorar -0,71 ok 0,67 ok
E68 D26 C16 340,0351 0,002 ? ignorar -0,59 ok 0,67 ok
E68 D26 C17 340,8879 0,002 ? ignorar -1,87 ok 0,67 ok
E68 D26 C18 331,1295 0,002 ? ignorar -0,23 ok 0,67 ok
E68 D26 C19 362,651 0,002 ? ignorar 0,83 ok 0,83 ok
E68 D26 C20 361,7252 0,002 ? ignorar 0,14 ok 0,83 ok
E68 D26 C31 362,2458 0,002 ? ignorar 0,64 ok 0,83 ok
E68 D26 C32 340,4847 0,002 ? ignorar -0,56 ok 0,67 ok
E68 D26 (C33 331,2099 0,002 ? ignorar -0,96 ok 0,67 ok
E68 D26 C34 326,3434 0,002 ? ignorar -0,1 ok 0,75 ok
E68 D26 C35 312,1958 0,002 ? ignorar 0,2 ok 0,9 ok
E68 D26 D01 323,3942 0,002 ? ighorar -0,56 ok 0,35 ok
E68 D26 D02 312,3082 0,002 ? ignorar 0,51 ok 0,69 ok
E68 D26 D04 304,6103 0,002 ? ignorar -0,39 ok 0,67 ok
E68 D26 DO5 310,7363 0,002 ? ignorar 0,86 ok 0,67 ok
E68 D26 D10 285,8388 0,002 ? ighorar 0,87 ok 0,59 ok
E68 D26 D22 70,613 0,002 ? ignorar -2,74 ok 0,15 *débil*
E68 D26 D23 282,1457 0,002 ? ignorar 0,02 ok 0,33 ok
E68 D26 D27 340,3848 0,002 ? ighorar -0,95 ok 0,67 ok

Observaciones suprimidas:

ElI ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes
observaciones:

e E61-E62

e E21-D22
e E25-D0O1
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EPoca: Ajuste conjunto de las camparias de Julio de 2007, 2008 y 2009
Observacién: 1 7.07.2007, 21-07-2007, 23-07-2008, 24-07-2008 y 7-07-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas en Julio de 2007 en azul las correspondientes a la
campafa de Julio de 2008 y en verde las correspondientes a la campafia 2009).
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: EO1 n®°referencias:
Estacion: EO2 n®Preferencias:
Estacion: EO5 n®Preferencias:
Estacion: EO0O4 n®Preferencias:
Estacion: EO3 n°Preferencias:
Estacion: EO7 n®Preferencias:
Estacion: EO0O6 n®Preferencias:
Estacion: EO8 n°Preferencias:
Estacion: E41 n®referencias:
Estacidn: E42 n°Preferencias:
Estacion: E45 n°referencias:
Estacion: E44 n°referencias:
Estacion: E48 n°referencias:
Estacion: E43 n°Preferencias:
Estacion: E47 n°Preferencias:
Estacion: E81 n°referencias:
Estacion: E82 n°referencias:
Estacion: E84 n°referencias:
Estacion: E83 n°referencias:
Estacion: E86 n°Preferencias:
Estacion: E87 n°Preferencias:
Estacion: E85 n°Preferencias:
Ajustes de estacion:

(D10 D23 D27) nedianas: 38
(D23 D26 D27) nedianas: 39
(D06 D10 D21) n©@dianas: 23
(D04 D10) n@dianas: 40

(D10 D23 D27) n©edianas: 36
(D07 D09 D21) nedianas: 16
(D04 D05 D21) nedianas: 21
(C36 DO5 D23) nedianas: 10
(C34 D26 D27) n°dianas: 35
(C34 D26 D27) nedianas: 36
(C06 C36 D21) nedianas: 25
(C06 C19 C36) nedianas: 34
(CO7 DO5 D21) n®edianas: 10
(C31 D26 D27) n°dianas: 36
(CO7 DO7 D21) nedianas: 11
(C31 D26B D27) n°dianas: 35
(C31 D26B D27) n®dianas: 32
(CO7 D21 D26B) nedianas: 26
(CO7 C19 C31) n©edianas: 33
(CO7 C36 D21) nedianas: 15
(D04 D21 D23) nedianas: 11
(C31 C34 D27) nedianas: 36

WWWWWWWWWwWwWwwWwWwwWwWwwwWwwNWWW

Estacién: EOl - origen de azimut: D10 emc: 0.0021
Estacién: EO2 - origen de azimut: D26 emc: 0.0033
Estacidén: EO5 - origen de azimut: D10 emc: 0.0036
Estacién: EO4 - origen de azimut: D10 emc: 0.0038
Estacidon: EO3 - origen de azimut: D10 emc: 0.0018
Estacién: EO7 - origen de azimut: D21 emc: 0.0030
Estacién: EO6 - origen de azimut: D21 emc: 0.0027
Estacidén: EO8 - origen de azimut: D23 emc: 0.0015
Estacién: E41 - origen de azimut: D26 emc: 0.0014
Estacion: E42 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacidén: E45 - origen de azimut: D21 emc: 0.0025
Estacidén: E44 - origen de azimut: C06 emc: 0.0027
Estacidén: E48 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0019
Estacién: E43 - origen de azimut: D26 emc: 0.0016
Estacion: E47 - origen de azimut: D21 emc: 0.0015

Estacidén: E81 - origen de azimut: D26B emc: 0.0018
Estacidén: E82 - origen de azimut: D26B emc: 0.0018
Estacidén: E84 - origen de azimut: D26B emc: 0.0017
Estacién: E83 - origen de azimut: C31 emc: 0.0025
Estacidon: E86 - origen de azimut: C36 emc: 0.0023
Estacidén: E87 - origen de azimut: D04 emc: 0.0020
Estacidén: E85 - origen de azimut: C31 emc: 0.0016

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0'01 (grados centesimales)
e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)
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Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: D27 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY mayor menor  (radianes)

DO1 1005,835 0 2015,003 0,001 0,002 0,001 -0,264
co1 1006,032 0 2015,054 0,001 0,002 0,001 -0,34
D02 1001,662 0 2015,616 0 0,001 0,001 -0,369
co2 1001,828 0 2015,483 0 0,001 0,001 -0,337
D03 1002,071 0,001 2019,004 0 0,001 0,001 -0,396
co3 1002,39 0,001 2019,234 0 0,001 0,001 -0,402
D04 993,54 0,001 2036,064 0,001 0,003 0,003 -0,07
D05 997,35 0,001 2040,39 0,001 0,004 0,003 -0,041
D06 1003,365 0,001 2035,107 0,001 0,003 0,002 0,456
Co6 1003,288 0,001 2035,123 0,001 0,003 0,002 0,258
D07 1003,642 0,001 2026,487 0,001 0,002 0,001 0,615
co7 1003,636 0,001 2026,384 0,001 0,002 0,001 0,569
D08 1001,709 0 2019,875 0 0,001 0,001 -0,686
cos 1001,729 0 2020 0 0,001 0,001 -0,681
D09 1001,968 0 2020,137 0 0,001 0,001 -0,667
Co9 1001,964 0 2020,07 0 0,001 0,001 -0,649
D10 985,95 0,001 2022,798 0,001 0,002 0,002 -0,439
D11 1006,503 0 2013,96 0 0,001 0,001 0,634
C11 1006,337 0 2013,981 0 0,001 0,001 0,727
Cc12 1001,365 0 2014,568 0 0,001 0,001 -0,548
D12 1001,54 0 2014,547 0,001 0,001 0,001 -0,471
D13 1001,847 0 2014,677 0 0,001 0 -0,545
C13 1001,71 0 2014,694 0 0,001 0 -0,508
D14 1006,601 0 2014,112 0 0,001 0,001 0,689
Cl14 1006,756 0 2014,094 0 0,001 0,001 0,726
C15 1009,583 0 2017,377 0,001 0,002 0,001 -0,173
D15 1009,727 0 2017,355 0,001 0,002 0,001 -0,169
D16 1012,958 0 2016,96 0,001 0,002 0,001 -0,008
C16 1012,839 0 2016,976 0,001 0,002 0,001 -0,011
C17 1013,22 0 2016,989 0,001 0,002 0,001 -0,004
D17 1013,373 0 2016,968 0,001 0,002 0,001 -0,001
D18 1009 0 2017,537 0,001 0,002 0,001 -0,207
Cci8 1009,155 0 2017,52 0,001 0,002 0,001 -0,202
C19 1022,786 0,001 2014,597 0,001 0,002 0,001 0,223
D19 1022,864 0,001 2014,507 0,001 0,002 0,001 0,227
D20 1022,423 0,001 2015,007 0,001 0,002 0,001 0,206
C20 1022,503 0,001 2014,928 0,001 0,002 0,001 0,21

D21 993,509 0,001 2000,516 0,001 0,002 0,002 -0,192
D22 1011,842 0,001 1984,288 0,001 0,003 0,002 -0,055
D22B 1011,844 0,001 1984,283 0,001 0,003 0,003 -0,003
D23 997,491 0,001 2002,09 0,001 0,002 0,001 0,691
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D24 1049,864 0,006 1966,923 0,006 0,019 0,007 0,739
D25 1031,463 0,004 1939,338 0,014 0,035 0,009 -0,191
C25 1031,758 0,005 1939,412 0,014 0,035 0,009 -0,197
D26 1030,336 0,001 1999,998 0,001 0,003 0,002 -0,752
D26B 1030,34 0,001 2000 0,001 0,004 0,002 -0,711
C31 1022,681 0,001 2014,767 0,001 0,002 0,001 0,241
C32 1013,063 0 2017,053 0,001 0,002 0,001 -0,069
C33 1009, 18 0 2017,469 0,001 0,002 0,001 -0,186
C34 1006,826 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,58

C36 1001,921 0] 2020,507 0] 0,001 0,001 -0,649
C37 1003,616 0,001 2026,146 0,001 0,002 0,002 0,772
C38 1003,491 0,002 2035,054 0,003 0,009 0,003 0,495
EO1 1025,252 0,001 1996,102 0,001 0,003 0,002 -0,711
EO2 1015,899 0,001 1991,885 0,001 0,003 0,002 -0,278
EO3 1004,934 0,001 1995,113 0,001 0,002 0,002 0,128
EO4 994,081 0] 2007,243 0,001 0,001 0,001 0,071
EO5 978,456 0,001 2014,041 0,001 0,003 0,002 0,502
EO6 990,423 0,001 2016,571 0,001 0,002 0,001 0,728
EO7 983,234 0,001 2035,144 0,001 0,003 0,003 0,105
EO8 1002,4 0,001 2043,425 0,002 0,004 0,003 0,264
E41 1025,292 0,001 1996,108 0,001 0,003 0,002 -0,679
E42 1015,203 0,001 1992,237 0,001 0,003 0,002 -0,294
E43 1004,579 0,001 1992,382 0,001 0,003 0,002 0,363
E44 993,302 0 2010,421 0,001 0,001 0,001 0,525
E45 978,161 0,001 2013,972 0,001 0,003 0,002 0,782
E47 987,23 0,002 2039,743 0,001 0,005 0,003 0,349
E48 1001,693 0,001 2043,925 0,002 0,004 0,003 -0,069
E81 1025,433 0,001 1996,782 0,001 0,003 0,002 -0,725
E82 1011,286 0,001 1990,538 0,001 0,003 0,002 -0,116
E83 993,305 0 2010,829 0 0,001 0,001 0,537
E84 977,248 0,001 2014,145 0,001 0,003 0,003 -0,698
E85 1003,671 0,001 1991,924 0,001 0,003 0,002 0,345
E86 984,736 0,001 2031,028 0,001 0,003 0,003 -0,287
E87 1000,6 0,001 2040,748 0,001 0,004 0,003 -0,165

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 566 - 150 = 416
Varianza a posteriori: 0.89264
(inverso) valor para el test: 1.12027

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -1.0206284470740036e-06
Error medio cuadratico de los residuos: 1.2001195024378173e-06
Estadistico V_medio/emc_V : -0.850

Pag. -44-



Seguimiento del control geométrico del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra Sefiora
de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err_H D red err D t-test Redund.

EO1 D10 co1 11,5691 0,0018 ? ignhorar -0,61 ok 0,72 ok
EO1 D10 C11 10,2214 0,0018 ? ignorar 0,79 ok 0,88 ok
EO1 D10 Cc12 3,9102 0,0018 ? ignorar 0,64 ok 0,91 ok
EO1 D10 C13 4,5711 0,0018 ? ignorar -0,45 ok 0,91 ok
EO1 D10 C14 11,1372 0,0018 ? ignorar 0,06 ok 0,86 ok
EO1 D10 C15 21,6009 0,0018 ? ignorar 1,65 ok 0,71 ok
EO1 D10 Cle 27,8604 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,76 ok
EO1 D10 (0% g 28,745 0,0018 ? ignorar 0,54 ok 0,75 ok
EO1 D10 Cci18 20,9864 0,0018 ? ignorar -0,75 ok 0,71 ok
EO1 D10 C19 53,5801 0,0018 ? ignorar -0,71 ok 0,7 ok
EO1 D10 Cc20 52,7848 0,0018 ? ignorar -0,62 ok 0,7 ok
EO1 D10 C25 254,7412 0,0018 ? ighorar 0 ok 0 *no*
EO1 D10 C31 53,3023 0,0018 ? ignorar -1,61 ok 0,77 ok
EO1 D10 C32 28,4699 0,0018 ? ignorar 0,57 ok 0,7 ok
EO1 D10 C33 20,9586 0,0018 ? ignorar 1,02 ok 0,71 ok
EO1 D10 C34 11,0572 0,0018 ? ignorar 0,45 ok 0,87 ok
EO1 D10 C35 4,4992 0,0018 ? ignorar -0,14 ok 0,91 ok
EO1 D10 Do1 11,1601 0,0018 ? ignorar -0,8 ok 0,72 ok
EO1 D10 D11 10,4669 0,0018 ? ignorar -0,38 ok 0,87 ok
EO1 D10 D12 4,1047 0,0018 ? ignorar -1,63 ok 0,84 ok
EO1 D10 D13 4,7227 0,0018 ? ignorar 0,15 ok 0,9 ok
EO1 D10 D14 10,9014 0,0018 ? ignorar 0,92 ok 0,86 ok
EO1 D10 D15 21,8498 0,0018 ? ignorar 1 ok 0,71 ok
EO1 D10 D16 28,1085 0,0018 ? ignorar 0,55 ok 0,76 ok
EO1 D10 D17 29,068 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,75 ok
EO1 D10 D18 20,7156 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,71 ok
EO1 D10 D19 53,8043 0,0018 ? ignorar -1,26 ok 0,7 ok
EO1 D10 D20 52,5631 0,0018 ? ighorar -1,86 ok 0,7 ok
EO1 D10 D22 316,0396 0,0018 ? ighorar -3,19 ok 0,3 ok
EO1 D10 D23 375,5378 0,0018 ? ignorar 0,79 ok 0,83 ok
EO1 D10 D24  217,4078 0,0018 ? ignorar -1,62 ok 0,01 *débil*
EO1 D10 D25 255,0771 0,0018 ? ighorar ? ? 0 *no*
EO1 D10 D26 120,395 0,0018 ? ignorar 0,01 ok 0,28 *débil*
EO1 D10 D27 28,3707 0,0018 ? ignorar 0,23 ok 0,76 ok
EO1 D10 EO2 335,0458 0,0018 10,261 ignorar -0,11 ok 0,47 ok
EO1 D10 EO4 383,8691 0,0018 33,107 ignorar -0,96 ok 0,94 ok
EO1 D10 EO5 385,3192 10,0018 50,13 ignorar 0,47 ok 0,81 ok
EO2 D26 CO01 306,9645 0,0018 ? ighorar -1,3 ok 0,83 ok
EO2 D26 Cli1 306,5901 0,0018 ? ignhorar 1,28 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cl12 296,3174 0,0018 ? ignorar -0,88 ok 0,87 ok
EO2 D26 C13 297,1654 0,0018 ? ignorar 0,28 ok 0,87 ok
EO2 D26 ci4 307,7321 0,0018 ? ignorar 0,09 ok 0,83 ok
EO2 D26 ci5 317,1334 0,0018 ? ignorar -0,73 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cl6 324,8682 0,0018 ? ignorar -0,97 ok 0,85 ok
EO2 D26 ci17 325,8278 0,0018 ? ignorar -1,22 ok 0,85 ok
EO2 D26 c18 316,2141 0,0018 ? ignorar 1,44 ok 0,84 ok
EO2 D26 C19 351,3363 0,0018 ? ignorar 0,24 ok 0,85 ok
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EO2 D26 c20 350,3589 0,0018 ? ignorar 1,37 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cc25 113,9093 0,0018 ? ighorar 0 ok 0 *no*
EO2 D26 C31 350,9335 0,0018 ? ignorar 1,09 ok 0,89 ok
EO2 D26 C32 325,4532 0,0018 ? ignorar -2,19 ok 0,85 ok
EO2 D26 C33 316,2438 0,0018 ? ignorar -0,13 ok 0,85 ok
EO2 D26 C34  307,7897 0,0018 ? ignorar 0,03 ok 0,84 ok
EO2 D26 C35 297,1432 0,0018 ? ignorar 1,04 ok 0,86 ok
EO2 D26 D01  306,4558 0,0018 ? ignorar -0,71 ok 0,84 ok
EO2 D26 D02  298,1907 0,0018 ? ignorar 0,2 ok 0,82 ok
EO2 D26 D10 283,6029 0,0018 ? ignorar -0,88 ok 0,88 ok
EO2 D26 D11  306,9742 0,0018 ? ignorar -0,05 ok 0,85 ok
EO2 D26 D12  296,6343 0,0018 ? ignorar 2,63 ok 0,85 ok
EO2 D26 D13  297,4198 0,0018 ? ignorar 1,02 ok 0,86 ok
EO2 D26 pi4  307,3707 0,0018 ? ignorar 0,08 ok 0,83 ok
EO2 D26 D15 317,4575 0,0018 ? ignorar -0,32 ok 0,85 ok
EO2 D26 D16  325,1604 0,0018 ? ignorar -0,12 ok 0,85 ok
EO2 D26 D17 326,2051 0,0018 ? ignorar -0,98 ok 0,85 ok
EO2 D26 D18 315,8666 0,0018 ? ignorar 0,29 ok 0,84 ok
EO2 D26 D19 351,6069 0,0018 ? ignorar 0,24 ok 0,85 ok
EO2 D26 D20 350,099 0,0018 ? ignorar 1,01 ok 0,85 ok
EO2 D26 D23 264,8176 0,0018 ? ignorar 0,66 ok 0,78 ok
EO2 D26 D24 72,9429 0,0018 ? ignorar -1,62 ok 0,12 *débil*
EO2 D26 D25 114,2621 0,0018 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO2 D26 D27 325,3388 0,0018 ? ignorar 0,46 ok 0,85 ok
EO2 D26 EO1 5,6245 0,0018 10,261 ignorar -0,38 ok 0,73 ok
EO2 D26 EO5 266,6115 0,0018 43,52 ignorar -1,6 ok 0,68 ok
EO5 D10 co2 51,0132 0,0018 ? ignorar 0,6 ok 0,62 ok
EO5 D10 Cco3 41,3339 0,0018 ? ignorar 1,1 ok 0,71 ok
EO5 D10 Co6 10,1255 0,0018 ? ignorar -0,04 ok 0,78 ok
EO5 D10 cos 38,9814 0,0018 ? ignorar -0,23 ok 0,87 ok
EO5 D10 C09 38,954 0,0018 ? ignorar 0,66 ok 0,87 ok
EO5 D10 C11 55,0744 0,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,87 ok
EO5 D10 C12 53,4692 0,0018 ? ighorar 1,65 ok 0,83 ok
EO5 D10 C13 53,1504 0,0018 ? ignorar -0,15 ok 0,85 ok
EO5 D10 C14 54,8204 0,0018 ? ighorar -1,93 ok 0,87 ok
EO5 D10 C35 53,3366 0,0018 ? ignorar 1,01 ok 0,85 ok
EO5 D10 C36 37,8183 0,0018 ? ignorar 0,53 ok 0,89 ok
EO5 D10 D03 41,7464 0,0018 ? ignorar 2,26 ok 0,71 ok
EO5 D10 D06 10,2479 0,0018 ? ighorar -1,13 ok 0,76 ok
EO5 D10 D07 25,7178 0,0018 ? ignorar 0,12 ok 0,84 ok
EO5 D10 D08 39,289 0,0018 ? ignorar -0,2 ok 0,87 ok
EO5 D10 D09 38,7878 0,0018 ? ignorar -0,74 ok 0,87 ok
EO5 D10 D21 101,5363 0,0018 ? ignorar 0,06 ok 0,69 ok
EO5 D10 D26 71,7668 0,0018 ? ignorar -0,62 ok 0,72 ok
EO5 D10 EO2 88,9527 0,0018 43,52 ignorar -0,44 ok 0,72 ok
EO5 D10 EO4 81,0653 0,0018 17,046 ignorar -1,72 ok 0,64 ok
EO4 D10 co7 60,1448 0,0018 ? ignorar -3,05 ok 0,84 ok
EO4 D10 co8 65,0481 0,0018 ? ignorar -1,34 ok 0,75 ok
EO4 D10 C09 65,7419 0,0018 ? ignorar 1,02 ok 0,7 ok
EO4 D10 Cl1 98,6597 0,0018 ? ignorar 1,99 ok 0,71 ok
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EO4 D10 C12 80,4791 0,0018 ignhorar 0,18 ok 0,56 ok
EO4 D10 C13 81,4123 0,0018 ignorar 0,98 ok 0,66 ok
EO4 D10 Ci14 99,1174 0,0018 ignorar -0,98 ok 0,71 ok
EO4 D10 Ci6 100,1932 0,0018 ignorar 0,42 ok 0,46 ok
EO4 D10 c17 100,6755 0,0018 ignhorar 2,05 ok 0,47 ok
EO4 D10 C19 114,6965 0,0018 ignorar 0,19 ok 0,77 ok
EO4 D10 c20 113,8519 10,0018 ignorar 0,7 ok 0,77 ok
EO4 D10 C31 114,2911 10,0018 ignorar -2,4 ok 0,92 ok
EO4 D10 C34 99,6965 0,0018 ignorar 1,49 ok 0,69 ok
EO4 D10 C35 81,8379 0,0018 ignorar -0,24 ok 0,65 ok
EO4 D10 C36 64,6485 0,0018 ignorar -1,95 ok 0,75 ok
EO4 D10 C37 60,4049 0,0018 ignorar -0,79 ok 0,44 ok
EO4 D10 C38 51,434 0,0018 ignorar 0 ok 0 *no*

RS B B B S B B e S B B B B B S B L B S B B B B I VI

EO4 D10 D04 29,4678 0,0018 ignorar 0,51 ok 0,83 ok
EO4 D10 D05 36,9219 0,0018 ignorar -0,09 ok 0,83 ok
EO4 D10 D06 51,1399 0,0018 ignorar -0,63 ok 0,76 ok
EO4 D10 D07 60,0177 0,0018 ignorar 0,05 ok 0,82 ok
EO4 D10 D08 65,2457 0,0018 ighorar 1,48 ok 0,76 ok
EO4 D10 D09 65,609 0,0018 ignorar 0,41 ok 0,73 ok
EO4 D10 D11 99,1021 0,0018 ignorar -0,07 ok 0,69 ok
EO4 D10 D13 82,0547 0,0018 ignorar -0,28 ok 0,65 ok
EO4 D10 D14 98,7143 0,0018 ighorar 1,86 ok 0,69 ok
EO4 D10 D16 100,3992 0,0018 ignorar 0,47 ok 0,47 ok
EO4 D10 D17  100,9379 0,0018 ignorar -0,17 ok 0,48 ok
EO4 D10 D19 114,9285 0,0018 ighorar -1,8 ok 0,77 ok
EO4 D10 D20 113,6406 0,0018 ignorar 0,63 ok 0,77 ok
EO4 D10 D21  236,0719 0,0018 ignorar 1,65 ok 0,22 *débil*
EO4 D10 D22 188,7394 0,0018 ignorar 2,55 ok 0,74 ok
EO4 D10 D26 143,2249 0,0018 ignorar -2,44 ok 0,82 ok
EO4 D10 D27 100,238 0,0018 ignorar -1,69 ok 0,47 ok
EO4 D10 EO2 169,7151 0,0018 26,688 ignorar -2,56 ok 0,73 ok
EO3 D10 Cco2 28,6373 0,0018 ? ighorar -3,12 ok 0,65 ok
EO3 D10 Cl11 42,9899 0,0018 ? ignorar 0,66 ok 0,78 ok
EO3 D10 Cc12 26,7164 0,0018 ? ignorar -1,13 ok 0,8 ok
EO3 D10 C13 27,876 0,0018 ? ignorar 0,96 ok 0,8 ok
EO3 D10 C14 44,3574 0,0018 ? ignorar 1,54 ok 0,76 ok
EO3 D10 Ci15 51,3706 0,0018 ? ignorar 1,5 ok 0,67 ok
EO3 D10 C16 60,3529 0,0018 ? ignorar 0,45 ok 0,78 ok
EO3 D10 C17 61,3173 0,0018 ? ighorar -0,11 ok 0,78 ok
EO3 D10 Cc18 50,12 0,0018 ? ignorar 0,2 ok 0,64 ok
EO3 D10 C19 85,4854 0,0018 ? ignorar 0,17 ok 0,81 ok
EO3 D10 Cc20 84,4482 0,0018 ? ighorar -1,1 ok 0,81 ok
EO3 D10 C31 85,0234 0,0018 ? ignorar -0,26 ok 0,89 ok
EO3 D10 C32 60,8543 0,0018 ? ignorar 1,4 ok 0,67 ok
EO3 D10 C33 50,2152 0,0018 ? ignorar 0,53 ok 0,67 ok
EO3 D10 C34 44,6276 0,0018 ? ignorar 0,46 ok 0,78 ok
EO3 D10 C35 27,9432 0,0018 ? ignorar -0,06 ok 0,8 ok
EO3 D10 Do1 41,1497 0,0018 ? ignorar -1,44 ok 0,66 ok
EO3 D10 D02 28,1907 0,0018 ? ignhorar -0,63 ok 0,72 ok
EO3 D10 D04 20,992 0,0018 ? ighorar -1,44 ok 0,84 ok
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EO3 D10 D11 43,5517 0,0018 ? ignorar 0,12 ok 0,78 ok
EO3 D10 D12 27,2599 0,0018 ? ighorar -1,2 ok 0,71 ok
EO3 D10 D13 28,3027 0,0018 ? ignorar 0,76 ok 0,8 ok
EO3 D10 D14 43,8385 0,0018 ? ignorar -0,27 ok 0,76 ok
EO3 D10 D15 51,7745 0,0018 ? ignorar 1,47 ok 0,67 ok
EO3 D10 D16 60,6744 0,0018 ? ignorar 0,16 ok 0,78 ok
EO3 D10 D17 61,7253 0,0018 ? ignorar 0,14 ok 0,78 ok
EO3 D10 D18 49,6846 0,0018 ? ignorar 0,29 ok 0,64 ok
EO3 D10 D19 85,7693 00,0018 ? ignorar 1,06 ok 0,81 ok
EO3 D10 D20 84,1792 0,0018 ? ignorar -1,62 ok 0,81 ok
EO3 D10 D22  202,1098 0,0018 ? ignorar -0,07 ok 0,31 ok
EO3 D10 D23  386,2072 0,0018 ? ignorar -0,65 ok 0,47 ok
EO3 D10 D26 126,1767 0,0018 ? ignorar -2,52 ok 0,82 ok
EO3 D10 D27 60,7422 0,0018 ? ignorar 0,53 ok 0,78 ok
EO3 D10 EO6 0,4165 0,0018 25,912 ignorar -2,6 ok 0,95 ok
EO3 D10 EOQ7 6,6438 0,0018 45,547 ignorar -1,01 ok 0,86 ok
EO7 D21 C03 362,4852 0,0018 ? ignorar 1,5 ok 0,77 ok
EO7 D21 C06  318,4281 0,0018 ? ignorar 1,02 ok 0,39 ok
EO7 D21 COo7 344,1831 0,0018 ? ignorar 0,07 ok 0,71 ok
EO7 D21 C08 362,0415 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,78 ok
EO7 D21 C09 361,5051 0,0018 ? ignorar 0,09 ok 0,73 ok
EO7 D21 C36 360,6673 0,0018 ? ignorar -1,96 ok 0,86 ok
EO7 D21 Cc37 344,831 0,0018 ? ignorar -0,79 ok 0,14  *débil*
EO7 D21 D03  363,4646 0,0018 ? ignorar -0,07 ok 0,77 ok
EO7 D21 D06  318,4789 0,0018 ? ignorar 1,05 ok 0,36 ok
EO7 D21 DO7  343,9055 0,0018 ? ignorar -1,63 ok 0,7 ok
EO7 D21 D08 362,3328 0,0018 ? ignorar 0 ok 0,79 ok
EO7 D21 D09 361,3589 0,0018 ? ignorar 0,14 ok 0,76 ok
EO7 D21 D22  385,7406 0,0018 ? ignorar 0,9 ok 0,92 ok
EO7 D21 EO3 386,7398 0,0018 45,547 ignorar -0,63 ok 0,94 ok
EO7 D21 EO6 394,853 0,0018 19,922 ignorar -1,46 ok 0,87 ok
EO6 D21 co6 250,6874 0,0018 ? ignorar -0,89 ok 0,86 ok
EO6 D21 cor 271,4182 0,0018 ? ignorar 1,59 ok 0,7 ok
EO6 D21 C08 293,3433 10,0018 ? ignorar -1,39 ok 0,59 ok
EO6 D21 C09 293,3471 0,0018 ? ighorar -1,01 ok 0,6 ok
EO6 D21 C36 291,0883 0,0018 ? ignorar -0,41 ok 0,68 ok
EO6 D21 c37 272,1171 0,0018 ? ignorar 0,79 ok 0,35 ok
EO6 D21 C38 251,2649 0,0018 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO6 D21 Do4  222,1793 0,0018 ? ignorar -0,14 ok 0,65 ok
EO6 D21 DO5 230,1027 0,0018 ? ignorar -0,3 ok 0,7 ok
EO6 D21 D06 250,887 0,0018 ? ignorar 1,52 ok 0,72 ok
EO6 D21 pov 271,1113 0,0018 ? ignorar 0,95 ok 0,71 ok
EO6 D21 D08  293,9569 0,0018 ? ignorar -0,6 ok 0,59 ok
EO6 D21 D09 293,0117 0,0018 ? ignorar 0,43 ok 0,6 ok
EO6 D21 D10 172,4303 0,0018 ? ignorar -3,13 ok 0,27 *débil*
EO6 D21 D22  374,7934 0,0018 ? ignhorar 0,95 ok 0,89 ok
EO6 D21 D24  356,3847 0,0018 ? ignorar 1,62 ok 0,73 ok
EO6 D21 D26  337,1421 0,0018 ? ignorar 0,01 ok 0,82 ok
EO6 D21 EO3 374,2342 10,0018 25,911 ignorar -1,2 ok 0,86 ok
EO6 D21 EOQ7 188,5717 0,0018 19,922 ignorar 2,54 ok 0,35 ok
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EO6 D21 EO8 238,7952 10,0018 29,413 ignorar -0,87 ok 0,45 ok
EO8 D23 CO3  392,5006 0,0018 ? ignorar 0,97 ok 0,66 ok
EO8 D23 CO08 394,2956 0,0018 ? ignorar 0,78 ok 0,72 ok
EO8 D23 C36  393,8084 0,0018 ? ignorar -1,49 ok 0,73 ok
EO8 D23 DO3  393,3331 10,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,67 ok
EO8 D23 D04 48,3437 0,0018 ? ignorar -0,21 ok 0,62 ok
EO8 D23 D05 58,0291 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,14 *débil*
EO8 D23 D08 394,3411 0,0018 ? ignorar 0,52 ok 0,74 ok
EO8 D23 D21 5,4831 0,0018 ? ignorar -0,49 ok 0,81 ok
EO8 D23 EO6 19,1816 0,0018 29,413 ignorar 0,21 ok 0,75 ok
E41 D26 col1 291,2938 0,0018 ? ignorar 0,27 ok 0,71 ok
E41 D26 Cl1 289,9458 0,0018 ? ignorar 0,81 ok 0,88 ok
E41 D26 Cl12 283,6506 0,0018 ? ignorar 0,85 ok 0,89 ok
E41 D26 C13 284,3095 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,89 ok
E41 D26 C14 290,859 0,0018 ? ignhorar 0,73 ok 0,86 ok
E41 D26 C15 301,321 0,0018 ? ignorar -1,19 ok 0,71 ok
E41 D26 Ci6 307,5656 0,0018 ? ignorar -0,45 ok 0,76 ok
E41 D26 Cl17 308,4489 0,0018 ? ignorar -0,27 ok 0,76 ok
E41 D26 c18 300,7038 0,0018 ? ignorar -0,57 ok 0,71 ok
E41 D26 C19 333,2421 10,0018 ? ignorar 0,6 ok 0,69 ok
E41 D26 c20 332,4515 0,0018 ? ignorar -0,75 ok 0,7 ok
E41 D26 C31 332,9649 0,0018 ? ignhorar 0,13 ok 0,76 ok
E41 D26 C32 308,1744 0,0018 ? ignorar -0,19 ok 0,7 ok
E41 D26 C33 300,6783 0,0018 ? ignorar -0,51 ok 0,71 ok
E41 D26 C34 290,7797 0,0018 ? ignorar 0,47 ok 0,87 ok
E41 D26 C35 284,2363 0,0018 ? ignorar 1,44 ok 0,89 ok
E41 D26 DO1  290,8855 0,0018 ? ignorar 0,06 ok 0,72 ok
E41 D26 D10 279,7652 0,0018 ? ignorar 0,2 ok 0,87 ok
E41 D26 D11  290,1894 0,0018 ? ignorar 0,43 ok 0,87 ok
E41 D26 D12  283,8424 0,0018 ? ignorar -0,01 ok 0,82 ok
E41 D26 D13 284,46 0,0018 ? ignorar 1,41 ok 0,88 ok
E41 D26 D14  290,6243 0,0018 ? ighorar 1,28 ok 0,86 ok
E41 D26 D15 301,5681 0,0018 ? ignorar -0,94 ok 0,71 ok
E41 D26 pi6  307,8132 0,0018 ? ignorar -0,23 ok 0,76 ok
E41 D26 D17 308,7725 0,0018 ? ighorar -1,26 ok 0,75 ok
E41 D26 D18 300,4359 0,0018 ? ignorar -0,99 ok 0,71 ok
E41 D26 D19 333,4654 0,0018 ? ignorar 0,17 ok 0,69 ok
E41 D26 D20 332,2258 0,0018 ? ignorar 1,27 ok 0,7 ok
E41 D26 D23  255,3114 0,0018 ? ighorar -1,3 ok 0,79 ok
E41 D26 D27 308,0766 00,0018 ? ignorar -1,35 ok 0,76 ok
E41 D26 E42  218,4907 0,0018 10,809 ignorar 1,68 ok 0,58 ok
E41 D26 E44  268,6041 0,0018 35,053 ignorar -2,11 ok 0,89 ok
E41 D26 E45 264,8821 0,0018 50,414 ignorar -0,31 ok 0,8 ok
E42 D26 co1l 305,837 0,0018 ? ignorar 0,67 ok 0,82 ok
E42 D26 Cl11 305,5224 0,0018 ? ignorar -1,71 ok 0,85 ok
E42 D26 Cl2 294,8501 0,0018 ? ignorar 0,23 ok 0,86 ok
E42 D26 C13 295,726 0,0018 ? ignorar -0,83 ok 0,86 ok
E42 D26 C14 306,6937 00,0018 ? ignorar -1,31 ok 0,83 ok
E42 D26 Cl5 316,1664 0,0018 ? ignorar 0,71 ok 0,85 ok
E42 D26 Cl6 324,1034 0,0018 ? ignorar -0,66 ok 0,85 ok
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E42 D26 Cl7 325,0789 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,85 ok
E42 D26 C18 315,2191 0,0018 ? ignorar 0,72 ok 0,83 ok
E42 D26 Cc19 350,9818 0,0018 ? ignorar 0,85 ok 0,86 ok
E42 D26 C20 349,9803 0,0018 ? ignorar 1,22 ok 0,86 ok
E42 D26 C31 350,568 0,0018 ? ignorar 0,2 ok 0,9 ok
E42 D26 C32 324,6908 0,0018 ? ignorar 0,63 ok 0,84 ok
E42 D26 C33 315,2511 10,0018 ? ignorar -0,01 ok 0,85 ok
E42 D26 C34 306,7596 0,0018 ? ignorar -0,79 ok 0,84 ok
E42 D26 C35 295,7066 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,86 ok
E42 D26 D01  305,3162 0,0018 ? ignorar 0,14 ok 0,84 ok
E42 D26 D02 296,746 0,0018 ? ignorar -0,54 ok 0,82 ok
E42 D26 D10 281,5583 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,92 ok
E42 D26 D11  305,9162 0,0018 ? ignorar -0,01 ok 0,84 ok
E42 D26 D12 295,1842 0,0018 ? ignorar 0,64 ok 0,85 ok
E42 D26 D13  295,9915 0,0018 ? ignorar -0,96 ok 0,86 ok
E42 D26 D14 306,3186 0,0018 ? ignhorar -1,13 ok 0,83 ok
E42 D26 D15 316,5012 0,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,85 ok
E42 D26 D16  324,4024 0,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,85 ok
E42 D26 D17  325,4647 0,0018 ? ignorar 0,71 ok 0,85 ok
E42 D26 D18 314,8604 0,0018 ? ignorar 0,41 ok 0,83 ok
E42 D26 D19 351,2588 0,0018 ? ignorar 1,14 ok 0,86 ok
E42 D26 D20 349,7147 0,0018 ? ignorar 0,64 ok 0,86 ok
E42 D26 D22 155,6308 0,0018 ? ignorar 2,79 ok 0,09 *débil*
E42 D26 D23 262,4858 0,0018 ? ignorar -0,03 ok 0,79 ok
E42 D26 D27 324,5774 0,0018 ? ignorar 1,25 ok 0,85 ok
E42 D26 E41 6,8443 0,0018 10,809 ignorar -1,36 ok 0,82 ok
E42 D26 E44 274,2831 0,0018 28,473 ignorar -0,97 ok 0,87 ok
E42 D26 E45 263,9486 0,0018 42,958 ignorar -0,44 ok 0,78 ok
E45 D21 co2 350,1152 0,0018 ? ignorar 0,52 ok 0,64 ok
E45 D21 C03 340,5613 0,0018 ? ignorar -0,23 ok 0,72 ok
E45 D21 Co06  309,6349 0,0018 ? ignorar -1,79 ok 0,84 ok
E45 D21 Co7  325,3144 0,0018 ? ignorar -0,17 ok 0,85 ok
E45 D21 Co8 338,2359 0,0018 ? ignorar -0,21 ok 0,87 ok
E45 D21 C09 338,2097 0,0018 ? ignorar 0,04 ok 0,87 ok
E45 D21 Cl1 354,1558 0,0018 ? ighorar -0,02 ok 0,89 ok
E45 D21 c12 352,5396 0,0018 ? ignorar -0,28 ok 0,86 ok
E45 D21 C13 352,2251 10,0018 ? ignorar -0,59 ok 0,88 ok
E45 D21 Ci14  353,9043 0,0018 ? ignorar -0,63 ok 0,89 ok
E45 D21 C34 354,1539 0,0018 ? ighorar -0,26 ok 0,88 ok
E45 D21 C35 352,4054 0,0018 ? ignorar 2,91 ok 0,87 ok
E45 D21 C36 337,0876 0,0018 ? ignorar 0,12 ok 0,89 ok
E45 D21 D02  349,7309 0,0018 ? ignorar -0,69 ok 0,5 ok
E45 D21 D03  340,9713 0,0018 ? ignorar -1,05 ok 0,72 ok
E45 D21 D06 309,755 0,0018 ? ignorar -2,29 ok 0,81 ok
E45 D21 D07 325,1095 0,0018 ? ignorar 0,71 ok 0,85 ok
E45 D21 D08  338,5368 0,0018 ? ighorar 1,65 ok 0,87 ok
E45 D21 D09 338,0423 0,0018 ? ignorar 0,69 ok 0,87 ok
E45 D21 D10 300,2051 0,0018 ? ignorar 1,07 ok 0,37 ok
E45 D21 D26  370,8343 0,0018 ? ignorar 0,88 ok 0,81 ok
E45 D21 E41 377,2421 0,0018 50,416 ignorar -1,2 ok 0,81 ok
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E45 D21 E42 387,9552 0,0018 42,959 ignorar 1,34 ok 0,81 ok
E45 D21 E44  368,8407 0,0018 15,556 ignorar -0,55 ok 0,78 ok
E44 CO6 co7 12,1213 0,0018 ? ignorar -1,53 ok 0,8 ok
E44 CO6 cos 21,4768 0,0018 ? ignorar 0,22 ok 0,72 ok
E44 CO6 Cco9 22,1133 0,0018 ? ignorar -0,04 ok 0,69 ok
E44 CO6 C11 58,5702 0,0018 ? ignorar 0,4 ok 0,7 ok
E44 CO6 Cc12 45,2961 0,0018 ? ignorar 0,09 ok 0,48 ok
E44 CO6 C13 45,6102 0,0018 ? ignorar -0,48 ok 0,61 ok
E44 CO6 C14 58,5741 0,0018 ? ignorar 0,84 ok 0,7 ok
E44 CO6 C19 66,5846 0,0018 ? ignorar -0,19 ok 0,76 ok
E44 CO6 C20 65,7937 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,76 ok
E44 CO06 C31 66,191 0,0018 ? ignorar 1,34 ok 0,92 ok
E44 CO6 C34 59,1515 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,68 ok
E44 CO6 C35 46,1175 0,0018 ? ignorar -1,28 ok 0,6 ok
E44 CO6 C36 20,5578 0,0018 ? ignorar -0,24 ok 0,71 ok
E44 CO06 D04  376,1302 0,0018 ? ignhorar 1,28 ok 0,74 ok
E44 CO6 DO5 384,0887 0,0018 ? ignorar 0,01 ok 0,78 ok
E44 CO6 D06 0,1826 0,0018 ? ignorar 1,01 ok 0,74 ok
E44 CO6 D07 11,9456 0,0018 ? ignorar 0,89 ok 0,79 ok
E44 CO6 DO8 21,8172 0,0018 ? ignorar -1,34 ok 0,72 ok
E44 CO6 D09 21,9103 0,0018 ? ignorar -1,51 ok 0,71 ok
E44 CO6 D10 341,4209 0,0018 ? ignorar -2,24 ok 0,65 ok
E44 CO6 D11 58,8647 0,0018 ? ignorar 0,01 ok 0,67 ok
E44 CO6 D13 46,1261 0,0018 ? ignorar 0,15 ok 0,59 ok
E44 CO6 D14 58,3083 0,0018 ? ignhorar -0,7 ok 0,67 ok
E44 CO6 D19 66,7992 0,0018 ? ignorar -0,56 ok 0,76 ok
E44 CO6 D20 65,598 0,0018 ? ignorar 0,11 ok 0,76 ok
E44 CO6 D21 174,2194 0,0018 ? ignorar -3,25 ok 0,42 ok
E44 CO06 D22 136,262 0,0018 ? ignorar -0,46 ok 0,79 ok
E44 CO6 D26 93,0066 0,0018 ? ignorar 1,13 ok 0,8 ok
E44 CO6 E41  102,3223 0,0018 35,055 ignorar 2,08 ok 0,76 ok
E44 CO6 E42 119,6556 0,0018 28,473 ignorar 0,84 ok 0,82 ok
E44 CO06 E45 290,2068 0,0018 15,555 ignorar -0,85 ok 0,4 ok
E44 CO6 E48 391,1655 0,0018 34,549 ignorar 0,09 ok 0,65 ok
E48 CO7 Cco3 5,228 0,0018 ? ignorar -0,18 ok 0,71 ok
E48 CO7 D03 6,0598 0,0018 ? ignorar -0,54 ok 0,71 ok
E48 CO7 D04 58,1844 0,0018 ? ignorar 1,49 ok 0,52 ok
E48 CO7 D05 63,5365 0,0018 ? ignorar -1,39 ok 0,11  *débil*
E48 CO7 DO7  399,9355 0,0018 ? ighorar 1,98 ok 0,67 ok
E48 CO7 D08 6,9783 0,0018 ? ignorar 1,7 ok 0,8 ok
E48 CO7 D09 6,288 0,0018 ? ignorar -0,03 ok 0,76 ok
E48 CO7 D21 18,8868 0,0018 ? ignorar -0,19 ok 0,65 ok
E48 CO7 E44 22,6469 0,0018 34,549 ignorar -1,07 ok 0,71 ok
E43 D26 co1l 322,378 0,0018 ? ignorar -0,83 ok 0,61 ok
E43 D26 co2 310,7564 0,0018 ? ignorar 0 ok 0,71 ok
E43 D26 Ci1 323,4738 0,0018 ? ignorar -1,28 ok 0,82 ok
E43 D26 Cl2  309,1429 0,0018 ? ignorar -0,25 ok 0,83 ok
E43 D26 ci13 310,1618 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,83 ok
E43 D26 Ci4 324,6661 0,0018 ? ighorar -0,77 ok 0,81 ok
E43 D26 cil5 330,8824 0,0018 ? ignorar -0,32 ok 0,74 ok
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E43 D26 Ci6 338,9297 0,0018 ? ignorar -0,17 ok 0,83 ok
E43 D26 c17 339,801 0,0018 ? ignhorar 0,3 ok 0,83 ok
E43 D26 C18 329,7659 0,0018 ? ignorar -0,3 ok 0,71 ok
E43 D26 C19 362,0102 0,0018 ? ignorar -0,1 ok 0,87 ok
E43 D26 C20 361,0648 0,0018 ? ighorar -1,52 ok 0,87 ok
E43 D26 C31 361,593 0,0018 ? ignorar -0,86 ok 0,93 ok
E43 D26 C32 339,3892 0,0018 ? ignorar -0,51 ok 0,75 ok
E43 D26 C33 329,8491 10,0018 ? ignorar 0,7 ok 0,74 ok
E43 D26 C34  324,8998 0,0018 ? ignorar 0,63 ok 0,82 ok
E43 D26 C35 310,2252 0,0018 ? ignorar 0,57 ok 0,83 ok
E43 D26 poi1  321,8324 0,0018 ? ignorar 0,3 ok 0,72 ok
E43 D26 D02  310,3505 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,76 ok
E43 D26 D04  302,5433 0,0018 ? ignorar 0,34 ok 0,72 ok
E43 D26 D10 283,314 10,0018 ? ignorar 2,32 ok 0,7 ok
E43 D26 D11 323,962 0,0018 ? ignorar -0,2 ok 0,82 ok
E43 D26 D12  309,6271 0,0018 ? ignorar -0,03 ok 0,74 ok
E43 D26 D13 310,542 0,0018 ? ignorar -0,87 ok 0,83 ok
E43 D26 D14  324,2094 0,0018 ? ignorar -0,2 ok 0,81 ok
E43 D26 D15 331,2454 0,0018 ? ignorar -2,02 ok 0,74 ok
E43 D26 D16  339,2191 10,0018 ? ignorar -0,34 ok 0,83 ok
E43 D26 D17 340,1684 0,0018 ? ignorar 0,89 ok 0,83 ok
E43 D26 D18 329,3775 0,0018 ? ighorar -0,41 ok 0,71 ok
E43 D26 D19 362,2689 0,0018 ? ignorar 0,96 ok 0,87 ok
E43 D26 D20 360,8167 0,0018 ? ignorar -0,72 ok 0,87 ok
E43 D26 D22 71,749 0,0018 ? ighorar -3,27 ok 0,22 *débil*
E43 D26 D23 278,1514 0,0018 ? ignorar 0,93 ok 0,48 ok
E43 D26 D27  339,2851 10,0018 ? ignorar 0,62 ok 0,83 ok
E43 D26 E47 295,9489 0,0018 50,452 ignorar -0,55 ok 0,25 *débil*
E47 D21 Co3 369,5814 0,0018 ? ignorar 0,03 ok 0,77 ok
E47 D21 co7  353,6112 0,0018 ? ignorar -0,35 ok 0,6 ok
E47 D21 co8 369,7774 0,0018 ? ignorar 0,73 ok 0,76 ok
E47 D21 C09 369,1804 0,0018 ? ignorar 0,84 ok 0,71 ok
E47 D21 C36 368,5845 0,0018 ? ignorar -0,95 ok 0,84 ok
E47 D21 D03  370,5625 0,0018 ? ignorar 0,41 ok 0,77 ok
E47 D21 DO7 353,3585 0,0018 ? ighorar -0,89 ok 0,58 ok
E47 D21 pog8  370,0111 0,0018 ? ignorar 0,66 ok 0,78 ok
E47 D21 D09 369,0678 0,0018 ? ignorar 0,24 ok 0,74 ok
E47 D21 E43 387,7492 0,0018 50,452 ignorar 0,47 ok 0,83 ok
E81 D26B CO1 285,0506 00,0018 ? ignorar 0,27 ok 0,69 ok
E81 D26B Cl1 283,6339 0,0018 ? ignorar -0,25 ok 0,87 ok
E81 D26B C12 277,473 0,0018 ? ignorar 0,96 ok 0,88 ok
E81 D26B C13 278,1304 0,0018 ? ighorar 0 ok 0,89 ok
E81 D26B Cl4 284,5473 0,0018 ? ignorar -0,65 ok 0,86 ok
E81 D26B C15 295,202 0,0018 ? ignorar -0,64 ok 0,69 ok
E81 D26B C16 301,4552 0,0018 ? ignorar 1,57 ok 0,74 ok
E81 D26B C17 302,3471 0,0018 ? ighorar 2,12 ok 0,74 ok
E81 D26B C18 294,5922 0,0018 ? ignorar -0,07 ok 0,68 ok
E81 D26B C19 327,5698 0,0018 ? ignorar -0,83 ok 0,66 ok
E81 D26B C20 326,7636 0,0018 ? ignorar 0,74 ok 0,66 ok
E81 D26B C31 327,2904 0,0018 ? ignorar -0,88 ok 0,75 ok
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E81 D26B C32 302,0757 0,0018 ? ignorar 0,93 ok 0,67 ok
E81 D26B C33 294,5638 00,0018 ? ignorar -0,15 ok 0,69 ok
E81 D26B C34 284,4588 0,0018 ? ignorar -0,44 ok 0,86 ok
E81 D26B C35 278,0548 0,0018 ? ignorar 0,28 ok 0,88 ok
E81 D26B D01 284,6418 0,0018 ? ignorar 0,43 ok 0,7 ok
E81 D26B D10 274,0491 0,0018 ? ignorar -0,09 ok 0,85 ok
E81 D26B D11  283,8723 0,0018 ? ignorar -0,09 ok 0,86 ok
E81 D26B D12 277,6608 0,0018 ? ignorar -0,47 ok 0,81 ok
E81 D26B D13 278,279 0,0018 ? ignorar -0,12 ok 0,88 ok
E81 D26B D14 284,3162 0,0018 ? ignorar 0,04 ok 0,85 ok
E81 D26B D15 295,4484 0,0018 ? ighorar -0,36 ok 0,69 ok
E81 D26B D16 301,7067 00,0018 ? ignorar 0,02 ok 0,74 ok
E81 D26B D17 302,6727 0,0018 ? ignorar 1,08 ok 0,74 ok
E81 D26B D18 294,3241 0,0018 ? ignorar 0,07 ok 0,68 ok
E81 D26B D19 327,7964 0,0018 ? ignorar -1,14 ok 0,65 ok
E81 D26B D20 326,5375 0,0018 ? ignorar 0,44 ok 0,67 ok
E81 D26B D22B 189,6178 0,0018 ? ignorar 0,74 ok 0,17 *débil*
E81 D26B D23  248,9077 0,0018 ? ignorar 1,33 ok 0,77 ok
E81 D26B D27 301,9779 0,0018 ? ignorar -0,91 ok 0,74 ok
E81 D26B E82 210,5029 0,0018 15,467 ignorar -1,5 ok 0,63 ok
E81 D26B E83 263,2001 0,0018 35,074 ignorar -0,4 ok 0,88 ok
E81 D26B E84 258,9777 0,0018 51,232 ignorar -0,62 ok 0,77 ok
E82 D26B CO1  315,9003 0,0018 ? ignorar 1,24 ok 0,81 ok
E82 D26B CO2 306,267 0,0018 ? ignorar 2,19 ok 0,78 ok
E82 D26B Cl1 316,0956 00,0018 ? ignorar 0,54 ok 0,85 ok
E82 D26B Cl2 304,4161 0,0018 ? ignorar -0,71 ok 0,86 ok
E82 D26B C13 305,3159 0,0018 ? ignorar -0,77 ok 0,86 ok
E82 D26B C15 325,3083 0,0018 ? ignorar 0,44 ok 0,85 ok
E82 D26B Cl16 333,0782 0,0018 ? ignorar -0,66 ok 0,85 ok
E82 D26B C17 333,9911 0,0018 ? ignorar -1,05 ok 0,85 ok
E82 D26B C19 357,7283 0,0018 ? ignorar 0,34 ok 0,85 ok
E82 D26B C20 356,7837 00,0018 ? ignorar 0,22 ok 0,85 ok
E82 D26B C31 357,3287 00,0018 ? ignorar -0,43 ok 0,9 ok
E82 D26B C32 333,6042 0,0018 ? ignorar -0,92 ok 0,84 ok
E82 D26B C33 324,3756 0,0018 ? ignorar -0,76 ok 0,85 ok
E82 D26B C34 317,3745 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,84 ok
E82 D26B C35 305,3261 0,0018 ? ignorar -0,11 ok 0,85 ok
E82 D26B DO1  315,3829 0,0018 ? ignorar 1,77 ok 0,84 ok
E82 D26B D02 306,0128 00,0018 ? ignhorar -0,02 ok 0,82 ok
E82 D26B D10 286,9606 0,0018 ? ighorar -1,75 ok 0,86 ok
E82 D26B D11 316,5156 0,0018 ? ignorar 0,81 ok 0,84 ok
E82 D26B D12 304,7928 0,0018 ? ignorar -0,11 ok 0,84 ok
E82 D26B D13  305,6141 0,0018 ? ignorar -0,97 ok 0,85 ok
E82 D26B D15 325,6425 0,0018 ? ignorar 0,97 ok 0,84 ok
E82 D26B D16 333,3656 00,0018 ? ignorar -0,1 ok 0,85 ok
E82 D26B D17 334,3596 00,0018 ? ighorar -0,52 ok 0,85 ok
E82 D26B D19 357,989 0,0018 ? ignorar 0,49 ok 0,85 ok
E82 D26B D20 356,5349 0,0018 ? ignorar -0,33 ok 0,85 ok
E82 D26B D22B 123,68 0,0018 ? ignorar -1,1 ok 0,05 *débil*
E82 D26B D23 273,7231 0,0018 ? ighorar -1,33 ok 0,7 ok
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E83 C31 D19 0,6028 0,0018 ? ignorar -0,49 ok 0,76 ok
E83 C31 D20  399,4098 0,0018 ? ignorar 0,27 ok 0,76 ok
E83 C31 D21  107,2233 0,0018 ? ignorar 2,14 ok 0,44 ok
E83 C31 D22B 69,6732 0,0018 ? ignorar -0,14 ok 0,78 ok
E83 C31 D26B 26,5955 0,0018 ? ighorar -1,57 ok 0,75 ok
E83 C31 E81 34,7259 0,0018 35,073 ignorar -1,88 ok 0,76 ok
E83 C31 E82 62,3204 0,0018 27,119 ignorar -0,08 ok 0,79 ok
E83 (31 E84  221,4443 10,0018 16,402 ignorar 1,31 ok 0,41 ok
E83 C31 E85 76,5494 0,0018 21,566 ignorar 2,77 ok 0,67 ok
E83 C31 E87 323,7069 0,0018 30,803 ignorar 1,26 ok 0,53 ok
E86 C36 Cco3 2,5238 0,0018 ? ignorar -1,12 ok 0,71 ok
E86 C36 Co6 351,1954 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,4 ok
E86 C36 co7 380,366 0,0018 ? ignorar 0,19 ok 0,67 ok
E86 C36 cos 1,6748 0,0018 ? ignorar -0,56 ok 0,72 ok
E86 C36 C09 1,0918 0,0018 ? ignorar 0,53 ok 0,67 ok
E86 C36 D03 3,6343 0,0018 ? ignorar -0,26 ok 0,7 ok
E86 C36 D06 351,3033 0,0018 ? ignorar -0,54 ok 0,4 ok
E86 C36 D07 380,033 0,0018 ? ignorar -0,62 ok 0,67 ok
E86 C36 D08 2,0366 0,0018 ? ignorar 0,09 ok 0,74 ok
E86 C36 D09 0,9087 0,0018 ? ignorar -0,48 ok 0,7 ok
E86 C36 D21 47,2034 0,0018 ? ignorar -0,05 ok 0,68 ok
E86 C36 D22B 31,5681 00,0018 ? ignorar 2,26 ok 0,64 ok
E86 C36 E83 39,4867 0,0018 21,948 ignorar -2,29 ok 0,69 ok
E86 C36 E85 36,3186 0,0018 43,459 ignorar -0,2 ok 0,7 ok
E87 D04 C03 332,0048 0,0018 ? ignorar -0,98 ok 0,65 ok
E87 D04 Co7  324,0252 0,0018 ? ignorar 0,49 ok 0,55 ok
E87 D04 C08 333,8248 0,0018 ? ignorar 0,3 ok 0,73 ok
E87 D04 D03  332,9878 0,0018 ? ignorar 0,19 ok 0,65 ok
E87 D04 D05 30,3138 0,0018 ? ignorar 0,71 ok 0,03 *débil*
E87 D04 D07 323,9076 0,0018 ? ignorar 0,44 ok 0,48 ok
E87 D04 D08  333,9103 0,0018 ? ignorar -1,85 ok 0,75 ok
E87 D04 D21  348,3934 0,0018 ? ignorar 0,37 ok 0,7 ok
E87 D04 D23  342,3954 0,0018 ? ignorar 0,19 ok 0,66 ok
E87 D04 E83 352,5103 10,0018 30,803 ignorar 1,48 ok 0,74 ok
E85 C31 col1 362,2912 0,0018 ? ignorar 0,21 ok 0,6 ok
E85 C31 co2 350,8429 0,0018 ? ignorar 1,47 ok 0,72 ok
E85 C31 Cl11 363,4742 0,0018 ? ignorar -1,2 ok 0,83 ok
E85 C31 Cl2  349,3517 0,0018 ? ignorar 1,09 ok 0,83 ok
E85 C31 C13 350,347 0,0018 ? ighorar -0,53 ok 0,83 ok
E85 C31 Cl4 364,6182 0,0018 ? ighorar 0 ok 0,82 ok
E85 C31 Ci5 370,3477 0,0018 ? ignorar -1,66 ok 0,74 ok
E85 C31 Cl6 378,1478 0,0018 ? ignorar 0,62 ok 0,84 ok
E85 C31 ci7v 378,9899 0,0018 ? ighorar -1,36 ok 0,84 ok
E85 C31 C18 369,2534 0,0018 ? ignorar -1,1 ok 0,71 ok
E85 C31 C19 0,4078 0,0018 ? ignorar -0,37 ok 0,87 ok
E85 C31 C20 399,488 0,0018 ? ignorar -0,66 ok 0,87 ok
E85 C31 C32 378,5849 10,0018 ? ignorar 0,62 ok 0,75 ok
E85 C31 C33 369,3388 0,0018 ? ignorar -0,63 ok 0,73 ok
E85 C31 C34 364,861 0,0018 ? ignhorar -1,05 ok 0,83 ok
E85 C31 C35 350,419 0,0018 ? ignorar -0,29 ok 0,83 ok
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E85 C31 D01 361,7662 0,0018 ? ignorar 0,28 ok 0,71 ok
E85 C31 D02 350,4262 0,0018 ? ignorar 1,53 ok 0,76 ok
E85 C31 D04  341,4511 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,73 ok
E85 C31 D10 322,6427 0,0018 ? ignorar 0,03 ok 0,71 ok
E85 C31 D11  363,9512 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,83 ok
E85 C31 D12  349,8356 0,0018 ? ignorar -0,04 ok 0,73 ok
E85 (C31 D13 350,7241 0,0018 ? ignorar -0,39 ok 0,83 ok
E85 C31 D14 364,1753 0,0018 ? ignorar -0,98 ok 0,82 ok
E85 C31 D15 370,6966 00,0018 ? ignorar -0,27 ok 0,74 ok
E85 C31 D16 378,429 0,0018 ? ignorar -0,42 ok 0,84 ok
E85 C31 D17  379,3443 10,0018 ? ignorar -0,3 ok 0,84 ok
E85 C31 D18 368,8739 0,0018 ? ignorar -0,29 ok 0,71 ok
E85 C31 D19 0,66 0,0018 ? ignorar -0,02 ok 0,87 ok
E85 C31 D20 399,2468 0,0018 ? ignorar 0,39 ok 0,87 ok
E85 C31 D22B 103,6754 0,0018 ? ignorar 0,04 ok 0,15 *débil*
E85 C31 D26B 37,0949 00,0018 ? ignorar -0,01 ok 0,82 ok
E85 C31 D27 378,4866 0,0018 ? ignorar 0,35 ok 0,84 ok
E85 C31 E83 323,8885 0,0018 21,567 ignorar -1,59 ok 0,73 ok
E85 (C31 E86  327,1054 0,0018 43,461 ignorar 1,33 ok 0,6 ok

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

E02-D22
E02-E04
E04-C06
E04-D12
E04-EO01
E04-E05
E05-D02
E05-EO01
E41-D22
E44-D12
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Anexo 3.- Calculo de las campaias de enero y julio de 2014

Epoca: Campania de enero de 2014

Observacion: 15-01-2014; 16-01-2014

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(El cambio de letra —F- y —G- se utiliza para designar a las dos estaciones topogréaficas
gue realizaron la toma de datos de forma simultanea).
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: F11l n®Preferencias:
Estacidon: F12 n®Preferencias:
Estacion: F14 n°referencias:
Estacion: F13 n°referencias:
Estacion: F15 n®Preferencias:
Estacion: F16 n®Preferencias:
Estacidon: F18 n°Preferencias:
Estacion: G11 n®°referencias:
Estacion: G12 n°referencias:
Estacion: G13 n°Preferencias:
Estacion: G14 n°referencias:
Estacidon: G16 n®Preferencias:
Ajustes de estacion:

(D23 D26 D27) n©edianas: 23
(D23 D26 D27) nedianas: 25
(C06 CO7 C36) nedianas: 20
(C06 C36 D19) nedianas: 23
(CO7 C36 D21) nedianas: 11
(CO6 CO7 C36) n°dianas: 14
(C39 D26 D27) nedianas: 26
(C40 D26 D27) nedianas: 23
(C34 C39 D27) nedianas: 28
(C09 C35 D27) nedianas: 25
(CO7 C36 D21) n©edianas: 11
(C06 CO7 C36) nedianas: 16

WWWWWwwWwwWwwwwww

Estacién: F11 - origen de azimut: D26 emc: 0.0026
Estacion: F12 - origen de azimut: D26 emc: 0.0025
Estacion: F14 - origen de azimut: C06 emc: 0.0025
Estacidén: F13 - origen de azimut: C06 emc: 0.0029
Estacidén: F15 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0016
Estacién: F16 - origen de azimut: C06 emc: 0.0030
Estacidon: F18 - origen de azimut: D26 emc: 0.0034
Estacidon: G1l1 - origen de azimut: D27 emc: 0.0010
Estacidén: G12 - origen de azimut: D27 emc: 0.0013
Estacidén: G13 - origen de azimut: D27 emc: 0.0014
Estacién: G14 - origen de azimut: C36 emc: 0.0012
Estacidon: G16 - origen de azimut: C36 emc: 0.0017

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)
e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: D27 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,828 0 2015,001 0,001 0,002 0,001 -0,189
co1 1006,025 0 2015,05 0,001 0,002 0,001 -0,184
D02 1001,655 0 2015,612 0 0,001 0,001 0,384
co2 1001,82 0 2015,479 0 0,001 0,001 0,453
D03 1002,062 0,001 2018,999 0,001 0,002 0,001 0,002
Cco3 1002,382 0,001 2019,23 0,001 0,002 0,001 -0,128
D04 993,543 0,001 2036,057 0,002 0,005 0,002 -0,062
D05 997,35 0,001 2040,377 0,002 0,005 0,003 0,112
Co6 1003,288 0,001 2035,114 0,001 0,003 0,002 0,147
co7 1003,636 0,001 2026,379 0,001 0,002 0,001 0,522
cos 1001,725 0,001 2019,995 0,001 0,002 0,001 -0,75
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C09 1001,962 0,001 2020,067 0,001 0,002 0,001 -0,748
D10 985,953 0,001 2022,794 0,001 0,004 0,002 -0,642
Cl1 1006, 332 0 2013,979 0 0,001 0,001 0,748
C12 1001,36 0 2014,567 0 0,001 0,001 -0,691
C13 1001,709 0 2014,693 0 0,001 0,001 -0,692
Ci14 1006,754 0] 2014,094 0 0,001 0,001 0,716
C15 1009, 585 0 2017,379 0,001 0,002 0,001 -0,106
Cl6 1012,839 0 2016,976 0,001 0,001 0,001 0,069
C17 1013,219 0] 2016,987 0,001 0,001 0,001 0,037
C18 1009, 155 0 2017,519 0,001 0,002 0,001 -0,116
D19 1022,862 0,001 2014,506 0,001 0,003 0,001 -0,735
C20 1022,502 0 2014,928 0,001 0,002 0,001 0,38

D21 993,512 0,001 2000,519 0,001 0,003 0,001 -0,034
D22 1011,844 0,001 1984,28 0,001 0,003 0,002 0,377
D23 997,495 0,001 2002,089 0,001 0,003 0,001 -0,661
D26 1030,334 0,001 1999,999 0,001 0,003 0,002 -0,343
C34 1006,825 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,54

C36 1001,92 0,001 2020,505 0,001 0,002 0,001 -0,769
C39 1022,152 0 2015,219 0,001 0,002 0,001 0,368
C40 1010,953 0 2017,234 0,001 0,002 0,001 -0,076
F11 1025,357 0,001 1997,206 0,001 0,002 0,002 -0,626
F12 1008,366 0,001 1990,834 0,001 0,002 0,002 0,363
F13 992,993 0,001 2008,973 0,001 0,002 0,001 0,618
F14 981,726 0,001 2014,286 0,001 0,003 0,002 -0,276
F15 983,49 0,002 2044,143 0,002 0,005 0,003 -0,644
F16 986,178 0,001 2026,243 0,001 0,003 0,002 0,169
F17 989,486 0,002 2016,812 0,005 0,013 0,002 -0,385
F18 1003,438 0,001 1992,034 0,001 0,003 0,002 0,712
G11 1023,476 0,001 1993,423 0,001 0,004 0,002 0,533
G12 1004,133 0,001 1992,9 0,001 0,003 0,002 0,511
G13 987,108 0,001 2000,416 0,001 0,003 0,002 0,37

G14 992,366 0,001 2034,81 0,001 0,004 0,003 0,714
G16 988,737 0,001 2018,798 0,001 0,002 0,002 -0,383

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 215 - 88 = 127
Varianza a posteriori: 1.11103
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: 3.415245084658713e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.7226702902759076e-007
Estadistico V_medio/Zemc_V : 1.983
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Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err H D red err D t-test Redund.

F11 D26 CO1 280,0031 0,0015 ? ighorar -0,26 ok 0,39 ok
F11 D26 Cl11 278,5526 0,0015 ? ignorar -1,18 ok 0,72 ok
F11 D26 Cl12 272,4238 0,0015 ? ignorar -0,99 ok 0,79 ok
F11 D26 C13 273,0853 0,0015 ? ighorar 0,57 ok 0,78 ok
F11 D26 Cl14 279,4772 0,0015 ? ignorar 0,25 ok 0,71 ok
F11 D26 C15 290,3063 0,0015 ? ignorar 0,56 ok 0,38 ok
F11 D26 C16 296,6172 0,0015 ? ighorar 0,16 ok 0,47 ok
F11 D26 C17 297,51350,0015 ? ignorar 0,91 ok 0,44 ok
F11 D26 C18 289,6888 0,0015 ? ignorar -0,07 ok 0,39 ok
F11 D26 C20 322,3816 0,0015 ? ighorar 0,2 ok 0,42 ok
F11 D26 C34 279,3883 0,0015 ? ignorar 0,02 ok 0,68 ok
F11 D26 C35 273,0139 0,0015 ? ignorar -1,49 ok 0,78 ok
F11 D26 C39 321,3394 0,0015 ? ighorar 0,78 ok 0,43 ok
F11 D26 C40 292,8589 0,0015 ? ignorar 0,66 ok 0,38 ok
F11 D26 D01 279,5955 0,0015 ? ignorar -1,32 ok 0,39 ok
F11 D26 D10 269,2182 0,0015 ? ignorar -1,24 ok 0,6 ok
F11 D26 D22 183,9661 0,0015 ? ignorar -1,93 ok 0,47 ok
F11 D26 D23 243,5954 0,0015 ? ignorar 1,29 ok 0,26 *débil*
F11 D26 D27 297,1401 0,0015 ? ignorar 1,76 ok 0,88 ok
F11 D26 F12 209,7121 0,0015 18,154 ignorar -2,18 ok 0,33 ok
F11 D26 F13 254,7512 0,0015 34,447 ignorar 0,08 ok 0,83 ok
F11 D26 Fl14 256,301 0,0015 46,871 ignorar 2,62 ok 0,79 ok
F12 D26 CO01 319,0244 0,0015 ? ignorar 0,92 ok 0,71 ok
F12 D26 C02 308,6328 0,0015 ? ignorar 1,3 ok 0,72 ok
F12 D26 Cl11 319,5832 0,0015 ? ignorar -0,92 ok 0,72 ok
F12 D26 Cl12 306,8859 0,0015 ? ighorar 1,64 ok 0,75 ok
F12 D26 C13 307,8389 0,0015 ? ignorar -0,11 ok 0,75 ok
F12 D26 Cl14 320,7593 0,0015 ? ignorar -1,5 ok 0,72 ok
F12 D26 C15 328,0836 0,0015 ? ighorar -0,25 ok 0,71 ok
F12 D26 Ci16 335,95 0,0015 ? ignorar 0,75 ok 0,75 ok
F12 D26 C18 327,0435 0,0015 ? ignorar 0,87 ok 0,72 ok
F12 D26 C20 358,9364 0,0015 ? ighorar 1,88 ok 0,78 ok
F12 D26 C34 320,9309 0,0015 ? ignorar 0,29 ok 0,71 ok
F12 D26 €35 307,8756 0,0015 ? ignorar -0,35 ok 0,75 ok
F12 D26 C39 357,9202 0,0015 ? ighorar -1,09 ok 0,78 ok
F12 D26 C40 331,3827 0,0015 ? ignorar -0,94 ok 0,71 ok
F12 D26 DO1 318,5002 0,0015 ? ignorar -0,64 ok 0,71 ok
F12 D26 D02 308,3226 0,0015 ? ignorar 0,38 ok 0,68 ok
F12 D26 D04 304,9976 0,0015 ? ignorar -0,56 ok 0,57 ok
F12 D26 D10 286,2295 0,0015 ? ignorar -2,03 ok 0,73 ok
F12 D26 D19 360,1395 0,0015 ? ighorar 1,65 ok 0,51 ok
F12 D26 D23 276,2684 0,0015 ? ignorar -1,18 ok 0,49 ok
F12 D26 D27 336,3453 0,0015 ? ignorar -1,31 ok 0,92 ok
F12 D26 F11 2,3176 0,0015 18,154 ignorar 1,34 ok 0,89 ok
F12 D26 F13 280,4032 0,0015 23,784 ignorar 1,11 ok 0,68 ok
F14 C06 C02 45,1233 0,0015 ? ignorar -0,05 ok 0,62 ok
F14 C06 C03 33,9427 0,0015 ? ighorar 0,5 ok 0,53 ok
F14 Co6 CO7 16,7901 0,0015 ? ignorar 0,45 ok 0,81 ok
F14 Co6 C08 31,1974 0,0015 ? ignorar -2,03 ok 0,75 ok
F14 Co6 C09 31,1838 0,0015 ? ighorar 0,44 ok 0,75 ok
F14 CO6 C11 49,6938 0,0015 ? ignorar -0,41 ok 0,71 ok
F14 Co6 C12 47,986 0,0015 ? ignorar 1,44 ok 0,65 ok
F14 Co6 C13 47,6005 0,0015 ? ighorar 0,37 ok 0,65 ok
F14 CO6 C14 49,3879 0,0015 ? ignorar -1,28 ok 0,71 ok
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F14 Co6 C35 47,8171 0,0015 ? ighorar 0,02 ok 0,66 ok
F14 Co6 C36 29,8816 0,0015 ? ighorar -0,81 ok 0,83 ok
F14 Co6 D02 44,6673 0,0015 ? ignorar 0,23 ok 0,3 ok
F14 Co6 D03 34,4017 0,0015 ? ignorar -0,29 ok 0,23 *débil*
F14 Co6 DO5 383,2503 0,0015 ? ighorar -1,27 ok 0,78 ok
F14 Co6 D21 103,8237 0,0015 ? ignorar 1,28 ok 0,28 *débil*
F14 Co6 D26 67,0999 0,0015 ? ignorar -1,71 ok 0,55 ok
F14 co6 F11 72,652 0,0015 46,872 ignorar 0,28 ok 0,65 ok
F13 Co6 CO7 11,0542 0,0015 ? ignorar -0,94 ok 0,58 ok
F13 Co6 C08 18,766 0,0015 ? ignorar 0,66 ok 0,47 ok
F13 Co6 C09 19,3986 0,0015 ? ighorar -0,17 ok 0,47 ok
F13 Co6 Ci11 53,2626 0,0015 ? ignorar -0,9 ok 0,42 ok
F13 co6 Ci12 38,6011 0,0015 ? ignorar -1,27 ok 0,31 ok
F13 Co6 C13 39,14 0,0015 ? ighorar 0,3 ok 0,32 ok
F13 C06 Ci14 53,4344 0,0015 ? ignorar 1,31 ok 0,44 ok
F13 Co06 C20 63,4406 0,0015 ? ignorar -0,5 ok 0,56 ok
F13 Co6 C34 53,9974 0,0015 ? ighorar 0,52 ok 0,34 ok
F13 Co6 C35 39,5965 0,0015 ? ignorar -0,25 ok 0,32 ok
F13 Co6 C36 18,0533 0,0015 ? ignorar 0,46 ok 0,63 ok
F13 Co6 C39 62,6831 0,0015 ? ighorar 0,76 ok 0,55 ok
F13 Co6 D04 377,4113 0,0015 ? ignorar -1,43 ok 0,64 ok
F13 C06 DO5 384,8948 0,0015 ? ignorar -0,52 ok 0,56 ok
F13 Co6 D10 346,1223 0,0015 ? ighorar 2,96 ok 0,38 ok
F13 C06 D19 64,4554 0,0015 ? ignorar 1,2 ok 0,26 *débil*
F13 Co6 D21 172,2205 0,0015 ? ignorar -1,69 ok 0,11 *débil*
F13 Co6 D22 134,6065 0,0015 ? ighorar 1,68 ok 0,63 ok
F13 Co6 D26 91,1307 0,0015 ? ignorar 1,88 ok 0,48 ok
F13 CO6 F11 98,3193 0,0015 34,447 ignorar -1,04 ok 0,66 ok
F13 CO6 F14 304,1693 0,0015 12,463 ignorar -1,34 ok 0,27 *débil*
F15 Co7 C03 12,6941 0,0015 ? ignorar -2,07 ok 0,45 ok
F15 Co7 C08 12,8199 0,0015 ? ignorar -0,26 ok 0,78 ok
F15 co7 C09 12,3318 0,0015 ? ignorar 0,79 ok 0,78 ok
F15 co7 C36 11,8366 0,0015 ? ignorar 0,24 ok 0,87 ok
F15 C0o7 D03 13,4932 0,0015 ? ignorar 0,75 ok 0,73 ok
F15 Co7 D21 39,6178 0,0015 ? ighorar 0,84 ok 0,62 ok
F15 Co7 D22 25,8354 0,0015 ? ignorar -1,2 ok 0,63 ok
F15 CO7 F16 44,5049 0,0015 18,112 ignorar 0,38 ok 0,31 ok
F16 Co6 C02 68,8215 0,0015 ? ignorar 0,23 ok 0,62 ok
F16 Co6 C03 56,454 0,0015 ? ighorar 2,49 ok 0,43 ok
F16 C06 CO7 29,9539 0,0015 ? ignorar 0,42 ok 0,58 ok
F16 CoO6 C08 54,7762 0,0015 ? ignorar 0,97 ok 0,6 ok
F16 Co6 C09 54,1994 0,0015 ? ighorar -1,51 ok 0,61 ok
F16 Co6 C36 52,7058 0,0015 ? ignorar -0,51 ok 0,75 ok
F16 co6 D03 57,6917 0,0015 ? ignorar 0,2 ok 0,49 ok
F16 CoO6 DO5 373,034 0,0015 ? ignorar 0,35 ok 0,23 *débil*
F16 Co6 D21 112,7716 0,0015 ? ignorar -0,93 ok 0,58 ok
F16 Co6 D22 95,506 0,0015 ? ignorar -0,87 ok 0,64 ok
F16 CO6 F17 108,9756 0,0015 9,972 ignorar -0,94 ok 0,25 *débil*
F16 Co6 Fi18 100,7016 0,0015 38,334 ignorar 2,11 ok 0,65 ok
F18 D26 C01 325,4555 0,0015 ? ignorar 0,06 ok 0,58 ok
F18 D26 C02 313,9476 0,0015 ? ighorar -1,93 ok 0,68 ok
F18 D26 Cl11 326,6773 0,0015 ? ignorar 0,91 ok 0,7 ok
F18 D26 Cl12 312,4794 0,0015 ? ignorar -1,58 ok 0,72 ok
F18 D26 C13 313,4822 0,0015 ? ighorar -0,55 ok 0,72 ok
F18 D26 C14 327,8304 0,0015 ? ignorar -0,86 ok 0,71 ok
F18 D26 C15 333,4773 0,0015 ? ignorar 0,63 ok 0,6 ok
F18 D26 Cl16 341,277 0,0015 ? ighorar 0,54 ok 0,71 ok
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F18 D26 Cl17 342,1111 0,0015 ? ignorar 1,58 ok 0,65 ok
F18 D26 C18 332,3804 0,0015 ? ighorar -0,17 ok 0,6 ok
F18 D26 C20 362,5364 0,0015 ? ignorar -1,88 ok 0,78 ok
F18 D26 C34 328,0799 0,0015 ? ignorar -0,54 ok 0,7 ok
F18 D26 C35 313,5605 0,0015 ? ighorar 0,17 ok 0,72 ok
F18 D26 C39 361,5618 0,0015 ? ignorar -0,06 ok 0,78 ok
F18 D26 C40 336,7798 0,0015 ? ignorar 1,47 ok 0,6 ok
F18 D26 D01 324,9297 0,0015 ? ighorar 0,8 ok 0,58 ok
F18 D26 D02 313,5265 0,0015 ? ignorar -0,68 ok 0,65 ok
F18 D26 D04 304,2542 0,0015 ? ignorar 0,75 ok 0,58 ok
F18 D26 D10 285,4253 0,0015 ? ighorar -0,09 ok 0,56 ok
F18 D26 D19 363,708 0,0015 ? ignorar -1,65 ok 0,7 ok
F18 D26 D22 65,7575 0,0015 ? ignorar 0,74 ok 0,14 *débil*
F18 D26 D27 341,6095 0,0015 ? ighorar 2,12 ok 0,92 ok
F18 D26 F15 295,0547 0,0015 55,823 ignorar 0,61 ok 0,54 ok
F18 D26 F17 285,683 0,0015 28,476 ignorar 0,94 ok 0,05 *débil*
Gl1 D27 CO1 383,2998 0,0015 ? ighorar -0,04 ok 0,57 ok
G11 D27 C11 382,2685 0,0015 ? ignorar 0,71 ok 0,73 ok
G11 D27 C12 375,0921 0,0015 ? ignorar 1,01 ok 0,8 ok
Gl1 D27 C13 375,788 0,0015 ? ighorar 0,15 ok 0,8 ok
G11 D27 C14 383,2211 0,0015 ? ignorar 0,99 ok 0,72 ok
G11 D27 C15 393,0711 0,0015 ? ignorar -0,47 ok 0,59 ok
Gl1 D27 C16 399,5197 0,0015 ? ighorar -0,68 ok 0,63 ok
G11 D27 Ci17 0,3894 0,0015 ? ignorar -1,03 ok 0,61 ok
G11 D27 C18 392,3861 0,0015 ? ignorar -0,2 ok 0,59 ok
Gl1 D27 C20 23,6415 0,0015 ? ighorar -0,83 ok 0,62 ok
G11 D27 C34 383,1856 0,0015 ? ignorar 0,52 ok 0,7 ok
G11 D27 C35 375,7349 0,0015 ? ignorar 0,97 ok 0,8 ok
Gl1 D27 C39 22,6597 0,0015 ? ighorar -0,23 ok 0,62 ok
G11 D27 C40 395,7012 0,0015 ? ignorar -0,36 ok 0,59 ok
G11 D27 DO1 382,8775 0,0015 ? ignorar 1,57 ok 0,57 ok
G11 D27 D10 368,8039 0,0015 ? ignorar 0,08 ok 0,52 ok
G11 D27 D22 284,1149 0,0015 ? ignorar 2,3 ok 0,3 ok
G11 D27 F11 55,8891 0,0015 4,262 ignorar 2,58 ok 0,06 *débil*
G11 D27 F13 356,5567 0,0015 34,264 ignorar -1,84 ok 0,82 ok
G11 D27 F14 356,0255 0,0015 46,722 ignorar 0,08 ok 0,58 ok
G12 D27 CO1 382,9818 0,0015 ? ignorar -0,84 ok 0,57 ok
G12 D27 C02 371,0584 0,0015 ? ighorar 0,55 ok 0,67 ok
G12 D27 Cl11 384,1748 0,0015 ? ighorar 0,03 ok 0,7 ok
G12 D27 C12 369,4534 0,0015 ? ignorar 0,73 ok 0,71 ok
G12 D27 C13 370,5036 0,0015 ? ignorar 0,35 ok 0,72 ok
G12 D27 Cl14 385,3893 0,0015 ? ighorar 0,7 ok 0,71 ok
G12 D27 C15 391,5086 0,0015 ? ignorar -0,33 ok 0,59 ok
G12 D27 C16 399,6476 0,0015 ? ignorar -0,61 ok 0,72 ok
G12 D27 Cl17v 0,5228 0,0015 ? ighorar -1,22 ok 0,65 ok
G12 D27 C18 390,3695 0,0015 ? ignorar -0,57 ok 0,59 ok
G12 D27 C20 21,8046 0,0015 ? ighorar 0,65 ok 0,75 ok
G12 D27 C34 385,6437 0,0015 ? ighorar -0,21 ok 0,7 ok
G12 D27 C35 370,5783 0,0015 ? ignorar 0,64 ok 0,71 ok
G12 D27 C39 20,7952 0,0015 ? ighorar 0,43 ok 0,76 ok
G12 D27 C40 394,9546 0,0015 ? ighorar -0,56 ok 0,59 ok
G12 D27 DO1 382,4293 0,0015 ? ignorar -0,47 ok 0,57 ok
G12 D27 D02 370,6381 0,0015 ? ignorar 0,41 ok 0,64 ok
G12 D27 D04 362,2381 0,0015 ? ighorar 0,83 ok 0,56 ok
G12 D27 DO5 368,5239 0,0015 ? ignorar 0,27 ok 0,47 ok
G12 D27 D10 342,7752 0,0015 ? ignorar -0,71 ok 0,6 ok
G12 D27 D19 23,0232 0,0015 ? ighorar -0,01 ok 0,66 ok
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G12
G12
G12
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G13
G14
G14
G14
G14
G14
G14
G14
G14
G14
Gle
Gl6
G16
G16
Gl6
G16
G16
Gl6
G16
G16
Gl16
G16

D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36

D23
D26
F13
co2
CO6
cov
cos8
Co9
Cl1
Ci12
C13
C14
C16
C17
C20
C34
C35
C36
C39
D02
Do4
D05
D10
D19
D21
F13
cov
Cco8
C09
D03
D21
D22
D23
F12
F13
Cco2
Cco3
COo6
co7
co8
C09
D04
D05
D21
D22
F15
F17

337,7322 0,0015
60,7127 0,0015
338,9767 0,0015
385,5871 0,0015
364,1148 0,0015
372,426 0,0015
377,1617 0,0015
377,5427 0,0015
397,2214 0,0015
386,5642 0,0015
387,0506 0,0015
397,6182 0,0015
399,9331 0,0015
0,3369 0,0015
11,5654 0,0015
397,9719 0,0015
387,2734 0,0015
376,7838 0,0015
10,8938 0,0015
384,9476 0,0015
347,7077 0,0015
352,312 0,0015
333,0562 0,0015
12,4397 0,0015
35,3131 0,0015
374,6931 0,0015
378,3745 0,0015
1,6169 0,0015
0,7541 0,0015
2,4658 0,0015
35,3577 0,0015
14,0654 0,0015
27,5889 0,0015
15,2709 0,0015
35,9423 0,0015
24,0127 0,0015
6,1849 0,0015
354,5565 0,0015
378,2294 0,0015
2,3435 0,0015
2,1079 0,0015
325,484 0,0015
332,3699 0,0015
91,9282 0,0015
70,6407 0,0015
295,199 0,0015
85,2381 0,0015
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46,851
25,893
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25,931
2,131

ignorar
ighorar
ighorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignhorar
ignorar
ighorar
ignhorar
ignorar
ighorar
ignhorar
ignorar
ighorar
ignhorar
ignhorar
ighorar
ignhorar
ighorar
ighorar
ignorar
ighorar
ighorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ighorar
ighorar
ignorar
ighorar
ighorar
ignorar
ighorar
ignhorar
ignorar

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,25 *débil*
0,62 ok
0,59 ok
0,56 ok
0,83 ok
0,78 ok
0,78 ok
0,78 ok
0,76 ok
0,78 ok
0,78 ok
0,76 ok
0,56 ok
0,54 ok
0,74 ok
0,74 ok
0,78 ok
0,83 ok
0,74 ok
0,52 ok
0,64 ok
0,69 ok
0,17 *débil*
0,66 ok
0,01 *débil*
0,26 *débil*
0,21 *débil*
0,52 ok
0,52 ok
0,34 ok
0,71 ok
0,5 ok
0,51 ok
0,58 ok
0,52 ok
0,43 ok
0,37 ok
0,78 ok
0,59 ok
0,52 ok
0,53 ok
0,15 *débil*
0,56 ok
0,42 ok
0,63 ok
0,34 ok
0,01 *débil*
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FPoca Campafia de julio de 2014
Observacion: 15_07_2014; 16-07-2014

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(El cambio de letra —H- e —I- se utiliza para designar a las dos estaciones topogréficas
que realizaron la toma de datos de forma simultanea).
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: H1 nPreferencias:
Estacidn: H2 nPreferencias:
Estacion: H4 nPreferencias:
Estacion: H3 nPreferencias:
Estacion: H5 nPreferencias:
Estacidn: H6 nPreferencias:
Estacion: 11 nPreferencias:
Estacion: 12 n®Preferencias:
Estacion: 13 nPreferencias:
Estacion: 14 nPreferencias:
Estacion: 15 n°referencias:
Estacidon: 16 nPreferencias:
Ajustes de estacion:

(C39 D26 D27) nedianas: 33
(C39 D19 D27) nedianas: 33
(C09 D09 D21) nedianas: 27
(C39 D19 D26) nedianas: 30
(C09 D21 D22) n©edianas: 20
(D07 D21 D23) nedianas: 13
(C14 C39 D27) n©edianas: 33
(C14 C39 D27) nedianas: 32
(C06 C14 D27) nedianas: 33
(CO7 C36 D21) n®dianas: 14
(C07 C36 D21) nedianas: 15
(C14 C39 D27) n©edianas: 33

WWWWWwwWwwWwwwwww

Estacién: H1 - origen de azimut: D26 emc: 0.0019
Estacidon: H2 - origen de azimut: C39 emc: 0.0026
Estacion: H4 - origen de azimut: D21 emc: 0.0030
Estacidén: H3 - origen de azimut: C39 emc: 0.0027
Estacién: H5 - origen de azimut: D21 emc: 0.0022
Estacién: H6 - origen de azimut: D21 emc: 0.0046
Estacidon: I1 - origen de azimut: D27 emc: 0.0012
Estacion: 12 - origen de azimut: C39 emc: 0.0014
Estacidén: 13 - origen de azimut: D27 emc: 0.0014
Estacién: 14 - origen de azimut: D21 emc: 0.0011
Estacién: 15 - origen de azimut: D21 emc: 0.0018
Estacion: 16 - origen de azimut: D27 emc: 0.0010

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)
e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: D27 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza

Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY mayor menor  (radianes)

DO1 1005,829 0 2015,002 0,001 0,002 0,001 -0,188
co1 1006,026 0 2015,051 0,001 0,002 0,001 -0,267
D02 1001,656 0 2015,616 0,001 0,001 0,001 0,03
co2 1001,821 0,001 2015,483 0,001 0,001 0,001 0,616
D03 1002,065 0,001 2019,002 0,001 0,002 0,001 -0,276
co3 1002,384 0,001 2019,233 0,001 0,002 0,001 -0,291
D04 993,544 0,001 2036,06 0,002 0,004 0,003 -0,06
D05 997,354 0,001 2040,385 0,003 0,008 0,003 0,207
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D06
Co6
DO7
Cco7
D08
Cco8
D09
C09
D10
D11
C11
C12
D12
D13
C13
D14
Ci14
C15
D15
D16
Cl6
C17
D17
D18
C18
D19
D20
C20
D21
D22
D23
D26
C34
C36
C39
C40
H1
H2
H3
H4
H5
H6
11
12
13
14
15
16

1003, 367
1003,292
1003,643
1003,638
1001,706
1001,726
1001,967
1001,963
985,955
1006,498
1006,333
1001, 361
1001,535
1001,846
1001,709
1006,599
1006,754
1009,584
1009,727
1012,958
1012,839
1013,22
1013,373
1009
1009, 155
1022,865
1022,423
1022,503
993,511
1011,841
997,494
1030,335
1006,825
1001,922
1022,153
1010,954
1025,656
1007,526
992,575
977,245
988,401
999,765
1022,987
1005,777
986,588
984,336
988,588
1002,539

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0

O OO0 0000000000000 O0oOOoOOo

o

0,001
0,001
0,001

0,001

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,001

2035,102
2035,119
2026,485
2026,381
2019,874
2019,999
2020,137
2020,069
2022,799
2013,96
2013,981
2014,568
2014,547
2014,676
2014,694
2014,112
2014,095
2017,378
2017,356
2016,96
2016,975
2016,987
2016,968
2017,537
2017,519
2014,506
2015,006
2014,926
2000,52
1984,281
2002,092
1999,996
2013,983
2020,507
2015,219
2017,235
1997,601
1997,236
2009, 759
2014,185
2020,388
2041,624
1992,401
1985,729
1998,243
2030,937
2034,66
1992,905

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

0,004 0,002 0,456
0,004 0,002 0,452
0,002 0,001 0,596
0,002 0,002 0,626
0,002 0,001 -0,721
0,002 0,001 -0,61
0,002 0,001 -0,725
0,002 0,001 -0,723
0,003 0,002 0,401
0,001 0,001 0,507
0,001 0,001 0,521
0,001 0,001 -0,102
0,001 0,001 -0,102
0,001 0,001 -0,747
0,001 0,001 -0,745
0,001 0,001 0,502
0,001 0,001 0,49

0,002 0,001 -0,085
0,002 0,001 -0,081
0,002 0,001 0,092
0,002 0,001 0,089
0,002 0,001 0,097
0,002 0,001 0,1

0,002 0,001 -0,101
0,002 0,001 -0,097
0,002 0,001 0,39

0,002 0,001 0,376
0,002 0,001 0,378
0,003 0,002 -0,067
0,003 0,002 0,319
0,003 0,002 0,467
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Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 294 - 112 = 182
Varianza a posteriori: 0.79376
(inverso) valor para el test: 1.25983

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -3.6645433428964678e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 9.2938714125957091e-007
Estadistico V_medio/emc_V : -0.394

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err_H D _red err D t-test

H1 D26 colr 276,3731 0,002 ? ignorar 0,74 ok
H1 D26 Ci1 274,871 0,002 ignorar 2,01 ok
H1 D26 Cl12 268,9209 0,002 ignorar 0,53 ok
H1 D26 C13 269,5768 0,002 ignorar -0,77 ok
H1 D26 ci4 275,7871 0,002 ignorar -0,09 ok
H1 D26 C15 286,666 0,002 ignorar 0,05 ok
H1 D26 Cl6 292,9043 0,002 ignorar -0,41 ok
H1 D26 C17 293,8005 0,002 ignorar 0,31 ok
H1 D26 c18 286,0682 0,002 ignorar -0,34 ok
H1 D26 c20 318,6518 0,002 ighorar -1,29 ok
H1 D26 C34 275,6909 0,002 ignorar -0,33 ok
H1 D26 C35 269,4996 0,002 ignorar -1,11 ok
H1 D26 c39 317,6151 0,002 ignhorar 0,82 ok
H1 D26 C40 289,1942 0,002 ignorar -0,21 ok
H1 D26 D01 275,9676 0,002 ignorar 0,2 ok
H1 D26 D10 266,1154 0,002 ignorar -0,29 ok
H1 D26 D11  275,1018 0,002 ignorar 1,08 ok
H1 D26 D12 269,0998 0,002 ignorar -0,46 ok
H1 D26 D13 269,717 0,002 ignorar 0,38 ok
H1 D26 D14  275,5625 0,002 ignorar 0,22 ok
H1 D26 D15 286,91 0,002 ignorar 0 ok
H1 D26 D16 293,1531 0,002 ignorar 0,45 ok
H1 D26 D17  294,1301 0,002 ignorar -0,6 ok
H1 D26 D18 285,8019 0,002 ignorar -0,23 ok
H1 D26 D19 319,6945 0,002 ignorar -0,47 ok
H1 D26 D20 318,4194 0,002 ignorar 0,84 ok
H1 D26 D22 181,2732 0,002 ignorar 0,37 ok
H1 D26 D23  240,1755 0,002 ignorar 1,65 ok
H1 D26 D27  293,4358 0,002 . ignorar -1,37 ok
H1 D26 H2 228,8277 0,002 18,136 ignorar 0,76 ok
H1 D26 H3 252,5357 0,002 35,256 ignorar -1,96 ok
H1 D26 H4 251,1221 0,002 51,189 ignorar -0,04 ok
H2 C39 Ci1 351,9985 0,002 ignorar -0,53 ok
H2 C39 Cci2 334,7702 0,002 ignorar 0,06 ok
H2 C39 C13 336,0524 0,002 ignorar -0,99 ok
H2 C39 Ci14 353,6162 0,002 ignorar -0,45 ok
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0,83 ok
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0,8 ok
0,74 ok
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0,81 ok
0,84 ok
0,85 ok
0,8 ok
0,87 ok
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0,07 *débil*
0,82 ok
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0,07 *débil*
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0,69 ok
0,41 ok
0,64 ok
0,67 ok
0,67 ok
0,62 ok
0,68 ok
0,42 ok
0,64 ok
0,67 ok
0,67 ok
0,7 ok
0,6 ok
0,19 *débil*
0,52 ok
0,6 ok
0,62 ok
0,53 ok
0,6 ok
0,19 *débil*
0,52 ok
0,62 ok
0,62 ok
0,73 ok
0,83 ok
0,77 ok
0,31 ok
0,53 ok
0,75 ok
0,67 ok
0,72 ok
0,75 ok
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0,73 ok
0,73 ok
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0,79 ok
0,72 ok
0,71 ok
0,94 ok
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16 D27 D16 399,9566 0,002 ? ignorar -1,11 ok 0,73 ok
16 D27 D17 0,8657 0,002 ? ignorar 0,08 ok 0,73 ok
16 D27 D18 390,2645 0,002 ? ignorar -0,29 ok 0,58 ok
16 D27 D19 21,9968 0,002 ? ignorar -0,33 ok 0,78 ok
16 D27 D20 20,5752 0,002 ? ignorar -0,63 ok 0,79 ok
16 D27 D22 121,5217 0,002 ? ignorar -0,53 ok 0,19 *débil*
16 D27 D26 58,0287 0,002 ? ignorar 1,2 ok 0,72 ok
16 D27 H6 370,3108 0,002 48,817 ignorar 0,76 ok 0,53 ok

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

12-H1
H5-H6
14-H2
H3-D22
11-H2
13-H4
H3-C08
13-H3
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Anexo 4.- Metadatos

El concepto de «metadato» se suele definir como la informacién sobre la informacién.
Este término, que proviene del &mbito de la biblioteconomia, tiene un gran interés, hoy
en dia, por su aplicacion a Internet ya que posibilita la realizacién de blasquedas. A
modo de ejemplo, en el caso concreto de un tipo de documento grafico del tipo
fotografia, los metadatos posibles serian entre otros: autor, lugar fotografiado, fecha de
la toma, caracteristicas de la cAmara y de la toma.

Es por ello que se estan dando pasos significativos para su definicién e incorporacién
a los diferentes tipos de productos. El Laboratorio de Documentaciéon Geométrica del
Patrimonio (UPV-EHU) ha desarrollado una version preliminar centrada en cartografia
tridimensional de elementos patrimoniales, especialmente en modelos geométricos de
edificios histdricos, aunque se pretende dejar la definicion lo suficientemente abierta
como para que pueda utilizarse en otras aplicaciones.

Evidentemente, la utilidad de los metadatos reside en el hecho de que el usuario sea
capaz de identificarlos correctamente, por lo que deben estar estandarizados. A este
respecto existen varios grupos de trabajo y diferentes normas (Dublin Core, 1SO
19115...) sin embargo, estas normas no pueden abarcar toda la variedad de
informacién necesaria para todas las aplicaciones posibles y se limitan a los conceptos
mas generales, dejando siempre cierto margen para la definicion de metadatos
adicionales.

En este documento se presenta una primera propuesta de personalizacion aplicada al
ambito de trabajo antes citado (cartografia tridimensional de elementos patrimoniales),
es decir, una seleccion de metadatos y una forma de organizarlos.

Esta propuesta corresponde a una estructura de base de datos.

La informacién que se detalla a continuacion corresponde a una ficha que acompafiara
a cada documento (en este caso archivo informético), la forma en que se afiade a él
puede ser variada: desde un simple archivo de texto adjunto, a ir insertado dentro de la
cabecera como comentario, o utilizar las opciones que tenga para la descripcion.

A continuacién se muestra un ejemplo de la informacién que formaria esta ficha:

METADATA

BLOQUE 1:Estandar seguido en el documento

metadata_type: ldgp_metadata_v0.1

metadata_type_definition: Registro Propiedad Intelectual, n® asiento: 00/2006/4163
metadata_type_description:
http://www.vc.ehu.es/docarg/LDA/publicaciones/ldgp_metadata vO_les.pdf

# BLOQUE 2: Estandar general de metadatos (Dublin Core)

# Title: Lista de observaciones

# Creator: Laboratorio de Documentacién Geométrica del Patrimonio (Universidad del Pais
Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea)

# Subject: auscultacioén, campanario, iglesia, Agoncillo

# Description: fichero de texto organizado por columnas

# Publisher: Laboratorio de Documentacién Geométrica del Patrimonio (Universidad del
Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea)

# Contributor: none

# Date: 20091009

# Type: Fichero de texto

# Format: txt

# ldentifier: LDGP_AGO_2007_A DOC_obs20090ctubre

# Source: Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitecténico de la
Iglesia de Nuestra Sefiora de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

# Languaje: es-ES

# Relation: http://www.ldgp-es

# Coverage: octubre 2007

HHHHH
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# Rights: Ayuntamiento de Agoncillo, Gobierno de la Rioja, Laboratorio de Documentacion
Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

# BLOQUE N: paréametros adicionales

# add_par_definition(1): Descripcién de las columnas

# add_par_description(1): Nombre LecturaHorizontal LecturaVertical DistaciaGeométrica
AlturaPrisma CtePrisma Fecha Hora Estacion Altlnstrumento Estado

add_par_definition(2): Unidades angulares

add_par_description(2): angulos centesimales (400 grados = 2 Pi)
add_par_definition(3): Unidades de distancia

add_par_description(3): metros

add_par_definition(4): Descripcion del nombre

add_par_description(4): Estacién _ Referencia _ Diana _ n°® correlativo
add_par_definition(5): Descripcién del estado

add_par_description(5): 0 = normal ; 1 = calculada a partir de otros valores
add_par_definition(6): Certificado de calibracioén del instrumental topografico
add_par_description(6): LDGP_AGO_2007_A DOC_certificado2009.pdf

HHHFEHHHHHHR

El campo clave para la clasificacion de los archivos es el “Identifier” que en el ejemplo
anterior tiene el valor de:

# ldentifier: LDGP_AGO_2007_A DOC_obs20090ctubre

Este sera un nimero de registro Gnico que identificara el conjunto de datos. El resto
son campos de informacion de tipo texto sobre los cuales ir realizando busquedas.

La informacién que se muestra en el ejemplo, es lo que leerd el usuario para conocer
las caracteristicas del fichero informatico al que describe. Dado que cada archivo solo
contiene una ficha de informacién no es necesario ordenarla segun ningun criterio.

Otro aspecto es el registro que lleve el productor de estos modelos, que debera contar
con una relacion de las diferentes fichas que ha introducido en los archivos. En este
caso si que se utilizara el campo “Identifier” para la ordenacion.

Como se ha descrito, generalmente, se tratard de un archivo de texto adjunto o
insertado dentro del archivo al que describe por lo que se realizard una lectura
secuencial identificando previamente su situacion y las cabeceras que indican cada
valor.

La informacién se ha organizado segun los siguientes bloques tematicos, de los
cuales, los dos primeros son obligatorios y los restantes opcionales segun las
caracteristicas del elemento a documentar:

BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento.
BLOQUE 2: Estandar general de metadatos.
BLOQUE 3: Bibliografia.

BLOQUE 4: Hipotesis.

BLOQUE 5: Leyenda.

BLOQUE N: Parametros adicionales.

Los bloques 2, 3 y 4 corresponden a la recomendacion dada por el profesor B. Frisher
(Frisher B., “Misiébn and Recent Projects of the UCLA Cultural Virtual Reality
Laboratory”. Proceedings of the conference: Virtual Retrospect. Ausonius, Bordeaux
(Francia) 2004. ISBN: 2-910023-48-6).
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Blogque 1: Estandar seguido en el documento

En este bloque se indicara el formato seguido a la hora de presentar los metadatos,

los campos a incluir son:

Nombre Formato Explicacion

Metadata_type Texto Definicidn que sigue la lista de metadatos.

Metadata_type_definition Texto Numero de registro donde esta depositada la
definicién original.

Metadata_type desciption Texto Acceso a una copia de la definicién.

Ejemplo:

# BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento

# metadata_type: ldgp_metadata vO0.1

# metadata_type_definition: Numero en el Registro Propiedad Intelectual 00/2006/4163

# metadate_type_description:

http://www.vc.ehu.es/docarg/LDA/publicaciones/ldgp_metadata vO_les.pdf

Con el fin de garantizar la coherencia e integridad de la definicion, se ha depositado
una copia en el Registro de Propiedad Intelectual (Espafia). Esta inscripcion sélo tiene
por objetivo que exista una copia oficial de la organizacién de los campos aqui
descritos sin que presuponga ninguna atribucién de autoria sobre los propios campos,
los cuales, han sido seleccionados de diferentes trabajos existentes.

Bloque 2: Estandar general de metadatos

Aqui se incluirdn los metadatos recomendados por algun estandar general, para esta
version preliminar se han seleccionado los correspondientes al Dubiin Core
(http://dublincore.org/) por su simplicidad y amplia difusion, su descripcién es la

siguiente:

Nombre Formato Explicacion

title Texto Nombre mediante el cual se conoce el
recurso.

creator Texto Persona u organizacion que lo ha creado.

subject Texto Lista de palabras clave.

description Texto Texto breve que describe el contenido del
recurso.

publisher Texto Nombre de la persona, empresa u
organizacién que consigue que este recurso
esté disponible (gj. editor).

contributor Texto Persona u organizacién que, sin ser el creador
principal, ha realizado alguna contribucion al
recurso.

date yyyymmdd Fecha de creacion.

type Texto Tipo abstracto de recurso: imagen, video, 3d,
texto,...

format Texto Caracteristicas técnicas del recurso (ej.
formato especifico del archivo informéatico).

identifier Texto Identificador formal del recurso como ISBN,
URI, etc.

Source Texto El recurso desde donde se origina el presenta
recurso.

Language Texto Cddigo de idioma, ISO-639 y de pais ISO-

3166.
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Relation Texto Una referencia a un recurso que se encuentra
de alguna manera relacionado con el actual.

Coverage Texto Ubicacion, época o jurisdiccion que cubre el
recurso.

Rights Texto Informacion sobre derechos de autor,
patentes, marcas y otras restricciones sobre el
contenido del recurso.

Ejemplo:

# METADATA

# BLOQUE 1:Estandar seguido en el documento

# metadata_type: ldgp_metadata_vO0.1l

# metadata_type_definition: Registro Propiedad Intelectual, n°® asiento: 00/2006/4163

# metadata_type_description: http://www.vc.ehu.es/docarq/LDA/publicaciones/ldgp_metadata_v0l_es.pdf

# BLOQUE 2: Estandar general de metadatos (Dublin Core)

# Title: Fotografia histérica 02

# Creator: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

# Subject: auscultacion, campanario, iglesia, Agoncillo

# Description: imagen fotografica histérica de la iglesia de Agoncillo

# Publisher: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

# Contributor: none

# Date: 20081020

# Type: fichero de texto

# Format: png

# ldentifier: LDGP_AGO_2007_A_FOT_historica02

# Source: Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectéonico de la Iglesia de

Nuestra Sefiora de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)

# Languaje: es-ES

# Relation: http://www.ldgp.es

# Coverage: 1960-1970

# Rights: Ayuntamiento de Agoncillo, Gobierno de la Rioja, Laboratorio de Documentacién Geométrica
del Patrimonio (UPV-EHU)

Blogue 3: Bibliografia (Opcional)

En este bloque se resefiaran las diferentes fuentes bibliograficas que se han utilizado
para la confeccion del modelo, esta pensado sobre todo para modelos virtuales de tipo
“recreacion”, es decir, imagenes en las que se presentan visiones hipotéticas de
edificios que, generalmente, ya han desaparecido, y en las que se plasma el
conocimiento que existe sobre él a partir de otras fuentes (excavaciones
arqueoldgicas, descripciones, grabados, etc...).

Como ya se ha indicado, este bloque estd especialmente indicado para los modelos
virtuales de recreacion, por lo tanto su caracter es opcional ya que otros modelos
pueden no necesitarlo.

Nombre Formato Explicacion
bibliography(1) Texto Referencia bibliogréfica 1.
bibliography(2) Texto Referencia bibliogréfica 2.
bibliography(3) Texto Referencia bibliogréafica 3.
Ce Texto Ce

bibliography(n) Texto Referencia bibliogréfica n.
Ejemplo:

# BLOQUE 3: Bibliografia.

# bibliography(1): Senso J.A., Pifiero A.R., “El concepto de Metadato. Algo mas que
descripcion de recursos electronicos.”, Ci. Inf. Brasilia, v.32, n.2, p.95-106,
maio/ago. 2003.
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Blogue 4: Hip6tesis (Opcional)

En este bloque se incluiran las deducciones e hipétesis utilizadas en la definicién del
modelo virtual. Al igual que en el caso anterior, este bloque esta pensado en principio
para los modelos virtuales de recreacién por lo que su caracter es opcional dado que
en otros tipos de modelos puede no tener aplicacion.

Nombre Formato Explicacion
hypothesis(1) Texto Hipotesis de trabajo 1.
hypothesis(2) Texto Hipétesis de trabajo 2.
hypothesis(3) Texto Hipétesis de trabajo 3.
Ce Texto Ce

hypothesis(n) Texto Hipotesis de trabajo n.
Ejemplo:

# BLOQUE 4: Hipotesis.

# hypothesis(l): La decoracion del techo se ha reconstruido a partir de fragmentos de
estuco descubiertos durante la excavacién arqueoldgica.

# hypothesis(2): Se ha supuesto una estructura de vigas de madera dado que se han
encontrado dos apoyos en la cabecera del edificio, su morfologia corresponde al ejemplo
cercano de ***_

# hypothesis(3): Aunque no hay informacion al respecto, se ha considerado 16gico suponer
que existiria una zona porticada exterior segln es habitual en este tipo de
construcciones.

Bloque 5: Leyenda (Opcional)

En este blogue se describira el significado de las diferentes clases que aparecen en el
modelo. Se puede utilizar también para definir las caracteristicas principales de cada
una de estas clases. Se considera opcional ya que no todos los modelos disponen de
elementos de diferentes caracteristicas.

Nombre Formato Explicacion
legend(1) Texto Clase 1.
legend(2) Texto Clase 2.
legend(3) Texto Clase 3.
Ce Texto Ce
legend(n) Texto Clase n.
Ejemplo:

# BLOQUE 5: Leyenda.

# legend(1): Elementos con textura fotografica: geometria medida por métodos
topograficos (precisiéon 2 cm) y textura obtenida por rectificacion (precision 10 cm).

# legend(2): Azul: geometria definida por métodos topograficos pero sin textura
fotografica disponible.

# legend(3): Rojo: geometria completada de la que s6lo se dispone de datos aislados, sin
textura fotografica.

# legend(4): Otros: geometria del entorno medida por topografia y sin textura
fotografica.
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Blogue N: Parametros adicionales (Opcional)

Finalmente se permite la definicion de otros datos que se consideren de interés pero
que no hayan quedado reflejados en los bloques anteriores, para ello se utilizaran
parejas de metadatos en la que se indica la descripcidén del metadato y su valor.

Nombre Formato Explicacion

add par_definition(1) Texto Definicion del primer pardmetro adicional.
add_par_value(1) Texto Valor del primer parametro adicional.
add_par_definition(2) Texto Definicion del segundo parametro adicional.
add_par_value(2) Texto Valor del segundo parametro adicional.

Ce Texto Ce

add_par_definition(n) Texto Definicion del enésimo parametro adicional.
add_par_value(n) Texto Valor del enésimo parametro adicional.

Ejemplo:

HHHFHH

BLOQUE N: Parametros adicionales.
add_par_definition(1): Método utilizado para la rectificaciéon fotografica.
add_par_value(l): Programa de Autocalibracion del LDGP.
add_par_definition(2): Finalidad del trabajo.

add_par_value(2): Documentacién previa al trabajo de restauracion.

A partir de estos parametros adicionales se iran generando en el futuro nuevos

bloques teméticos.
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