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ERREAKTIBOA NOMENKLATURA PURUTASUNA (%) HORNITZAILEA 

Difenil karbonatoa DPC 99 Sigma Aldrich 

1,6-hexametilendiamina HMDA 98 Sigma Aldrich 

Tetrahidrurofuranoa THF 100 Macron 

Polipropilenglikol 1000 PPG1000 100 Sigma Aldrich 

Politetrahidrofurano 650 PTMEG650 100 Sigma Aldrich 

1,5,7-Triazabiziklo[4.4.0]dek-enoa TBD 98 Sigma Aldrich 

Dibutil eztainu dilauratoa DBTDL 95 Sigma Aldrich 

Sodio hidroxidoa NaOH 97 Panreac 

Ur desmineralizatua Ura/H2O 100 Quimibacter S.L. 

Kloroformo deuteratua CDCl3 100 Sigma Aldrich 

1. aurrepolim. erreakzioa RMDP_1 Difenil karbonatoa DPC Aurrepolimeroa 1 MDP_1

2. aurrepolim. erreakzioa RMDP_2 1,6-hexametilendiamina HMDA Aurrepolimeroa 2 MDP_2

3. aurrepolim. erreakzioa RMDP_3 tetrahidrofuranoa THF Aurrepolimeroa 3 MDP_3

… … polipropilenglikola PPG … …

1. polimerizazio erreakzioa RPU_1 politetrahidrofuranoa PTMEG Poliuretanoa 1 PU_1

2. polimerizazio erreakzioa RPU_2 1,5,7-Triazabiziklo[4.4.0]dek-5-enoa TBD Poliuretanoa 2 PU_2

3. polimerizazio erreakzioa RPU_3 Dibutil eztainu dilauratoa DBTDL Poliuretanoa 3 PU_3

… … … …

ERREAKZIOEN NOMENKLATURA ERREAKTIBOEN NOMENKLATURA PRODUKTUEN NOMENKLATURA





ERREAK- KAT. T t GARBIKETA PAUSU ESANGURATSUAK 

ZIOA 
 

(°C) (min) 
 

RMDP_1 TBD 67 360 NaOH  

RMDP_2 TBD 67 360 NaOH t=0 ezarri THF erreaktorera gehitzean 

RMDP_3 - 67 360 H2O DPC eta HMDA bereizita disolbatu. Gero nahastu 

RMDP_4 - 30 60 H2O DPC eta HMDA bereizita disolbatu. Gero nahastu 

RMDP_5 - 30 60 H2O Ez da laginik atera erreakzioan zehar 

RMDP_6 - 30 60 H2O Ez da laginik atera erreakzioan zehar 









ERREAKZIOA 

POLIOL 
MOTA 

MDP/POLIOL 
(mol/mol) KATALIZATZAILEA T (°C)  DENBORA(orduak) 

RPU_1 PPG1000 1:1 TBD 100 16+3 

RPU_2 PPG1000 1:1 TBD 140 16+3 

RPU_3 PPG1000 1:1 TBD 120 16+3 

RPU_4 PPG1000 1:1 TBD 100 16+2 

RPU_5 PPG1000 1:1 TBD 140 7 

RPU_6 PPG1000 1:1 DBTDL 140 7 

RPU_7 PPG1000 1:1 DBTDL 140 16+3 

RPU_8 PTMEG650 1:1 TBD 140 16+3 

RPU_9 PPG1000 1:1 - 140 16+3 

RMPM_1 PPG1000 2:1 TBD 140 1 hutsunepean 
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MDP 

T0% T5% T50% 1. ETAPA 2. ETAPA 3. ETAPA Hondakina 

 N2 

(%) 

Hondakina 

 O2 

(%) (°C) (°C) (°C) 
Galera Tmax Galera Tmax Galera Tmax 

(%) (°C) (%) (°C) (%) (°C) 

1 83 111 186 59 158 14 355 25 470 2 0 

2 84 118 186 70 182 11 348 16 461 0 0 

3 111 135 165 97 173 0   3 452 0 0 

4 127 149 179 100 181 0   0   0 0 

5 113 126 155 94 154 0   6 465 0,2 0 

6 108 135 172 97 178 0   2 476 1,2 0,5 





T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C) ΔE (J/g)

1 94 131 120 118

2 97 129 119 120

3 110 135 127 151

4 123 137 128 163

5 123 139 129 157

6 117 138 129 148

FUSIOA
MDP

1.B.





T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C) ΔE (J/g) T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C)

1 -3 -13 -6

2 -1 -8 -4

3 80 56 68 -98

4 85 74 80 -93

5 85 66 79 -76

6 85 61 80    ,   73 -81

H.

MDP
KRISTALIZAZIOA Tg





T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C) T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C) ΔE (J/g) T hasi (°C) T bukatu (°C) T max (°C) ΔE (J/g)

1 -7 -2 -4 41 85 57 14 57 114 91    ,   108 13

2 -6 0 -3 38 82 54 15 82 117 91   .   109 17

3 109 140 126   ,  134 127

4 120 142 136 106

5 111 143 133 90

6 114 142 135 93

2.B.

FUSIOAKRISTALIZAZIOATgMDP





ERREAKZIOA      P.D. % TOTALETIK 

RPU_1 6680 7486 1,12 26 

RPU_2 10035 11587 1,15 40 

RPU_3 7277 8731 1,2 48 

RPU_4 6937 8040 1,16 33 

RPU_5 7399 9191 1,24 47 

RPU_6 9345 14073 1,51 86 

RPU_7 6653 8043 1,21 54 

RPU_8         

RPU_9         

RMPM_1 12997 23464 1,8 78 





 

PU MDP T (°C) 

1 1 100 

2 4 140 

3 3 120 









 



 





 



t (min) Mn Mw PD % Totaletik 

13 7246 8698 1.2 54.4 

30 8187 10625 1.23 71.2 

60 10161 15087 1.48 85.0 

120 8976 15440 1.72 100 

240 10248 15833 1.54 87.5 

420 9345 14073 1.51 85.6 

960 6653 8043 1.2 53.9 



 





                                                    
   

     
                  

                                                               
   

     
                

                                                          
           

           
     

                                

                          
      

      
                                  



 



 







PU 

T5% T50% 1. ETAPA Hondakina Hondakina 

(°C) (°C) 
Galera Tmax  N2  O2 

% (°C) % % 

1 279 363 100 368 0 0 

2 277 343 100 360 0 0 

3 268 351 100 359 0 0 



1.B. H. 2.B. 

PU Tg (°C) Fusio T (°C) PU Tg (°C) Fusio T (°C) PU Tg (°C) Fusio T (°C) 

1 -63 - 1 -64 - 1 -65 - 

2 -58 - 2 -62 - 2 -63 - 

3 -59 - 3 -61 - 
3 

-65 
- 

4 -60 - 4 -61 - -58 

5 -58 - 5 -66 - 4 -60 - 

6 
-53 

159 
6 -59 - 5 -60 - 

87 7 -70 - 
6 

-62 
- 

7 -51 - 8 - -13 -53 

8 - 42 9 -58 
 

7 -68 - 

9 -53 - 
MPM_1 

-52 
- 

8 - 33 

MPM_1 -45 - -60 9 -53 - 

      

MPM_1 -48 - 











 

Ur edukiak ppm-tan MDP laginetan 

1. EGUNA 2. EGUNA 

AIRE LIBREAN LABEAN AIRE LIBREAN LABEAN 

142 196 6118 273 

259 152 3905 2674 

473 208 3746 
 283 

   243 
   211 
   Bataz beste 269 185 4590 1474 

Desbideratze estandarra 111 29 1326 1698 





















PU Tg Mn Mw 

PU_6 

60 min -56 10161 15087 

120 min -56 8976 15440 

240 min -60 10248 15833 

420 min -57 9345 14073 

PU_6 -57 9345 14073 

PU_7 -68 6653 8043 

MPM_1 -48 12997 23464 



                         

                              

y = 295,20x + 26.637,22 
R² = 0,85 

y = 726,77x + 56.904,47 
R² = 0,90 

0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

-70 -65 -60 -55 -50 -45 P
is

u
 m

o
le

ku
la

rr
a 

(g
/m

o
l)

 

Tg °C 

Pisu molekularra vs Tg 
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UHIN ZENBAKIA (cm-1) LOTURA MOTA 

>3000 t =C-H 

1770 t -C=O 

1590 
t C=C eraztun 
aromatikoak 

1490 

1455 

1240 t -C-O-C 
(karbonatoa) 1170 



UHIN ZENBAKIA (cm-1) LOTURA MOTA 

3330 t -N-H amina 
primarioa 3200 

<3000 t-C-H 

1605 
d. planoan N-H 

amina 

1465 d.s. CH2 guraizea 

1010-1040 t C-N 

890 dpk N-H 



UHIN ZENBAKIA (cm-1) LOTURA MOTA 

<3000 t -C-H 

1460 d.s CH2 guraizea 

1070 t C-O-C eter 



UHIN ZENBAKIA 
(cm-1) 

LOTURA MOTA 

3470 t O-H alkohola 

<3000 t -C-H 

1450 

d.s CH2 guraizea 
eta            d.a 

CH3 

1370 d.s. CH3 aterkia 

1090 t C-O-C eter 



                                            
 

   

 

   
 

    

    
                                                                  

             
 

    
                                                         

  

 
                                        

 

   
           



UHIN ZENBAKIA (cm-1) LOTURA MOTA 

3440 t O-H alkohol 

<3000 t-C-H 

1450 d.s. CH2 guraizea 

1110 t C-O-C eter 



                                            
 

   
                              

                                           
 

    
  

    

 
        

                       












