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Resumen

En este documento se muestra cdmo se ha ido desarrollando el Trabajo de Fin de Grado de la
autora. El proyecto consiste en afiadir funcionalidades y especificaciones a un area de RAMSES,
aplicacion web de simulacion de maquinas abstractas. Es una mds completa herramienta de uso
académico para la asignatura de segundo curso Lenguajes, Computacion y Sistemas Inteligentes,

cubriendo la funcionalidad de una herramienta ya existente, JFLAP.

En el caso de este proyecto en cuestion se ha desarrollado la opcién de importar cualquier fichero
JFLAP o JSON a la base de datos. De igual manera se ha desarrollado la opcidn de exportar cualquier

autémata a JFLAP o JSON.

Asimismo, se han anadido funcionalidades para etiquetar maquinas abstractas en la base de datos
permitiendo asociarles informacidon académica, como pueden ser colecciones de ejercicios o preguntas
de exdmenes. También se ha desarrollado un mecanismo adecuado para que RAMSES sea una

herramienta multi-idioma.

Por ultimo, se ha desarrollado un procedimiento para la realizacién de copias de seguridad de
RAMSES para proteger las actividades académicas a pérdidas de informacién asociadas a incidentes de

seguridad.

Cabe destacar que este proyecto esta realizado en gran parte en el lenguaje de programacién
JavaScript tanto en la parte cliente como en la de servidor, apoyado en tecnologias como Node.js, Git,

JSON, SVG, C553 y HTML5, junto con MySQL para el almacenamiento y recuperacion de datos.

Por otro lado, se ha realizado la puesta en produccion de la aplicacién mediante mdaquinas virtuales
en un servidor, mediante Docker y Proxmox. En estos momentos RAMSES estd en produccién en el

servidor del departamento de LS| siendo accesible desde la Web.

Palabras clave: Autématas; Intérprete; JavaScript; JFLAP; JSON; Software; RAMSES; Servidor;

Docker; Proxmox; Turing
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Capitulo 1. Introduccion

1.1 Titulo del proyecto
“RAMSES: Sistema de importacion/exportacion BD-JFLAP, gestion de idiomas y copias de sequridad”.

RAMSES es el acronimo de “Recursive Abstract Machines Simulation EnvironmentS”[30] .
1.2 Contextualizacion

1.2.1 Descripcién del proyecto

Este proyecto ha sido llevado a cabo para realizar las tareas y exdmenes de la asignatura de
Lenguajes, Computacion y Sistemas Inteligentes (LCSI) de una manera mds automatizada. Esta
asignatura es impartida en el Grado de Ingenieria Informdatica de Gestidon y Sistemas de la Informacion,

en la Escuela de Ingenieria de Vitoria Gasteiz.

En dicha asignatura se viene utilizando una herramienta llamada JFLAP!. Esta herramienta
permite realizar la mayoria de ejercicios practicos de la asignatura con expresiones regulares,
automatas y gramaticas, entre otros. Facilita el andlisis practico de los conceptos abstractos

abordados, asimilandose con mas facilidad.

El objetivo principal de la nueva plataforma de practica es poder extender algunas de las
funcionalidades de JFLAP, sobre todo para corregir automaticamente los ejercicios y para que sirva de

plataforma de evaluacién.

1.2.2 Antecedentes del proyecto

La idea surgid de la recopilacidn de posibles mejoras y recogida de errores del actual software
principal utilizado en la asignatura de LCSI (Lenguajes, Computacidn y Sistemas Inteligentes) impartida
en segundo curso por el tutor del presente proyecto, Ismael Etxeberria Agiriano. Dicho software es
JFLAP, un programa precompilado en Java que permite disefiar y ejecutar maquinas abstractas:
autématas finitos, autématas con pila y maquinas de Turing. Todo ello se realiza de forma gréfica
mediante un editor de diagramas. En las ilustraciones, 1 y 2, se proporciona una muestra de los

servicios que ofrece el software JFLAP.

L JFLAP acrénimo de Java Formal Languages and Automata Package
13
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& - X

File Help Batch Preferences

Finite Automaton

Mealy Machine

Moore Machine

Pushdown Automaton

Turing Machine

Multi-Tape Turing Machine

Grammar

L-System

Regular Expression

Regular Pumping Lemma

Context-Free Pumping Lemma

llustracion 1: Menu JFLAP

Editor

File Input Test View Convert Help [X]

| »

[«]

1

L]

Automaton Size

llustracion 2: Disefio de autémata en JFLAP

Tras afios de imparticién de la asignatura con la ayuda de dicha herramienta, el profesor

considerd que el desarrollo de un entorno nuevo apoyado por un SGBD (Sistema de Gestidén de Bases

de Datos) podria mejorar el uso académico de la herramienta, proponiendo mantener las

funcionalidades existentes, mejorar algunas de ellas y facilitar la evaluacion del desempefio del

alumnado. Por ello, la antigua alumna Estibaliz Rodriguez de Yurre empezd con el desarrollo de la

aplicacion pertinente, y un afio mas tarde se ha seguido con su desarrollo [30].

14
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1.2.3 Contextoy objetivos particulares

El proyecto RAMSES consiste en la realizacién de una aplicacién web como entorno de

desarrollo y simulacién de maquinas abstractas.

Esta herramienta permite generar diagramas como representacion visual de maquinas de
diferente tipo: autdématas finitos deterministas, autdmatas finitos no deterministas, mdaquinas de

Turing y autématas con pila.

RAMSES permite, a partir de una cadena de entrada o cinta de caracteres introducida por el
usuario, saber si el autémata representado en el diagrama reconoce o no reconoce dicha cadena. Esto

dependerd de variables como el tipo de maquina o el alfabeto reconocido por el automata.

Para este TFG se propone desarrollar un mecanismo para importar cualquier fichero JFLAP o
JSON a la base de datos. También se pretende permitir exportar cualquier representacion de

autdmatas de RAMSES a JFLAP (XML) o JSON?.

Asimismo, se requiere agrupar y etiquetar lenguajes formales para permitir asociarles
informacidn académica, como pueden ser colecciones de ejercicios o preguntas de exdmenes. Esto
llevara a cabo enriqueciendo el disefio de la base de datos y afiadiendo funcionalidades que permitan
gestionarlo. También se desarrollard un mecanismo adecuado para que se pueda hacer uso de RAMSES

en distintos idiomas.

1.2.4 Objetivos y alcance del proyecto
Los objetivos son los siguientes:

e Conversion entre JSON, JFLAP, BD: Se trata de desarrollar mecanismos para cargar cualquier
fichero JFLAP o JSON a la base de datos y de poder exportar cualquier lenguaje formal a JFLAP
(si lo soporta) o JSON. Si es justificado, es posible que en las transformaciones se pierda
informacidn o no sea del todo equivalente (por ejemplo, la posicién grafica de los elementos
o la informacion asociada a los ficheros) [14]. La informacidn asociada no soportada por JFLAP
puede ir en ficheros adicionales que permitan su tratamiento automatico.

e Informacidén asociada a los lenguajes: Se podran agrupar y etiquetar lenguajes formales para
permitir asociarles informacién académica, como pueden ser ejemplos, colecciones de
ejercicios o preguntas de exdmenes. Esto serd un campo afiadido a la base de datos.

e (Cada lenguaje formal tendrd asociada la autoria del mismo. Por lo tanto, para guardar un

lenguaje serd necesario estar registrado en el sistema.

2 JSON acrénimo de JavaScript Object Notation
15
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Gestion de idiomas: RAMSES debe integrar el potencial de utilizar cualquier idioma que se
defina como soportado. Se han de desarrollar mecanismos e interfaces adecuados para que
afiadir un idioma nuevo sea solamente una cuestion de anadir la traduccion de los textos a
partir de las etiquetas existentes en otros idiomas.

Monitorizacién de actividad: El sistema debe ser capaz de monitorizar la actividad de los
usuarios, es decir, permitir estimar cuanto tiempo ha dedicado cada usuario a las actividades.
Copias de seguridad: La utilizacion de RAMSES para actividades académicas implica el
aseguramiento de la preservacién de la informacién frente a incidentes de seguridad. Para ello
RAMSES dispondra de mecanismos para enviar la informacién a la correspondiente base de
datos cuando esté lista, ademas de realizar copias periddicas y automaticas.

Para realizar copias de seguridad se dispondrd, por un lado, de la distribucién exacta instalada
en un lugar (ficheros de la aplicacidon y estructura de datos), junto a los detalles de
configuracion del entorno de trabajo (Docker, Proxmox, ...). No sera preciso realizar copias de
seguridad de estos apartados mientras no se modifiquen. Por otro lado, la modificacién de

estas partes implicard la actualizacidn de la copia correspondiente.

1.2.5 Entorno de desarrollo del proyecto

El sistema RAMSES debe ser desplegado en Node.js [22], en un servidor local en el
puerto deseado, el cual serd migrado a uno de los servidores de la universidad proporcionado

por el tutor del presente trabajo de fin de grado.

Una copia del codigo debe ser registrada en un repositorio remoto de GitHub, al que
tendra acceso la autora y el tutor del proyecto, y las personas autorizadas por este ultimo a

partir de la entrega del proyecto.

En cuanto a medios fisicos, se proporcionara a la Escuela una copia fisica, impresa y

encuadernada del documento, y un CD con la memoria del proyecto.

1.2.6 Organizacion de la memoria

El documento actual esta organizado en siete capitulos que se describen brevemente

a continuacion.

Capitulo 1 - Introduccidn: En este capitulo se realiza la descripcion y contextualizacién del
proyecto.

Capitulo 2 — Viabilidad del proyecto: Se realiza la planificacion del proyecto, la estimacion
de costes y el analisis de riesgos.

Capitulo 3 — Desarrollo técnico: En este capitulo se detallan tanto las tecnologias como las

herramientas utilizadas en el proyecto.
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Capitulo 4 — Andlisis técnico: Consiste en la explicacion del back end y la puesta en
produccién.

Capitulo 5 — Trabajo realizado: En este capitulo se detalla el trabajo realizado por la autora.

Capitulo 6 — Andlisis final: Se realiza la conclusién y un pequeiio estudio sobre las lineas

futuras.
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Capitulo 2. Viabilidad del proyecto

2.1 Planificacién del proyecto

En este capitulo se describe la estructura de descomposicion del trabajo utilizada en la
realizacion de la aplicacidn; las fases, tareas y entregables del proyecto y cudl sera la duracién estimada

de cada una de estas, asi como la agenda de trabajo y los recursos materiales empleados.

2.1.1.  Andlisis del proyecto

Al comienzo del proyecto se decidieron cudles eran las funcionalidades a llevar a cabo para
continuar con RAMSES. También se establecieron reuniones periédicas con el director del proyecto

para subsanar dudas y si era preciso, modificar las especificaciones.

En este curso académico, el alumno Gaizka Valle y la autora, Maider Pozo, han seguido con la
implementacién de RAMSES a partir de la implementacidn existente. Las tareas se pueden observar

desglosadas en la siguiente tabla 1.

Tabla 1: Tabla de tareas

Tarea Dependencia
0 Proyecto RAMSES
1 Analisis del proyecto

1.1 Estudio de requerimientos

1.2 Reparto de funcionalidades 1.1
13 Declaraciéon de alcance y objetivos 1.2
2 Disefio 13
2.1 Disefo de requisitos 1.2
2.2 Analisis del proyecto anterior 1.2
23 Analisis de software y requerimientos 2.2
3 Implementacion 2.3
3.1 Puesta en produccion 2.2
3.2 Mantenimiento de base de datos 2.3
33 Conversién entre XMLy JSON 2.2
Estudio de informacién asociada al lenguaje 2.2
3.4 Gestion de idiomas 2.2
3.5 Importacién de automatas 2.3
4 Etapa de pruebas con cliente 33
4.1 Reunidn con cliente 3
4.2 Implementaciéon de cambios 4.1
5 Memoria 4.2
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Al contar con dos desarrolladores en el proyecto, las especificaciones fueron divididas en dos
bloques. En este trabajo de fin de grado del proyecto correspondiente a este TFG se detalla el bloque

del desarrollo back end.

2.1.2. Calendario del proyecto

En cuanto al calendario del proyecto, se hara una estimaciéon de cuales serds los dias que se
consideraran laborables en el pertinente proyecto. Teniendo en cuenta que el proyecto comenzé el

13/10/2022, los dias no laborables se reducen a los siguientes.

e 1de noviembre: Dia de Todos los Santos
e 6 de diciembre: Dia de la Constitucidn Espafiola
e 8 de diciembre: Inmaculada Concepcion
e 24 de diciembre: Navidad

e 1deenero: Ao Nuevo

e 6 de enero: Epifania del Sefior

e 14 de abril: Jueves Santo

e 15 de abril: Viernes Santo

e 18 de abril: Lunes de Pascua

e 28 de abril: San Prudencio

e 25 dejulio: Santiago Apdstol

e 5 de agosto: Virgen Blanca

e 15 de agosto: Festividad de la Asuncion de la Virgen

El calendario del proyecto completo teniendo en cuenta los dias laborables nombrados quedaria

de la manera en la que se puede observar en la ilustracion 3.

2.1.3. Diagrama de Gantt

Tomando en cuenta el analisis realizado en el apartado anterior se ha generado un diagrama de

Gantt de las llustraciones 3-7 con el uso de la herramienta ProjectLibre [1] .
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Nombre

[EProyecto RAMSES
S Analisis del proyecto
Estudio de requerimientos
Reparto de funcionalidades
Dedaracién de alcance y objetivos
[l Disefio
Disefio de requisitos
Andlisis del proyecto anterior
Andlisis de software y requerimientos
EImplementacion
PPuesta en producdidn
Mantenimiento de base de datos
Conversion entre XML y JSON
Estudio de informacion asociada al lenguaje
Gestién de idiomas
Importacion de autématas
[EEtapa de pruebas con el cliente
Reunién con el diente
Implementacién cambios sugeridos
Memoria

Duracion Inicio
223 days? 13/10/21 8:00
9,125 days?13/10/21 8:00
6 days? 13/10/21 8:00
1day?|22/10/21 8:00
1day?|25/10/21 9:00
33,75 days? 26/10/21 10:00
33 days?|26/10/21 10:00
10,875 days? 27/10/21 9:00
22 days?|12/11/21 8:00
170 days? 12/12/21 8:00
26,875 days? 15/12/21 8:00
35 days? 12/12/21 8:00
44 days?|15/12/218:00
74 days? 13/03/22 8:00
11 days?|15/07/22 8:00
20 days? 25/07/22 8:00
12 days? 25/08/22 8:00
8 days? 25/08/22 8:00
4 days?|6/09/22 8:00
60 days?|15/06/22 8:00

Terminado
9/09/22 17:00
26/10/21 9:00
20/10/21 17:00
22/10/21 17:00
26/10/21 9:00
14/12/2117:00
14/12/21 10:00
11/11/21 17:00
14/12/21 17:00
24/08/22 17:00
31/01/22 16:00
8/02/22 17:00
23/02/22 17:00
28/06/22 17:00
1/08/22 17:00
24/08/22 17:00
9/09/22 17:00
5/09/22 17:00
9/08/22 17:00
9/08/22 17:00

()

@ W W W @ B

llustracion 3: Lista de tareas y sus dependencias

llustracion 4: Diagrama de Gantt en ProjectLibre (1)

llustracion 5: Diagrama de Gantt en ProjectLibre (11)

may 22 |16 may 22 le3may 22 |pomay 22 Joanz2 |13 jun 22
MMDFEDL WMO W EDL MMOWED L MO EDL MMDFEDL MO RED

iy

l2s abe 22 2 may 22 [
L L L

20 jun 22 o7 jun 22 bl 22 m 116 u 22
MMDEFED L L L

16 abe 22 juz2
MMDFER MMDFEDRL MMDYEDL MMDRED

llustracion 6: Diagrama de Gantt en ProjectLibre (Il1)
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11 jul 22 18 jul 22 |25 jul 22 |t ago 22 |8 ago 22 |15 ago 22 [22 ago 22 29 ago 22 |5 sep 22
L MMD W ERLMMD ks MMDERLMMD kSRl MMDERLMMD DL MMDIsoh MMDLISDL MMh Il

llustracion 7: Diagrama de Gantt en ProjectLibre (V)

2.1.4. Tareas del proyecto

En esta seccion se detallaran las tareas a realizar y sus responsables. El proyecto cuenta con tres

responsables:

e Maider Pozo: Programador junior
e Gaizka Valle: Programador junior
e Ismael Etxeberria: Director del proyecto

Las tareas encomendadas a cada responsable estan especificadas en la Tabla 2.

Tabla 2: Responsables de tareas

Tarea a realizar Responsable

Definicidn de especificaciones y requisitos = Ismael Etxeberria

Prueba de nuevas funcionalidades Ismael Etxeberria

Puesta en produccion (entorno) Maider Pozo y Gaizka Valle
Adaptacion de la légica Gaizka Valle
Implementacion funcionalidades Gaizka Valle

Puesta en produccion (base de datos) Maider Pozo
Mantenimiento base de datos Maider Pozo

Conversion entre XML y JSON Maider Pozo

Gestion de idiomas Maider Pozo

Importacién de autématas en XML Maider Pozo

Estudio almacenamiento de datos e
Maider Pozo
informacion en la base de datos
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2.2 Estimacion de costes

2.2.1 Recursos humanos

Para determinar los costes de recursos humanos en el proyecto, se ha utilizado como referencia el

convenio colectivo de la empresa Izmar SLU del Boletin Oficial del estado publicado el 17 de setiembre
de 2021 [3].
Segun la disposicion 15125 de la Direccion General de Trabajo, la pagina 28 nos presenta la

siguiente tabla salarial para el Grupo Profesional 3 y salario funcional /nivel 2. Esto se puede observar

en la ilustracion 8, donde se muestran los salarios segun el nivel del trabajador.

Grupo profesional 3. Técnicos A
Funcién Salario grupo Salario funcién nival 1 Salario funcidn/ nivel 2 Salario funciénl nivel 3

Administrador de Sistemas. 16.321,60 1.530,15 5.100,50 8.160,80
Téenico preventa. 16.321,60 2.040,20 7.140,70 10.201,00
Técnico gestor de

proyectos. 16.321,60 2.040,20 5.100,50 9.180,90
Téenico especialista en

gestidn. 16.321,60 2.040,20 5.100,50 9.180,90

llustracion 8: Salarios Boletin Oficial del estado publicado el 17 de setiembre de 2021

16.321,60 + 5.100,50 = 21.422,10 €/afio

Esto es lo que se conoce como bruto anual del trabajador. En el supuesto de que el/la

programador/a esté contratado/a, el abono a la seguridad social eleva el coste a:
21.422,10 x 1,30 = 27.848,73€/afio

Segun el Boletin oficial del estado una jornada anual consta de 1750 horas® (27.848,73 €/

1.750 horas). Teniendo en cuenta esto ultimo el salario/hora asciende a 15,91 €/Hora.
Los costes de la mano de obra serian los siguientes:

e Programador junior: 15,91 €/horas

Segun el BOE consultado la dedicacion anual es de 1.750 horas. Con esto el coste por hora de

trabajo para una programadora junior seria:

27.848.73 €/aiio
1.750 horas/ano

= 15,91 €/hora

3 BOE establece que la cantidad de horas laborales son 1.750 horas
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Por lo tanto, el coste total de recursos humanos seria el siguiente.

€
585h x 1591 —— =9.307,35 €
hora

2.2.2 Recursos materiales

En esta seccion se definiran las amortizaciones de los costes de recursos materiales, tanto costes
de software como de hardware. Los costes de amortizacion se tendran en cuenta a 2 anos de horas

trabajadas.

Segun el Boletin Oficial del Estado, BOE, la cantidad de horas laborales son 1.750 horas. En este

caso al tener 585 horas trabajadas, la amortizacidn a tres afios serdn 1.755 horas.

Para el calculo del coste unitario de amortizacién y la amortizacién total se utilizaran las
siguientes férmulas matematicas. Hacemos una estimacién del equipo de tres anos. 1.750h en tres

anos equivaldrian a 5.250 horas.
Coste Unitario de Amortizacion = Coste unitario / Horas de Amortizacion
Amortizacion total = horas de uso (117 d X 5h ~ 585h) X Amortizacién unitaria X Cantidad

Todo el software utilizado para el desarrollo técnico del proyecto es de uso gratuito por lo cual
no se nombrara ningun tipo de software en estos costes. En la Tabla 4 se puede observar cual seria el

coste material en este proyecto.
Tabla 3: Coste recursos materiales

Elemento Coste unitario Cantidad Afos Amortizacion Ud. Amort. total
1.750x 3 = 5.250h 585 h

PC ACER aspire 599,00 € 1 3 599 €
———=0,11€/h x 0,11 —x 1PC
5250 / n”

TOTAL 64,35 €

Para el calculo de los costes de soporte de internet segln los calculos realizados, la tarifa
promedio de internet con la compafiia Pepephone es de 29 €/mes para 600 Mb de Fibra. Se ha
realizado el coste de soporte de internet por hora, por lo que serian 0,26 €/hora®. El calculo se hace
teniendo en cuenta las 585h trabajadas. En la Tabla 5 se muestra el coste del soporte de internet en

el proyecto.

“El célculo es: 29— + 22 dfas = 1,31 — + 5 = 0,26 €/h
mes dia dia
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Tabla 4: Coste soporte de internet

Elemento Coste unitario  Horas Total
Soporte de internet 0,26 €/hora 585h 146,01 €

Para el coste del consumo eléctrico se ha realizado de forma similar. El consumo del equipo
mas una posible [dmpara en determinados momentos estimamos un consumo de 200 watios en las

horas de trabajo teniendo un consumo de energia de 0.2 Kwh.

El precio de la energia eléctrica durante este afio 2022 ha tenido muchas variaciones en el
precio, pero estimamos un precio medio incluido el IVA de 15 céntimos de euro el Kwh. En la tabla se

obtiene el coste de la energia eléctrica en el proyecto.

Tabla 5: Coste energia eléctrica

Elemento Horas KWH Coste unitario Total
Consumo de electricidad 585 585hx0,2 = 0,15€ / Kwh 17,55 €
117 Kwh

TOTAL 17,55 €

En la Tabla 7 se puede observar el coste general tanto de los recursos humanos como los

materiales.

Tabla 6: Coste general recursos

Recursos Coste
Humanos 9.307,35 €
Materiales Equipo informatico 64,35 €
Soporte de internet 146,01 €
Energia eléctrica 17,55 €

Total 9.535,26 €

2.2.3 Presupuesto

Teniendo en cuenta los costes de recursos humanos y materiales calculados anteriormente, se
calculard el presupuesto del proyecto. Para ello se tiene en cuenta un 21 % de IVA y unos beneficios

de 15%. En la Tabla 8 se muestra el presupuesto completo.
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Tabla 7: Presupuesto

Concepto Importe
Recursos humanos 9.307,35 €
Recursos materiales 227,91 €

Suma 9.535,26 €

Beneficios (15%) 1.430,28 €
Subtotal 10.965,54 €

IVA (21 %) 2.302,76 €

Total 13.268,30 €

2.3 Analisis de riesgos

La gestion de los riesgos es una parte integral de la direccidn del proyecto, siendo un elemento
clave en el proceso de toma de decisiones. El analisis de riesgos es el estudio de las amenazas, los
eventos, los dafios y las posibles consecuencias que puede llegar a tener poner en marcha un proyecto
determinado. Es importante especificar que se entiende por amenaza, agente externo o

vulnerabilidad que pudiera alterar el proceso o afectar a uno de los elementos del proyecto [26] .

Antes de iniciar la planificacién del proyecto, se han analizado los riesgos potenciales para el
desarrollo del proyecto. De esta forma, se puede crear un plan de contingencia o, en su defecto, tomar

medidas cautelares en caso de que finalmente se produzcan estos percances.

Para ello, se analizan y evaltan los riesgos teniendo en cuenta su probabilidad y gravedad. Por
lo tanto, la probabilidad y la gravedad se evalian mediante uno de los siguientes valores: bajo, medio
o alto. El resultado serd un valor entre 1y 5. La Tabla 9 muestra la tabla de equivalencias de los riesgos.

Tabla 8: Tabla de equivalencias
Valor Equivalencia

1 Riesgo trivial: No hay necesidad de tomar accion.

Riesgo tolerable: No es grave, pero es preferible reducir la probabilidad de que

2
ocurra.
Riesgo moderado: Se deben tomar medidas preventivas para reducir la
3 .
probabilidad.
4 Riesgo importante: Debe ser prioritario tomar medidas preventivas para evitarlo.
Riesgo grave: No se puede continuar o empezar ningun tipo de accion sin antes
5

haber solucionado el riesgo.
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Al tener en cuenta los criterios explicados anteriormente se procede a realizar una lista de los

posibles riesgos a los que el proyecto estd expuesto y las medidas que seria conveniente tomar. En la

Tabla 10 se muestran los riesgos del proyecto, junto con su valoracién y medidas de prevencion.

Riesgo

Rotura del pc
de trabajo del

desarrollador

Baja por
enfermedad del

programador/a

Problemas en el
desarrollo de

una tarea

Problemas por

baja del cliente

Pérdida de
datos e

informacion

Tareas no

programadas

Aumento de los

requisitos

Tabla 9: Tabla de riesgos

Gravedad Probabilidad Valoracion

Media Media 2
Baja Baja 1
Media Media 3
Baja Baja 2
Alta Baja 3
Baja Alta 3
Media Alta 4

Medida de prevencion

Al tener un Unico pc, cada semana se
realizara una copia de todo el material

necesario y actualizado en el pc.

Se tomaradn las pertinentes medidas
acordadas en todo momento por las
autoridades sanitarias, asi como
aplicar el teletrabajo en la medida de
lo posible.®

Se realizaran reuniones cada 2
semanas con el director del TFG para
intentar subsanar todas las dudas que
puedan surgir en la implementacion.
Al iniciar el proyecto y después de
cada reunion se le pedira al cliente un
documento con las especificaciones
requeridas y con vistas a futuro para
asi tener material en caso de tener
problemas para asistir a reuniones.
Realizacion de copias de seguridad
programadas con frecuencia frecuente
y en varios dispositivos diferentes.

Se asignara un dia a la semana para
salirse de la especificacién inicial e
intentar subsanar dichas tareas.

Alo largo de todo el desarrollo se

modularizaran todos los requisitos

5> Al vivir en una sociedad con grandes riesgos por las actuales emergencias sanitarias como la Covid-19 (SARS-

CoV-2)
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Las vulnerabilidades detectadas explicadas extensamente son las siguientes.

2.3.1 Perdida de datos

O

Descripcion: Fallo en el equipo de trabajo del desarrollador que suponga la pérdida de
todos los datos del proyecto: cddigo fuente, documentacién.

Alcance: Muy grave. Esta situacion supondria comenzar de nuevo el proyecto desde
cero, incluyendo la instalacidon de las herramientas necesarias, con el retraso que
conllevaria.

Medidas preventivas: Almacenar copias de seguridad de la documentacion fuera del
sistema de archivos del equipo, mantener el cédigo fuente de la aplicaciéon en un
repositorio remoto y siempre actualizado.

Medidas correctoras: Intentar recuperar la informacién de los medios de

almacenamiento.

2.3.2 Tareas no programadas

o Descripcidn: Aparicién de nuevas tareas o requisitos importantes durante el desarrollo
del proyecto, o modificacién severa de los ya existentes.

o Alcance: Grave o perjudicial, en funcién de la complejidad de los nuevos requisitos.

o Maedidas preventivas: Realizar una correcta recogida de requisitos tanto funcionales
como no funcionales previa al comienzo del proyecto, y una buena gestidon de
proyecto. Supondria afectar los costes y los plazos de entrega.

o Medidas correctoras: Priorizar tareas, aumentar los recursos disponibles si fuese
posible.

2.3.3 Problemas de codificacion

o Descripcidn: Problemas relativos al cddigo fuente (funcionalidad que se solapa, por
ejemplo) que puede llegar a paralizar el proyecto.

o Alcance: Perjudicial, podria suponer un retraso en el proyecto.

o Maedidas preventivas: Realizar un buen estudio previo de las tecnologias y
herramientas de trabajo. Intentar evitar dependencias entre partes de la aplicacién o
funcionalidades, para poder continuar trabajando en otra hasta que se supere el
bloqueo.

o Maedidas correctoras: Compensar el tiempo perdido con horas extras posteriores, si

se quieren mantener los plazos de entrega.
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234 Enfermedad del desarrollador

O

Descripcion: Baja por enfermedad o accidente del desarrollador, inhabilitandolo de
forma temporal.

Alcance: Perjudicial. Puede ocasionar un retraso en el proyecto si la afeccion le impide
trabajar por completo.

Medidas preventivas: No previsible.

Medidas correctoras: Compensar el tiempo de baja con horas extras posteriores, si

se quieren mantener los plazos de entrega.
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Capitulo 3. Desarrollo técnico

En esta seccidén se estudian las herramientas y tecnologias utilizadas para el desarrollo de

RAMSES.

3.1 Tecnologias

3.1.1 HTML/HTML5

HTML (HyperText Markup Language) es uno de los lenguajes de marcado mas
utilizados para la creacién de sitios web, definiendo su estructura mediante etiquetas. En
HTML/HTMLS5 los elementos que componen una pagina web pueden ser desde texto plano, a
videos u otros contenidos multimedia, pasando por imagenes, enlaces, botones o formularios

[13].

Los elementos constan de dos propiedades basicas: atributos y contenido. Cada
atributo y contenido tiene ciertas restricciones, en algunos casos pudiendo tomar un Unico
valor de entre algunos predefinidos. Las etiquetas antes mencionadas sirven para delimitar el
inicio y el fin de un elemento. Aunque hay excepciones, cada elemento tiene generalmente

una etiqueta de apertura (<mi-elemento>) y una otra de cierre (</mi-elemento>).

Los atributos del elemento estan contenidos en la etiqueta de inicio y el contenido esta

ubicado entre las dos etiquetas (<mi-elemento atributo="valor">Contenido</mi-elemento>)

Los documentos HTML normalmente son archivos con la extensién .html o .htm, que
se pueden visualizar en cualquier navegador web. El navegador lee el archivo .html, lo

interpreta y lo mostrara al usuario. La llustracién 9 muestra el logo de la tecnologia HTML.

HTML

llustracion 9: HTML logo
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3.1.2 (CSS/CSS3

CSS, acrénimo de Cascading Style Sheets, es un lenguaje que sirve para definir la

apariencia de un documento HTML, XML o derivados de este ultimo [18] .

La sintaxis se compone de un selector (es el elemento al que se aplican los estilos)

seguido de la declaracion de estilos (caracteristicas de diseno a afiadir o modificar).

Al ser una pagina web con Unicamente HTML muy basica, es necesario CSS para poder
aplicar estilos, como el fondo, los colores, el tamafio de letra y las animaciones, y JavaScript

para definir la funcionalidad de los elementos de la estructura.

Es utilizado para disefiar y dar estilo a las paginas web: nos permite alterar
caracteristicas de la fuente como su tamafio o color, el fondo de la pagina, tamafio de los
elementos, incluir animaciones y otras caracteristicas decorativas. La llustracion 10 muestra el

logo de la tecnologia css.

llustracion 10: Logo css

3.1.3 Media queries

Parte del potencial de CSS3 reside en la creacidn de sitios responsivos, es decir, que la

aplicacidén y sus paginas puedan visualizarse correctamente en cualquier dispositivo.

Para ello existen las medias queries, que son reglas especificas para modificar la pagina
o aplicacion web en funcién del tipo de dispositivo (portatil, tableta, smartphone, monitor) o
de caracteristicas y parametros especificos, (como la resolucion de la pantalla, el ancho del

viewport del navegador, o la densidad de pixeles de la pantalla) [19] .

3.1.4 Flexbox

Flexbox es un modelo de disefio CSS3 que se caracteriza por permitir que el alto y
ancho de los elementos de la pagina se ajuste lo mejor posible al espacio disponible, de una

forma mucho mas sencilla que la tradicional [19] .
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Se define un contenedor (denominado contenedor Flex) desde el cual vamos a poder
especificar la alineacién, el tamafio y la direccion de los elementos que hay dentro, asi como

distribuir el espacio restante que hay entre ellos.

3.1.5 Web Components

Son un conjunto de tecnologias para desarrollar interfaces y funcionalidades en el lado
del cliente utilizando para ello las tecnologias nativas que soporta cualquier navegador. Estas

son: HTML, CSS y JavaScript.

Estas tecnologias permiten crear componentes reutilizables, y estos permiten definir
el comportamiento de los elementos, y mas tarde personalizarlos desde JavaScript. Estos

elementos funcionan de forma independiente al resto del cddigo [16] .

El renderizado de cada elemento se realiza aparte del arbol DOM principal, para evitar
posibles conflictos de estilo y funcionalidad con otras partes de la aplicacién. De esta forma, a
cada elemento se le pueden afiadir estilos, oyentes de eventos, u otros elementos hijos de
forma encapsulada y privada para el resto de la aplicacion. Permite la creacién de contenido
dindmico, evita cédigo repetido y aligera la aplicacion final. La llustraciéon 11 muestra el logo

de la tecnologia Web Components.

llustracion 11: Logo Web Components

3.1.6 JSON

Es el acréonimo de JavaScript Object Notation. Es un formato de archivo de extension
json., estd basada en texto plano para representar estructuras de datos en la sintaxis de
objetos de JavaScript — aunque es independiente de este y de cualquier lenguaje de

programacion.

Es un formato féacil de leer y entender, ligero (en bytes) y que soporta seis tipos

diferentes de datos: nulo, nimeros, cadenas, booleanos, matrices y objetos [15] .

La simplicidad de JSON ha dado lugar a la generalizacidn de su uso, especialmente

como alternativa a XML. La llustraciéon 12 muestra el logo de la tecnologia JSON.
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llustracion 12: Logo JSON

3.1.7 SVG

Formato de graficos vectoriales escalables (Scalable Vector Graphics), que constituye
un estandar basado en XML. Se almacena en ficheros de texto plano y define una estructura
de objetos (con una sintaxis de apariencia similar a la que tiene HTML) que puede modificarse
manual y dindmicamente mediante cddigo [29] . La llustracién 13 muestra el logo de la

tecnologia SVG.

llustracion 13: Logo SVG

3.1.8 Node.js

Node.js es un entorno multiplataforma de JavaScript (por ello la terminacion .js) del
lado del servidor, con una arquitectura orientada a eventos, y basado en el motor V8 de

Google.

Node.js es capaz de gestionar multiples peticiones y conexiones de forma eficaz: como
alternativa a otras tecnologias del lado del servidor, que ejecutan cada peticiéon en un hilo
independiente, Node.js emplea un solo hilo y un bucle de eventos asincrono, en el que las
nuevas peticiones se tratan como eventos. La mas conocida es la de permitir ejecutar
JavaScript en el servidor. Las llustraciones 14 y 15 muestran el logo de la tecnologia Node.js y

un esquema del server de este.
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llustracion 14: Logo Node.js
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llustracion 15: Esquema Server

Otra de las caracteristicas mas importantes es su gestor de paquetes de terceros, Node

Package Manager (NPM). Este gestor otorga acceso a un conjunto de librerias muy extenso

gratuito y que son generadas a partir de la colaboracién de los usuarios de su comunidad
3.1.9 SQL
SQL responde a las siglas de Structured Query Language. Es un lenguaje de dominio

utilizado en bases de datos relacionales [27] .
Sirve para acceder a informacién almacenada en las bases de datos, y también permite

realizar operaciones de insercion, seleccién, borrado y actualizacion de datos. La llustracién 16

muestra el logo de la tecnologia SQL.

SQL

llustracion 16: SQL
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3.1.10 GIT

Git es un software de control de versiones, de software libre. Esta tecnologia esta
pensada para almacenar y gestionar nuestro codigo en un repositorio (local o remoto). Permite
ramificar el desarrollo, y guardar codigo en una linea de progreso diferente a la principal, para
aislar posibles errores o probar cambios. Dichas ramificaciones pueden fusionarse en cualquier
momento a la linea de progreso principal, denominada master [12] . La llustracion 17 muestra el

logo de la tecnologia GIT.

1 t
llustracion 17: Git logo

3.2 Herramientas

3.2.1 Visual Studio Code

Visual Studio Code, también conocido como VS Code, es un editor de cddigo fuente creado por
Microsoft para Windows, Linux y macOS. Es un editor de cddigo desarrollado por Microsoft,
multiplataforma, gratuito y de cédigo abierto. Cabe sefalar que no es un IDE puesto que no compila

el cddigo, es un editor [31] .

Admite la instalacidn de extensiones (en su mayoria creadas por miembros de la comunidad) que
ayuden con el lenguaje de programacién deseado, por ejemplo, recomendaciones de autocompletado,
sintaxis de colores, tabulacidn automatica, y un largo etcétera. Cuenta también con bastantes opciones
de depuracion de cédigo, y de integracidén con Git (y otras plataformas de control de versiones). La

Ilustracion 18 muestra el logo de la herramienta VSCode.

llustracion 18: VS Code logo
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3.2.2  MySQL Workbench

MySQL Workbench es un software gratuito creado por la empresa Sun Microsystems,
esta herramienta permite interactuar de forma muy visual con bases de datos MySQL,

sustituyendo la tradicional linea de comandos.

Su principal uso es el de modelado y visualizaciéon de datos: tablas, columnas, y
consultas, a la par que gestionar scripts SQL (ejecutar y generar otros scripts a partir del modelo
relacional creado) y administrar el servidor y las conexiones. La llustracion 19 muestra el logo

de la herramienta MySQL.

MySol
workbench

llustracion 19: MySQL Workbench logo

3.2.3 GitHub

GitHub es un servicio de control de versiones y desarrollo de software colaborativo
basado en Git. En este caso se ha utilizado el servicio de gestion y host de repositorio privado
e integracidon continua, pero tiene muchos otros servicios como despliegue automatico o
automatizacidon de procesos basicos. La llustracion 20 muestra el logo de la herramienta

GitHub.

GitHub

llustracion 20: GitHub logo
3.2.4 Proxmox
Proxmox Virtual Environment es un entorno de virtualizacion de servidores de codigo
abierto. Es una distribucién de GNU/Linux basada en Debian, con una version modificada del

Kernel Ubuntu LTS 1y permite el despliegue y la gestion de maquinas virtuales y contenedores.

Proxmox VE incluye una consola Web y herramientas de linea de comandos, y proporciona una
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APl REST para herramientas de terceros [24] . La llustracion 21 muestra el logo de la

herramienta PROXMOX.

X PROXMOX

llustracion 21: Proxmox logo

3.2.5 Docker

Docker es un proyecto de cédigo abierto que automatiza el despliegue de aplicaciones
dentro de contenedores de software, proporcionando una capa adicional de abstraccidon y

automatizacidn de virtualizacidn de aplicaciones en mdltiples sistemas operativos.

Docker utiliza caracteristicas de aislamiento de recursos del kernel Linux, tales como
cgroups y espacios de nombres (namespaces) para permitir que "contenedores"
independientes se ejecuten dentro de una sola instancia de Linux, evitando la sobrecarga de
iniciar y mantener maquinas virtuales [7] . La llustracion 22 muestra el logo de la herramienta

docker.

docker

llustracion 22: Docker logo

3.2.6  AnyConnect

AnyConnect Secure Mobility Client es un producto modular de software para
terminales lider en la industria. No solo proporciona acceso a VPN a través de los protocolos
Secure Sockets Layer (SSL) e IPsec IKEv2, sino que también ofrece seguridad mejorada a través
de diversos médulos integrado [5]. La llustracion 23 muestra el logo de la herramienta

AnyConnect.

38



UPV  EHU RAMSES | Maider Pozo Yubero

y

llustracion 23: Anyconnect logo

3.2.7 PuTTY

PuTTY es un emulador de terminal gratuito que admite varios protocolos de red tal
como SSH. Esto te permite correr comandos UNIX en un servidor el cual no estd disponible en
una conexién mediante un cliente FTP [9]. La llustracién 24 muestra el logo de la herramienta

PuTTY.

llustracion 24: PuTTY logo

3.2.8 ProjectLibre

ProjectLibre es un software de administracién de proyectos de cédigo abierto, similar a
Microsoft Project. ProjectLibre corre sobre la plataforma Java, lo que permite ejecutarlo en
varios sistemas operativos. Esta herramienta se utiliza para los diagramas de Gantt [23] .La

llustracién 25 muestra el logo de dicha herramienta.

ProjectLibre.

llustracion 25: ProjectLibre logo

3.2.9 Navegadores para pruebas

Actualmente RAMSES solo estd operativo en Google Chrome y en Safari. Esto es debido a que
existen dependencias instaladas que no son soportadas por otros navegadores. No es posible

migrarlo a otros navegadores ya que perderia funcionalidades.

39



UPV EHU RAMSES | Maider Pozo Yubero

llustracion 26: Google Chrome logo

3.3 Resumen de tecnologias

En la Tabla 11 se muestra un resumen de las tecnologias escogidas y el concepto al que

responden.

Tabla 10: Resumen de tecnologias utilizadas

Concepto Tecnologia u Herramienta

Lenguaje programacion principal | JavaScript

Editor de cédigo Visual Studio Code
Servidor Express Node.js
Otros lenguajes utilizados HTML, CSS
Tratamiento de datos JSON, XML, sQL
Base de datos MySQL

Control de versiones GitHub

Gestion del proyecto ProjectLibre
Sistema Operativo Windows 10, Linux
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Capitulo 4. Analisis técnico
4.1 Integracién continua

La integracién continua, también llamada Continuous Integration, es la metodologia de
automatizar la integracién o actualizacién de cdédigo en un proyecto de software con varios

colaboradores [2].

Para ello se ha utilizado la fusiéon (Merge Request) que proporciona GitHub para fusionar el

codigo de una rama a la rama de desarrollo o principal.

El proceso es el siguiente: en el repositorio de cddigo correspondiente se dispone de una rama
principal a la cual se restringe subir cddigo si no es a través de fusién, master. Por lo cual, cada
integrante del grupo crea ramas a partir de la principal para desarrollar la funcionalidad especifica y al
subir la rama y una vez pasen los test unitarios solicita la fusién a otro integrante del proyecto.
Entonces el integrante al que se le solicita la fusidn revisa los cambios propuestos y acepta la fusiéon o

comenta posibles modificaciones.

Finalmente, en caso de aceptar la fusidn el cddigo se fusiona a la rama principal y se borra la
rama creada para el desarrollo y asi se consigue que todo el mundo conozca todas las funcionalidades

y la deteccién de posibles errores antes de pasar a produccién el cédigo.

4.2 Base de datos

En cuanto a la base de datos, cabe destacar que en el proyecto inicial el disefio inicial de la base

de datos era el que se observa en la llustracion 27.

tipo_maquina

llustracion 27: Modelo ER proyecto inicial Estibaliz Rodriguez de Yurre
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Después de comentar el antiguo diseiio con el director del proyecto se decidié hacer algunos
cambios en la estructura, ya que no disponiamos de la base de datos antigua entre otras cosas. En la

seccion de trabajo realizado se detallara la nueva base de datos en mas profundidad.

4.3 Puesta en produccion

La puesta en produccion de esta aplicacion se ha realizado junto al alumno Gaizka Valle Zabala,
la autora y con la colaboracidn del docente Pablo Gonzaléz Nalda. Se ha seguido un proceso de varios

pasos.

El primer paso ha sido preparar el entorno de produccidn en Proxmox, un software para
almacenar mdquinas virtuales. Para ello se ha instalado Node.js, Docker y una base de datos MySQL en

la maquina virtual (Ubuntu).

El segundo paso seguido ha sido subir los archivos de la aplicacidn a un directorio en la maquina
virtual. Se afaden en un directorio aparte para poder actualizar la aplicacidon automaticamente con

cada cambio realizado.

El tercer y ultimo paso es configurar los archivos de Docker con todas las dependencias

necesarias dentro del proyecto, asi como enlazando con la base de datos creada en la maquina virtual.

En estos archivos de Docker es el lugar donde indicaremos que se vuelva a subir la aplicacién

cada vez que se realice un cambio el directorio del proyecto.

Cabe destacar que es necesario tener 2 versiones del proyecto, ya que las redirecciones cambian
dentro de la maquina virtual respecto al entorno de desarrollo, teniendo que afiadir siempre “/ramses”

delante de cada direccién en el cddigo.
Se puede ver la aplicacién corriendo en el entorno de produccidn en la siguiente direccidn:

https://Isi.vc.ehu.eus/ramses/
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Capitulo 5. Trabajo realizado

En este capitulo se detallard el trabajo realizado en la aplicacién mediante el uso de las herramientas

y metodologias descritas en los apartados anteriores.

El primer problema a resolver fue la puesta en produccién de la aplicacién utilizando Proxmox y
Docker. Como ya he comentado anteriormente esta labor fue desarrollada junto a mi compafiero de

proyecto Gaizka Valle Zabala.

Una vez en marcha el entorno de produccidn se dividieron las especificaciones y se comenzé la

primera fase de implementacién de manera individual.

5.1 Conversion entre JSON, JFLAP y BD

Este apartado consiste en poder dibujar el autdmata pertinente y mas tarde poder descargarlo
tanto en JSON como en JFLAP. Si es justificado es posible que en las transformaciones se pierda
informacién o no sea del todo equivalente (por ejemplo, la posicién grafica de los elementos o la

informacidn asociada a los ficheros) [10] .

Para ello se disefiaron funciones de conversion entre XML y JSON. Estos métodos realizan la
conversion y descargan el autémata en el dispositivo pertinente. Se han integrado botones de descarga

de JSON y XML. Estos botones se muestran en la llustracidn 28, sefialados en color rojo.

Nombre: ff  Tipo: AFD ¥:ab,01 [—:)

@ © B o = &
]

llustracion 28: Conversion entre XML y JSON

5.2 Gestion de idiomas

RAMSES ha integrado el potencial de utilizar cualquier idioma que se defina como soportado. Se
han desarrollado mecanismos adecuados para que afiadir un idioma nuevo sea solamente una cuestion

de anadir la traduccidon de los textos a partir de las etiquetas existentes en otros idiomas [238] .

Se han integrado tres botones, uno por cada idioma. Se han integrado los idiomas: espafiol,

francés e inglés. Se ha creado un diccionario con las palabras que deben cambiar y una funcion que
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realiza el cambio. En las siguientes ilustraciones podemos ver los botones que permiten el cambio de

idioma y su resultado.

En las dos primeras ilustraciones (llustracion 30 e llustracion 29) podemos observar cdmo los

datos del login cambian segun el idioma que elijamos.

|rn
|m
|'H

v

Nombre de usuario Username

maider maider
Contrasefia Password
llustracién 30: Muestra cambio de idioma (1) Ilustracién 29: Muestra cambio de idioma (11)

En las siguientes ilustraciones, Ilustraciéon 31 e llustracién 32, podemos observar como la

informacién de carga y creacién de autdématas también cambia segun el idioma escogido.

Nueva maquina Importar desde JSON Importar desde JFLAP

[aPN MTR| [mrc]
) : | Soloocionar archivo RCEEREUEERERll Soiccconar arcivo REELRREERS
* R - T - G

Empezar

Qanmnoid

llustracion 31: Cambio idioma
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@ RAMSES x4+ - o

« C @ localhost:3000/home ® « 0O &

Nombre: ff Tipo: AFD  I:ab)

® RAMSES x4+ - a X

€« C @ localhost3000/home = & O & i

Z Nom: ff  Type: AFD  5:ab01

llustracion 32: Cambio de idioma realizado

5.3 Importacion y exportacion de automatas

Respecto a la exportacion de autdmatas se ha comentado anteriormente que gracias a funciones

de conversidn es posible exportar el autdémata tanto en XML como en JSON.

En cuanto a la importacién RAMSES dispone de una seccién de importacién de autématas. Esta
seccion la encontramos en la parte derecha de la pagina home.html, como se puede observar en la

ilustracién 33.

Nueva maquina Importar desde JSON Importar desde JFLAP

@ ) e i

[ Soloccionar archvo [N TUSNEOY Scio000nar archvo [T
: CET - CTT - COR—

Empezar

llustracién 33: Importacidn de autématas en XML/JSON

Los botones de “Seleccionar archivo” permiten escoger un autdémata desde el explorador de
archivos. Como ya se ha comentado este autémata puede ser tanto XML como JSON, pero sera

imprescindible importar cada uno en su lugar. Esto lo podemos observar en la ilustraciéon 34.
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@
- © A k> Eeeguipo > Descargas > ] Buscar en Descargas:
Orgaaizar ™ Mueva carpeta LER Tipo: AFD  E:ab,01

~ i Acceso rapido o ayer (1)

il Escritorio » fent Prueba.xm| Fecha de modificacion: 11/08/2022 1608
4 Descargss . Tamafio: 430 bytes
@ Documenos o | - Emespasaco e
1R imagenes * [ Especificacion RAMSES - Maider doc Fecha de modificacidn: 18/07/2022 1724
[ Autores lsmael Etxeberria Tamaio: 237 KB
fa25daf7-gc01-4cel-9311-To _:I Prueba2 json madificacién: 20/07/2022 1249
FORMATICA Tipe: Archivo JSON 681 bytes
B Eﬂ ME-SM-7.doc
futores: Usuaria
» & Drophox G tasr0510_2599 20220719 080311_642376 pdf ficacion: 19/07/2022 10:31
> @ OneDrive Tamafic: 37,7 KB & JSON Importar desde JELAP
W e squipo ~ &l principio de este o (197)
@ 3L - balmar_vitoria_ing_informatica_2022-06-07_0556 Fecha de madificacicn: 0802022 1017
- quna __hivo solec. Minguno _hivo solec
T _MACOSX
amp._ matiah_ R20200, win ) demo fecha de madificacicn: 21/04/2022 1156
» T acs descargas
mackoon-data Fecha de modificacion: 20/04/2022 1634
» T balmar vitaria_ing nformat
Hombre: | Todas los archivos 1)
Avic |v Cancelar

aana:d

llustracion 34: Importacion desde explorador de archivos

Esto ultimo es una excepcion controlada, en caso de intentar subir un JSON en el apartado XML

saltard el aviso de extensién del fichero no soportada. Esto se puede observar en la ilustracidn 35.

o

® RAMSES x |+

<« C @ localhost:3000/home

localhost:3000 dice
extensién de fichero no soportada

® > %004 o

@
I
v

Nueva maquina Importar desde JSON Importar desde JFLAP

AFD [aFND] [aPN] MTR [mTc)

- T * - (TR oo (T

Empezar

@anmad

llustracion 35: Contenido no soportado en caso de equivocacion

En el caso de introducir un autémata valido en el correspondiente lugar y pulsar “Empezar” se

mostrara de la manera que vemos en la llustracion 36.
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@ RamsEs x o+ — o

« C O localhost3000/home w w O & @

Z o Nombre: pruebaz  Tipo: AFD I ab01 B
@®->¢0F 92 ¢c R & @ o B oGS

llustracion 36: Visualizacion de autémata correctamente

5.4 Monitorizacion

Se ha introducido un cronometro manual como modelo de funcionamiento de la monitorizacion
del tiempo dedicado a cada actividad. Este cronometro podrd automatizarse en el caso de que en el
futuro se implemente una correccidon automatica de los autématas. Podemos ver el cronometro en la

llustracién 37.

Nombre: ok Tipo: AFD Z:

2 ¢ B=X 2 & o
00:00:00: 00 =D

llustracion 37: Version inicial monitorizacion

5.5 Base de datos

Como se ha comentado con anterioridad, después de estudiar el diagrama entidad relacion de
la primera version de RAMSES, se decidié realizar algunos cambios. Después de multiples

modificaciones el diagrama queda como se puede observar en la llustracién 38.
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| — estados v
] ficheros v " s hd id_state INT
id_fichero INT id_state INT ®id_automata INT 1
id_padre INT id_automata INT 1 pos_x DOUBLE e T
nombre VARCHAR(45) #1d_usuario INT T~ 771 1.7 |%pos_yDOUBLE I
> | id_posicion_x DOUBLE = T ¢ rame varcHaris) |
i I id_posicion_y DOUBLE final TINVINT 1 |
1l | s |, [[TTTTTT = l
| | inicial TINYINT I I
l | efiquetas VARCHAR(45) } :
HEA ! = |
! I
| i | L I I
17 1 1 11 1) 1] | I
| [ B I I
] usuarios ¥ lAAI.--LAI L 1‘\ 1‘I
id_usuarios INT | | } : 1 !
nombre_usuario VARCHAR(45) 1] 17| 15 1A _] mt_trans v
R
email_usuario VARCHAR(45) m ! ! index INT
! af_trans ¥ “Jap_trans ¥
password_usuario VARCHAR(45) = #id_origen INT
) index INT index INT iy
&2 INT #id_desting INT
id_r . #id_origen INT % 1d_origen INT o \
% id_desting INT > d_destino INT r”dkCHAR((I')
stack CHAR(1
simbolo CHAR(1) read CHAR(1)
> move ENUM(R', 'L, 'S")

stack CHAR(1)

push VARCHAR(45)
»

| 3

llustracion 38: Diagrama ER final

La idea inicial era utilizar una Adjacency List®, que se puede implementar en MySQL y es la més
adecuada para cuando la jerarquia es actualizada frecuentemente. Después de comentar esta idea con
el director del proyecto se decidid que, en vez de hacer uso de la idea inicial, la base de datos podia

realizarse con una nueva tabla, llamada ficheros que sea una especie de “raiz” de la base de datos.

La idea principal de este disefio es que cada maquina tenga sus estados y sus transiciones, pero
gue ademas contenga un identificador de usuario para poder crear una especie de jerarquia en la

clase fichero. Para entender este diagrama entidad relacién debemos estudiar las tablas una por una.

En primer lugar, tenemos la tabla fichero. La tabla fichero contiene un id_fichero como clave
primaria, un id_padre que crea una dependencia ciclica para la jerarquia y el nombre del fichero. Esta
tabla esta relacionada con las tablas maquinas y usuarios. Un fichero contiene uno o mas usuarios y

una o mas maquinas.

La tabla usuario contiene el id_usuarios, nombre, email, password y el id_raiz. Los cuatro

primeros atributos contienen la informacion del usuario.

El id_raiz, en cambio, es la clave foranea para conectar la tabla usuarios con las claves

primarias de ficheros y maquinas.

La tabla maquinas contiene id_state, id_automata, id_usuario, id_posicion_x e

id_posicion_y. Todos estos atributos son informaciéon de la maquina. La tabla maquina esta

6 Adjacency list. Ver en https://www.mysgltutorial.org/mysqgl-adjacency-list-tree/
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relacionada con las tablas fichero y estados. Una o mas maquinas contienen un fichero, una o mas

mdaquinas contienen un usuario y una maquina tiene uno o mas estados.

La tabla estados contiene id_state como clave primaria, id_automata como clave foranea que
conecta dicha tabla con la tabla maquinas y con las tablas de las transiciones. También posee las
posiciones del estado, el nombre, dos valores booleanos para saber si es inicial o final y una cadena
de etiquetas para informacidn extra. Uno o mas estados pueden contener una maquina y una maquina

puede contener una o mas transiciones.

Las tablas de las transiciones cuentan con un index, dos ids (uno de origen y otro de destino),
sus simbolos, en el caso de que sea un autémata con pila o una maquina de Turing sus

correspondientes read, stack y push/move. Un estado puede contener una o mas transiciones.

El objetivo final seria que al crear o importar un autémata se pueda guardar en la base de datos
pertinente, teniendo cada usuario logueado sus propios autdmatas guardados. Esta tarea aun esta a

desarrollar ya que aun pueden surgir cambios en el diagrama entidad relacion.

Se ha implementado un botdn en la esquina superior derecha donde en un futuro el autémata

completo se podra subir a la base de datos. Lo podemos ver en la llustracién 39.

Nombre: json Tipo: AFD  %: ab,01

llustracion 39: Boton insercion en la base de datos

5.6 Dificultadesy Errores

En este apartado se describen las dificultades encontradas a la hora del desarrollo de la aplicacion.

5.6.1. Conversion entre JSON Y JFLAP:
La primera tarea a realizar fue la conversion entre JSON, JFLAP, BD. Para ello
se realizaron multiples busquedas entre libros, articulos, webs, etc. También se indago
en el cédigo de la versién inicial de RAMSES, para que en la medida de lo posible el

estilo de programacién sea similar.
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Hubo ciertas dificultades ya que no se podia acceder a los datos del autdmata
creado, ya que esa informacion se encontraba en otro archivo js. Tras multiples
intentos se consiguid recuperar la informacion. El problema fue que se intentd
transformar el autdmata antes del método download. Se soluciond afiadiendo la
conversion a dicho método. Esto se puede observar en la captura de cédigo de la

llustracion 40.

var datastr = "data:text/xml;charset=utf-8," + encodeURICompenent(this.chart.teDownload2());
console.log(datastr);

var downloadAnchorhode = document.createElement('a');
downloadAnchorNode.setAttribute("href”, datastr);

downloadAnchorhode. setAttribute("download”, filename2.concat(™.xml"));

document . body . appendChild(downloadAnchoriode);

downloadAnchorhNode.click();

downloadAnchorhNode.remove();

llustracion 40: Correccion error |

A continuacion, se empezé la conversion del autémata, el cual estaba en forma
de JSON. Se crearon los métodos de conversidn entre XML y JSON sin ningln problema

anadido.

5.6.2. Gestion pagina multi-idioma:

5.6.1.

En la realizacion de la gestion de idiomas, tras realizar multiples busquedas se
encontré una forma para la realizacién de este. En las paginas HTML funcionaba
correctamente, pero en el cuadro de dialogo para la creacién o importacién de un
autémata ha sido necesario afiadir una propiedad al elemento que realizaba la

traduccidn. Esto se puede observar en la captura de cddigo de la llustracion 41.

button-array id="modeButtons'></button-array

ang= href="javascript:translate(es)">ES</a
“en” ‘javascript:translate(en)”>EN</a
f="javascript:translate(fr)">FR</a

div id="machine-info"></div

button id="b-logout" type="click" onclick="window.location="/logout";">Logout</button
div
div id="menus"”

llustracion 41: Muestra error Il

Importacion de autdmatas:

A la hora de la importacion de los autématas se tratd de utilizar la conversion
entre XML y JSON. Después de la creacidn del autémata en RAMSES los datos que se
obtenian estaban en forma de cadena. Por ello que se tuvo que convertir la cadena
XML en un objeto JSON para poder acceder a la informacidon como type, sigma, states,
etc. Después de varios cambios se consiguid acceder a practicamente toda la

informacién del autdmata, toda menos la parte de “states”.

50



RAMSES | Maider Pozo Yubero

Mas tarde se consiguio acceder a “states” aunque no se consiguid acceder a la

informacién dentro de este. En las siguientes ilustraciones se puede apreciar cual era

el resultado obtenido en ese punto y el resultado deseado. Esto se puede observar en

las capturas de cddigo de las llustraciones 42 y 43.

vObject &9
wdata:
button: "OK"
filename: "prueba2”
sigma: "ab,@1"
stack: undefined
¥ states: Array(3)
»©8: {name: 'g@', x: 168.93, y: 412.85, isInitialState: false, isTerminalState: false,
682.77, y: 463.83, isInitialState: false, isTerminalState: false,
»2: {name: 'Trap', x: 717.99, y: 564.97, isInitialState: false, isTerminalState: true,

»1: {name: 'gl’, x:

length: 3
» [[Prototype]]: Array(@)
type: "AFD"

» [[Prototype]]: Object
» [[Prototype]]: Object

-}
-}
-}

un
o

llustracion 42: Resultado deseado

¥ Object B
¥ data:
button: "OK”
filename: "json”
sigma: "ab,@8l1"
stack: undefined
¥ states: Array(7)
»@: name
»1l: x
2 H
»3: isInitialState
»4: isTerminalState
»5: comments
»6: transitions
length: 7
» [[Prototype]]: Array(@)
type: "AFD"
» [[Prototype]]: Object
B [[Prototype]]: Object

llustracion 43: Resultado obtenido en ese punto

y 45. Después de subsanar todos los errores RAMSES funciona correctamente.
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Tras varias busquedas y pruebas se consiguié subsanar el error y visualizar correctamente cada

uno de los elementos de los estados, para posteriormente enviarla para la visualizacidn del autémata
en RAMSES.

En lugar de convertir los datos en JSON se optd por extraer directamente la informacién del

XML como un objeto que después se pueda visualizar. Esto se puede observar en las llustraciones 44
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=X 2 & w e =) o |

0: 00 : 00 CEREED

Importar desde JSON Importar desde JFLAP

[urc]

Empezar

llustracion 44: Importacion en XML (1)

@ RaMsES x  +

€ > C O localhost:3000/home

Nombre: ok

® > ¢ 04 e hIEX 2 & D

00:00:00: 00 CXEEED

Q

Tipo: AFD

2:ab,012

Qanmad

llustracion 45: Importacion en XML (11)
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Capitulo 6. Analisis final
6.1 Conclusion

Este proyecto es una continuacion de un proyecto anterior en el que se cred una aplicacién web
que pudiera sustituir a la herramienta JFLAP (Java Formal Languages and Automata Package). Esta
aplicacién fue creada por la antigua alumna, Estibaliz Rodriguez Yurre, como software de apoyo para
los docentes de la asignatura Lenguajes, Computacion y Sistemas Inteligentes (LCSI) en el Grado de

Ingenieria Informatica de Gestion y Sistemas de Informacién.

Este proyecto ha sido realizado en paralelo al alumno Gaizka Valle Zabala, que se ha encargado
de otros apartados. También se ha llevado a cabo con la ayuda del profesor beneficiario de este
software y director del proyecto. Se ha realizado una ampliacién de la herramienta RAMSES
consiguiendo asi que en un futuro sea posible la creacién y correccién de todo tipo de autdmatas en

varios formatos, asi como su almacenamiento por autor.

Se ha realizado un analisis del conjunto global de especificaciones y se han implementado las

funcionalidades que se han considerado mas utiles o importantes con un resultado satisfactorio.

RAMSES ha supuesto un gran aprendizaje en herramientas y tecnologias conocidas y también
desconocidas. Ha supuesto una inmersién en el mundo de JavaScript para crear un proyecto de esta

magnitud.

Por otro lado, el tener que interactuar con el cliente para lograr subsanar los cambios en las
especificaciones han supuesto un gran aprendizaje de cara al mundo laboral aprendiendo a cémo

adaptarse cuando sea necesario.

Tras la finalizacion del proyecto y teniendo en cuenta que se ha desarrollado fuera del dmbito
de una empresa, con el desarrollo de este parte realizado por una Unica persona, puede considerarse

el proyecto como exitoso.

6.2 Lineas futuras

RAMSES es una aplicacién web con mucho potencial para crecer, da pie a implementar nuevas

funcionalidades que pueden ser muy utiles en el futuro.

El objetivo a largo plazo es poder integrar esta aplicacién para que el alumnado pueda usarla
como material complementario. A dia de hoy RAMSES esta instalado en el servidor del departamento

de LSI siendo accesible desde la Web. Una idea para el futuro podria ser integrarlo en la plataforma
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eGela para que el alumnado pueda hacer uso de él con sus credenciales. Esto permitiria incorporar

diferentes tipos o roles para los usuarios.

La idea es que en el futuro se puedan afadir nuevas funcionalidades, o modificar las ya
existentes en funcién de la respuesta del usuario final real, es decir del alumnado y el profesor de la
asignatura. Algunas de estas funcionalidades futuras fueron recogidas en el analisis inicial del proyecto,
y descartadas para el desarrollo actual. Por ejemplo, realizar una monitorizacién del tiempo al realizar
los ejercicios. En este momento RAMSES dispone de un contador manual que en un futuro podria

automatizarse al integrar una funcionalidad de correccién de los autdomatas.

Ademas, al inicio del proyecto se hablé de que podria ser util migrar la aplicacidon a Vue.js,
React o Angular. En particular, React, ayuda a crear interfaces de usuario interactivas de forma sencilla.
Disefia vistas simples para cada estado en la aplicacion, y se encargara de actualizar y renderizar de
manera eficiente los componentes correctos cuando los datos cambien. Por todo ello React seria una

buena opcidn a futuro [25] .
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Glosario

BD
BOE

CsS
HTML
IVA

JS

JSON
MysQL
RAMSES
SVG
TFG

VC

XML

base de datos

Boletin Oficial del Estado

Cascading styling sheets

HyperText Markup Language

Impuesto sobre valor afadido

JavaScript

JavaScript Object Notation

Sistema de gestion de bases de datos relacional
Recursive Abstract Machines Simulation EnvironmentS
Scalable Vector Graphics

Trabajo de fin de grado

Visual Code

eXtensible Markup Language (Lenguaje de marcado extensible)
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Anexos

Anexo | —Manual de actualizacion de entorno de produccion

El primer paso a realizar es conectarse al servidor de la escuela. Se puede mediante un shell

remoto, por ejemplo, PuTTY y mediante FTP, por ejemplo, FileZilla. En el caso de PuTTY en la

configuracién afiadimos como se puede observar en la llustracion 46.

Category:
[=-Session Basic options for your PuTTY session
H  Logging Specify the destination youwantto connectto
= Terminal P ¥
- Keyboard Host Name (or IP address) Port
Bell Isivc.ehu.eus 23
Eluw-i-n!:deoa‘;ures Connection type:
') ' ' Y
. Appearance (_)Raw () Telnet () Rlogin OSSH (_) Serial
-~ Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation
[#-Selection Saved Sessions
Colours
&-Connection Default Settin
gs Load
- Data ismix
Proxy
- Telnet Saus
~Rlogin Delete
[H-S5H
- Serial
Close window on exit:
) Always (O Never © Only on clean exit
About Help Open Cancel

Ilustracion 46: Configuracion de RAMSES en PuTTY
Respecto a cdmo realizarlo en FileZilla, entramos en la pestafia “Gestor de sitios”, al igual que
hemos realizado anteriormente en el PuTTY introducimos el host (Isi.vc.ehu.eus), el usuario (ramses)

y la contrasena. En este caso el protocolo a utilizar seria SFTP. Podemos ver la configuracién en la

llustracién 47.

Seleccionar entrada General Avanzado Opciones de Transferencia Juego de caracteres
Sl Mis sitios Protocolo: SFTP - SSH File Transfer Protocol -
Nuevo sitio
Servidor: Isivc.ehu.eus Puerto: 23
Modo de acceso: Normal ~
Usuario: ramses
Contrasefia: weee
Color de fondo: Cian i
Comentarios:
Nuevo sitio Nueva carpeta
Nuevo marcador Renombrar
Borrar Duplicado
Conectar Aceptar Cancelar

llustracion 47: Configuracion de Ramsés en Filezilla
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El contenido de la maquina virtual en FileZilla se puede observar en la llustracidn 48.

=t TIETh
4 - || 8 = ORO %V FAos
Servidor: Isivcehu eus Mombre de usuario; ramses Contrasefia; swes Puerta: 23 Conexién rdpida =

Estado:  Connected to lgux61-si.ehu.eus
Estado: Recuperando el listado del directorio.

Estado: ry home/ramses ]
Estado: Directs ome/ramses” listado correctamente
Sitio remate: | /home/ramses
2
1 ? nome
ramses
Nombre de archive medific..
android
<isca
config
dotnet
aclipse
firebase
m2 Nombre de archivo Tamano.. Tipode.. Ultimamod.. Permisos Propietas
nbi
nuget cache Carpeta ramses ra..
p2 ocal Carpeta o ramses ra.
ssh - Carpeta oot root
templateengine Carpeta de arc... Ibash_history 1683 Archive
1ooling Carpeta ge a n out 20
VirtualBox Carpeta de arc. W bashrc 3m
vicode Carpeta de arc u protie 807
930 Otjects Carpeta de arc.. sudo_as_admin successul 0 Archivo . 20)
AppData Carpeta de arc.. o 7645 Archivo .. @
AppMods Carpeta dearc.. 12/03/2020 15 readme T4 Archivo 21102021, -rwe-nwr—- ramses ra
05 57 directorios. Tamario total: 352815.193 bytes B archivos y 3 directorios. Tamafia total: 26.575 bytes
Senvider/Archivo local  Direc.. Archiva remola amafio Priori. Estada
Archivos en cola | Transferencias fallidas | Transterencias salistactonas
RO Cola vacis (1]

llustracion 48: Visualizacion contenido de Ramsés en Filezilla

Una vez conseguido el acceso, en FileZilla se buscan los archivos a sustituir y se arrastran las

nuevas versiones, sobrescribiendo las anteriores.

En todos los sitios que se necesita redireccién (como podria ser el path a una imagen o un
cambio de pagina) hay que introducir /framses/ al inicio en la version que se sube a la maquina virtual.
Esto pasa mayormente en los CSS, button-array.js y el botén de volver al login en el home por lo cual
hay que prestar mucha atencidn a que las redirecciones se hagan correctamente antes de subirlo ya

que, si no, no se visualizara correctamente.

El otro archivo que tiene cambios y redirecciones en comparacién a la version de desarrollador
para funcionar correctamente en el entorno preparado para produccion es el index.js donde hay que

tener especial cuidado si se sobrescribe.

Al subir mediante FileZilla los archivos modificados se actualizan solos, pero en el caso de

cambiar parte de la configuracidn es necesario entrar en PuTTY y ejecutar los siguientes comandos:

S docker-compose down
S docker-compose up -d

Anexo Il - Manual de instalacion

El presente anexo es una version ampliada y mas actualizada del manual de instalacion

proporcionada en el Anexo 1 de la memoria del TFG de Estibaliz Rodriguez de Yurre.
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En él se detallan los pasos que se han seguido, previos al desarrollo de la aplicacién, para la
instalacion y puesta en marcha de software y servicios de terceros. Se especifica la instalacién para el

SO Windows 11(64 bits).

Para ejecutar la aplicacion final es necesario contar con Node.js y MySQL instalados. Los
madulos de terceros de Node.js se incluyen en el entregable de la aplicacién, por lo que no es necesario
volver a descargarlos, pero en caso de necesitarlos por algin error se instalan con uno de los siguientes

comandos:

S npm 1
S npm install

Instalacion de Node.js

Descargar en instalador (.msi) desde |la pagina oficial de descargas de Node.js. En las llustraciones 49

y 50 podemos observar el proceso de instalacion.

I Node,js Setup — x

Installing Node.js n 0 d Q

FPlease wait while the Setup Wizard installs Node js.

Status:

Cancel

llustracion 49: Instalacion Node.js
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B Seleccionar Install Additional Tools for Node.js

will requ
install Windows u

omputer and t

u und

ow to stop now. Detailed
lable at ht hub. c

Presione una tecla para continuar . . .

llustracion 50: Instalacion herramientas adicionales
A continuacién, se comprueba que la instalacion se ha realizado correctamente mediante los
comandos node y npm, que devuelven sus correspondientes nimeros de versiones. Podemos ver las

versiones instaladas en la llustracion 51.

Your environment has been set up for using Node.js 14.18.1 (x64) and npm.

\PC>node -v

C:\Users\PC>

llustracion 51: Comprobacion versiones node

Modulo de terceros

Para este proyecto se han utilizado médulos (paquetes de funcionalidades) que se instalan

mediante el comando npm install, que proporcionan las funcionalidades siguientes:

e Express: Proporciona la infraestructura para manejar peticiones GET/POST, seleccionar el
puerto de conexidn, y crear un sistema de routing.
e Express-session: Extension de Express para la gestidn de sesiones de usuario en el navegador.
e Body-parser: Middleware de Express que permite acceso al cuerpo de una peticidn
POST (payload).
e MySQL: Permite conectarse a (y desconectarse de) una base de datos MySQL y realizar

queries para obtener informacidén de la misma.
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Instalacion de MySQL

Se ha instalado la ultima versidn estable de MySQL Community, que incluye MySQL
Workbench como interfaz grafica para la gestion CRUD de la BD [21]. En la llustracién 52

podemos observar el MySQL Installer.

5] mysa . =
\ MySQL.
* % Install ONO,
= |nstaler
Product Version Architecture  Quick Action Add ...
MySQL Server 8.0.21 X64 Reconfigure Modify
MySQL Workbench 8.0.21 X64 )
MySQL Motifier 1.1.8 X86 Upgrade ...
MySQL Shell 8.0.21 X64
Connector/ODBC 8.0.21 X64 EEDe
Connector/C++ 8.0.21 X64
Connector/J 8.0.21 X86
Connector/) 5.1.49 X86
Connector/NET 8.0.21 X86
MySQL Documentation 8.0.21 X86
Samples and Examples 8.0.21 X86 Reconfigure
Catalog...

llustracion 52: MySQL community installer.
En este punto se debe crear una base de datos, y un usuario (nombre de usuario y contrasefia)
para acceder como administrador. Estas credenciales son las que se utilizaran para realizar la conexidn

a la BD desde el cddigo de la aplicacién.

Esto se realizara en el caso de no poseer la base de datos completa tras esta ampliacién del
proyecto. En las llustraciones 53 y 54 podemos observar el estado del contenido de la base de datos al

comienzo y al final.
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(B MySQL Workbench
ﬁ todoapp
File View (Query Database Server Teols Seripting Help
S e EEEFH B &
drp sz
SCHEMAS * WHI¥FE & Limit
Q [Fiter objects | 1 ® SELECT * FROM accounts;
| sys
¥ - todoapp
‘r@ Tables
¥ =] accounts
[ Columns
[3 @ Indexes
> % Foreign Keys
» ﬁ] Triggers
@ Views £
@ Stored Procedures
B Functions | Result Grid | B 4% Fiter Rows: I:I' Edit: g4
id username  password  email archivo
(1 test test test@test.com oL

llustracion 53: MySQL workbench version simple

i MySQL Workbench
@&  localhost X MySGLModel® x  EERDiagem X
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help
o SFEEFEH H L
Navigator SQL File 3* SQL File * usuarios usuarios - Table ap_trans - Table maquinas - Table
SCHEMAS «
N 5 [~ | Table Name: [estados
Filter objects 15
» prusbs L’ Charset/Collation:  utf8mb4 ~  utf8mb4_0900_ai_ci v
» pruebaa
» sakila .
> sys Comments:
¥ | todoapp
¥ B Tables Column Name Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/E
B of trens id_state T 88000080
> B op_trons % id_automata NT O@0000C0a0
’E.Stad"s > pos_x DOUBLE 0O@e8 000000
» [ ficheros > pos_y DOUBLE 0@ 000000
» B maquinas > name VARCHAR(3S) O@0000D0a0
» [ mt_trans > final TINYINT 0@ 000000
» ] usuarios > inicial TINYINT 0@ 000000
B views > etiquetas VARCHAR(45) 0O@e 000000
[ stored Procedures OO0 000000
B Functions
» usuarios
> world
Administration Schemas Column Name:
INFOrmMation »mii i Charset/Collation:

llustracion 54: MySQL WORKBENCH version completa

En este mismo documento hay un diagrama entidad relacidn para crear la base de datos, pero

en los entregables del proyecto hay una copia llamada ramses.sql para su importacion completa.

Instalacion de Git

El objetivo de la instalacion de git en Windows es la utilizacidn de un repositorio en GitHub para
el proyecto, ya que es necesaria la creacién de una clave SSH [11]. En la ilustracion 55 se puede observar

el proceso de instalacidn en Git.
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glt for window FAQ

Git 2.28.0 Setup - X
Installing

Please wait whie Setup installs Gt on your computer.

Extracting fles

C:'\Program Fles\Git mingw64Yb \td8. 6 \fzdata \Africa \Addis_Ababa

- Cr=\A
~( I\/
y AY4

Contribute

£ Only show new opticns

llustracion 55: Instalacion en Git

Con Git se instalan varias aplicaciones distintas, pero para este proyecto hemos hecho uso de

Git Bash.

Git Bash permite utilizar herramientas Linux Bash con Git en la linea de comandos.

Configuracion de repositorio en GitHub

El primer paso es crearse una cuenta en GitHub, o en su defecto en el caso de poseer una

iniciar sesion. A continuacidn, se genera una clave SSH con los siguientes comandos en la terminal:

S ssh-keygen -t rsa -b 2048

Después ejecutaremos el siguiente comando para activar el agente de ssh consiguiendo asi no

tener que afadirla cada vez que encendemos el ordenador:

$ ssh-add

Podemos comprobar que se han generado correctamente con:

$ ssh-add -1
El dltimo paso con respecto a la clave SSH es afiadirla a nuestra cuenta de GitHub en Settings

> SSH and GPG Keys.

En este caso el repositorio fue creado por mi compafiero de proyecto, por lo que mediante
una invitacién consegui acceso al repositorio ya que era privado [12]. La ilustracién 56 muestra la

notificacién para colaborar en GitHub.
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GitHub

@gv-15 has invited you to collaborate on the
gv-15/Ramses repository

You can accept or decline this invitation. You can also visit @gv-15 to learn a bit more
about them.

This invitation will expire in 7 days.

View invitation

llustracion 56: Invitacion a repositorio de GitHub

Al aceptar la invitacién el creador ofrece los permisos de ver y editar en este caso. El repositorio

de GitHub se ve de la manera que muestra la llustracién 57.

=) gv-15/Ramses  Private @ Watch 1 = Y Fork 0 - T sur 0
<> Code (@ lssues I Pullrequests (& Actions [ Projeets @ Seeurity 1 Insights
P maider-version ~ ¥ 5branches  © 0tags Goto file Add file = Code - About
No description, website, or topics provided.
This branch is 2 commits ahead, 2 commits behind master, 13 Contribute ~
M Readme
71 Ostars
maiderpoze more changes afeaar1 2 daysago (D152 commits @ 1 watching
Y 0forks
B dea feat: traducir final 3 days age
M uscode COMMIT FOR NODEMON 18 doys ago
Releases
W dist First Gaizka commit 9 months ago
Na releases published
M node_modules more changes Create a new release
W public nore changes
B outer First Gaizka commi Packages
[ READMEmd Fix login v1 and start meking totel AFDs Mo packages published
blish your first package
O countryphp CRONOMETER SIMULATOR 6 months ago
[ indexjs mere changes Wdaysago | vors 2

llustracion 57: Repositorio de Ramsés

Instalacion de Visual Studio Code

Visual Studio Code, también conocido con VS Code, es el editor de cédigo escogido para realizar
el proyecto. Esta herramienta es gratuita y tiene varias funcionalidades muy utiles para nuestro

proyecto. Se puede descargar desde la pagina oficial ’. La llustracién 58 muestra el proyecto en dicho

editor.

7 https://code.visualstudio.com/download
68
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e state-o ode O&mie - X
state-dinlogjs % Hwoo®d
" o &
1 ‘use strict
2
4
> 5 fault class StateDialog extends HTMLElement {
; )
7 s
8 this.dom = this.attachshadow({
9 mode: “open
10 ns
1 }
12
13 urn (String.raw
) 14 ¢styles
g 15 :host {
16 display: black;
17 }
18 d
19
21
. o~
~ PROBLEMS - TERMINAL
No problems [ GitLen:
= No probler [nodemon] 2. ." e
> TIMELINE [nodemon] to restart at any time, enter “rs A start Task
* NPM SCRIPTS nodemon | watch h(s): *.*
. nodemon] watching extensions: js,mjs, json
[nodemon] starting index. js
Debugger listening on ws://127.8.0.1:51364/bbe2114a-167b-4823-8
135-4d7df fafades
For help, see: https://nodejs.org/en/docs/inspector
Debugger attached
Express server currently running on port 3808
connected as id 27

Ln1,Col 1 5

lustracién 58: RAMSES en Visual Studio Code

Cabe destacar que en el caso de tener configurado el proyecto con ssh (como es el caso de

RAMSES), desde el mismo GitHub se puede clonar el repositorio directamente.

Pull requests lssues Marketplace Explore

@watch 1+ Y Fak 0 -

B gv-15/Ramses Private
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<> Code (D Issues 11 Pullrequests ( Actions [ Projects @ Security |+ Insights
P master ~ ¥ Sbranches  © 0 tags Go to file Add file = m About
No description, website, or topics prov
L 15 Merge pull request #26 from gv-15/develop EJ Clone @
[0 Readme
HTTPS  SSH  GitHub CLI
W idea feat: traducir final o ?r Ostars
PO . o 1o . o @ 1watching
W vscode COMMIT FOR NODEMON ttps://github. con/gy-15/Ranses git is
R, ¥ Oforks
— P — Use Git or checkout with SVN using the web URL
B node modules fix: nodemodules [ Open with GitHub Desktop
| public feat: tradudir final
Open with Visual Studio
W outer First Gaii it
O READMEmd Fix login v and start making total (5 Download ZIP
O countryphp ONOMETER SIMULATOR & months ago Packages
O indexjs more changes 18 days ago ackages published
our first package
[ package-lockjson fix: nodemodules 18 days ago
[ packagejson 18 days ago Contributars 2
llustracion 59: Clonacion desde GitHub
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