. LABORATORIO DE DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PATRIMONIO
| 13 Grupo de Investigacion en Patrimonio Construido -GPAC- (UPV-EHU) v

Aulario de las Nieves, edificio de Institutos Universitarias UPV EHU
C/ Nieves Cano 33, 01006 Vitoria-Gasteiz (Espafia-Spain).
Tfno: +34 945 013222/ 013264
e-mail: jm.valle@ehu.es web: http://www.ldgp.es

ARCHIVO DEL LABORATORIO DE
DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL
PATRIMONIO

LABORATORY FOR THE GEOMETRIC DOCUMENTATION OF
HERITAGE’'S ARCHIVE

Seccidén de carteles / Posters section

3

Informacién general / General information
TITULO: Metodologia en la Documentacién Geométrica del Patrimonio TITLE
AUTORES: José Manuel VALLE MELON AAUTORS
Irantzu ALVAREZ GONZALEZ
) Amaia MESANZA MORAZA
Alvaro RODRIGUEZ MIRANDA
Iratxe VICENTE ESPINA
FECHA: febrero 2002 / february 2002 ‘DATE
NUMERO: LDGP car 003 ‘NUMBER
IDIOMA: espafiol / Spanish 'LANGUAGE



mailto:jm.valle@ehu.es
http://www.ldgp.es/

Resumen

TITULO:

Metodologia en la Documentacion Geométrica del Patrimonio

RESUMEN:

Se muestran las posibles causas que originan la documentacién geométrica de
un elemento patrimonial, las caracteristicas necesarias de la representacion
(precision, calidad, referencia espacial), diferentes técnicas existentes y
resultados obtenibles.
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1.- Necesidad de la documentacién
geométrica del patrimonio

La necesidad de informacién métrica de los bienes patrimoniales es
evidente desde diferentes puntos de vista.
Para su correcto inventario y catalogacion.
Para posibilitar su restitucion y reproduccion.
Disefio de soluciones i i ala ilitacion,
restauracion, etc.
Para el analisis que la propia geometria aporta sobre el elemento.
Aporta datos (analiticos / objetivos) en la generacion de hipétesis.
En Arqueologia, se hace especialmente necesaria esta
documentacion debido a lo efimero del dato arqueolégico en multitud
de ocasiones, por tanto como registro duradero de la informacion que
posibilite la relectura y reinterpretacion, incluso un analisis posterior
mas detallado.

Precision y calidad

En el registro geométrico del patrimonio se parte de una realidad ineludible,
la presencia del objeto a documentar, situacién muy diferente a la que se
produce en el proyecto arquitecténico, en el que la idea original puede ser
modificada y adaptada hasta obtener el resultado imaginado.

Para la documentacion patrimonial es necesario medir la realidad existente,
de forma tal, que pueda ser expresada de manera lo suficientemente
evocadora para que permita a todos los interesados reproducir, recrear y
comprender el bien inventariado, con la adecuada precision.

La determinacién de la forma y dimensiones de cualquier elemento
patrimonial debe partir, de manera ineludible, de la definicién precisa y
consensuada por parte de todos los profesionales que intervengan en el
proyecto, de la aplicacion posterior que se hara de la documentacion, asi
como el resto de premisas, ya que determinaran la eleccién de unos u otros
métodos operativos y elementos instrumentales adecuados a aplicar en la
capturay tratamiento de la informacion.
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3.- Referencia espacial

Las dimensiones de los objetos patrimoniales son muy diversas, pudiendo
abarcar desde las pequefias incisiones que un determinado objeto ha
sufrido en su proceso de fabricacion, hasta los grandes conjuntos
monumentales de varias hectareas de extension, cada uno de los cuales
debe llevar asociado un sistema metodolégico e instrumental diferente para
la correcta documentacion geométrica.

Los sistemas de coordenadas pueden poseer caracteristicas locales o
globales, con precisiones variables y materializados de maneras muy
diversas. Los sistemas globales son requeridos en los casos en los que se
desea tener referida, sin ambigtiedad, la posicion absoluta en el conjunto de
la Tierra. También en aquellos casos en los que las coordenadas
geograficas aporten informacion respecto a la orientacion o la disposicion
de una estructura, en definitiva a la génesis y a la evolucién histérica de
dicho elemento.

En el caso de edificios concretos la definicion de una red robusta, al menos
de caracter local, es fundamental para relacionar elementos y estructuras
internas y externas, definicion concreta de espesor de muros, de
alineaciones, etc.

En la mayoria de los casos la toma de datos se sustentara sobre una red
oficial que habra sido dotada de coordenadas por medios topogréaficos o de
observacion a satélite. Estas redes oficiales tienen reflejo en el territorio con
la presencia de sefiales monumentadas mediante vértices geodésicos.

Vértice geodésico

Metodologia en la
Documentacion Geomeétrica

del Patrimonio

Las peculiaridades de los elementos
patrimoniales en cuanto a disposicion
espacial, estado de conservacion,
accesibilidad, y en general disponibilidad
fisica de los mismos, condicionara en gran
medida su estudio y cuantificacién.

Disponiendo de los parametros
geométricos del objeto, ajustados a los
requerimiento establecidos, se representa
este buscando la maxima expresividad,
representatividad y precision del objeto, en
aras a la utilidad, difusion y reversién social
del resultado de los estudios obtenidos.

4.- Medicion del Patrimonio

El proceso de medida de los elementos patrimoniales se encamina a la
obtencién de informacion de las dimensiones de un objeto, fraccion de
este o conjunto de varios objetos, siendo tanto mas compleja cuanto mas
informacion se precise, pudiendo implicar una, dos, o tres dimensiones,
correspondientes a sistemas relativos o absolutos.

En la siguiente tabla se presentan diferentes elementos patrimoniales,
relacionados con los métodos e instrumentos susceptibles de ser
utilizados en su documentacién geométrica, con indicacién de los
considerados mas adecuados (*****) y menos adecuados (*). También se
ha procedido a agrupar aquellos que métodos o instrumentos que resultan
adecuados a un tipo o tipos de elemento patrimonial.
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Dentro de las innumerables posibilidades que tanto las técnicas como la
instrumentacién permiten para la obtencion de coordenadas de
elementos geométricos, destacan los métodos y técnicas topogréaficos y
fotogramétricos.

5.- Representacion grafica

La representacion del registro gréfico patrimonial se ve afectada por
dos tipos de requerimientos:

-Técnicos

-Demandas sociales

Los requerimientos técnicos suponen el conjunto de necesidades de
los diferentes técnicos que trabajan con o sobre el patrimonio, pudiendo
incluir a ingenieros, arquitectos, arquedlogos, restauradores,
historiadores, abogados, publicistas, pedagogos, politicos, etc.

Cada uno de éstos profesionales tiene una vision del patrimonio
diferente, y junto a ésta también unas necesidades de documentacion
grafica también diferentes. Al no existir ninguna normativa ni
normalizacion referente a este tipo de representaciones, es posible
encontrar multitud de soportes graficos diferentes referidos a un mismo
objeto, que en muchas ocasiones poco tienen en comun.

Teniendo en cuenta estas premisas, la informacién geométrica se
recogera con el modelo tridimensional como objeto metodolégico de
estudio. Se tratard por todos los medios que sea la representacion
tridimensional la que se utilice como modelo, ya que posibilita la gestiéon
de la informacion grafica de forma homogénea, facilita el enlace a bases
de datos, y permite la obtencién de productos para la representacion
alternativos a los tradicionales planos de planta, alzado y secciones.

Ejemplos de modelos tridimensionales

Con el modelo que representa el elemento (edificio, excavacion
arqueoldgica, etc) debidamente revestido con texturas o colores, es
posible realizar varios tipos de productos.

*Vistas desde cualquier punto del espacio.

* Maquetas virtuales suponen un gran avance en cuanto a la
comprensién del patrimonio, ya que es posible el movimiento por el
entorno e, incluso, por el interior del modelo de modo interactivo.

*Videos que recorran el objeto patrimonial.

* Imagenes estereoscopicas del modelo, con este tipo de visién se
adquiere la sensacion de profundidad sin tener que realizar ningin
esfuerzo de interpretacion.

* Realidad aumentada combina imagenes fotograficas con el modelo
es una poderosa herramienta para el estudio de reconstrucciones y
restauraciones previas a su ejecucion

6.- Aplicaciones de los modelos
tridimensionales

Ademas de la edicion y generacion de todo tipo de cartografia, lo modelos
tridimensionales permiten el desarrollo de dos lineas de aplicacion, como
son:

- Los Si de il i6 i e al p
(SIG-SIP)

Las posibilidades de aplicacion de estos programas son inmensas, por un
lado permiten realizar la extraccién de datos sobre la geometria de los
elementos individuales que componen el objeto, por otro es posible
solicitar la generacion de cartografia tematica de forma cuasi automatica,
siendo necesario Unicamente indicar al sistema las restricciones de la
busqueda, de entre los datos que se le hayan suministrado.

SIG - SIP

Bases de datos Modelo trdimensional
histérico-arqueologicos métiico

Informacién sobre la geometria

Cartografia tematica

Generacién de
automaéticos

La posibilidad de enlace de los programas CAD/CAP/CAM permite la
reproduccion a escala o tamafio natural de los elementos patrimoniales
digitalizados y de los que se dispone el modelo tridimensional. Para ello
son utilizados tornos y fresas de control numérico que admiten formatos
de intercambio compatibles con los programas CAD.

Otra de las técnicas para la realizacion de reproducciones a partir de
laimagen digital consiste en el prototipado rapido, con él se consigue la
adicion de pequefias capas de material que van superponiéndose hasta
formar unaimagen que reproduzca a la que existe en el ordenador.
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