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Resumen

TITULO 1 Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitecténico de la
iglesia de Nuestra Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja) [Julio 2007 —
Octubre 2009]
DESCRIPCION -z . .
) Auscultacion de la torre de la iglesia (controlada hasta los 21 metros de altura
GEOMETRICA:

aungue la coronacién aun estara varios metros por encima de esta cota) y la
fachada oeste (15 metros de altura). La torre presenta una inclinacién patente
de unos 2 grados sexagesimales respecto al cuerpo de la iglesia.

DOCUMENTACION:

El control se ha realizado mediante interseccidn angular e instrumentacion
topografica convencional observando un conjunto de 53 sefiales distribuidas
por la iglesia, torre y edificios préximos.

TECNICAS:

Topografia

PRODUCTOS:

e Pares fotogramétricos (se realizé una coleccién a modo de
documentacién del estado en el momento de comenzar el control).

e Coordenadas de los puntos de control en cada época y promedios.

e Planos que muestran la posicion e incertidumbre de los puntos.
Gréficos con la interpretacion del movimiento ciclico estacional.

e Multimedia.

DESCRIPTORES
NATURALES:

patrimonio, analisis de deformaciones, técnicas de bajo coste, auscultacion

DESCRIPTORES

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Ingenieria de la Construccion, Costes
Abstract
TE Geometric monitoring of the church of Santa Marfa de la Blanca (Agoncillo, La
Rioja) [July 2007 — October 2009]
CEOMETRIC | Geometric monitoring of the tower of the chuch (controled up to 21 meters) and
DESCRIPTION: | the west facade of the church (15 meters tall). The tower shows a leaning of 2
sexagesimal degrees.
DOCUMENTATION:

The monitoring was carried out by angular intesection and conventional
equipment. The number of control points is 53 distributed all over the facade,
the tower and the surrounding buildings.

METHODOLOGIES:

Surveying

PRODUCTS: e Photogrammetric pairs (a collection of photographs was taken at the
beginning of this project in order to document the state of the building).
e Coordinates of the control points in each epoch and averages.
e Maps showing the coordinates and uncertainity of each point. Charts
with the interpretation of the seasonal cycle.
e Multimedia.
NATURAL heritage, deformation analysis, low-cost, monitoring
KEYWORDS:
CONTRZLLESD (From the UNESCO's thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])
KEYWORDS:

Cultural Heritage, Construction engineering, Costs
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0.- Antecedentes

0.1.- Laiglesia de Santa Maria la Blanca

Segun la documentacién disponible, la iglesia de Santa Maria la Blanca (Agoncillo, La
Rioja), es un edificio construido en silleria de una nave con tres tramos cuya obra
principal corresponde al siglo XVI, la portada es obra de comienzos del siglo XVII, las
capillas laterales se afiadieron durante el siglo XVIIl y la torre, que sera objeto principal
de nuestro estudio, comenz6 a construirse en 1794 [Moya Valgafién, “Inventario
artistico de Logrofio y su provincia”,1975].

Mas alla de esta descripcion formal, la iglesia destaca por la presencia de patologias
que inducen a pensar que se trata de una estructura inestable: ademas de las grietas
visibles en diferentes partes del edificio, tanto al interior como al exterior, existen zonas
con deformaciones como las irregularidades en las bovedas o la falta de verticalidad
de algunos de sus muros exteriores. Sin embargo, el rasgo mas caracteristico del
edificio es la inclinacién, de unos 2 grados centesimales, de la torre respecto a la nave
de la iglesia, que genera una separacién superior a los 40 centimetros a la altura del
tejado de la iglesia.

grietas

Figura 1. Patologias visibles en la iglesia de Agoncillo.

Resulta curioso constatar que, a pesar de su alarmante apariencia, los vecinos de la
localidad afirman haber conocido el edificio en este estado desde siempre por lo que
no parecen especialmente inquietos ante el riesgo de colapso. Ahora bien, no existe
acuerdo a la hora de afirmar si han notado un aumento en el tamafio de las grietas o la
inclinacién de la torre a lo largo de los afios.

Por lo tanto, la situacion existente previamente a la realizacién de este estudio se
podria resumir de la siguiente forma: se trata de un edificio con notables patologias
gque no aparecen citadas en sus descripciones formales por lo que no es posible
conocer su evolucion mas alla de la impresion subjetiva de los habitantes de la
localidad.
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Ante esta situacion y a instancias de la Direccion General de Cultura de la Consejeria
de Educacién, Cultura y Deportes del Gobierno de La Rioja, el Laboratorio de
Documentaciéon Geométrica del Patrimonio de la Universidad del Pais Vasco presenté
un anteproyecto de actuacion a dicha Direccién General y al Excmo. Ayuntamiento de
Agoncillo en el que se proponia realizar un control topografico del edificio.

El control topografico pretende ser un primer paso en el conocimiento de la estabilidad
del edificio, por lo tanto, su objetivo no consiste en un conocimiento exhaustivo del
problema (catalogacion de todas las patologias existentes y monitorizacion de cada
una de ellas) sino un estudio previo que aporte informacién Gtil que permita encaminar
las siguientes actuaciones a acometer.

En este antreproyecto se acoto la zona de actuacion, el objetivo y el periodo temporal
de estudio: la zona corresponde a la torre y lo que se pretende conocer es cudl es su
coportamiento respecto al resto del edificio; para poder llegar a conclusiones se
determiné que seria necesario realizar observaciones a lo largo de un periodo minimo
de un afo.

En agosto de 2008 se presentd el informe correspondiente a las observaciones
realizadas durante este primer afio y que comprendian campafas trimestrales desde
Julio de 2007 hasta Julio de 2008 (comprendiendo ademas Octubre 2007, Enero 2008
y Abril 2008). Este primer periodo de observacién apuntaba resultados interesantes
que era necesario corroborar con nuevas campafas, por lo tanto, se decidi6é prolongar
el periodo de estudio durante otro afio (campafas de Octubre 2008, Enero 2009, Abril
2009, Julio 2009, Octubre 2009). Este informe final recoge las observaciones,
resultados y conclusiones de la totalidad de las campafias.

0.2.- Control de deformaciones por métodos topograficos

Existe una gran variedad de técnicas e intrumental aplicable al control de
deformaciones en edificios (radar, extensdmetros, inclinGmetros, calibres,
interferébmetros, escaneres laser, etc). Antes de proseguir con la descripcién del
trabajo concreto realizado en la iglesia de Agoncillo, es interesante hacer un pequefio
repaso de las caracteristicas de los métodos topograficos qué justifican su utilizacion
en este caso.

Como es bien sabido, uno de los mayores problemas a los que debe enfrentarse la
enorme rigueza patrimonial existente en Europa es el limitado presupuesto destinado a
su mantenimiento, por lo tanto, uno de los aspectos mas importantes para la
administracién es contar con herramientas que le permitan decidir como asignar estos
recursos econémicos. Sin duda los problemas estructurales, que en numerosas
ocasiones ocasionan la ruina de los elementos patrimoniales, son unos de los que mas
recursos absorben. A este respecto, las técnicas topografico-geodésicas son de gran
utilidad ya que permiten determinar los movimientos que sufre un determinado edificio
y aportan claves necesarias para conocer su dinAmica en puntos concretos, con
precision y rapidez suficiente para evaluaciones previas y en algunos casos definitivas.

En cualquier caso, las medidas geométricas por si solas no suelen bastar para
conocer la posible evolucion de la construccion, para lo cual se suele recurrir a
simulaciones del comportamiento estructural en las que ademas de la geometria es
necesario disponer de una caracterizacion de los materiales constructivos y su estado
de conservacién, obteniéndose esta Ultima mediante otros tipos de analisis como la
extraccién de muestras, midiendo la resistividad eléctrica, comportamiento al paso de
las microondas, etc.
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Estos estudios detallados pueden requerir fuertes inversiones econdmicas que solo
estan disponibles en proyectos embleméaticos dejando fuera a la mayoria de los
edificios patrimoniales, especialmente aquellos que se encuentran en areas rurales
con escasa poblacién. Es necesario, por lo tanto, disponer de estrategias que permitan
controlar también todo este patrimonio para lo que se han de desarrollar metodologias
de bajo coste que aporten la informacion suficiente para que los técnicos competentes
puedan adoptar las decisiones mas adecuadas de entre las posibles, como: realizar
estudios de control mas intensivos, ensayos, obras de emergencia o, en su caso,
mantener la prevencion sin realizar accién alguna.

En consecuencia, dado que se trata de un primer acercamiento al estudio del edificio
y, parece prudente limitarse al aspecto geométrico y esperar a ver lo que los
resultados sugieren como actuaciones a futuro.

Centrandonos en la geometria, hay que indicar que la metodologia topografica que se
pretende emplear, basada en medidas angulares y el célculo de intersecciones
directas e inversas, permite obtener coordenadas con una precision de unos pocos
milimetros. Si bien es cierto que existen dispositivos capaces de obtener mejores
precisiones, como los que se listan en la siguiente tabla, se trata de medidas locales
que son dificiles de poner en relacién entre si; por ejemplo, mediante un calibre se
puede controlar la evolucién de una grieta con precision submilimétrica, sin embargo
su rango de accion es muy limitado y no puede ser utilizado para controlar la variacion
que se produce entre un punto situado en el campanario y otro situado a los pies del
templo junto a la puerta de entrada.

METODOS NO GEODESICOS PARA EL CONTROL DE DEFORMACIONES

Tipo de : -
: Métodos e instrumentos Precision
deformacion
¢ Extensémetros tipo cinta
- Distometro ISETH 0,05 mm
- Invar CERN 0,05 mm
- Espia de Rocas 0,02-0,2 mm
Extensiones 'y |e Extensdmetros tipo miray tubo
esfUErz0S - Extensometro de punto 0,01-0,02 mm
- Extensémetro multipuntos 0,01-0,02 mm
- Extensémetros tipo Torpedo 0,1 mm
e Interferdmetros laser tipo Michelson
- Metro laser de esfuerzos 0,0004 ppm
« Medicién con calibre 0,1 mm
¢ Inclindmetros de precision
- Inclinbmetro de mercurio de alta precision 0,0002”
- Nivel elecrénico 0,25”
Inclinaciones |~ . 1ayvel 0.5"
¢ Nivelacion hidrostatica
- Elwaag001 0,01 mm/40m
- Sistema telenivelador Nivomatic 0,1 mm/24 m
e Péndulos invertidos y suspendidos 0,1 mm
e Métodos mecanicos
_ _ - Alineacion con cinta metélica 0,1 mm
Alineaciones |.  Alineacion con cinta de nailon 0,035 mm-0,070 mm
« Alineacion optica directa 1-10 ppm
« Alineacion con rejillas de difraccion laser 0,1-1 ppm

Fuente: Shanlong, K. ,1996. Geodetic Network Analysis and Optimal Design. Sams Pubns.
NOTA: ppm = partes por millén
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Por el contrario, una de las mayores ventajas de los métodos topograficos es su
caracter global, es decir, una vez obtenidas las coordenadas de un punto pueden
compararse directamente con las de cualquier otro independientemente de la distancia
a la que se encuentren, siendo esta una caracteristica muy interesante para este
trabajo.

En cualquier caso, el tema de las precisiones es mas complejo de lo que a primera
vista podria parecer y hay que evitar el error de intentar utilizar sistematicamente los
instrumentos y métodos de medida que parecen obtener mejores cifras, no solo
porque aumentar la precision suele conllevar un aumento en el coste econémico y en
la dificultad de obtener los datos sino también porque es posible que esta ganancia no
sea significativa para el fenbmeno que se esta intentando estudiar. Intentaremos
aclarar esta idea con un ejemplo: variaciones del orden de la décima de milimetro se
pueden producir por efectos tan diversos como el volteo de las campanas o que la
zona en cuestion pase de estar iluminada por el Sol a estar en la sombra, si sabemos
que estos factores no afectan a la estabilidad del edificio (que es lo que estamos
intentando determinar) ni somos capaces de modelar su efecto de tal forma que
podamos eliminarlo de las medidas realizadas, corremos el riesgo de estar midiendo
“ruido”, es decir, fenbmenos ajenos a lo que pretendemos determinar que afectan de
forma aleatoria (en cuanto que no se conoce su distribucion) a las medidas realizadas.

Del parrafo anterior se deduce que la precision de los valores obtenidos no sélo
depende de la precisidén con la que se han realizado las medidas, sino también de la
capacidad de eliminar de ellas todos los factores externos al fendmeno que
pretendemos estudiar (refracciones, dilataciones, constantes de calibracion de los
instrumentos, etc).

Como se explicara mas adelante esta es la razén de utilizar exclusivamente
observaciones angulares y evitar las medidas que se pueden obtener con el
distanciometro con el que viene equipada la estacion topografica. Los angulos se
calculan como restas entre dos lecturas (al punto que se quiere medir y a una
referencia), la mayoria de los errores y sistematismos (verticalidad de la estacion,
refraccion, etc) se eliminan en esta resta por lo que se trata de observables muy bien
controlados. Por el contrario, las distancias, aunque se miden con gran precision,
dependen tanto de factores internos (constantes instrumentales) como de factores
atmosféricos (temperatura, presién y humedad), algunos de estos valores son
complicados de controlar por lo que es dificil garantizar que al utilizar estas medidas
en célculos en los que se busca una precisién cercana al milimetro no se estén
introduciendo errores sistematicos que mas tarde puedan ser confundidos con
movimientos.

Esta reticencia al uso de distancias también es extensible a otro tipo de equipamiento
como los escaneres laser terrestres que capturan de forma sisteméatica nubes puntos.

Como conclusion podemos decir que las técnicas topograficas representan una
metodologia barata si se compara con las alternativas y que ademas proporciona
datos que son directamente interpretables, a partir de los cuales es posible tomar
decisiones. En el lado negativo, hay que resefiar que no obtiene informacién en la
totalidad del edificio sino en una serie de puntos considerados significativos y que la
informacién obtenida es s6lo de caracter espacial (frente a otras técnicas que permiten
conocer también el estado de conservacién de los materiales o que miden esfuerzos u
otras variables fisicas) y con unos margenes de incertidumbre del orden de unos
pocos milimetros.
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0.3.- Movimientos que se pretenden detectar

Los edificios son estructuras dinamicas que estan sujetas a una serie de movimientos
de caréacter periédico, por lo tanto, el objetivo no puede consistir Unicamente en
detectar movimientos sino en poder interpretarlos como acordes o anémalos dentro de
estos periodos naturales. Por otro lado, la existencia de patologias en edificios
historicos no significa que exista un riesgo de colapso inminente, ya que a priori se
desconoce si las patologias visibles (en nuestro caso grietas e inclinacién de la torre)
corresponden a procesos antiguos que ya se han estabilizado o estan causados por
fuerzas que actualmente estan afectando al edificio y, por lo tanto, se encuentran en
avance progresivo. Con el fin de ilustrar estas ideas se presentan las siguientes
graficas que muestran el comportamiento temporal de dos grietas controladas
mediante extensémetros, en ellas se aprecia que el movimiento se compone de un
conjunto de efectos ciclicos de diferentes periodos (diario dia/noche, estacional
verano/invierno, etc). En la grafica de la izquierda se observa que estos movimientos
se recuperan completamente y, por lo tanto, se puede pensar en una situacion de
estabilidad, por el contrario, en el segundo caso, se aprecia que ademas existe una
tendencia progresiva.
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Figura 2. Ejemplo de comportamiento temporal de dos grieta en la Catedral de Santa Maria de Vitoria
(extraida de [Azkarate et al, Catedral de Santa Maria. Plan director de restauracién, 2001]).

Este tipo de movimientos, de tendencia progresiva, son los que interesa detectar ya
que son los que determinan la inestabilidad del edificio. Los movimientos ciclicos, al
recuperarse, entran dentro de la dinamica natural de la estructura, sin embargo, si que
es interesante conocer su magnitud con el fin de poder diferenciarlos de los
movimientos anémalos. Aunque los manuales y reglamentos proporcionan tablas de
deformacién relativas a la variacion térmica y de humedad para los diferentes
materiales, no es facil disponer de datos fiables para estos efectos ciclicos ya que
dependen, en gran medida, de las caracteristicas constructivas del edificio y de su
emplazamiento, por lo que sera necesario planificar las camparfas de observacion de
manera conveniente.

Por supuesto, la capacidad de deteccion dependera de la precision con la que se
puedan obtener los resultados (en el apartado anterior ya se ha comentado que no
tiene porqué corresponder con la precision con la que se obtuvieron las medidas).
Segun se ha sefalado, las técnicas topograficas a utilizar permiten asegurar
incertidumbres del orden de unos pocos milimetros, la cuestiébn es saber si estos
rangos de incertidumbre son adecuados para estudiar los movimientos ciclicos y de
tendencia que supuestamente existen en el edificio, analicémoslo de forma separada:
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Efectos ciclicos: a partir de la informacion disponible en fuentes bibliograficas,
se puede estimar la magnitud de la mayoria de estos efectos ciclicos. Si bien
los ejemplos analizados en estos trabajos no siempre son extrapolables, al
menos, permiten obtener 6rdenes de magnitud. En cualquier caso, dado que el
método topografico elegido requiere realizar observaciones durante toda la
jornada y que estas observaciones van a tratarse de forma conjunta para la
obtencion de las coordenadas, se deduce que cualquier efecto ciclico cuyo
periodo sea menor que el correspondiente a la captura de la informacion (es
decir, diario o inferior) no va a ser detectado independientemente de su
magnitud: en el caso de que dicha magnitud sea menor que la precision de las
medidas simplemente pasard ignorado en los calculos subsiguientes y en el
caso de que sea igual o0 mayor se incorporara como parte de la incertidumbre
de las coordenadas obtenidas en el calculo. Con este planteamiento, el Unico
efecto ciclico que podriamos llegar a detectar seria la variacion estacional
(verano / invierno) que ademas suele ser la mas importante si consideramos
las graficas presentadas anteriormente.

Tendencia: este movimiento puede ser muy lento y, por lo tanto, no detectable
con las precisiones milimétricas de las que disponemos al realizar la
comparacion de medidas en dos épocas diferentes; sin embargo, al tratarse de
un efecto acumulativo, si existe tal movimiento, es soélo cuestion de ampliar el
tiempo transcurrido entre las épocas, ya que las patologias terminan teniendo
magnitudes de varios centimetros (abertura de las grietas, separacion de la
torre). El problema en este caso no se trata tanto de detectar el movimiento
sino de hacerlo antes de que el movimiento sea de tal magnitud que
comprometa la estabilidad del edificio con el inconveniente de que no se
conocen cudles son los valores criticos de magnitud (o velocidad) que son
asumibles por la estructura. A falta de mas informacién, sélo podemos
basarnos en los efectos ciclicos, es decir, si sabemos cudl es la variaciéon a la
que esta sometido el edificio de forma natural y de la que es capaz de
recuperarse podemos utilizar esta magnitud como valor de aviso.
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1.- Localizacion

La iglesia objeto de estudio, se encuentra en la Plaza del Castillo, en la localidad de
Agoncillo, La Rioja.

Figura 3. Mapa de localizacion.

Figura 4. Croquis de situacion.
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2.- Objetivos

Los objetivos de este proyecto son los siguientes:

e Establecimiento de una red de sefiales de punteria convenientemente
distribuidas por la iglesia y edificios circundantes con un sistema de sujecion y
una estabilidad material que permita su identificacién precisa a lo largo del
tiempo. Las sefiales se colocaran estratégicamente en los lugares susceptibles
de sufrir mayores deformaciones y, como contraste, en otros puntos en los que
no es previsible que aparezca ningun desplazamiento.

e Calcular las coordenadas de estas sefiales con una precision de unos pocos
milimetros en diferentes campafias.

e A partir de estas coordenadas, analizar el comportamiento del edificio en el
periodo de estudio, lo que incluye la posible influencia del ciclo estacional
(verano / invierno) y la busqueda de tendencias.

e Con el fin de que nuevas campafias que se realicen en el futuro puedan ser
comparadas con las medidas actuales, se calculard& un conjunto de
coordenadas de referencia para las sefales.

e Establecer una metodologia de trabajo extensible a otros monumentos y que
permita mantener el control de la estabilidad de los mismos con garantia de
precision y limitado presupuesto.
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3.- Desarrollo del proyecto

El siguiente organigrama muestra la relacidbn entre tareas de campo, de

gabinete y los resultados obtenidos.

Visita previa

'

Estudio de necesidades

| |

}

Disefio de la red de

Peticion de fotografias

Toma de fotografias

estaciones y sefiales a los vecinos actuales
y \4 v
Colocacion de sefiales l
Clasificacion y Coleccién
metadatos —>| fotogréafica
Observacion de 12 Célculo Coord. »| Estudio de la Coord.
campafia (Jul. 2007) > Jul. 2007 tendencia 1 Medias Jul.
/]|
Observacion de 22 Célculo Coord. — ‘_ Coord.
campafia (Oct. 2007) > Oct. 2007\ | J] Conclusiones —>| Medias Oct.
tendencia
Observacion de 32 Célculo Coord. — N Coord.
campafa (Ene. 2008) > Ene. 2008 - Medias Ene.
| Estudio de la
—»| variacion anual
Observacion de 42 Célculo Coord. — Coord.
campafia (Abr. 2008) »> Abr. 2008 L ! —>| Medias Abr.
Conclusiones
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campafia (Jul. 2008) Jul. 2008 \f
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camparia (Oct. 2008) Oct. 2008 q J‘
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campafia (Ene. 2009) 7 Ene. 2009 \J— n Trabajos de campo
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Como puede apreciarse, los resultados seran la coleccion de fotografias, los diferentes
conjuntos de coordenadas y las conclusiones de los estudios de la variacion anual y
las tendencias que se realizaran comparando estas coordenadas de las diferentes
campanas.

En el caso de que el analisis de la tendencia no detecte diferencias significativas entre
las campanfas de diferentes afios para el mismo mes se procedera a calcular un Unico
conjunto de coordenadas.

A continuacion se detalla este organigrama segun los siguientes los apartados:

e Recopilacion de fotografias antiguas y comparacion con el estado actual del
conjunto.

¢ Planificacion de la distribucién de las sefiales sobre el edificio y zona
circundante que ha sido utilizada en este estudio.

e Materializacion de la red de observacion y referencia sobre los edificios.

¢ Campafas de auscultacion geodésicas realizadas en los meses de Julio 2007,
Octubre 2007, Enero 2008, Abril 2008, Julio 2008, Octubre 2008, Enero 2009,
Abril 2009, Julio 2009 y Octubre 2009.

e Célculos de las campafias realizadas.

e Analisis de los resultados obtenidos.

¢ Organizacion de los datos y confeccion de una presentacién multimedia para
su gestion.
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3.1.- Documentacién fotogréfica

Segun se ha indicado, no existe un acuerdo entre los vecinos acerca de si han notado
un incremento en las patologias (grietas e inclinacién de la torre) a lo largo de los
afios, con el fin de contar con informacién objetiva, se pidié su colaboracién recabando
fotografias antiguas en las apareciese la zona de estudio.

Entre las imagenes que nos han entregado, destaca ésta de los afios 60 en la que ya
es apreciable tanto la separacién tanto de la separacion de la torre como la presencia
de grietas.

oo

AR L
| o

Figura 6. Fotografafia de los afios 60 (completa y detalle) donde ya puede apreciarse la inclinacion de la
torre y la presencia de grietas.

También se ha realizado una busqueda por Internet, localizando esta interesante
imagen del afio 1940 en la que también se advierte la inclinacion de la torre.

Figura 7. Fiestas de San Roque en 1940, obtenida de http://www.foro-ciudad.com/la-rioja/agoncillo/fotos/
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Al igual que para el estudio actual es interesante disponer de imagenes del estado del
edificio en las décadas anteriores, es posible que futuros investigadores tengan el
mismo interés respecto al estado del edificio a dia de hoy por lo que se ha procedido a
realizar una documentacion fotogréfica que consta de dos partes:

e Fotografia métrica: conjunto de fotografias tomadas cuya geometria interna es

conocida (se presenta en el anexo 2) por lo que pueden utilizarse para realizar
estimaciones métricas. Estas fotografias se obtuvieron el mismo dia que se
situaron las sefales, aprovechando que se disponia de una grda que permitia
una mayor libertad a la hora de seleccionar la situacion de la toma; se ha
procurado que las fotografias formen pares estereoscépicos para que puedan
tratarse mediante programas de restitucion digitales.

: ,J : < D B | E e \

- 1 5 = R =4 i i

Figura 8. Ejemplo de fotografias métricas obtenidas de forma que aproximadamente formen un par
fotogramétrico.

e Fotografia no métrica: obtenida con una camara convencional con diferentes

valores de focal de tal forma que los diferentes detalles de interés aparezcan
reflejados de la manera mas conveniente posible. Su finalidad es servir como
imagen gréafica del estado actual.

Figura 9. Ejemplo de fotografias convencionales de las diferentes patologias tal como se presentan actualmente.
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3.2.- Planificacion de las campafias de auscultacion

Segun se menciond en los antecedentes, no se pretende realizar un analisis
estructural sino obtener unos valores preliminares que permitan empezar a conocer la
dinamica del edificio.

En cualquier caso, no se trata simplemente de realizar medidas, sino de obtener
resultados significativos referentes a esta dinamica para lo cual es necesario que el
trabajo cuente con la adecuada planificacion.

Esta planificacion debe responder a las preguntas de gué se va a medir
(desplazamientos altimétricos, distancia entre puntos, vectores tridimensionales, etc.),
dénde (en qué lugares del edificio), como (precisiones que se considera necesario
obtener en las medidas y el método e instrumental a utilizar) y finalmente cuadndo
(momento del dia, época del afio y periodicidad de las observaciones).

De forma mas detallada:

e /qué se va a medir?: se determinaran coordenadas de puntos para cada época
de observacion, como se ha comentado en los antecedentes, esto permite
establecer relaciones entre diferentes puntos independientemente de su
posicién. Los célculos se restringieran al plano XY, es decir, que los
desplazamientos no se determinaran tridimensionalmente sino por su
representacion en planta segin se presenta en la siguiente tabla, para realizar
esta simplificacion es necesario situar puntos de control a diferentes alturas. Se
ha preferido utilizar el célculo bidimensional porque es mas sencillo y de
resultados mas faciles de interpretar.

EFECTOS DE LOS DESPLAZAMIENTOS PREVISIBLES SOBRE LAS COORDENADAS DE LAS SENALES

Situacién original Rotacion Cabeceo

2 o

|

SERORE® 0 |G &

Las sefiales rojas coinciden con | Las sefiales rojas coinciden con las | Las sefial roja de la derecha
las azules azules coincide con la azul

e /dOnde?: Se dispondra de un conjunto de puntos bien definidos situados
estratégicamente por el objeto de estudio (torre e iglesia) y edificios
circundantes para permitir comparar las diferencias. Estos puntos vendran
definidos mediante sefiales de punteria o clavos que garanticen su estabilidad
temporal al mismo tiempo que la posibilidad de identificacion precisa.
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e ;cOmo?: La metodologia a utilizar seran las observaciones angulares mediante
estacién total topografica que permite obtener precisibn de unos pocos
milimetros en la determinacién de coordenadas.

e /,cuando?: Las deformaciones de la estructura debidas a cambios de
temperatura y cambios de estacion a lo largo de un afio fluctian entre unos
valores maximos y minimos, intercalando periodos de recuperacion. En primer
lugar se debe tratar de determinar estos valores maximos y minimos de
deformacién natural, que corresponden a los meses de Julio y Enero.

TEMPERATURAS (°C) EN AGONCILLO

Mes Media del mes | Maximas diarias | Minimas diarias Horas de Sol

Enero 5,8 9,3 2,2 109
Febrero 7,3 11,5 3,1 136
Marzo 9,3 14,3 4.4 173
Abril 11,5 16,4 6,6 184
Mayo 15,1 20,7 9,5 224
Junio 18,8 25,2 12,7 263
Julio 22,1 29,1 15,2 306
Agosto 21,8 28,4 15,2 286
Septiembre 19,2 25,5 12,9 216
Octubre 14,4 19,6 9,3 174
Noviembre 12,5 13,2 51 116
Diciembre 9,1 9,8 3,0 98

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia. Valores climatolégicos normales en el periodo

1961-1990. Informacién correspondiente al aeropuerto, obtenida de: www.aena.es

Por lo tanto, para determinar si existen variaciones estacionales, es necesario
comprobar si se detectan diferencias entre las coordenadas medidas en las campafas
de verano e invierno, adicionalmente se han realizado observaciones en meses
intermedios (octubre y abril) para ver la transicion entre estos valores extremos. Por
otro lado, para comprobar si existen variaciones no estacionales que vamos a
considerar como debidas a la tendencia, se deberan contrastar las coordenadas
obtenidas en el mismo mes en afios diferentes.
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3.3.- Disefio de lared de dianas y estaciones

3.3.1.- Dianas

Se nos plantearon dudas a la hora de determinar el tipo de sefializacion era el idoneo
para materializar los puntos que se utilizarian para controlar los movimientos de las
diferentes partes del edificio. Finalmente, se decidi6é utilizar dos tipos diferentes e ir
analizando cual tenia mejor comportamiento en cuanto a la definicion de la punteria y
su estabilidad temporal, esta doble sefializacion consiste en:

e Placas de punteria de acero inoxidable de 100 x 70 mm con el numero de sefial
troquelado y una pegatina adherida con la informacion referente al proyecto. El
punto de observacién se materializa mediante un agujero de 1 mm de diametro
en el centro. Estos puntos se han denominado con la letra “D” en los listados.

e Clavos de acero inoxidable cuya cabeza de 5 mm de didmetro tiene grabada una
cruz sobre la que se puede hacer punteria precisa, estos clavos se han situado
préximos a las placas. Estos puntos se han denominado con la letra “C”.

£} Estudio delas deformaciones de
la Iglesia de La Blanca (Agoncillo)

4 " 2007
| ;'! |
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Figura 10. Detalle de diana y clavo.

Tras analizar las caracteristicas del edificio y los posibles movimientos que era
previsible determinar, se procedi6 a situar la sefalizacion de forma estratégica a
diferentes niveles (suelo, 7, 14 y 21 metros de altura), en las fachadas oeste y norte de
la iglesia y de la torre, ademas de otras 10 referencias en los edificios circundantes
(previo consentimiento de sus propietarios) en los que se ha situado placa pero no
clavo.

Por otro lado, cabe destacar que en las zonas mas bajas, que quedan al alcance de
los transelntes, s6lo se han situado clavos ya que las placas corrian riesgo de
deterioro accidental e incluso vandalismo?®, sin embargo, se decidi6 incluir dos placas
situadas aproximadamente a 1'5 metros de altura que, en principio, no se van a utilizar
para las medidas y cuya finalidad es informar a los vecinos del proceso y buscar asi su
implicacion.

! Hay que hacer constar que el comportamiento del vecindario ha sido en todo momento
excelente, no soélo por haber permitido la colocacion en el momento inicial sino también por el
respeto con el que han tratado las sefiales a lo largo del periodo de observacion.
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En la siguiente imagen se presenta la situacion de las dianas, sefialando en azul las
referencias exteriores y en rojo los puntos sobre la iglesia o la torre.

r10] 1041 o5

[06,38]

7,37
[08,09,36] 197,371

[031
[12,13,35]02
[21] [z}

11,14,34
P L PR
16,17,32,
16,1732
[19,20,31]
1221
128]
251 124]

Figura 11. Situacion en planta de las sefiales y fotografias.
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A la hora de materializar la red de puntos, se tuvo especial cuidado en no dafar los
sillares que conforman la estructura del conjunto, para ello, las dianas van sujetas
mediante tirafondos insertados en tacos que han sido empotrados en el mortero de
union entre bloques, reforzado mediante un adhesivo de alta resistencia que no
agrede la piedra. De la misma manera, los clavos de acero también han sido
implantados en las juntas.

Para la colocacién y distribucion de las sefiales, fue necesaria la utilizacién de una
plataforma elevadora autoportante.

Figura 12. Momento de colocacion de las sefiales.

En el conjunto de la Iglesia, se colocaron 43 sefales de observacion, siendo el total de
todos los puntos que integran la red de 53.

Al disponer de una doble sefializacién, los tiempos de observaciébn en campo se
incrementan, por ello, se decidié observar la totalidad de las sefiales Gnicamente en
las campafias de verano, que son las que se van a utilizar para analizar la estabilidad.
En el resto de campafias se prefirio utilizar un esquema simplificado segun en cual, los
puntos en los que existe doble sefalizacion (excepto para los situados en el
campanario) solo se observa al clavo. Esta simplificacion permite controlar la misma
area, reduciendo significativamente el volumen de trabajo en campo durante las
campanfas intermedias.

A lo largo de las campafas se han ido descartando varios puntos, bien porque hayan
desaparecido (como la sefal [24]) bien porque se deteminaban bajo una mala
geometria (sefiales [25], [37] y [38]) por lo que se consideréd que su inclusion en los
célculos no aportaba mejora en la precision de las coordenadas del conjunto de
puntos.
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3.3.2.- Red de estaciones

Los trabajos de auscultacién requieren disponer de un conjunto de puntos fijos desde
los que realizar las observaciones y que también se utilizan como referencia respecto
a la que se determinan los desplazamientos de los puntos objeto (que en este caso
serian los situados sobre la iglesia). Estos puntos fijos se suelen materializar mediante
pilares de cemento de 1,20 metros de altura o algun sistema similar, sin embargo, en
este proyecto no era admisible la construccion de pilares, ni por presupuesto, ni por los
inconvenientes que acarrearia para la poblacion el ocupar parte del espacio publico de
la plaza (entre otros motivos, afectaria a los mercados que se celebran todos los
viernes).

Tampoco se podian dejar las estaciones marcadas en el suelo mediante clavos y
proceder a estacionar sobre ellas mediante tripode en cada campafia ya que la
precisién de estos estacionamientos no es suficiente para los requerimientos de este
proyecto.

La solucion adoptada consiste en la utilizacion de un equipo de centrado forzoso
compuesto por cuatro tripodes que se sitian en campo, estos tripodes van equipados
de una plataforma nivelante que puede alojar, tanto a la estacion total desde la que se
realizan las observaciones, como un prisma que permite observarlos como dianas.
Para poder observar todas las sefiales de punteria desde un minimo de tres
estaciones (requisito para gque exista redundancia en su determinacion) es necesario
repetir este esquema de cuatro estaciones segln se presenta en la siguiente figura.

/\ Estaciones

O Dianas sobre la iglesia
@ Dianas enotros edificios

Figura 13. Esquema de la distribucion de estaciones.

Cada conjunto de tripodes con centrado forzoso hace las veces de los pilares de
observacién ya que mantienen una geometria estable mientras dura la toma de
medidas, sin embargo, no es posible volver a situar los tripodes exactamente en las
mismas posiciones durante la siguiente campafia por lo que sera necesario
considerarlos como puntos distintos y volver a calcular sus coordenadas.
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3.3.3.- Eleccidn del datum

Ya que los tripodes se recogen después de cada dia de observacion, se soluciona el
problema “fisico” de la existencia de pilares, sin embargo, esta solucién va a complicar
los calculos siguientes ya que los pilares cumplen la funcion de ser los puntos de
referencia desde los que miden los desplazamientos.

En efecto, para poder determinar las coordenadas XY de un punto, es necesario partir
de las coordenadas XY conocidas de otro desde el que se transportan las medidas
realizadas en campo. Ademas, es necesario conocer la orientacion y, dado que sélo
se realizan medidas angulares, también hay que determinar la escala. En total, cuatro
pardmetros que componen lo que se denomina el datum del sistema de coordenadas.

Para hacer comparacion de coordenadas entre diferentes campafas de observacion
es necesario que el datum elegido para los célculos de cada una sea el mismo. Como
cada punto tiene dos coordenadas, X e Y, y necesitamos fijar cuatro valores, es
suficiente con considerar que dos puntos mantienen las mismas coordenadas en
ambas campafias.

La eleccién de los puntos tiene una importancia capital ya que el resto de coordenadas
se van a calcular desde estas posiciones (se trata de un sistema de coordenadas
relativo). Si se eligen puntos inestables, todos los demas resultaran afectados y
parecera que se han desplazado.

En primer lugar se pens6 en utilizar como puntos de referencia, sefiales de las
situadas fuera de la iglesia (como la [21], [22], [23] 6 [26]), sin embargo, los céalculos
mostraban comportamientos andémalos en el conjunto de las sefiales lo que nos
indicaba que estos puntos no eran adecuados para definir el sistema de coordenadas.

Posteriormente se prob6 con los puntos [31] y [35], situados en la base de la iglesia y
de la torre, que cuentan con varios factores a su favor:

e En principio se pueden revisar visualmente para comprobar que no han sufrido
modificaciones desde la campafia anterior.

e Podemos presuponer que la base de la iglesia es mas estable que la parte
superior (al fin y al cabo, la parte baja de la torre esta junto a la iglesia y es la
zona alta la que esta despegada).

e Los movimientos relativos respecto a estos dos puntos tienen interpretacion
directa como abertura o cierre de las grietas o incremento en la inclinacion de
la torre.

Los calculos efectuados de las campafas resultan coherentes con estas suposiciones
(no aparecen desplazamientos anémalos como cuando se utilizaban como puntos fijos
los situados en los edificios circundantes) por lo que se ha decidido adoptar estos
puntos como datum.

En cualquier caso, es posible que en el futuro se prefiera realizar nuevos célculos
utilizando un sistema de coordenadas diferente por lo que, ademas de los resultados
finales, se proporcionaran los ficheros de observaciones correspondientes a cada
campanfa.
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3.3.4.- Fiabilidad de la red

Otro inconveniente de no disponer de pilares es que es necesario determinar las
coordenadas de los puntos de estacionamiento para cada campaiia,
matematicamente, significa que existe un mayor nimero de incégnitas (coordenadas a
calcular) para el mismo nimero de ecuaciones (medidas realizadas), lo que implica
una menor redundancia.

La redundancia es un concepto clave que nos indica la informaciéon adicional de que
disponemos respecto a la minima necesaria para el célculo. Este exceso de
informacién se utiliza para obtener valores promediados (de mejor precisién) asi como
para estimar la propia precision de las coordenadas calculadas.

Por otro lado, la redundacia permite identificar observaciones erroneas dentro del
célculo, ya que si un resultado puede obtenerse desde diferentes conjuntos de
observaciones, una medida anémala queda de manifiesto, lo que nos permite revisarla
y suprimirla si fuese necesario. Cuando se realiza el calculo de coordenadas, se suele
realizar también un control (denominado de “errores groseros”) que intenta identificar
este tipo de medidas anémalas, la efectividad de este control esta condicionada por la
redundancia disponible.

Notese que haber descartado las distancias también afecta negativamente a la
redundancia del sistema al reducir el nimero de observaciones diponibles.

En esta situacion, existe un riesgo elevado de que estas observaciones anémalas no
puedan ser detectadas, afectando a las coordenadas calculadas y pudiendo ser
interpretadas como desplazamientos. Es necesario, por lo tanto, arbitrar medidas
adicionales que permitan seguir garantizando la fiabilidad de los resultados que se
presentan, por ejemplo:

e Desde cada estacion se observan las medidas en circulo directo y en circulo
inverso con el fin de eliminar los sistematismos instrumentales, de forma
adicional se comprueba las diferencias entre ambos valores para ver que no
supera un limite considerado “aceptable” en funcion de las caracteristicas del
instrumental utilizado (se definird mas esta consideracion en la descripcion del
proceso de calculo).

¢ Los angulos medidos en campo se comprueban con los que deberian obtenerse
(se pueden conocer por las coordenadas de las sefiales disponibles de
campafias anteriores) con lo que se pueden identificar puntos bien observados
pero mal identificados (es decir, que se ha escrito que se esta midiendo a una
sefial cuando en realidad se esta apuntando a otra diferente).

e Desde cada estacion, cada punto se mide respecto a tres referencias distintas lo
gue permite realizar un primer promedio que identifique si existe algun valor
inesperado.

e Una vez que se dispone de coordenadas, los desplazamientos no se analizan de
forma individual para cada punto sino que se intenta realizar un analisis
conjunto buscando patrones, por ejemplo, si se trata de un punto con doble
sefalizacion, se comprueba que el desplazamiento detectado aparezca tanto
en la placa como en el clavo.
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3.4.- Campaiias de auscultacion

3.4.1.- Descripcion general de una campafia de auscultacion
En este apartado se concreta lo expuesto anteriormente de manera practica en el
proyecto de auscultacién de la iglesia de Agoncillo.

Para realizar las observaciones angulares se ha utilizando una estaciéon Leica
TCR1205 R300 (los certificados de calibracién se presentan en el anexo 1) sobre
tripode y un equipo de centrado forzoso de 3 prismas, lo que conforma un grupo de
cuatro estaciones que se observan de forma conjunta. Para recubrir la totalidad de las
sefales implantadas es necesario disponer de dos de estas configuraciones, por lo
que se afiade un segundo cuarteto de estaciones que mantiene en comun con el
anterior una de las estaciones, como se muestra en el esquema siguiente, en el que
se presenta una vista en planta con las estaciones como circulos de color verde, en
lineas gruesas azul y rojo estan las conexiones entre estaciones para cada dia
(conjuntos de cuatro tripodes) y en morado las visuales a las dianas.

Figura 14. Esquema en planta de las observaciones de una campafia.
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La misma configuracion en perspectiva presenta el siguiente aspecto:

Figura 15. Esquema en perspectiva de las observaciones de una campafia.

Las observaciones se ejecutan por el conocido método de observacién geodésica de
pares a la referencia con una secuencia CDyeferencia-CDdiana-Claiana-Clreferencia (CD =
circulo directo, CI = circulo inverso), utilizando tres referencias distintas por punto para
aportar suficiente redundancia. La configuracién se ha disefiado para que cada diana
sea observada como minimo desde tres estaciones siendo el maximo de seis.

Figura 16. Disposicién de las estaciones en campo.
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Como se ha indicado, con el fin de intentar detectar la amplitud de los movimientos
ciclicos, las campafas de observacion se han planificado cada 3 meses durante un
afio, coincidiendo con los momentos de méxima y minima temperatura, que
corresponden con los meses de julio y enero respectivamente, ademas se realizan
otras dos campafias intermedias, con las que se pretende determinar si la magnitud
para estas variaciones periddicas es apreciable o queda por debajo del nivel de
discriminacién de la metodologia empleada, teniendo en cuenta que el error medio
cuadratico a priori en la precision de cada coordenada obtenible por metodologia
topografica puede cifrarse entre 1y 2 mm.

El sistema de observacion utilizado por métodos topogréficos requiere realizar
observaciones durante toda la jornada, empleando entre 8 y 16 horas en funcién del
namero de sefales que se tengan en cuenta, lo que representa 1 6 2 dias completos,
por lo que el efecto diario de los movimientos se integraréd dentro de la precision de las
coordenadas establecidas por cada campafia ya que se calculan conjuntamente
medidas realizadas a primera hora de la mafiana, a mediodia y al atardecer.

Se han realizado a lo largo de dos afios completos de observacion diez campafias de
auscultacion, en los meses de Julio 2007, Octubre 2007, Enero 2008, Abril 2008, Julio
2008, Octubre 2008, Enero 2009, Abril 2009, Julio 2009 y Octubre 2009, manteniendo
una metodologia de observacion, constante a lo largo de todo el periodo, que se
describe a continuacion.

Las auscultaciones se han llevado a cabo utilizando varios métodos topogréficos y
geodésicos distintos:

eInterseccion inversa mdltiple, para dotar de coordenadas a la primera estacion
con precision de unos pocos milimetros, desde la cual se desarrollara la
primera serie de lecturas, observando a varias dianas de la red de referencia.

eRadiacion, utilizado para dotar de coordenadas aproximadas a las demas
estaciones de observacion, materializadas en campo mediante tripodes con un
sistema de centrado forzoso.

e¢Observacién angular mediante pares a la referencia, realizando tres series desde
cada estacién, cambiando de referencia y usando la siguiente secuencia de
observacion: CDeferencia-C Ddiana—Cldiana-Clreferencia. LaS 0bservaciones se llevan a
cabo por dos observadores distintos que se van turnando en la realizacion de
las series con el fin de evitar sistematismos.
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3.4.2.- Campairia de auscultacion de Julio de 2007

Esta primera campafa fue realizada en dos jornadas diferentes de trabajo, debido al
gran volumen de sefiales a observar, el 17 de Julio y el 20 de Julio de 2007. Durante la
jornada del dia 17 de Julio se observaron las estaciones EO01, E02, E04 y EO5,
utilizandose como referencias las dianas siguientes:

CAMPARA DE JULIO 2007 (1% DiA)

Estacion Referencias observadas
EO01 D10 D23 D27
E02 D26 D23 D27
E04 D04 D10
EO05 D06 D10 D21

Debido al nimero tan elevado de observaciones que se realizarén en esta jornada,
durante la observacién desde la estacion EO4 comenz6 a anochecer. Por consiguiente,
no pudo realizarse la tercera y Ultima serie de observaciones desde dicha estacion.
Con el fin de concluir esta primera campafia de auscultacion, el dia 20, se observaron
las estaciones EO03, E06, EO7 y E08, observando a las siguientes referencias:

CAMPARA DE JULIO 2007 (2° DiA)

Estacion Referencias observadas
EO03 D10 D23 D27
E06 D04 D05 D21
E07 D07 D09 D22
E08 D05 D23 D36

Figura 17. Geometria de las estaciones de la camparia de Julio 2007.
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En esta campafia se observaron todas las dianas y clavos de la red, obteniendo
mediante el calculo y ajuste de la red unas primeras coordenadas de referencia que se
utilizaran en los contrastes sucesivos. La precision obtenida es acorde a la prevista.

3.4.3.- Campaiia de auscultacion de Octubre de 2007

Al tratarse de una campafia intermedia, se decidié aligerar el trabajo de campo,
reduciendo el nimero de observaciones, por lo que sélo se tuvieron en cuenta los
clavos en algunos puntos con sefializacion doble (no observando las placas). Las

observaciones se realizaron en un solo dia: el 23.

Durante esta camparia se utilizaron las siguientes estaciones y referencias:

CAMPANA DE OCTUBRE 2007

Estacién Referencias observadas
Ell D22 D23 D27
E12 D10 D26 D27
E13 D04 D22 D26
El4 coe  Co7 D21
E15 D04 D26 D27
E16 Cco7 D05 D21
E17 Cco7 D21 D22

Durante el trabajo de campo se detectd que dos de los tripodes tenian problemas de
estabilidad. Al realizar los célculos de esta campafia, esta inestabilidad se manifesto

con un aumento en los errores asociados a cada coordenada.

E17,

E14

E1

E15

E12

E11

Figura 18. Geometria de las estaciones de la campafia de Octubre 2007.
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3.4.4.- Camparia de auscultacion de enero de 2008

Se observd el dia 30 de enero, con la configuracién simplificada utilizada en la
campafa de octubre. El calculo posterior proporcion6 coordenadas con precisiones del

mismo orden de la camparia de julio.

En este caso se corrigieron los problemas que generaron los tripodes en la campafa
anterior, mediante la seleccién de otros mas robustos que se verificaban antes de su

utilizacién en campo.

CAMPANA DE ENERO 2008

Estacion Referencias observadas
E21 D10 D23 D27
E22 D10 D26 D27
E24 Co6 CO7 D21
E24 C06 CO7 D26
E26 Co7 D21 D23
E27 Co7 C37 D21
E25 C34 C35 D27

E27

E24

Figura 19. Geometria de las estaciones de la campafia de Enero 2008.

E23

E25

E22

E21
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3.4.5.- Campairia de auscultacion de abril de 2008

Observada el dia 24 de abril con la configuracion simplificada, no se detecté ningln
problema durante el calculo, obteniéndose las precisiones esperadas, analogas a las
correspondientes a las campafias de julio de 2007 y enero de 2008.

CAMPANA DE ABRIL 2008

Estacion Referencias observadas
E31 D23 D26 D27
E32 C31 D26 D27
E35 C07 C09 D21
E34 C06 D04 D26
E36 C36 C37 D22
E37 D04 DO5 D21
E38 C31 D26 D27

En un primer momento, se colocd el tripode en la estacion [E33] mientras se realizaron
las observaciones desde [E34] y [E36], sin embargo, al situar la estacion sobre él se

movié accidentalmente por lo que se utilizé una nueva estacién [E38].

E35

E33pqg

E32

E31

Figura 20. Geometria de las estaciones de la campafia de Abril 2008.
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3.4.6.- Campairia de auscultacion de julio de 2008

Al igual que la campafia de julio del afio anterior, se observdO en dos jornadas
diferentes de trabajo debido al gran volumen de sefiales a observar: los dias 23 y 24.

En esta campafia se observaron todas las dianas y clavos de la red, obteniendo una
precision similar a las campafas anteriores.

CAMPARA DE JULIO 2008 (1% DiA)

Estacion Referencias observadas
E41 C34 D26 D27
E42 C34 D26 D27
E45 C06 C36 D21
E44 C06 C19 C36
E48 Co7 D05 D21

El segundo dia se observaron dos estaciones:

CAMPARA DE JULIO 2008 (2° DiA)

Estacion Referencias observadas
E43 C31 D26 D27
E47 Co7 DO7 D21

E43

E42

Figura 21. Geometria de las estaciones de la campafia de Julio 2008.
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3.4.7.- Camparia de auscultacién de Noviembre de 2008

Esta primera campafia de la fase de ampliacion fue realizada en dos jornadas
diferentes de trabajo, debido a la decision de introducir en la toma de datos en campo
las medidas de las distancias a los clavos de punteria, con el fin de obtener un nuevo
observable y estudiar la viabilidad de su inclusién en el calculo. Ademas, debido a las
inclemencias meteorolégicas ocurridas durante el mes de octubre y mas
concretamente durante los dias previstos para la auscultacién, dicha tarea se debid
posponer hasta la primera semana del mes de Noviembre, concretamente las
campanfas se realizaron en los dias 6 y 11. Durante la jornada del dia 6 de Noviembre
se observaron las estaciones E51, E52, E53 y E54, utilizdndose como referencias las
dianas siguientes:

CAMPARA DE NOVIEMBRE 2008 (15 Dia)

Estacion Referencias observadas
E51 D26 D23 D22
E52 D26 D27 C31
E53 D26 D22 D04
E54 D21 CO06 CO09

Con el fin de concluir esta primera campafia de auscultacion, el dia 11, se observaron
las estaciones E55, E57 y E58, observando a las siguientes referencias:

CAMPARA DE NOVIEMBRE 2008 (2° DiA)

Estacion Referencias observadas
E55 D26 D27 C31
E57 D21 C36 C09
E58 D21 CO07 CO03

'%' e
ES - ‘ /7 J
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3.4.8.- Campairia de auscultacion de Enero 2009

Esta campafa fue realizada se observé completamente en un dia observandose las
estaciones E61, E62, E63, E64, E65, E66 Y E67. Durante esta camparfia se utilizaron
las siguientes estaciones y referencias:

CAMPANA DE ENERO 2009

Estacién Referencias observadas
E61 D26 D27 C31
E62 D26 C35 D27
E63 D26 C19 D26
E64 D26 D21 CO09
E65 D26 D27 C35
E66 D21 CO7 CO06
E67 D21 D05 D23

En gabinete se detectaron problemas con algunas medidas realizadas desde la
estacién E66 por lo que se decidid volver a campo el dia 3 de febrero a repetir esta
posicion con el nombre de E68.

CAMPARA DE ENERO 2009 (2° DiA)

Estacion

Referencias observadas

E68

D26 D27 C35

Figura 23. Geometria de las estaciones de la campafia de Enero 2009.
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3.4.9.- Camparia de auscultacion de Abril 2009

Esta campafa fue realizada el dia 15 de Abril de 2009, no presentando ningun
problema durante la realizacion de la misma.

Durante la misma se observaron las siguientes estaciones y referencias:

CAMPANA DE ABRIL 2009

Estacion Referencias observadas
E71 D27 C31 D23
E72 D26 D27 C31
E73 C26 C31 CO06
E74 D21 C36 D07
E75 C35 D27 C31
E76 C07 C09 D21
E77 D21 C36 CO07

A

Figura 24. Geometria de las estaciones de la campafia de Abril 2009.
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3.4.10.- Campaia de auscultacion de Julio 2009

Esta campafa fue realizada el dia 7 de Julio de 2009, no presentando ningun
problema durante la realizacion de la misma.

Durante la misma se observaron las siguientes estaciones y referencias:

CAMPANA DE JuLIO 2009

Estacion Referencias observadas
E81 D26 D27 C31
E82 D26 D27 C31
E83 C31 C19 cCo7
E84 D26 D21 CO07
E85 C35 D27 C34
E86 C36 D21 Co07
E87 D21 C36 D04

Figura 25. Geometria de las estaciones de la campafia de Julio 2009.
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3.4.11.- Campaia de auscultacion de Octubre 2009

Esta campafa fue realizada el dia 9 de Octubre de 2009, no presentando ningun
problema durante la realizacion de la misma.

Durante la misma se observaron las siguientes estaciones y referencias:

CAMPARNA DE OCTUBRE 2009

Estacion Referencias observadas
E91 D26 D27 C34
E92 D26 C31 D27
E93 C31 C19 cC20
E94 Cc06 CO07 CO08
E95 D27 C31 C35
E96 C07 C09 D21
E97 C07 D23 D21

.

Fa>
Figura 26. Geometria de las estaciones de la campafia de Abril 2009.
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3.5.- Célculo de cada campafia

3.5.1.- Proceso de calculo

El proceso de célculo puede estructurarse segun el siguiente organigrama en el que se
presenta en color azul los procesos que realiza el programa de calculo que se describe
a continuacion, en verde los que realiza el usuario, en amarillo las condiciones y en
naranja los ficheros de datos y resultados.

Fichero de
coordenadas
aproximadas

Fichero de
observaciones

originales

Definir tolerancias

No

Revisar
ficheros —
A A v
Redefinir Comprobacion de promedios entre
Tolerancias lecturas CD y Cl y respecto a
- coordenadas aproximadas
No
¢Valores correctos?
\ 4
Eliminar i
observaciones Si

y

¢ Valores correctos?

Angulos desde
cada estacion

continlia

y

Observaciones
revisadas

Definir criterio de
ponderacion

\ 4

Ajustes de estacion (Obtencién de la

vuelta de horizonte de cada estacion

promediando los valores respecto de
las 3 referencias)
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viene de la pagina
anterior
1

A

A 4

Angulos desde
cada estacioén

l

Definicién del datum

A 4

Seleccién de los
observables a ajustar

P
<

A\ 4
Asignacion de pesos

A 4

Ajuste bidimensional (obtencién
de coordenadas y estadisticas)

NO . . .
Revisar o eliminar

angulos senalados
como dudosos

¢ Pesos correctos?

A

No

\ 4

¢ Errores groseros?

Coordenadas finales
y precisiones
asociadas

Figura 27. Organigrama del calculo de cada época.
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3.5.2.- Célculo paso a paso
Para la realizacion de los calculos se ha desarrollado un programa informatico
especifico. Esto nos ha permitido incorporar las opciones y métodos que nos
resultaban mas adecuados para cada fase, adaptdndonos completamente a las
caracteristicas del proyecto.

Previamente a la ejecucion del programa es necesario volcar la infomacion de campo
y realizar una primera revision. Las observaciones se visualizan en una hoja de calculo
comprobando que existen conjuntos de cuatro medidas, se corrigen los fallos
detectados en campo (y apuntados en los estadillos como tales), y se van
comprobando las diferencias entre CD y Cl, ademas se van afiadiendo las medidas
perdidas mediante interpolacién. Con el fin de identificar estas medidas corregidas
durante esta revision, se ha afiadido una columna denominada “estado” que contiene
el valor “0” cuando la medida es original y “1” cuando ha sido modificada.
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2 |E31 D23 C31 1 3 7587 93 9606 - 0 0 0472472008 9:49:32 EA 0,196 a
3 E31_D23.0312 39,4303 1040085 - 0 0/04724/2008 94989 £31 0,19 i 14 14 1
4 |E31_D23C313 189 4266 205 9938 - 0 0/047242008 95016 E31 0126 i kg Eid 2
5 E31D23_C314 11,7583 306.1413 - 0 0/04724/2008 96045 E31 019 0
6 E31023.C19.5 7587 935601 - 0 0 0472472008 9:51:31 £31 019 0
7 E31D23C19.6 :|IES7I| 73285 - 0 0/04/2472008 9:51:53 E31 0196 0 44 a4 1
8 E31_D23_C197 1B959B5| 3267146 - 0 0/047242008 95211 E31 0,126 i 14 14
9 E£31 0230196 11,7543 3061403 - 0 0/04/2472008 55237 £31 01% 0
10 E31_D23_C20 8 317673 939626 - 0 0 0472472008 55319 £31 019 i
11 E31 D23 C2010 | 3AII03| 565905 - 0 0/04/24/2008 9.53.52 E31 RES i 4 El 4
12 €31°D23 C20_11 1889113 3433065 - 0 0/04724/2008 95414 E31 0,19 0 -0 -10 4
13 E3N D23 CA0_12 117577 3061414 - 0 0042472008 55435 £31 01% i
14 E31_D23C3213 317578 939604 - 0 0 0472472008 9.55:03 E31 RES 0
15 E31 D03 C3214 | 3BA4EIS| 1032199 - 0 0/047242008 9.65.04 E31 0,196 i ] 3 1
16 E31 D3 C3215 1644806 2967823 - 0 00472472008 95521 £31 019 0 19 19 2
17 E31D23C3216 1117586 3061412 - 0 0042472008 9:55:40 E31 0,156 i
1B|E3 D2 CI7 17 IS 9IEEI3- 0 0 047242008 9.57.18 E31 0,196 i
19 EN D3 CI718  WA7E8 79106 0 0/0472472008 9.57.36 £31 019 0 E] E] 1
20 E31DI3CI7_19 1647505 320895 - 0 0 042472008 55764 £31 0,19 i 2 2 1
21 E31 D23 CI7.20 | 1117678  306.1403 - 0 0/04724/2008 9.58.18 E31 0,126 0
22 B3 D23 CIE21 3117598 93P605- 0 0 0472472008 95353 E31 0156 i
23 E31 D23 C16 22 | 3IJESH|  BADAIA- 0 004242008 | 100220 E31 0,1% i El Edl 4
24 E3 D23 CIE23 1638654 33506- 0 0042472008 100234 E31 0156 i 5 5 3
25 E31 D23 CIB.24 | 1117568 306,143 - 0 004242008 | 10.0282 E31 019 0
2% E31_D23 027 25 31758 938599 - 0 004242008 100323 E31 01% 0
27 E3N D23 DN %6 | 34383 %a7ms- 0 004242008 | 100425 E31 01% i [ 7
28 E31 D23 DX 27 | 1643806 3012044 - 0 004242008 10.04.3 E31 0,126 i b bl :
29 E31 D23 0% 28 = 1117533 3061402 - 0 0042472008 | 100505 E31 0,19 0
30 E31 D23 C33 28 3117577 U3H603 - 0 004R42008 100532 £31 01% i
31 E31 D23 C3330 | 3570833 1022685 - 0 0042472008 | 100602 E31 RES i 2 2 1
2 E31_023 C3_31 1570635 297 7127 - 0 004242008 | 100633 E31 0,156 i 2 2 -
3EIN_D2ICB/ AR 117555 06416 - 0 004242008 | 100649 E31 01% i
34 E31_D23 C19_33 311756 93,9606 - 0 004242008 100714 E31 0186 i
35 E31 D23 C1834 | 370952 B12435- 0 0042472008 | 10.07-33 E31 0,156 i -14 14 3
% EN_DI3CIE3 1570947 31876- 0 004242008 100848 £31 01% 0 5 5 2
37 EID23CIE® 1754 3060424 - 0 004242008 | 100913 E31 01% 0
3 E31 D23 CI537 3117573 930603 - 0 0042472008 10.09.37 E31 01% i
39 E31 D3 CI538 76948 B6513B- 0 0042472008 | 10:0357 E31 019 0 7 7
4D E3DI3CI5 39 1575024 I3I4E76 - 0 004242008 101017 E31 01% 0 2% 1] 1
41 E31 D23 CI5 40 1117566 3061406 - 0 004242008 | 10041 E31 0,12 i
2E31 DB CIU M INEE  FIFEIT - 0 004242008 10-11:08 E31 0196 i
43 E31_D23 C34_42 UEH0E 1024371 - 0 0042472008 | 10-11:38 E31 01% i 1 1
44 E31 D23 C34 43 14699 297 5641 - 0 004242008 101203 E31 01% 0 10 10 1
[48]E31 D23 C34 44 1117575 3061389 - 0 004242008 | 101214 E31 0,126 of 1 -
14 4T% iR 24 abel_2008_brita 24 _abril_2008_editado { Expertar / T A ] - | DOim

oo [y & amcomes- N WO OE 4@ - L-A-==20F.

Listo NUM

Figura 28. Revisién previa de las observaciones de campo.
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Una vez finalizada la revisién, se exporta el listado en formato de texto separado por
tabulaciones, el orden seleccionado es el siguiente:

Identificador LH LV D_red m Kprisma Fecha Hora IdEstacion i Estado

A conti

E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31 D23
E31 D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31 D23
E31 D23

E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23
E31_D23

Donde:

nuacion se muestra un extracto de un listado:
_C31_1 311.7597 93.8606 - 0 0 04/24/2008 9:49:32 E31 0
_C31_2 389.4303 104.0085 - 0 0 04/24/2008 9:49:59 E31 0
_C31_3 189.4266 295.9938 - 0 0 04/24/2008 9:50:16 E31 0
_C31_4 111.7583 306.1413 - 0 0 04/24/2008 9:50:46 E31 0
_C19_ 5 311.7587 93.8611 - 0 0 04/24/2008 9:51:31 E31 0
_C19 6 389.6971 73.2856 - 0 0 04/24/2008 9:51:53 E31 0
_C19_7 189.6985 326.7146 - 0 0 04/24/2008 9:52:11 E31 0
_C19_.8 111.7543 306.1403 - 0 0 04/24/2008 9:52:37 E31 0
_C20_9 311.7573 93.8626 - 0 0 04/24/2008 9:53:19 E31 0
_C20_10 388.9103 56.6905 - 0 0 04/24/2008 9:53:52 E31 0
_C20_11 188.9113 343.3085 - 0 0 04/24/2008 9:54:14 E31 0
_C20_12 111.7577 306.1414 - 0 0 04/24/2008 9:54:35 E31 0
_E32_85 311.7565 93.8603 - 0 0 04/24/2008 10:25:41 E31 0
_E32_86 274.6222 100.2933 11.352 0.132 0.004 04/24/2008 10:26:28 E31 0
_E32_87 74.6189 299.7086 11.352 0.132 0.004 04/24/2008 10:26:50 E31 0
_E32_88 111.7576 306.1410 - 0 0 04/24/2008 10:27:05 E31 0
_E34_89 311.7574 93.8600 - 0 0 04/24/2008 10:27:24 E31 0
_E34_90 325.2781 100.6730 35.321 0.132 0.004 04/24/2008 10:27:49 E31 0
_E34_91 125.2766 299.3300 35.321 0.132 0.004 04/24/2008 10:28:10 E31 0
E34 92 111.7557 306.1398 - 0 0 04/24/2008 10:28:26 E31 0

¢ Identificador: es una cadena alfanumérica que contiene la informacion sobre el

angulo que se esta observando, cuenta de cuatro partes separadas por un
guién bajo. En primer lugar se indica la estacion desde la que se realiza la
observacion, en segundo lugar la referencia utilizada, en tercer lugar el punto
visado y, por ultimo, un numero correlativo. La situacion normal es que se
presenten grupos de cuatro observaciones consecutivas que comparten los
tres primeros grupos (corresponden a las observaciones CDieferencia-CDdiana—
Clgiana-Clieterencia), €l programa informético controla que realmente los datos se
presentan siguiendo estos grupos e informa cuando faltan o sobran
observaciones.

¢ LH: Lectura horizontal en grados centesimales (la circunferencia se divide en 400

grados, cada grado en 100 minutos y cada minuto en 100 segundos). Las
observaciones primera y cuarta de cada grupo asi como la segunda y tercera
deben diferir aproximadamente en 200 grados, la diferencia entre discrepancia
real y este valor teodrico también se utiliza como aviso para detectar medidas
anémalas.

e LV: lectura vertical en grados centesimales. Las observaciones primera y cuarta,

asi como la segunda y tercera deben sumar 400 grados, al igual que para las
lecturas verticales, la discrepancia entre el valor teodrico y el realmente
observado sirve como aviso para detectar observaciones dudosas.

e D red: distancia reducida en metros, se trata de la distancia en el plano XY (no la

geométrica que tiene en cuenta el incremento de altura), sélo se ha medido
entre las estaciones. La diferencia entre los valores en CD y CI también puede
utilizarse como comprobacion.

e m: altura del prisma, s6lo para las estaciones donde se miden distancias, para

las dianas este valor es cero.

e K prisma: constante aditiva del prisma, las distancias que se presentan en la

columna D_red ya la han tenido en consideracion.
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e Fecha: dia correspondiente a la observacion.

e Hora: hora de la observacion.

¢ IdEstacion: identificador de la estacién desde la que se han realizado las
medidas.

e i: altura de estacionamiento.

e Estado: indica si la observacion es original (en cuyo caso se indica con el valor
“0") o si se ha corregido durante la fase de revisiébn (marcandose como “1”).

A continuacion se pasa a describir el programa utilizado en el célculo, en realidad, lo
importante son los resultados obtenidos y no tanto el propio programa utilizado, sin
embargo, creemos que ver la ejecucién paso a paso ilustra muy bien el proceso de
célculo y permite entender mejor los resultados finales.

El programa se estructura por fases que deben realizarse de forma consecutiva, éstas
son:

e Carga y comprobacion de ficheros.
¢ Ajustes de estacion.

¢ Definicién de datum y pesos.

e Célculo de coordenadas.

¢ Revision de resultados.

Por lo tanto, la pantalla inicial nos permite definir los ficheros que contienen los datos y
definir los parametros a utilizar para su comprobacion.

rﬁ Auscultacidn (v.1.0) g]@]1

Resultados  Acercade  Sali
<< Alras | Adelante »>

Listado de Observaciones: IH:./‘F'rayectasf'Proyectos_en_curso.ngoncil\o./‘campo#2008_abliIf’Listado_delimlivo#24_abml_2008.dat

Columnas de datas [empieza por O], |dentificador: |0 LH: |1 Lv: |2
Dist.Geor: |3 Altura instumento: |9 Altura mira: |4

Cargar Dbservaciones Datos de onigen

Coordenadas Aproximadas: IH..r‘Prwectus.v‘F'ruyeclusﬁenﬁcursu.r‘AgDﬂcll\U.v‘campDHZUU87ahl|IfL|sladuﬁdehmI|vD/hDheluﬁcuurdenadasﬁabn\ZUUS dat

Columnas de datos. |dentificador: ,T Coord ,17 Coard 'y ,T Coord Z: ’T

Sefialar medidas si las diferencias son mayores de;
Promedios COJCI [LH]: |0.0100 |, promedios CO/C LV |0.0100
Angulo medida / calculada por coordenadas: |0.1000 , pramedios CO/CIdistancia): W

Comprobar Ficheros | ¢Ayuda?

Elipses .sor |C:JDocuments ahd Settingsd&dministrador2/E scritorio/elipses. sor -
[l 3

Ficheros de Salida

Red .sor |C./Ducuments and Settings AdministradorZ/E scrtoniodied. sor

Eliminar | Inclur | Excluir | jApuda?

Observaciones . scr |C fDocuments and SettingsAdministrador2/E scritario/observaciones. ser

Resultados txt |E'.J'Dncuments and Settings/&dministrador2/E scritario/resultados. tat

Ajustar columnas y comprobar que los datos del fichero son corectas

Figura 29. Pantalla inicial del programa de calculo.
Aqui se indica el fichero original con las observaciones y un fichero con las
coordenadas aproximadas de las estaciones, el fichero se presenta organizado por
columnas segun la estructura:

Nombre CoordenadaX CoordenadaY CoordenadaZ
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Como puede verse en el siguiente extracto:

DO1 1005.832 2015.006 522.618
co1 1006.031 2015.053 522.776
D02 1001.659 2015.624 522.923
Cco2 1001.827 2015.485 522.845
D03 1002.049 2019.000 522.826
Cco3 1002.377 2019.231 522.963
D04 993.532 2036.069 501.202
D05 997.347 2040.400 501.200
Cco6 1003.292 2035.129 505.966
co7 1003.640 2026.378 507.104
cos 1001.727 2020.002 513.829

También hay que seleccionar las columnas que corresponden a cada tipo de
informacién (se empieza por el valor “0” para la primera columna).

Como se ha indicado, el programa permite detectar medidas andmalas para lo que hay
que definir los limites que se considereran tolerables para las diferencias entre CD y Cl
en angulos horizontales y verticales, en distancias y las diferencias entre los angulos
medidos y los que se obtienen a partir de las coordenadas aproximadas de las
estaciones.

La parte inferior del cuadro permite indicar los ficheros de dibujo y texto que
almacenaran los resultados.

Una vez que se pulsa el boton para realizar la comprobacion se rellena el cuadro de la
derecha que indica cada observacion (conjunto de cuatro medidas de campo) con los
valores promedios, errores (diferencias entre lecturas) asi como si ha pasado
correctamente las comprobaciones o tiene errores.

r

g

Resultados  Acercads  Salir

<< Alrds | Adelante >>

Cargar Observaciones [ratos de onigen
Listado de Observaciones: |H:/Provectos/Propyectos_en_curso/Agoneillo/campo/2008_abil/Listado_definitive/24_abril_2008.dat E31 D23 031 77.6634 0.00200.0071 2 7 104.0073 0.0012 7 7 ok j
- - E31 D23 C1977.9413 0.0023 0.0025 ? 7 73.2855 0.00071 7 7 ok
Calumas e datos empieza par . Identficador [1 LH:[1 Lvef2 E31 D23 £20 77.1533 0.0005 0.0083 7 7 56,6310 0.0005 7 ? ok
Dist Geom: |3 Alura instrumento: [ Altura mira: ,T E31 023032527233 0.00100.0043 7 7103.2188 0.0011 7 7 ok
Coordenadas Aproximadas: |H:/Proyectos/Progectos_en_curso/Agoncillo/campo/2008_abril/Listado_definitivo/fichero_coardenadas_abril2008.dat E31 D23 17523330 0.0000 0.0156 7 7 731055 0.0005 7 7 ok,
E31 DZ3C16 521074 0.00150.0154 7 7 64.9417 0.0017 7 7 ok
Columnas de datos, Identificador: |0 CoordX: |1 Coord: |2 CoordZ, '3_ E31 D23 D27 52,6264 0.0027 -0.0033 7 7 98.7853 0.0003 7 7 ok
Sefialar medidas si las diferencias son mapores de: E31 D23 033 45,3068 0.0077 0.0020 7 7 102.2869 0.0004 7 7 ok
Promedins CD/CI (LH) [0.0100 _ promedios CD/0I (L) [0.0100 Eg} ggg E} ﬁ j:ggg§ ggg?z -DDDDDDEU;??;ESIS 5214;13006000372:?? D:
Angulo medido ¢ caloulado por coordenadas: [0.1000 . promedios CD /Cl(distancial); |0.010 ) . o - i

E31 D23 C34 35 2375 0.0005 0.0011 2 2 102 4365 0.0006 7 ? ok

Comprobar Ficheros | jAyuda? E31 D23 C14 35 3285 0.0003 0.0011 2 2 87 8541 0.0070 7 ? ok

e p— E31 D23 C11 34 4258 0.0009 0.0123 2 ? 5.2868 0.0005 7 ? ok
Icheros 0e 2aida E31 D23 001 35 4454 0,001 00014 7 7 56 2728 0,0003 2 7 ok

Elipses .ser |C:/Documents and Settings/Administrador2/E scritorio/elipses. scr E31 D23 CO1 35.8505 0.0015-0.0008 7 7 54.9197 0.0010 7 7 ok i‘
hl *
Red .sor | C:/0ocuments and Settings/Administrador2/E scitorio/red. scr |
Eliminar | Inclur | Excluir | ;Apuda?

Observaciones .scr |C:.-’Documents and SettingsAdministrador2/E scritorio/observaciones. scr

Resultados .kxt |C:.J'Documamls and SettingsA&dministrador2/E soritoriofrezultados. tat

Fichero de ohservaciones comecto, pasar al sjuste de estacidn

Figura 30. Comprobacion del fichero de observaciones.
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En el fichero de resultados (texto) se presenta un resumen de errores:

FICHERO DE OBSERVACIONES

Revisado el fichero de observaciones, n® de errores: 0

estadisticas sobre las estaciones

Estacion: E31 n@referencias: 3 (D23 D26 D27) n©dianas: 25
Estacion: E32 n@referencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 26
Estacion: E35 n@referencias: 3 (CO7 C09 D21) n©dianas: 21
Estacion: E34 n@referencias: 3 (C06 D04 D26) n@°dianas: 27
Estacion: E36 n@referencias: 3 (C36 C37 D22) n@°dianas: 11
Estacion: E37 n@referencias: 3 (D04 DO5 D21) n@dianas: 8
Estacion: E38 n@referencias: 3 (C31 D26 D27) n@°dianas: 26

A continuacion, se realiza el control de las observaciones detectadas como erréneas
para ver si pueden subsanarse los problemas, si se eliminan o si se decide continuar
con ellas.

Pulsando el botén “Adelante” se avanza un panel hacia la derecha y se continta con el
proceso de calculo:

r@? Auscultacion (v.1.0) E]@]1

Resultados  Acercade  Salir

<< Alrdz | Adelante »>

Datos de origen Ajustes de estacidn
E31 DZ3C31 776694 0.0020 0.0071 7 7 104.0073 0.0012 7 7 ok = || NOTA: es necesario indicar fichero de coordenadas aproximadas
E31 D23 C19 77,9413 0.0023 0.0025 7 7 73.2855 0.0001 7 7 ok enla pestafia de Cargar Observacionss
E31 D23 C20 771533 0.0005 0.0083 7 7 566910 0.0005 7 7 ok B 0y e, il s vz @
E31 D23 C32 52 7233 0.0010 0.0043 7 7 103 2188 0.0011 7 7 ak
E31 D23 C17 52,9930 0.0001 0.0156 ? 7 73,1055 00005 7 ? ok L] 0.0010 aneljo 0100
E31 D23C16 521074 0.00150.0154 7 7 64.9417 0.0017 7 7 ok IV |gnarar las medidas marcadas

E31 D23 D27 52 6264 00027 00033 7 ? 98 7853 0.0003 7 7 ok
E31 D23 £33 453068 0.0011 0.0020 7 7 102 2869 0.0004 7 7 ak Ajustar Estaciones | ¢ Apuda?
E31 0123 16 45 3362 0.0007 -0,0003 7 7 81,2413 00012 2 7 ok
E31 0123 C15 45 9367 0,002 (0.0088 2 ? 66,5131 0.0007 7 7 ok
E31 D123 34 35,2379 0.0005 0.0011 2 7 102 4365 0.0006 7 7 ok
E31 0123 C14 35 3265 0.0009 0.0011 2 ? £7.8541 00010 7 7 ok
E31 D23 11 34 4258 0.0009 0.0123 7 ? 66 2868 0.0005 7 7 ok
E31 D23 D 35 4454 00011 0.0018 7 7 55,2728 000097 7 ok
E31 D123 1 35 8505 0.0015 -0.0008 ? 2 54.9197 0.0010 7 2 ok ﬂ
»

< |

dfpuda?

Eliminar | Incluir | Exclir

Fichero de observaciones comecto, pazan al ajuste de estacidn

Figura 31. Definir parametros para el ajuste de estacion.

En esta ventana se realizara el ajuste de estacion, es decir, desde cada estaciéon se
han observado todas las dianas y estaciones visibles desde tres referencias, en este
caso, se procede a promediar estas tres medidas para conseguir un Unico valor
angular para cada elemento, es decir, reconstruir la vuelta de horizonte.

El promedio de las observaciones se puede hacer utilizando el mismo peso para las
tres referencias (es lo que se ha realizado) o utilizando como estimador del peso, las
diferencias entre los valores de CD y Cl, esta obcion puede ser engafiosa ya que
puede considerar como de gran precisiébn medidas que tengan valores muy similares
(aunque se hayan obtenido por azar), para limitar ponderaciones muy elevadas o
bajas se permite establecer valores limite en los pesos.

El programa tiene la opcién de ignorar las medidas sefaladas en las fase anterior
como que no han pasado los criterios de la comprobacién de ficheros.
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@' Auscultacion (v.1.0)

(=1

Resultados  Acercade  Salir

<< Atrds | Adelante »>

- minimo: | 0.0010  méximo: | 0.0100

Ajustar Estaciones | #hyuda?

Ajustes de estacidn

v Ignorar las medidas marcadas

MOTA: es necesario indicar fichero de coordenadas aproximadas
en la pestafia de Cargar Observaciones

[ Utilizar pesas, limitanda los valares a ..

Dbservaciones

E31 D23 C0N 35,8506 0.0008 7 7
E31 D23 C11 34,4259 0.0008 7 7
E31 D23 012283703 0.0008 7 7
E31 D23 C13 230213 0.0002 7 7
E31 D23 C14 35,3288 0.0003 7 7
E31 D23 C15 45,9353 0.0008 7 7
E31 D23 C16 52,1086 0.0003 7 7
E31 D23 C17 52,9912 0.0008 7 7
E31 D23 C18 45,3364 0.0003 7 7
E31 D23 C19 77,9412 0.0008 7 7
E31 D23 C20 77,1547 0.0008 7 7
E31 D23 C31 776707 0.0008 7 7
E31 D23 C32 52,7241 0.0008 7 7
E31 D23 C33 45,3074 0.0008 7 7
E31 D23 C34 35,2333 0.0008 7 7

4

Eliminar | jApuda?

Estacidn: E38 ajustando observaciones

Figura 32. Ajuste de estacion.

Como resultado se obtienen valores promedio de los valores angulares y distancias
(en el caso de haberse medido), el fichero de resutados incluye el valor promedio de
error medio cuadrético para cada estacion:

AJUSTES DE ESTACION

Estacion:
Estacion:
Estacion:
Estacion:
Estacion:
Estacion:
Estacion:

E31
E32
E35
E34
E36
E37
E38

origen de azimut:
origen de azimut:
origen de azimut:
origen de azimut:
origen de azimut:
origen de azimut:
origen de azimut:

D23
D26
D21
D26
D22
D21
D26

emc:
emc:
emc:
emc:
emc:
emc:
emc:

[eNeNoNoNoloNe)

.0014
.0017
.0033
.0022
.0018
.0017
.0020

En este listado se puede ver si alguna estacion tiene valores muy superiores a los
esperados (sobre 30 segundos en el caso de no utilizar pesos diferentes para cada
estacién y con el equipo utilizado), en cuyo caso se puede pensar en la presencia de
errores groseros, por lo que conviene revisar las observaciones.

Seguidamente se pasa a la fase de ajuste.
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En esta pantalla se define el datum, como se ha indicado, en los calculos realizados se
ha supuesto que los puntos [C31] y [C35] permanecen fijos.

# huscultacion v».1.0) E]@

Fesultado:  Acercade  Sali

t

<< Ahds | Adelante »>

Observaciones Ajuste 20 de Campana
E31 D23 C01 358505 0.0008 7 2 - MNOTA: ez necesanio indicar fichera de coordenadas aproximadas
E31 D23 011 34,4259 0.0008 7 7 en la pestafia de Cargar Observaciones
E31 D23 C12 283703 0.0008 7 2 Sigtema de referencia: Pesos:
E31 D23C1329.02130.0008 7 7 ) . )
eferir coordenadas al centroide *  Uszar emc de las observaciones

E31 D23 014 35,3282 0.0008 7 7 £ Ref daEe ) el frares ou dolmal
E31 D23 C15 45,3353 0.0008 7 7 *  Utilizar origen definido por &l usuario ... " Usar un valor para todos, eme: |0.0030
E31 D23 C16 521086 0.0008 ? 7 ; '_ ) '_
E31 023 01752.93120.0008 7 7 = = @R L i | " Ugar emc de las observacionss
E31 D23 C18 45,3364 0.0008 7 7 + Red libre sin escala [4 deficienciaz)
E31 D23C1977.94120.0008 7 7 Distacias| ¢ Usar un valor para todos, eme: |0.005
E31 D23 C2077.1547 0.0008 7 7 " Red con escala [definir distancia) ... .

* |gnorar distancias
E31 D23 C31 77.6707 0.0008 7 7 . . .

R .

E31 D23 C3252.7241 0.0008 7 ? -~ distancia ene: J i J igual ar]1
E31 023 033 453074 0.0008 7 7 (+ 2 omés estaciones  Definir Puntos Fijos
E31 D23 C34 35.2389 0.0008 7 7 -

4 | » || Fit de iteraciones. M2 Maxima: |3, coneccidn maxima: |0.001 W Estadisticos completos

Eliminar | ¢Apuda® Ajustar 20

Apuda

Ajustes de estacion finalizados

Figura 33. Definicion de los parametros para el ajuste de coordenadas.

En la zona de la derecha se indica la ponderacion, segln se ha venido diciendo, no se
han tenido en cuenta las distancias porque darian problemas para asegurar los valores
obtenidos (correcciones a efectuar). Respecto a los angulos se puede utilizar los
pesos estimados con los ajustes de estacion, pero los test estadisticos posteriores han
sugerido utilizar un valor comudn para todos los angulos, este valor se deduce de los
valores proporcionados por los ajustes de estacion.

El programa también define los limites para el calculo de iteraciones y solicita si se van
a calcular los estadisticos completos.

El listado de resultados presenta las coordenadas ajustadas correspondientes a cada
punto, asi como el error medio cuadratico asociado a cada una. Para analizar los
posibles desplazamientos se van a utilizar las elipses de confianza que son las figuras
geométricas centradas en las coordenadas calculadas y que engloban el area con un
95% de posibilidades de contener al punto, el tamafio de estas elipses esta en funciéon
de los errores medios cuadraticos y un factor de escala que depende de los grados de
libertad (redundancia del sistema), por otro lado, la orientacion de la elipse viene
determinada por las precisiones y la configuracion de la red.

Elipses de confianza

grados de libertad: 55
factor de escala asociado (al 95%): 2.49

Coordenadas ajustadas

(Npunto CoordX emcX CoordY emcY elipse_max_A elipse_max_B elipse_acimut_radianes)
DO1 1005.833 0.001 2015.005 0.001 0.003 0.001 1.271

CO01 1006.032 0.001 2015.052 0.001 0.003 0.001 1.276
DO2 1001.660 0.001 2015.615 0.001 0.002 0.002 0.980
C02 1001.827 0.001 2015.482 0.001 0.002 0.002 0.840
DO3 1002.072 0.001 2019.004 0.001 0.003 0.002 1.163
C03 1002.390 0.001 2019.235 0.001 0.003 0.002 1.158
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Si se ha solicitado el célculo de los estadisticos completos, el programa procede a
realizar varios test para comprobar que el ajuste realizado es consistente con las
suposiciones de partida. Este paso es necesario antes de dar por buenos los
resultados, en caso de fallar, se deben ir modificando los valores de ponderacién (en
el caso del primer test) y eliminar medidas detectadas como posibles errores (en los
test 2 y 3) hasta que no aparezcan valores anémalos.

El primer test comprueba que los resultados obtenidos son acordes al criterio de
ponderacién utilizado:

Estadisticas

Comprobar que la varianza a posteriori tiene un valor
cercano a uno, se comprueba con la tabla de la funcién F
con los grados de libertad del ajuste (por ejemplo al 95%).

Grados de libertad: 137 - 82 = 55
Varianza a posteriori calculada: 0.84091
(inverso) valor para el test: 1.18919

Mateméaticamente corresponde al cociente entre la varianza a priori, que se considera
igual a la unidad, y la varianza calculada. En el caso de que este cociente sea menor
que la unidad se utiliza el inverso como valor de comprobacion.

Para aceptar el ajuste es necesario que el valor obtenido esté por debajo de un valor
de referencia que se obtiene de una tabla estadistica de la distribucién F-de Fisher-
Snedecor y que esta en funcién de los grados de libertad con un determinado nivel de
significacion (al 95% en este caso).

DISTRIBUCION F DE FISHER
Grados de libertad Ho (valor de referencia)
al 95%
2 19,5
5 4,63
10 2,54
20 1,84
30 1,62
40 1,51
50 1,44
100 1,28
200 1,19
400 1,13
1000 1,08
00 1,00

Si el ajuste supera este test, aln es necesario comprobar que no existan
sistematismos y que no existan observaciones anémalas (errores groseros) que estén
distorsionando los resultados. Para realizar estos controles se recurre a los residuos
gue son la diferencia entre las observaciones medidas y las que se obtienen a partir de
las coordenadas calculadas en el ajuste.
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En primer lugar se realiza un test de normalidad de los residuos que intenta comprobar
que los residuos se distribuyen siguiendo una distribucion normal de media cero.

2.- Normalidad de los residuos
Comprobar que no existen sistematismos en los residuos,
se analiza que se distribuyan segin una distribucion normal
0 una t-Student si se consideran los grados de libertad
(por ejemplo al 95%), el valor debe ser aproximadamente menor de 2.

Valor medio de los residuos: -8.6004519881182642e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 8.5119530045343685e-007
Estadistico V_medio/emc_V : -1.010

El valor obtenido (con signo positivo) en el test debe estar por debajo del valor de
referencia que se obtiene de una distribucion t de Student.

DISTRIBUCION T DE STUDENT
Grados de libertad Ho (valor de referencia)
al 95%
2 4,30
5 2,57
10 2,22
20 2,08
30 2,04
40 2,02
50 2,01
100 1,98
1000 1,96
0 1,96

Si este test falla, es de suponer que existen sistematismos en el ajuste o la existencia
de errores groseros, el siguiente test complementa la informacién y permite identificar
estas medidas anomalas.

En este caso se va a comprobar la magnitud de los residuos, verificando si son
coherentes con la precisién que se supone a las medidas realizadas, para ello, se
dividen entre su precision (este valor se obtiene en el proceso de calculo); segun los
criterios estadisticos normalmente aceptados para las observaciones topografico-
geodésicas, este cociente ha de ser menor de 3'29. Las observaciones que superan
este valor deben ser revisadas ya que es probable que sean incorrectas.

Al describir el disefio de la red ya se hizo hincapié en la importancia de disponer de
una gran redundancia (el nimero de observaciones menos el nimero de incdgnitas a
calcular) con el fin no sélo de aumentar la precision, sino también para poder controlar
las medidas anémalas.

Mateméaticamente, puede calcularse el valor de redundancia que corresponde a cada
observacién y que nos informa de hasta qué punto una observacion en concreto puede
controlarse por las demas. Este valor de redundancia va desde “0” que significa que
ninguna otra observacion comprueba los valores de ésta, hasta “1” que significa que
existe una redundancia completa. Evidentemente, cuanto mas cercanos a la unidad
sean los valores de los que se dispone mas garantias vamos a tener que este test de
deteccién de errores sea capaz de detectar medidas andmalas. Normalmente no se
recomiendan valores por debajo de 0'3.
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Lamentablemente, en el disefio de la red hemos tenido que prescindir de pilares de
observacion y de la inclusién de distancias por lo que los valores de redundancia de
cada camparfa son bajos. Segun se comentd, dado que la configuracion de la red no
tiene gran capacidad para detectar medidas anomalas, es necesario extremar las
precauciones durante la fase de campo y realizar una revision exhaustiva de los
listados para evitar este tipo de medidas que pueden afectar las coordenadas finales y
a las conclusiones que de ellas se deriven.

3.- Errores groseros y redundancia en las observaciones

A continuacién se calculan los valores de los residuos divididos
por su valor de precision (obtenido de su matriz cofactor), segln
el test de Baarda, valores superiores a 3"29 pueden suponer errores
groseros en la observaciéon a la que hacen referencia.

Por otro lado, se calcula el valor de redundancia de cada observacion
(su contribucién a la redundancia total), este valor informa sobre
la capacidad de detectar errores groseros en esa observacion. Los valores
son mejores cuanto mas cercanos a la unidad sean, se consideran
débilmente controlados los valores inferiores a 0"3.

Est Ref Diana  AngH err_H D_red err_D Test-gros ¢ok? Redundancia ¢Controlable?

E31 D23 CO1 35.8505 0.002 ? ignorar -1.48 ok 0.25 *débil*
E31 D23 C11 34.4259 0.002 ? ignorar 0.74 ok 0.67 ok

E31 D23 C12 28.3703 0.002 ? ignorar -0.06 ok 0.73 ok

E31 D23 C13 29.0213 0.002 ? ignorar -0.81 ok 0.73 ok

E31 D23 C14 35.3288 0.002 ? ignorar 0.47 ok 0.66 ok

E31 D23 C15 45.9353 0.002 ? ignorar 0.58 ok 0.21 *débil*

E31 D23 C16 52.1086 0.002 ? ignorar 0.79 ok 0.18 *débil*

E31 D23 C17 52.9912 0.002 ? ignorar 0.93 ok 0.17 *débil*

E31 D23 C18 45.3364 0.002 ? ignorar 0.07 ok 0.21 *débil*

E31 D23 C19 77.9412 0.002 ? ignorar -0.23 ok 0.24 *débil*
E31 D23 C20 77.1547 0.002 ? ignorar -1.10 ok 0.25 *débil*
E31 D23 C31 77.6707 0.002 ? ignorar -0.14 ok 0.25 *débil*
E31 D23 C32 52.7241 0.002 ? ignorar 0.00 ok 0.00 *no*

E31 D23 C33 45.3074 0.002 ? ignorar -0.24 ok 0.21 *débil*

E38 D26 DO5 308.6942 0.002 ? ignorar -0.09 ok 0.48 ok

E38 D26 D10 283.2524 0.002 ? ignorar 1.53 ok 0.62 ok

E38 D26 D22 65.5434 0.002 ? ignorar -2.11 ok 0.12 *débil*
E38 D26 D27 341.1515 0.002 ? ignorar 1.17 ok 0.20 *débil*
E38 D26 E34 283.6191 0.002 20.238 ignorar -0.27 ok 0.65 ok
E38 D26 E36 287.7505 0.002 46.736 ignorar -0.47 ok 0.63 ok

Suma de redundancia: 55

El ajuste no se considera definitivo hasta que no ha superado estos test estadisticos,
pudiendo ser necesario revisar y eliminar varias medidas hasta obtener un resultado
satisfactorio.

En el anexo 3 se presentan los resultados de calculo de las diferentes campafas.
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3.5.3.- Ajuste conjunto de varias campafas

Una de los objetivos del proyecto consiste en determinar si existen movimientos a lo
largo del tiempo, mas adelante se describe como se realiza el andlisis de los
resultados de las diferentes campafas para ver si existen diferencias o no. Sin
embargo, podemos avanzar que si no existen diferencias significativas entre dos
épocas deberiamos poder ajustar de forma conjunta las observaciones de ambas
obteniendo unos resultados que, por un lado, tendrdn una mayor precisién que las
correspondientes a cada campafa por separado, pero que ademas pasaran los test
estadisticos que analizan la informacién en busca de sistematismos y medidas
anomalas.

Por ejemplo, se puede realizar el ajuste conjunto de las medidas de Julio de 2007 y de
Julio de 2008, obteniéndose un ajuste correcto (segun los test estadisticos descritos)
lo que aboga por la no existencia de diferencias significativas entre ambas campanas.

Este calculo conjunto tiene una ventaja adicional referente a la fiabilidad que es debida
a que el niumero de observaciones disponibles se dobla pero el nimero de incoégnitas
apenas se incrementa ya que las dianas son comunes y s6lo hay que incorporar las
nuevas estaciones.

En la siguiente tabla se presenta una comparacion de algunos valores de redundancia
que se obtienen al ajustar la campafia de julio de 2008 forma independiente o de
forma conjunta con la de julio de 2007.

REDUNDANCIA
Estacion Referencia Diana Rt_adgndancia . Re(_:iundancia
(julio 2008) (conjunta julio 2007 y 2008)
E41 D26 co1 0,23 0,59
E41 D26 Ci11 0,69 0,83
E41 D26 C12 0,74 0,85
E41 D26 C13 0,74 0,85
E41 D26 Cl14 0,68 0,82
E41 D26 C15 0,19 0,59
E41 D26 C16 0,16 0,68
E41 D26 C17 0,16 0,68
E41 D26 C18 0,19 0,59
E41 D26 C19 0,27 0,59
E41 D26 C20 0,28 0,6
E41 D26 C31 0,28 0,59
E41 D26 C32 0,16 0,57
E41 D26 C33 0,19 0,59
E41 D26 C34 0,68 0,82
E41 D26 C35 0,72 0,85
E41 D26 D01 0,23 0,6
E41 D26 D10 0,73 0,84

Se comprueba que existe una mejora considerable en los valores de este ajuste
conjunto, segun se ha indicado, estos valores repercuten en una mayor capacidad
para detectar (y eliminar) observaciones erréneas que distorsionen los valores finales
obtenidos, por lo que se el ajuste final sera de mejor calidad.
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3.6.- Analisis del los resultados

3.6.1.- Analisis mediante elipses de confianza

Para la realizaciéon del analisis de los resultados se ha recurrido al dibujo de las elipses
de confianza, esta forma gréfica de estudio de los resultados es muy intuitiva y alina
su simplicidad con la posibilidad de realizar interpretaciones globales.

Como ya se ha comentado, en cada campafa, se determinan las coordenadas de las
dianas, cada coordenada tiene asociada una precision (incertidumbre) que nos indica
un rango de valores posibles para el valor determinado. En dos dimensiones
(coordenadas X e Y) esta incertidumbre se puede representar de forma grafica como
una elipse centrada en las coordenadas calculadas. Un nuevo calculo del mismo punto
en una nueva campafia nos proporcionara unos valores XY ligeramente diferentes
sobre los que también podra dibujarse su correspondiente elipse de error.

En el caso de que el punto no se haya movido entre las dos campafias (sefialadas en
color rojo y azul en la tabla siguiente), la situacion esperable es que la estimacion de
las coordenadas de cada campafia estén comprendidas dentro de la elipse de error de
la otra (caso A). En el caso de que si que exista desplazamiento entre campafias
(caso C), las elipses no deberian cortarse. Entre ambos casos existe otro intermedio
(caso B) cuyos resultados no son concluyentes, si bien, al no poder asegurar que
existe desplazamiento, normalmente se consideraran similares al caso A.

ELIPSES DE ERROR

Caso A Caso B Caso C

Dibujo
Las elipse de una campafa | La elipses se intersectan aunque no . .
. h Las elipses no se cortan. Existe
contiene las coordenadas contienen a las coordenadas de la una diferencia apreciable entre
. ., de la otra. No existe otra campafa. Existe una diferencia las coordenagas de cada
Situacion diferencia apreciable de apreciable de coordenadas, aunque S
. campafia y ésta no puede ser
coordenadas. no puede asegurarse que ésta no sea

explicada por la incertidumbre de

debida a la propia incertidumbre de los resultados.

los resultados.

Aungue las elipses nos permiten conocer el comportamiento aislado de cada punto,
para realizar una correcta interpretacion, es mas interesante realizar un andlisis global
del comportamiento de todo el conjunto. Este andlisis en conjunto permite evitar
errores de interpretacion por movimientos en puntos determinados que pueden ser
debidos a observaciones andmalas que no han podido ser detectadas durante el
proceso de revisién de datos y ajuste.
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En la siguiente imagen se presenta el patron de comportamiento esperable de la
posicién de las dianas en el caso de que existiese un incremento en la inclinacién de la
torre.

Figura 34. Patron de movimientos esperable en el
caso de incremento de separacion de la torre.

Segun se ha indicado, los puntos fijos en los ajustes (datum) corresponden a los de la
base [31] y [35] (sefialados con un tridngulo sobre la fotografias), si observamos al
resto de sefales (marcadas con un aspa roja) vemos que el desplazamiento de las
dianas situadas sobre la torre (flechas verdes) es proporcional a la altura a la que se
encuentran.

Por lo tanto, un desplazamiento en la diana [01] no indicar4, por si solo, un
desplazamiento de la torre en su conjunto si no se detecta un movimiento similar en el
resto de dianas situadas en el campanario ([02]) y se encuentra refrendado por un
movimiento de la misma direccion pero de magnitud proporcionalmente menor en las
dianas situadas en la parte alta y baja del cuerpo de la torre (dianas [11] - [12] y [13] -
[14] respectivamente).

A pesar de que esta interpretacion conjunta es la mas deseable, en otros casos, no
existen varios puntos que permitan contrastar la interpretacion de las diferencias
detectadas, por ejemplo, el punto [15] esta situado junto a una grieta y es el Unico que
se veria afectado en caso de que esta sufriese un incremento en su separacion.
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Finalmente, cabe citar que el andlisis también puede realizarse (de forma alternativa o
complementaria) mediante test estadisticos especialmente disefiados para comprobar
si los puntos han permanecido 0 no estables entre campafias. Por el momento, se ha
preferido no utilizar estos test ya que es necesario conocer de antemano qué es lo que
se va a comprobar, es decir, los test son tanto mas Gtiles cuanto mas se pueda afinar
en la pregunta concreta que se pretende responder (por ejemplo, si un punto en
concreto a sufrido un desplazamiento significativo, si existe una variacion en la
distancia entre dos puntos seleccionados, etc). Teniendo en cuenta los datos de los
que disponemos actualmente y los resultados que pretendemos determinar, se ha
considerado que es preferible comenzar con el estudio grafico para determinar la
dinamica general del edificio y, una vez que se tenga una idea clara de la misma,
contrastarla mediante las pruebas especificas que se consideren pertinentes.

3.6.2.- Estudio de la Tendencia

Durante este estudio se han completado dos ciclos de observaciones, es decir, desde
Julio de 2007 a Julio de 2008, y de Julio de 2008 a Julio de 2009, con una campafia de
comprobacion y cierre en Octubre de 2009.

Antes de analizar los movimientos de tendencia debemos tener en cuenta dos
aspectos fundamentales para su correcta interpretacion:

- No se pueden interpretar desplazamientos que se encuentran dentro de la
propia incertidumbre del método utilizado, es decir, las variaciones que se
observen pero cuyas elipses de error se intersectan no podran ser
considerados como movimientos anomalos.

- Se deben tener en cuenta varias interpretaciones distintas de los mismos
datos con el fin de obtener una conclusion global de todo el conjunto, para ello
se ha procedido de dos formas distintas que son comentadas a continuacion.

El estudio de la tendencia se realiza comparando las elipses obtenidas en las
campafas de Julio de 2007, Julio de 2008 y Julio de 2009.

Las figuras siguientes presentan el dibujo de las elipses para el conjunto de dianas y
clavos repartidos por la iglesia y edificios adyacentes. Segin se ha descrito
anteriormente, los puntos fijos en este ajuste son [C31] y [C35] por lo que éstos, al no
tener error asociado, no aparecen dibujados.

Analizando los dibujos, se puede comprobar que las elipses correspondientes a las
campanfas de Julio de 2007, Julio de 2008 y Julio 2009 se cortan en todas las dianas
(casos A y B de los referidos en el apartado 3.6.1) excepto dos casos que se
analizaran posteriormente, por lo que no se puede inferir ningin desplazamiento
significativo entre ambas épocas.

Una vez determinado que no existen diferencias significativas, se puede proceder a
realizar un ajuste conjunto de ambas campafas lo que nos proporcionard un conjunto
de valores de referencia del estado de “Julio” que podran utilizarse como referencia
para trabajos futuros. Al contar con el triple de observaciones, es de esperar una
mayor precisiébn de los resultados (elipses mas pequefias) y un aumento de la
fiabilidad al aumentar la redundancia (niumero de observaciones menos nuimero de
incégnitas).

La forma y tamafo de las elipses depende de la precisiéon de las medidas, del nUmero
de observaciones utilizadas para cada punto y de la configuracion de las mismas. Las

Pag. -57-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

elipses tienden a circulos cuando existen observaciones desde direcciones
perpendiculares; por el contrario, si todas las visuales se cortan con angulos agudos,
las elipses tienden a estirarse en la direccion que marca la bisectriz de este angulo.

Como puede apreciarse, los puntos situados sobre la iglesia se determinan con mayor
precision que los exteriores (mas visuales con mejor geometria de corte). Este hecho
respalda la decision de no haber utilizado los puntos exteriores como fijos en el ajuste.
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Figura 35. Elipses de las campafias de Julio 2007, Julio 2008, Julio 2009 y ajuste conjunto de las tres
campanfas en las dianas situadas en la torre.
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Figura 36. Elipses de las campafias de Julio 2007, Julio 2008, Julio 2009 y ajuste conjunto de las tres
campafas en las dianas situadas en la fachada SO de la iglesia.
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Figura 37. Elipses de las campafias de Julio 2007, Julio 2008, Julio 2009 y ajuste conjunto de las tres
camparfias en las dianas exteriores. Los puntos D22 y D26 no son coincidentes entre camparfias por lo

gue se marcan con dos posiciones diferentes.
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A continuacion se presentan los mismos graficos para las campafas de Enero (2008 y
2009):

Escala — —
0 1 2 & 4 Smm Enws 2008 (Ensiy 2009 (Tarhnia Ene
e .\_ P, .
Figura 38. Elipses de las campafias de Enero2008, Enero 2009 y ajuste conjunto de ambas campafias en
las dianas sobre la torre.
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Figura 39. Elipses de las campafias de Enero2008, Enero 2009 y ajuste conjunto de ambas campafias en
las dianas sobre la Iglesia.
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Figura 40. Elipses de las campafias de Enero2008, Enero 2009 y ajuste conjunto de ambas camparias en
las dianas del exterior.

Pag. -63-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

A la vista de las gréficas anteriores, se puede concluir gue no se han detectado
movimientos de tendencia en el edificio a estudio.

Sin embargo se observan comportamientos anémalos en las dianas exteriores [D22] y
[D26]. Estos desplazamientos detectados en las dianas exteriores no afectan al
analisis del edificio por lo que no se van a tener en consideracion. Téngase en cuenta
gue al haber definido como referencia para los céalculos los puntos situados en la base
de la iglesia, los puntos exteriores se determinan con menor precision (como se
comprueba por el tamafio de las elipses de error).

3.6.3.- Movimiento ciclico

Como se ha comentado anteriormente este tipo de movimientos no afectan a la
inestabilidad del edificio, pero si que es de gran interés conocerlos con la intencién de
separarlos de los movimientos de tendencia ayudando a realizar de manera mas
eficaz la interpretacion de los resultados. Al conocer la dinamica natural del edificio, se
puede establecer un modelo de deformaciones por causas naturales del conjunto y
establecer un punto cero de estabilidad con el cual realizar la comparacion de las
medidas realizadas.

El movimiento ciclico se comprueba comparando los resultados obtenidos en las
campafias realizadas a lo largo del afio. Conforme a los resultados del apartado
anterior, no existen diferencias significativas entre las campafas de Julio, dado que el
resultado conjunto es mas preciso, utilizaremos éste en lugar de los individuales como
valor de referencia para el estado de “Julio”.

Como ya se comentd, los resultados de la campafa de Octubre de 2007 no
alcanzaron las precisiones esperadas debido a problemas con el instrumental de
campo, el resultado (que puede verse en el anexo 3) consiste en elipses demasiado
grandes para poder extraer conclusiones por lo que tampoco se van a considerar en
este apartado. Sin embargo, al extenderse el periodo de observacion hasta Octubre de
2009, si que se cuenta con dos campafias adecuadas para obtener un ajuste conjunto
(2008 y 2009).

Por otro lado, se dispone de las campafias de Enero de 2008 y 2009 y de Abril de
2008 y 2009. Al igual que en el apartado anterior, se dibujan las elipses
correspondientes a estas dos campafias mas las obtenidas en el ajuste conjunto de
Julio. En las siguientes figuras se presentan las correspondientes a la torre, a la
fachada SO y a las dianas exteriores.

Comenzaremos el andlisis fijandonos sélo en las elipses de Julio (azul) y Enero (rojo)
gque marcan las posiciones extremas, posteriormente incluiremos en la interpretacion
las correspondientes a Abril (verde) y Octubre (cian)

Partimos de la suposicion de que la base se mantiene fija, recuérdese que se han
fijado los puntos [C31] y [C35] entre campafas. En este sistema, se aprecia que los
puntos de la fachada SO no presentan diferencias significativas. Por el contrario, el
estudio de las dianas de la torre ofrece resultados sumamente interesantes ya que las
dianas situadas en el nivel superior (campanario) parecen indicar un desplazamiento
que, en casi todos los casos es suficiente para mostrar elipses separadas ([CO1],
[DO1], [C02], [CO3] y [DO3]) excepto en ([DO2]) en donde, a pesar de que las elipses
aln se intersectan mantienen una direccion y magnitud similar. Segin se coment6
anteriomente, este movimiento deberia venir refrendado por el comportamiento de las
dianas en el nivel inferior ([C08], [C11] y [C12]) o que parece cumplirse en este caso,
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ya que estas dianas sugieren un desplazamiento de igual direccion aunque magnitud
ligeramente inferior, lo que seria coherente con la interpretacion; si bien, el hecho de
que las elipses aun se corten impide dar los resultados por definitivos. En los niveles
inferiores de la torre, la magnitud del desplazamiento deberia ser proporcionalmente
menor lo que significaria que ya no seria detectable, lo que realmente sucede en las
dianas ([C09], [C13], [C14], [C34] y [C36]).

Las diferencias detectadas en la torre se adaptan al patron esperable en el caso de un
incremento en la inclinacion (en enero respecto a julio en el que parece cerrarse) con
una magnitud de unos 2 mm a la altura del campanario.

Analizados los casos extremos de Enero y Julio, se dibujan las elipses de Abril (en
verde) y Octubre (cian), en principio, cabria suponer que al tratarse de un caso
intermedio, en las zonas en las que se ha detectado diferencia, el resultado deberia
marcar una situacion a mitad de camino (no necesariamente en la linea que une
ambos puntos ya que no es descartable un movimiento circular o eliptico en XY), esta
situacion parece presentarse en: [DO1], [C02], [C08], [C11] y [C12], en menor medida
en: [CO1], [CO3] y [DO3], siendo mas discordante [D02]. En cualquier caso, si se hace
un analisis global de los nueve puntos de la parte superior de la torre se comprueba
que se comportan de forma coherente a la interpretacion apuntada.
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Figura 41. Elipses de los ajustes conjuntos de las campafias de Enero (2008 y 2009), Abril 2008 y
2009), Julio (2007,2008 y 2009) y Octubre (2008 y 2009). Dianas de la torre.

Pag. -66-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

i
et C16
NEEEEE |
LT
/.—" =4 |
\W-,.._____,._.»—’f

L1

~[C18

o
| |
A
4

8

\\ h
NG
0 1 273 4 am @ammhm @m Vada Octubr

Figura 42. Elipses de los ajustes conjuntos de las campafias de Enero (2008 y 2009), Abril 2008 y
2009), Julio (2007,2008 y 2009) y Octubre (2008 y 2009). Dianas de la fachada SO de la iglesia.
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Con lo que se llega a la conclusion de la existencia de un movimiento ciclico estacional

que _marca una oscilacion de la torre de 19 segundos sexsagesimales respecto a la

vertical o lo que es lo mismo, de 2 mm a la altura de las senales [C01], [D01], [C02],

[D02], [CO3] y [DO3].
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Figura 43. Interpretacion de los resultados como un aumento de la inclinacién de la torre de unos 19”
(segundos sexagesimales). La relacion entre la escala vertical y la horizontal en el gréafico es de 1000:1.
Las elipses representadas corresponden a los ajustes conjuntos de Julio (2007, 2008 y 2009) y Enero

(2008 y 2009)
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3.7.- Conclusiones sobre los analisis

Realizando una recapitulaciéon de las conclusiones a las que nos ha llevado el analisis
de los datos obtenidos, podemos concluir que:

- No se han detectado movimientos de tendencia durante el periodo de observacion,
correspondiente a Julio de 2007 y Octubre de 2009. Lo que significa que no han
existido movimientos superiores a la precisiéon de las coordenadas calculadas (del
entorno a 2 mm). Dado que la posicion de las diferentes campafas realizadas para el
mismo momento del afio (Julio, Octubre, Enero y Abril) han sido coincidentes se ha
procedido a calcular mediante un ajuste conjunto la posicion media para cada
momento del afio.

- En cuanto a los movimientos de caracter ciclico, comparando la posicién de las
dianas en los ajustes medios para cada momento del afio, se ha determinado que
existe un desplazamiento ciclico en los puntos de la torre de la iglesia que puede
interpretarse como una variacion en la inclinacion de la torre de unos 19 segundos
sexagesimales o, lo que es lo mismo, un desplazamiento de 2mm a dicha altura.
Movimiento que se recupera a lo largo del afio y que no afecta a la estabilidad del
edificio.
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3.8.- Organizacion de los datos y presentacion multimedia

La informacion generada a partir de los procesos de observaciéon en campo y de
célculo y procesado de los datos en gabinete es la siguiente:

e Fichero de observaciones de cada una de las campafias de auscultacién
realizadas. Este fichero se presenta en formato de texto *.txt.

¢ Resultados de los calculos efectuados en cada campafia y ajustes conjuntos.
¢ Croquis de todas las sefiales implantadas.

e Certificados de calibracién de los instrumentos utilizados.

e Coleccion de fotografias actuales e historicas.

Con el fin de organizar gestionar y hacer accesible la informacién generada a lo largo
del proceso de auscultacion, se ha desarrollado una presentacion multimedia.

[ i s e et MY |
Brdiva  Edler e Helorid  Macedaes  Hemamenie  Avada
@0 - b | miimiprapsctosrrapectos en hamn - ] G

Estudio topogrifico de las deformaciones del conjunto arquitectdnico de la
Iglesia de Nuestra Sefora de La Blanca (Agoncillo, La Rioja)
Agosto de 2008

EMOI

Figura 44. Presentacion multimedia.

En esta pantalla INICIO, aparecen en la parte inferior otros 6 iconos. Al pinchar sobre
el icono MEMORIA se accede a toda la informacién sobre la memoria escrita del
proyecto contenida en el referido archivo en formato *.pdf.
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A continuacion se encuentra el icono EPOCAS, tras pulsarlo, se accede a una nueva
pantalla en la que a la derecha aparecen los iconos correspondientes a cada campafia
de auscultacion. Desde estos iconos, se accede al fichero de metadatos asociado a la
campafa seleccionada (permite acceder a una descripcién de dicho estandar), desde
donde ademéas puede consultarse el fichero de observaciones pulsando sobre el
enlace “txt”, asi como el certificado de calibracién del instrumental topografico.
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Figura 45. Metadatos de la campafia de enero de 2008 y listado de observaciones.
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Por otro lado, el fichero de coordenadas aproximadas y los listados de resultados de
cada ajuste se presentan en el apartado de CALCULOS:

Elipses de confianza
semieje semieje Acimut
emcY — mayor menor (radianes)
o e S 1,306

Estudio topogrdfico de LI'- ded [um.u ones de I:Qk\a |l \\l esira Senora de La Blanca

=] - @ﬂn@@@

Figura 46. Listado de resultados de ajuste de una campafa.

Al pulsar sobre el icono CROQUIS, se accede a una pantalla en la cual se encuentran
los croquis de situacion de las sefiales de control. Para ver un croquis en concreto

(situacién en plata o situacién en alzado), se pulsard sobre cualquiera de los iconos
que aparecen a la izquierda de la pantalla.
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Figura 47. Croquis de situacion de las dianas.
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Los certificados de calibracion del instrumental empleado, se encuentran al pulsar el
icono CERTIF. A la izquierda de la pantalla aparecen los iconos que abren los ficheros
en formato *.pdf de los certificados.

[ Do dolaong...
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L2 [ MO 0|
Eﬁuﬁoiomwwdch:dcluwwdch gksndcmwa&mdcum
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Figura 48. Certificados de calibracion.
Por ultimo, se incluye la documentacion fotografica historica y actual.

-
]

Estudio topagrifico de las deformaciones de 1a Iglesia de Nucsta Scilora de La Blanca
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Figura 49. Coleccion de fotografias.
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4. Optimizacion de la metodologia

A la vista de los resultados obtenidos mediante el empleo de la metodologia
desarrollada para este proyecto, se hace necesario realizar un estudio en profundidad
de la misma, con el fin de optimizarla para que pueda ser extrapolada a otros trabajos
en los que se precise su utilizaciéon. Ademas uno de los objetivos que perseguia este
proyecto es el de establecer una metodologia de trabajo extensible a otros
monumentos y que permita mantener el control de la estabilidad de los mismos con
garantia de precisién y limitado presupuesto, para lo cual se hace necesario realizar la
optimizacion del método puesto en practica en Agoncillo, siendo éste el momento
idoneo puesto que tenemos una serie de datos con los que se puede proceder al
andlisis.

Dicho estudio se presenta de forma separada a esta memoria con el titulo de
“Optimizacion del proyecto de auscultacion, dirigido al estudio de las deformaciones de
un elemento patrimonial, mediante técnicas topograficas clasicas”.

Con el fin de llevar a cabo este analisis, nos hemos centrado en el estudio de tres
variables fundamentales dentro de un proyecto de auscultacion:

- La instrumentacion: que hace referencia al estudio de la instrumentacion
gue se decide utilizar para realizar las observaciones.

- La sefalizacion: hace referencia tanto al tipo (materiales, forma,
tamafio...) de sefializacion como a la disposicién de las mismas sobre el
conjunto arquitecténico.

- Las observaciones: referente a la metodologia de observacion,
observables y configuracion de la red.

El estudio de cada una de estas tres variables se ha realizado atendiendo a cinco
factores limitantes, la precisién, la fiabilidad de la red, el coste, el tiempo y la
complejidad, relacionados con los cuatro problemas de disefio de redes geodésicas.

La precision de las coordenadas obtenidas mediante el empleo de esta metodologia
u otra va a restringir la magnitud de los movimientos que se pueden detectar, por tanto
es un factor muy importante a tener en cuenta y debe analizarse su variaciéon al
cambiar cualquier condicién dentro de los elementos de los que se compone la
auscultacion.

Fiabilidad, hace referencia a la capacidad que tiene la red utilizada para detectar
errores sistematicos y errores groseros sin requerir ninguna informacion adicional,
simplemente chequeando la red y depende fundamentalmente de la geometria de la
misma, de la disposicién espacial de los puntos que la forman.

Con el fin de analizar este factor, nos centraremos en un indicador referente a la
fiabilidad interna llamado redundancia de las observaciones. Este indicador se obtiene
al multiplicar los elementos de la diagonal principal de la matriz cofactor de los
residuos, por el peso que le corresponde a dicha observacion, y se corresponde a la
contribucién de la misma a la redundancia total de la red, siendo la suma de todas las
redundancias los grados de libertad del ajuste.
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Los valores son mejores cuanto mas cercanos a la unidad sean, se consideran no
controlado el valor 0, débilmente controlados los valores comprendidos entre 0 a 0'3 y
bien controlados desde 0,3 a la unidad.

Coste, relacionado con el coste total del proyecto de auscultacién, que dependera del
instrumental utilizado, del tiempo de observacion, del sistema de sefializacién utilizado,
del nimero de observadores y del nimero de campafias a realizar. Cuando mas
adelante se habla del coste como factor limitante a priori, se esta haciendo referencia
al presupuesto inicial.

El tiempo, dependiente del nimero y tipo de observables, asi como del periodo de
observaciones. Tiene relacion directa con el coste, ademas de suponer una limitacion
en algunas circunstancias.

Siendo importante por si sélo puesto que es posible que los periodos durante los que
se pueden realizar las observaciones sean limitados (por ejemplo, puede ocurrir que
en el entorno en el que se realizan los estacionamientos sucedan actividades propias
de la vida cotidiana que impidan desarrollar la actividad). Ademéas se debe tener en
cuenta todo lo expuesto anteriormente cuando se hablé del ciclo diario de la
estructura.

Complejidad, referente a la dificultad o sencillez del modelo de calculo utilizado, en
funcién de correcciones que se deben tener en cuenta antes de realizar el célculo
propiamente dicho (como en el caso de las distancias) y de la formulacion utilizada
para el ajuste. El método de ajuste es el modelo general Gauss-Markov, pero
dependiendo del tipo de observables y de la metodologia de observacion, la
formulacion a utilizar puede ser mas complicada que la utilizada en este proyecto.
También se tiene en cuenta dentro de la complejidad, la velocidad o facilidad con la
gue se consigue que el ajuste se realice correctamente.

Con el fin de observar la variacion que se produce en cada uno de los factores
analizados sobre cada una de las tres variables, se procedi6 a analizar ocho
propuestas que producen variaciones dentro de cada una de las variables, como se
presenta en el siguiente cuadro y obteniendo los siguientes resultados:

Propuesta Precision | Fiabilidad | Coste | Tiempo | Complejidad
Efecto Efecto Efecto Efecto Efecto
Instrumentacién | Instrumentacion geodésica = = = =
Pilares de observacion 50% 10% = =
Sefializacion Pasar de placas a clavos = = 31%
Pasar de placas a prismas 100% = 60% =
Reducir n° de lecturas a
Observaciones referencia = 16,6% 50%
Reducir puntos de observacion = = 33% 50% =
Reducir n° de series 9,9% 30%
Medida de distancias 41% 33% =

Figura 50. Tabla de resultados obtenidos derivada de los analisis efectuados de los efectos sobre los
factores. En este caso cuantificada con valores en tanto por ciento en aquellas propuestas en las que ha
sido posible.
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Beneficio respecto a los resultados obtenidos

Perjuicio respecto a los resultados obtenidos

— Sin efecto respecto a los resultados obtenidos

5. Conclusiones y recomendaciones finales

Como se ha indicado, se ha detectado el ciclo dinAmico natural de la estructura,
movimiento que no supone inestabilidad del edificio. Por otro lado, no se han
detectado movimientos de tendencia, lo que indica que durante el periodo analizado
(desde julio 2007 a octubre de 2009) no ha habido desplazamientos mensurables con
el nivel de precisiéon de las medidas realizadas (2 mm), esto no implica que no exista
ningan tipo de tendencia sino que, de existir, tiene una velocidad menor que la
detectable en un margen temporal de dos afios.

A la vista de estos resultados y conjuntamente con las conclusiones obtenidas de la
optimizacion de la metodologia de auscultacion desarrollada y empleada en este
proyecto, se hacen las siguientes recomendaciones:

a)

b)

De existir algin movimiento de tendencia acumulativo, éste seria —en el
momento actual- inferior a 2 mm en los dos afios de observacion. Al tratarse
de movimientos acumulativos, seria recomendable verificar cual es el estado
de la estructura dentro de un periodo mayor, por ejemplo de 5 afios o 10
afios y compararlo con las observaciones de este proyecto. Se recomienda
realizar la campafa de auscultacion en el mes de Julio puesto que es de la
gue se dispone de un mayor nimero de datos.

Se recomienda que, para la realizacion de dicha campafa, se apliquen los
nuevos criterios obtenidos del proceso de optimizacion:

- Solamente se realizardn observaciones a clavos, salvo en el caso de las
dianas [D01], [D02] y [D03].

- Se utilizara el mismo instrumental, puesto que como se desprende de los
resultados, un instrumental mas preciso no aumenta la precision por si solo
y si que aumenta el coste del proyecto.

- Se aumentara el numero de series por estacion de 3 a 4, con lo que
aumentard la precision y la fiabilidad de la red.
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Anexo 1.- Certificados de calibracion de la estacion topogréafica

Certificado de Verificacion y Control

N¢ de Certificado 300404877

Fech 10.01.2007 Leica Geosystems, s.1.
e 2 tbarrekolanda, 36

48015 Bilbao - Deusto
Teléfono +34 94 447 3104
Fax +_34 84 447 3393
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO Wit g S00
E.U.L.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.
NIEVES CANO, 12

01006 VITORIA

Namero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taquimetro + EDM sin ref.
N° de Serie 213379

Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segin el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz (Gon) 0.0004 0.0015 0.0001 0.0003
Desviacion Vt (Gon) 0.0041 0.0015 0.0001 0.0001
Desviacién distancia (mm) 0.4 2mm+ 2ppm 0.4 1.b
(Distanciémetro infrarrojo)
Desviacion distancia (mm) 1.0 3mm+2ppm 1.0 0.1

(Distanciémetro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones vy
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystems, s.l.

e
osysiem,
@ ~

Jeica

171 - when it has to be right Geosystems

www.leica-geosystems.com
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Certificado de Verificacion y Control

N¢ de Certificado 300478361

Fecha 07.01.2008 Leica Geosystems, s.1.
Iharrekolanda, 36

48075 Bilbao - Deusto
Teléfono +34 94 447 3104
Fax +34 94 447 3393
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO W eiea-gecsisoms. com

E.U.L.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.

NIEVES CANO, 12
01006 VITORIA

Namero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, tagquimetro + EDM sin ref.
N° de Serie 213379

Técnico 110336

Proceso de Verificacién y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segin el manual del instrumento en cuestién,

Resultados:
Temperatura durante la verificacién (°C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacion Hz (Gon) 0.0003 0.0015 0.0001 0.0004
Desviacion Vt (Gon) 0.0008 0.0015 0.0002 0.0002
Desviacion distancia (mm) 0.1 2mm+ 2ppm 0.1 0.1
(Distanciémetro infrarrojo)
Desviacién distancia (mm) 0.1 3mm+ 2ppm 0.1 0.1

(Distanciémetro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystems, s.l.

GOOSYsrg,
% )
S
€
~ a7 3 i
_ ot€ony E g
www leica-geosystems.com -'ﬂf’.:_', 8 2 1/1 - when it has to be right Geasystems
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Certificado de Verificacion y Control

N° de Certificado 300556961

Leica Geosystems, s.I.
Fecha 13.01.2009 Ibarrekolanda, 36

48015 Bilbao - Deusto -~
Teléfono + 34 94 447 3104
Fax + 34 94 447 3393

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO e el
E.U.LT. Ind. e Ing.Tec.Topog.
NIEVES CANO, 12

01006 VITORIA

Numero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taguimetro + EDM sin ref.
N° de Serie 213379

Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segin el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:
Temperatura durante la verificaciéon (C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacion Hz (Gon) 0.0005 0.0015 0.0003 0.0001
Desviacion Vt (Gon) 0.0013 0.0015 0.0001 0.0004
Desviacién distancia (mm) 1.0 2mm+ 2ppm 1.0 0.1
(Distanciémetro infrarrojo)
Desviacion distancia (mm) 1.0 3mm+ 2ppm 1.0 0.1

(Distanciémetro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n° 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:

La base de distancias ha sido calibrada por el Centro Espafiol de
Metrologia con un taquimetro electrénico de 0,01 mm de resolucion,
con trazabilidad a patrones nacionales

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de

Leica Geosystems, s.l. a5V
.-;_E“J' L

- 1
()P v
e _ =
Gsosysisms - i £m

- when it has to be right Geosystems

o

w0 Lejq

oy,

www leica-geosystems.com ity ag i
2, 96 -
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Anexo 2.- Certificado de calibracién de la camara fotogramétrica

Parametros internos

Cémara: Canon DS-12691 (EOS-5D), n° serie: 219063
Fecha: 26 de junio de 2007

Parametros geomeétricos (en celdillas):
eCaso 1: distancia focal mas adecuada para una perspectiva perfecta.
o Formato: 4.368 x 2.912 celdillas
o Distancia focal (f): 4.480 celdillas (emc: 23 celdillas)
eCaso 2: distancia focal, punto principal y distorsién radial simétrica.
0 Formato: 4.368 x 2.912 celdillas
o Distancia focal (f): 4.324'5 celdillas (emc: 9’5 celdillas)
o Distorsion radial simétrica (k,): -2’86 e-9 (emc: 1'1e-10)
O Punto principal (x,, Yp): 23 celdillas (emc: 4 cel), 15’5 celdillas (emc: 4 cel)
eCaso 3: distancia focal y distorsion radial simétrica.
o Formato: 4.368 x 2.912 celdillas
o Distancia focal (f): 4.310 celdillas (emc: 11 celdillas)
o Distorsion radial simétrica (ky): -3'0 e-9 (emc: 1'2e-10)

Parametros geométricos (en milimetros):
e¢Caso 1: distancia focal mas adecuada para una perspectiva perfecta.
o Formato: 36 x 24 mm
o Distancia focal (f): 36’9 mm (emc: 0’2 mm)
eCaso 2: distancia focal, punto principal y distorsion radial simétrica.
o Formato: 36 x 24 mm
o Distancia focal (f): 35’64 mm (emc: 0’08 mm)
o Distorsion radial simétrica (k,): -4’2 e-5 (emc: 1'6e-6)
o Punto principal (X, Yp): 0'19 mm (emc: 0°03 mm), 0'13 mm (emc: 0°'03 mm)
e¢Caso 3: distancia focal y distorsion radial simétrica.
o Formato: 36 x 24 mm
o Distancia focal (f): 35’52 mm (emc: 0’09 mm)
o Distorsion radial simétrica (ky): -4'4 e-5 (emc: 1'8e-6)

NOTAS:

= La funcién de distorsién radial simétrica: Ar = ky r° + k, 1° + ks r’, donde Ar es el valor de
distorsion; ki, ky, ks son los parametros de distorsion y r la distancia del punto respecto al
punto principal. Para cualquier punto sobre la imagen, se calcula su distancia al punto
principal (r) y el valor de distorsién que le corresponde (A4r), este valor se restara del valor de r
original para obtener el valor corregido: rcoregido = I — Ar .

» Lamentablemente, no existe consenso respecto a la forma de realizar la correcciéon por
distorsion, en algunos programas de fotogrametria, se utiliza la expresién opuesta, es decir:
Feorregido = I' + Ar. Si este fuese el caso, se deberia cambiar el signo del parametro suministrado
(ej. del caso 2 en milimetros, k;: +2'86 e-5).

» En la prueba realizada no se han obtenido valores significativos de k, o ks por lo que se
recomienda dejarlo a cero.

» Se presenta una version soélo con focal y otra con focal y k1 sin punto principal para poder
adaptarlo a las caracteristicas del programa de restituidor a utilizar.

Valores en milimetros
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Gréfica de distorsion: Coordenadas de las marcas fiduciales:
Las lineas discontinuas representan la variacién Distribucién:
debida a 2 veces el error medio cuadratico de la
distorsion.
Marca X(mm) Y(mm)
| 180 -12°0
o0 2 180 -12°0
0,400 3 180 12’0
0,300 4 18’0 12°0
-0,300
£
-§ 0,400
é 0,500 4 3
0,600
0,700
0,800
distancia vadial (mm)
Distancia Radial Distorsion
(mm) (mm)
0 0'000 1 2
5 -0'005
10 -0'042
15 -0'142
20 -0'336
25 -0'656

NOTA: Las marcas fiduciales coinciden con
las esquinas del formato de 36 x 24
milimetros.

NOTA: Aplicar con precaucién esta correccion, especialmente en
los bordes del formato, donde los valores pueden no
corresponder a las distorsiones reales.

Es vélida hasta 19 mm y se debe tomar con precaucién a partir
de los 14’5 mm (ver apartado siguiente).
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Valores en celdillas

Gréfica de distorsion: Coordenadas de las marcas fiduciales:
Las lineas discontinuas representan la variacion Distribucién:

debida a 2 veces el error medio cuadratico de la

distorsion.

Marca X(mm) Y(mm)

| -2.1840 -1.456'0
o 0 500 - 101 ’ _15(?0 I 2000 ! 2500 3000 2 2 I 84’0 - I 456'0
100 3 2.184'0 1.456°0
00 .f S 4 -2.184°0 1.456°0
300 1
& 1 N
o NN
§ 400 i = »_\\
i 50,0 T AT 4 3
: N\
-80.0 T
Distancia Radial Distorsion
(celdillas) (celdillas)
0 00 1 2
500 -0’4
1.000 -2'9
1.500 -9'7
2.000 -22'9
2.500 -44'7
3.000 -17'2 NOTA: Las marcas fiduciales coinciden con
las esquinas del formato de 4.368 x 2.912
celdillas.

NOTA: Aplicar con precaucién esta correccién, especialmente en
los bordes del formato, donde los valores pueden no
corresponder a las distorsiones reales.

Es valida hasta 2.300 celdillas y se debe tomar con precaucion a
partir de los 1.750 mm (ver apartado siguiente).
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Gréfica de distribucién espacial:

Grafico de districucion espacial - -
-

- Y

1500

1000

500
0
-500
-1000
-1500 ~
-2500 -2000 -1500 ~ooo ™ w@@h 0 5_[]_[], -~ 71000 1500 2000 2500

T e mm g = T

Esta grafica muestra la distribucion de las 90 medidas utilizadas en el ajuste sobre el formato de
la imagen, el circulo verde indica la distancia radial que deja fuera 20 medidas y que corresponde
aproximadamente a 1750 celdillas (14’5 mm) desde el centro del formato, hasta esta distancia se
cuenta con una gran redundancia de valores por lo que los parametros calculados se pueden
considerar de gran exactitud. Mas alla, se puede dibujar otra linea que deje fuera solo las cinco
medidas mas extremas y que se sitla a 2340 celdillas (19’3 mm) del centro del formato, a partir de
esta distancia, no existen muestras suficientes para garantizar que los valores presentados en este
informe sean significativos.

NOTA: La distorsién en este certificado se entiende como la cantidad que debe restarse a las
coordenadas medidas para obtener las corregidas. El origen de coordenadas esta situado en el
centro del formato siendo el eje —X- positivo hacia la derecha y el eje —Y- hacia arriba.

Ficha Técnica

Fecha de tomas fotogréficas: 26 de Junio de 2007

Realizado por: Laboratorio de Documentaciéon Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

Método de célculo: Autocalibracion

Notas: Datos obtenidos a partir de 6 tomas fotograficas en un poligono de calibracién situado
en el Laboratorio de Fotogrametria de la UPV-EHU. El calculo se ha realizado con programas
propios del LDGP, ver pagina web del Laboratorio (http://www.vc.ehu.es/docarq).
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Anexo 3.- Calculo de cada época

En las siguientes paginas se presentan los resultados de las siguientes campanfas de
observacion:

¢ Julio 2007.

¢ Octubre 2007.

e Enero 2008.

e Abril 2008.

¢ Julio 2008.

e Octubre 2008.

e Enero 2009.

e Abril 2009.

¢ Julio 20009.

e Octubre 20089.

e Conjunta Enero 2008 y 2009.

¢ Conjunta Abril 2008 y 2009.

¢ Conjunta Julio 2007, 2008 y 2009.
e Conjunta Octubre 2008 y 2009.

Las coordenadas son relativas respecto a los puntos fijos [C31] y [C35], si se quisieran
realizar nuevos ajustes respecto a otro sistema de referencia se deberia volver a partir
de las observaciones originales (suministradas en el CD).

Los listados comienzan con informacion general sobre la campafia de observacion y
croquis de distribucion de las estaciones, seguidamente, se presenta un resumen de
las referencias que se han observado desde cada estacién.

Mas adelante se presentan los ajustes de estacion, indicando los limites utilizados
para el descarte preliminar de observaciones anémalas.

Finalmente se hace referencia al datum utilizado en el ajuste bidimensional y se
presentan las coordenadas finales y estimadores de error. Se completa el listado con
los test estadisticos y las observaciones que han sido eliminadas del ajuste.
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Epoca: jylio de 2007
Observacion: 17.07-2007 y 21-07-2007

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas el primer dia y en azul las correspondientes al
segundo).

EO02
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: EO1 n®Preferencias:
Estacion: EO02 n®Preferencias:
Estacion: EO5 n®Preferencias:
Estacion: E04 n®Preferencias:
Estacion: EO3 n®°referencias:
Estacion: EO7 n®Preferencias:
Estacion: E06 n®Preferencias:
Estacion: EO08 n®Preferencias:

(D10 D23 D27) n°dianas: 38
(D23 D26 D27) nedianas: 39
(D06 D10 D21) nedianas: 23
(D04 D10) nedianas: 40

(D10 D23 D27) nedianas: 36
(DO7 D09 D21) nedianas: 16
(D04 D05 D21) nedianas: 21
(C36 DO5 D23) nedianas: 10

WWWWNWWW

Ajustes de estacion:

Estacidén: EOl - origen de azimut: D10 emc: 0.0021
Estacidén: EO2 - origen de azimut: D26 emc: 0.0033
Estacién: EO5 - origen de azimut: D10 emc: 0.0036
Estacidon: EO4 - origen de azimut: D10 emc: 0.0038
Estacion: EO3 - origen de azimut: D10 emc: 0.0018
Estacidon: EO7 - origen de azimut: D21 emc: 0.0030
Estacidén: EO6 - origen de azimut: D21 emc: 0.0027
Estacion: EO8 - origen de azimut: D23 emc: 0.0015

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,836 0,001 2015,004 0,001 0,003 0,001 1,306
co1 1006,034 0,002 2015,054 0,003 0,008 0,002 0,99
D02 1001,661 0,001 2015,618 0,001 0,002 0,002 1,151
Cco2 1001,829 0,001 2015,484 0,001 0,002 0,002 1,407
D03 1002,07 0,001 2019,006 0,001 0,002 0,002 1,053
Cco3 1002,39 0,001 2019,236 0,001 0,002 0,002 1,046
D04 993,536 0,001 2036,064 0,002 0,006 0,003 1,51
D05 997,346 0,002 2040,391 0,003 0,007 0,004 0,124
D06 1003,363 0,001 2035,111 0,002 0,005 0,003 0,352
Co6 1003,289 0,001 2035,127 0,002 0,005 0,003 0,349
D07 1003,64 0,001 2026,489 0,001 0,003 0,002 0,602
co7 1003,636 0,001 2026,386 0,001 0,003 0,002 0,569
D08 1001,709 0,001 2019,876 0,001 0,002 0,001 0,738
Cco8 1001,729 0,001 2020,001 0,001 0,002 0,001 0,733
D09 1001,967 0,001 2020,138 0,001 0,002 0,001 0,792
C09 1001,963 0,001 2020,071 0,001 0,002 0,001 0,795
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D10 985,946 0,001 2022,797 0,001 0,003 0,003 0,455
D11 1006,504 0,001 2013,961 0,001 0,002 0,001 0,57
Cl1 1006,337 0,001 2013,981 0,001 0,001 0,001 0,72
Ci12 1001,365 0,001 2014,569 0,001 0,002 0,001 0,724
D12 1001,54 0,001 2014,546 0,001 0,002 0,001 0,633
D13 1001,847 0,001 2014,676 0,001 0,002 0,001 0,632
C13 1001,71 0,001 2014,694 0,001 0,002 0,001 0,73
D14 1006,602 0,001 2014,113 0,001 0,002 0,001 0,558
Ci14 1006,757 0,001 2014,094 0,001 0,001 0,001 0,694
C15 1009,584 0,001 2017,378 0,001 0,004 0,001 1,409
D15 1009,727 0,001 2017,357 0,001 0,004 0,001 1,413
D16 1012,96 0,001 2016,962 0,001 0,002 0,001 0,209
C16 1012,841 0,001 2016,978 0,001 0,002 0,001 0,21
C1v 1013,222 0,001 2016,992 0,001 0,002 0,001 0,205
D17 1013,375 0,001 2016,97 0,001 0,002 0,001 0,204
D18 1009,001 0,001 2017,539 0,001 0,004 0,001 1,392
C18 1009,156 0,001 2017,522 0,001 0,004 0,001 1,396
C19 1022,791 0,001 2014,601 0,001 0,003 0,002 0,293
D19 1022,869 0,001 2014,51 0,001 0,003 0,002 0,296
D20 1022,428 0,001 2015,011 0,001 0,003 0,001 0,281
C20 1022,507 0,001 2014,931 0,001 0,003 0,001 0,284
D21 993,509 0,001 2000,513 0,001 0,004 0,002 1,57
D22 1011,847 0,001 1984,284 0,001 0,004 0,003 0,089
D23 997,492 0,001 2002,086 0,001 0,003 0,002 0,829
D24 1049,876 0,007 1966,923 0,006 0,023 0,007 0,711
D25 1031,477 0,005 1939,338 0,016 0,04 0,01 1,36
C25 1031,772 0,005 1939,412 0,016 0,04 0,01 1,355
D26 1030,343 0,001 1999,998 0,001 0,004 0,002 0,957
D27 1013,021 0,001 2017,055 0,001 0,002 0,001 0,206
C32 1013,065 0,001 2017,055 0,001 0,003 0,001 1,504
C33 1009,181 0,001 2017,47 0,001 0,004 0,001 1,397
C34 1006,827 0,001 2013,983 0,001 0,002 0,001 0,551
C36 1001,92 0,001 2020,508 0,001 0,002 0,001 0,719
C37 1003,615 0,001 2026,148 0,001 0,003 0,002 0,578
C38 1003,487 0,002 2035,053 0,004 0,011 0,003 0,47
EO1 1025,259 0,001 1996,101 0,001 0,003 0,002 0,868
EO2 1015,906 0,001 1991,882 0,001 0,003 0,002 1,324
EO3 1004,937 0,001 1995,11 0,001 0,003 0,002 0,465
EO4 994,081 0,001 2007,24 0,001 0,002 0,001 0,298
EO5 978,452 0,002 2014,039 0,001 0,004 0,003 1,245
EO6 990,422 0,001 2016,571 0,001 0,002 0,002 0,648
EO7 983,229 0,002 2035,146 0,002 0,005 0,004 0,668
EO8 1002,397 0,002 2043,427 0,003 0,007 0,004 0,147

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 212 - 118 = 94
Varianza a posteriori: 1.02438

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -6.737810364357951e-008
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Error medio cuadréatico de

los residuos: 2.2683441437676589e-006
Estadistico V_medio/emc_V : -0.030

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto

EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO1
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2

D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

co1
C11
C12
C13
Ci14
C15
Cle
C17
C18
C19
C20
C25
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D22
D23
D24
D25
D26
D27
EO2
EO4
EO5
co1
Cl1
C12
C13
C14
C15
Cle
C17

AngH
11,5691
10,2214
3,9102
4,5711
11,1372
21,6009
27,8604
28,745
20,9864
53,5801
52,7848
254,7412
53,3023
28,4699
20,9586
11,0572
4,4992
11,1601
10,4669
4,1047
4,7227
10,9014
21,8498
28,1085
29,068
20,7156
53,8043
52,5631
316,0396
375,5378
217,4078
255,0771
120,395
28,3707
335,0458
383,8691
385,3192
306,9645
306,5901
296,3174
297,1654
307,7321
317,1334
324,8682
325,8278

err_H
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

D red
?

R I B B I I I B B S B B I I I B I B B B S B B B B B VA B BN I

10,261
33,107

50,13
?

N ) ) N ) N Y

err D
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

t-test

?
0,48
1,34

-0,47

-0,69
1,49
0,81

1,5

-1,03
0,07

-0,23

?

-1,77
2,16
0,65
0,63

-0,02

-0,15

-0,14

-1,78

-0,44
1,15
1,01
0,61
0,75
0,13

-0,94

-0,48
2,73
0,65

-0,56

?

-1,04

-0,38

-1,63
-0,4
1,54

?
0,4
0,16
0,23

-0,74

-1,49

-1,08

-1,18

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

Redund.

0
0,68
0,75
0,75

(@]

O OO0 O0o0Oo
DOONNONENOPNMNNNMNARMNDO
WO WO oTwN OO O ONUIO NN

oOooooo cleReReReReReReReReReReReReReReReRe Re
OO ANCOOTWNNNDDMNO®
NoJNoo PO A ~NONDNORER®

o o
o
o N o

A

N

N

O OO oo
[N o> RN INe)]
w

*no*
ok
ok
ok
ok

*débil*
ok
ok

*débil*

*débil*

*débil*

*no*

*débil*

*débil*

*débi l*
ok
ok

*débil*
ok
ok
ok
ok

*débi l*
ok
ok

*débil*

*débi l*

*débil*
ok
ok

*débi l*

*no*

*débil*
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO2
EO5
EO5
EO5
EOS5
EO5
EO5
EO5
EOS5
EO5
EO5
EO5
EOS5
EO5
EO5
EO5
EOS5
EO5
EO5
EO5
EOS5
EO5

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10

C18
C19
C20
C25
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D22
D23
D24
D25
D27
EO1
EO4
EO5
Cco2
Co3
Co6
Cco8
Co9
C11
C12
C13
C14
C35
C36
D02
D03
D06
DO7
D08
D09
D21
D26
EO2
EO4

316,2141
351,3363
350,3589
113,9093
350,9335
325,4532
316,2438
307,7897
297,1432
306,4558
298,1907
283,6029
306,9742
296,6343
297,4198
307,3707
317,4575
325,1604
326,2051
315,8666
351,6069
350,099
163,8411
264,8176
72,9429
114,2621
325,3388
5,6245
271,6476
266,6115
51,0132
41,3339
10,1255
38,9814
38,954
55,0744
53,4692
53,1504
54,8204
53,3366
37,8183
50,6171
41,7464
10,2479
25,7178
39,289
38,7878
101,5363
71,7668
88,9527
81,0653

o
o
(@]
N
V) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

0,002 10,261
0,002 26,687
0,002 43,52
0,002 ?

0,002
0,002
0,002 :
0,002 43,52
0,002 17,046

R I B B I IS B B S B B B B N I VRN

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

1,03
-0,12
0,86
?
1,23
-2,16
-0,65
-0,26
1,22
0,15
1,55
-0,13
0,01
2,64
0,51
-0,11
-1,01
-0,53
-1
-0,13
0,08
1,16
-2,56
1,33
-0,56
?
-0,11
-0,85
-2,93
0,92
0
-0,23
0,7
-0,02
0,45
-0,05
1,38
0,18
-1,13
1,37
0,81
1,55
0,8
-1,44
-0,02
-0,36
-0,92
-0,1
-0,46
-0,65
-0,12

ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,63 ok
0,65 ok
0,65 ok
0 *no*
0,65 ok
0,62 ok
0,63 ok
0,63 ok
0,69 ok
0,62 ok
0,61 ok
0,92 ok
0,63 ok
0,65 ok
0,65 ok
0,63 ok
0,63 ok
0,62 ok
0,62 ok
0,63 ok
0,65 ok
0,65 ok
0,1 *débi l*
0,64 ok
0,11  *débil*
0 *no*
0,62 ok
0,67 ok
0,8 ok
0,74 ok
0 *no*
0,23  *débil*
0,66 ok
0,74 ok
0,74 ok
0,69 ok
0,62 ok
0,62 ok
0,69 ok
0,63 ok
0,74 ok
0,06 *débil*
0,23 *débi
0,66 ok
0,71 ok
0,74 ok
0,74 ok
0,15 *débil*
0,65 ok
0,66 ok
0,66 ok
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EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO4
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3

D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10

Co6
Ccov
Cco8
C09
C11
C12
C13
Ci14
C16
C1v
C19
C20
C31
C34
C35
C36
C37
C38
D0o4
D05
D06
DO7
D08
D09
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D19
D20
D21
D22
D26
D27
EO2
EO5
Cco2
C11
C12
C13
C14
C15
C16
C1v
C18
C19
C20
C31
C32

50,9776
60,1448
65,0481
65,7419
98,6597
80,4791
81,4123
99,1174
100,1932
100,6755
114,6965
113,8519
114,2911
99,6965
81,8379
64,6485
60,4049
51,434
29,4678
36,9219
51,1399
60,0177
65,2457
65,609
99,1021
81,3328
82,0547
98,7143
100,3992
100,9379
114,9285
113,6406
236,0719
188,7394
143,2249
100,238
169,7151
356,8002
28,6373
42,9899
26,7164
27,876
44,3574
51,3706
60,3529
61,3173
50,12
85,4854
84,4482
85,0234
60,8543

R S R B B B B B I I B N B R B S R B N SIS IEN BN BN B S S BN IS U BN ]

26,688
17,046

)

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) YY)

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-1,18
-1,57
0,42
1,03
0,65
-0,63
-0,42
0,15
0,14
1,01
-0,03
0,68
-1,62
0,53
-1,06
-1,77
0,14
?
1,9
1,16
0,54
-0,01
1,58
0,58
-0,16
-0,16
-0,13
1,23
0,36
0,14
-1,6
0,6
0,36
2,77
-0,49
-0,63
-1,33
-2,39
?
-0,91
-0,33
0,35
0,95
1,49
0,41
-0,32
-1,03
0,11
-1,19
0,77
2,16

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,54 ok
0,44 ok
0,4 ok
0,26  *débil*
0,25 *débil™*
0,15 *débil*
0,15 *débil*
0,26  *débil*
0,23 *débil*
0,24  *débil*
0,39 ok
0,38 ok
0,39 ok
0,13 *débil*
0,15 *débi
0,43 ok
0,43 ok

0 *no*
0,61 ok
0,49 ok
0,54 ok
0,46 ok
0,4 ok
0,26  *débil*
0,13 *débil*
0,05 *débil*
0,05 *débil*
0,13 *débil*
0,24  *débil*
0,24  *débil*
0,39 ok
0,38 ok
0,07 *débil*
0,6 ok
0,65 ok
0,24  *débil*
0,62 ok
0,36 ok

0 *no*
0,51 ok
0,56 ok
0,56 ok
0,51 ok
0,12 *débil*
0,59 ok
0,59 ok
0,12 *débil*
0,58 ok
0,58 ok
0,58 ok
0,14  *débil*
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EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO3
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO7
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO6

D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21

C33
C34
C35
DO1
D02
Do4
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D22
D23
D26
D27
EO6
EO7
Cco3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C36
C37
D03
D06
DO7
D08
D09
D22
EO3
EO6
Co6
cov
Cco8
C09
C36
C37
C38
D04
D05
D06
DO7
D08
D09
D22

50,2152
44,6276
27,9432
41,1497
28,1907
20,992
43,5517
27,2599
28,3027
43,8385
51,7745
60,6744
61,7253
49,6846
85,7693
84,1792
202,1098
386,2072
126,1767
60,7422
0,4165
6,6438
362,4852
318,4281
344,1831
362,0415
361,5051
360,6673
344,831
363,4646
318,4789
343,9055
362,3328
361,3589
385,7406
386,7398
394,853
250,6874
271,4182
293,3433
293,3471
291,0883
272,1171
251,2649
222,1793
230,1027
250,887
271,1113
293,9569
293,0117
374,7934

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Y

25,912
45,547

V)N ) N ) ) ) N ) ) )Y

45,547
19,922

S B B B B B B I R RV N

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0,65
-0,32
-0,16
-0,15
-1,55

-1,2

0,13
-0,95

-0,1
-0,96

1,01
-0,06

0,37

0,13

1,47

-1,3
-1,94

-1,8
-0,94

0,62
-0,54

0,32

0,23
-1,18
-1,57

0,44

0,98
-0,91

0,14

-0,8

1,21

0
0,6

0,64

0,58
-0,35

-1,7

0,68

1,57
-0,43
-1,21

0,72
-0,14

?
-0,97
-1,16

0,42

0,02
-0,79

0,17

0,48

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,12 *débil*
0,51 ok
0,56 ok
0,1 *débil*
0,28 *débil*
0,63 ok
0,51 ok
0,53 ok
0,53 ok
0,51 ok
0,12 *débil*
0,59 ok
0,59 ok
0,12 *débil*
0,57 ok
0,58 ok
0,17  *débil*
0,21  *débil
0,65 ok
0,59 ok
0,75 ok
0,74 ok
0,39 ok
0,07 *débil*
0,13 *débil*
0,55 ok
0,44 ok
0,53 ok
0,13 *débil*
0,39 ok
0,07 *débil*
0,18 *débil*
0,56 ok
0,43 ok
0,86 ok
0,9 ok
0,85 ok
0,45 ok
0,34 ok
0,31 ok
0,32 ok
0,33 ok
0,34 ok
0 *no*

0,37 ok
0,38 ok
0,45 ok
0,44 ok
0,31 ok
0,32 ok
0,8 ok
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EO6
EO6
EO6
EO6
EO6
EO8
EO8
EO8
EO8
EO8
EO8
EO8
EO8
EO8

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

D21
D21
D21
D21
D21
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23

EO4 - EO1
EOS - EO1
EO06 - D10

D24
D26
EO3
EO7
EO8
Co3
Cco8
C36
D03
Do4
D05
D08
D21
EO6

356,3847
337,1421
374,2342
188,5717
238,7952
392,5006
394,2956
393,8084
393,3331
48,3437
58,0291
394,3411
5,4831
19,1816

0,002 ?
0,002 ?
0,002 25,911

0,002 19,922
0,002 29,413
0,002 ?

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002 :
0,002 29,413

SRS EEVEEVEEN BN

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0,56
0,65
-0,49
1,01
-0,84
-0,23
0,03
-0,95
0,8
0,04
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ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,65 ok
0,64 ok
0,78 ok
0,3 ok
0,2 *débil*
0,24  *débi
0,51 ok
0,48 ok
0,25 *débil™*
0,02 *débil*
0 *no*
0,51 ok
0,65 ok
0,44 ok
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Epoca: Octubre de 2007

Observacion: 23-10-2007

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(la visual E16-E15 existe, en el croquis parece que atraviesa la torre, pero esto es
debido a la propia inclinacién de la torre ya que el croquis representa el campanario y
la visual se realiza a 1'5 metros de altura).

E14

E12
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E11 n®Preferencias: 3 (D22 D23 D27) n®dianas: 25
Estacidon: E12 n°referencias: 3 (D10 D26 D27) nedianas: 25
Estacidon: E13 n°referencias: 3 (D04 D22 D26) n°dianas: 24
Estacion: E14 n°referencias: 3 (C06 CO7 D21) nedianas: 20
Estacidon: E15 n°referencias: 3 (D04 D26 D27) n°dianas: 26
Estacidon: E16 n°referencias: 3 (CO7 DO5 D21) nedianas: 10
3

Estacion: E17 n°referencias: (CO7 D21 D22) nedianas: 12

Ajustes de estacion:

Estacidon: E11 - origen de azimut: D23 emc: 0.0054
Estacidén: E12 - origen de azimut: D26 emc: 0.0092
Estacidén: E13 - origen de azimut: D22 emc: 0.0030
Estacién: E14 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0028
Estacidon: E15 - origen de azimut: D04 emc: 0.0072
Estacion: E16 - origen de azimut: D21 emc: 0.0054
Estacidon: E17 - origen de azimut: D21 emc: 0.0043

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'02 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’2 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0'01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,833 0,001 2015,005 0,002 0,005 0,003 1,338
co1 1006,033 0,001 2015,052 0,002 0,005 0,003 1,341
D02 1001,66 0,001 2015,617 0,001 0,003 0,003 1,303
co2 1001,827 0,001 2015,483 0,001 0,004 0,003 0,629
D03 1002,069 0,002 2019,005 0,002 0,004 0,003 1,051
Cco3 1002,388 0,002 2019,235 0,002 0,005 0,004 1,044
D04 993,535 0,002 2036,076 0,006 0,015 0,006 1,431
D05 997,347 0,003 2040,404 0,007 0,017 0,007 0,051
Co6 1003,289 0,002 2035,131 0,003 0,009 0,006 0,381
co7 1003,635 0,002 2026,387 0,002 0,006 0,003 0,65
cos 1001,726 0,001 2020,001 0,002 0,004 0,002 0,709
C09 1001,963 0,001 2020,071 0,002 0,005 0,002 0,76
D10 985,941 0,002 2022,803 0,002 0,006 0,005 0,507
C11 1006,338 0,001 2013,982 0,001 0,003 0,002 1,014
Cc12 1001,365 0,001 2014,569 0,001 0,003 0,002 0,941
C13 1001,711 0,001 2014,694 0,001 0,003 0,002 0,948
Cl14 1006,759 0,001 2014,095 0,001 0,003 0,002 1,003
C15 1009,586 0,001 2017,378 0,002 0,005 0,003 1,388
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C16
C1v
C18
C19
C20
D21
D22
D23
D26
D27
C32
C33
C34
C36
C37
El1l
E12
E13
E14
E15
E16
E17

1012,841 0,001
1013,223 0,001
1009,157 0,001
1022,79 0,001
1022,508 0,001
993,507 0,001
1011,847 0,002
997,493 0,002
1030,341 0,002
1013,022 0,001
1013,066 0,001
1009,184 0,001
1006,828 0,001
1001,919 0,001
1003,615 0,002
1025,979 0,002
1016,554 0,002
993,737 0,001
979,352 0,003
1001,881 0,002
1000,941 0,003
983,096 0,004

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 133 - 80 = 53
Varianza a posteriori: 0.91154
(inverso) valor para el test: 1.09705

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de
Error medio cuadréatico de

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est.
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l
E11l

Ref. Punto  AngH

D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23

CO1 35,7268
Cll1 34,2492
Cl2 28,3771
C13 29,0228
Ci4 35,144
C15 45,8487
Cl6 51,9651
Cl7 52,8494
C18 45,2645
ci19 77,8803
C20 77,1062
C31 77,6215
€32 52,5803
C33 45,2305
C34 35,0426

los residuos:

2016,979
2016,991
2017,521
2014,6
2014,929
2000,51
1984,278
2002,083
1999,994
2017,053
2017,05
2017,467
2013,982
2020,509
2026,15
1997,349
1990,534
2008,807
2014,514
1994,098
2043,328
2035,124

-6.5401840060042909e-007

1,444
1,451
1,381
0,179
0,171
0,048
0,169
0,169
0,938
1,447
1,448
1,381
0,877
0,737
0,51
0,688
1,182
0,633
1,431
0,921
1,448
0,721

los residuos: 6.4315893568431962e-006
Estadistico V_medio/emc_V : -0.102

err H D _red err_D

0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035

?
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

t-test
0,75
0,06
0,33
-0,43
0,17
1,98
0,86
-0,14
1,03
0,37
-0,6
-1,72
-1,04
-0,11
0,91

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

Redund.
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o
(0]
w

Co0lPPPlo
RN O o
N O VNN oY

NDNDNN
w W

w

O OO0 O0OO0OOoOO0o
=
©

a N
0N
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Ell
E1l
E1l
E1l
Ell
E1l
E1l
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E12
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13
E13

D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22

C35
DO1
D10
D22
D27
E13
E14
co1
C11
C12
C13
Ci14
C15
Cle
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D10
D22
D27
Ell
E13
E14
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C11
C12
C13
C14
C19
C20
C31
C34
C35
C36
C37
D0o4
D05
D10
D21
D26

28,9431
35,3256
25,5686
341,9959
52,4848
11,2531
11,9785
312,4828
312,1335
302,4062
303,2127
313,2064
322,1239
329,4064
330,3124
321,2581
354,429
353,5207
354,0539
329,9558
321,28
313,2536
303,1881
312,0016
304,1763
289,9579
179,3525
329,8557
398,4288
281,2737
274,7359
262,6457
273,1305
279,949
280,6398
315,6821
299,301
299,999
315,9275
327,9574
327,1377
327,5567
316,5177
300,4717
279,3348
273,4474
240,0158
247 ,7292
208,1333
42,2499
355,5268
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0,0035
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0,0035
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-0,86
0,14
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-0,62
1,2
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-0,06
-0,28
-0,08
-0,17
0,55
-0,27
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-0,78
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0,7 ok
0,26  *débil*
0,72 ok
0,27 *débil*
0,2 *débil*
0,8 ok
0,75 ok
0,6 ok
0,62 ok
0,67 ok
0,67 ok
0,62 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,64 ok
0,64 ok
0,64 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,6 ok
0,67 ok
0,6 ok
0,57 ok
0,74 ok
0,05 *débil*
0,61 ok
0,19 *débil™*
0,74 ok
0,63 ok
0,21  *débil*
0,48 ok
0,24  *débil*
0,12 *débil~*
0,26  *débil*
0,14  *débil*
0,15 *débil*
0,27 *débil*
0,37 ok
0,36 ok
0,37 ok
0,15 *débil~*
0,15 *débil*
0,12 *débil*
0 *no*
0,37 ok
0,31 ok
0,16  *débil*
0,11 *débi
0,44 ok
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E13
E13
E13
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
E14
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E15
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E15
E15
E15
E15
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E15
E15
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E15
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E15
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E16
E16
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D22
D22
D22
co7
co7
cov
cov
co7
co7
cov
cov
co7
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cov
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co7
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cov
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co7
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D04
D04
Do4
D0o4
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Do4
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D0o4
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D04
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D0o4
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D04
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D0o4
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D04
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D0o4
D21
D21
D21
D21
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E12
E14
Cco2
Co3
Co6
Cco8
C09
C11
C12
C13
Ci14
C35
C36
D02
D03
D10
D21
D26
El1l
E12
E13
Cco1
Cco2
C11
C12
C13
Ci14
C15
Cle
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D05
D22
D26
D27
E16
E17
Co3
co7
Cco8
D03

362,2238
383,473
164,5322
26,2077
16,0817
383,6881
13,6419
13,6113
30,2066
28,793
28,4378
29,9248
28,6297
12,4222
25,8064
16,5274
371,7134
78,607
46,613
51,4109
65,4008
52,9932
24,9479
12,333
26,5295
10,8894
11,9698
27,7239
32,8411
40,931
41,7788
31,6684
63,1187
62,183
62,7011
41,3634
31,7769
28,0231
12,065
24,3871
11,8414
6,2788
162,0225
99,4902
41,2608
11,2801
385,1633
385,2386
379,014
386,9157
386,1063
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0,27
1,11
-0,44
0
-0,07
-0,47
-0,25
-0,84
0,05
0,22
0,21
-0,45
1,32
0,29
-0,7
-0,77
0,33
0,7
-0,29
-1,49
0,25
0,74
0,75
?
2,01
-0,03
0
0,89
1,98
0,86
-0,14
1,03
0,56
-1,29
-1,11
-1,04
-0,11
-1,72
-0,35
1,43
0,7
0,78
0,11
-0,58
-0,19
-0,68
-2,48
-0,07
1,61
-0,89
-0,77

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,59 ok
0,57 ok
0,34 ok

0 *no*
0,2 *débil*
0,55 ok
0,52 ok
0,52 ok
0,7 ok
0,61 ok
0,62 ok
0,69 ok
0,62 ok
0,52 ok
0,08 *débil~*
0,2 *débil*
0,01 *débil*
0,12 *débil*
0,57 ok
0,7 ok
0,57 ok
0,64 ok
0,09 *débil*

0 *no*
0,48 ok
0,52 ok
0,52 ok
0,48 ok
0,12  *débil*
0,14  *débil*
0,14  *débil*
0,12 *débil*
0,56 ok
0,56 ok
0,56 ok
0,14  *débil*
0,12 *débil*
0,48 ok
0,52 ok
0,09 *débil*
0,24  *débil*
0,46 ok
0,22 *débil~*
0,57 ok
0,14  *débil*
0,33 ok
0,31 ok
0,24  *débil*
0,17  *débil*
0,5 ok
0,25 *débil~*
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E16
E16
E16
El6
E16
E17
E17
E17
E17
E17
E17
E17
E17
E17
E17
E17

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21

E11-E26
Ell-E12

D04
D05
D23
E13
E15
Co3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C36
C37
D03
D22
E13
E15

39,7265
45,584
394,366
2,1498
387,8464
362,4609
318,5777
344,2069
362,0063
361,4704
360,631
344,8475
363,4313
385,8392
394,1322
391,2705

0,0035 ?
0,0035 ?
0,0035 ?

0,0035 35,256
0,0035 49,226
0,0035 ?

0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035
0,0035 :
0,0035 28,386
0,0035 45,116

NNY ) ) N ) )Y

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-0,81
-0,78
0
1,23
-1,81
0,07
0,47
-1,49
0,82
0,84
-0,29
?
0,77
-0,24
2,1
-1,56

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok

0 *no*
0 *no*
0 *no*
0,85 ok
0,56 ok
0,42 ok
0,06 *débil*
0,41 ok
0,39 ok
0,23 *débil*
0,23 *débil*
0 *no*
0,42 ok
0,73 ok
0,81 ok
0,83 ok
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Epoca Enero de 2008

Observacion: 30_)1-2008

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(la visual E26-E25 existe, en el croquis parece que atraviesa la torre, pero esto es
debido a la propia inclinacién de la torre ya que el croquis representa el campanario y
la visual se realiza a 1'5 metros de altura).

E27

E24

E23

E21

E25
E22
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacidon: E21 n°Preferencias: 3 (D10 D23 D27) nedianas: 25
Estacidon: E22 n°referencias: 3 (D10 D26 D27) n®dianas: 26
Estacion: E24 n°referencias: 3 (C06 CO7 D21) nedianas: 21
Estacidon: E23 n°referencias: 3 (C06 CO7 D26) n°dianas: 27
Estacién: E26 n°Preferencias: 3 (CO7 D21 D23) n®dianas: 10
Estacion: E27 n°referencias: 3 (CO7 C37 D21) n®dianas: 12
3

Estacion: E25 n°referencias: (C34 C35 D27) nedianas: 27

Ajustes de estacion:

Estacidén: E21 - origen de azimut: D23 emc: 0.0024
Estacidén: E22 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacién: E24 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacion: E23 - origen de azimut: D26 emc: 0.0035
Estacidn: E26 - origen de azimut: D21 emc: 0.0016
Estacidén: E27 - origen de azimut: D21 emc: 0.0025
Estacidén: E25 - origen de azimut: C35 emc: 0.0032

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0°'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y Cl) : 0’01 (grados centesimales)

¢ Distancias (diferencias entre CD y ClI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,832 0,001 2015,005 0,001 0,003 0,001 1,368
co1 1006,031 0,001 2015,055 0,001 0,003 0,001 1,372
D02 1001,66 0,001 2015,616 0,001 0,002 0,002 1,349
co2 1001,826 0,001 2015,482 0,001 0,002 0,002 1,354
D03 1002,068 0,001 2019,004 0,001 0,003 0,002 0,918
Cco3 1002,387 0,001 2019,235 0,001 0,003 0,002 0,924
D04 993,534 0,001 2036,067 0,003 0,008 0,004 1,54
D05 997,344 0,002 2040,395 0,004 0,009 0,004 0,078
Co6 1003,288 0,002 2035,129 0,002 0,006 0,003 0,445
co7 1003,635 0,001 2026,386 0,001 0,004 0,002 0,529
cos 1001,727 0,001 2020,001 0,001 0,003 0,001 0,661
C09 1001,964 0,001 2020,07 0,001 0,003 0,001 0,723
D10 985,943 0,001 2022,798 0,001 0,004 0,003 1,045
C11 1006,337 0,001 2013,981 0,001 0,001 0,001 0,799
Cc12 1001,363 0 2014,568 0,001 0,001 0,001 0,719
C13 1001,71 0 2014,694 0,001 0,001 0,001 0,728
Cl14 1006,757 0,001 2014,095 0,001 0,001 0,001 0,756
C15 1009,586 0,001 2017,381 0,001 0,004 0,001 1,446
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C16
C1v
C18
C19
C20
D21
D22
D23
D26
D27
C32
C33
C34
C36
C37
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27

1012,842
1013,222
1009, 157
1022,791
1022,506
993,51
1011,848
997,492
1030,348
1013,021
1013,065
1009,182
1006,827
1001,92
1003,615
1025,045
1014,265
993,876
977,859
1001,698
1001,138
983,265

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 141 - 80 = 61
Varianza a posteriori: 1.24857

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de
Error medio cuadratico de

los residuos:

2016,979
2016,992
2017,521
2014,601
2014,932
2000,515
1984,28
2002,086
1999,999
2017,056
2017,055
2017,47
2013,983
2020,507
2026,149
1996,635
1993,027
2009,681
2013,947
1994,36
2043,561
2034,934

Estadistico V_medio/emc_V : -0.309

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto

E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21

D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23

Cco1
C11
C12
C13
C14
C15
C16
C1v
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35

AngH
36,556
35,1622
28,8263
29,4962
36,0914
46,7973
53,1704
54,072
46,1681
79,6194
78,7887
79,3254
53,7911
46,14
36,0088
29,418

err H D _red err_D

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

?

S I B B B B I S B U EES IS IV N

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-1.7766556596931293e-007
los residuos: 5.7587608829326222e-007

t-test
-0,86
0,24
0,83
-0,08
0,06
-0,09
-0,74
-1,56
-1,41
-0,61
-0,1
1,55
-1,52
-1,42
0,43
1,7

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

1,517
1,525
1,437
0,294
0,285
1,443
0,188
0,34
0,94
1,521
1,522
1,438
0,763
0,702
0,541
0,9
1,451
0,132
1,496
0,8
0,032
1,047

Redund.
0,28
0,66
0,73
0,72
0,64
0,23
0,19
0,19
0,23
0,23
0,24
0,23
0,19
0,23
0,64
0,83

ok
*débil*
*débil*
*débi l*
*débil*
*débil*
*débil*
*débi l*
*débil*
*débil*

ok

ok
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E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E21
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E22
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24
E24

D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D23
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21

DO1
D10
D22
D26
D27
E22
E23
E24
co1
Co2
Cl1
Ci12
C13
C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D10
D23
D27
E21
E23
E24
Co2
Cco3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C11
C12
C13
C14
C34
C35
C36
D02
D03
D10
D26
E21

36,135
25,1065
339,6612
151,572
53,6879
367,0015
12,8072
9,9516
303,2679
293,8388
303,0158
291,6918
292,6109
304,2498
313,9586
322,2634
323,272
312,9531
350,0015
348,9511
349,5662
322,8645
312,9871
304,3321
292 ,5954
302,7209
293,6419
277,6315
257,571
322,7478
5,4811
269,6493
259,2438
350,7739
341,3287
310,6325
326,2219
339,0352
339,0067
354,7714
353,1614
352,8516
354,5213
354,7685
353,0335
337,8996
350,389
341,7385
301,9668
371,3801
377,2284

0,002 ?
0,002 ?
0,002 ?
0,002 ?
0,002 ?

0,002 11,364
0,002 33,785
0,002 50,262

o
o
o
N
R I B B B B B I B R B N NS B IS IS IS IO BN

0,002 11,365
0,002 26,322
0,002 41,989

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002 :
0,002 50,262

o
o
(@]
N
R S B B B B B VRV IS BN RN RN ]

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

2,06
0,02
-0,58
0,89
-0,72
0,71
-2,33
0,34
0,86
-0,34
0,32
-1,18
-0,22
-0,89
0,09
0,74
1,56
1,41
-0,14
-0,06
-1,13
1,52
1,42
-0,48
-0,92
-2,06
0,1
0,24
-0,54
0,72
0,01
-0,75
2,3
-0,34
0,21
-1,15
0,49
-1,42
1,3
-0,76
1,06
0,41
-0,76
-0,45
1,74
1,03
0,1
-1,52
0,15
0,17
2,15

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,28 *débil*
0,74 ok
0,01 *débil*
0,2 *débil*
0,19 *débil*
0,45 ok
0,84 ok
0,75 ok
0,55 ok
0,52 ok
0,57 ok
0,63 ok
0,63 ok
0,57 ok
0,57 ok
0,56 ok
0,56 ok
0,58 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,61 ok
0,56 ok
0,57 ok
0,56 ok
0,86 ok
0,55 ok
0,53 ok
0,75 ok
0,56 ok
0,56 ok
0,77 ok
0,77 ok
0,62 ok
0,11  *débil*
0,23 *débil
0,55 ok
0,57 ok
0,56 ok
0,56 ok
0,75 ok
0,69 ok
0,7 ok
0,75 ok
0,75 ok
0,72 ok
0,56 ok
0,11  *débil*
0,22 *débil*
0,01 *débil*
0,78 ok
0,73 ok

Pag. -102-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

E24
E24
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E23
E26
E26
E26
E26
E26
E26
E26
E26
E26
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E27
E25
E25
E25

D21
D21
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
C35
C35
C35

E22
E23
Co6
Cco7
Cco8
Co9
Cl1
Ci12
C13
C14
C19
C20
C31
C34
C35
C36
C37
Do4
D05
D10
D21
D22
E21
E22
E24
E25
E26
E27
Co3
Ccov
Cco8
D03
D04
D05
D23
E23
E25
Co3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C36
C37
D03
D22
E23
E25
co1
Co2
Cl1

388,0505
371,4205
306,031
317,1406
324,8812
325,5914
362,3259
346,6644
347,2409
362,4629
372,754
371,9344
372,3506
363,0657
347,7528
324,162
317,4793
282,6566
290,6391
248,8529
86,0274
44,2785
8,7186
27,0862
200,0519
53,432
296,9219
258,1555
385,5679
379,6431
387,2406
386,4264
39,2967
44,5595
394,4167
2,2759
388,1108
362,1789
317,7966
343,7102
361,7146
361,1744
360,3254
344,3622
363,1609
385,7125
393,0926
391,2706
13,0012
0,2462
14,6431

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

41,989
16,575

A RSNV IIES BN RN RV VR RS RV S S S IS IS IS BN IR

33,786
26,323
16,575
17,199
34,648
27,39

NN ) ) )Y

34,648
49,203

SRS EESEEVIES O BN VY]

27,391
44,564

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-0,54
-2,15
1,15
-0,7
2,03
-1,3
1,11
-1,1
-0,59
0,23
-1,27
-0,24
1,46
0,51
-0,9
-1,03
?
-0,94
-0,58
-0,22
-0,87
1,36
-0,29
-0,7
-0,03
0,48
0,64
-0,13
0,21
-0,46
1,6
-1,52
-0,94
-0,58
-0,54
-0,02
-0,45
-0,21
1,15
0
-0,14
-1,3
-1,03
?
1,52
-0,69
-0,44
-0,21
-0,86
0,34
-0,84

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,62 ok
0,71 ok
0,17 *débil*
0,3 ok
0,21  *débil*
0,1 *débi l*
0,24  *débil*
0,13 *débil*
0,14  *débil*
0,25 *débil™*
0,37 ok
0,36 ok
0,36 ok
0,26  *débil*
0,21  *débil*
0,1 *débil*
0 *no*
0,27 *débil*
0,31 ok
0,15 *débil*
0,13 *débil*
0,69 ok
0,66 ok
0,65 ok
0,35 ok
0,59 ok
0,33 ok
0,31 ok
0,24  *débil*
0,19 *débi
0,52 ok
0,25 *débil*
0 *no*
0 *no*
0,24  *débil*
0,9 ok
0,68 ok
0,39 ok
0,06 *débil*
0,24  *débil*
0,37 ok
0,2 *débi l*
0,19 *débil*
0 *no*
0,39 ok
0,82 ok
0,9 ok
0,89 ok
0,12 *débil*
0,29 *débi
0,51 ok
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E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25
E25

Observaciones suprimidas:

C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35

C12
C13
C14
C15
C16
C1v
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
DO1
D02
D04
D05
D22
D26
D27
E23
E26
E27

398,8057
399,899
15,8347
20,8761
29,0044
29,8459
19,6983
51,1705
50,2243
50,7507
29,4245
19,7998
16,1388

12,44

399,7493

387,5545

393,8575

149,6397
87,4858
29,3224

369,8154

399,1384

372,7137

0,002
0,002
0,002 :
0,002 17,2

0,002 49,202
0,002 44,564

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Y

No se ha eliminado ninguna observacion.

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

1,12
0,54
0,71
-0,09
-0,74
-1,56
-1,41
1,35
0,27
-0,57
-1,52
-1,42
-0,01
2,06
-0,1
0,94
0,58
-0,91
1,14
-0,72
-1,33
-0,73
0,25

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,54 ok
0,54 ok
0,52 ok
0,15 *débil*
0,19 *débil*
0,19 *débil*
0,15 *débil*
0,6 ok
0,6 ok
0,6 ok
0,19 *débil*
0,15 *débil*
0,51 ok
0,11  *débil*
0,29 *débil*
0,53 ok
0,48 ok
0,16  *débil*
0,68 ok
0,19 *débil*
0,59 ok
0,61 ok
0,59 ok
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EPoca Abril de 2008

Observacion: 24-04-2008

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(La estacion E33 se utiliz6 como referencia, pero al estacionar en él se desplaz6 por lo
gue se denomind como E38).

E33

E38 E32
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E31 n®Preferencias: 3 (D23 D26 D27) n®dianas: 25
Estacidon: E32 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 26
Estacidon: E35 n®Preferencias: 3 (CO7 C09 D21) nedianas: 21
Estacion: E34 n°referencias: 3 (C06 D04 D26) n®dianas: 27
Estacidon: E36 n°referencias: 3 (C36 C37 D22) n®dianas: 11
Estacidon: E37 n°referencias: 3 (D04 DO5 D21) nedianas: 8
3

Estacion: E38 n°referencias: (C31 D26 D27) nedianas: 26

Ajustes de estacion:

Estacidén: E31 - origen de azimut: D23 emc: 0.0014
Estacidén: E32 - origen de azimut: D26 emc: 0.0017
Estacidén: E35 - origen de azimut: D21 emc: 0.0033
Estacién: E34 - origen de azimut: D26 emc: 0.0022
Estacion: E36 - origen de azimut: D22 emc: 0.0018
Estacion: E37 - origen de azimut: D21 emc: 0.0017
Estacidén: E38 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0°01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,833 0,001 2015,005 0,001 0,003 0,001 1,271
co1 1006,032 0,001 2015,052 0,001 0,003 0,001 1,276
D02 1001,66 0,001 2015,615 0,001 0,002 0,002 0,98
co2 1001,827 0,001 2015,482 0,001 0,002 0,002 0,84
D03 1002,072 0,001 2019,004 0,001 0,003 0,002 1,163
Cco3 1002,39 0,001 2019,235 0,001 0,003 0,002 1,158
D04 993,534 0,001 2036,064 0,003 0,007 0,003 1,547
D05 997,345 0,001 2040,393 0,003 0,008 0,004 0,078
Co6 1003,288 0,002 2035,132 0,002 0,006 0,003 0,471
co7 1003,637 0,001 2026,388 0,001 0,004 0,002 0,66
cos 1001,728 0,001 2020,001 0,001 0,003 0,001 0,877
C09 1001,964 0,001 2020,072 0,001 0,003 0,001 0,884
D10 985,943 0,001 2022,799 0,001 0,003 0,003 0,64
C11 1006,337 0,001 2013,981 0 0,001 0,001 1,257
Cc12 1001,364 0,001 2014,568 0 0,002 0,001 1,177
C13 1001,71 0,001 2014,693 0 0,002 0,001 1,182
Cl14 1006,757 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 1,244
C15 1009,584 0,001 2017,379 0,001 0,003 0,001 1,37
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C16
C1v
C18
C19
C20
D21
D22
D23
D26
D27
C32
C33
C34
C36
C37
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38

1012,84 0,001
1013,222 0,001
1009,156 0,001
1022,791 0,001
1022,506 0,001
993,508 0,001
1011,849 0,001
997,492 0,001
1030,346 0,001
1013,02 0,001
1013,066 0,001
1009,181 0,001
1006,826 0,001
1001,92 0,001
1003,615 0,001
1025,693 0,001
1015,231 0,001
1003,074 0,011
993,124 0,001
978,115 0,002
982,79 0,002
1001,698 0,002
1003,069 0,001

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 137 - 82 = 55
Varianza a posteriori: 0.84091
(inverso) valor para el test: 1.18919

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de
Error medio cuadratico de

los residuos:

2016,977
2016,989
2017,521
2014,6
2014,931
2000,511
1984,28
2002,085
1999,999
2017,055
2017,052
2017,47
2013,982
2020,509
2026,15
1996,814
1992,408
1992,916
2010,474
2014,172
2034,957
2042 ,998
1992,848

Estadistico V_medio/emc_V : -1.010

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est.
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31
E31

Ref. Punto
D23 CO01
D23 Cl1
D23 C12
D23 C13
D23 Ci14
D23 C15
D23 C16
D23 C17
D23 C18
D23 C19
D23 C20
D23 C31
D23 C32
D23 C33

AngH
35,8505
34,4259
28,3703
29,0213
35,3288
45,9353
52,1086
52,9912
45,3364
77,9412
77,1547
77,6707
52,7241
45,3074

O O O O
O O O O o
o O O

[ g

o oo o
o oo o
o O o o
®w w® s =

0,02 0,058
0,001 0,002
0,001 0,004
0,002 0,006
0,003 0,008
0,001 0,003

err H D red err_D

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

?

SIS IO BN B B I R S SIS RS B

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-8.6004519881182642e-007
los residuos: 8.5119530045343685e-007

t-test
-1,48
0,74
-0,06
-0,81
0,47
0,58
0,79
0,93
0,07
-0,23
-1,1
-0,14
0]
-0,24

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

1,453
1,463
1,36
0,223
0,213
1,562
1,465
0,196
0,855
1,458
1,245
1,36
1,247
0,86
0,637
0,8
1,246
1,066
0,938
1,476
1,004
0,14
0,611

Redund.
0,25
0,67
0,73
0,73
0,66
0,21
0,18
0,17
0,21
0,24
0,25
0,25

0
0,21

*débil*
ok
ok
ok
ok

*débi l*

*débi l*

*débil*

*débil*

*débi l*

*débil*

*débil*

*débi l*
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E31 D23 (C34 35,2389 0,002 ? ignorar 0,46 ok 0,66 ok
E31 D23 C35 28,9454 0,002 ? ignorar 0,28 ok 0,73 ok
E31 D23 D01 35,4451 0,002 ? ignorar 2,23 ok 0,25 *débil*
E31 D23 D10 25,095 0,002 ? ignorar 1,02 ok 0,73 ok
E31 D23 D22 341,3961 0,002 ? ignorar 0,53 ok 0,35 ok
E31 D23 D26 150,0327 0,002 ? ignorar -2,91 ok 0,21  *débil*
E31 D23 D27 52,6244 0,002 ? ignorar 1,17 ok 0,17  *débi
E31 D23 E32 362,8625 0,002 11,352 ignorar -1,18 ok 0,68 ok
E31 D23 E34 13,5207 0,002 35,319 ignorar -0,67 ok 0,84 ok
E31 D23 E35 10,5077 0,002 50,645 ignorar -0,02 ok 0,76 ok
E32 D26 CO1 305,061 0,002 ? ignorar 1,48 ok 0,57 ok
E32 D26 Cl11 304,7335 0,002 ? ignorar 0,35 ok 0,58 ok
E32 D26 Cl12 294,0308 0,002 ? ignorar -0,11 ok 0,64 ok
E32 D26 C13 294,9085 0,002 ? ignorar 0,59 ok 0,63 ok
E32 D26 C14 305,9129 0,002 ? ignorar 0,07 ok 0,58 ok
E32 D26 C15 315,4706 0,002 ? ignorar -0,58 ok 0,58 ok
E32 D26 Cl16 323,4533 0,002 ? ignorar -0,79 ok 0,58 ok
E32 D26 C17 324,4379 0,002 ? ignorar -0,93 ok 0,58 ok
E32 D26 C18 314,5182 0,002 ? ignorar -0,07 ok 0,59 ok
E32 D26 C19 350,5285 0,002 ? ignorar 0,96 ok 0,62 ok
E32 D26 C20 349,5169 0,002 ? ighorar 1,26 ok 0,62 ok
E32 D26 C31 350,1109 0,002 ? ignorar 0,73 ok 0,62 ok
E32 D26 C32 324,0481 0,002 ? ignorar 0 ok 0 *no*
E32 D26 C33 314,5489 0,002 ? ignorar 0,24 ok 0,59 ok
E32 D26 C34 305,9783 0,002 ? ignorar 0,32 ok 0,57 ok
E32 D26 C35 294,8902 0,002 ? ignorar 0,73 ok 0,63 ok
E32 D26 D01 304,5394 0,002 ? ignorar -2,23 ok 0,57 ok
E32 D26 D02 295,9415 0,002 ? ignorar -0,1 ok 0,53 ok
E32 D26 D10 280,8066 0,002 ? ignorar -1,14 ok 0,76 ok
E32 D26 D22 154,7336 0,002 ? ignorar -0,98 ok 0,09 *débil*
E32 D26 D23 261,4194 0,002 ? ignorar 0,16 ok 0,58 ok
E32 D26 D27 323,9341 0,002 ? ignorar -1,17 ok 0,58 ok
E32 D26 E31 4,2554 0,002 11,353 ignorar -2,29 ok 0,8 ok
E32 D26 E34 273,2473 0,002 28,552 ignorar -1,16 ok 0,77 ok
E32 D26 E35 263,3899 0,002 43,026 ignorar 0,33 ok 0,63 ok
E35 D21 C02 350,2782 0,002 ? ignorar 0 ok 0 *no*
E35 D21 CO3 340,7013 0,002 ? ignorar -0,51 ok 0,23  *débil*
E35 D21 CO06 309,5887 0,002 ? ignorar 0,27 ok 0,5 ok
E35 D21 CO7 325,3725 0,002 ? ignorar -0,43 ok 0,56 ok
E35 D21 C08 338,3838 0,002 ? ignorar -0,09 ok 0,58 ok
E35 D21 C09 338,3535 0,002 ? ignorar -0,35 ok 0,58 ok
E35 D21 C11 354,2241 0,002 ? ignorar -1,12 ok 0,74 ok
E35 D21 C12 352,7051 0,002 ? ignorar 1,68 ok 0,7 ok
E35 D21 C13 352,3874 0,002 ? ignorar -1,81 ok 0,7 ok
E35 D21 Cl14 353,9626 0,002 ? ignorar 0,52 ok 0,74 ok
E35 D21 C34 354,2128 0,002 ? ignorar -0,62 ok 0,74 ok
E35 D21 C35 352,5658 0,002 ? ignorar 1,6 ok 0,7 ok
E35 D21 (C36 337,2249 0,002 ? ignorar 1,86 ok 0,58 ok
E35 D21 D02 349,8953 0,002 ? ighorar -0,1 ok 0,08 *débil*
E35 D21 DO3 341,1224 0,002 ? ignorar -1,55 ok 0,22  *débil*
E35 D21 D10 300,7025 0,002 ? ignorar 0,28 ok 0,01  *débil*
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E35
E35
E35
E35
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E34
E36
E36
E36
E36
E36
E36
E36
E36
E36
E36
E37
E37
E37
E37
E37
E37
E37
E38
E38
E38
E38

D21
D21
D21
D21
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D22
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D26
D26
D26
D26

D26
E31
E32
E34
Co6
Ccov
Cco8
C09
C11
C12
C13
Ci14
C19
C20
C31
C34
C35
C36
C37
D04
D05
D10
D21
D22
E31
E32
E33
E35
E36
E37
Cco3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C36
C37
D03
E33
E34
Co3
Ccov
D03
D04
D05
D23
E34
co1
Cco2
Cl1
C12

370,6599
376,0634
387,553
369,1715
307,4266
319,7007
329,2994
329,9214
366,0187
353,1833
353,4559
366,0103
373,7377
372,9532
373,3501
366,5777
353,9555
328,3542
320,0833
283,5552
291,4585
248,9527
80,0804
43,0207
7,818
26,1536
49,7146
197,9126
257,108
298,9461
376,1824
332,6014
357,9745
375,6987
375,1714
374,3258
358,6153
377,1471
4,5277
7,7204
386,0245
380,481
386,888
43,0536
53,5419
394,3993
4,288
324,7697
312,8328
326,0923
311,3334

?
50,646
43,026
15,459

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Y

35,318
28,55
20,183
15,459
26,573
33,636

SRS EENEEVEEN VR

46,677
26,571

N

NN ) )N

33,636

NN YN

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0,53
-0,61
0,86
-1,06
-0,27
1,38
0,09
0,35
1,82
-1,79
1,58
-0,05
0,61
-0,51
0,51
1,12
-1,15
-1,86
0
0,39
0,09
-0,91
-0,77
2,61
-0,23
-0,65
0
0,55
0,83
0,17
0,51
-0,27
-0,69
0,09
0,35
-1,86
0
1,55
?
-1,04
-0,51
1,5
-1,55
0,39
0,09
0,16
-0,52
-1,48
?
-1,35
1,03

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok

0,78 ok
0,73 ok
0,61 ok
0,69 ok
0,16  *débil*
0,24  *débil*
0,1 *débi l*
0,1 *débil*
0,24  *débil*
0,12 *débil*
0,13 *débil*
0,25 *débil*
0,37 ok
0,36 ok
0,37 ok
0,25 *débil*
0,13 *débil™*
0,11  *débil*
0 *no*
0,24  *débil*
0,26 *débil*
0,21  *débil*
0,09 *débil*
0,66 ok
0,68 ok
0,72 ok
0 *no*
0,34 ok
0,35 ok
0,15 *débil*
0,39 ok
0,05 *débil*
0,2 *débil*
0,18 *débil*
0,17 *débil*
0,17  *débil*
0 *no*
0,39 ok
0 *no*
0,73 ok
0,21  *débil*
0,11  *débil*
0,22 *débil~*
0 *no*
0 *no*
0,23 *débil*
0,84 ok
0,13 *débil*
0 *no*
0,48 ok
0,5 ok
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E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38
E38

Observaciones suprimidas:

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

C13
C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C31
C33
C34
C35
DO1
D02
D0o4
D05
D10
D22
D27
E34
E36

312,3671
327,2638
332,8478
340,817
341,6659
331,7204
363,2102
362,2721
362,7944
331,8132
327,5246
312,4481
324,2211
312,3883
302,4976
308,6942
283,2524
65,5434
341,1515
283,6191
287,7505

0,002

0,002

0,002

0,002 :
0,002 20,238
0,002 46,736

o
o
(@]
N
O T B B B I B B N R I VRS RN N S BN

No se ha eliminado ninguna observacion.

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-0,82
-0,36
0,58
0,79
0,93
0,07
-1,29
-0,43
-1,02
-0,24
-0,93
-0,18
2,23
0,1
-0,39
-0,09
1,53
-2,11
1,17
-0,27
-0,47

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,5 ok
0,49 ok
0,16  *débil*
0,2 *débil*
0,2 *débil™*
0,16  *débil*
0,65 ok
0,65 ok
0,65 ok
0,16  *débil*
0,48 ok
0,5 ok
0,13 *débil*
0,3 ok
0,53 ok
0,48 ok
0,62 ok
0,12 *débil*
0,2 *débi
0,65 ok
0,63 ok
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EPoca Julio de 2008
Observacion: 23-07-2007 y 24-07-2008

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas el primer dia y en azul las correspondientes al
segundo).

E43

E42

Pag. -111-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E41 n°Preferencias: 3 (C34 D26 D27) n®dianas: 35
Estacidon: E42 n°referencias: 3 (C34 D26 D27) n®dianas: 36
Estacidon: E45 n®referencias: 3 (C06 C36 D21) nedianas: 25
Estacion: E44 n°referencias: 3 (C06 C19 C36) n®dianas: 34
Estacidon: E48 n°referencias: 3 (CO7 DO5 D21) n®dianas: 10
Estacidon: E43 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n°dianas: 36
3

Estacion: E47 n°referencias: (CO7 DO7 D21) nedianas: 11

Ajustes de estacion:

Estacidn: E41 - origen de azimut: D26 emc: 0.0014
Estacioén: E42 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacidén: E45 - origen de azimut: D21 emc: 0.0025
Estacién: E44 - origen de azimut: C06 emc: 0.0027
Estacion: E48 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0019
Estacion: E43 - origen de azimut: D26 emc: 0.0016
Estacidén: E47 - origen de azimut: D21 emc: 0.0015

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0’01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y Cl): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza

Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)

DO1 1005,836 0,001 2015,005 0,001 0,003 0,001 1,256
co1 1006,033 0,001 2015,054 0,001 0,002 0,001 1,263
D02 1001,662 0,001 2015,616 0,001 0,002 0,001 1,053
co2 1001,828 0,001 2015,484 0,001 0,002 0,002 0,419
D03 1002,071 0,001 2019,005 0,001 0,002 0,002 0,946
Cco3 1002,39 0,001 2019,236 0,001 0,002 0,002 0,944
D04 993,536 0,001 2036,069 0,002 0,006 0,003 1,532
D05 997,348 0,001 2040,398 0,003 0,007 0,003 0,173
D06 1003,362 0,001 2035,108 0,002 0,006 0,002 0,5
Co6 1003,287 0,001 2035,126 0,002 0,006 0,002 0,374
D07 1003,643 0,001 2026,492 0,001 0,003 0,002 0,6
co7 1003,637 0,001 2026,387 0,001 0,003 0,002 0,59
D08 1001,71 0,001 2019,877 0,001 0,002 0,001 0,803
cos 1001,73 0,001 2020,002 0,001 0,002 0,001 0,816
D09 1001,969 0,001 2020,139 0,001 0,002 0,001 0,8
C09 1001,965 0,001 2020,072 0,001 0,002 0,001 0,823
D10 985,946 0,001 2022,8 0,001 0,003 0,002 0,78
D11 1006,504 0 2013,961 0 0,001 0,001 1,114
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C11
C12
D12
D13
C13
D14
C14
C15
D15
D16
Cle
C17
D17
D18
C18
C19
D19
D20
C20
D21
D22
D23
D26
D27
C32
C33
C34
C36
E41
E42
E43
E44
E45
E47
E48

1006,339
1001, 365
1001,539
1001,848
1001,711
1006, 602
1006, 758
1009,585
1009,729
1012,96
1012,841
1013,223
1013,375
1009, 001
1009, 156
1022,791
1022,868
1022,427
1022,507
993,507
1011,847
997,491
1030, 344
1013,021
1013,065
1009, 181
1006,827
1001,921
1025,298
1015,208
1004,58
993,301
978,156
987,226
1001,692
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Test de varianza del peso unidad:

2013,981
2014,569
2014,548
2014,677
2014,694
2014,112
2014 ,095
2017,379
2017,357
2016,962
2016,978
2016,992
2016,972
2017,54
2017,522
2014,599
2014,509
2015,009
2014,93
2000,514
1984,28
2002,088
1999,998
2017,057
2017,055
2017,472
2013,983
2020,509
1996,106
1992,234
1992,379
2010,42
2013,971
2039,751
2043,934

Grados de libertad: 179 - 106 = 73
Varianza a posteriori: 0.91657
(inverso) valor para el test: 1.09102

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de
Error medio cuadratico de

Estadistico V_medio/emc_V : 0.206

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto
E41 D26 CO1 291,2938 0,0015
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err H D _red err_D

?

ignorar

los residuos: 1.5783974373558431e-007
los residuos: 7.6459533550414307e-007

t-test
-0,52

ok

1,19
1,122
1,097
1,099
1,128
1,099
1,171
1,367
1,371
1,462
1,458
1,469
1,473
1,351
1,356
0,254
0,256
0,241
0,244
0,003
1,461
0,737
0,933
1,463
1,464
1,356
1,173
0,799
0,857
1,291
0,558
0,881
1,487
0,869
0,098

Redund.
0,23 *débil*
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E41
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E41
E41
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E41
E41
E41
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E41
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E41
E41
E41
E41
E41
E41
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E42
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E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
E42
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Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar la siguiente observacion:
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D26 D23
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0,21  *débil*
0,21  *débil*
0,17  *débil*
0,65 ok
0,65 ok
0,08 *débil*
0,03 *débil™*
0,21  *débil*
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0,37 ok
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0,18 *débil*
0,42 ok
0,3 ok
0,4 ok
0,4 ok
0,69 ok
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EPoca Noviembre de 2008 (Octubre 2008)
Observacion: 6-11-2008 y 11-11-2008

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas el primer dia y en azul las correspondientes al
segundo).

&
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E51 n®referencias: 3 (D22 D23 D26) n®dianas: 25
Estacidon: E52 n®Preferencias: 3 (C31 D26 D27) nedianas: 25
Estacidon: E53 n°Preferencias: 3 (D04 D22 D26) n®dianas: 24
Estacion: E54 n°referencias: 3 (C06 C09 D21) nedianas: 18
Estacidon: E55 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n°dianas: 26
Estacidon: E57 n°referencias: 3 (C09 C36 D21) nedianas: 9

Estacidon: E58 n®referencias: 3 (CO3 CO7 D21) n®dianas: 8

Ajustes de estacion:

Estacidén: E51 - origen de azimut: D26 emc: 0.0014
Estacidén: E52 - origen de azimut: D26 emc: 0.0014
Estacién: E53 - origen de azimut: D26 emc: 0.0016
Estacion: E54 - origen de azimut: D21 emc: 0.0020
Estacién: E55 - origen de azimut: D26 emc: 0.0011
Estacidén: E57 - origen de azimut: D21 emc: 0.0019
Estacidon: E58 - origen de azimut: D21 emc: 0.0011

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0'1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y Cl) : 0°'01 (grados centesimales)

¢ Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,835 0,001 2015,003 0,001 0,003 0,001 -0,396
co1 1006,032 0,001 2015,053 0,001 0,003 0,001 -0,39
D02 1001,66 0,001 2015,616 0 0,002 0,001 -0,24
co2 1001,826 0,001 2015,483 0,001 0,002 0,002 0,023
D03 1002,067 0,001 2019,003 0,002 0,006 0,003 -0,221
co3 1002,386 0,001 2019,234 0,002 0,006 0,003 -0,228
D04 993,537 0,001 2036,062 0,004 0,011 0,003 -0,012
D05 997,345 0,002 2040,387 0,005 0,012 0,003 0,176
Co6 1003,286 0,002 2035,126 0,003 0,008 0,003 0,549
co7 1003,634 0,001 2026,383 0,002 0,005 0,002 0,745
cos 1001,727 0,001 2019,999 0,001 0,003 0,001 -0,566
Co9 1001,962 0,001 2020,069 0,001 0,004 0,001 -0,558
D10 985,946 0,001 2022,798 0,001 0,003 0,002 0,636
C11 1006,338 0,001 2013,98 0 0,001 0,001 0,053
Cc12 1001,363 0,001 2014,568 0 0,001 0,001 -0,078
C13 1001,71 0,001 2014,694 0 0,001 0,001 -0,074
Cl14 1006,758 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 0,062
Ci15 1009,587 0,001 2017,38 0,001 0,003 0,001 -0,261
C16 1012,842 0 2016,979 0,001 0,003 0,001 -0,161
Cc17 1013,223 0 2016,99 0,001 0,003 0,001 -0,149
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C18 1009,158 0,001 2017,521 0,001 0,003 0,001 -0,273
C19 1022,791 0 2014,6 0,001 0,002 0,001 0,212
C20 1022,506 0 2014,931 0,001 0,002 0,001 0,2

D21 993,509 0,001 2000,515 0,001 0,003 0,002 -0,169
D22 1011,849 0,001 1984,278 0,001 0,003 0,002 -0,317
D23 997,492 0,004 2002,087 0,002 0,012 0,002 0,316
D26 1030,345 0,001 1999,999 0,001 0,003 0,002 0,762
D27 1013,022 0 2017,055 0,001 0,003 0,001 -0,156
C32 1013,067 0 2017,053 0,001 0,003 0,001 -0,154
C33 1009,183 0,001 2017,47 0,001 0,003 0,001 -0,273
C34 1006,827 0,001 2013,982 0 0,001 0,001 0,127
C36 1001,919 0,001 2020,507 0,001 0,004 0,001 -0,586
E51 1025,141 0,001 1996,765 0,001 0,002 0,001 -0,78
E52 1016,254 0,001 1994,463 0,001 0,002 0,001 -0,467
E53 992,099 0,001 2012,618 0 0,002 0,001 -0,242
E54 976,449 0,002 2013,319 0,001 0,004 0,002 -0,104
E55 1003,902 0,001 1991,683 0,001 0,003 0,002 0,502
E56 987,262 0,001 2022,871 0,003 0,007 0,003 -0,228
ES57 984,335 0,002 2043,967 0,003 0,009 0,005 -0,352
ES8 1001,456 0,002 2042,996 0,004 0,011 0,006 -0,084

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 128 - 80 = 48
Varianza a posteriori: 1.12629

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -1.4191395448448453e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.4031383914000578e-007
Estadistico V_medio/emc_V : -1.011
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Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est.
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E51
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E52
E53
E53

Ref.
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

Punto
Cco1
Ci1
C12
C13
Ci14
Ci5
Ci16
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D10
D22
D23
D27
E52
E53
E54
Cco1
C11
C12
C13
Ci14
Ci5
Ci16
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D10
D22
D23
D27
E51
E53
E54
Co6
co7

AngH
283,9908
282,5846
276,3044
276,9692
283,5107
294,2383
300,5917
301,4903
293,6139
327,0475
326,2199
326,7579
301,2131
293,586
283,4244
276,8955
283,5773
272,7128
187,3747
247 ,4933
301,1119
219,2533
263,8678
256,2494
294 ,4927
293,8987
283,2416
284,1444
295,1453
305,8064
314,2541
315,3129
304,8201
343,8107
342,7037
343,3553
314,9027
304,8432
295,1839
284,1102
293,9417
271,6841
149,8144
248,3971
314,7803
7,6937
264 ,8626
251,9899
309,0769
324,1121

err_H
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

D red
26,45
25,495
29,703
29,504
25,265
25,83
23,664
23,477
26,196
17,991
18,357
18,172
23,611
26,142
25,137
29,44
26,558
47,054
?
28,156
23,632
9,182
36,65
51,434
22,988
21,893
25,019
24,916
21,807
23,87
22,774
22,731
24,123
21,172
21,401
?
22,815
24,07
21,677
24,844
23,032
41,493
11,098
20,258
?
9,182
30,219
44,049
2

17,968

err_D
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

t-test
1,1
-0,79
-0,78
-0,6
0,34
1,48
0,09
-0,59
-0,61
0,02
0,44
0,66
-0,83
-0,59
-0,04
-0,76
0,6

N O O

-0,56
0,65
0,44
1,57
-1,1
1,11
1,3
1,03
-0,7
-1,48
0,09
0,59
0,61
0,65
-1,4
-1,19
0,83
0,59
0,69
0,96
-0,6
1,39
0,18
0
0,56
0,44
-2,92
0,6

0,18

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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0,31
0,7
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E53
E53
E53
ES53
ES53
E53
E53
E53
E53
E53
ES53
E53
E53
E53
E53
ES53
ES53
E53
E53
E53
ES53
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
E54
ES55
E55
ES55
E55
E55
E55
E55
ES55
E55
E55
E55
E55
ES55
E55
E55

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

Cco8
C09
Cl1
C12
C13
C14
C19
C20
C31
C34
C35
C36
D02
D04
D05
D10
D21
D22
E51
E52
E54
Cco2
Co6
Cco7
Cco8
C09
Cl1
C12
C13
C14
C35
C36
D02
D10
D26
E51
E52
ES53
Cco1
Cco2
Cl1
C12
C13
C14
C15
Cle
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33

338,074
338,5223
373,6395
366,5031
366,1697
373,3186
375,6061
374,8787

375,241
373,8316
366,6415
336,6267

360,363
283,6094
291,5964
245,1014

72,327

40,9631

8,1877

20,7415
182,5632
353,5986
315,5739

330,494
342,5673
342,5483
357,6027
355,8237
355,5514
357,3829
355,7241
341,5035
353,2313
309,0747
374,4385
379,8754
387,1779
361,8633
325,1813
313,8561
326,3228
312,3629
313,3494
327,4629
333,2564
341,0241
341,8632
332,1716

363,279
362,3595
362,8748
341,4645

332,255

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

12,136
12,365
14,316
9,469
9,837
14,733
30,756
30,498
30,664
14,794
9,859
12,602
10,062

?

?
11,897
12,188
34,543
36,651
30,219
15,669

N )N ) ) ) ) N ) ) ) ) )Y

51,436
44,042
15,67
23,468
23,891
22,432
23,026
23,116
22,593
26,322
26,831
26,971
26,367
29,698
29,778

26,977
26,323
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ignorar
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
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ignorar

0,2
0,82
-1,38
-0,3
-0,53
-0,66
-0,6
-0,63
-0,09
0,5
-1,59
0,01
2,29
0,49
?
-2,06
-0,85
1,1
1,34
0,34
-1,69
?

0
-0,18
-0,29
-0,82
1,63
0,44
0,67
0,64
1,7
-0,01
-2,29
0,91
-0,62
0,16
-1,61
0,08
1,1
0
-0,42
-0,61
-0,43
0,52
1,48
-0,09
-0,59
-0,61
1,07
1,65
0,99
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-0,59
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E55
E55
ES55
E55
ES55
E55
E55
E55
E55
ES55
E57
E57
E57
E57
E57
E57
E57
E57
ES8
E58
ES8
E58
ES8
ES8
E58

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21

E52_C31_D26
E54_C09 D21

C34
C35
DO1
D02
D0o4
D10
D22
D27
E56
ES57
Co3
Cco8
Co9
C36
D03
D22
E55
E56
Co3
Cco7
Cco8
D03
D04
D05
E56

327,7008
313,4197
324,6589
313,4495
304,789
286,0739
67,1536
341,3637
288,1933
296,5992
373,1107
373,2845
372,7873
372,2996
373,9289
385,7498
390,4507
4,4707
385,7374
379,9294
387,4765
386,6064
42,4454
52,2357
27,3349

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

22,492
23,046
23,4
24,036
45,581
35,927
10,862
26,961
35,354
55,833
30,627
29,619
29,702
?
30,628
65,73
55,833
21,302
?
16,76
22,999
24,011
10,53
4,869
24,635
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ignorar
ignorar
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ignorar
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ignorar
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-0,72
-0,06
0,6
-2,29
-0,49
1,79
-0,91
-0,56
0,46
-1,45
0
0,42
0,82
0,01
?
0,04
-1,51
0,46
0
0,18
-0,19
0
0,49
?
-0,46
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FPoc Enero de 2009
Observacion: 29-01-2009 y 3-02-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

(en rojo las estaciones observadas el primer dia y en azul la correspondiente al segundo).

Croquis:

hY
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: E61 n®Preferencias:
Estacion: E62 n®Preferencias:
Estacion: E64 n®Preferencias:
Estacion: E63 nPreferencias:
Estacion: E65 n®Preferencias:
Estacion: E66 nPreferencias:
Estacion: E67 nPreferencias:
Estacion: E68 nPreferencias:
Ajustes de estacion:

Estacidén: E61 - origen de azimut: D26 emc: 0.0011
Estacidén: E62 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacidn: E64 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacién: E63 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacidén: E66 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacién: E67 - origen de azimut: D21 emc: 0.0036
Estacidn: E68 - origen de azimut: D26 emc: 0.0012

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

(C31 D26 D27) nedianas: 25
(C35 D26 D27) nedianas: 25
(C09 D21 D26) nedianas: 19
(C06 C19 D26) nedianas: 25
(C35 D26 D27) nedianas: 27
(C06 CO7 D21) nedianas: 11
(D05 D21 D23) nedianas: 8
(C35 D26 D27) nedianas: 26

WWWWwWwwww

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,834 0,001 2015,003 0,001 0,003 0,001 -0,276
co1 1006,032 0,001 2015,052 0,001 0,003 0,001 -0,27
D02 1001,66 0,001 2015,615 0,001 0,002 0,001 -0,472
Cco2 1001,826 0,001 2015,483 0,001 0,002 0,001 -0,453
D03 1002,067 0,001 2019,003 0,001 0,002 0,002 -0,534
Cco3 1002,387 0,001 2019,233 0,001 0,002 0,002 -0,54
D04 993,536 0,001 2036,062 0,002 0,006 0,003 -0,076
D05 997,345 0,001 2040,389 0,003 0,007 0,003 0,027
Co6 1003,286 0,001 2035,124 0,002 0,005 0,002 0,393
co7 1003,633 0,001 2026,383 0,001 0,003 0,002 0,579
Cco8 1001,726 0,001 2019,998 0,001 0,002 0,001 -0,751
C09 1001,962 0,001 2020,068 0,001 0,002 0,001 -0,744
D10 985,947 0,001 2022,797 0,001 0,003 0,002 0,619
C11 1006,337 0 2013,98 0 0,001 0,001 -0,351
C12 1001,364 0,001 2014,568 0,001 0,002 0,001 -0,733
C13 1001,71 0 2014,694 0 0,001 0,001 -0,403
C14 1006,757 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 -0,289
Ci15 1009,586 0 2017,379 0,001 0,003 0,001 -0,167
C16 1012,842 0 2016,977 0,001 0,003 0,001 -0,077
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C17
C18
C19
C20
D21
D22
D23
D26
D27
C32
C33
C34
C36
E61
E62
E63
E64
E65
E66
E67
EG8

1013,223 0
1009, 158 0
1022,791 0
1022,506 0
993,509 0,001
1011,85 0,001
997,493 0,001
1030,346 0,001
1013,022 0
1013,066 0
1009, 182 0
1006,827 0
1001,919 0,001
1025,243 0,001
1012,307 0,001
993,237 0,001
976,925 0,002
1003,92 0,011
984,367 0,001
1000,978 0,001
1004,658 0,001

Test de varianza del peso unidad:

2016,989
2017,519
2014,6
2014,931
2000,517
1984,277
2002,086
1999,999
2017,054
2017,054
2017,469
2013,982
2020,506
1995,983
1991,026
2010,511
2014,049
1991,241
2031,319
2041,996
1991,563

Grados de libertad: 131 - 80 = 51
Varianza a posteriori: 0.92029

(inverso) valor para el test: 1.08662
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de

los residuos:

Estadistico V_medio/emc V : -1.668

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est.
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61
E61

Ref. Punto
D26 CO1
D26 Cl1
D26 C12
D26 C13
D26 Ci4
D26 Ci15
D26 C16
D26 C17
D26 Ci18
D26 C19
D26 C20
D26 C31
D26 C32
D26 C33
D26 C34
D26 C35

AngH
292,2165
290,8848
284 ,5568
285,2166
291,8005
302,2376
308,4873
309, 3662
301,6127
334,1149
333,3219
333,8373
309,0927
301,5894
291,7242
285,1472

err H D _red err_ D

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

?

S I B B B B I S B IS EES IS I VN

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-2.4423658135858082e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.4639380592481174e-007

t-test
0,96
1,37
0,57
0,97
1,69
-0,19
-0,15
-0,46
0,38
-0,6
-1,22
-0,4
-0,49
-0,83
0,84
0,39

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

-0,067
-0,178
0,281
0,272
0,064
-0,008
-0,754
-0,714
-0,073
-0,072
-0,178
-0,467
-0,772
-0,676
-0,1
-0,65
-0,161
-0,497
-0,657
0,1
0,522
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=
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w
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N
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*débi l*
ok
ok
ok
ok

*débil*

*débil*

*débi l*

*débi l*

*débil*

*débil*

*débi l*

*débil*

*débil*
ok
ok
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E61 D26 DO1 291,8096 0,0015 ? ignorar -1,52 ok 0,12 *débil*
E61 D26 D10 280,5748 0,0015 ? ignorar -1,21 ok 0,69 ok
E61 D26 D22 196,7265 0,0015 ? ignorar -0,55 ok 0,11 *débil*
E61 D26 D23 256,2349 0,0015 ? ignorar 0,07 ok 0,43 ok
E61 D26 D27 308,9928 0,0015 ? ignorar 0,11 ok 0,07 *débil*
E61 D26 E63 269,5842 0,0015 35,151 ignorar -3,05 ok 0,79 ok
E61 D26 E64 265,2306 0,0015 51,594 ignorar 1,82 ok 0,62 ok
E62 D26 CO1 313,1225 0,0015 ? ignorar -0,96 ok 0,59 ok
E62 D26 C02 303,6102 0,0015 ? ignorar -0,45 ok 0,52 ok
E62 D26 Cl11 313,1862 0,0015 ? ignorar 0,67 ok 0,58 ok
E62 D26 Cl2 301,6866 0,0015 ? ignorar -1,35 ok 0,6 ok
E62 D26 C13 302,5864 0,0015 ? ignorar -0,57 ok 0,61 ok
E62 D26 Cl15 322,8367 0,0015 ? ignorar 0,19 ok 0,59 ok
E62 D26 Cl6 330,698 0,0015 ? ignorar 0,15 ok 0,58 ok
E62 D26 C17 331,631 0,0015 ? ignorar 0,46 ok 0,58 ok
E62 D26 C18 321,8538 0,0015 ? ignorar -0,38 ok 0,59 ok
E62 D26 C19 356,0251 0,0015 ? ignorar -0,48 ok 0,66 ok
E62 D26 C20 355,0578 0,0015 ? ignorar 0,8 ok 0,66 ok
E62 D26 C31 355,6195 0,0015 ? ignorar -0,32 ok 0,66 ok
E62 D26 C32 331,2404 0,0015 ? ignorar 0,49 ok 0,58 ok
E62 D26 C33 321,897 0,0015 ? ignorar 0,83 ok 0,59 ok
E62 D26 C34 314,4682 0,0015 ? ignorar 0 ok 0,58 ok
E62 D26 C35 302,5901 0,0015 ? ignorar -0,34 ok 0,61 ok
E62 D26 DO1 312,5973 0,0015 ? ignorar 1,52 ok 0,59 ok
E62 D26 D02 303,372 0,0015 ? ignorar 0,38 ok 0,52 ok
E62 D26 D10 285,2943 0,0015 ? ignorar 0,13 ok 0,76 ok
E62 D26 D22 133,6902 0,0015 ? ignorar -0,09 ok 0,03 *débil*
E62 D26 D23 270,2114 0,0015 ? ignorar 0,5 ok 0,53 ok
E62 D26 D27 331,1333 0,0015 ? ignorar -0,11 ok 0,58 ok
E62 D26 E61 6,0936 0,0015 13,854 ignorar -1,35 ok 0,89 ok
E62 D26 E63 280,0718 0,0015 27,266 ignorar -0,97 ok 0,66 ok
E64 D26 C02 379,9665 0,0015 ? ignorar -0,45 ok 0,04 *débil*
E64 D26 C03 370,8414 0,0015 ? ignorar -0,2 ok 0,31 ok
E64 D26 C06 340,6934 0,0015 ? ignorar -1,22 ok 0,56 ok
E64 D26 CO7 356,0861 0,0015 ? ignorar -0,24 ok 0,62 ok
E64 D26 C0O8 368,6401 0,0015 ? ignorar 0 ok 0,64 ok
E64 D26 C09 368,6077 0,0015 ? ignorar -0,19 ok 0,64 ok
E64 D26 Cl1l1 383,7743 0,0015 ? ignorar 1,55 ok 0,74 ok
E64 D26 Cl2 382,2765 0,0015 ? ignorar -0,06 ok 0,18 *débil*
E64 D26 C13 381,9716 0,0015 ? ignorar 0,67 ok 0,68 ok
E64 D26 Cl4 383,5286 0,0015 ? ignorar 1,3 ok 0,73 ok
E64 D26 C35 382,1487 0,0015 ? ignorar -0,5 ok 0,69 ok
E64 D26 C36 367,5309 0,0015 ? ignorar 1,11 ok 0,63 ok
E64 D26 D02 379,6019 0,0015 ? ignorar 0,38 ok 0,03 *débil*
E64 D26 D03 371,2437 0,0015 ? ignorar 0,2 ok 0,3 ok
E64 D26 D10 334,6114 0,0015 ? ignorar -1,12 ok 0,01 *débil*
E64 D26 D21 27,1964 0,0015 ? ignorar -0,48 ok 0,1 *débil*
E64 D26 E61 6,406 0,0015 51,592 ignorar 0,27 ok 0,84 ok
E64 D26 E63 397,2252 0,0015 16,698 ignorar 0,74 ok 0,73 ok
E63 D26 C06 307,103 0,0015 ? ignorar 1,22 ok 0,11 *débil*
E63 D26 CO7 319,3436 0,0015 ? ignorar 0,54 ok 0,21 *débi
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E63
E63
E63
E63
E63
E63
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E66
E66
E66
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D26
D26
D26
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D26
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D21
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D26
D26
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Cco8
Co9
Cl1
C13
C14
C19
C20
C31
C34
C35
C36
D04
D05
D10
D21
D22
E61
E62
E64
E65
E66
E67
Cco3
Co6
Cco7
Cco8
Co9
C36
D03
D22
E63
E65
Co3
Ccov
D03
D04
D05
D23
E63
co1
Cco2
Cl1
C12
C13
C14
C15
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C17
C18
C19
C20

328,8977
329,53
365,9449
353,2349
365,9312
373,6748
372,8858
373,286
366,507
353,7392
327,9578
283,1719
291,1259
248,3354
80,691
43,1393
9,5542
33,1121
196,0283
50,2004
256,7741
297,776
355,9805
305,734
334,3369
355,1581
354,5879
353,52
357,0715
384,7084
392,7182
389,4727
384,7239
377,9351
385,6453
45,807
62,1502
394,2046
4,0076
323,9204
312,6982
324,9624
311,1469
312,1318
326,1159
332,2108
340,0351
340,8879
331,1295
362,651
361,7252
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w
N
N
w
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ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0
0,19
-0,17
-0,25
-0,03
-1,08
-1,16
-0,72
0,95
0,64
-1,11
1,05
-0,12
-0,91
-1,12
2,94
-0,27
-0,48
-2,47
2
1,27
-0,37
0,2
1,22
-0,14
0
0,19
-1,11
-0,2
0,05
-1,14
0
-0,2
0,47
0,2
1,05
-0,12
-0,67
-0,48
0,96
0,45
-1,51
1,03
0,07
-1,33
-0,19
-0,15
-0,46
0,38
1,45
0,48

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,09 *débil*
0,09 *débil*
0,21  *débil*
0,11  *débil*
0,22 *débil*
0,34 ok
0,33 ok
0,34 ok
0,1 *débil*
0,11  *débil*
0,09 *débil*
0,22 *débil*
0,22 *débil*
0,17  *débil*
0,16  *débil~*
0,63 ok
0,67 ok
0,72 ok
0,42 ok

0 *no*

0,18 *débil*
0,12  *débil*
0,33 ok

0,06 *débil*
0,18 *débil*
0,14  *débil*
0,14  *débil*
0,13 *débil*

0,33 ok
0,74 ok
0,84 ok

0 *no*

0,19 *débil*
0,09 *débil*

0,2 *débi l*
0 *no*
0 *no*

0,51 ok

0,84 ok

0,24  *débil*

0,37 ok

0,53 ok

0,39 ok

0,54 ok

0,31 ok

0,28 *débil*

0,3 ok

0,31 ok

0,27 *débil*

0,67 ok

0,67 ok
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EG8
E68
E68
EG8
EG8
E68
E68
EG8
EG8
E68
E68
EG8
EG8

Observaciones suprimidas:

El ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes observaciones:

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

Todas las observaciones desde la estacion E64 al punto C34

C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D04
D05
D10
D22
D23
D27

E61-E62

362,2458
340,4847
331,2099
326,3434
312,1958
323,3942
312,3082
304,6103
310,7363
285,8388
70,613
282,1457
340,3848

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

)Y ) ) ) ) ) ) ) ) ) YY)

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0,97
-0,49
-0,83
-0,72
-0,21
-1,52
-0,38
-1,05

0,12

2,46
-2,52
-0,78

0,11

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,67 ok
0,31 ok
0,27 *débil*
0,53 ok
0,54 ok
0,24  *débil*
0,38 ok
0,5 ok
0,47 ok
0,43 ok
0,08 *débil*
0,22 *débil*
0,31 ok
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Epoca Abyril de 2009
Observacion: 15_04-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

% N N

Pag. -130-



Estudio topografico de las deformaciones del conjunto arquitectonico de la Iglesia de Nuestra
Sefiora de la Blanca (Agoncillo, La Rioja)

Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E71 n®Preferencias: 3 (C31 D23 D27) n®dianas: 25
Estacidon: E72 n°Preferencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 23
Estacidon: E74 n°referencias: 3 (CO7 C36 D21) n®dianas: 19
Estacion: E73 n°referencias: 3 (C06 C31 D26) n°dianas: 25
Estacidén: E75 n®referencias: 3 (C31 C35 D27) n®dianas: 26
Estacidn: E76 n°referencias: 3 (CO7 C09 D21) nedianas: 11
Estacidon: E77 n®Preferencias: 3 (CO7 C36 D21) n®dianas: 11

Ajustes de estacion:

Estacidén: E71 - origen de azimut: D27 emc: 0.0012
Estacidén: E72 - origen de azimut: D26 emc: 0.0025
Estacién: E74 - origen de azimut: D21 emc: 0.0016
Estacidon: E73 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacidén: E75 - origen de azimut: C35 emc: 0.0016
Estacidén: E76 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0017
Estacidén: E77 - origen de azimut: D21 emc: 0.0015

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0'1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y Cl) : 0°'01 (grados centesimales)

¢ Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
D01 1005,834 0 2015,003 0,001 0,003 0,001 -0,192
co1 1006,032 0 2015,053 0,001 0,003 0,001 -0,187
D02 1001,66 0,001 2015,615 0,001 0,002 0,001 -0,24
co2 1001,826 0 2015,482 0,001 0,002 0,001 -0,234
D03 1002,069 0,001 2019,005 0,001 0,002 0,002 -0,7
co3 1002,388 0,001 2019,234 0,001 0,002 0,002 -0,697
D04 993,535 0,001 2036,066 0,002 0,006 0,003 -0,026
D05 997,346 0,001 2040,394 0,003 0,007 0,003 0,06
Co6 1003,287 0,001 2035,127 0,002 0,005 0,003 0,421
co7 1003,634 0,001 2026,385 0,001 0,004 0,002 0,552
cos 1001,727 0,001 2020 0,001 0,002 0,001 0,744
Co9 1001,962 0,001 2020,071 0,001 0,003 0,001 -0,765
D10 985,945 0,001 2022,8 0,001 0,003 0,002 -0,656
C11 1006, 336 0 2013,981 0 0,001 0,001 -0,489
Cc12 1001,364 0 2014,568 0,001 0,002 0,001 -0,422
C13 1001,709 0 2014,693 0 0,001 0,001 -0,477
Cl14 1006,756 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 -0,305
Ci15 1009,585 0 2017,382 0,001 0,003 0,001 -0,104
C16 1012,841 0,001 2016,979 0,001 0,003 0,001 -0,071
C17 1013,223 0 2016,992 0,001 0,003 0,001 -0,02
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C18 1009, 157 0 2017,522 0,001 0,003 0,001 -0,114
C19 1022,79 0,001 2014,6 0,001 0,002 0,001 0,305
C20 1022,506 0,001 2014,93 0,001 0,002 0,001 0,297
D21 993,509 0,001 2000,513 0,001 0,004 0,001 -0,082
D22 1011,848 0,001 1984,276 0,001 0,003 0,002 0,156
D23 997,491 0,001 2002,086 0,001 0,003 0,001 0,641
D26 1030,343 0,001 1999,997 0,001 0,003 0,002 -0,686
D27 1013,021 0 2017,056 0,001 0,002 0,001 -0,391
C32 1013,065 0 2017,055 0,001 0,003 0,001 -0,024
C33 1009, 182 0 2017,471 0,001 0,003 0,001 -0,113
C34 1006, 827 0 2013,982 0 0,001 0,001 0,656
C36 1001,919 0,001 2020,508 0,001 0,003 0,001 0,725
E71 1025,45 0,001 1995,5 0,001 0,003 0,002 -0,666
E72 1012,468 0,001 1991,011 0,001 0,002 0,001 -0,007
E73 993,007 0 2011 0,001 0,001 0,001 0,305
E74 976,939 0,002 2014,078 0,001 0,004 0,003 0,007
E75 1002,695 0,001 1993,129 0,001 0,003 0,001 0,71

E76 983,03 0,002 2035,288 0,002 0,006 0,003 -0,519
E77 999,968 0,001 2041,419 0,003 0,007 0,003 0,069

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 133 - 78 = 55
Varianza a posteriori: 1.30247
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: 6.023016110838919e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.7780989791678275e-006
Estadistico V_medio/emc_V : 0.339

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

t-
Est. Ref. Punto AngH err_H D red err_D test Redund.

E71 D27 CO1 383,5163 0,0015 ? ighorar -0,54 ok 0,18 *débil™*
E71 D27 Ci11 382,2253 0,0015 ignorar -0,49 ok 0,67 ok
E71 D27 Ci12 375,9252 0,0015 ignorar 0,68 ok 0,66 ok
E71 D27 C13 376,5805 0,0015 ighorar -1,01 ok 0,64 ok
E71 D27 Ci14 383,1272 0,0015 ignorar 0,3 ok 0,53 ok
E71 D27 Ci15 393,3602 0,0015 ignorar 0,52 ok 0,14 *débil*
E71 D27 C16 399,5033 0,0015 ighorar 0 ok 0 *no*

E71 D27 C17 0,3655 0,0015
E71 D27 C18 392,7444 0,0015
E71 D27 C19 24,4883 0,0015
E71 D27 C20 23,725 0,0015
E71 D27 C31 24,2232 0,0015
E71 D27 (C32 0,0958 00,0015
E71 D27 C33 392,7215 0,0015
E71 D27 C34 383,0546 0,0015
E71 D27 C35 376,5101 0,0015
E71 D27 DO1 383,1129 0,0015

ignorar 1,63 ok 0,12 *débil*
ignorar 1,04 ok 0,14 *débil*
ighorar -0,04 ok 0,23 *débil™*
ignorar 0,07 ok 0,24 *débil*
ignorar 0,28 ok 0,23 *débil*
ignorar 0,24 ok 0,12 *débil™*
ignorar 0,12 ok 0,14 *débil*
ignorar 0,23 ok 0,63 ok

ighorar 1,38 ok 0,83 ok

ignorar -1,84 ok 0,18 *débil*
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D10
D22
D23
D26
E72
E73
E74
co1
Cco2
Cl1
C12
C15
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D10
D22
D23
D27
E71
E73
Cco2
Cco3
CO06
co7
cos8s
Co9
Ci1
C12
C13
Ci4
C35
C36
D02
D03
D10
D26
E71
E73
COo6
cov
cos
C09

371,7908
289,3759
348,0253
85,9804
312,1021
361,6762
356,5787
313,0015
303,5397
313,0488
301,6117
322,7244
331,5056
321,7467
355,9153
354,9513
355,5108
331,1145
321,7889
314,3255
302,5121
312,4776
303,3045
285,3867
135, 4986
270,1887
331,0084
8,4613

280,5092
352,7397
343,6022
313,4138
328,8231
341,3979
341,365
356 ,5386
355,0495
354,7447
356,2908
354,9196
340, 2885
352,3742
344,0032
307,3446
372,7368
379,6008
368,3769
307,3975
320,2369
330,751
331,348
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0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
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0,0015
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0,0015
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0,0015
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0,0015
0,0015
0,0015
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NN )N

13,737
35,956
51,949

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) N

13,737
27,898

N ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Y

51,949
16,362
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ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar

1,46
0,36
1,47
-0,54
0,28
-3,18
0,95
0,54
0,45
-0,54
0,18
-0,52
-1,63
~1,04
-0,06
0,16
-0,17
0,24
0,12
-0,59
0,6
1,84
0,45
1,45
-0,69
1,47
0,84
0,18
~1,04
0,45
-2,4
0,36
1,83
0,12
-1,52
-0,39
0,81
0,61
0,33
0,73
0,49
0,45
-1,37
2,08
1,21
0,34
-1,58
-0,36
0,99
0,07
1,52

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,72 ok
0,17 *débil*
0,44 ok
0,19 *débil*
0,67 ok
0,83 ok
0,66 ok
0,59 ok
0,53 ok
0,59 ok
0,62 ok
0,6 ok
0,58 ok
0,6 ok
0,64 ok
0,64 ok
0,64 ok
0,58 ok
0,6 ok
0,58 ok
0,86 ok
0,59 ok
0,53 ok
0,74 ok
0,04 *débil
0,26 *débi
0,66 ok
0,71 ok
0,71 ok
0,06 *débil*
0,23 *débi
0,52 ok
0,66 ok
0,63 ok
0,62 ok
0,74 ok
0,21 *débil™*
0,71 ok
0,73 ok
0,74 ok
0,62 ok
0,06 *débil*
0,23 *débil*
0,01 *débil*
0,7 ok
0,58 ok
0,67 ok
0,15 *débil*
0,3 ok
0,2 *débil
0,1 *débi
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E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E73
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E75
E76
E76
E76
E76
E76
E76

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
C35
co7
cov
co7
co7
cov
Cco7

Cl1
C13
Ci4
C19
Cc20
C31
C34
C35
C36
Do4
D05
D10
D21
D22
E71
E72
E74
E75
E76
E77
co1
Cco2
C11
Ci12
C13
Ci4
C15
Cle
C17
C18
C19
Cc20
C31
C32
C33
C34
DO1
D02
D04
D05
D22
D26
D27
E73
E77
Cco3
COo6
cos8
Co9
C36
D03

367,7525
356,206
367,6629
374,099
373,3235
373,714
368,2263
356,7086
329,6967
283,0963
291,0853
247,4231
78,7115
42,6599
10,1303
32,6077
193,8018
50,1336
256,9425
296,0768
12,4359
0,3451
13,8259
398,8723
399,9117
15,0018
20,442
28,4257
29,2692
19,306
50,7136
49,778
50,2978
28,8562
19,3993
15,2724
11,8946
399,8927
389,4392
395,6475
151,7558
87,3182
28,7567
371,1944
399,2305
18,1087
374,539
17,6698
17,1356
16,3026
19,0763

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015

NDN) ) ) ) N ) ) ) ) ) ) )Y

35,957
27,899
16,361
20,329
26,261
31,21

~J

R I B B B R A B e B B B B N B e N e R VY

20,33
48,372

NN ) N Y Y

ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignhorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar

-0,27
-1,16
-0,08
-0,12
0,24
0,28
-0,09
0,34
0,35
-0,05
0,98
-2,29
0,41
0,93
-0,27
0,09
1,45
-0,85
-0,74
0,01
-0,54
0,45
0,89
-0,61
1,31
-0,22
0,52
0
1,63
1,04
0,17
-0,36
-0,14
0,24
0,12
0,43
-1,84
-0,45
0,05
-0,98
-0,74
-0,22
0,84
1,88
-1,48
2,4
-0,36
0,09
1,52
0,28
1,37

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,23 *débil*
0,12 *débil*
0,24 *débil™*
0,36 ok
0,35 ok
0,36 ok
0,12 *débil*
0,16 *débil™*
0,22 *débil™*
0,24 *débil*
0,25 *débil™*
0,12 *débil™*
0,16 *débil*
0,75 ok
0,63 ok
0,78 ok
0,29 *débil™*
0,6 ok
0,18 *débil*
0,31 ok
0,18 *débil*
0,33 ok
0,49 ok
0,33 ok
0,29 *débil*
0,28 *débil™*
0,21 *débil*
0 *no*
0,25 *débil™*
0,21 *débil™*
0,59 ok
0,59 ok
0,59 ok
0,24 *débil
0,21 *débi
0,49 ok
0,18 *débil*
0,33 ok
0,53 ok
0,51 ok
0,15 *débil™*
0,69 ok
0,28 *débil*
0,49 ok
0,56 ok
0,45 ok
0,05 *débil™*
0,43 ok
0,16 *débil*
0,43 ok
0,45 ok
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E76
E76
E76
E76
E77
E77
E77
E77
E77
E77
E77
E77
E77
E77

Observaciones suprimidas:

co7
cov
co7
co7
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21
D21

D21
D22
E73
E75
Co3
co7
cos8s
C36
D03
Do4
D05
D23
E73
E75

55,4029
41,2957
49,2215
46,2514
383,1152
374,8014
384,8133
384,1071
384,0814
45,8432
66,2999
394,032
4,3504
386,4404

0,0015 ?

0,0015 ?

0,0015 26,262
0,0015 46,524
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015 :
0,0015 31,209
0,0015 48,371

NN) N ) ) N )Y

ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ighorar
ignorar
ignorar
ignorar

-0,79
0,94
-0,53
1,17
-2,4
2,78
-0,02
0,02
-1,37
-0,05
0,98
1,47
0,73
1,01

No se elimina ninguna observacién a la hora de realizar el célculo

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,65 ok
0,69 ok
0,67 ok
0,72 ok
0,22 *débil
0,21 *débi
0,47 ok
0,45 ok
0,22 *débil™*
0 *no*
0 *no*
0,18 *débil*
0,83 ok
0,54 ok
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EPoca Julio de 2009
Observacion: 7-07-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

L)

. E82
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E81 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 35
Estacidon: E82 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 32
Estacidon: E84 n°referencias: 3 (CO7 D21 D26) n®dianas: 26
Estacién: E83 n°referencias: 3 (CO7 C19 C31) n®dianas: 33
Estacidon: E86 n°referencias: 3 (CO7 C36 D21) n°dianas: 15
Estacidon: E87 n°referencias: 3 (D04 D21 D23) nedianas: 11
Estacidon: E85 n°referencias: 3 (C31 C34 D27) n°dianas: 36

Ajustes de estacion:

Estacidén: E81 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacidén: E82 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacién: E84 - origen de azimut: D26 emc: 0.0017
Estacidon: E83 - origen de azimut: C31 emc: 0.0025
Estacidén: E86 - origen de azimut: C36 emc: 0.0023
Estacidén: E87 - origen de azimut: D04 emc: 0.0020
Estacidén: E85 - origen de azimut: C31 emc: 0.0016

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0'1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y Cl) : 0°'01 (grados centesimales)

¢ Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)

D01 1005,835 0,001 2015,004 0,001 0,003 0,001 -0,232
co1 1006,033 0,001 2015,054 0,001 0,003 0,001 -0,226
D02 1001,661 0,001 2015,616 0,001 0,002 0,001 -0,28
co2 1001,827 0,001 2015,483 0,001 0,002 0,001 -0,266
D03 1002,07 0,001 2019,005 0,001 0,003 0,002 -0,602
co3 1002,389 0,001 2019,235 0,001 0,003 0,002 -0,605
D04 993,535 0,001 2036,07 0,002 0,006 0,002 -0,053
D05 997,347 0,001 2040,397 0,003 0,007 0,003 0,114
D06 1003,364 0,001 2035,113 0,002 0,006 0,002 0,445
Co6 1003,287 0,001 2035,129 0,002 0,006 0,002 0,442
DO7 1003,641 0,001 2026,49 0,001 0,004 0,001 0,597
co7 1003,636 0,001 2026,387 0,001 0,004 0,001 0,6

D08 1001,708 0,001 2019,876 0,001 0,003 0,001 -0,768
cos 1001,728 0,001 2020,001 0,001 0,003 0,001 -0,775
D09 1001,967 0,001 2020,139 0,001 0,003 0,001 -0,746
Co9 1001,963 0,001 2020,071 0,001 0,003 0,001 -0,742
D10 985,945 0,001 2022,799 0,001 0,003 0,002 -0,744
D11 1006,504 0 2013,961 0 0,001 0,001 -0,33
C11 1006,338 0 2013,981 0 0,001 0,001 -0,331
c12 1001,364 0,001 2014,568 0,001 0,002 0,001 -0,639
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D12 1001,54 0,001 2014,547 0,001 0,002 0,001 -0,62
D13 1001,848 0,001 2014,677 0 0,001 0,001 -0,418
C13 1001,71 0,001 2014,694 0 0,001 0,001 -0,422
D14 1006,603 0,001 2014,112 0 0,001 0,001 -0,27
Cl14 1006,758 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 -0,266
Ci15 1009,585 0 2017,378 0,001 0,003 0,001 -0,133
D15 1009,728 0 2017,357 0,001 0,003 0,001 -0,129
D16 1012,96 0 2016,961 0,001 0,003 0,001 -0,043
Cle 1012,841 0 2016,976 0,001 0,003 0,001 -0,046
C17 1013,223 0 2016,988 0,001 0,003 0,001 -0,036
D17 1013,375 0 2016,969 0,001 0,003 0,001 -0,032
D18 1009,001 0,001 2017,538 0,001 0,003 0,001 -0,206
C18 1009,157 0,001 2017,52 0,001 0,003 0,001 -0,203
C19 1022,791 0 2014,599 0,001 0,002 0,001 0,426
D19 1022,869 0 2014,509 0,001 0,002 0,001 0,427
D20 1022,427 0 2015,009 0,001 0,002 0,001 0,419
Cc20 1022,507 0 2014,93 0,001 0,002 0,001 0,42
D21 993,509 0,001 2000,511 0,001 0,004 0,001 0,062
D22 1011,849 0,001 1984,277 0,001 0,002 0,001 -0,436
D23 997,492 0,001 2002,086 0,001 0,003 0,002 0,605
D26 1030,347 0,001 2000 0 0,002 0,001 -0,291
D27 1013,021 0 2017,055 0,001 0,003 0,001 -0,042
C32 1013,065 0 2017,054 0,001 0,003 0,001 -0,041
C33 1009,182 0,001 2017,47 0,001 0,003 0,001 -0,144
C34 1006,828 0 2013,982 0 0,001 0,001 -0,398
C36 1001,92 0,001 2020,509 0,001 0,003 0,001 -0,772
E81 1025,44 0,001 1996,78 0 0,001 0,001 -0,129
E82 1011,29 0,001 1990,534 0,001 0,002 0,001 -0,454
E83 993,303 0,001 2010,828 0 0,002 0,001 -0,569
E84 977,242 0,002 2014,142 0,001 0,004 0,002 0,02
E85 1003,674 0,001 1991,919 0,001 0,002 0,001 -0,591
E86 984,73 0,001 2031,03 0,002 0,005 0,003 -0,503
E87 1000,597 0,001 2040,755 0,003 0,007 0,002 0,137

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 181 - 106 = 75

Varianza a posteriori: 0.77273

(inverso) valor para el test: 1.29411

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -5.326213902917303e-007

Error medio cuadréatico de los residuos: 1.7281651433078392e-006

Estadistico V_medio/emc_V : -0.308

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err H D red err D t-test Redund.
E81 D26 CO01 2.850.506 0.0018 ? ignhorar -0.75 ok 0.10 *débil*
E81 D26 Cl1 2.836.339 0.0018 ? ignorar -0.09 ok 0.67 ok
E81 D26 Cl12 2.774.730 0.0018 ? ignorar 0.62 ok 0.66 ok
E81 D26 C13 2.781.304 0.0018 ? ignorar 0.49 ok 0.74 ok
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E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E81
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26

C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D22
D23
D27
E82
E83
E84
co1
Cco2
Cl11
C12
C13
C15
Cl6
C1v
C19
C20
C31
C32
C33
C34
C35
DO1
D02

2.845.473
2.952.020
3.014.552
3.023.471
2.945.922
3.275.698
3.267.636
3.272.904
3.020.757
2.945.638
2.844.588
2.780.548
2.846.418
2.740.491
2.838.723
2.776.608
2.782.790
2.843.162
2.954.484
3.017.067
3.026.727
2.943.241
3.277.964
3.265.375
1.896.178
2.489.077
3.019.779
2.105.029
2.632.001
2.589.777
3.159.003
3.062.670
3.160.956
3.044.161
3.053.159
3.253.083
3.330.782
3.339.911
3.577.283
3.567.837
3.573.287
3.336.042
3.243.756
3.173.745
3.053.261
3.153.829
3.060.128

0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018

R I I B B B B B I N N I B N B e e e I N VN

15.467
35.074
51.232

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) N

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0.04
-1.32
1.31
0.60
-0.00
-0.58
0.65
-0.38
1.32
0.29
-0.15
0.59
-1.10
0.68
0.12
-0.17
0.44
0.78
-0.94
-0.10
0.55
0.00
-0.79
0.68
0.97
1.46
0.62
-1.77
-0.41
-0.94
0.75
0.65
1.23
-1.49
-0.58
1.32
-1.31
-0.60
0.66
-0.00
-0.45
-1.32
-0.29
0.35
-0.09
1.10
-0.82

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0.54
0.08
0.06
0.06
0.00
0.20
0.21
0.53
0.06
0.08
0.64
0.71
0.10
0.70
0.67
0.65
0.73
0.54
0.08
0.06
0.06
0.00
0.20
0.21
0.16
0.35
0.06
0.62
0.84
0.68
0.60
0.53
0.59
0.61
0.62
0.60
0.58
0.58
0.66
0.67
0.86
0.58
0.60
0.59
0.60
0.60
0.53

ok
*débi l*
*débil*
*débi l*
*no*
*débi l*
*débil*
ok
*débil*
*débi l*
ok
ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
ok
*débi l*
*débil*
*débi l*
*no*
*débi l*
*débil*
*débil*
ok
*débil*
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E82
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E84
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31

D10
D11
D12
D13
D15
D16
D17
D19
D20
D22
D23
D27
E8S1
E83
Cco2
Co3
Co6
cov
Cco8
C09
Cl1
C12
C13
C14
C36
D02
D03
D06
DO7
D08
D09
D10
D11
D12
D13
D14
D21
E81
E83
Co6
co7
Cco8
Co9
Cl11
C13
C14
C19

2.869.606
3.165.156
3.047.928
3.056.141
3.256.425
3.333.656
3.343.596
3.579.890
3.565.349
1.236.800
2.737.231
3.334.982
28.875
2.831.785
3.799.627
3.707.115
3.402.501
3.557.764
3.684.809
3.684.476
3.837.821
3.823.078
3.819.970
3.835.332
3.673.590
3.795.933
3.711.196
3.403.652
3.555.765
3.687.776
3.682.844
3.336.034
3.838.245
3.823.709
3.820.495
3.834.959
278.321
54._409
3.963.848
3.333.047
3.458.067
3.557.811
3.564.138
3.933.810
3.810.464
3.933.225
0.3905

0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018

R I B S N L B S R VN

15.467
27.119

R S B It B B S S R B B B I B e e I VN

51.231
16.403

S I B N S SRS IR

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

-1.52
0.94
0.04

-0.80
0.94
0.10

-0.55
0.72

-0.80

-1.36

-1.46

-0.62

-2.25
0.88
0.65

-0.37
1.16
0.86

-1.14

-1.30
1.58

-0.02

-1.08

-0.32

-0.83

-0.82

-0.56
1.42
1.24

-1.01

-0.23
0.13
0.66

-0.16

-1.35

-0.36
0.33
0.53
1.39

-1.16

-0.18
1.83
1.30

-1.11
1.23
0.32

-0.40

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0.77
0.59
0.61
0.62
0.60
0.58
0.58
0.66
0.67
0.05
0.21
0.58
0.93
0.74
0.04
0.33
0.61
0.67
0.68
0.68
0.75
0.21
0.71
0.75
0.78
0.03
0.32
0.61
0.67
0.68
0.68
0.01
0.75
0.22
0.71
0.75
0.04
0.65
0.70
0.11
0.38
0.22
0.09
0.23
0.12
0.23
0.38

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
*débi l*
*débil*
ok
ok
ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
ok
ok
*débil*
ok
ok
ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
ok
*débi l*
ok
*débi l*
ok
ok
*débi l*
ok
ok
*débil*
ok
*débil*
*débi l*
*débil*
*débi l*
*débil*
ok
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E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E83
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E86
E87
E87
E87
E87
E87
E87
E87
E87
E87

C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
C36
D04
D04
D04
D04
D04
D04
D04
D04
D04

C20
C34
C35
C36
D04
D05
D06
DO7
D08
D09
D10
D11
D13
D14
D19
D20
D21
D22
D26
E81
E82
E84
E85
E87
Co3
Co6
cov
Cco8
C0o9
D03
D06
DO7
D08
D09
D21
D22
E83
E85
Co3
cov
Cco8
D03
D05
DO7
D08
D21
D23

3.996.046
3.939.023
3.815.630
3.547.888
3.090.750
3.171.404
3.334.917
3.456.297
3.561.429
3.561.972
2.734.030
3.936.531
3.815.413
3.930.731
0.6028
3.994.098
1.072.233
696.732
265.955
347.259
623.204
2.214.443
765.494
3.237.069
25.238
3.511.954
3.803.660
16.748
10.918
36.343
3.513.033
3.800.330
20.366
0.9087
472.034
315.681
394.867
363.186
3.320.048
3.240.252
3.338.248
3.329.878
303.138
3.239.076
3.339.103
3.483.934
3.423.954

0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018

S T B I S B B S S R B B R S IO BV I V]

35.073
27.119
16.402
21.566
30.803

R I B S S I B B R VN

21.948
43.459

S I B B B S VR

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

0.86
-0.02
0.61
0.83
-1.17
?
-1.42
-0.76
-0.34
0.23
0.27
-0.20
1.41
0.89
-0.66
0.46
0.42
-0.27
-1.45
-1.79
-0.08
1.26
2.91
-0.44
0.37
-1.16
-0.77
-0.55
1.30
0.56
-1.42
-0.64
1.79
0.23
-0.46
2.64
-2.99
-0.29
-0.37
0.36
1.54
-0.56
?
-0.07
-1.38
-0.14
-1.46

ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok

0.37
0.12
0.04
0.11
0.20
-0.00
0.11
0.38
0.22
0.09
0.19
0.23
0.12
0.23
0.38
0.37
0.08
0.74
0.62
0.74
0.75
0.36
0.56
0.08
0.37
0.07
0.30
0.35
0.14
0.36
0.07
0.30
0.35
0.14
0.62
0.60
0.54
0.68
0.19
0.19
0.48
0.20
-0.00
0.18
0.48
0.57
0.23

ok
*débi l*
*débil*
*débi l*
*débil*
*no*
*débil*
ok
*débil*
*débi l*
*débil*
*débi l*
*débi l*
*débil*
ok
ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
ok
ok
*débil*
ok
*débi l*
ok
ok
*débil*
ok
*débil*
ok
ok
*débi l*
ok
ok
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E87
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85
E85

Observaciones suprimidas:

D04
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31

E83
Co1
Cco2
Cl1
C12
C13
C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C32
C33
C34
C35
DO1
D02
D04
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D22
D26
D27
E83
E86

3.525.103
3.622.912
3.508.429
3.634.742
3.493.517
3.503.470
3.646.182
3.703.477
3.781.478
3.789.899
3.692.534
0.4078
3.994.880
3.785.849
3.693.388
3.648.610
3.504.190
3.617.662
3.504.262
3.414.511
3.226.427
3.639.512
3.498.356
3.507.241
3.641.753
3.706.966
3.784.290
3.793.443
3.688.739
0.6600
3.992.468
1.036.754
370.949
3.784.866
3.238.885
3.271.054

0.0018 30.803
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018
0.0018 :
0.0018 21.567
0.0018 43.461

O T N I S S B B B S S N B R I I B B B B B B S B B M VN

ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar
ignorar

No se eliminaron observaciones en el calculo

1.41
-0.75
-0.65
-0.83

1.15
-0.33
-0.14
-1.32

1.31

0.60

0.00
-0.15
-0.87

1.32

0.29
-0.23
-0.41
-1.10

0.82

1.17

0.58
-0.93

0.06
-0.17
-0.92
-0.94
-0.10

0.55

?

0.07

0.19

0.19

0.19

0.62
-1.99

1.34

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0.54
0.26
0.38
0.54
0.39
0.54
0.31
0.29
0.32
0.32
0.00
0.66
0.66
0.32
0.29
0.54
0.53
0.26
0.38
0.51
0.60
0.54
0.39
0.54
0.31
0.29
0.32
0.32
-0.00
0.66
0.66
0.14
0.78
0.32
0.66
0.46

ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
ok
*débi l*
ok
ok
*no*
ok
ok
ok
*débil*
ok
ok
*débil*
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
*débi l*
ok
ok
*no*
ok
ok
*débi l*
ok
ok
ok
ok
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Epocal Octubre de 2009
Observacion: 9-10-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacién: E91 n°referencias: 3 (C34 D26 D27) n®dianas: 25
Estacidon: E92 n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n®dianas: 26
Estacidon: E93 n°referencias: 3 (C19 C20 C31) nedianas: 22
Estacion: E94 n°referencias: 3 (C06 CO7 C09) nedianas: 17
Estacidon: E96 n°referencias: 3 (CO7 C09 D21) n®dianas: 11
Estacidon: E97 n°referencias: 3 (CO7 D21 D23) nedianas: 9
Estacidon: E95 n°referencias: 3 (C31 C35 D27) nedianas: 25

Ajustes de estacion:

Estacidén: E91 - origen de azimut: D26 emc: 0.0015
Estacidén: E92 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacién: E93 - origen de azimut: C31 emc: 0.0015
Estacidon: E94 - origen de azimut: CO06 emc: 0.0027
Estacién: E96 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0011
Estacidén: E97 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0030
Estacidén: E95 - origen de azimut: D27 emc: 0.0018

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,834 0,001 2015,004 0,001 0,003 0,001 -0,221
co1 1006,031 0,001 2015,054 0,001 0,003 0,001 -0,216
D02 1001,658 0,001 2015,617 0,001 0,002 0,002 -0,336
Cco2 1001,825 0,001 2015,484 0,001 0,002 0,002 -0,318
D03 1002,069 0,001 2019,003 0,001 0,003 0,002 -0,604
Cco3 1002,388 0,001 2019,235 0,001 0,003 0,002 -0,622
D04 993,535 0,001 2036,069 0,003 0,008 0,002 -0,16
Co6 1003,286 0,001 2035,128 0,002 0,006 0,002 0,394
co7 1003,636 0,001 2026,386 0,001 0,004 0,002 0,506
Cco8 1001,728 0,001 2020 0,001 0,003 0,001 0,763
Co9 1001,963 0,001 2020,07 0,001 0,003 0,001 -0,765
D10 985,946 0,001 2022,796 0,001 0,004 0,002 0,699
C11 1006,337 0,001 2013,981 0 0,001 0,001 -0,311
C12 1001,363 0,001 2014,569 0,001 0,004 0,002 -0,361
C13 1001,71 0,001 2014,694 0 0,002 0,001 -0,426
C14 1006,758 0,001 2014,095 0 0,001 0,001 -0,313
Ci5 1009,586 0,001 2017,379 0,001 0,003 0,001 -0,122
C16 1012,842 0,001 2016,977 0,001 0,003 0,001 -0,044
Cc17 1013,223 0,001 2016,99 0,001 0,003 0,002 -0,187
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C18 1009,158 0,001 2017,522 0,001 0,003 0,001 -0,133
C19 1022,79 0,001 2014,6 0,001 0,002 0,001 0,55

C20 1022,506 0,001 2014,931 0,001 0,002 0,001 0,546
D21 993,511 0,001 2000,513 0,002 0,004 0,002 0,099
D22 1011,85 0,001 1984,278 0,001 0,003 0,002 -0,39
D23 997,495 0,001 2002,085 0,001 0,003 0,002 0,654
D26 1030,348 0,001 2000,002 0,001 0,003 0,001 -0,215
D27 1013,022 0 2017,055 0,001 0,002 0,001 0,295
C32 1013,066 0,001 2017,053 0,001 0,003 0,001 -0,038
C33 1009,183 0,001 2017,471 0,001 0,003 0,001 -0,132
C34 1006,828 0,001 2013,982 0 0,001 0,001 -0,396
C36 1001,92 0,001 2020,508 0,001 0,003 0,001 0,694
E91 1025,582 0,001 1996,889 0,001 0,002 0,002 0,45

E92 1009,503 0,001 1992,158 0,001 0,002 0,001 -0,417
E93 993,474 0,001 2010,585 0 0,002 0,001 -0,578
E94 977,617 0,002 2014,547 0,001 0,005 0,002 0,041
E95 1003,401 0,001 1991,138 0,001 0,003 0,002 -0,591
E96 983,411 0,002 2034,153 0,002 0,006 0,003 -0,615
E97 999,114 0,002 2040,483 0,003 0,008 0,004 -0,172

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 128 - 76 = 52
Varianza a posteriori: 1.02979
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -7.5821474837866251e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.2292323799197756e-006
Estadistico V_medio/emc_V : -0.617

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

t-
Est. Ref. Punto AngH err_H D red err_D test Redund.

E91 D26 CO1 284,4893 0,0018 ? ighorar 1,11 ok 0,07 *débil™*
E91 D26 Ci11 283,0602 0,0018 ? ignorar 0,61 ok 0,64 ok
E91 D26 C12 276,9714 0,0018 ? ignorar 1,29 ok 0,1 *débil*
E91 D26 C13 277,6243 0,0018 ? ignorar 0,42 ok 0,71 ok
E91 D26 Ci14 283,9709 0,0018 ? ignorar 0,13 ok 0,63 ok
E91 D26 Ci15 294,6307 0,0018 ? ignorar -0,53 ok 0,05 *débil*
E91 D26 Ci16 300,8472 0,0018 ? ignorar -1,52 ok 0,03 *débil*
E91 D26 Ci17 301,7345 0,0018 ? ignorar ? ? 0 *no*
E91 D26 C18 294,0272 0,0018 ? ignorar 0,44 ok 0,05 *débil*
E91 D26 C19 326,8738 0,0018 ? ignorar 0,93 ok 0,16 *débil*
E91 D26 C20 326,078 0,0018 ? ignorar 0,68 ok 0,17 *débil*
E91 D26 C31 326,6018 0,0018 ? ignorar -0,08 ok 0,26 *débil*
E91 D26 C32 301,4648 0,0018 ? ignorar -1,48 ok 0,03 *débil*
E91 D26 C33 293,9979 0,0018 ? ignorar -0,31 ok 0,05 *débil*
E91 D26 C34 283,8802 0,0018 ? ignorar 0,38 ok 0,6 ok
E91 D26 C35 277,5494 0,0018 ? ignorar 0,24 ok 0,71 ok
E91 D26 D01 284,0827 0,0018 ? ignorar 1,55 ok 0,07 *débil*
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E91
E91
E91
E91
E91
E91
E91
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E92
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93
E93

D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
D26
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31
C31

D10
D22
D23
D27
E92
E93
E94
co1
Cco2
Cl1
C12
C13
C14
C15
Cl6
C1s8
C19
Cc20
C31
C32
C33
C34
C35
DOo1
D02
D04
D10
D22
D23
D27
E91
E93
COo6
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C09
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C13
Ci4
C19
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C34
C35
C36
D04
D10
D21
D22
D26
E91
E92
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189,5362
248,4752
301,3663
218,6161
262,4971
259,2858
313,3323
302,6678
313,7389
300,7329
301,7163
314,9852
323,1196
331,422
322,0447
356,9438
355,9421
356,5132
331,9598
322,1054
315,149
301,7371
312,7756
302,3662
300,7045
281,181
104,4779
266,8902
331,8487
4,6956
277,3337
333,2695
345,4387
354,8758
355,5302
392,6216
379,5966
392,6104
0,3908
399,5971
393,1967
380,1145
353,9468
309,2091
273,889
108,8282
70,2389
26,8537
34,727
63,4785
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0,0018 24,423
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
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0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
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0,0018 34,91
0,0018 24,425
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0
2,2
-0,12
-0,82
-2,26
-0,49
-0,08
-1,11
-1,43
0,31
-1,29
-0,77
0,04
0,53
1,52
-0,44
-0,86

-0,04
1,48
0,31

-2,13
0,08

-1,55

-0,44

1,1
0,65

-2,26
0,12
0,82

-1,19
0,01

-0,46
0,61
1,03
0,56
0,85

-0,74

-1,17
0,83
0,48

-0,41

-0,17

-0,81
-0,5

-0,56

-1,99
0,77

-2,25

-1,61
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ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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ok
ok
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ok
ok
ok
ok
ok
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ok
ok
ok
ok
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ok
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ok
ok
ok
ok
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0,7 ok
0,1 *débil*
0,37 ok
0,06 *débil*
0,58 ok
0,81 ok
0,68 ok
0,53 ok
0,47 ok
0,54 ok
0,55 ok
0,57 ok
0,54 ok
0,53 ok
0,51 ok
0,53 ok
0,62 ok
0,63 ok
0,72 ok
0,51 ok
0,53 ok
0,53 ok
0,57 ok
0,53 ok
0,47 ok
0,48 ok
0,71 ok
0,07 *débil™*
0,17 *débil*
0,85 ok
0,73 ok
0,65 ok
0,27 *débil™*
0,3 ok
0,2 *débil*
0,09 *débil*
0,22 *débil™*
0,12 *débil*
0,23 *débil*
0,38 ok
0,37 ok
0,11 *débil™*
0,12 *débil*
0,09 *débil*
0,16 *débil*
0,14 *débil™*
0,06 *débil*
0,66 ok
0,54 ok
0,66 ok
0,7 ok
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C19
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C31
C32
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40,5628
31,1188
15,8385
28,8651
28,8232
44,2789
42,6359
44,0092
42,8158
40,1939
31,5486
393,3329
89,0737
60,1586
65,4789
58,6157
19,0712
373,5379
18,5379
17,9939
17,1002
20,0764
58,0898
43,6666
50,9704
48,9625
10,029
11,6794
10,8778
11,0577
77,1518
28,6247
22,4423
14,2454
384,3433
373,2531
385,5099
371,8466
372,8071
386,6133
392,1073
399,6732
0,4863
391,0462
21,3382
20,4415
20,9441
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ignorar
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1,7
0,38
1,43
-0,72
0,18
-0,94
-0,56
-0,32
0,82
1,43
0,34
0,44
0,05
0,19
0,26
~0,06
0,97
-1,81
0,72
0,46
0,1
0,56
0,81
-0,05
0,49
0
-1,6
0,47
-0,72
0,6
0,81
0,05
-0,82
2,05
0,12
-2,21
1,11
1,43
-0,95
1,29
0,87
0,21
-0,53
-1,52
?
0,44
~0,04
0,47
0,17
1,48
-0,31

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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ok
ok
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ok
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ok
ok
ok
ok
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ok
ok
ok
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ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
?
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,31 ok
0,2 *débil*
0,03 *débil*
0,24 *débil*
0,72 ok
0,62 ok
0,62 ok
0,72 ok
0,69 ok
0,72 ok
0,69 ok
0,03 *débil*
0,23 *débil*
0,01 *débil™*
0,04 *débil*
0,56 ok
0,57 ok
0,64 ok
0,46 ok
0,11 *débil™*
0,44 ok
0,18 *débil*
0,32 ok
0,46 ok
0,63 ok
0,69 ok
0,67 ok
0,67 ok
0,21 *débil™*
0,45 ok
0,43 ok
0,21 *débil™*
0 *no*
0,47 ok
0,25 *débil™*
0,41 ok
0,34 ok
0,43 ok
0,57 ok
0,29 *débil*
0,58 ok
0,57 ok
0,38 ok
0,4 ok
0 *no*
0,38 ok
0,65 ok
0,65 ok
0,76 ok
0,41 ok
0,38 ok
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E95
E95
E95
E95
E95
E95
E95
E95
E95

Observaciones suprimidas:

Se eliminan todas las observaciones realizadas al punto de observacion D05

D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27
D27

C34
C35
DOo1
D02
D04
D22
D26
E93
E9Q7

386,8471
372,8819
383,8371
372,8452
363,6109
120,7845
57,1432
347,3254
371,8554
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0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
0,0018
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21,834
49,53
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ignorar
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ighorar
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2
-0,11
1,55
0,44
-0,71
1,59
-1,46
-1,4
-0,95

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,57 ok
0,57 ok
0,34 ok
0,43 ok
0,46 ok
0,11 *débil™*
0,71 ok
0,48 ok
0,29 *débil*
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FPoca Ajuste conjunto de las camparias de Enero de 2008 y 2009

Observacion: 30-01-2008; 29-01-2009 y 3-02-2009

Equipo de campo: pah|g Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas durante la campafia de Enero, en verde las
correspondientes al primer dia y en azul al segundo de la campafia 2009).

B .
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: E21 n®Preferencias:
Estacion: E22 n®Preferencias:
Estacion: E24 n®Preferencias:
Estacion: E23 n°Preferencias:
Estacion: E26 n®°referencias:
Estacion: E27 n®Preferencias:
Estacion: E25 n®Preferencias:
Estacion: E61 n®Preferencias:
Estacion: E62 n®Preferencias:
Estacion: E64 n®Preferencias:
Estacion: E63 n®Preferencias:
Estacion: E66 n®Preferencias:
Estacion: E67 nPreferencias:
Estacion: E68 nPreferencias:
Ajustes de estacion:

Estacién: E21 - origen de azimut: D23 emc: 0.0024
Estacidn: E22 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacioén: E24 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacidén: E23 - origen de azimut: D26 emc: 0.0035
Estacidén: E26 - origen de azimut: D21 emc: 0.0016
Estacidn: E27 - origen de azimut: D21 emc: 0.0025
Estacion: E25 - origen de azimut: C35 emc: 0.0032
Estacidén: E61 - origen de azimut: D26 emc: 0.0011
Estacidén: E62 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacidén: E64 - origen de azimut: D26 emc: 0.0018
Estacidn: E63 - origen de azimut: D26 emc: 0.0021
Estacidon: E66 - origen de azimut: D21 emc: 0.0026
Estacidn: E67 - origen de azimut: D21 emc: 0.0036
Estacién: E68 - origen de azimut: D26 emc: 0.0012

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

(D10 D23 D27) nedianas: 25
(D10 D26 D27) nedianas: 26
(C06 CO7 D21) nedianas: 21
(C06 CO7 D26) nedianas: 27
(CO7 D21 D23) nedianas: 10
(CO7 C37 D21) nedianas: 12
(C34 C35 D27) nedianas: 27
(C31 D26 D27) nedianas: 25
(C35 D26 D27) nedianas: 25
(C09 D21 D26) nedianas: 19
(C06 C19 D26) nedianas: 25
(C06 CO7 D21) nedianas: 11
(D05 D21 D23) n°dianas: 8
(C35 D26 D27) nedianas: 26

WWWWWWwWwWwwwwwww

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0°'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY  mayor menor (radianes)
DO1 1005,836 0 2015,004 0,001 0,002 0,001 -0,288
co1 1006,034 0,001 2015,054 0,001 0,002 0,001 -0,418
D02 1001,661 0 2015,617 0,001 0,001 0,001 -0,478
Cco2 1001,829 0,001 2015,484 0,001 0,001 0,001 -0,113
D03 1002,07 0,001 2019,006 0,001 0,002 0,001 -0,639
Cco3 1002,39 0,001 2019,236 0,001 0,002 0,001 -0,647
D04 993,536 0,001 2036,066 0,002 0,004 0,002 -0,058
D05 997,346 0,001 2040,393 0,002 0,005 0,002 0,137
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D06 1003,364 0,001 2035,111 0,001 0,003 0,002 0,405
Co6 1003,287 0,001 2035,128 0,001 0,003 0,002 0,296
DO7 1003,641 0,001 2026,49 0,001 0,002 0,001 0,549
co7 1003,636 0,001 2026,386 0,001 0,002 0,001 0,498
D08 1001,709 0 2019,876 0,001 0,002 0,001 0,77

Cco8 1001,729 0,001 2020,001 0,001 0,002 0,001 0,783
D09 1001,968 0,001 2020,139 0,001 0,002 0,001 0,785
C09 1001,964 0,001 2020,071 0,001 0,002 0,001 -0,756
D10 985,945 0,001 2022,798 0,001 0,002 0,002 0,578
D11 1006, 504 0 2013,961 0 0,001 0,001 -0,766
Cl1 1006, 338 0 2013,981 0 0,001 0,001 -0,607
C12 1001,365 0 2014,569 0 0,001 0,001 -0,61
D12 1001,54 0,001 2014,547 0,001 0,002 0,001 -0,43
D13 1001, 847 0 2014,677 0 0,001 0,001 -0,672
C13 1001,71 0 2014,694 0 0,001 0,001 -0,605
D14 1006,602 0 2014,113 0 0,001 0,001 -0,784
C14 1006,758 0 2014,095 0 0,001 0,001 -0,64
C15 1009, 585 0 2017,379 0,001 0,002 0,001 -0,182
D15 1009, 728 0 2017,357 0,001 0,002 0,001 -0,178
D16 1012,96 0] 2016,962 0,001 0,001 0,001 0,05

C16 1012,841 0 2016,978 0,001 0,001 0,001 0,048
C1v 1013,223 0 2016,992 0,001 0,001 0,001 0,052
D17 1013,375 0 2016,97 0,001 0,001 0,001 0,054
D18 1009,001 0] 2017,539 0,001 0,002 0,001 -0,199
C18 1009, 156 0 2017,522 0,001 0,002 0,001 -0,195
C19 1022,791 0 2014,6 0,001 0,002 0,001 0,274
D19 1022,869 0 2014,509 0,001 0,002 0,001 0,277
D20 1022,428 0] 2015,01 0,001 0,002 0,001 0,262
C20 1022,507 0 2014,93 0,001 0,002 0,001 0,264
D21 993,509 0 2000,513 0,001 0,002 0,001 0,026
D22 1011,849 0,001 1984,281 0,001 0,002 0,002 0,257
D23 997,491 0,001 2002,087 0,001 0,002 0,001 0,779
D24 1049,884 0,006 1966,915 0,006 0,02 0,005 0,741
D25 1031,48 0,004 1939,318 0,014 0,036 0,006 -0,197
C25 1031,774 0,004 1939,393 0,014 0,036 0,006 -0,202
D26 1030,343 0,001 1999,998 0,001 0,002 0,001 -0,62
D27 1013,021 0 2017,055 0,001 0,001 0,001 0,049
C32 1013, 065 0 2017,055 0,001 0,002 0,001 -0,086
C33 1009, 181 0 2017,471 0,001 0,002 0,001 -0,194
C34 1006,827 0] 2013,983 0 0,001 0,001 -0,712
C36 1001,92 0,001 2020,508 0,001 0,002 0,001 0,765
C37 1003,615 0,001 2026,148 0,001 0,002 0,001 0,656
C38 1003,487 0,002 2035,054 0,003 0,009 0,002 0,484
EO1 1025,259 0,001 1996,101 0,001 0,002 0,001 -0,687
EO2 1015,905 0,001 1991,882 0 0,002 0,001 -0,165
EO3 1004,937 0,001 1995,109 0,001 0,002 0,001 0,442
EO4 994,081 0 2007,24 0 0,001 0,001 0,458
EO5 978,451 0,001 2014,04 0,001 0,003 0,002 -0,214
EO6 990,422 0,001 2016,571 0,001 0,002 0,001 0,731
EO7 983,229 0,001 2035,147 0,001 0,003 0,003 0,709
EO8 1002,398 0,001 2043,429 0,002 0,005 0,003 0,203
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E41 1025,299 0,001 1996,107 0,001 0,002 0,001 -0,647
E42 1015,209 0,001 1992,234 0 0,002 0,001 -0,174
E43 1004,582 0,001 1992,378 0,001 0,002 0,001 0,602
E44 993,301 0 2010,42 0 0,001 0,001 0,738
E45 978,157 0,001 2013,97 0,001 0,003 0,002 -0,284
E47 987,225 0,002 2039,747 0,001 0,005 0,003 0,51

E48 1001,691 0,001 2043,929 0,002 0,005 0,003 0,034

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 270 - 96 = 174
Varianza a posteriori: 1.04354
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -3.2238348867095264e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 1.2907922026365413e-006
Estadistico V_medio/emc_V : -0.250

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err H D red err D t-test Redund.

E21 D23 C01 36,556 0,0018 ? ignorar -1,36 ok 0,58 ok
E21 D23 Cl11 35,1622 0,0018 ? ignorar -0,04 ok 0,8 ok
E21 D23 C12 28,8263 0,0018 ? ignorar 1,1 ok 0,83 ok
E21 D23 C13 29,4962 0,0018 ? ignorar -0,37 ok 0,84 ok
E21 D23 Cl14 36,0914 0,0018 ? ignorar 0,11 ok 0,77 ok
E21 D23 C15 46,7973 0,0018 ? ignorar -0,16 ok 0,55 ok
E21 D23 Ci16 53,1704 0,0018 ? ignorar -0,85 ok 0,53 ok
E21 D23 Cl17 54,072 0,0018 ? ighorar -1,56 ok 0,53 ok
E21 D23 C18 46,1681 0,0018 ? ighorar -1,72 ok 0,55 ok
E21 D23 C19 79,6194 0,0018 ? ignorar 0,32 ok 0,53 ok
E21 D23 C20 78,7887 0,0018 ? ignorar 0,72 ok 0,54 ok
E21 D23 C31 79,3254 0,0018 ? ignhorar 2,08 ok 0,53 ok
E21 D23 (C32 53,7911 0,0018 ? ignorar -0,95 ok 0,53 ok
E21 D23 C33 46,14 0,0018 ? ignhorar -0,89 ok 0,55 ok
E21 D23 C34 36,0088 0,0018 ? ighorar 0,11 ok 0,79 ok
E21 D23 C35 29,418 0,0018 ? ignorar 2,16 ok 0,89 ok
E21 D23 DO1 36,135 0,0018 ? ignorar 1,35 ok 0,53 ok
E21 D23 D10 25,1065 0,0018 ? ignorar 0,63 ok 0,82 ok
E21 D23 D26 151,572 0,0018 ? ignorar -0,05 ok 0,25 *débil*
E21 D23 D27 53,6879 0,0018 ? ignhorar -0,19 ok 0,53 ok
E21 D23 E22 367,00150,0018 11,364 ignorar 0,83 ok 0,48 ok
E21 D23 E23 12,8072 0,0018 33,785 ignorar -2,59 ok 0,87 ok
E21 D23 E24 9,9516 0,0018 50,262 ignorar 0,86 ok 0,79 ok
E22 D26 CO01 303,2679 0,0018 ? ignorar 0,66 ok 0,74 ok
E22 D26 C02 293,8388 0,0018 ? ignorar -0,53 ok 0,73 ok
E22 D26 Cl11 303,0158 0,0018 ? ignorar -0,27 ok 0,75 ok
E22 D26 Cl12 291,6918 0,0018 ? ignhorar -1,5 ok 0,78 ok
E22 D26 C13 292,6109 0,0018 ? ignorar -0,93 ok 0,78 ok
E22 D26 C14 304,2498 0,0018 ? ignorar -1,19 ok 0,7 ok
E22 D26 C15 313,9586 0,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,76 ok
E22 D26 C16 322,2634 0,0018 ? ignorar 0,9 ok 0,75 ok
E22 D26 C17 323,272 0,0018 ? ignorar 2,33 ok 0,75 ok
E22 D26 C18 312,9531 0,0018 ? ignorar 1,26 ok 0,76 ok
E22 D26 C19 350,0015 0,0018 ? ignorar 0,38 ok 0,78 ok
E22 D26 C20 348,9511 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,78 ok
E22 D26 C31 349,5662 0,0018 ? ignorar -0,79 ok 0,78 ok
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E22 D26 C32 322,8645 0,0018 ? ighorar 1,83 ok 0,75 ok
E22 D26 (€33 312,9871 0,0018 ? ignorar 1,77 ok 0,76 ok
E22 D26 C34 304,3321 0,0018 ? ignorar -1,17 ok 0,74 ok
E22 D26 C35 292,5954 0,0018 ? ighorar -1,31 ok 0,89 ok
E22 D26 DO1 302,7209 0,0018 ? ignorar -0,31 ok 0,71 ok
E22 D26 D02 293,6419 0,0018 ? ignorar -0,7 ok 0,73 ok
E22 D26 D10 277,6315 0,0018 ? ignhorar 0,88 ok 0,81 ok
E22 D26 D23 257,571 0,0018 ? ignorar -1,03 ok 0,8 ok
E22 D26 D27 322,7478 0,0018 ? ignorar 1,44 ok 0,75 ok
E22 D26 E21 5,4811 0,0018 11,365 ignorar -0,19 ok 0,78 ok
E22 D26 E23 269,6493 0,0018 26,322 ignorar -1,1 ok 0,82 ok
E22 D26 E24 259,2438 0,0018 41,989 ignorar 3,1 ok 0,68 ok
E24 D21 C02 350,7739 0,0018 ? ignorar -1,34 ok 0,5 ok
E24 D21 CO3 341,3287 0,0018 ? ignorar 0,48 ok 0,6 ok
E24 D21 C0O6 310,6325 0,0018 ? ignorar -1,77 ok 0,72 ok
E24 D21 CO7 326,2219 0,0018 ? ignorar 0,28 ok 0,76 ok
E24 D21 C08 339,0352 0,0018 ? ignorar -0,76 ok 0,77 ok
E24 D21 C09 339,0067 0,0018 ? ignorar 1,48 ok 0,77 ok
E24 D21 Cl11 354,7714 0,0018 ? ignorar -0,66 ok 0,85 ok
E24 D21 C12 353,1614 0,0018 ? ignorar 0,94 ok 0,79 ok
E24 D21 C13 352,8516 0,0018 ? ignorar 0,6 ok 0,82 ok
E24 D21 Cl14 354,5213 0,0018 ? ignorar -0,86 ok 0,84 ok
E24 D21 C34 354,7685 0,0018 ? ignorar -0,3 ok 0,84 ok
E24 D21 C35 353,0335 0,0018 ? ignorar 1,64 ok 0,83 ok
E24 D21 (C36 337,8996 0,0018 ? ignorar -0,07 ok 0,77 ok
E24 D21 D02 350,389 0,0018 ? ighorar 0,1 ok 0,5 ok
E24 D21 D03 341,7385 0,0018 ? ignorar -1,29 ok 0,6 ok
E24 D21 D10 301,9668 0,0018 ? ignorar 1,23 ok 0,22 *débil*
E24 D21 D26 371,3801 0,0018 ? ighorar 0,67 ok 0,85 ok
E24 D21 E21 377,2284 0,0018 50,262 ignorar 2,5 ok 0,79 ok
E24 D21 E22 388,0505 0,0018 41,989 ignorar -0,47 ok 0,74 ok
E24 D21 E23 371,42050,0018 16,575 ignhorar -2,29 ok 0,77 ok
E23 D26 C0O6 306,031 0,0018 ? ignorar -0,31 ok 0,55 ok
E23 D26 CO7 317,1406 0,0018 ? ignorar -1,44 ok 0,61 ok
E23 D26 C08 324,8812 0,0018 ? ignorar 2,86 ok 0,53 ok
E23 D26 C09 325,5914 0,0018 ? ignorar -1,94 ok 0,49 ok
E23 D26 Cl1l1 362,3259 0,0018 ? ignorar 1,62 ok 0,57 ok
E23 D26 Cl12 346,6644 0,0018 ? ignorar -0,58 ok 0,2 *débil*
E23 D26 C13 347,2409 0,0018 ? ignorar 0,45 ok 0,46 ok
E23 D26 Cl14 362,4629 0,0018 ? ignorar 0,58 ok 0,57 ok
E23 D26 C19 372,754 0,0018 ? ighorar -1,09 ok 0,68 ok
E23 D26 C20 371,9344 0,0018 ? ignorar -0,13 ok 0,67 ok
E23 D26 (€31 372,3506 0,0018 ? ignorar 1,12 ok 0,67 ok
E23 D26 C34 363,0657 0,0018 ? ighorar 1,11 ok 0,55 ok
E23 D26 C35 347,7528 0,0018 ? ignorar -0,71 ok 0,51 ok
E23 D26 C36 324,162 0,0018 ? ignorar -2,33 ok 0,5 ok
E23 D26 C37 317,4793 0,0018 ? ighorar ? ? 0 *no*
E23 D26 D04 282,6566 0,0018 ? ignorar -0,49 ok 0,6 ok
E23 D26 D05 290,6391 0,0018 ? ignorar -0,21 ok 0,65 ok
E23 D26 D10 248,8529 0,0018 ? ignhorar 2,26 ok 0,47 ok
E23 D26 D21 86,0274 0,0018 ? ignorar 0,2 ok 0,43 ok
E23 D26 D22 44,2785 0,0018 ? ignorar 1,37 ok 0,85 ok
E23 D26 E21 8,7186 0,0018 33,786 ignhorar -1,2 ok 0,79 ok
E23 D26 E22 27,0862 0,0018 26,323 ignorar -1,87 ok 0,8 ok
E23 D26 E24 200,0519 0,0018 16,575 ignorar -0,62 ok 0,37 ok
E23 D26 E25 53,432 0,0018 17,199 ignorar 1,09 ok 0,67 ok
E23 D26 E26 296,9219 0,0018 34,648 ignorar 0,71 ok 0,62 ok
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E23 D26 E27 258,15550,0018 27,39 ignorar -0,31 ok 0,36 ok
E26 D21 C03 385,5679 0,0018 ? ignorar -0,74 ok 0,57 ok
E26 D21 CO7 379,6431 0,0018 ? ignorar 0,93 ok 0,39 ok
E26 D21 C08 387,2406 0,0018 ? ighorar 1,4 ok 0,64 ok
E26 D21 D03 386,4264 0,0018 ? ignorar -1,71 ok 0,58 ok
E26 D21 D04 39,2967 0,0018 ? ignorar -1,1 ok 0,43 ok
E26 D21 D05 44,5595 0,0018 ? ighorar 0,9 ok 0,08 *débil*
E26 D21 D23 394,4167 0,0018 ? ignorar -0,97 ok 0,8 ok
E26 D21 E23 2,2759 0,0018 34,648 ignorar -0,17 ok 0,94 ok
E26 D21 E25 388,1108 0,0018 49,203 ignorar -1,02 ok 0,79 ok
E27 D21 C03 362,1789 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,67 ok
E27 D21 C06 317,7966 0,0018 ? ignorar 0,41 ok 0,27 *débil*
E27 D21 CO7 343,7102 0,0018 ? ignorar 0,42 ok 0,53 ok
E27 D21 C08 361,7146 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,62 ok
E27 D21 C09 361,1744 0,0018 ? ignorar 0,14 ok 0,57 ok
E27 D21 C36 360,3254 0,0018 ? ignorar -1,77 ok 0,56 ok
E27 D21 C37 344,3622 0,0018 ? ignorar 0 ok 0 *no*
E27 D21 D03 363,1609 0,0018 ? ignorar 1,03 ok 0,67 ok
E27 D21 D22 385,7125 0,0018 ? ignorar -1,18 ok 0,88 ok
E27 D21 E23 393,0926 0,0018 27,391 ignorar -0,49 ok 0,93 ok
E27 D21 E25 391,2706 0,0018 44,564 ignorar -0,05 ok 0,92 ok
E25 C35 C01 13,0012 0,0018 ? ignorar 0,59 ok 0,45 ok
E25 C35 C02 0,2462 0,0018 ? ighorar -0,06 ok 0,59 ok
E25 C35 C11 14,6431 0,0018 ? ignorar -1,13 ok 0,71 ok
E25 C35 (C12 398,8057 0,0018 ? ignorar 1,26 ok 0,72 ok
E25 C35 C13 399,899 0,0018 ? ighorar 0,21 ok 0,73 ok
E25 C35 (Ci14 15,8347 0,0018 ? ignorar 0,74 ok 0,67 ok
E25 Cc35 (Ci5 20,8761 0,0018 ? ignorar 0,61 ok 0,49 ok
E25 C35 Cl16 29,0044 0,0018 ? ighorar -0,06 ok 0,52 ok
E25 C35 C17 29,8459 0,0018 ? ignorar 0,54 ok 0,52 ok
E25 C35 (C18 19,6983 0,0018 ? ignorar -0,48 ok 0,49 ok
E25 C35 C19 51,1705 0,0018 ? ighorar 1,09 ok 0,75 ok
E25 C35 C20 50,2243 0,0018 ? ignorar -0,03 ok 0,76 ok
E25 C35 (€31 50,7507 0,0018 ? ignorar -1,14 ok 0,76 ok
E25 C35 C(C32 29,4245 0,0018 ? ighorar -0,9 ok 0,52 ok
E25 C35 (€33 19,7998 0,0018 ? ignorar -0,36 ok 0,49 ok
E25 C35 (C34 16,1388 0,0018 ? ignorar -0,35 ok 0,71 ok
E25 C35 D02 399,7493 0,0018 ? ighorar -0,68 ok 0,59 ok
E25 C35 D04 387,5545 0,0018 ? ignorar 0,87 ok 0,69 ok
E25 C35 DO5 393,85750,0018 ? ignorar 0,42 ok 0,7 ok
E25 C35 D22 149,6397 0,0018 ? ignhorar 0,38 ok 0,33 ok
E25 C35 D26 87,4858 0,0018 ? ignorar 0,03 ok 0,82 ok
E25 C35 D27 29,3224 0,0018 ? ignorar 0,46 ok 0,52 ok
E25 C35 E23 369,8154 0,0018 17,2 ignorar -1,13 ok 0,63 ok
E25 C35 E26 399,1384 0,0018 49,202 ignorar -1,19 ok 0,7 ok
E25 C35 E27 372,7137 0,0018 44,564 ignorar 0,25 ok 0,61 ok
E61 D26 CO01 292,2165 0,0018 ? ighorar 1,42 ok 0,6 ok
E61 D26 C11 290,8848 0,0018 ? ignorar 1,32 ok 0,81 ok
E61 D26 C12 284,5568 0,0018 ? ignorar 0,49 ok 0,83 ok
E61 D26 C13 285,2166 0,0018 ? ignorar 0,95 ok 0,83 ok
E61 D26 C14 291,8005 0,0018 ? ignorar 1,15 ok 0,78 ok
E61 D26 C15 302,2376 0,0018 ? ignorar 0,19 ok 0,58 ok
E61 D26 C16 308,4873 0,0018 ? ignorar 0,36 ok 0,56 ok
E61 D26 C17 309,3662 0,0018 ? ignorar 0,58 ok 0,55 ok
E61 D26 C18 301,6127 0,0018 ? ignorar 0,95 ok 0,58 ok
E61 D26 C19 334,1149 0,0018 ? ignorar -1,1 ok 0,56 ok
E61 D26 C20 333,3219 0,0018 ? ignorar -1,39 ok 0,57 ok
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E61 D26 C31 333,83730,0018 ? ighorar -1,04 ok 0,57 ok
E61 D26 (C32 309,0927 0,0018 ? ignorar -0,3 ok 0,56 ok
E61 D26 (C33 301,5894 0,0018 ? ignorar -0,38 ok 0,58 ok
E61 D26 C34 291,7242 0,0018 ? ignorar 0,98 ok 0,8 ok
E61 D26 C35 285,1472 0,0018 ? ignorar 0,23 ok 0,88 ok
E61 D26 DO1 291,8096 0,0018 ? ignorar -1,6 ok 0,56 ok
E61 D26 D10 280,5748 0,0018 ? ighorar -1,22 ok 0,8 ok
E61 D26 D22 196,7265 0,0018 ? ignorar -0,42 ok 0,12 *débil*
E61 D26 D23 256,2349 0,0018 ? ignorar 0,46 ok 0,81 ok
E61 D26 D27 308,9928 0,0018 ? ignorar -0,21 ok 0,56 ok
E61 D26 E63 269,5842 0,0018 35,151 ignorar -2,66 ok 0,85 ok
E61 D26 E64 265,2306 0,0018 51,594 ignorar 0,6 ok 0,72 ok
E62 D26 CO1 313,12250,0018 ? ignorar -0,74 ok 0,78 ok
E62 D26 C02 303,6102 0,0018 ? ignorar -0,13 ok 0,75 ok
E62 D26 C11 313,1862 0,0018 ? ignorar 0,92 ok 0,77 ok
E62 D26 C12 301,6866 0,0018 ? ignorar -1,01 ok 0,79 ok
E62 D26 C13 302,5864 0,0018 ? ignorar 0,1 ok 0,79 ok
E62 D26 C15 322,8367 0,0018 ? ignorar -0,14 ok 0,78 ok
E62 D26 C16 330,698 0,0018 ? ignorar -0,07 ok 0,78 ok
E62 D26 C17 331,631 0,0018 ? ignorar -0,54 ok 0,78 ok
E62 D26 C18 321,8538 0,0018 ? ignorar -0,19 ok 0,78 ok
E62 D26 C19 356,0251 0,0018 ? ignorar -0,63 ok 0,82 ok
E62 D26 C20 355,0578 0,0018 ? ignorar 0,26 ok 0,82 ok
E62 D26 C31 355,6195 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,82 ok
E62 D26 C32 331,2404 0,0018 ? ignorar 0,14 ok 0,78 ok
E62 D26 (€33 321,897 0,0018 ? ignorar 0,22 ok 0,78 ok
E62 D26 C34 314,4682 0,0018 ? ignorar 0,53 ok 0,77 ok
E62 D26 (€35 302,5901 0,0018 ? ignorar 0,01 ok 0,89 ok
E62 D26 D01 312,5973 0,0018 ? ighorar 0,9 ok 0,7 ok
E62 D26 D02 303,372 0,0018 ? ignorar 0,95 ok 0,75 ok
E62 D26 D10 285,2943 0,0018 ? ignorar -0,41 ok 0,83 ok
E62 D26 D22 133,6902 0,0018 ? ignorar -0,23 ok 0,03 *débil*
E62 D26 D23 270,2114 0,0018 ? ignorar 0,86 ok 0,72 ok
E62 D26 D27 331,1333 0,0018 ? ignorar -0,78 ok 0,78 ok
E62 D26 E61 6,0936 0,0018 13,854 ignorar -0,96 ok 0,92 ok
E62 D26 E63 280,0718 0,0018 27,266 ignorar -0,83 ok 0,78 ok
E64 D26 C02 379,9665 0,0018 ? ignorar 1,09 ok 0,53 ok
E64 D26 C03 370,8414 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,62 ok
E64 D26 C06 340,6934 0,0018 ? ignorar -0,35 ok 0,72 ok
E64 D26 CO7 356,0861 0,0018 ? ignorar 0,06 ok 0,77 ok
E64 D26 C08 368,6401 0,0018 ? ighorar -0,56 ok 0,78 ok
E64 D26 C09 368,6077 0,0018 ? ignorar -0,23 ok 0,78 ok
E64 D26 Cl11 383,7743 0,0018 ? ignorar 1,19 ok 0,87 ok
E64 D26 Cl12 382,2765 0,0018 ? ighorar -0,33 ok 0,79 ok
E64 D26 C13 381,9716 0,0018 ? ignorar 0,63 ok 0,84 ok
E64 D26 C14 383,5286 0,0018 ? ignorar 1,19 ok 0,87 ok
E64 D26 C35 382,1487 0,0018 ? ighorar 0,17 ok 0,85 ok
E64 D26 C36 367,5309 0,0018 ? ignorar 1,64 ok 0,78 ok
E64 D26 D02 379,6019 0,0018 ? ignorar 0 ok 0,53 ok
E64 D26 D03 371,2437 0,0018 ? ignorar 0,25 ok 0,62 ok
E64 D26 D10 334,6114 0,0018 ? ignorar -1,24 ok 0,24 *débil*
E64 D26 D21 27,1964 0,0018 ? ignorar -0,27 ok 0,63 ok
E64 D26 E61 6,406 0,0018 51,592 ignorar 0,25 ok 0,89 ok
E64 D26 E63 397,2252 0,0018 16,698 ignorar 0,57 ok 0,76 ok
E63 D26 C06 307,103 0,0018 ? ignorar 1,49 ok 0,55 ok
E63 D26 CO7 319,3436 0,0018 ? ignorar 1,19 ok 0,6 ok
E63 D26 C08 328,8977 0,0018 ? ignorar -1,53 ok 0,53 ok
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E63 D26 C09 329,53 0,0018 ? ighorar 1,31 ok 0,51 ok
E63 D26 C11 365,9449 0,0018 ? ignorar -0,99 ok 0,59 ok
E63 D26 C13 353,2349 0,0018 ? ignorar -1,1 ok 0,48 ok
E63 D26 Cl14 365,9312 0,0018 ? ighorar -0,56 ok 0,6 ok
E63 D26 C19 373,6748 0,0018 ? ignorar -0,4 ok 0,68 ok
E63 D26 C20 372,8858 0,0018 ? ignorar -0,47 ok 0,68 ok
E63 D26 (C31 373,286 0,0018 ? ignorar 0,06 ok 0,68 ok
E63 D26 C34 366,507 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,57 ok
E63 D26 C35 353,7392 0,0018 ? ignorar 0,22 ok 0,49 ok
E63 D26 C36 327,9578 0,0018 ? ighorar 1,44 ok 0,51 ok
E63 D26 D04 283,1719 0,0018 ? ignorar -0,19 ok 0,57 ok
E63 D26 DO5 291,1259 0,0018 ? ignorar -0,11 ok 0,63 ok
E63 D26 D10 248,3354 0,0018 ? ignorar -2,69 ok 0,42 ok
E63 D26 D21 80,691 0,0018 ? ignorar -1,23 ok 0,53 ok
E63 D26 D22 43,1393 0,0018 ? ignorar 2,04 ok 0,85 ok
E63 D26 E61 9,5542 0,0018 35,15 ignorar 0,1 ok 0,75 ok
E63 D26 E62 33,1121 0,0018 27,266 ignorar -0,16 ok 0,84 ok
E63 D26 E64 196,0283 0,0018 16,699 ignorar -1,87 ok 0,5 ok
E63 D26 E65 50,2004 0,0018 22,093 ignorar ? ? 0 *no*
E63 D26 E66 256,77410,0018 22,627 ignorar 0,95 ok 0,27 *débil*
E63 D26 E67 297,776 0,0018 32,432 ignorar -0,29 ok 0,45 ok
E66 D21 C03 355,9805 0,0018 ? ignorar 0,35 ok 0,59 ok
E66 D21 C06 305,734 0,0018 ? ignhorar 0,64 ok 0,31 ok
E66 D21 CO7 334,3369 0,0018 ? ignorar -0,52 ok 0,49 ok
E66 D21 C08 355,1581 0,0018 ? ignorar -0,16 ok 0,54 ok
E66 D21 C09 354,5879 0,0018 ? ighorar -1,12 ok 0,48 ok
E66 D21 C36 353,52 0,0018 ? ignorar 0,5 ok 0,48 ok
E66 D21 D03 357,0715 0,0018 ? ignorar 0,24 ok 0,59 ok
E66 D21 D22 384,7084 0,0018 ? ighorar 0,42 ok 0,86 ok
E66 D21 E63 392,7182 0,0018 22,628 ignorar -0,69 ok 0,89 ok
E66 D21 E65 389,4727 0,0018 44,658 ignorar ? ? 0 *no*
E67 D21 C03 384,7239 0,0018 ? ignhorar 0,88 ok 0,52 ok
E67 D21 CO7 377,9351 0,0018 ? ignorar -1,21 ok 0,27 *débil*
E67 D21 D03 385,6453 0,0018 ? ignorar 0,61 ok 0,52 ok
E67 D21 D04 45,807 0,0018 ? ignorar 1,05 ok 0,29 *débil*
E67 D21 DO5 62,1502 0,0018 ? ignorar -1 ok 0,04 *débil*
E67 D21 D23 394,2046 0,0018 ? ignorar 0,78 ok 0,78 ok
E67 D21 E63 4,0076 0,0018 32,433 ignhorar -0,27 ok 0,91 ok
E68 D26 C01 323,9204 0,0018 ? ignorar -0,5 ok 0,66 ok
E68 D26 C02 312,6982 0,0018 ? ignorar 0,65 ok 0,69 ok
E68 D26 Cl1l1 324,9624 0,0018 ? ignorar -0,6 ok 0,75 ok
E68 D26 C12 311,1469 0,0018 ? ignorar 0,26 ok 0,76 ok
E68 D26 C13 312,1318 0,0018 ? ignorar 0,6 ok 0,76 ok
E68 D26 Cl14 326,1159 0,0018 ? ighorar -0,51 ok 0,71 ok
E68 D26 C15 332,2108 0,0018 ? ignorar -0,69 ok 0,67 ok
E68 D26 C16 340,0351 0,0018 ? ignorar -0,54 ok 0,67 ok
E68 D26 Cl17 340,8879 0,0018 ? ighorar -1,84 ok 0,67 ok
E68 D26 C18 331,12950,0018 ? ignorar -0,2 ok 0,67 ok
E68 D26 C19 362,651 0,0018 ? ignorar 0,88 ok 0,83 ok
E68 D26 C20 361,7252 0,0018 ? ignhorar 0,18 ok 0,84 ok
E68 D26 C31 362,2458 0,0018 ? ignorar 0,69 ok 0,84 ok
E68 D26 C32 340,4847 0,0018 ? ignorar -0,5 ok 0,67 ok
E68 D26 (€33 331,2099 0,0018 ? ignorar -0,95 ok 0,67 ok
E68 D26 C34 326,3434 0,0018 ? ignorar -0,03 ok 0,75 ok
E68 D26 C35 312,1958 0,0018 ? ignorar 0,22 ok 0,9 ok
E68 D26 D01 323,3942 0,0018 ? ignorar -0,56 ok 0,35 ok
E68 D26 D02 312,3082 0,0018 ? ignorar 0,49 ok 0,68 ok
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EG8
E68
E68
EG8
E68
E68

D26
D26
D26
D26
D26
D26

D04
D05
D10
D22
D23
D27

Observaciones suprimidas:

ElI ajuste

se

observaciones:

e EG1-E62
e E21-D22
e E25-D0O1

ha

304,6103 0,0018
310,7363 0,0018
285,8388 0,0018
70,613 0,0018
282,1457 0,0018
340,3848 0,0018

obtenido después

RSEECEUS BEVEEVREN)

ighorar
ignorar
ighorar
ighorar
ignorar
ighorar

de eliminar

-0,4
0,88
0,86
-2,39
-0,2
-0,91

ok
ok
ok
ok
ok
ok

0,67 ok
0,67 ok
0,6 ok
0,18 *débil*
0,33 ok
0,67 ok

las siguientes
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Epoca: Ajuste conjunto de las campafias de Abril de 2008 y 2009

Observacion: 24-04-2008; 15-04-2009

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en AZUL las estaciones observadas durante la campafna de Abril 2008, en azul las
estaciones observadas en la campafia de Abril 2009).
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: E31 n®Preferencias:
Estacion: E32 n®Preferencias:
Estacion: E35 n®Preferencias:
Estacion: E34 n°Preferencias:
Estacion: E36 n®Preferencias:
Estacion: E37 n®Preferencias:
Estacion: E38 n®Preferencias:
Estacion: E71 n®Preferencias:
Estacion: E72 nPreferencias:
Estacion: E74 n®Preferencias:
Estacion: E73 n®Preferencias:
Estacion: E75 n®Preferencias:
Estacion: E76 n®Preferencias:
Estacion: E77 n®Preferencias:
Ajustes de estacion:

Estacién: E31 - origen de azimut: D23 emc: 0.0014
Estacidn: E32 - origen de azimut: D26 emc: 0.0017
Estacion: E35 - origen de azimut: D21 emc: 0.0033
Estacidén: E34 - origen de azimut: D26 emc: 0.0022
Estacidén: E36 - origen de azimut: D22 emc: 0.0018
Estacidn: E37 - origen de azimut: D21 emc: 0.0017
Estacion: E38 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacidén: E71 - origen de azimut: D27 emc: 0.0012
Estacidén: E72 - origen de azimut: D26 emc: 0.0025
Estacién: E74 - origen de azimut: D21 emc: 0.0016
Estacidn: E73 - origen de azimut: D26 emc: 0.0020
Estacion: E75 - origen de azimut: C35 emc: 0.0016
Estacidén: E76 - origen de azimut: CO7 emc: 0.0017

Estacion: E77 - origen de azimut: D21 emc: 0.0015No se han tenido en consideracion
las medidas que excedian los siguiente limites:

(D23 D26 D27) nedianas: 25
(C31 D26 D27) nedianas: 26
(CO7 C09 D21) nedianas: 21
(C06 D04 D26) nedianas: 27
(C36 C37 D22) nedianas: 11
(D04 DO5 D21) nedianas: 8
(C31 D26 D27) nedianas: 26
(C31 D23 D27) nedianas: 25
(C31 D26 D27) nedianas: 23
(CO7 C36 D21) nedianas: 19
(C06 C31 D26) nedianas: 25
(C31 C35 D27) nedianas: 26
(CO7 C09 D21) nedianas: 11
(CO7 C36 D21) nedianas: 11

WWWWWWwWwWwwwwwww

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y Cl) : 0°'01 (grados centesimales)

e Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
Puntos de control: C31 C35

Coordenadas ajustadas:

Coordenadas Elipses de confianza
Punto semieje semieje Acimut
coord.X emcX coord.Y emcY mayor menor (radianes)
D01 1005,833 0 2015,004 0,001 0,002 0,001 -0,231
coi 1006,032 0 2015,053 0,001 0,002 0,001 -0,226
D02 1001,66 0 2015,615 0,001 0,001 0,001 -0,304
Cco2 1001,826 0 2015,482 0,001 0,001 0,001 -0,196
D03 1002,07 0,001 2019,004 0,001 0,002 0,001 -0,576
co3 1002,389 0,001 2019,235 0,001 0,002 0,001 -0,578
D04 993,534 0,001 2036,068 0,002 0,005 0,002 -0,019
D05 997,346 0,001 2040,396 0,002 0,005 0,002 0,066
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Co6 1003,287 0,001 2035,129 0,002 0,004 0,002 0,45

Cco7 1003,635 0,001 2026,386 0,001 0,003 0,001 0,592
Cco8 1001,728 0,001 2020 0,001 0,002 0,001 0,776
C09 1001,963 0,001 2020,071 0,001 0,002 0,001 -0,755
D10 985,944 0,001 2022,8 0,001 0,002 0,002 -0,641
Cl1 1006, 337 0 2013,981 0 0,001 0,001 -0,407
C12 1001, 364 0 2014,568 0 0,001 0,001 -0,631
C13 1001,709 0 2014,693 0 0,001 0,001 -0,499
Ci14 1006, 756 0 2014,095 0 0,001 0,001 -0,338
C15 1009, 585 0 2017,381 0,001 0,002 0,001 -0,143
Cle 1012,84 0 2016,978 0,001 0,002 0,001 -0,092
C17 1013,222 0 2016,991 0,001 0,002 0,001 -0,06
C18 1009, 156 0 2017,522 0,001 0,002 0,001 -0,153
C19 1022,791 0 2014,6 0,001 0,002 0,001 0,261
C20 1022,506 0 2014,931 0,001 0,002 0,001 0,252
D21 993,509 0,001 2000,511 0,001 0,002 0,001 -0,137
D22 1011,848 0,001 1984,278 0,001 0,002 0,002 0,076
D23 997,492 0,001 2002,085 0 0,002 0,001 0,365
D26 1030,344 0,001 1999,998 0,001 0,002 0,001 -0,684
D27 1013,021 0] 2017,056 0,001 0,002 0,001 -0,371
C32 1013,065 0 2017,054 0,001 0,003 0,001 -0,158
C33 1009, 181 0 2017,471 0,001 0,002 0,001 -0,152
C34 1006, 826 0 2013,982 0 0,001 0,001 -0,593
C36 1001,919 0,001 2020,509 0,001 0,002 0,001 0,758
C37 1003,614 0,001 2026,148 0,001 0,003 0,002 0,621
E31 1025,693 0,001 1996,813 0,001 0,002 0,001 -0,74
E32 1015,231 0,001 1992,408 0 0,002 0,001 -0,186
E33 1003,074 0,011 1992,913 0,02 0,057 0,002 -0,505
E34 993,123 0 2010,475 0 0,001 0,001 0,424
E35 978,116 0,001 2014,173 0,001 0,003 0,002 0,002
E36 982,792 0,001 2034,955 0,002 0,004 0,003 -0,554
E37 1001,694 0,001 2042,999 0,002 0,006 0,003 0,159
E38 1003,067 0,001 1992,849 0,001 0,002 0,001 0,636
E71 1025,449 0,001 1995,5 0,001 0,002 0,001 -0,685
E72 1012,468 0,001 1991,011 0 0,002 0,001 -0,044
E73 993,007 0] 2011 0 0,001 0,001 0,396
E74 976,938 0,001 2014,077 0,001 0,003 0,002 -0,018
E75 1002,695 0,001 1993,129 0,001 0,002 0,001 0,761
E76 983,029 0,001 2035,289 0,002 0,004 0,003 -0,519
E77 999,968 0,001 2041,422 0,002 0,005 0,003 0,036

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 267 - 96 = 171
Varianza a posteriori: 0.88718
(inverso) valor para el test: 1.12716
Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: 7.579666208305568e-007
Error medio cuadratico de los residuos: 5.9730787976123653e-007
Estadistico V_medio/emc_V : 1.269

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:
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Est. Ref. Punto AngH err H D red err D t-test Redund.

E31 D23 CO01 35,8505 0,002 ? ignorar -1,38 ok 0,57 ok
E31 D23 Cl1l1 34,4259 0,002 ? ignorar -0,49 ok 0,81 ok
E31 D23 Cl12 28,3703 0,002 ? ignhorar -0,48 ok 0,84 ok
E31 D23 C13 29,0213 0,002 ? ignorar -1,19 ok 0,83 ok
E31 D23 Cl14 35,3288 0,002 ? ignorar -0,23 ok 0,78 ok
E31 D23 Cl15 45,9353 0,002 ? ighorar 1,91 ok 0,54 ok
E31 D23 Cl16 52,1086 0,002 ? ignorar 1,72 ok 0,5 ok
E31 D23 Cl17 52,9912 0,002 ? ignorar 1,43 ok 0,52 ok
E31 D23 C18 45,3364 0,002 ? ighorar 0,31 ok 0,54 ok
E31 D23 C19 77,9412 0,002 ? ignorar -1,97 ok 0,53 ok
E31 D23 C20 77,1547 0,002 ? ignorar -1,92 ok 0,54 ok
E31 D23 C31 77,6707 0,002 ? ignorar -1,16 ok 0,53 ok
E31 D23 C32 52,7241 0,002 ? ignorar 0,84 ok 0,5 ok
E31 D23 C33 45,3074 0,002 ? ignorar 0,18 ok 0,54 ok
E31 D23 C34 35,2389 0,002 ? ignorar 0,13 ok 0,8 ok
E31 D23 C35 28,9454 0,002 ? ignorar 0,04 ok 0,89 ok
E31 D23 D01 35,4451 0,002 ? ignorar 0,09 ok 0,57 ok
E31 D23 D10 25,095 0,002 ? ignorar 1,31 ok 0,82 ok
E31 D23 D22 341,3961 0,002 ? ignorar -2,28 ok 0,47 ok
E31 D23 D27 52,6244 0,002 ? ignorar 2,06 ok 0,89 ok
E31 D23 E32 362,8625 0,002 11,352 ignorar 0,21 ok 0,62 ok
E31 D23 E34 13,5207 0,002 35,319 ignorar -0,4 ok 0,88 ok
E31 D23 E35 10,5077 0,002 50,645 ignorar 0,58 ok 0,81 ok
E32 D26 CO01 305,061 0,002 ? ignorar 0,7 ok 0,75 ok
E32 D26 Cl11 304,7335 0,002 ? ighorar -0,82 ok 0,76 ok
E32 D26 C12 294,0308 0,002 ? ignorar -0,39 ok 0,79 ok
E32 D26 C13 294,9085 0,002 ? ignorar 0,29 ok 0,76 ok
E32 D26 Cl14 305,9129 0,002 ? ignhorar -0,54 ok 0,72 ok
E32 D26 C15 315,4706 0,002 ? ignorar 0,62 ok 0,76 ok
E32 D26 C16 323,4533 0,002 ? ighorar -0,22 ok 0,72 ok
E32 D26 C17 324,4379 0,002 ? ighorar -0,56 ok 0,76 ok
E32 D26 C18 314,5182 0,002 ? ignorar 0,6 ok 0,76 ok
E32 D26 C19 350,5285 0,002 ? ignorar 0,52 ok 0,79 ok
E32 D26 C20 349,5169 0,002 ? ighorar 1,19 ok 0,79 ok
E32 D26 C31 350,1109 0,002 ? ignorar 0,63 ok 0,79 ok
E32 D26 C32 324,0481 0,002 ? ignorar -0,76 ok 0,72 ok
E32 D26 C33 314,5489 0,002 ? ighorar 0,47 ok 0,76 ok
E32 D26 C34 305,9783 0,002 ? ignorar 0,33 ok 0,76 ok
E32 D26 C35 294,8902 0,002 ? ignorar 0,73 ok 0,89 ok
E32 D26 D01 304,5394 0,002 ? ighorar -2,17 ok 0,75 ok
E32 D26 D02 295,9415 0,002 ? ignorar -0,44 ok 0,74 ok
E32 D26 D10 280,8066 0,002 ? ignorar 0,15 ok 0,85 ok
E32 D26 D22 154,7336 0,002 ? ighorar -1,24 ok 0,11 *débil*
E32 D26 D23 261,4194 0,002 ? ignorar 0,53 ok 0,77 ok
E32 D26 D27 323,9341 0,002 ? ignorar 0,11 ok 0,84 ok
E32 D26 E31 4,2554 0,002 11,353 ignorar 0,37 ok 0,37 ok
E32 D26 E34 273,2473 0,002 28,552 ignorar -0,58 ok 0,84 ok
E32 D26 E35 263,3899 0,002 43,026 ignorar 1,94 ok 0,73 ok
E35 D21 C02 350,2782 0,002 ? ighorar 0,37 ok 0,48 ok
E35 D21 CO03 340,7013 0,002 ? ignorar -0,18 ok 0,57 ok
E35 D21 CO06 309,5887 0,002 ? ignorar 1,14 ok 0,7 ok
E35 D21 CO7 325,3725 0,002 ? ighorar -0,15 ok 0,78 ok
E35 D21 C08 338,3838 0,002 ? ignorar 0,59 ok 0,77 ok
E35 D21 C09 338,3535 0,002 ? ignorar 0,06 ok 0,77 ok
E35 D21 Cl1l1 354,2241 0,002 ? ignorar -0,66 ok 0,85 ok
E35 D21 C12 352,7051 0,002 ? ignorar 1,58 ok 0,8 ok
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E35 D21 C13 352,3874 0,002 ? ighorar -1,42 ok 0,83 ok
E35 D21 C14 353,9626 0,002 ? ignorar 0,45 ok 0,85 ok
E35 D21 C34 354,2128 0,002 ? ignorar -0,49 ok 0,84 ok
E35 D21 C35 352,5658 0,002 ? ignhorar 1,56 ok 0,84 ok
E35 D21 C36 337,2249 0,002 ? ignorar 2,13 ok 0,77 ok
E35 D21 D02 349,8953 0,002 ? ignorar 0,16 ok 0,49 ok
E35 D21 D03 341,1224 0,002 ? ighorar -2,26 ok 0,57 ok
E35 D21 D10 300,7025 0,002 ? ignorar -2,03 ok 0,31 ok
E35 D21 D26 370,6599 0,002 ? ignorar 1,04 ok 0,84 ok
E35 D21 E31 376,0634 0,002 50,646 ignhorar -0,43 ok 0,78 ok
E35 D21 E32 387,553 0,002 43,026 ignorar 0,64 ok 0,73 ok
E35 D21 E34 369,1715 0,002 15,459 ignorar -0,54 ok 0,76 ok
E34 D26 C06 307,4266 0,002 ? ignorar -0,52 ok 0,55 ok
E34 D26 CO7 319,7007 0,002 ? ignorar -1,26 ok 0,61 ok
E34 D26 C08 329,2994 0,002 ? ignorar -0,1 ok 0,53 ok
E34 D26 C09 329,9214 0,002 ? ignhorar -0,77 ok 0,5 ok
E34 D26 C11 366,0187 0,002 ? ignorar 1,55 ok 0,58 ok
E34 D26 C12 353,1833 0,002 ? ignorar -1,16 ok 0,21 *débil*
E34 D26 C13 353,4559 0,002 ? ignorar 1,65 ok 0,47 ok
E34 D26 C14 366,0103 0,002 ? ignorar -0,3 ok 0,59 ok
E34 D26 C19 373,7377 0,002 ? ignorar -0,64 ok 0,68 ok
E34 D26 C20 372,9532 0,002 ? ignhorar -1,3 ok 0,68 ok
E34 D26 C31 373,3501 0,002 ? ighorar -0,89 ok 0,68 ok
E34 D26 C34 366,5777 0,002 ? ignorar 1,02 ok 0,56 ok
E34 D26 C35 353,9555 0,002 ? ignorar 0,62 ok 0,5 ok
E34 D26 C36 328,3542 0,002 ? ignorar -0,6 ok 0,54 ok
E34 D26 C37 320,0833 0,002 ? ignorar 0 ok 0 *no*
E34 D26 D04 283,5552 0,002 ? ighorar -0,2 ok 0,58 ok
E34 D26 D05 291,4585 0,002 ? ignorar -0,46 ok 0,6 ok
E34 D26 D10 248,9527 0,002 ? ignorar 0,95 ok 0,45 ok
E34 D26 D22 43,0207 0,002 ? ignorar 2,42 ok 0,85 ok
E34 D26 E31 7,818 0,002 35,318 ignhorar -1 ok 0,77 ok
E34 D26 E32 26,1536 0,002 28,55 ignorar -2,27 ok 0,85 ok
E34 D26 E33 49,7146 0,002 20,183 ignhorar 0 ok 0 *no*
E34 D26 E35 197,9126 0,002 15,459 ignorar 0,31 ok 0,38 ok
E34 D26 E36 257,108 0,002 26,573 ignorar 1,07 ok 0,45 ok
E36 D22 C03 376,1824 0,002 ? ignorar 0,65 ok 0,66 ok
E36 D22 C06 332,6014 0,002 ? ignorar -0,12 ok 0,28 *débil*
E36 D22 CO07 357,9745 0,002 ? ignorar 0,26 ok 0,69 ok
E36 D22 C08 375,6987 0,002 ? ignorar 0 ok 0,61 ok
E36 D22 C09 375,1714 0,002 ? ignorar 0,03 ok 0,53 ok
E36 D22 (C36 374,3258 0,002 ? ignorar -1,5 ok 0,61 ok
E36 D22 (C37 358,6153 0,002 ? ignorar ? ? 0 *no*
E36 D22 D03 377,1471 0,002 ? ighorar 0,7 ok 0,66 ok
E36 D22 E33 4,5277 0,002 46,677 ignorar 0 ok 0 *no*
E36 D22 E34 7,7204 0,002 26,571 ignorar -0,5 ok 0,79 ok
E37 D21 C03 386,0245 0,002 ? ignhorar -0,04 ok 0,54 ok
E37 D21 CO7 380,481 0,002 ? ignorar 0,57 ok 0,24 *débil*
E37 D21 D03 386,888 0,002 ? ignorar -0,4 ok 0,54 ok
E37 D21 D04 43,0536 0,002 ? ighorar -0,95 ok 0,49 ok
E37 D21 DO5 53,5419 0,002 ? ignorar 0,98 ok 0,09 *débil*
E37 D21 D23 394,3993 0,002 ? ignorar 0,28 ok 0,65 ok
E37 D21 E34 4,288 0,002 33,636 ignhorar -0,33 ok 0,85 ok
E38 D26 C01 324,7697 0,002 ? ignorar -1,01 ok 0,56 ok
E38 D26 C02 312,8328 0,002 ? ignorar -1,63 ok 0,58 ok
E38 D26 C11 326,0923 0,002 ? ignorar -1,08 ok 0,71 ok
E38 D26 C12 311,3334 0,002 ? ignorar 0,76 ok 0,71 ok
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E38 D26 C13 312,3671 0,002 ? ighorar -0,51 ok 0,68 ok
E38 D26 C14 327,2638 0,002 ? ignorar 0,1 ok 0,67 ok
E38 D26 C15 332,8478 0,002 ? ignorar 1,08 ok 0,59 ok
E38 D26 Cl16 340,817 0,002 ? ignorar 0,36 ok 0,54 ok
E38 D26 C17 341,6659 0,002 ? ignorar 0,27 ok 0,6 ok
E38 D26 C18 331,7204 0,002 ? ignorar 1,18 ok 0,58 ok
E38 D26 C19 363,2102 0,002 ? ignorar -1,12 ok 0,82 ok
E38 D26 C20 362,2721 0,002 ? ignorar -0,09 ok 0,82 ok
E38 D26 C31 362,7944 0,002 ? ignorar -0,78 ok 0,82 ok
E38 D26 (€33 331,8132 0,002 ? ignorar 0,12 ok 0,58 ok
E38 D26 C34 327,5246 0,002 ? ignorar 0,5 ok 0,71 ok
E38 D26 C35 312,4481 0,002 ? ignorar 0,46 ok 0,89 ok
E38 D26 D01 324,2211 0,002 ? ignorar 2,73 ok 0,56 ok
E38 D26 D02 312,3883 0,002 ? ignorar -0,03 ok 0,64 ok
E38 D26 D04 302,4976 0,002 ? ignorar -0,33 ok 0,7 ok
E38 D26 DO5 308,6942 0,002 ? ignorar 0,05 ok 0,7 ok
E38 D26 D10 283,2524 0,002 ? ignorar 1,28 ok 0,69 ok
E38 D26 D22 65,5434 0,002 ? ignorar 1,39 ok 0,31 ok
E38 D26 D27 341,1515 0,002 ? ignorar 1,08 ok 0,61 ok
E38 D26 E34 283,6191 0,002 20,238 ignorar -0,81 ok 0,71 ok
E38 D26 E36 287,7505 0,002 46,736 ignorar -1,06 ok 0,67 ok
E71 D27 C01 383,5163 0,002 ? ignorar 0,33 ok 0,62 ok
E71 D27 Cl11 382,2253 0,002 ? ighorar 0,52 ok 0,82 ok
E71 D27 C12 375,9252 0,002 ? ignorar 0,8 ok 0,84 ok
E71 D27 C13 376,5805 0,002 ? ighorar -0,51 ok 0,83 ok
E71 D27 Cl14 383,1272 0,002 ? ighorar 0,77 ok 0,79 ok
E71 D27 C15 393,3602 0,002 ? ignorar -1,54 ok 0,6 ok
E71 D27 C16 399,5033 0,002 ? ighorar -1,59 ok 0,57 ok
E71 D27 Cl17v 0,3655 0,002 ? ighorar -0,23 ok 0,58 ok
E71 D27 C18 392,7444 0,002 ? ignorar 0,1 ok 0,6 ok
E71 D27 C19 24,4883 0,002 ? ignorar 1,4 ok 0,6 ok
E71 D27 C20 23,725 0,002 ? ighorar 0,79 ok 0,61 ok
E71 D27 C31 24,2232 0,002 ? ignorar 0,8 ok 0,6 ok
E71 D27 C32 0,0958 0,002 ? ignorar -0,21 ok 0,57 ok
E71 D27 (€33 392,7215 0,002 ? ignorar -0,29 ok 0,6 ok
E71 D27 C34 383,0546 0,002 ? ignorar 0,27 ok 0,81 ok
E71 D27 C35 376,5101 0,002 ? ignhorar 1,53 ok 0,89 ok
E71 D27 D01 383,1129 0,002 ? ighorar 0,62 ok 0,62 ok
E71 D27 D10 371,7908 0,002 ? ignorar 0,42 ok 0,83 ok
E71 D27 D22 289,3759 0,002 ? ignorar 3,28 ok 0,4 ok
E71 D27 D23 348,0253 0,002 ? ighorar -1,67 ok 0,89 ok
E71 D27 D26 85,9804 0,002 ? ignorar 1,11 ok 0,24 *débil*
E71 D27 E72 312,1021 0,002 13,737 ignorar -0,01 ok 0,71 ok
E71 D27 E73 361,6762 0,002 35,956 ignhorar -3,11 ok 0,88 ok
E71 D27 E74 356,5787 0,002 51,949 ignorar -0,16 ok 0,77 ok
E72 D26 CO01 313,0015 0,002 ? ignorar 0,88 ok 0,77 ok
E72 D26 C02 303,5397 0,002 ? ignorar 0,49 ok 0,68 ok
E72 D26 C11 313,0488 0,002 ? ignorar 0,38 ok 0,77 ok
E72 D26 C12 301,6117 0,002 ? ignorar 0,48 ok 0,78 ok
E72 D26 Cl15 322,7244 0,002 ? ighorar -1,56 ok 0,78 ok
E72 D26 C17 331,5056 0,002 ? ignorar -1,63 ok 0,78 ok
E72 D26 C18 321,7467 0,002 ? ignorar -1,58 ok 0,78 ok
E72 D26 C19 355,9153 0,002 ? ignorar 0,36 ok 0,82 ok
E72 D26 C20 354,9513 0,002 ? ignorar 0,13 ok 0,82 ok
E72 D26 C31 355,5108 0,002 ? ignorar -0,03 ok 0,82 ok
E72 D26 C32 331,1145 0,002 ? ignorar -0,25 ok 0,7 ok
E72 D26 €33 321,7889 0,002 ? ignorar -0,42 ok 0,78 ok
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E72 D26 C34 314,3255 0,002 ? ighorar -0,83 ok 0,76 ok
E72 D26 C35 302,5121 0,002 ? ignorar 0,88 ok 0,89 ok
E72 D26 D01 312,4776 0,002 ? ignorar 1,51 ok 0,77 ok
E72 D26 D02 303,3045 0,002 ? ighorar 0,67 ok 0,74 ok
E72 D26 D10 285,3867 0,002 ? ignorar 0,67 ok 0,85 ok
E72 D26 D22 135,4986 0,002 ? ignorar -0,29 ok 0,06 *débil*
E72 D26 D23 270,1887 0,002 ? ignorar 0,76 ok 0,59 ok
E72 D26 D27 331,0084 0,002 ? ignorar -1,25 ok 0,81 ok
E72 D26 E71 8,4613 0,002 13,737 ignorar 0,57 ok 0,73 ok
E72 D26 E73 280,5092 0,002 27,898 ignorar -0,92 ok 0,81 ok
E74 D21 C02 352,7397 0,002 ? ignorar -0,22 ok 0,52 ok
E74 D21 C03 343,6022 0,002 ? ignorar -1,53 ok 0,61 ok
E74 D21 CO06 313,4138 0,002 ? ignorar -0,25 ok 0,7 ok
E74 D21 CO7 328,8231 0,002 ? ignorar 1,53 ok 0,78 ok
E74 D21 C08 341,3979 0,002 ? ignorar -0,64 ok 0,78 ok
E74 D21 C09 341,365 0,002 ? ignorar -1,47 ok 0,78 ok
E74 D21 C11 356,5386 0,002 ? ignorar -0,89 ok 0,86 ok
E74 D21 C12 355,0495 0,002 ? ignorar 0 ok 0,81 ok
E74 D21 C13 354,7447 0,002 ? ignorar 0,07 ok 0,84 ok
E74 D21 C14 356,2908 0,002 ? ignorar 0,05 ok 0,85 ok
E74 D21 C35 354,9196 0,002 ? ignorar 0,15 ok 0,85 ok
E74 D21 C36 340,2885 0,002 ? ignhorar -0,88 ok 0,78 ok
E74 D21 D02 352,3742 0,002 ? ighorar -0,12 ok 0,54 ok
E74 D21 D03 344,0032 0,002 ? ignorar 0,53 ok 0,61 ok
E74 D21 D10 307,3446 0,002 ? ignorar 2,38 ok 0,35 ok
E74 D21 D26 372,7368 0,002 ? ignorar 0,53 ok 0,82 ok
E74 D21 E71 379,6098 0,002 51,949 ignorar 0,6 ok 0,75 ok
E74 D21 E73 368,3769 0,002 16,362 ighorar -1,86 ok 0,78 ok
E73 D26 C06 307,3975 0,002 ? ighorar -0,05 ok 0,54 ok
E73 D26 CO07 320,2369 0,002 ? ignorar 1,85 ok 0,6 ok
E73 D26 C08 330,751 0,002 ? ignorar 0,18 ok 0,52 ok
E73 D26 C09 331,348 0,002 ? ignorar 1,46 ok 0,49 ok
E73 D26 C11 367,7525 0,002 ? ignorar -0,79 ok 0,58 ok
E73 D26 C13 356,206 0,002 ? ignorar -1,35 ok 0,46 ok
E73 D26 Cl14 367,6629 0,002 ? ignorar 0,06 ok 0,59 ok
E73 D26 C19 374,099 0,002 ? ignorar 0,21 ok 0,68 ok
E73 D26 C20 373,3235 0,002 ? ignorar 0,35 ok 0,68 ok
E73 D26 C31 373,714 0,002 ? ighorar 0,69 ok 0,68 ok
E73 D26 C34 368,2263 0,002 ? ignorar -0,57 ok 0,56 ok
E73 D26 C35 356,7086 0,002 ? ignorar -0,68 ok 0,48 ok
E73 D26 C36 329,6967 0,002 ? ignorar 0,18 ok 0,53 ok
E73 D26 D04 283,0963 0,002 ? ignorar -0,03 ok 0,57 ok
E73 D26 DO5 291,0853 0,002 ? ignorar 0,79 ok 0,6 ok
E73 D26 D10 247,4231 0,002 ? ighorar -2,59 ok 0,41 ok
E73 D26 D21 78,7115 0,002 ? ignorar 0,14 ok 0,23 *débil*
E73 D26 D22 42,6599 0,002 ? ignorar 0,05 ok 0,86 ok
E73 D26 E71 10,1303 0,002 35,957 ignorar 1,21 ok 0,73 ok
E73 D26 E72 32,6077 0,002 27,899 ignorar 0,77 ok 0,86 ok
E73 D26 E74 193,8018 0,002 16,361 ignorar 1,12 ok 0,33 ok
E73 D26 E75 50,1336 0,002 20,329 ignhorar -1,49 ok 0,71 ok
E73 D26 E76 256,9425 0,002 26,261 ignorar -0,86 ok 0,23 *débil*
E73 D26 E77 296,0768 0,002 31,21 ignorar -0,15 ok 0,4 ok
E75 C35 CO01 12,4359 0,002 ? ighorar 0,01 ok 0,54 ok
E75 C35 C02 0,3451 0,002 ? ignorar 1,2 ok 0,58 ok
E75 C35 (C11 13,8259 0,002 ? ignorar 1,1 ok 0,71 ok
E75 C35 (C12 398,8723 0,002 ? ignorar -0,36 ok 0,72 ok
E75 C35 C13 399,9117 0,002 ? ignorar 0,76 ok 0,69 ok
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E75 C35 Cl14 15,0018 0,002 ? ignorar 0,14 ok 0,67 ok
E75 C35 Ci15 20,442 0,002 ? ignorar -0,26 ok 0,56 ok
E75 C35 Ci16 28,4257 0,002 ? ignorar -0,14 ok 0,52 ok
E75 C35 C17 29,2692 0,002 ? ighorar 1,39 ok 0,58 ok
E75 C35 (Ci18 19,306 0,002 ? ignorar -0,41 ok 0,56 ok
E75 C35 C19 50,7136 0,002 ? ignorar 0,92 ok 0,76 ok
E75 C35 C20 49,778 0,002 ? ignhorar 0,18 ok 0,76 ok
E75 C35 C31 50,2978 0,002 ? ignorar 0,55 ok 0,76 ok
E75 C35 (€32 28,8562 0,002 ? ignorar 0,87 ok 0,36 ok
E75 C35 (€33 19,3993 0,002 ? ignhorar -0,09 ok 0,56 ok
E75 C35 (C34 15,2724 0,002 ? ignorar -0,46 ok 0,71 ok
E75 C35 DO1 11,8946 0,002 ? ignorar -2,6 ok 0,54 ok
E75 C35 D02 399,8927 0,002 ? ignorar -0,19 ok 0,63 ok
E75 C35 D04 389,4392 0,002 ? ignorar 0,62 ok 0,66 ok
E75 C35 D05 395,6475 0,002 ? ignorar 0,05 ok 0,67 ok
E75 C35 D22 151,7558 0,002 ? ignorar -2,86 ok 0,27 *débil*
E75 C35 D26 87,3182 0,002 ? ignorar 0,73 ok 0,81 ok
E75 C35 D27 28,7567 0,002 ? ignorar -0,08 ok 0,59 ok
E75 C35 E73 371,1944 0,002 20,33 ignorar 1,13 ok 0,58 ok
E75 C35 E77 399,2305 0,002 48,372 ignorar -0,55 ok 0,66 ok
E76 Co7 C03 18,1087 0,002 ? ignorar 1,59 ok 0,68 ok
E76 Co7 C06 374,539 0,002 ? ignorar -0,32 ok 0,28 *débil*
E76 cor C08 17,6698 0,002 ? ighorar -0,1 ok 0,63 ok
E76 co7 C09 17,1356 0,002 ? ignorar 0,78 ok 0,53 ok
E76 Cco7 C36 16,3026 0,002 ? ignorar 0,3 ok 0,63 ok
E76 Co7 DO3 19,0763 0,002 ? ighorar 1,61 ok 0,68 ok
E76 C07 D21 55,4029 0,002 ? ignorar -0,6 ok 0,69 ok
E76 CO07 D22 41,2957 0,002 ? ignorar 0,74 ok 0,71 ok
E76 Co7 E73 49,2215 0,002 26,262 ignorar -0,49 ok 0,71 ok
E76 CO7 E75 46,2514 0,002 46,524 ignorar -1,25 ok 0,74 ok
E77 D21 C03 383,1152 0,002 ? ignorar -1,71 ok 0,53 ok
E77 D21 CO7 374,8014 0,002 ? ignorar 1,33 ok 0,35 ok
E77 D21 C08 384,8133 0,002 ? ignorar 0,14 ok 0,61 ok
E77 D21 C36 384,1071 0,002 ? ighorar 0,5 ok 0,59 ok
E77 D21 D03 384,0814 0,002 ? ighorar -1,46 ok 0,54 ok
E77 D21 D04 45,8432 0,002 ? ignorar 0,92 ok 0,3 ok
E77 D21 D05 66,2999 0,002 ? ighorar -0,96 ok 0,02 *débil*
E77 D21 D23 394,032 0,002 ? ignorar 0,64 ok 0,63 ok
E77 D21 E73 4,3504 0,002 31,209 ignorar 0,67 ok 0,87 ok
E77 D21 E75 386,4404 0,002 48,371 ignorar -0,36 ok 0,7 ok

Observaciones suprimidas:

ElI ajuste se ha obtenido después de eliminar las siguientes
observaciones:

e [E34-E37
e E34-D21
e E31-D26
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Epoca: Ajuste conjunto de las campafias de Julio de 2007, 2008 y 2009

Observacion: 17.07-2007, 21-07-2007, 23-07-2008, 24-07-2008 y 7-07-2009

Equipo de campo:

Pablo Pérez Vidiella y Alvaro Rodriguez Miranda

Croquis:

(en rojo las estaciones observadas en Julio de 2007 en azul las correspondientes a la
campafa de Julio de 2008 y en verde las correspondientes a la campafia 2009).
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Estadisticas sobre las estaciones observadas:

Estacion: EO1
Estaciéon: EO2
Estacion: EO5
Estaciéon: EO4
Estacion: EO3
Estaciéon: EO7
Estacion: EO6
Estacion: EO8
Estacion: E41
Estacion: E42
Estacion: E45
Estacion: E44
Estacion: E48
Estacion: E43
Estacion: E47
Estaciéon: E81
Estacién: E82
Estaciéon: E84
Estacion: E83
Estacion: E86
Estaciéon: E87
Estacion: E85
Ajustes de estacion:

Estacion: EO1
Estacion: EO2
Estacion: EO5
Estaciéon: EO4
Estaciéon: EO3
Estacion: EO7
Estacion: EO6
Estacion: EO8
Estaciéon: E41
Estacion: E42
Estacion: E45
Estacion: E44
Estacion: E48
Estaciéon: E43
Estacion: E47
Estacion: E81
Estacion: E82
Estacion: E84
Estacion: E83
Estacion: E86
Estacion: E87
Estacion: E85

n°referencias: 3 (D10 D23 D27) n®dianas: 38
n°referencias: 3 (D23 D26 D27) nedianas: 39
n°referencias: 3 (D06 D10 D21) nedianas: 23
n°referencias: 2 (D04 D10) n@©dianas: 40
n°referencias: 3 (D10 D23 D27) nedianas: 36
n°referencias: 3 (D07 D09 D21) n@dianas: 16
n°referencias: 3 (D04 DO5 D21) n@©dianas: 21
n°referencias: 3 (C36 D05 D23) nedianas: 10
n°referencias: 3 (C34 D26 D27) n@°dianas: 35
n°referencias: 3 (C34 D26 D27) n°dianas: 36
n°referencias: 3 (C06 C36 D21) nedianas: 25
n°referencias: 3 (C06 C19 C36) n°dianas: 34
n°referencias: 3 (CO7 DO5 D21) n@©dianas: 10
n°referencias: 3 (C31 D26 D27) n@°dianas: 36
n°referencias: 3 (CO7 DO7 D21) n®dianas: 11
ne°referencias: 3 (C31 D26B D27) n°dianas: 35
n°referencias: 3 (C31 D26B D27) n°dianas: 32
n°referencias: 3 (CO7 D21 D26B) n©dianas: 26
n°referencias: 3 (CO7 C19 C31) nedianas: 33
n°referencias: 3 (CO7 C36 D21) n®dianas: 15
n°referencias: 3 (D04 D21 D23) nedianas: 11
n°referencias: 3 (C31 C34 D27) nedianas: 36
- origen de azimut: D10 emc: 0.0021

- origen de azimut: D26 emc: 0.0033

- origen de azimut: D10 emc: 0.0036

- origen de azimut: D10 emc: 0.0038

- origen de azimut: D10 emc: 0.0018

- origen de azimut: D21 emc: 0.0030

- origen de azimut: D21 emc: 0.0027

- origen de azimut: D23 emc: 0.0015

- origen de azimut: D26 emc: 0.0014

- origen de azimut: D26 emc: 0.0018

- origen de azimut: D21 emc: 0.0025

- origen de azimut: CO6 emc: 0.0027

- origen de azimut: CO7 emc: 0.0019

- origen de azimut: D26 emc: 0.0016

- origen de azimut: D21 emc: 0.0015

- origen de azimut: D26B emc: 0.0018

- origen de azimut: D26B emc: 0.0018

- origen de azimut: D26B emc: 0.0017

- origen de azimut: C31 emc: 0.0025

- origen de azimut: C36 emc: 0.0023

- origen de azimut: DO4 emc: 0.0020

- origen de azimut: C31 emc: 0.0016

No se han tenido en consideracion las medidas que excedian los siguiente limites:

e Angulo H (diferencias entre CD y Cl) : 0'01 (grados centesimales)

e Angulo H (diferencia entre el angulo medido y el obtenido a partir de las coordenadas
aproximadas): 0’1 (grado centesimal)

e Angulo V (diferencias entre CD y CI) : 0'01 (grados centesimales)

o Distancias (diferencias entre CD y CI): 0’01 (metros)

Ajuste 2D, sistema de referencia:

Sistema de referencia: 2 o mas puntos de control
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Puntos de control:

Coordenadas ajustadas:

Punto

DO1
co1
D02
Cco2
D03
Cco3
D04
D05
D06
Co6
DO7
cov
D08
Cco8
D09
C09
D10
D11
C11
C12
D12
D13
C13
D14
Ci14
C15
D15
D16
C16
C17
D17
D18
C18
C19
D19
D20
C20
D21
D22
D22B
D23
D24
D25

coord.X
1005,836
1006,033
1001,661
1001,828
1002,07
1002,389
993,536
997,346
1003,363
1003,287
1003,641
1003,636
1001,709
1001,729
1001,967
1001,963
985,945
1006,504
1006,338
1001,365
1001,54
1001,847
1001,71
1006,602
1006,758
1009,585
1009,728
1012,96
1012,841
1013,223
1013,375
1009,001
1009, 156
1022,791
1022,869
1022,428
1022,507
993,508
1011,848
1011,849
997,491
1049,878
1031,477

C31 C35

Coordenadas

emcX

o

o
=

o O
[

O O oo

o
=

o

OC)OOOOOOOOOOOC)OOOOOOOOOgOOOOOOOOOOOOOOO
=

o
=

o o
o

o

=

0,006
0,003

coord.Y
2015,004
2015,054
2015,616
2015,483
2019,005
2019,235
2036,068
2040,396
2035,112
2035,128
2026,49
2026,387
2019,876
2020,001
2020,139
2020,071
2022,798
2013,961
2013,981
2014,568
2014,547
2014,677
2014,694
2014,112
2014,095
2017,378
2017,357
2016,962
2016,977
2016,991
2016,97
2017,539
2017,521
2014,6

2014 ,509
2015,01
2014,93
2000,512
1984,281
1984 ,277
2002,086
1966,919
1939, 327

emcY
0,001
0,001

Elipses de confianza

semieje semieje

mayor
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,001
0,019
0,035

menor
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

0]

0
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,003
0,004

Acimut
(radianes)

-0,273
-0,351
-0,355
-0,291
-0,557
-0,567
-0,048
0,06
0,425
0,335
0,553
0,531
-0,78
-0,777
-0,758
-0,737
0,655
-0,501
-0,423
-0,55
-0,472
-0,545
-0,509
-0,465
-0,395
-0,165
-0,161
0,035
0,032
0,039
0,042
-0,198
-0,194
0,41
0,412
0,401
0,403
0,116
-0,536
-0,593
0,777
0,753
-0,193
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Cc25 1031,771 0,003 1939,402 0,014 0,035 0,004 -0,198
D26 1030,344 0,001 1999,998 0 0,002 0,001 -0,361
D26B 1030,347 0,001 2000 0 0,002 0,001 -0,305
D27 1013,021 0 2017,055 0 0,001 0,001 0,036
C32 1013,065 0 2017,054 0,001 0,002 0,001 -0,069
C33 1009,182 0 2017,47 0,001 0,002 0,001 -0,177
C34 1006,827 0 2013,982 0 0,001 0,001 -0,507
C36 1001,92 0 2020,508 0 0,001 0,001 -0,783
C37 1003,615 0,001 2026,149 0,001 0,002 0,001 0,69
C38 1003,489 0,002 2035,059 0,003 0,009 0,002 0,494
EO1 1025,259 0 1996,101 0 0,001 0,001 -0,672
EO2 1015,905 0,001 1991,881 0 0,001 0,001 0,098
EO3 1004 ,937 0 1995,109 0 0,001 0,001 -0,406
EO4 994,081 0 2007,24 0 0,001 0,001 0,707
EO5 978,45 0,001 2014,039 0,001 0,002 0,002 -0,117
EO6 990,421 0 2016,57 0 0,001 0,001 -0,269
EO7 983,227 0,001 2035,147 0,001 0,003 0,002 -0,692
EO8 1002,397 0,001 2043,432 0,001 0,004 0,002 0,306
E41 1025,299 0,001 1996,107 0 0,001 0,001 -0,537
E42 1015,209 0,001 1992,233 0 0,001 0,001 0,146
E43 1004,582 0,001 1992,377 0,001 0,002 0,001 -0,768
E44 993,301 0 2010,419 0 0,001 0,001 -0,649
E45 978,156 0,001 2013,969 0,001 0,002 0,001 -0,085
E47 987,224 0,002 2039,748 0,001 0,004 0,002 0,51
E48 1001,69 0,001 2043,932 0,001 0,004 0,002 0,144
E81 1025,44 0 1996,78 0 0,001 0,001 -0,609
E82 1011,291 0 1990,534 0 0,001 0,001 0,673
E83 993,304 0 2010,828 0 0,001 0,001 -0,652
E84 977,242 0,001 2014,142 0,001 0,002 0,001 -0,1
E85 1003,674 0,001 1991,919 0 0,002 0,001 0,753
E86 984,73 0,001 2031,03 0,001 0,002 0,002 -0,733
E87 1000,597 0,001 2040,754 0,001 0,003 0,002 0,065

Test de varianza del peso unidad:

Grados de libertad: 565 - 150 = 415

Varianza a posteriori: 0.97857

(inverso) valor para el test: 1.02190

Test de normalidad de los residuos:

Valor medio de los residuos: -8.7654751489200646e-007

Error medio cuadratico de los residuos: 1.202646450484853e-006

Estadistico V_medio/emc_V : -0.729

Test de errores groseros y redundancia de las observaciones:

Est. Ref. Punto AngH err_H D _red err D t-test Redund.
EO1 D10 col1 11,5691 0,0017 ? ignorar -0,6 ok 0,72
EO1 D10 Cl11 10,2214 0,0017 ? ignorar 0,85 ok 0,88
EO1 D10 C12 3,9102 0,0017 ? ignorar 0,62 ok 0,91
EO1 D10 C13 4,5711 0,0017 ? ignorar -0,48 ok 0,91
EO1 D10 Cl4 11,1372 0,0017 ? ignorar 0,11 ok 0,86
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EO1 D10 C15 21,6009 0,0017 ? ignorar 1,72 ok 0,71 ok
EO1 D10 C16 27,8604 0,0017 ? ignorar 0,47 ok 0,76 ok
EO1 D10 Cc17 28,745 0,0017 ? ignorar 0,66 ok 0,75 ok
EO1 D10 C18 20,9864 0,0017 ? ignorar -0,72 ok 0,71 ok
EO1 D10 C19 53,5801 00,0017 ? ignorar -0,46 ok 0,69 ok
EO1 D10 C20 52,7848 0,0017 ? ignorar -0,38 ok 0,7 ok
EO1 D10 C25 254,7412 0,0017 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO1 D10 C31 53,3023 0,0017 ? ignorar -1,38 ok 0,76 ok
EO1 D10 C32 28,4699 0,0017 ? ignorar 0,69 ok 0,7 ok
EO1 D10 C33 20,9586 0,0017 ? ignorar 1,07 ok 0,71 ok
EO1 D10 C34 11,0572 0,0017 ? ignorar 0,5 ok 0,87 ok
EO1 D10 C35 4,4992 0,0017 ? ignorar -0,17 ok 0,91 ok
EO1 D10 Do1 11,1601 0,0017 ? ignorar -0,8 ok 0,72 ok
EO1 D10 D11 10,4669 0,0017 ? ignorar -0,35 ok 0,87 ok
EO1 D10 D12 4,1047 0,0017 ? ignorar -1,69 ok 0,84 ok
EO1 D10 D13 4,7227 0,0017 ? ignorar 0,11 ok 0,9 ok
EO1 D10 D14 10,9014 0,0017 ? ignorar 0,97 ok 0,86 ok
EO1 D10 D15 21,8498 0,0017 ? ignorar 1,07 ok 0,71 ok
EO1 D10 D16 28,1085 0,0017 ? ignorar 0,67 ok 0,76 ok
EO1 D10 D17 29,068 0,0017 ? ignorar 0,48 ok 0,75 ok
EO1 D10 D18 20,7156 0,0017 ? ignorar 0,52 ok 0,71 ok
EO1 D10 D19 53,8043 0,0017 ? ignorar -1,01 ok 0,69 ok
EO1 D10 D20 52,5631 0,0017 ? ignorar -1,64 ok 0,7 ok
EO1 D10 D23 375,5378 0,0017 ? ignorar 0,57 ok 0,82 ok
EO1 D10 D24  217,4078 0,0017 ? ignorar -1,75 ok 0,01 *débil*
EO1 D10 D25  255,0771 0,0017 ? ignorar 0 ok 0 *no*
EO1 D10 D26 120,395 0,0017 ? ignorar 0,29 ok 0,28 *deébil*
EO1 D10 D27 28,3707 0,0017 ? ignorar 0,34 ok 0,76 ok
EO1 D10 EO2 335,0458 0,0017 10,261 ignorar -0,37 ok 0,47 ok
EO1 D10 EO4 383,8691 0,0017 33,107 ignorar -1,08 ok 0,94 ok
EO1 D10 EO5 385,3192 0,0017 50,13 1ignorar 0,3 ok 0,81 ok
EO2 D26 Co1 306,9645 0,0017 ? ignorar -1,33 ok 0,83 ok
EO2 D26 Ci1 306,5901 0,0017 ? ignorar 1,3 ok 0,85 ok
EO2 D26 cl12 296,3174 0,0017 ? ignorar -0,91 ok 0,87 ok
EO2 D26 C13 297,1654 0,0017 ? ignorar 0,26 ok 0,87 ok
EO2 D26 ci4 307,7321 0,0017 ? ignorar 0,1 ok 0,83 ok
EO2 D26 ci5 317,1334 0,0017 ? ignorar -0,74 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cl6 324,8682 0,0017 ? ignorar -0,96 ok 0,85 ok
EO2 D26 Ci7v  325,8278 0,0017 ? ignorar -1,21 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cc18 316,2141 0,0017 ? ignorar 1,45 ok 0,84 ok
EO2 D26 c19 351,3363 0,0017 ? ignorar 0,29 ok 0,85 ok
EO2 D26 c20 350,3589 0,0017 ? ignorar 1,43 ok 0,85 ok
EO2 D26 c25 113,9093 0,0017 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO2 D26 c31 350,9335 0,0017 ? ignorar 1,15 ok 0,89 ok
EO2 D26 C32 325,4532 0,0017 ? ignorar -2,2 ok 0,85 ok
EO2 D26 C33 316,2438 0,0017 ? ignorar -0,14 ok 0,85 ok
EO2 D26 Cc34  307,7897 0,0017 ? ignorar 0,04 ok 0,84 ok
EO2 D26 C35 297,1432 0,0017 ? ignorar 1,02 ok 0,86 ok
EO2 D26 D01  306,4558 0,0017 ? ignorar -0,73 ok 0,84 ok
EO2 D26 D02  298,1907 0,0017 ? ignorar 0,19 ok 0,82 ok
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EO2 D26 D10 283,6029 0,0017 ? ignorar -0,86 ok 0,88 ok
EO2 D26 D11  306,9742 0,0017 ? ignorar -0,05 ok 0,85 ok
EO2 D26 D12 296,6343 0,0017 ? ignorar 2,62 ok 0,85 ok
EO2 D26 D13  297,4198 0,0017 ? ignorar 1 ok 0,86 ok
EO2 D26 D14  307,3707 0,0017 ? ignorar 0,08 ok 0,83 ok
EO2 D26 D15 317,4575 0,0017 ? ignorar -0,32 ok 0,85 ok
EO2 D26 D16 325,1604 0,0017 ? ignorar -0,1 ok 0,85 ok
EO2 D26 D17 326,2051 0,0017 ? ignorar -0,96 ok 0,85 ok
EO2 D26 D18 315,8666 0,0017 ? ignorar 0,29 ok 0,84 ok
EO2 D26 D19 351,6069 0,0017 ? ignorar 0,3 ok 0,85 ok
EO2 D26 D20 350,099 0,0017 ? ignorar 1,06 ok 0,85 ok
EO2 D26 D23 264,8176 0,0017 ? ignorar 0,54 ok 0,78 ok
EO2 D26 D24 72,9429 0,0017 ? ignorar -1,75 ok 0,12 *débil*
EO2 D26 D25 114,2621 0,0017 ? ignorar 0 ok 0 *no*
EO2 D26 D27 325,3388 0,0017 ? ignorar 0,49 ok 0,85 ok
EO2 D26 EO1 5,6245 0,0017 10,261 ignorar -0,36 ok 0,73 ok
EO2 D26 EO5 266,6115 0,0017 43,52 ignorar -1,76 ok 0,68 ok
EO5 D10 Cco2 51,0132 0,0017 ? ignorar 0,65 ok 0,62 ok
EO5 D10 Cco3 41,3339 0,0017 ? ignorar 1,12 ok 0,71 ok
EO5 D10 C06 10,1255 0,0017 ? ignorar -0,1 ok 0,78 ok
EO5 D10 cos 38,9814 0,0017 ? ignorar -0,24 ok 0,87 ok
EO5 D10 Cco9 38,954 0,0017 ? ignorar 0,66 ok 0,87 ok
EO5 D10 C11 55,0744 0,0017 ? ignorar 0,32 ok 0,87 ok
EO5 D10 C12 53,4692 0,0017 ? ignorar 1,81 ok 0,83 ok
EO5 D10 C13 53,1504 0,0017 ? ignorar -0,02 ok 0,85 ok
EO5 D10 Ci4 54,8204 0,0017 ? ignorar -1,89 ok 0,87 ok
EO5 D10 C35 53,3366 0,0017 ? ignorar 1,15 ok 0,84 ok
EO5 D10 C36 37,8183 0,0017 ? ignorar 0,54 ok 0,89 ok
EO5 D10 D03 41,7464 0,0017 ? ignorar 2,3 ok 0,71 ok
EO5 D10 D06 10,2479 0,0017 ? ignorar -1,19 ok 0,76 ok
EO5 D10 D07 25,7178 0,0017 ? ignorar 0,1 ok 0,84 ok
EO5 D10 D08 39,289 0,0017 ? ignorar -0,2 ok 0,87 ok
EO5 D10 D09 38,7878 0,0017 ? ignorar -0,75 ok 0,87 ok
EO5 D10 D21  101,5363 0,0017 ? ignorar 0,1 ok 0,69 ok
EO5 D10 D26 71,7668 0,0017 ? ignorar -0,79 ok 0,71 ok
EO5 D10 EO2 88,9527 0,0017 43,52 ignorar -0,61 ok 0,72 ok
EO5 D10 EO4 81,0653 0,0017 17,046 ignorar -1,89 ok 0,64 ok
EO4 D10 co7 60,1448 0,0017 ? ignorar -3,09 ok 0,84 ok
EO4 D10 co8 65,0481 0,0017 ? ignorar -1,3 ok 0,75 ok
EO4 D10 C09 65,7419 0,0017 ? ignorar 1,09 ok 0,7 ok
EO4 D10 C11 98,6597 0,0017 ? ignorar 1,97 ok 0,71 ok
EO4 D10 C12 80,4791 0,0017 ? ignorar 0,15 ok 0,56 ok
EO4 D10 C13 81,4123 0,0017 ? ignorar 0,95 ok 0,66 ok
EO4 D10 Ci4 99,1174 0,0017 ? ignorar -1,03 ok 0,71 ok
EO4 D10 Ci6 100,1932 0,0017 ? ignorar 0,42 ok 0,46 ok
EO4 D10 c17 100,6755 0,0017 ? ignorar 2,08 ok 0,47 ok
EO4 D10 C19 114,6965 0,0017 ? ignorar 0,19 ok 0,77 ok
EO4 D10 c20 113,8519 0,0017 ? ignorar 0,7 ok 0,77 ok
EO4 D10 C31 114,2911 0,0017 ? ignorar -2,44 ok 0,92 ok
EO4 D10 C34 99,6965 0,0017 ? ignorar 1,48 ok 0,69 ok
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EO4 D10 C35 81,8379 0,0017 ? ignorar -0,28 ok 0,65 ok
EO4 D10 C36 64,6485 0,0017 ? ignorar -1,93 ok 0,75 ok
EO4 D10 Cc37 60,4049 0,0017 ? ignorar -0,79 ok 0,44 ok
EO4 D10 C38 51,434  0,0017 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO4 D10 D04 29,4678 0,0017 ? ignorar 0,49 ok 0,83 ok
EO4 D10 D05 36,9219 0,0017 ? ignorar -0,12 ok 0,83 ok
EO4 D10 D06 51,1399 0,0017 ? ignorar -0,66 ok 0,76 ok
EO4 D10 D07 60,0177 0,0017 ? ignorar 0,05 ok 0,82 ok
EO4 D10 D08 65,2457 0,0017 ? ignorar 1,55 ok 0,76 ok
EO4 D10 D09 65,609 0,0017 ? ignorar 0,46 ok 0,73 ok
EO4 D10 D11 99,1021 0,0017 ? ignorar -0,09 ok 0,69 ok
EO4 D10 D13 82,0547 0,0017 ? ignorar -0,3 ok 0,65 ok
EO4 D10 D14 98,7143 0,0017 ? ignorar 1,86 ok 0,69 ok
EO4 D10 D16 100,3992 0,0017 ? ignorar 0,48 ok 0,47 ok
EO4 D10 D17 100,9379 0,0017 ? ignorar -0,17 ok 0,48 ok
EO4 D10 D19 114,9285 0,0017 ? ignorar -1,82 ok 0,77 ok
EO4 D10 D20 113,6406 0,0017 ? ignorar 0,63 ok 0,77 ok
EO4 D10 D21  236,0719 0,0017 ? ignorar 1,54 ok 0,22  *débil*
EO4 D10 D22 188,7394 0,0017 ? ignorar 2,82 ok 0,74 ok
EO4 D10 D26  143,2249 0,0017 ? ignorar -2,55 ok 0,82 ok
EO4 D10 D27 100,238 0,0017 ? ignorar -1,71 ok 0,47 ok

EO4 D10 EO02 169,7151 10,0017 26,688 ignorar -2,54 ok 0,73 ok

EO3 D10 Cco2 28,6373 0,0017 ? ignorar -3,17 ok 0,65 ok
EO3 D10 C11 42,9899 0,0017 ? ignorar 0,66 ok 0,78 ok
EO3 D10 C12 26,7164 0,0017 ? ignorar -1,17 ok 0,8 ok
EO3 D10 C13 27,876 0,0017 ? ignorar 0,94 ok 0,8 ok
EO3 D10 Ci4 44,3574 0,0017 ? ignorar 1,55 ok 0,76 ok
EO3 D10 C15 51,3706 0,0017 ? ignorar 1,52 ok 0,67 ok
EO3 D10 Cl6 60,3529 0,0017 ? ignorar 0,47 ok 0,78 ok
EO3 D10 Cc17 61,3173 0,0017 ? ignorar -0,1 ok 0,78 ok
EO3 D10 Cc18 50,12 0,0017 ? ignorar 0,2 ok 0,64 ok
EO3 D10 C19 85,4854 0,0017 ? ignorar 0,19 ok 0,81 ok
EO3 D10 C20 84,4482 0,0017 ? ignorar -1,1 ok 0,81 ok
EO3 D10 C31 85,0234 0,0017 ? ignorar -0,25 ok 0,89 ok
EO3 D10 C32 60,8543 0,0017 ? ignorar 1,43 ok 0,67 ok
EO3 D10 C33 50,2152 0,0017 ? ignorar 0,54 ok 0,67 ok
EO3 D10 C34 44,6276 0,0017 ? ignorar 0,46 ok 0,78 ok
EO3 D10 C35 27,9432 0,0017 ? ignorar -0,09 ok 0,8 ok
EO3 D10 D01 41,1497 0,0017 ? ignorar -1,47 ok 0,66 ok
EO3 D10 D02 28,1907 0,0017 ? ignorar -0,68 ok 0,72 ok
EO3 D10 D04 20,992 0,0017 ? ignorar -1,4 ok 0,84 ok
EO3 D10 D11 43,5517 0,0017 ? ignorar 0,11 ok 0,78 ok
EO3 D10 D12 27,2599 0,0017 ? ignorar -1,26 ok 0,71 ok
EO3 D10 D13 28,3027 0,0017 ? ignorar 0,74 ok 0,8 ok
EO3 D10 D14 43,8385 0,0017 ? ignorar -0,28 ok 0,76 ok
EO3 D10 D15 51,7745 0,0017 ? ignorar 1,49 ok 0,67 ok
EO3 D10 D16 60,6744 0,0017 ? ignorar 0,17 ok 0,78 ok
EO3 D10 D17 61,7253 0,0017 ? ignorar 0,15 ok 0,78 ok
EO3 D10 D18 49,6846 0,0017 ? ignorar 0,29 ok 0,64 ok
EO3 D10 D19 85,7693 0,0017 ? ignorar 1,09 ok 0,81 ok
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EO3 D10 D20 84,1792 0,0017 ? ignorar -1,62 ok 0,81 ok
EO3 D10 D22  202,1098 0,0017 ? ignorar -0,2 ok 0,31 ok
EO3 D10 D23 386,2072 0,0017 ? ignorar -0,77 ok 0,47 ok
EO3 D10 D26 126,1767 0,0017 ? ignorar -2,61 ok 0,82 ok
EO3 D10 D27 60,7422 0,0017 ? ignorar 0,55 ok 0,78 ok
EO3 D10 EO6 0,4165 0,0017 25,912 ignorar -2,65 ok 0,95 ok
EO3 D10 EO7 6,6438 0,0017 45,547 ignorar -1,01 ok 0,86 ok
EO7 D21 Co03 362,4852 0,0017 ? ignorar 1,51 ok 0,77 ok
EO7 D21 Co6  318,4281 0,0017 ? ignorar 1,05 ok 0,39 ok
EO7 D21 CO07 344,1831 0,0017 ? ignorar 0,09 ok 0,71 ok
EO7 D21 C08 362,0415 0,0017 ? ignorar 0,48 ok 0,78 ok
EO7 D21 co09 361,5051 0,0017 ? ignorar 0,09 ok 0,73 ok
EO7 D21 C36 360,6673 00,0017 ? ignorar -1,99 ok 0,86 ok
EO7 D21 C37 344,831 0,0017 ? ignorar -0,79 ok 0,14 *débil*
EO7 D21 D03  363,4646 0,0017 ? ignorar -0,07 ok 0,77 ok
EO7 D21 D06  318,4789 0,0017 ? ignorar 1,05 ok 0,36 ok
EO7 D21 DO7  343,9055 0,0017 ? ignorar -1,64 ok 0,7 ok
EO7 D21 D08  362,3328 0,0017 ? ignorar -0,01 ok 0,79 ok
EO7 D21 D09 361,3589 0,0017 ? ignorar 0,13 ok 0,76 ok
EO7 D21 D22 385,7406 0,0017 ? ignorar 0,85 ok 0,92 ok
EO7 D21 EO3 386,7398 0,0017 45,547 ignorar -0,62 ok 0,94 ok
EO7 D21 EO6 394,853 0,0017 19,922 ignorar -1,49 ok 0,87 ok
EO6 D21 co6  250,6874 0,0017 ? ignorar -1 ok 0,86 ok
EO6 D21 co7 271,4182 0,0017 ? ignorar 1,59 ok 0,7 ok
EO6 D21 C08 293,3433 0,0017 ? ignorar -1,37 ok 0,59 ok
EO6 D21 C09 293,3471 0,0017 ? ignorar -0,99 ok 0,6 ok
EO6 D21 C36 291,0883 0,0017 ? ignorar -0,39 ok 0,68 ok
EO6 D21 c37 272,1171 0,0017 ? ignorar 0,79 ok 0,35 ok
EO6 D21 C38 251,2649 0,0017 ? ignorar ? ? 0 *no*
EO6 D21 D04  222,1793 0,0017 ? ignorar -0,19 ok 0,65 ok
EO6 D21 DO5  230,1027 0,0017 ? ignorar -0,36 ok 0,7 ok
EO6 D21 D06 250,887 0,0017 ? ignorar 1,49 ok 0,72 ok
EO6 D21 por  271,1113 0,0017 ? ignorar 0,94 ok 0,71 ok
EO6 D21 D08  293,9569 0,0017 ? ignorar -0,58 ok 0,59 ok
EO6 D21 D09  293,0117 0,0017 ? ignorar 0,46 ok 0,6 ok
EO6 D21 D10 172,4303 0,0017 ? ignorar -3,02 ok 0,27 *débil*
EO6 D21 D22  374,7934 0,0017 ? ignorar 0,98 ok 0,89 ok
EO6 D21 D24  356,3847 0,0017 ? ignorar 1,75 ok 0,73 ok
EO6 D21 D26  337,1421 0,0017 ? ignorar 0 ok 0,82 ok
EO6 D21 EO3 374,2342 10,0017 25,911 ignorar -1,21 ok 0,86 ok
EO6 D21 EO7 188,5717 0,0017 19,922 ignorar 2,57 ok 0,35 ok
EO6 D21 EO8 238,7952 0,0017 29,413 ignorar -0,95 ok 0,45 ok
EO8 D23 C03  392,5006 0,0017 ? ignorar 0,99 ok 0,66 ok
EO8 D23 C08 394,2956 0,0017 ? ignorar 0,8 ok 0,72 ok
EO8 D23 C36 393,8084 0,0017 ? ignorar -1,49 ok 0,73 ok
EO8 D23 DO3  393,3331 10,0017 ? ignorar 0,26 ok 0,67 ok
EO8 D23 D04 48,3437 0,0017 ? ignorar -0,2 ok 0,62 ok
EO8 D23 D05 58,0291 0,0017 ? ignorar 0,37 ok 0,14 *débil*
EO8 D23 D08 394,3411 0,0017 ? ignorar 0,55 ok 0,74 ok
EO8 D23 D21 5,4831 0,0017 ? ignorar -0,48 ok 0,81 ok
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