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1.- Introduccion

El estudio y puesta en valor de las Eras de Villoslada de Cameros en La Rioja,
mediante su limpieza y acondicionamiento, forman parte de un proyecto de La
Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial para acondicionar
el entorno del Centro de Interpretacion del Parque Sierra de Cebollera y el
paraje de Puente Ra.

Tras la limpieza y estudio de la era central y la situada junto a la entrada de las
piscinas, por parte del equipo de arqueologia, dirigido por el Dr. Carlos Lopez
de Calle, éste se puso en contacto con el Laboratorio de Documentacion
Geométrica del Patrimonio de la UPV-EHU, con el fin de analizar las
posibilidades de registro y representacion mas adecuada, tanto para las dos
eras escavadas, como para el conjunto de eras situado entre el Centro de
Interpretacion y las piscinas municipales. Se analizaron de forma conjunta, las
necesidades del proyecto, junto con las disponibilidades temporales y técnicas,
asi como las precisiones y posibilidades de representacion, decidiendo la
generacion de una ortoimagen de conjunto que seria de detalle en la zona
correspondiente a las dos eras excavadas.

Nemen v, SRR

=

Fig. 1.- Espacio de las eras, al fondo el recinto de las piscinas municipales.
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2.- Localizacion y emplazamiento

El espacio objeto de registro se circunscribe al acotado por el Centro de
Interpretacion del Parque Natural de la Sierra Cebollera y su aparcamiento por
el Norte, las piscinas municipales por el sur, el Rio Montenegro por el oeste y la

carretera LR-333 que desde Villoslada conduce a Montenegro de Cameros
(Soria).
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Fig. 2.- Localizacion de las Eras al sur del casco urbano de Villoslada de Cameros.
Base cartografica del Gobierno de La Rioja (www.iderioja.org ).
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3.- Objetivos

Se pretende obtener una ortoimagen digital y su correspondiente
representacion en soporte papel, a una escala 1:500, de la zona excavada de
las Eras de Villoslada de Cameros en La Rioja, para ello se contara con la
ejecucion de un vuelo fotografico con cadmara calibrada, proporcionado por D.
Carlos Lopez de Calle, que sera convenientemente apoyado por medio de
topografia y georeferenciado mediante técnicas de posicionamiento por
satélite.

El producto que se pretende generar serd directamente integrable en los
sistemas cartograficos de la Comunidad Autbnoma de La Rioja y de instancias
superiores, al ejecutarse en el sistema de coordenadas oficial ETRS89.

El proceso consiste en la generacion de la informacion geografica de forma
progresiva, en primer lugar se instalara una red de estaciones a las que se
dotara de coordenadas mediante técnicas GPS-GLONASS, obteniendo las
correcciones respecto a los sistemas satelitales mediante la red de estaciones
permanentes del Gobierno de La Rioja.

Seguidamente se generara el modelo volumétrico del terreno que servira como
superficie de referencia sobre la que ortoproyectar cada uno de los pixeles que
componen las distintas imagenes aéreas con las que se recubrira la zona de
las Eras.

El siguiente paso consiste en la presefializacion de la zona a documentar,
mediante un conjunto de sefales que seran registradas por las fotografias y
gue permitirdn que estas sean georeferenciadas.

Con las imagenes obtenidas se estara en disposicion de realizar, en gabinete,
el proceso de rectificacion reproyectando cada uno de los puntos que
componen las imagenes a su verdadera posicion sobre el plano.

Finalmente se editaran un conjunto de planos a distintas escalas, para localizar
y emplazar adecuadamente, las eras en su conjunto y planos de detalle de
aguellas dos que han sido excavadas.
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4 .- Esquema de procesos

El siguiente esquema indica los procesos realizados, en rojo se indican las
fases de campo, en azul las de gabinete y en verde los resultados obtenidos:

Visita preliminar

Estudio previo

Observacion Sefializacion del
GNSS de la red apoyo fotogramétrico
topogréfica en las eras
Coordenadas Coordenadas Toma de
ETRSS9 de los puntos de fotografias
apoyo (top.)

Transformacion Pares

del apoyo a fotogramétricos
ETRS89

A\ 4

Orientacion de las
imagenes, ortoproyeccion

A\ 4

Ortoimagenes

Proceso de campo

Proceso gabinete Edicién

cartografica

Resultado

Coleccion de
planos
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5.- Desarrollo del proyecto

5.1.- Observacion GNSS de la red topografica

La primera fase del proyecto consistio en el posicionamiento geografico de las
eras en un sistema global de coordenadas. Para ello se implanté una red
estaciones permanentes en el entorno que circunda las eras, materializandolas
mediante clavos de acero inoxidable rodeados por una arandela metélica, que
se insertaron en elementos constructivos de hormigén o en el asfalto de la
carretera. Las resefas de estas bases se encuentran en el Anexo II.

Cada uno de estos puntos se observo mediante un receptor GNSS (Sistema
Global de Navegacion por Satélite), en modo estatico en periodos no inferiores
a 15 minutos. El instrumento utilizado fue un receptor Topcon HiperPro, cuyas
caracteristicas técnicas se adjuntan en el Anexo |.

Fig. 3.- Receptor GNSS en Base n° 1

Tras la observacion en campo los datos obtenidos por este método de
observacion fueron procesados, junto con los datos correspondientes a las
estaciones Ventrosa y San Roman, pertenecientes a la Red de Estaciones
permanentes GNSS del Gobierno de La Rioja, cuyos ficheros de intercambio
para proceder al calculo y compensaciéon de las observaciones, pueden
descargarse desde la pagina web http://www.iderioja.larioja.org.
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Mediante estos céalculos se obtuvieron las coordenadas UTM del huso 30, de
los puntos en el sistema de referencia ETRS89 y altitud elipsddica (sobre el
elipsoide de referencia), con la desviacion estandar para cada una de las
coordenadas que se presentan en la figura siguiente.

Elevaciéon DesvEst X DesvEstY DesvEsth

Nombre X (m) Y (m) m) (m) (m) (m) Nota

SROM 544788,558  4675898,398 1150,473 0,003 0,003 0,008 IDERIOJA San Roman
VTRO 512665,125 4669182,443 1626,181 0 0 0 IDERIOJA Ventrosa
EG_01 526920,868 4661999,04 1092,391 0,006 0,006 0,011

EG_02 526893,545 4662010,65 1091,509 0,008 0,006 0,015

EG_03 526867,913 4662025,335 1091,099 0,008 0,007 0,018

EG_04 526844,343 4661989,48 1091,979 0,005 0,006 0,015

EG_05 526819,772  4661952,026 1092,885 0,005 0,007 0,016

EG_06 526795,021 4661916,014 1093,719 0,008 0,012 0,027

EG_09 526881,964 4661922,994 1096,386 0,004 0,006 0,012

Fig. 4.- Coordenadas Receptor GNSS

Para su transformacion en cota ortomeétrica, se ha utilizado el modelo de geoide
EGM2008 REDNAP del IGN, aplicado por medio del programa PAG, que
puede obtenerse en la pagina http://www.ign.es

El resultado de todo este proceso es el conjunto de coordenadas de siete
puntos, que circundan las eras en coordenadas UTM, huso 30, ETRS89 y
altitud ortométrica (sobre el nivel del mar).

DATOS DE ENTRADA: Coordenadas UTM en el Sistema de Referencia ETRS89

PUNTO XUTM_ETRS89 YUTM_ETRS89 HUSO Alt.Ortométrica

SROM
VTRO

EG_09
EG_01
EG_02
EG_03
EG_05
EG_06
EG_04

544788.558
512665.125
526881.964
526920.868
526893.545
526867.913
526819.772
526795.021
526844.343

Fig. 5.- Coordenadas de las Estaciones permanentes y de las Bases
en UTM-30 Sistema ETRS89 y altitud ortométrica

4675898.398
4669182.443

4661922.994
4661999.040
4662010.650
4662025.335
4661952.026
4661916.014
4661989.480

1097.932
1572.282
1042.633
1038.643
1037.760
1037.350
1039.131
1039.963
1038.228
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5.2.- Seializacion y observacién del apoyo fotogramétrico

Para que las imagenes fotograficas, puedan ser orientadas en el sistema de
coordenadas global, es necesario fotografiar puntos de coordenadas conocidas
gue posteriormente se iran identificando durante el proceso fotogramétrico.

Para ello se prepar6 un conjunto de dianas de 6 X 6 cm de lado, en papel
plastificado, lastradas con piedras o arandelas metélicas para que no fueran
desplazadas por el viento. Este conjunto de sefiales se repartio por todo el
espacio a registrar, de manera que forman un matriz que abarca toda el area
de trabajo.

Fig. 7.- Ubicacion de los puntos de apoyo en las eras.
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Fig. 8.- Aspecto de las dianas en una de las imagenes fotograficas aéreas.

Se obtuvieron 127 puntos de apoyo, que fueron observados junto con los de la
red topogréafica por métodos topograficos con una estacion total Leica TCR-
1205 cuyas caracteristicas se presentan en el Anexo I, en un sistema local
relativo de coordenadas y posteriormente transformados al sistema global una
vez conocidas las coordenadas de las bases tras el calculo GNSS.

Fig. 9.- Disposicién de la estacion total en el centro de las eras, para la
observacién de las redes de apoyo y topogréafica.

Las medidas obtenidas con la estacion total también permiten generar el
modelo de la superficie del terreno que posteriormente se utilizara para la
proyeccién de la textura fotografica.
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5.3.- Transformacién de coordenadas de los puntos de apoyo al sistema UTM-
30 ETRS 89, con cota ortométrica

Las coordenadas en el sistema relativo se han transformado, mediante una
transformacién tridimensional de semejanza con tres giros (Omega, Phi y
Kappa en los ejes X, Y, Z respectivamente) y tres traslaciones a lo largo de los
ejes. Como puntos de comunes para la determinacion de los parametros de la
transformacion se han utilizado los de los puntos de la red, que como se ha
indicado tienen una doble observacién GNSS y topogréfica.

Con estos parametros de transformacion se han obtenido las coordenadas
transformadas de los 127 puntos de apoyo y también de los siete puntos de la
red, de manera que con estos se ha podido calcular error medio cuadratico de
la transformacion, obteniendo un valor de 0,045 m, comprobando que ninguno
de los puntos utilizados para la transformacion, excede de 2,5 veces esta
magnitud, se procede a validar el proceso, obteniendo las coordenadas
definitivas de los 127 puntos de apoyo, que pueden ser consultadas en el
Anexo Il.

5.4.- Obtencién del las imagenes fotograficas

Las tomas fotograficas aéreas fueron realizadas por la empresa “INGECOR
Geomatica, S.L.”, por medio de un equipo modelo U.A.V. microdrones md4-
200, del que va suspendida una camara fotografica calibrada, cuyo certificado
de calibracion se presenta en el Anexo |I.

Fig. 10.- Helicéptero U.A.V. microdrones sobrevolando una la zona de las eras.
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5.5.- Clasificacion, archivo y documentacion de las imagenes fotograficas

Una vez sobrevolado el espacio de las eras y descargadas las imagenes, se
disponia de un conjunto de archivos en formato JPEG (Joint Photographic
Experts Group). Este es el formato obtenido originalmente por la camara
debido a su reducido tamafio lo que permite la captura y almacenamiento
rapido de imagenes lo que es muy adecuado para las condiciones de toma del
helicoptero de radiocontrol. Sin embargo, el formato .jpeg realiza una
compresion de la imagen con pérdida de calidad por lo que debe tenerse
cuidado cuando se utilice como master para el almacenamiento y archivo de la
informacion ya que se corre el riesgo de ir degradando la calidad de la imagen
con las sucesivas copias que se vayan generando.

Se decide convertir las imagenes al formato DNG (Digital NeGative) que es una
variante del formato TIFF (Tagged Image File Format) desarrollado y
mantenido por Adobe®, a pesar de ser un formato propietario, sus
especificaciones estan publicadas y son accesibles de forma libre (se incluyen
en la informacion digital).

La conversion se aprovecha para incluir metadatos descriptivos que incluyan la
informacion sobre el proyecto: lugar, fotoégrafo, elemento fotografiado, derechos
asociados a la imagen, etc. Esta informacién adicional se incrusta dentro de los
ficheros DNG y JPEG segun el estandar del IPTC (International Press and
Telecommunication Council) que describe un conjunto de campos con la
informacion a incorporar. La informacion digital que acompafia este proyecto
incluye un documento con la descripcién de los campos IPTC.

| Negative and Import

Library | Develog

Fig. 11.- Captura de pantalla del programa utilizado para incorporar los metadatos
descriptivos a las imagenes y convertirlas al formato DNG.
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Ademas de los metadatos descriptivos, hay que recordar que las imagenes
cuentan con gran cantidad de metadatos de caracter mas técnico y que han
sido capturados en la propia toma como son las caracteristicas de la camara
(marca, modelo, distancia focal,...) o los parametros de la toma (apertura,
tiempo de exposicion, fecha y hora,...). Esta informacion también aparece
incrustada dentro de los ficheros de imagen siguiendo una serie de campos
cuya descripcion se engloba en un estandar denominado Exif (Exchangeable
Image File format) y que también se incluye entre la informacion adicional del
CD que acompafia este proyecto.

Con el fin de asegurar aun mas la compatibilidad con el mayor nimero de
sistemas, ademas de los dos formatos mencionados (JPEG y DNG), se hace
una nueva copia de los ficheros en un tercer formato, en este caso PNG
(Portable Network Graphics) que es un formato comprimido pero sin pérdida de
calidad (al contrario del JPEG) y es un estandar mantenido por el W3C (World
Wide Web Consortium) con una amplia distribucion y especialmente
recomendado para Internet. Las especificaciones de este formato también se
incluyen se incluyen en la informacion digital. El inconveniente de este formato
es que no permite la inclusion de metadatos.

En definitiva, las fotografias se presentan en tres formatos diferentes cuya
utilidad es diferente:

= DNG: Contienen toda la informacion de los ficheros ademas de los
metadatos (de la toma y descriptivos), son ficheros voluminosos porque
no estan comprimidos pero, por el mismo motivo, no estan sujetos a
pérdidas de calidad. Son los ficheros apropiados para la conservacion
de la informacion a lo largo del tiempo, es decir, los masteres.

= JPEG: Al ser ficheros de reducido tamafio y que contienen los
metadatos son apropiados para el trabajo efectivo con las imagenes.
Pero al realizar una compresion con pérdidas no se pueden utilizar como
ficheros de referencia.

= PNG: Se trata de un formato muy adecuado para su difusion por internet
y muy estable en cuanto a su permanencia temporal y posibilidades de
utilizacion con gran cantidad de programas. No obstante, al carecer de
metadatos no es apropiado para la gestion de la informacion en bases
de datos.

Respecto a la identificacion de los ficheros, el nombre de los ficheros esta
formado por el texto “LDGP_VIL10_fmet03_" seguido de un numero correlativo
y la extension correspondiente al formato utilizado. El texto indica que se trata
de imagenes del Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio,
gue se corresponden al proyecto identificado como “VIL10” (la documentacion
de las eras de Villoslada de Cameros) y que se han obtenido con la camara
calibrada “fmet03” cuyo certificado de calibracion se presenta en el Anexo Il.
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El certificado de calibracion describe las caracteristicas geométricas de la
camara utilizada. Estas caracteristicas son la distancia focal, el tamafio del
formato, la posicion del punto principal y la funcion de distorsion de la éptica.
Para obtener valores métricos de precision a partir de estas imagenes es
necesario tener en cuenta todos estos parametros en el modelo matematico.
Sin embargo, hay varios programas informaticos que permiten el uso de
imagenes fotograficas pero que soélo incorporan modelos mas sencillos en los
que las tomas se consideran perspectivas perfectas (es decir, sin el
descentramiento del punto principal, el factor de aspecto de los pixeles o el
desplazamiento de los haces debido a la distorsion del objetivo). Con el fin de
poder utilizar las imagenes con este tipo de programas es necesario
procesarlas para convertirlas en perspectiva puras, a este proceso se le suele
denominar “idealizacién”.

M 1deal valus (White)
[¥ Before Correction (Red)

Fig. 12.- En la parte superior se presenta un grafico con la distorsion del objetivo que marca en rojo la

fofotografia original y en blanco la resultante después de eliminar la distorsion. En la parte inferior, se

presenta un ejemplo de imagen obtenida de la camara y a la derecha una vez corregida (la diferencia
se aprecia sobre todo en los bordes)
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Aunque las imagenes idealizadas tienen ventajas en lo que respecta a su
utilizacion con algunos programas, hay que tener en cuenta que se trata de
imagenes tratadas por lo que, en el proceso se han podido perder parte de los
datos originales, como en efecto ocurre y se puede comprobar si se observan
los metadatos disponibles y se comparan con los de las imagenes originales.
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Fig. 13.- La imagen superior corresponde a una fotografia original, se puede apreciar en la parte

derecha la cantidad de metadatos disponible (condiciones de toma, flash, tipo de camara, ...), por

el contrario, la imagen inferior corresponde a una fotografia idealizada de la que apenas se
dispone de informacion ténica (la descriptiva: autor, lugar, fecha,... si que se conserva).
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Respecto a la denominacion de las imagenes idealizadas, podemos ver en la
siguiente imagen que se sigue un criterio similar al ya comentado para las
imagenes originales, en este caso, en lugar del indicador “fmet03” se incluye el
“fide03” (el Anexo Il incluye los valores a introducir para reconstruir la
geometria correspondiente a estas imagenes). En este caso, no se han
convertido todas las imagenes sino sélo una seleccion de las representativas
(eliminando las duplicadas) y se ha incorporado un texto explicativo del
contenido de la imagen.

@ LDGP_WIL1O Fmet03 1895.png El LDiaP_WIL1O fide03_eradlbaja-01.png
@ LDGP_WIL1O Fmet03 1896.png El LDiP_WIL1O fide03_eraDlbaja-02. prg
g LDGP_WIL10_fmet03_1897.png @ LDEP_WIL10 fide03_era0lbaja-03. png
g LDGP_YIL10 Frmet03 1898.png @ LDGP_NIL10_fide03_erallbaja-04. png
g LDGEP_WIL1O FmetD3_1599.png El LDGP_WIL1O_fide03_eradimedia-01.png
g LDGP_WIL1O Fmet03 1900.png §| LDGP_WILIO fide03_era0imedia-02.prg
@ LDGP_WIL1O Fmet03 1901.png @ LDEP_WIL10 fide03_eradzbaja-01.png
g LDGP_YILLO_fmet0s_1902,prig El LDGP_YIL10_fide03_era0zbaja-0Z.png
g LDGEP_WILLO FmetD3_1903.png §| LDiaP_WIL1O fide03_eral2baja-03. prg
gl LDGEP_WIL1O fmetDs_1904.png El LDGP_WILLO fide03_era02media-01.png

Fig. 14.- Ejemplo de nombres de ficheros de fotografias originales e idealizadas.

5.6.- Orientacion de las imagenes vy generacion de las ortoproyecciones

Del conjunto de las imagenes se han seleccionado aquellas que presentan un
mejor definicion, seguidamente se les aplica la transformacion correspondiente
para proceder a eliminar la distorsion segun se ha comentado en el apartado
anterior.

Con las imagenes corregidas se procedié a la orientacion externa de las
mismas, mediante la identificacion de los puntos de apoyo, de esta manera se
obtiene la posicion del punto de vista y los giros de la camara para cada
fotografia.

Al disponer de las imagenes orientadas en un sistema de restitucion digital se
pueden completar el modelo de la superficie del terreno que se obtuvo en
campo con la estacion total mediante restitucion de perimetros y afiadiendo
puntos de cota. Con estos datos y los del apoyo, es posible generar el modelo
geométrico de las eras.

Sobre este modelo de la superficie se proyecta la textura fotografica con
diferentes niveles de detalle: resolucion de 1 cm para las dos eras excavadas,
resolucién de 2,5 cm para el conjunto del modelo y una version con una
resolucién de 25 cm para una imagen general de localizacion. Estas modelos
con textura se exportan como ortoimagenes.
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La siguiente figura ilustra el proceso se proyeccion de la textura fotografica. En
la imagen superior se presenta un detalle del modelo CAD de superficie de la
era sur (se trata de una vista en perspectiva). En la parte inferior se presenta
un programa que permite proyectar la textura fotografica sobre el modelo para
lo cual es necesario que se conozca la orientacion de la imagen. Se puede
apreciar el ajuste de la parte interior (malla azul en el dibujo superior) que
aparece marcado con puntos rojos sobre la fotografia.

e -
<

{ Modelado (v. 3.00)

Resultados  Heramientas Acercade  Salir

Faze: | Crear Elementos  Escena%RML | Imagen Rectificada | Mube de Puntos

2= Puntos de Apoyo
Mumera = Y Z H ¥

P&_111 983 9456 19204216 45939221 3E47.0 | 18380

Fa_112§ 9883237 1916.0754 5000767 34300 | 2818.0

FA_113 ] 9328141 1911.3703 5002291

Fa_114 | 828.0297 18064281 500,202

FAa_115 1 9332741 1309.3145 500.0303 22630 | 26360

FA_116 1 978.4820 1913.6874 4338525 24280 | 17720

PA 117 | 972:3487 1917.7784 4932200 245810 7610

F&_118 § 9667435 1921.0547 4335116

FA_113§ 9605833 1924.9665 4335012

P& _120 1 9526088 19289083 493 5956

Perimeto del elerento

Color Perimetro: - Borrar Perimetio

Tamafio marca: iﬂ

Wer Anteriores ‘ Yer Siguientes |

Cargar &poyo

B Caleulos
r
Qrientar Imagen | Dibujar Mallas |Heso\.textura: 1 celdilas MNube de Puntos

Elementos a exhiaer | Mallas

B

0125 Feducir

&WDDHBUUD Abiir Imagen

Imagen en Pantalla:  Aumentar

Malla finslizada

Fig. 15.- Ejemplo de proyeccién de la textura fotografica sobre el modelo del terreno
generado del campo de eras.
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5.7.- Edicién cartogréafica

A pesar de que el objetivo inicial contemplaba la obtencién de cartografia a
escala 1:500, la precision obtenida en las ortoimagenes ha posibilitado la
confeccién de cartografia a mayor escala, en concreto a escala 1:200 para el
plano general y 1:50 para las dos eras excavadas.

Las ortoimagenes generadas se sitian sobre la cartografia oficial del Gobierno
de La Rioja.

-
L‘@a-a

Fig. 16.- Ortoimagenes incorporadas a la cartografia oficial del Gobierno de La Rioja.

El conjunto de capas de la cartografia oficial se han agrupado en una sola con
el fin de poderla gestionar de forma mas comoda (al fin y al cabo, esta
informacion solo se presenta como encuadre de la informacion presentada que
son las ortoimagenes).

A partir de este modelo se maqguetan los planos a las escalas indicadas.
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6.- Resultados

6.1.- Pares fotogramétricos

Como ya se ha comentado, la informacién original a partir de la cual se han
obtenido las ortoimagenes corresponde a las fotografias métricas que junto al
apoyo topografico que puede consultarse en el modelo CAD vy el certificado de
calibracion que se presenta al final de esta memoria, permiten conocer el
estado de las eras en el momento de la toma fotografica asi como la obtencién
de nuevos productos como podrian ser la restitucion fotogramétrica de la zona
o la generacion de nuevas ortoimagenes.

Ademas se presenta una seleccion de fotografias idealizadas para su posible
uso con otros programas informaticos.

Todas las imagenes se presentan en tres formatos diferentes: DNG, JPEG y
PNG para facilitar sus distintos usos con mdultiples programas informaticos y
facilitar su preservacion a lo largo del tiempo.

Por otro lado, las imagenes cuentan con metadatos que permiten su gestion
mediante bases de datos.

6.2.- Modelo geométrico

El modelo geométrico contiene las ortoimagenes generadas encuadradas en la
cartografia oficial del Gobierno de La Rioja. De forma mas detallada, las capas
en las que se organiza la informacion del fichero CAD que se entrega son las
siguientes:

00_cajetin
00_ventanaz_agraficas
M _Apayo

M1_RBazes

0Z_lderioja _wectonial
05_orto_eraCentral_Tem
05 _orto_eraSur_lcm
05_orto_general_2.5ocm
05_orto_general_25cm

Fig. 17.- Capas del fichero CAD.

Respecto a la denominaciéon de las capas, el primer codigo numérico indica el
tipo de informacion que contiene; asi “00_” indica capas auxiliares para el
maquetado cartografico, “01_" corresponde a elementos puntuales y textos,
“02_" a elementos lineales y “05_" a ortoimagenes. El texto posterior identifica
el contenido de la capa.
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Los ficheros CAD también incluyen metadatos sobre su contenido segun se
presenta en la siguiente imagen:

=4 Propiedades de Villoslada_Eras LDGP_2010... [ |[5]

General Resumen ] Estadisticas | Personalizar |

Titulo: ‘Drtoimégenes de lag eraz de Villozlada de Cameros
Azunto: |étrica de lag eraz de Villozlada de Cameros [La Rioja)
Autor: |cumentaci0’n Geomética del Patrimonio [LIFY-EHU]
Clawves: Iera, ortoimagen, Yilloslada de Cameros

Comentarios: |Las imagenes utiizadas para lagensracidnde A
laz ortoimagenes han sido tomadas con camara
calibrada desde un helipdtera radiodingida.

For otro lada se dispone de puntos de apovo
cuyas coordenadas se radiaron con estacion
total. Ademas ze cuenta con una observacidn

¢ =,

Basze de
hipervinculo;

http: A Idgp.es

Aceptar | Cancelar I Ayuda

Fig. 18.- Metadatos del fichero CAD.

Por ultimo, indicar que el modelo se presenta en dos formatos diferentes para

facilitar su uso a lo largo del tiempo. En concreto .dwg de AutoCAD (v.2000) y
el formato de intercambio .dxf (también de AutCAD v. 2000).

Pag. -20-



Generacion de una ortoimagen de las Eras de Villoslada de Cameros (La Rioja)

6.3.- Coleccién de planos

Los planos corresponden a vistas seleccionadas de la informacion disponible
en el modelo geométrico a una escala determinada. Se incluyen cuatro plantas
que van desde un emplazamiento a escala 1:500, una vista general del
conjunto de las eras a escala 1:200 y dos planos de detalle de las eras
excavadas a escala 1:50.

0 e

{1’ TR W
1 s

Fig. 19.- Muestra de los planos generales a escala 1:200 (arriba) y de detalle de la era
Sur a escala 1:50 (abajo).
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ANEXOS
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Anexo |: Instrumental empleado

Las caracteristicas técnicas del receptor GPS utilizado se recogen en la
siguiente tabla:

HIPER PRO

40 channel integrated GPS* receiver/antenna with MINTER interface

Tracking channels, standard

40 L1 GPS (20GPS L1+L2 on Cinderella days) *

Tracking channels, optional

20 GPS L1+L2 (GD), GPS L1 + GLONASS (GG)
20 GPS L1+L2+GLONASS (GGD)

Signals Tracked

GPS L1/L2, C/A and P Code & Carrier and GLONASS L1/L2 and L2C

P E SPECIFICATIONS

Static, Rapid Static

H: 3 mm + 0.5 ppm
V: 5 mm + 0.5 ppm

RTK H: 10 mm + 1.0 ppm
V: 15 mm + 1.0 ppm
Cold Start <60 seconds
Warm Start <10 seconds
Reacquisition <1 second
Battery Internal Lithium-lon batteries for up to 14+ hours of operation (10 hours Tx)

External power input

6 to 28 volts DC

Power consumption

Less than 4.2 watts

GPS / GLONASS Antenna

Integrated

Ground Plane

Integrated flat ground plane

Radio Type Internal Tx/Rx (selectable frequency range)
Power Qutput 1.0 Watt / 0.25 Watt (selectable)
Radio Antenna Center-mount UHF Antenna
WIRELESS COMMUNICATION

Communication Bluetooth® version 1.1 comp. **t
o

Communication Ports

2x serial (R$232)

Other 1/O Signals

1pps, Event Marker

Status Indicator

4x3-color LEDs (Green, Red, Yellow), two-function keys (MINTER)

Control & Display Unit

External Field Controller

Internal Memory

Up to 1 GB

Update Rate Up to 20 times per second (20Hz)
Data Type Code and Carrier from L1 and L2, GPS and GLONASS and L2C GLONASS

Real time data outputs

RTCM SC104 version 2.1, 2.2, 2.3, CMR, CMR+

ASCII Output

NMEA 0183 version 3.0

Other Outputs TPS format

Output Rate Up to 20 times per second (20Hz)
ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Enclosure Aluminum extrusion, waterproof
Operating Temperature -30°C to 55°C
Dimensions W:159 x H:172 x D:88 mm
Weight 1.65 kg

Specifications are subject to change without notice, Performance specifications assume a minimum of 6 GPS or 7 GPS/GLONASS satellites above 15 degrees in
elevation and adherence to procedures recommended by TPS in the appropriate manuals. In areas of high multipath, during periods of high PDOP and during
periods of high lonospheric activity performance may be degraded. Robust checking procedures are highly recommended in areas of extreme multipath or
under dense foliage.

* Cinderella feature activates full receiver reception at GPS midnight every other Tuesday for 24 hours.

** Bluetooth® type approvals are country specific. Please contact your Topcon representative for more information.

T The Bluetooth word mark and loges are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by Topcon Positioning Systems, Inc. is under license.
Other trademarks and trade names are those of their respective owners.
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A continuacion se presenta el certificado de calibracion del material topografico
empleado.

Certificado de Verificacion y Control

N° de Certificado 300647080
Fecha 19.02.2010 Leica Geosystems, s.I.
Autov.Fuencarral-Alcobendas
Km 15'700, n° 24
Edif. Europa 1, Portal 3, 1°
28108 ALCOBENDAS (Madrid)
Teléfono (+34) 91 744 0740
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO Fax (+34) 91 744 0741
E.U.LT. Ind. e Ing.Tec.Topog. www.leica-geosystems.com

NIEVES CANO, 12
01006 VITORIA

Namero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taquimetro + EDM sin ref.
N° de Serie 213379

Técnico 120003

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segun el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviaciéon Hz (Gon) 0.0015 0.0015 0.0015 0.0008
Desviacién Vt (Gon) 0.0020 0.0015 0.0015 0.0009
Desviacion distancia (mm) 2 2mm + 2ppm 2 1.5
(Distanciometro infrarrojo)
Desviacion distancia (mm) 3 3mm + 2ppm 3 2

(Distanciometro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n°24ncertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:

La base de distancias ha sido calibrada por el Centro Espafiol de
Metrologia con un taquimetro electronico de 0,01 mm de resolucion,
con trazabilidad a patrones nacionales

Comentarios: ‘
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros @@sowﬂems,&

B 24
K 4
. vz . oy N Vs LA
No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacion por@e
Leica Geosystems, s.l. Este documento no tiene
¥ Geosystems

=
carécter de calibracién. S Teir.o1 7440740
2. Fax. 017440741

7

T,

Yondag Magria
'g?

23

//”—’,’/, \:\\{\
o \
Jmfd‘ Euvap‘A‘ll
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La camara fotografica utilizada tiene una resolucion de 4.000 x 3.000 celdillas y
se ha codificado como “fmet03”, sus caracteristicas geomeétricas,
proporcionadas por la empresa que realizo la toma, son las siguientes:

= Nombre: Pentax Optio A40.

= Focal: 7,853989 mm.

* Formato: 7,2 x 5,4 mm ; 4.000 x 3.000 celdillas. (tamafio celdilla 1,8
micras)

» Punto principal: 3,406586 mm ; 2,604223 mm.

= Distorsion radial: ki: 0,003510305 ; k: -3,747731 - 10°.

= Distorsién tangencial: p1: -7,108824 - 10 ; k,: -0,0003922495.

— Inkerior Crienkation Parameters -

Focal Length l 7853989 Trmrn]

Frincipal Point 5p 3406555 [mm]

Principal Poink Yp 2604223 [mm]

Lens Distartion Parameters

Radial Distortion k1 ;m
Radial Distortion k2 i -3.747731-005
Tangential Distartion P1 W
Tangential Distortion P2 I -0.0003922495

Pixel Size e I 1.8 [urn]
Pixel Size Yr I 1.8 [rn]

Ma of Before Correction

2307361 [um] |93.?a521 [Pixel]

¥ Ideal value (white) SSETE0E [w]

V¥ Befare Correction (Red)

En la informacion digital que acompafa este proyecto se incluye el fichero .cmr
en formato Ascll que corresponde al software Topcon Image Master Pro.

El certificado se obtuvo en noviembre de 2009 por lo que se considera
suficientemente actualizado y fiel reflejo de la geometria de la camara.

Segun la informacion del manual de usuario, el punto principal se mide desde
la esquina superior izquierda, con las coordenadas X crecientes hacia la
derecha y las coordenadas Y hacia abajo.
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Las formulas para la correccion de la distorsion no se indican especificamente
en el manual, pero seguramente corresponderan a las habituales en
fotogrametria:

dy, = Xd{kr'; —sz';]

d, =7, [;f(li"; + f(EI:: 1

dy. =2p X7+ p X 47] )
dy = pl{.j::f: +27; }— 20, XY

r, = w.a'{Xj +}';.1:)

Las coordenadas corregidas se obtienen de sumar los valores de los
diferenciales de la tabla es decir:

Xcorregida = X + er + d)(t
Y = Y + dYr + dYt

corregida

Teniendo en cuenta que los valores se deben medir respecto al punto principal.

Por otro lado, se presentan también fotografias “idealizadas”, es decir, que se
han convertido en perspectivas puras, lo que significa que se han
remuestreado de tal forma que el punto principal coincide exactamente con el
centro de la imagen y se ha eliminado la distorsion. Estas fotografias incluyen
en el nombre el texto “fide03”. Los valores geométricos correspondientes son:

= Nombre: perspectiva ideal.

= Focal: 7,853989 mm.

*» Formato: 7,2 x 5,4 mm ; 4.000 x 3.000 celdillas. (tamafio celdilla 1,8
micras)

» Punto principal: 3,6 mm ; 2,7 mm.

» Distorsion radial: ki: O ; ky: 0.

= Distorsion tangencial: p;: 0 ; ko: O.
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Anexo |lI: Resefias de las bases de la red topografic a

www.ldgp.es

Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)

ESTACION: | EG_01 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rgc;rgf)%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526920,868

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4661999,04

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1092,391

Reseiia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en la arqueta que se encuentra en el acceso a las eras, en la parte posterior del
Centro de Interpretacion. Es la méas proxima a la carretera. A unos 10 cm de la
bisagra de la tapa
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)

ESTACION: | EG_02 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%ré%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526893,545

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4662010,65

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1091,509

Resefia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en la arqueta que se encuentra frente al aparcamiento del Centro de Interpretacion.
Se encuentra al lado izquierdo de la bisagra de la tapa.
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)

ESTACION: | EG_03 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%ré%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526867,913

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4662025,335

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1091,099

Resefia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en el registro de la farola que en paseo del rio se encuentra frente a la entrada desde
la carretera. En la esquina alejada de la farola y del bordillo, junto al marco de la tapa.
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)

ESTACION: | EG_04 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%ré%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526844,343

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4661989,48

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1091,979

Resefia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en el registro de la farola que en paseo del rio se encuentra frente a la parte mas
ancha del cercado para animales. En la esquina alejada de la farola y junto al bordillo,
entre este y el mortero de cemento que sujeta la tapa.
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)

www.ldgp.es

ESTACION: | EG_05 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%ré%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526819,772

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4661952,026

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1092,885

Resefia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en el registro de la cuarta farola, en la alineacion desde las piscinas en el paseo del
rio. En el mortero de unién entre dos bordillos, al lado de la tapa.
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)
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ESTACION: | EG_06 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%ré%sis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526795,021

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4661916,014

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1093,719

Resefia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en el registro de la primera, en la alineacion desde las piscinas en el paseo del rio. En
una grieta, junto a la tapa, en la posicion opuesta a la farola.
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Generacion de una ortoimagen de las Eras de
Villoslada de Cameros (La Rioja)
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ESTACION: | EG_09 Coordenadas UTM 30 - ETRS89 An%rg%récésis:
FECHA: 16 de marzo de 2010 X =526881,964

MUNICIPIO: | Villoslada de Cameros Y =4661922,994

PROVINCIA: | La Rioja Z (Ortométrica) = 1096,386

Reseiia literal: Clavo de acero con cruz grabada en la cabeza y arandela, implantado
en la capa de rodadura de la carretera, frente a uno de los pies de soporte de la valla
quita miedos. Frente a la era escavada en el centro del conjunto de las eras.
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PLANOS
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indice de planos

3.- Ortoimagen de la era central (1:50) 4.- Ortoimagen de la era sur (1:50)
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