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Resumen

TTULO 1 Documentacion geométrica de los restos del Teatro Romano de Cérdoba
DESCRIPCION | Restos de una parte del antiguo teatro romano de Cérdoba que se encuentran
GEOMETRICA:

bajo la ampliacion del museo arqueolégico (MAECO) y ocupan una superficie
de unos 50 x 20 metros, en el momento de la documentacion era un area sobre
la que se estaba construyendo el nuevo edificio. Se incluyen también otros
posibles restos visibles desde el s6tano de una residencia anexa.

DOCUMENTACION:

Se partio del enlace a la red de referencias topograficas del Ayuntamiento de
Cérdoba. Por lo que respecta a los restos arqueoldgicos, la documentacion
tridimensional de los volimenes existentes se realiz6 mediante estacion total
topogréfica, posteriormente se procedié al mallado para su representacion
como elementos superficiales.

TECNICAS:

Topografia.

PRODUCTOS:

¢ Modelo tridimensional vectorial y mallado obtenido por totografia.
e Planos (planta, perspectivas y secciones).
¢ Modelo tridimensional virtual.

DESCRIPTORES
NATURALES:

patrimonio, topografia, arqueologia

DESCRIPTORES
CONTROLADOS:

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

Patrimonio Cultural, Reconocimiento Topografico, Teatro Antiguo, Arqueologia

Abstract
TTE Geometric documentation of the remains of the Roman Theatre of Cérdoba
CEOMETRIC Remains that are considered to be part of the ancient roman theatre of
DESCRIPTION:| - Cordoba, they are located underground the archaeological museum (MAECO)
and cover an area of around 50x20 meters. This documentation were done
while the construction of a new building above these remains were in progress.
Moreover, the plans include some remains from a particular dwelling besides
the museum.
DOCUMENTATION:

The coordinates were taken from the local network of geodetic benchmarks.

Surveying techniques with total stations were used for the three-dimensional

documentation of the archaeological remains, then, the wireframe model was
meshed in order to get the final result.

METHODOLOGIES:

Surveying

PRODUCTS: o Wireframe and meshed three-dimensional models by surveying.
e Plans, cross-sections and perspectives.
e 3D virtual model.
NATURAL . .
heritage, surveying, archaeolo
KEYWORDS: g y g gy
CEEN:;‘;;LDE; (From the UNESCO's thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])

Cultural Heritage, Surveying, Ancient theatre, Archaeology
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Documentacidn geométrica de los restos del Teatro Romano de Cérdoba

Documentacion geometrica de los restos del
Teatro Romano de Cérdoba

1.- Introduccion

La pagina web de la Junta de Andalucia sobre el Museo Arqueoldgico y Etnologico de
Cordoba  (http://www.juntadeandalucia.es/cultura/museos/MAECQO/)  presenta la
siguiente informacion sobre los restos del Teatro Romano:

Diametro de la cavea, 124,3 m.
Siglos 1 a.C. - 1d.C.

Procedencia
Plaza de Jerénimo Paez, Cérdoba.

Comentarios

La historia de las excavaciones en estos solares pueden resumirse en la siguiente
cronologia: -1943. El Estado compra el Palacio de los Paez de Castillejo. -1945.
Comienza la ejecucién de las obras. Samuel de los Santos habla ya de "importantes
ruinas romanas” en el Patio Norte. -1959. J.M? de Navascues apoya la conservacion de
estos restos. -Afios 70. Compra de unas casas anexas al Palacio, para la ampliacion
futura. -1980. Se excavan una serie de estructuras romanas que formaban un espacio
publico monumental integrado por varias terrazas conectadas. -1986-87. Excavacion
de urgencia en el solar oeste. -1992-93. En el nuevo Programa Museolodgico, que define
las bases para el proyecto de ampliacion y remodelacion, se contempla la integracion
de los restos. -1994. Excavacion en los solares del Museo. Se completa la
interpretacion como terrazas laterales al teatro de los espacios del Patio 111 y del patio
norte. -1995. Se define el diametro maximo de la cavea en 124,3 m., convirtiéndose en
el mayor teatro romano de Hispania. -1998. Convocatoria del concurso de ideas para
el proyecto arquitectonico de ampliacion del Museo. Nuevas campafas de excavacion. -
2001. Comienzan las obras para la construccion del edificio de nueva planta. -2002.
Presentacion publica del nuevo proyecto de edificio que contempla Museo y yacimiento
como una unidad. Las obras de construccién ya estan en marcha.

Con motivo de las obras actuales de ampliacion del Museo, se ha considerado de interés
acometer una nueva documentacion geométrica que permita determinar su geometria
tridimensional referida al sistema topogréafico del Exmo. Ayuntamiento de Cdrdoba lo
que permitira establecer las relaciones oportunas con otros yacimientos arqueoldgicos
repartidos por diferentes zonas de la ciudad, asi como con la trama urbana fosilizada.

Con el fin de analizar los objetivos a desarrollar en el presente proyecto, se realizd una
visita preliminar en compariia de la directora del museo, Diia. Dolores Baena Alcantara.
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En lo referente a la situacién del yacimiento, se ubica en el centro historico de la ciudad

de Cdrdoba al NE de la Mezquita.

Catedral.

al noreste de la Mezquita

Fig. 1.- Localizacién del teatro sobre la trama urbana de Cérdoba

Trama urbana del Exmo. Ayuntamiento de Cordoba.
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2.- Objetivos

Tras la visita referida, se elabord un proyecto de actuacion en la que se recogian las
propuestas de documentacion que incluia los siguientes objetivos:

e Establecimiento de un conjunto de sefiales dotadas con coordenadas en el
sistema topogréafico del Ayuntamiento, lo que permitiria enlazar el trabajo con
los ya realizados y las futuras actuaciones. El sistema global consiste en
coordenadas UTM en el sistema de referencia ED50.

e Dado el aspecto irregular de los restos, para la documentacion geomeétrica, se
propuso la generacion de un modelo volumeétrico tridimensional mediante
técnicas topograficas, este modelo se recubriria con mallas regulares para definir
las superficies lo que permitiria obtener las vistas y secciones que se
considerasen de interés.

Segun se detalla en la presente memoria, durante la ejecucién del proyecto fue necesario
adaptar estos objetivos debido a las particularidades de la red topografica proporcionada
por la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento y a la inclusion de los restos
de los s6tanos de un edificio contiguo denominado “Casa Nahmia”*, no obstante, al
tratarse de una propiedad particular, el acceso fue restringido, s6lo se nos permitio
permanecer durante unas pocas horas y no se nos dejo tomar fotografias para completar
posteriormente el trabajo en gabinete por lo Unicamente pudo acometerse una
documentacion esquematica de esta zona.

Por lo tanto, los objetivos revisados son los siguientes:

e Establecer un conjunto de estaciones de forma permanente que se resefiaran para
que sea posible localizarlas en el futuro, se incluiran dos conjuntos de
coordenadas: las correspondientes a la red topogréafica proporcionada por el
Ayuntamiento y una segunda serie ajustada a los trabajos anteriores. Es
importante resaltar que aunque se ha utilizado una sefializacion perdurable, la
zona de actuacion es susceptible de ser modificada por lo que existe riesgo de
desaparicion de la red establecida, al no contarse con coordenadas absolutas
podria darse el caso de que los datos obtenidos no pudieran relacionarse con
gran precision respecto a trabajos previos o futuros.

e Lazona de trabajo se documentara segun lo previsto: levantamiento volumétrico
tridimensional y mallado de superficies en la zona del teatro, la zona
correspondiente a la “Casa del Nahmia” sélo contar4d con un volumétrico
tridimensional de las lineas principales.

! En la cartografia aparece reflejada como “Casa Museo del Judio”.
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3.- Desarrollo

3.1.- Esquema de trabajo

El desarrollo del proyecto se estructura en diversos procesos que permiten pasar de las
mediciones en campo (registros) a los productos finales. En el siguiente esquema se
presenta dicha estructura mostrando en color rojo los de registro, en azul los de gabinete
y en verde los resultados: con marco discontinuo los provisionales y continuo los

entregables.

Visita Preliminar

A

Planificacion de

procesos
I

3 A

Poligonal Toma de Fotografias
=g d
— oleccion de

Y o N fotografias I

Radiacion Resefias de la base === ==

topografica

_ v _

T odelo con dutce.
Modelo con datos
I originales I
e =— = @ — i]
A
Edicién

Modelo VVolumétrico

Mallado

Modelo de
Superficies

Fig. 2.- Organigrama del proyecto.
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3.2.- Red topografica

Como parte de los preparativos durante la fase de planificacién, se contactd con el
servicio de topografia de la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de
Cordoba para conocer las bases disponibles en la zona que se utilizarian para que el
levantamiento a efectuar dispusiese de coordenadas en el sistema municipal.

Lamentablemente, desde el servicio de topografia se nos indic6 que no disponian de una
buena infraestructura en el centro histérico, aln asi, nos proporcionaron un extracto de
la cartografia de la zona con la resefia de tres estaciones, 15-Museo, 25 y 26, que se
podian utilizar como puntos de partida para el levantamiento. Estas resefias se presentan
en el Anexo II.

Il
fuseo Argusslogico

NI EHCONTRADA
18/0 62007
143AUSEC

109,459 BASE: 1SAAUSED X=343.755 334
GECEAD Y=4.194 354 525
3

Drgan 1210533

Plere de
Jerénima Poez
Pleza
de los
Parises

ENCONTRADA,
18 /0672007
¥ER CROGUIE ™)

Fig. 3.- Croquis de situacion de las estaciones de la red municipal enviadas por la Gerencia Municipal de
Urbanismo.
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Se considero que se partiria de la estacion 15 a la salida de la calle “Horno del Cristo”
desde la que se tenia visual al interior del edificio, sin embargo, desde la estacion 15 no
habia visual a otra base con coordenadas, necesaria para la orientacion por lo que
previamente hubo que estacionar en la estacion 25, orientando con la estacion 26 y
obteniendo un punto auxiliar (P1) que se utilizaria para la orientacion desde la estacion
15, segun el croquis siguiente. El cierre del itinerario desde la estacién 25 pasando por
la P1 para llegar a la estacion 15 estaba por debajo del centimetro al comprobar las
coordenadas con las disponibles en la resefia.

F Musaa Argo
Convents de las
Carmelitaos Descalzas
_—\\ I

Coordenadas del “
interior del Museo

tbandonoda o
AEE: Pk]?{] da [
! . Antanic Poax I <>
10,2

Fig. 4.- Traspaso de coordenadas desde las bases del Ayuntamiento a las zonas de interés.
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La red topografica consiste en las bases y sus conexiones, debido a las caracteristicas de
los elementos a documentar, sélo fue posible establecer un anillo cerrado entre las
estaciones P3-P4-P5 cuya comprobacidon resultd por debajo del centimetro, para el resto
de estaciones hubo que recurrir a poligonales colgadas; con el fin de asegurar los
resultados, se reiteraron las medidas de tal forma que desde cada estacion se tomaban
cuatro lecturas por cada visual.

N ENCONTRADA
1870472007
14-1USEC

107457

IGnimo Paer

Plozeo
de los
Parisos

ER QORI TRADE
18704 2007
WER CROGIUIE M™

J'p"'

Casa

[P@] [P7TAusec
7 / del Judia I

Fig. 5.- Bases y poligonales de la red topografica establecida para este proyecto.

En el Anexo Il, se presentan resefias de las estaciones P3, P4 y P5 que estan
materializadas sobre el yacimiento y es presumible que vayan a mantenerse en el futuro.
No se incluyen de las estaciones P2 y P6 ya que se encontraban sobre zonas de
construccion que al poco tiempo fueron modificadas, finalmente, las estaciones P7 a
P11 se materializaron mediante sefializacion removible ya que no debia quedar rastro de
la documentacion dentro de la propiedad privada.
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Para completar la red topografica se situaron sobre las paredes y pilares del yacimiento
un conjunto de sefiales de punteria que permitian el estacionamiento libre en todo el
yacimiento. Estas sefiales consisten en dianas plastificadas de 4x4 cm con su nimero de
identificacion.

_ papo8  paa0d]

Norte

Fig. 6.- Distribucion de las sefiales de punteria.

A partir de esta base topografica se procediéo a documentar mediante radiacion las
estructuras significativas del yacimiento segun las indicaciones del arquedlogo
responsable de las labores de limpieza, D. Jeronimo Sanchez Velasco.

Una vez que se dispuso del plano con las estructuras documentadas y aprovechando de
que se contaba con coordenadas absolutas se superpuso a los planos de camparias
anteriores (realizados por D. Antonio Monterroso) con el fin de comprobar las situacion
de algunas estructuras que no habian podido documentarse por que fueron eliminadas en
dichas campafias o porque pertenecian a zonas fuera de la actuacion actual. Al hacerlo
comprobamos que existia una desplazamiento significativo, cercano a los 2 metros que
analizamos a continuacion.
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En la siguiente imagen se puede ver la diferencia entre la trama urbana, en rojo, la
cartografia de las fases previas, en gris, y la realizada en esta campafia, en negro.
Aunque es cierto que los limites de las excavaciones no son exactamente iguales (en las
fases anteriores aparece algo mas de superficie por el norte, entre 0’5 y 1 metro), se
aprecia que la documentacion de la presente fase queda incluso fuera del perimetro de la
manzana que aparece en la cartografia.

Limite topografiado en
las excavaciones
previas

restos documentados en esta

\:/ampaﬁa

N ENCONTRADA,
18/06,/2007

imite cartografico de
14-MUSEG

la manzana del edificio
109 459

Plaza de

Jerdnimo Paez
.

Fig. 7.- Desfase en coordenadas entre la documentacion realizada en esta campafia respecto a los
resultados de campafias anteriores y el perimetro de la manzana procedente de la cartografia municipal.

Evidentemente, este desfase es del todo intolerable ya que impide relacionar los trabajos
de diferentes campafias que es uno de los objetivos del proyecto.

Se volvieron a revisar todos los calculos realizados no detectandose error alguno, por lo
que se recurrio nuevamente a la Gerencia Municipal de Urbanismo haciéndole ver la
diferencia detectada a lo que nos respondieron que existian diferencias de encaje entre
la red topografica y la cartografia, que hacian que no encajara completamente la trama
urbana con la red topogréfica.

Si se repasa la informacién suministrada por la Gerencia, podemos comprobar estas
discrepancias.
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A modo de ejemplo, en las siguientes imagenes se puede ver la estacion 25, utilizada
como punto de partida, tanto en la fotografia como en el croquis de situacion
suministrado, la estacion se encuentra sobre la calzada en el cruce entre las dos calles
(Encarnacion y Rey Heredia) de tal forma que se tiene visual en ambas, sin embargo, en
la representacion sobre el plano aparece antes de llegar al cruce y sélo dispondria de
visual en Encarnacion.

BASE: 25

GECPUNT

\\ @ 2,5 cm
o~

AN

ENCONTRADA
18/06/2007
VER CROQUIS N°2

I /

Fig. 8.- Problemas de identificacion y asignacion de coordenadas a las bases de la red topografica municipal.

De la misma forma, la estacion 15 aparece desplazada y la estacion 26, que esté situada
sobre el bordillo de la acera, aparece en la cartografia dentro de la manzana.
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Por lo tanto, el problema que se planteaba es que si se utilizan las coordenadas
suministradas por el Ayuntamiento, los datos no encajan con la cartografia existente por
lo que no se pueden relacionar. Se pueden modificar las coordenadas de esta campafia
identificando puntos comunes con campafias anteriores y desplazando el modelo en
bloque, pero esta solucién tampoco es del todo satisfactoria porque las futuras campafias
seguiran sin encajar con los datos disponibles. Frente a esta situacion, se ha decidido
preparar dos ficheros de dibujo, en el primero se ha mantenido el sistema de
coordenadas proporcionado por el Ayuntamiento y en el segundo se ha desplazado para
que ajuste a las camparias anteriores. Las resefias de los puntos establecidos y dianas
cuentan con coordenadas en ambos sistemas.

Documentacion geomeétrica de los restos del Teatro
Romano de Cordoha

Clavon®: P4 Coord. U.T.M mbamiedo Coord. U.T.M gustadafase predas
Fecha: julio 2007 H=343722 631 H=343722334

Localidad: Cdrdoba T = 4194395 932 T = 4194395 890

Provincia: Cdrdoba Z=1052348 Z=1052348

Resefia Literal:

Clavo de acero con arandela v cruz grabada en la cabeza, siuado sobre la zapata de hormigdn
del pilar.

RESEMA GRAFICA:

Fig. 9.- Imagen de una resefia.

Cuando el centro urbano de Cordoba cuente con coordenadas fiables seran necesario
comprobar cuales son las coordenadas correctas y realizar las transformaciones
oportunas para convertir todos los dibujos y planos a este sistema.
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3.3.- Modelo geométrico

Apoyandose en la red de estaciones establecida en el punto anterior y mediante técnicas
topogréficas se procedio a radiar los elementos significativos segun las indicaciones del
arquedlogo responsable de las labores de limpieza de la excavacion. El trabajo de
campo se organizé en dos equipos de dos operarios que trabajaban de forma simultanea
en diferentes partes del yacimiento durante los dias que duro esta fase.

Fig. 10.- Radiacion de estructuras en el yacimiento.

Durante la fase de registro, se contd con el asesoramiento continuo del personal
responsable de la excavacién que fue indicando cuales eran las estructuras a documentar
y resolvia las dudas que se iban produciendo a la hora de identificar las diferentes
unidades estratigraficas. Esta participacion es de gran importancia ya que permite una
mejor estructuracion de la informacién en campo y su clasificacién acorde a los criterios
méas adecuados para los técnicos que deben utilizar estos productos en las fases
posteriores.

La documentacién representa los restos arqueoldgicos pero también las estructuras
modernas del Museo lo que permite estudiar su articulacion.
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Partiendo de los datos de campo, se procede a la edicion del modelo en el cual se
corrige y se estructura definitivamente la informacion en el fichero de dibujo.

z
N
~
t‘X

Fig. 11.- Modelo original (arriba) con los datos tomados directamente en campo y modelo editado
(abajo) con los datos estructurados en el fichero de dibujo.
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El modelo vectorial contiene la informacion suficiente para definir la geometria de los
elementos representados, pero su aspecto visual es bastante esquematico y puede ser
complicado de interpretar, sobre todo en vistas perspectivas. El resultado es més
evocador si se recubren las superficies mediante mallas como se puede apreciar en la
siguiente imagen:

Fig. 12.- Modelo de superficies con mallas de 20 cm de lado.

Dado que durante la fase de campo, no existia un listado de unidades estratigréficas
definitivo —estaba en proceso de ejecucion a la vez que la limpieza-, se parti6 de una
clasificacion provisional que se fue completando mediante contactos por correo
electrénico con el arquedlogo responsable del proyecto, D. Jerdnimo Sanchez Velasco.
Finalmente, dicho arquedlogo se desplazo al Laboratorio de Documentacién Geométrica
del Patrimonio para revisar el modelo y completar la clasificacion segun el listado
definitivo de unidades.
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3.4.- Organizacion de la informacion

La informacion se organiza en capas dentro de los archivos de dibujo, el nombre de
cada capa viene precedido de un codigo numérico que permite establecer grupos de
capas de tematica similar.

Como se ha indicado, se han incluido dos ficheros, uno en cada sistema de coordenadas
(el proporcionado por el sistema de topografia del Ayuntamiento y el ajustado a las
fases anteriores), a continuacion se describen las capas que organizan la informacion en
el archivo en coordenadas del ayuntamiento:

e 00_: base topogréfica. Nombre |

0 00 Bases: estaciones de la red
topografica.
e 01 :informacion vectorial.
o0 01 datos_de_campo:

I
10 _Eaze:
M_datos_de_campo
1_entorna_bodega
M_pilarez
02_1001_UEM_malla
02_1002_UEM_malla

representacion vectorial de los
elementos medidos en campo.

02_1002_UEM_malla
02_1004_UEM_malla

o 01 entorno_bodega: volumétrico 02_1005_UEM_mala
de la bodega de la Casa Nahmia. 02_1083 UEM_malla

o 01 pilares: volumétrico de los 02 o e
_Pp : 02_1091_LIEM_malla

pilares en la excavacion.
mallas de los elementos de la

02_1032_UEM_malla
02_1093_UEM_malla

o 02

02_1094_UEM_malla

02 _zinEM_1_malla
02_sinJEM_2_malla
02_sinlJEM_3_malla
02_sinJEM_4_malla

03 paredes_malla

03 peana_malla
03_pillares_malla

03 marco_aguntamiento
03 marco_fazes previas

excavacion.

o 02_7???? UEM_malla:
representacion de superficies de
las unidades estratigraficas.

o 02 sinUEM_? malla:
representacion de superficies de
las  unidades  sin malla,
clasificadas por el tipo de
material.

e 03 : mallas del entorno.

0 03 _paredes_malla: mallas de las
paredes de la excavacion.

0 03 peana_malla: mallas de una peana utilizada para mejorar la
visualizacion tridimensional.

o 03 pilares_malla: mallas de los pilares de la excavacion.

e (09 :capas auxiliares para la representacion.

o 09 _marco_ayuntamiento: se ha incluido un marco en coordenadas del
ayuntamiento y su correspondencia en coordenadas de las campafias
anteriores y trama urbana, en esta capa se presenta el marco en las
coordenadas proporcionadas por el servicio de topografia.

o 09 _marco_fases_previas: representacion correspondiente al marco de la
capa anterior después de transformar sus coordenadas al sistema ajustado
a las fases anteriores.

Fig. 13.- Coordenadas del fichero en el sistema
de coordenadas proporcionado por el servicio
de topografia.
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En el fichero ajustado a las coordenadas de fases anteriores se han incluido capas con la
trama urbana y los propios datos de las excavaciones anteriores. A partir de este fichero
se han preparado los planos por lo que también cuenta con las capas en las que se
presentan las secciones y los cajetines de los planos.

00 _: base topografica.

. Nomb
o 00_Bases: estaciones de la red  [5—
topografica. 00_Bases

01_: informacidn vectorial. t_datos_de_campo

o 01 _datos_de campo: 01_entomo_bodega

01_excavacionesprevias

representacion  vectorial de los 01_pilares._y._entomo, excavacion
elementos medidos en campo. 01_trama_ubana_gris
o0 01 entorno_bodega: volumétrico U1_trama_urbana_rojo

02 1001 UEM malla

02_1032_UEM_malla
02_1033_UEM_malla

de la bodega de la Casa Nahmia.
0 01 excavaciones_previas:

element(_)s documen_tados en 02_1094_UEM_mala
excavaciones anteriores, la 02_sinlJEM_1_malla
informacion es planimétrica (2D) U2_sinlIEM_2_malla

02_sinlJEM_3 malla
0Z2_zinUEM_4_malla
03_paredez_malla

con acotaciones.
o 01 pilares_y entorno_excavacion:

volumétrico de los pilares en la 03_peana_malla
excavacion. 03 _pillares_malla
o 01_trama_urbana_gris: parte de la 04_seceion_U1_escaleras
b la division de las N4_seccion_02_asientos
trama urbana con la div Iz 05 marco. actual
parcelas y nombres, la informacion 05_marco_ayurtamiento
es planimétrica (2D) acotada. 05_marco_fases_previas
o 01_trama_urbana_rojo: perimetros 03 _cajstin

09_wentanasz_araficas

de las manzanas, la informacién es

02 _: mallas de los elementos de la de topografia.
excavacion.
o 02 _???? UEM_malla: representacion de superficies de las unidades
estratigraficas.
o 02 _sinUEM_? _malla: representacion de superficies de las unidades sin
malla, clasificadas por el tipo de material.
03 _: mallas del entorno.
o 03 paredes_malla: mallas de las paredes de la excavacion.
0 03 peana_malla: mallas de una peana utilizada para mejorar la
visualizacion tridimensional.
o 03 pilares_malla: mallas de los pilares de la excavacion.
04 : secciones.
0 04 seccion_01_escaleras: seccion radial por las escaleras.
o 03 seccion_02_asientos: seccién radial por los asientos.
05_: marcos.
o 05 marco_actual: indica qué sistema de coordenadas se esta utilizando
(en este caso las ajustadas a las fases previas).
o 05 _marco_ayuntamiento: marco correspondiente a las coordenadas en el
sistema del ayuntamiento.
o 05 marco_fases_previas: marco en coordenadas de la trama urbana y las
fases previas.
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e (09 : capas auxiliares para la representacion.
o 09 cajetin: cajetin en las presentaciones graficas.

o 09 ventanas_graficas: ventanas gréaficas en los presentaciones de los
planos.

4.- Presentacion de resultados.

4.1.- Planos

Los planos se han preparado en el fichero que estd en el sistema de coordenadas

ajustado a las fases anteriores ya que esto permite relacionar las estructuras medidas con
las ya documentadas y la trama urbana.

Se han confeccionado plantas a diferentes escalas, secciones y vistas en perspectiva.

Fig. 15.- Planos del modelo del teatro: arriba, planta general con los restos de fases anteriores (izquierda) y planta
de detalle que muestra los restos documentados (derecha), abajo, vistas perspectivas de los restos del museo
(izquierda) y secciones (derecha).
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4.2.- Modelo virtual

La zona de la ampliacién del museo que se ha podido modelar con superficies se ha
exportado en formato VRML (Virtual Reality Modeling Language) que es un estandar
para los modelos 3D en Internet y que puede ser explorado de forma interactiva en un
navegador de Internet una vez que se dispone del correspondiente visor.

Existen visores VRML gratuitos, entre otros, los que se pueden descargar desde los
siguientes enlaces:

e Cortona 3D, [http://www.cortona3d.com/cortona].
e Octaga, [http://www.octaga.com].
e Flux Player [http://www.mediamachines.com/downloads.php].

Fig. 16.- Vista del modelo VRML.

Dado que las coordenadas UTM tienen muchos digitos, los ficheros resultantes
aumentan considerablemente de tamafio y algunos programas presentan problemas al
gestionarlos, por este motivo, se ha decidido desplazar las coordenadas de tal forma que
para todos los puntos sean cercanas al (X=100, Y=100), para ello se han restado a las
coordenadas UTM (ajustadas a las fases anteriores) los siguientes valores (X:
343608°228, Y: 4194287°022).
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El modelo VRML tiene la ventaja de su gran portabilidad, lo que ofrece grandes
posibilidades de difusion, sin embargo, existen formatos mas potentes de presentacion
virtual que permiten generar escenas de mayor calidad visual y que afiaden la
posibilidad de realizar algunas operaciones de gran interés como tomar medidas,
generar secciones 0 conocer caracteristicas de los elementos presentados.

Un ejemplo de estos programas es el SketchUp® de Google, en el Anexo Il se incluye
una breve descripcion de este programa, asi como las instrucciones para obtener el visor
gratuito.

e £dt ew Camers Draw Tooks Window Meb

k!!@(“ u‘.ﬂ
_UUH is
AT
F B
* &
4 e
&

S0
(€]

BLESFHZAR QLI GV
ONG O EEMm v e <] g

Fig. 17.- Vista del modelo en Sketch-Up.
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4.3.- Multimedia

Se ha preparado

una presentacién multimedia del proyecto en formato HTML que

permite englobar tanto los informes como enlaces a documentos .pdf y VRML.

Octubre 2007

Documentacién Geométrica de los restos del

TEATRO ROMANO DE CORDOBA

Gmmw‘:ﬂé@ r e

| osikemvos |

4

 DESARROLLO |

 ResuLrapos |

[ Acerca DE... |

MAECO BT

Documentacién Geométrica fle los restos del
TEATRO ROMANO DE CORDOBA

INTRODUCCION
OBIJETIVOS
DESARROLLO
RESULTADOS

ACERCA DE...

Fig. 18.- Vistas de

Resultados.

Planos

Los planos se han preparado en el fichero que esta en el sistema de coordenadas ajustado a las fases anteriores ya que esto permite
relacionar las estructuras medidas con las ya documentadas v la trama urbana

3e han confeccionade plantas a diferentes escalas, secciones y vistas en perspectiva. En esta presentacidn se dispone de copias pdfalas
que se puede acceder pulsando sobre las imagenes siguientes

e
> 5
o
452
ot
s
N
S
\
. | i
e e e
1.- Planta general con edificios del entorno v excavaciones anteriores 2.- Planta general con trama urbana v excavaciones anteriores
(1:200). (1:100)

3.- Planta de las estructuras documentadas que incluye la cartografia

previa (1:50). 4.- Planta de las estructuras documentadas (1:50.

la presentacion multimedia.
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5.- Metadatos v trascendencia de la informacién

Los ficheros que se presentan cuentan con su correspondiente documentacion que
permite su identificacion y describe sus caracteristicas, esto facilita su clasificacion
dentro del conjunto de proyectos (sobre diferentes yacimientos) ademas de ponerlo en
relacién con el resto de documentos del propio proyecto en el caso de que se acceda a
ellos de forma descontextualizada.

La forma de incluir esta informacion depende de las posibilidades del formato de
almacenamiento, asi, en los modelos geométricos (formatos .dwg y .dxf) se utiliza la
posibilidad de incluir propiedades (mend [Archivo] [Propiedades del dibujo]) como se
muestra a continuacion:

] Propiedades de 01_Cordoba_SISfasesprevia. ..

General Resumen lEstadfsticas] F'ersnnalizar]

Titulo: |h-1u:u:|e|u:| tridirnenzional del Teatro Romano de Cardob
Azunto; |D|:u:umenta|:iufun Geomética de log restoz del Teatro
Autor: |Labu:uratu:uriu:u de Documentacian Geométrica del Patri
Claves: |teatr0 romano, Cardoba, valumétrico, mallada

Comentarios: |Modelo volurmétrico de los restos del teatro P

romano bajo el muzeo de arqueclogia v la Caza
del Judin, la parte corespondiente al muzeo e
ha mallado con superficies cuadradaz de 20 cm |
de lado.

Coordenadas desplazadas para gue encajen en

Baze de

hipervincule: hittp: v dpo. es

Aceptar | Cancelar Ayuda

Fig. 19.- Propiedades del dibujo en los archivos de Autocad®.
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En el modelo VRML se aprovecha que se trata de un formato de texto que permite
afiadir lineas de comentario (todas las que empiezan por el signo “#”), de esta forma, se
afiade la informacion relevante sobre el modelo y el proyecto en la cabecera del fichero.

METADATA

BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento

metadata_type: ldgp_metadata_v0.1

metadata_type_definition: Registro de la Propiedad Intelectual (Espafia) 00/2006/4163
metadate_type_description: http://www.vc.ehu.es/docarq/LDA/indexb._htm

BLOQUE 2: Estandar general de metadatos (Dublin Core)

Title: Modelo virtual de los restos del teatro romano de Cérdoba bajo la ampliacion
el Museo Arqueolégico (Cérdoba, Espafia)

Creator: Laboratorio de Documentacién Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

Subject: teatro romano, vrml, Cérdoba

Description: Modelo virtual VRML de los restos del teatro romano de Cordoba
Publisher: Laboratorio de Documentacién Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)
Contributor: none

Date: 20071016

Type: 3d

Format: vrml 2.0

Identifier: ldgp_2007_vrml_cordoba_01

Source: Documentacién geométrica de los restos del Teatro Romano de Cérdoba
Language: es-ES

Relation: http://www.vc.ehu.es/docarqg

Coverage: 2007

Rights: Ministerio de Cultura (Subdireccion General de Museos Estatales); Consejeria
de Cultura de la Junta de Andalucia (Direcciodon General de Museos); Laboratorio de
Documentacién Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)
BLOQUE 5: Leyenda

legend(1): marron-dorado: sillares.

legend(2): azul oscuro: caementicium.

legend(3): marrén_rojizo: tierra.

legend(4): verde: elementos modernos en el yacimiento.

legend(5): gris: muros y pilares de hormigon (modernos).

legend(6): azul claro: canal hidraulico.

legend(7): naranja: tejas.
BLOQUE N: Parametros adicionales
add_par_definition(1): Sistema de coordenadas
add_par_description(1): Relativo, hay que desplazar las coordenadas X+3436087228 e
Y+4194287°022 para obtener UTM ED50
# add_par_definition(2): Precisién geométrica relativa
# add_par_description(2): centimétrica
# add_par_definition(3): Precision absoluta
# add_par_description(3): existen problemas con la red municipal de coordenadas, pueden
existir desplazamientos de 2 metros
# add_par_definition(4): Método de captura
# add_par_description(4): topografia
# add_par_definition(5): Tamafio de malla
# add_par_description(5): 20 cm

HHRHFEHFHFHFHHEHEHHHF IO FHHS

HHHFHHFEHFHEHFHHR

El significado de cada campo y la forma de organizar la informacion se describen en el
Anexo IV.

Al incluir esta informacion dentro de los propios ficheros, se posibilita la realizacion de
busquedas tanto locales como a través de Internet, en el caso de que estén en linea.

Otro aspecto de gran importancia consiste en garantizar que la documentacion entregada
va a seguir disponible a lo largo del tiempo; en efecto, la dinamica del mercado
informéatico hace que tanto los equipos como los programas y los formatos vayan
evolucionando, de tal forma que van quedando obsoletos en unos pocos afios, siendo
sustituidos por nuevas versiones mas potentes. El problema que acarrea a la informacién
que se encuentra almacenada en los formatos antiguos es que, en ocasiones, ya no son
reconocidos por los programas disponibles en el mercado.
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Por ejemplo, el formato .dwg, que en su version de Autocad® 2000 es el que se ha
utilizado para la realizacion del modelo geométrico, es propiedad de la empresa
Autodesk, por lo que su continuidad depende de esta empresa. Por el contrario, el
formato .dxf esta abierto, es decir, su definicion esta disponible y cualquier programa o
usuario puede utilizarlo libremente. Por este motivo, el modelo geométrico que se
presenta se encuentra, ademas de en su formato original .dwg, en .dxf (también en
version de Autocad® 2000).

El lenguaje VRML también es un estandar (ISO/IEC 14772-1:1997), al igual que el
HTML (ISO/IEC 15445:2000) con el que se ha elaborado el multimedia.

En el cd que incluye este proyecto, cuyo contenido se detalla en el Anexo V, se incluyen
las definiciones de los formatos VRML y .dxf.
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Anexo |. Certificados de calibracion

Correspondientes al instrumental topogréafico utilizado en el proyecto.

Certificado de Verificacion y Control

N° de Certificado 300404877

Fecha 10.01.2007 Leica Geosystems, s.l.
lharrekolanda, 36

480715 Bilbao - Deusto
Teldfono +34 94 447 3104
Fax +_34 94 447 3393
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO Wiy elcegegsys s, com
E.U.L.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.
NIEVES CANO, 12

01006 VITORIA

Niamero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taquimetro + EDM sin ref.
N® de Serie 213379

Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. seguiin el manual del instrumento en cuestién.

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz (Gon) 0.0004 0.0015 0.0001 0.0003
Desviacién Vt (Gon) 0.0041 0.0015 0.0001 0.0001
Desviacion distancia (mm) 0.4 2mm+ 2ppm 0.4 1.5
(Distanciometro infrarrojo)
Desviacion distancia (mm) 1.0 3mm + 2ppm 1.0 0.1

(Distanciémetro ldser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patréon: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n°® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystems, s.l.

Jeica

www leica-geosystems.com 111 - when it has to be right Geosysrems
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Certificado de Verificaciéon y Control

N® de Certificado 300405112

Fecha 10.01.2007 Leica Geosystems, s.I.
Ibarrekolanda, 36

48015 Bilhao - Deusto
Teléfono +34 894 447 3104
Fax +34 84 447 3393
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO WivwderoaprogyEams, can
E.U.LT. Ind. e Ing.Tec.Topog.

NIEVES CANO, 12
01006 VITORIA

SPANIEN
Namero de cliente 50198
Instrumento TCR307 rl.Taguimetro es.base, set
N°® de Serie 681043
Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. seglin el manual del instrumento en cuestién.

Resultados:
Temperatura durante la verificacidn (°C): 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz (Gon) 0.0020 0.0020 0.0005 0.0001
Desviacién Vt (Gon) 0.0018 0.0020 0.0005 0.0001
Desviacién distancia (mm) 0.1 2mm + 2ppm 0.1 0.1
{Distanciémetro infrarrojo)
Desviacién distancia (mm) 1.0 3mm + 2ppm 1.0 0.1

(Distanciometro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystems, s.l.

L

0,808t
r {‘

T

Jeica

www leica-geosystems.com 111 - when it has to be right Geosystems
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Anexo II: Resefias de la base topografica

Anexo I1: Resefas de la base topografica

Segun se describe en la memoria, uno de los aspectos fundamentales del trabajo,
consiste en poder relacionar la zona documentada con los trabajos anteriores y con los
que se realicen en el futuro. Para satisfacer este objetivo, los diferentes trabajos deben
estar referidos al mismo sistema de coordenadas. Este sistema comudn corresponde al
materializado por la red topografica del Ayuntamiento de Cordoba y que actualmente
consiste en coordenadas UTM ED50™.

Previamente a la ejecucion del trabajo, se recabo la informacion sobre las bases con
coordenadas en las proximidades de la zona de trabajo. El servicio de cartografia del
Ayuntamiento de Cdrdoba nos proporciond croquis de tres estaciones cercanas, al
mismo tiempo que nos informaron que la red en el casco urbano no ofrecia muchas
garantias.

A partir de las coordenadas proporcionadas se realizo el levantamiento de la presente
campana, pero al intentar superponer los resultados sobre la trama urbana y los datos de
las campafias anteriores comprobamos que existian diferencias notables (del orden de 2
metros).

Con el fin de poder comparar las campafias, ha sido necesario realizar un
desplazamiento de los datos identificando puntos comunes. Esta solucién, sin embargo,
presenta algunos inconvenientes ya que los futuros trabajos seguirdn apareciendo
desplazados.

Evidentemente, las deficiencias de la red municipal quedan fuera del alcance de
resolucion del presente proyecto, no obstante, serd necesario seguir de cerca los
diferentes proyectos del servicio de topografia del Ayuntamiento ya que disponer de un
marco de calidad sobre el que plasmar los diferentes resultados es un aspecto clave para
poder acometer con éxitos los estudios espaciales sobre el teatro, mas si tenemos en
cuenta que las diferentes partes exhumadas se encuentran repartidas de forma inconexa
en los alrededores del Museo.

Finalmente se ha optado por una solucion de compromiso en la que se presentan dos
ficheros de dibujo con el modelo geométrico, uno en cada sistema de coordenadas. Por
otro lado, las resefias de los puntos establecidos en este proyecto cuentan con dos series
de coordenadas.

! En realidad, ya est4 en marcha una conversion del sistema ED50 al ETRF89 que ha sido implantada
recientemente. Aunque aln seran necesarios varios afios hasta que se abandone definitivamente el sistema
ED50, es un dato a tener en cuenta a la hora de relacionar los trabajos existentes con los que se vayan
generando en el futuro.
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Red topogréafico del Ayuntamiento de Cérdoba

El servicio de topografia municipal nos proporcioné el siguiente plano de la zona de
trabajo con las estaciones disponibles en las proximidades del Museo.

Ve .

Fig. 2.1.- Estaciones de la red topogréafica municipal en las proximidades del Museo.
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A continuacion se presentan los croquis de estas estaciones, las coordenadas son UTM y
estan en el sistema de referencia ED50 y corresponden a las proporcionadas por el
Ayuntamiento.

343.753
4.194.354 529

A5 om 7-108,383

Gl
nﬁ
BASE: 25
GEOPUNT Y 194,
25cm Z=109399
5
BASE: 26 X=343.646,526
GEOPUNT ¥=4.194.232,299
25an ZI=107,266
d

Fig. 2.2.- Croquis de las estaciones de la base topografica.
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Estaciones de poligonal

La red de estaciones establecidas para la realizacion del proyecto se presenta en la
siguiente imagen. Debido a las caracteristicas del emplazamiento, s6lo se disponia de un
cierre entre las estaciones P2, P3, P4 y P5 que resultdé con una discrepancia menor a 1
cm, para comprobar el resto de observaciones se reiteraron las medidas.

NG ENCONTRADA
1870472007
14-WUSEC

1097 457

Plozo de

Ploza

7

de los
: Parizos
' | \[P11]/

[P7TAusec

< [P8]
/ W del Judié ”

Fig. 2.3.- Bases y poligonales de la red topografica establecida para este proyecto.

: // ENCONTRADS
18/0472007
"’5 VER CROGUIS N™1
£ Casa
-
|

Se ha preparado resefia de las estaciones P3, P4 y P5, que se encuentran en el area del
yacimiento, ya que el resto hubo que retirarlas al estar en una propiedad privada (P7 a
P11) o se materializaron sobre zonas de obra que desaparecieron al poco de ser
utilizadas (P2 y P6)..
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Documentacion geométrica de los restos del Teatro
Romano de Coérdoba

Clavo n°: P3 Coord. U.T.\ 2untamiento Coord. U.T.\ Alustad afases previas
Fecha: julio 2007 X =343737,698 X =343737,589

Localidad: Coérdoba Y = 4194425,576 Y = 4194426,442

Provincia: Cdérdoba Z =108,832 Z =108,832

Resefia Literal:

Clavo de acero con arandela y cruz grabada en la cabeza, situado sobre suelo de caementicium.

RESENA GRAFICA:
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Documentacion geométrica de los restos del Teatro
Romano de Coérdoba

Clavo n°: P4 Coord. U.T.\ 2untamiento Coord. U.T. [\ lustad a fases previas
Fecha: julio 2007 X =343722,631 X =343722,334

Localidad: Cérdoba Y = 4194395,932 Y = 4194396,890

Provincia: Coérdoba Z = 105,848 Z = 105,848

Resefia Literal:

Clavo de acero con arandela y cruz grabada en la cabeza, situado sobre la zapata de hormigén
del pilar.

RESENA GRAFICA:

Pag. -A2. 6-




Anexo II: Resefias de la base topografica

Documentacion geométrica de los restos del Teatro
Romano de Coérdoba

Clavo n°: P5 Coord. U.T.\ 2untamiento Coord. U.T.\ Alustad afases previas
Fecha: julio 2007 X =343713,919 X =343713,703

Localidad: Cérdoba Y = 4194409,092 Y =4194410,107

Provincia: Cdérdoba Z =109,794 Z =109,794

Resefia Literal:

Clavo de acero con arandela y cruz grabada en la cabeza, sobre la pared de ladrillo, situado a
unos 2 metros del suelo.

RESENA GRAFICA:
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Dianas de punteria

La base topografica se completa con un conjunto de sefiales de punteria distribuidas por
todo el yacimiento y que permitian el estacionamiento libre en cualquier punto del
yacimiento mediante interseccion inversa. El siguiente croquis muestra la distribucion

de las sefiales.

DARD2S  ap02]

NORTE

E%Aﬂ'lﬁ _%ﬁgs

D4A023
e AN 034
m,muaz
mAADSS
i I T

Fig. 2.4.- Distribucion de las sefiales de punteria en la zona de yacimiento.
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Las sefiales corresponden a dianas plastificadas de 4 cm de lado con la numeracion
marcada. Las coordenadas se presentan en la siguiente tabla:

Sistema Ayuntamiento

Ajustadas a las fases anteriores

Diana X Y Z X Y Z

D4A001| 343743,925 4194434,800 111,777 343743,875 4194435,627 111,777
D4A002| 343745,730 4194424,219 109,893 343745,613 4194425,034 109,893
D4A003| 343738,355 4194433,011 112,566 343738,293 4194433,873 112,566
D4A004 | 343732,824 4194431,186 112,305 343732,750 4194432,083 112,305
D4AO005 | 343727,177 4194429,447 112,121 343727,091 4194430,380 112,121
D4A006 | 343722,248 4194426,637 113,327 343722,144 4194427,601 113,327
D4A007 | 343725,866 4194420,944 110,317 343725,727 4194421,885 110,317
D4A008| 343741,221 4194422,859 110,012 343741,098 4194423,701 110,012
D4A009| 343736,882 4194421,408 109,254 343736,746 4194422,273 109,251
D4A010| 343732,077 4194419,961 109,334 343731,945 4194420,874 109,337
D4A011| 343727,428 4194418,450 109,258 343727,273 4194419,380 109,258
D4A012| 343732,585 4194410,298 106,480 343732,379 4194411,195 106,480
D4A013| 343739,502 4194414,167 106,475 343739,321 4194415,021 106,475
D4A014| 343743,892 4194412,407 107,793 343743,699 4194413,232 107,792
D4A025| 343719,599 4194392,559 107,022 343719,279 4194393,536 107,022
D4A026| 343716,370 4194389,679 107,338 343716,032 4194390,676 107,338
D4A027| 343710,592 4194395,546 108,667 343710,291 4194396,580 108,667
D4A028| 343711,272 4194401,557 108,821 343711,009 4194402,587 108,821
D4A029| 343711,689 4194407,047 109,543 343711,460 4194408,076 109,543
D4A030| 343715,641 4194405,464 109,382 343715,403 4194406,468 109,382
D4A031| 343719,938 4194409,291 109,361 343719,725 4194410,268 109,361
D4A032| 343719,635 4194414,341 109,949 343719,453 4194415,320 109,949
D4A033| 343724,115 4194413,011 109,379 343723,926 4194413,962 109,379
D4A034| 343732,258 4194419,167 109,119 343732,108 4194420,066 109,119
D4A035| 343736,743 4194420,651 109,314 343736,603 4194421,522 109,314
D4A036| 343741,838 4194420,037 109,439 343741,695 4194420,877 109,439
D4A037| 343739,457 4194413,772 107,661 343739,274 4194414,625 107,661
D4A038| 343735,802 4194412,034 107,549 343735,607 4194412,910 107,549
D4A039| 343732,337 4194409,922 107,467 343732,129 4194410,820 107,467
D4A040| 343727,932 4194400,035 108,536 343727,661 4194400,960 108,536
D4A041| 343723,621 4194396,259 107,618 343723,325 4194397,211 107,618
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Anexo I11.- Breve manual del programa SketchUp

¢Qué es SketchUp?

Google SketchUp (gratuito) es un programa de modelado en 3D facil de utilizar que
permite explorar un modelo del mundo en 3D de forma interactiva. Con la ayuda de
unas cuantas herramientas simples, se pueden crear modelos en 3D de cualquier cosa.
Una vez creados los modelos, pueden ser colocarlos en Google Earth, cargarlos en la
Galeria 3D, o imprimirlos.

¢Donde conseguir SketchUp?
SketchUp esta disponible en dos versiones: Una version profesional “SketchUp Pro” de
pago, con mas prestaciones y una version mas limitada y gratuita “SketchUp”. Esta

version gratuita, disponible en inglés se puede obtener en la siguiente direccion Web:

http://sketchup.google.com/intl/es/download.html

EASKETCHUP MaN 3 sietchUp - Descargar - Microsoft Internet Explorer ==

o E Archivo  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda o
Hn N B . Al @ e e 5. B .
HANER™ REY= 0 [CER |ﬂ \g] ) ) pisqueda 7 Favoritos &j R & = - J ﬁ ﬁ
Direccién @ http:}jsketchup. google.com/intlfes)download html V‘ Ir Vinedles > f————1
[L] ez [ ]
~ s
: Sk@tCh P Modele el mundo Cambiar ioma
- o GOOgle
Pagina principal de Descargar Google SketchUp (gratuito)
~ Sketchllp
N Descargas -
4 NOVEDADES de la version: ] Inseribivee para recior e boletn d noticias de
N Productos La iltima version de Google Gongle Sketchlp ocunentacion en
- Asistencia Earth soporta texturas. Con @ windows 20006p O Mac 05 X (103.9) & Tutorisles en video
- Google SketchUp, crear
- modelos con texturas es tan [ Descargar Google SketchUp ] g Eemplos
- sencillo como hacer una fota y ¢ uis de referencia vépida
- aplicarla a un modelo 3D & Grupo de ayuda de Sketchlp
- Wea el mundo que ha & Guia del usuarin e Google Sketchu
= maodelado en...
N G [ Usuarios de Mac: Esta versidn de
i s Google SketchUp sélo funciona con
- Qm-ms € Guaogle Earth 4
Mas informacién o .
- Config minima para Configuracién minima para
o Windows Mac 05 X
- Wersidn actual: 5.0.295 Wersion actual: 5.0.296 a .e6
- - S, 406mo puedo descargar modelos de la
- G I + Microsoft Windows 2000, ¥P Home o + Mac O5XE Galeris 30 & SketchUp?
M OUS (- Professional o PowetPC™ 54 3 400 MHz R s
i Guleis 30 » Procesador Pentium |1l a 500 WHz » 128 WB de RAM N Mas
N Busque, comparta o « 120MB de RAM s 80 MB de espacio disponible en el
) = 80 MB de espacio disponible en el disco duro disco duro
. descargue modelne 30 » Tarjeta e videa 100% compatible con » QUICKTIME 5.0y Un navegador de
- OpenGL Internet para Ios tutoriales
« Dispositivo sefialador compatible con multimedia
_ windows » Tarjeta e video 100% compatible 4
" + Microsofi® Intemet Explorer 6.0 o superior con OpenGL
- « Windows® Media Player 0 QuickTime 5.0 yun
- navegador de Intamet para el tutorial
) muliimedia
- Configuracién recomendada Configuracion recomendada u
) » Procesador Pentium® 4 a 2 GHz o superior » GhalGHzo superior
. + 512 M8 de RAN + 512 WB de RAN
R * Raldn de tres botones con rueda de * Raldn de tres botones von rueda de
desplazamienta desplazamienta
~
a &) @ Internet
- ™
. +
= °
- ®
=seE=zoc ]
Pag. 1 Sec. 1 11 A1Zcm  Lino 20 Col 1 Espariol (Es [0

fi CORDOBA T SKETCHUP manual - ...

PR ——
74 Inicio

3 sketchup - Buscar co. . 7} sketchUp - Descargar. .

Como se puede observar en la captura de pantalla existen versiones para Windows 2000
y XP asi como para Macintosh. La version gratuita esta dotada de multiples
herramientas de modelado y dispone también de herramientas de navegacion
tridimensional y analisis, por lo que es perfectamente aplicable para estos usos.
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Instalacion.

Una vez descargada la aplicacion de la direccion Web mencionada en el apartado
anterior, hay que proceder a instalar el programa. Siguiendo las indicaciones del menu
de instalacion esta tarea se realiza sin ningun contratiempo.

Tras instalar la aplicacion la iniciamos accionando doble clic sobre su icono, y
se puede abrir el programa:

" Untitled - SketchU| - EI

%

QO EEAENE o - % WO ew

# Learning Center

@ ¥ Show tips on starup Leaming Center Tios  (Qai) (D Additional Resources

You can learn SketchUp

Anyone can learn the
hasics of SketchUp by
taking a few minutes to
work through the tips in this
learning center. YWe hope
this video will help you get
a gense of warking in
SketchUp

— After you've watched this
video try working through
some basic concepts on
your own using this
SketchUp model

74 Inicio 7} sketchup icono - Busq... | /3 SketchUp - Descargar... | /B CORDOEBR D SKETCHUP manual - ... @' Unlitled - SketchUp

Como se puede observar, al abrir el programa por defecto nos aparece una ventana
donde se indican unas primeras pautas de como utilizar el programa. Es un sistema
ameno y de facil comprensién, aun para personas no familiarizadas con programas de
disefio 3D.

Funcionamiento basico: Abrir archivos.

Para poder trabajar con modelos 3d generados con anterioridad existen dos

posibilidades: ¢ Untitled - SketchUp

) . Fil= Edit Wiew Camera Dr:

e En el caso de querer trabajar con archivos en
formato SketchUp, se selecciona el icono de abrir L - . (-
(Open):

Open

meml
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Posteriormente se selecciona el fichero que se quiere consultar, que en esta

modalidad tendra extension SKP:

En el caso de querer trabajar con archivos generados en
otro programa (por ejemplo, AutoCad), se debe elegir la
opcion “Import” y un objeto cuyo formato pueda ser
soportado por SketchUp. Los formatos 3D admitidos por
el programa son: dwg, dxf, 3ds, dem y ddf. A
continuacion aparece un ejemplo con un fichero en
formato DWG.

# Untitled - SketchUp
G0N Edit View Camers Draw Tools windo

Hew
Open...

Chr+h
ChrO

Save
Save As...
Save A Copy A
Revert

Send to Layou

Chr+S

S0

t

30 wWarehouse

Print Setup...
Print Previgw.,
Print...

V/BOC CHRBLROF HIARDLO WY
O 1 CXONQOPENENEFTw g ¥ 5 YW

Masiicednoed Nobew[Coodba complee, despiaracs 7]
Tee

v

Lo Le]

==
LGl ]

[MEE T T g 1

Chri+P
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Herramientas de visualizacion.

Una vez abierto el archivo, la pantalla del programa tiene el aspecto que se muestra en
la siguiente imagen. Para poder empezar a trabajar con el modelo se pueden utilizar
unas vistas predeterminadas (isometrico, planta, alzado, perfiles (izquierdo y derecho) y
vista posterior), o trabajar con otras herramientas que permiten mayor libertad al elegir
la distancia y el punto de vista de observacion del objeto (orbit, pan, zoom y zoom
Extents)

* Learni... [B][B]5) e

T dnicio, [T dechmkon e, [ Setcip- Gescager... | 8 CORD0BA

Detalle importante, para que los modos de visualizacion
predeterminada funcionen correctamente, hay que eliminar
la imagen que aparece en el origen del sistema de
coordenadas. Para ello simplemente hay que seleccionarlo
con el ratén y teclear “supr”.

A continuacion se ofrecen unas imagenes de ejemplo de las
vistas predeterminadas:

Vista isométrica Planta Alzado
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En cuanto a los comandos de examen libre, los fundamentales son los siguientes:

ZOOM: Presionando el botdn izquierdo del raton mientras lo movemos hacia
delante acercamos el objeto y si lo movemos hacia atras alejamos el objeto.
*Se puede realizar la misma operacién en cualquier momento utilizando la rueda
del raton (wheel) en caso de disponer de la misma.

ZOOM EXTENSION (ZOOM EXTENTS): Utilizando este comando obtenemos
una vista global del objeto.

S

ENCUADRE (PAN): Utilizando este comando podemos desplazar el objeto
manteniendo la misma distancia de visualizacion.

€% | ORBITA (ORBIT): Con este comando podemos girar el objeto y observar todos

sus detalles.
Otras herramientas de visualizacion interesantes:
EL GESTOR DE CAPAS: Se puede acceder a él desde:

VER---BARRAS DE HERRAMIENTAS---CAPAS (VIEW---TOOLBARS---
LAYERS). Tras hacer aparecer el menu de capas se debe accionar el icono situado a la

derecha.
9

Tras accionar el icono, nos parece el menu de gestion de capas.

w'  Layer(

| 4

En el aparece una lista con todas capas de las que esta
formado el objeto que estamos visualizando. Activando
y desactivando las ventanitas de la columna “visible”
podremos activar y desactivar la visualizacion de
partes del objeto.

.
® e

Mame

{3 02_malla_396
{3 02_malla_400
7 02_malla_401
7 02_malla_403
< 02_malla_404
3 02_malla_405
3 02_malla_406
< 02_malla_407
3 02_malla_408
3 02_malla_409
3 02_malla_410
3 02_malla_411
2 02_malla_414

o~ |

=
i,

=
@

[l
=1
>

Los botones “+” y “-” sirven para afiadir o borrar
capas.

La flecha que se observa en la esquina superior derecha
sirve para:

Select all: Seleccionar todas las capas a la vez.

Purge: Eliminar capas que no tienen informacion.

«| Color by layer: Visualizar los elementos de cada capa
con el color que tienen asignado.

3 02_malla_415

3 02_malla_426

{3 02_malla_427

{3 02_pillares_malla
{3 09_paredes_malla
{7 09_peana_malla
b L =verd

KEOEORRE R EEEE R R R QR R EE
L B L ] ]]
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Herramientas de navegacion.

Mediante este conjunto de herramientas se puede explorar el modelo tridimensional de
manera interactiva. Las herramientas destinadas a tal fin son las siguientes:

ﬂ POSITION CAMERA: Esta herramienta nos permite seleccionar en el modelo
3D el punto desde el que se quiere iniciar la exploracion. Por ejemplo
posicionando el puntero con silueta humana en un punto concreto, el programa coloca el
punto de vista del usuario de forma que parece que se encuentra de pie en el punto
seleccionado. (En el ejemplo inferior, el punto verde).

’y

@
~

GO 40
R A BT

®p
XM

IRARARADED
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Tras aterrizar en el punto seleccionado, el navegador pasa a situarse automaticamente en
el modo “Look arround”.

& LOOK ARROUND: Mediante este comando se observa lo que hay alrededor del

punto de vista elegido, el usuario puede girar 360° a su alrededor sin moverse del
sitio. También es posible mirar hacia arriba y hacia abajo, siempre sin moverse del sitio.

._! WALK: Seleccionando este icono el usuario puede moverse por el modelo

simulando que anda por el mismo. En cada momento a su vez podré variar el &ngulo
de vision.

Herramientas de analisis.

SketchUp también dispone de un conjunto de herramientas que nos permite obtener
informacion del modelo 3D:

Por un lado permite realizar secciones de los objetos, para lo cual se utiliza la barra de
herramientas SECTIONS.

¢’ cordoba7 - SketchUp

r ZBOC G RBIERTSE HZAR
DEH -0 OXONG O EEMNM™

L2

Primeramente utilizaremos el icono “Section plane” mediante el cual se define el
¥1 plano que seccionara el objeto. Para ello se desplaza el cursor sobre el modelo
seleccionado la cara que servira para definir el plano de seccién. En el ejemplo de la
pagina siguiente aparece un punto rosa con la cara elegida y indicando mediante el
rectangulo verde la orientacion que va a tener el plano de seccién:
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* cardobad - Sketchlip
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Tras accionar el botdn izquierdo del ratén, automéaticamente nos aparece el modelo 3D
seccionado, desapareciendo la parte delantera de la seccion.

* cardobad - Sketchlip

==}

& Layerd)

03021001 _LEM sl
3 02_2008_LEM_mals
12021000 LEM mals

5o

3'; |
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>

i€
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$OBEIEET ILEION G

[Eetoct ohiscts. Shit to evtend seect, Drag mouse ta select muaktipls,

Una vez establecida una seccion se puede modificar su orientacion girandola y
desplazandola como si de cualquier otro objeto se tratase. Seleccionando con el cursor
el plano de seccién y accionando el boton derecho desplegamos un submend en el que
se pueden aplicar varias acciones. La mas interesante es “Align view”. Mediante esta
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accion se obtiene una vista ortogonal de la seccién. En el mismo submend, con la
opcidn “reverse” es posible alternar la mitad que se desea visualizar

Ejemplo del comando “Align view”:
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Otras opciones:

| @ Display section plane: Con ella se activa o desactiva
la visualizacion del plano de seccién. A la derecha se
muestra la seccion con el plano desactivado:

D Display section cut: Con ella se hace aparecer o desaparecer la parte delantera de
la seccion:

# cordebal - Sketchip
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Finalmente, mediante la barra de herramientas “Construction” y el icono “Select”
podemos analizar el modelo y obtener y afiadir informacion del mismo:

Cada icono nos ofrece la siguiente informacion:

Tape Measurement: Permite medir distancias entre objetos. Seleccionando el
—! principio y el final de la distancia a medir, mostrando directamente su magnitud.
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2'\ Dimension: Esta herramienta permite acotar el modelo.

Protractor: Permite medir angulos y generar alineaciones de guia con
orientaciones concretas.

Text: Permite introducir entidades de texto. WA

ﬂ Axes: Permite desplazar el origen de coordenadas y la orientacion de los ejes.

E 3D Text: Permite introducir texto de aspecto tridimensional en el modelo.

Ih Select: Mediante este icono es posible

seleccionar  cualquier entidad vy
cualquier parte de un objeto. Una vez
seleccionada la parte interesada, pulsando el
botdon derecho del ratén, se despliega un
subment con el que se puede obtener
informacion sobre el objeto seleccionado. El
menu se puede observar en la imagen situada a
la derecha:

Seleccionando la opcién “Entity Info”, aparece
un cuadro con informacion sobre el objeto

seleccionado: El tipo de entidad que hemos L
seleccionado (en el ejemplo, una cara), _Ia capa en ¥ P —
la que se encuentra almacenado (en el ejemplo, al |—|mmj

estar organizadas las capas por UEs, nos identifica

I Hidden Iv Cast shadows

la unidad) y el area de la entidad (si hubiéramos ¥ Receie sk
elegido una entidad lineal apareceria la longitud).

Pag. —A3. 12-



Anexo I11: Breve manual del progama SketchUp

En caso de querer profundizar en el uso de SketchUp, en las siguientes paginas Web
existen numerosos tutoriales e informacién en formato PDF, que de momento se
encuentra disponible en Ingles.

http://es.sketchup.com/?sid=330 (Tutoriales)

http://es.sketchup.com/?section=formaciéon (Manual PDF)
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Anexo IV: Definicion de la estructura de metadatos

Anexo 1V: Definicidén de la estructura de metadatos

Introduccion

El concepto “metadato” se suele definir como la informacion sobre la
informacion. Este término, que proviene del ambito de la biblioteconomia, tiene un gran
interés, hoy en dia, por su aplicacién a Internet ya que posibilita la realizacion de
busquedas. A modo de ejemplo, en el caso concreto de un tipo de documento grafico del
tipo fotografia, los metadatos posibles serian entre otros: autor, lugar fotografiado, fecha
de la toma, caracteristicas de la cAmara y de la toma.

Es por ello que se estan dando pasos significativos para su definiciéon e
incorporacion a los diferentes tipos de productos. EI Laboratorio de Documentacion
Geométrica del Patrimonio (EHU-UPV) ha desarrollado una versién preliminar
centrada en cartografia tridimensional de elementos patrimoniales, especialmente en
modelos geométricos de edificios historicos, aunque se pretende dejar la definicion lo
suficientemente abierta como para que pueda utilizarse en otras aplicaciones.

Evidentemente, la utilidad de los metadatos reside en el hecho de que el usuario
sea capaz de identificarlos correctamente, por lo que deben estar estandarizados. A este
respecto existen varios grupos de trabajo y diferentes normas (Dublin Core, 1SO 19115,
...) sin embargo, estas normas no pueden abarcar toda la variedad de informacion
necesaria para todas las aplicaciones posibles y se limitan a los conceptos mas
generales, dejando siempre cierto margen para la definicion de metadatos adicionales.

En este documento se presenta una primera propuesta de personalizacion
aplicada al ambito de trabajo antes citado (cartografia tridimensional de elementos
patrimoniales), es decir, una seleccion de metadatos y una forma de organizarlos.

Esta propuesta corresponde a una estructura de base de datos.

La informacion que se detalla a continuacién corresponde a una ficha que
acompariara a cada documento (en este caso archivo informatico), la forma en que se
afiade a él puede ser variada: desde un simple archivo de texto adjunto, a ir insertado
dentro de la cabecera como comentario, o utilizar las opciones que tenga para la
descripcion.

A continuacion se muestra un ejemplo de la informacion que formaria esta ficha:

# METADATA

# BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento

# metadata_type: ldgp_metadata vO0.1

# metadata_type_definition: Registro de la Propiedad Intelectual
(Espafa) 00/2006/4163

# metadate_ type description:
http://www.vc.ehu.es/docarq/LDA/indexb._htm

# BLOQUE 2: Estandar general de metadatos (Dublin Core)

# Title: Modelo virtual de los restos del teatro romano de Coérdoba
bajo la ampliacién del Museo Arqueolodgico (Cérdoba, Espafia)

# Creator: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio
(UPV-EHU)

# Subject: teatro romano, vrml, Cordoba
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# Description: Modelo virtual VRML de los restos del teatro romano de
Cérdoba

# Publisher: Laboratorio de Documentacidon Geométrica del Patrimonio
(UPV-EHU)

# Contributor: none

# Date: 20071016

# Type: 3d

# Format: vrml 2.0

# ldentifier: ldgp_2007_vrml_cordoba 01

# Source: Documentacién geométrica de los restos del Teatro Romano de
Cérdoba

# Language: es-ES

# Relation: http://www.vc.ehu.es/docarq

# Coverage: 2007

# Rights: Ministerio de Cultura (Subdireccion General de Museos
Estatales); Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia (Direccioén
General de Museos); Laboratorio de Documentacidon Geométrica del
Patrimonio (UPV-EHU)

BLOQUE 5: Leyenda

legend(1): marrén-dorado: sillares.

legend(2): azul oscuro: caementicium.

legend(3): marrén_rojizo: tierra.

legend(4): verde: elementos modernos en el yacimiento.

legend(5): gris: muros y pilares de hormigon (modernos).

legend(6): azul claro: canal hidraulico.

legend(7): naranja: tejas.

BLOQUE N: Parametros adicionales

add_par_definition(l): Sistema de coordenadas
add_par_description(1l): Relativo, hay que desplazar las coordenadas
X+3436087228 e Y+41942877022 para obtener UTM ED50

# add_par_definition(2): Precision geométrica relativa

# add_par_description(2): centimétrica

# add_par_definition(3): Precision absoluta

# add_par_description(3): existen problemas con la red municipal de
coordenadas, pueden existir desplazamientos de 2 metros

# add_par_definition(4): Método de captura

# add_par_description(4): topografia

# add_par_definition(5): Tamafo de malla

# add_par_description(5): 20 cm

HFHHIFEHFFHHFHFHFERHR

El campo clave para la clasificacion de los archivos es el “Identifier” que en el
ejemplo anterior tiene el valor de:

ldgp_2007_vrml_cordoba_ 01

Este sera un nimero de registro unico que identificara el conjunto de datos. El
resto son campos de informacién de tipo texto sobre los cuales ir realizando busquedas.

La informacién que se muestra en el ejemplo, es lo que leerad el usuario para
conocer las caracteristicas del fichero informético al que describe. Dado que cada
archivo solo contiene una ficha de informacion no es necesario ordenarla segin ningdn
criterio. Otro aspecto es el registro que lleve el productor de estos modelos, que debera
contar con una relacion de las diferentes fichas que ha introducido en los archivos. En
este caso si que se utilizara el campo “Identifier” para la ordenacion. Como se ha
descrito, generalmente, se tratara de un archivo de texto adjunto o insertado dentro del
archivo al que describe por lo que se realizard una lectura secuencial identificando
previamente su situacion y las cabeceras que indican cada valor.
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Desarrollo

La informacidn se ha organizado segun los siguientes bloques tematicos, de los
cuales, los dos primeros son obligatorios y los restantes opcionales segun las
caracteristicas del elemento a documentar:

- BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento.
-  BLOQUE 2: Estandar general de metadatos.

- BLOQUE 3: Bibliografia.

-  BLOQUE 4: Hipdtesis.

-  BLOQUE 5: Leyenda.

-  BLOQUE N: Parametros adicionales.

Los blogues 2, 3 y 4 corresponden a la recomendacion dada por el profesor B.
Frisher (Frisher B., “Mision and Recent Projects of the UCLA Cultural Virtual Reality
Laboratory”. Proceedings of the conference: Virtual Retrospect. Ausonius, Bordeaux
(Francia) 2004. ISBN: 2-910023-48-6).

Bloque 1: Estandar sequido en el documento

En este bloque se indicard el formato seguido a la hora de presentar los
metadatos, los campos a incluir son:

Nombre Formato Explicacion
Metadata_type Texto Definicion que sigue la lista de metadatos.
Metadata_type_definition Texto Numero de registro donde esta depositada la
definicion original.
Metadata_type desciption Texto Acceso a una copia de la definicion.

Ejemplo:

# BLOQUE 1: Estandar seguido en el documento

# metadata_ type: ldgp_metadata v0.1

# metadata_type_definition: Registro de la Propiedad Intelectual
(Espafia) 00/2006/4163

# metadate_ type description:
http://www.vc.ehu.es/docarq/LDA/indexb._htm

Con el fin de garantizar la coherencia e integridad de la definicion, se ha
depositado una copia en el Registro de Propiedad Intelectual (Espafia). Esta inscripcion
solo tiene por objetivo que exista una copia oficial de la organizacion de los campos
aqui descritos sin que presuponga ninguna atribucion de autoria sobre los propios
campos, los cuales, han sido seleccionados de diferentes trabajos existentes.
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Bloque 2: Estandar general de metadatos

Aqui se incluirdn los metadatos recomendados por algin estandar general, para
esta version preliminar se han seleccionado los correspondientes al Dublin Core
(http://es.dublincore.org/) por su simplicidad y amplia difusion, su descripcion es la

siguiente:

Nombre Formato Explicacion

title Texto Nombre mediante el cual se conoce el recurso.

creator Texto Persona u organizacion que lo ha creado.

subject Texto Lista de palabras clave.

description Texto Texto breve que describe el contenido del recurso.

publisher Texto Nombre de la persona, empresa u organizacion que
consigue que este recurso esté disponible (ej.
editor).

contributor Texto Persona u organizacion que, sin ser el creador
principal, ha realizado alguna contribuciéon al
recurso.

date yyyymmdd Fecha de creacion.

type Texto Tipo abstracto de recurso: imagen, video, 3d,
texto,...

format Texto Caracteristicas técnicas del recurso (ej. formato
especifico del archivo informatico).

identifier Texto Identificador formal del recurso como ISBN, URI,
etc.

Source Texto El recurso desde donde se origina el presenta
recurso.

Language Texto Caodigo de idioma, 1SO-639 y de pais ISO-3166.

Relation Texto Una referencia a un recurso que se encuentra de
alguna manera relacionado con el actual.

Coverage Texto Ubicacion, época o jurisdiccion que cubre el
recurso.

Rights Texto Informacion sobre derechos de autor, patentes,
marcas y otras restricciones sobre el contenido del
recurso.

Ejemplo:

# BLOQUE 2: Estandar general de metadatos (Dublin Core)

# Title: Modelo virtual de

los restos del teatro romano de Cérdoba

bajo la ampliacion del Museo Arqueologico (Cordoba, Espafa)
# Creator: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio

(UPV-EHU)

# Subject: teatro romano, vrml, Cdérdoba
# Description: Modelo virtual VRML de los restos del teatro romano de

Coérdoba

# Publisher: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio

(UPV-EHU)

# Contributor: none
# Date: 20071016

# Type: 3d

# Format: vrml 2.0

# ldentifier: ldgp_2007_vrml_cordoba 01
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# Source: Documentacién geométrica de los restos del Teatro Romano de
Cérdoba

# Language: es-ES

# Relation: http://www.vc.ehu.es/docarq

# Coverage: 2007

# Rights: Ministerio de Cultura (Subdireccion General de Museos
Estatales); Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia (Direcciodn
General de Museos); Laboratorio de Documentacidon Geométrica del
Patrimonio (UPV-EHU)

Bloque 3: Bibliografia (Opcional)

En este bloque se resefiaran las diferentes fuentes bibliogréficas que se han
utilizado para la confeccién del modelo, esta pensado sobre todo para modelos virtuales
de tipo “recreacion”, es decir, imagenes en las que se presentan visiones hipotéticas de
edificios que, generalmente, ya han desaparecido, y en las que se plasma el
conocimiento que existe sobre él a partir de otras fuentes (excavaciones arqueoldgicas,
descripciones, grabados, etc...).

Como ya se ha indicado, este bloque esta especialmente indicado para los
modelos virtuales de recreacion, por lo tanto su caracter es opcional ya que otros
modelos pueden no necesitarlo.

Nombre Formato Explicacion
bibliography(1) Texto Referencia bibliografica 1.
bibliography(2) Texto Referencia bibliogréafica 2.
bibliography(3) Texto Referencia bibliogréafica 3.

. Texto .
bibliography(n) Texto Referencia bibliogréafica n.

Ejemplo:

# BLOQUE 3: Bibliografia.

# bibliography(1): Senso J.A., Pifiero A.R., “El concepto de Metadato.
Algo mas que descripcion de recursos electréonicos.”, Ci. Inf.
Brasilia, v.32, n.2, p.95-106, maio/ago. 2003.
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Bloque 4: Hipo6tesis (Opcional)

En este bloque se incluiran las deducciones e hipdtesis utilizadas en la definicion
del modelo virtual. Al igual que en el caso anterior, este blogue esta pensado en
principio para los modelos virtuales de recreacion por lo que su caréacter es opcional
dado que en otros tipos de modelos puede no tener aplicacion.

Nombre Formato Explicacion
hypothesis(1) Texto Hipdtesis de trabajo 1.
hypothesis(2) Texto Hipdtesis de trabajo 2.
hypothesis(3) Texto Hipdtesis de trabajo 3.

. Texto .
hypothesis(n) Texto Hipdtesis de trabajo n.

Ejemplo:

# BLOQUE 4: Hipédtesis.

# hypothesis(l): La decoracion del techo se ha reconstruido a partir
de fragmentos de estuco descubiertos durante la excavacion
arqueoldgica.

# hypothesis(2): Se ha supuesto una estructura de vigas de madera dado
que se han encontrado dos apoyos en la cabecera del edificio, su
morfologia corresponde al ejemplo cercano de ***.

# hypothesis(3): Aunque no hay informacién al respecto, se ha
considerado légico suponer que existiria una zona porticada exterior
segun es habitual en este tipo de construcciones.

Bloque 5: Leyenda (Opcional)

En este bloque se describira el significado de las diferentes clases que aparecen
en el modelo. Se puede utilizar también para definir las caracteristicas principales de
cada una de estas clases. Se considera opcional ya que no todos los modelos disponen
de elementos de diferentes caracteristicas.

Nombre Formato Explicacion
legend(1) Texto Clase 1.
legend(2) Texto Clase 2.
legend(3) Texto Clase 3.
. Texto .
legend(n) Texto Clase n.
Ejemplo:
# BLOQUE 5: Leyenda
# legend(1): marroén-dorado: sillares.
# legend(2): azul oscuro: caementicium.
# legend(3): marrén_rojizo: tierra.
# legend(4): verde: elementos modernos en el yacimiento.
# legend(5): gris: muros y pilares de hormigén (modernos).
# legend(6): azul claro: canal hidraulico.
# legend(7): naranja: tejas.
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Blogue N: Pardmetros adicionales (Opcional)

Finalmente se permite la definicion de otros datos que se consideren de interés
pero que no hayan quedado reflejados en los bloques anteriores, para ello se utilizaran
parejas de metadatos en la que se indica la descripcion del metadato y su valor.

Nombre Formato Explicacion
add_par_definition(1) Texto Definicion del primer parametro adicional.
add_par_value(1) Texto Valor del primer parametro adicional.
add_par_definition(2) Texto Definicion del segundo parametro adicional.
add_par_value(2) Texto Valor del segundo parametro adicional.

. Texto .
add_par_definition(n) Texto Definicion del enésimo parametro adicional.
add_par_value(n) Texto Valor del enésimo parametro adicional.

Ejemplo:

# BLOQUE N: Parametros adicionales

# add_par_definition(1l): Sistema de coordenadas

# add_par_description(l): Relativo, hay que desplazar las coordenadas
X+3436087228 e Y+4194287°022 para obtener UTM ED50

# add_par_definition(2): Precisiéon geométrica relativa

# add_par_description(2): centimétrica

# add_par_definition(3): Precisién absoluta

# add_par_description(3): existen problemas con la red municipal de
coordenadas, pueden existir desplazamientos de 2 metros

# add_par_definition(4): Método de captura

# add_par_description(4): topografia

# add_par_definition(b6): Tamafio de malla

# add_par_description(5): 20 cm

A partir de estos parametros adicionales se iran generando en el futuro nuevos
blogues tematicos.
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Anexo V: Informacion digital suministrada

La informacion suministrada, esta organizada en las siguientes carpetas:

Documentos: incluye en formato .pdf la memoria y anexos, también se ha
afladido la informacion suministrada por la Gerencia de Urbanismo del
Ayuntamiento de Cdrdoba sobre la base topogréafica, se trata de un fichero de
dibujo de Autocad (version 2000) que se presenta en los formatos .dwg y dxf.

ModeloGeométrico: ficheros de dibujo en formato .dwg y .dxf. Segun se
describe en la memoria, existe un fichero en coordenadas del Ayuntamiento y
otro ajustado a las fases anteriores, este tltimo tiene incorporado los planos.

Multimedia: presentacion multimedia del proyecto, permite descargar copias de
los planos en formato .pdf asi como el modelo virtual en formato VRML y
SketchUp.

Util: se incluye la definicion del formato Autocad DXF (version 2000) que se
ha utilizado en los ficheros de dibujo que se presentan y la definicion del
formato VRML utilizada para el modelo virtual. Por otro lado se incluyen
visores para VRML y sketchUp asi como un breve guia de este ultimo.
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Anexo VI: Resumen del proyecto

Titulo

Promotor
Fecha del registro
Fecha de entrega

Sistema de
coordenadas

Instrumental

Red topogréfica

Metodo de registro

Proceso de
gabinete

Resultados

Informacion general

Documentacion geométrica de los restos del Teatro Romano
de Cordoba.

Museo Arqueoldgico y Etnoldgico de Cérdoba -MAECO-
Julio 2007
Octubre 2007

Descripcion técnica

Debido a problemas con la red de referencia municipal se han
preparado dos ficheros en diferentes sistemas. Por un lado,
coordenadas planas obtenidas a partir de las bases de la red de
referencias del Ayuntamiento de Cérdoba (UTM - ED50), no
se han reducido a UTM para no incluir el factor de escala que
podria modificar la interpretacion sobre el yacimiento. Al
existir un desplazamiento significativo (unos 2 metros)
respecto a la trama urbana y las cartografia de campafias
anteriores, se presenta también un segundo fichero con
coordenada ajustadas, para obtener estas coordenadas se han
utilizado puntos comunes medidos en esta campafia y
disponibles de fases anteriores para calcular el desplazamiento.

Se han utilizado 2 estaciones totales: Leica TCR1205 R300 y
Leica TCR307. En el Anexo | se presentan sus certificados de
calibracion (enero 2007).

La red topografica materializada en campo consta de 3
estaciones (P3, P4 y P5) y un conjunto de 31 seiiales de
punteria situadas en muros y pilares. En el Anexo Il de la
memoria se encuentran las correspondientes resefias de estos
puntos. Las estaciones forman anillo junto a la P2 cuyo cierre
es inferior al centimetro. Para llevar coordenadas a estas
estaciones y las utilizadas en la documentacion del sétano de
la “Casa Namia” hubo que recurrir a poligonales abiertas por
lo que se reiteraron las medidas a fin de evitar errores
groseros.

Radiacion por métodos topograficos.

Edicién de las lineas capturadas en campo, recubrimiento de
los sillares con elementos superficiales y mallado de las
superficies irregulares con mallas de 20 cm de lado.
Clasificacion de las mallas segun las unidades estratigraficas
indicadas por el arqueodlogo responsable del proyecto.

Coleccion de planos, modelos virtuales en formatos VRML y
SketchUp, generacion de un multimedia HTML.
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Indice Planos

1.- Planta general sobre la trama urbana y con los restos de campaias
anteriores (1:200).

2.- Planta de la zona de actuacion sobre la trama urbana y con los restos
de campaniias anteriores (1:100).

3.- Planta de los restos documentados junto con los de campafias
anteriores (1:50).

4.- Planta de los restos documentados (1:50).
5.- Vistas perspectivas con pilares.
6.- Vistas perspectivas (solo yacimiento).

7.- Secciones (1:25).
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