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Resumen

TITuLe: Documentacién geométrica de las murallas de Hondarribia
DESCRIPCION || 3 parte documentada corresponde a la més visible que discurre por mas de
GEOMETRICA:

500 metros y representa aproximadamente el 30-40% del perimetro completo
del centro histérico abarcando los laterales Sur y Oeste. Incluye dos puertas,
dos baluartes, una escalera que atraviesa uno de estos baluartes, una torre
circular, dos pafios de unos 150 metros y otro de unos 40 metros. La altura
exterior de la muralla sobrepasa los 13 metros.

DOCUMENTACION:

Registro tridimensional sistematico por métodos topograficos de la geometria
de la muralla y los elementos de sus alzados (ventanas, grietas, patologias...).
El modelo se recubre con la textura fotografica real rectificada.

TECNICAS:

Topografia, fotogrametria

PRODUCTOS:

Modelo tridimensional vectorial y mallado obtenido por topografia.
Planos (planta, perspectivas y secciones).

Modelo tridimensional virtual.

Ortofotografias.

DESCRIPTORES
NATURALES:

patrimonio, topografia, arqueologia

DESCRIPTORES

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Reconocimiento Topogréfico, Ingenieria Militar
Abstract
TITLE Geometric documentation of Hondarribia walls
GEOMETRIC

DESCRIPTION:

The documented part of the walls are the most visible one, it covers around 500
meters including two bastions, a circular tower, two gates and three straight
walls (around 130, 150 and 50 meters).

DOCUMENTATION:

Three-dimensional documentation of the walls with their components and
pathologies such as windows, cracks, marks from bombing... Moreover, the
model is wrapped with the rectified photographic texture.

METHODOLOGIES:

Surveying, photogrammetry

PRODUCTS: e Wireframe and meshed three-dimensional models by surveying.
e Plans, cross-sections and perspectives.
e 3D virtual model.
e Orthophotographs

NATURAL f .
heritage, surveying, archaeolo
KEYWORDS: ge, ying, oy
CEEN:;‘;;LDE;) (From the UNESCO's thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])

Cultural Heritage, Surveying, Military Engineering
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el apartado “otros derechos”). / Permission is granted to quote ant take
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Reutilizacion / Re-use

REUTILIZACION:

Los siguientes términos corresponden al Real Decreto 1495/2011,

de 24 de octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2007, de 16 de

noviembre, sobre reutilizacién de la informacién del sector publico,
para el ambito del sector publico estatal.

“Son de aplicacion las siguientes condiciones generales
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metadatos sobre la fecha de actualizacion y las
condiciones de reutilizacion aplicables
incluidos, en su caso, en el documento puesto a
disposicion para su reutilizacion.”

/

The following terms come from the Royal Decree 1495/2011, of 24th
October 2011, whereby the Law 37/2007, of November 16, on the
re-use of public sector information, is developed for the public state

sector.

“The Tfollowing general terms shall apply to all re-
usable document availability methods:

1. The information must not be distorted.

2. The original source of re-usable documents must
be cited.

3. The date of the Ilatest update of re-usable
documents must be indicated when it appears in
the original document.

4. 1t must not be mentioned or suggested that the
public sector agencies, bodies or entities are
involved in, sponsor or support the re-use of
information being made.

5. Metadata indicating the latest update and the
applicable terms of re-use included in re-usable
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1.- Introduccion.

Ante los trabajos de rehabilitacion y puesta en valor que se proyectan para las
murallas de Hondarribia, el Departamento de Urbanismo del Ayuntamiento, se planted
la necesidad de realizar la documentacion y representacion del estado actual de las
mismas.

Detectada esta necesidad, el Ayuntamiento prepard un pliego de condiciones y
convoco un concurso publico, como resultado del mismo, en el decreto 932-4 del 19 de
octubre de 2004 se adjudic6 al Laboratorio de Documentacion Geométrica del
Patrimonio, perteneciente al Grupo de Investigacion en Arqueologia de la Arquitectura
de la Universidad del Pais Vasco, a través de la Fundacion Euskoiker, la realizacién de
este proyecto.

En dicho pliego de condiciones se solicitaba el registro tridimensional
sistematico por métodos topograficos de la geometria de los paramentos de muralla, asi
como los elementos geométricos que componen los alzados, tales como vanos de
ventanas, grietas y otras patologias.

Dicho modelo geométrico debia recubrirse por medio de fotografias
ortorectificadas, procedentes de fotografias digitales de alta resolucion, en las que cada
uno de los pixeles constitutivos de las mismas serian rectificadas de su posicion y
colocando en la ubicacion correspondiente.
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2.- Objetivos.

El objetivo consiste en la confeccién del soporte cartografico y geométrico
necesario para el conocimiento del conjunto, que pueda servir como base para los
trabajos historicos y de restauracion que se hayan de realizar y para la difusion posterior
de los mismos. Dada la magnitud del elemento a documentar (murallas) se decidio
abordar el trabajo por fases, en esta primera fase se decidié documentar desde la Puerta
de Santa Maria hasta el Baluarte de San Nicolas y el lienzo contiguo.

www.gipuzko.nét
Los trabajos de documentacion se articularan de acuerdo a las siguientes fases:

e Documentacion geométrica mediante topografia clasica de los volumenes de los
lienzos de muralla existente, asi como los elementos geométricos que componen los
alzados, tales como vanos, ventanas, grietas y otras patologias. Dicha topografia se
sustentara en la red oficial del Ayuntamiento, proporcionandose la informacion en el
mismo sistema de coordenadas en el que se encuentra la informacion cartografica
oficial, con el fin de que sea inmediata su integracion.

e Registro fotografico exhaustivo, mediante fotografia digital de alta resolucion del
conjunto de alzados de las murallas.

e Modelo tridimensional del conjunto murario, por medio de mallas rectangulares o
modelado sélido, como soporte para la representacion tridimensional del conjunto.

e Generacion de un modelo virtual con fotografia rectificada de las partes
fotografiables del conjunto.

e Confeccion y trazado de los planos de planta y alzados necesarios para la
representacion del conjunto de los elementos estructurales referidos.
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3.- Localizacion.

La ciudad de Hondarribia, con una poblacion de 14.000 habitantes, se
encuentra ubicada en el extremo oriental de la Costa Vasca, a los pies del Monte
Jaizkibel, (el méas alto de la Cornisa Cantabrica), bafiada por el Mar Cantabrico y la
Bahia de Txingudi, que forma la desembocadura del rio Bidasoa. Se encuentra en una
privilegiada situacion que se complementa con su fécil acceso y su condicion de
frontera natural con Francia.

x‘zv\__ /A_f Hondharribia

[//J Bizkale
L”\E\,-/W \fj @ﬁpuzk@@]

{ -~ Aﬂ@%@

o

( Aoy Neveirra

W

A tan solo 20 minutos de San Sebastian, y a una hora de Bilbao y de Pamplona,
se encuentra ubicado en Hondarribia el Aeropuerto de San Sebastian del que parten
todos los dias vuelos a Madrid y Barcelona.

_r"_'\l

La autopista A 8 Bilbao-Behobia, la carretera nacional N-1 y la N-121,
procedente de Pamplona, todas ellas terminan en Irin. Ambas localidades (Hondarribia
e Irun) son colindantes. De la misma forma, Irin es el paso obligado si pretende cruzar
por carretera o ferrocarril a Francia®.

! http://www.hondarribia.com/turismo.htm
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4.- Planificacion del trabajo.

Dentro de la actuacion de documentacion llevada a cabo, se pueden distinguir
diversas fases. La secuencia de trabajos realizados en la que se muestra en el grafico
adjunto, indicandose mediante color rojo los trabajos de campo, con azul los de gabinete
y en verde los productos finales.

Visita preliminar

A

Planificacion de
recursos y trabajos

A

Establecimiento de
bases

A

Observacion de la
poligonal

A\ 4

A

A

Calculo de la
poligonal

Radiacion del
volumeétrico

A

Edicién de los
ficheros de campo

A 4

A

Base topografica

A

Toma de fotografias

Mallado de los
elementos

A

Rectificacion de
fotografias

Modelo geométrico

Modelo virtual
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5.- Trabajos de campo.

5.1.- Red topografica.

Una vez definida la zona de actuacion, se procedio a la localizacion de
estaciones de referencia, pertenecientes a la red de referencias topograficas del
Ayuntamiento de Hondarribia, que pudieran utilizarse como puntos de partida donde
enlazar las medidas a realizar. Tras su localizacion en campo se seleccionaron las
siguientes cuatro estaciones:

Estas estaciones se encuentran materializadas mediante seflales metalicas
rotuladas.
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Apoyandose en estas estaciones se disefio la red de estaciones de enlace que
recubria toda la zona de trabajo.

Una vez realizadas las medidas de campo y al ir a calcular las coordenadas de las
estaciones de poligonal (P_) detectamos problemas de precision en algunas
coordenadas, revisadas nuestras medidas, llegamos a la conclusion de que las
coordenadas de alguna de las bases de la red de referencia son incorrectas. Dado que la
revision de la red de referencia esta fuera del alcance de éste trabajo, se ha optado por
utilizar un sistema “local” de coordenadas utilizando las coordenadas de las estaciones
69 y 11 y dando nuevas coordenadas a las estaciones 16 y 40.
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En tercer lugar se ha procedido a densificar la red hasta disponer de suficientes
puntos de estacionamiento para cubrir toda la zona de trabajo. Las coordenadas de estas
estaciones se calculan por interseccion directa maltiple desde las anteriores.

P12
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5.2.- Obtencién del modelo volumétrico.

A partir de esta red de estaciones se miden los elementos caracteristicos de las
murallas para lo que se han utilizado instrumental topogréafico de medida directa sin
prisma.

5.3.- Captura de imagenes fotograficas.

Por otro lado se ha procedido a realizar una documentacién fotografica
exhaustiva de los muros procurando que las condiciones de iluminacién sean lo mas
favorables posibles, evitando la incidencia directa del sol o las sombras proyectadas.
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En el interior de la muralla, zona de la calle Murrua y el aparcamiento, se
decidid utilizar dianas de punteria para facilitar la rectificacion fotografica posterior.
Las dianas son de material plastico facilmente removible que podran retirarse sin
problemas una vez finalizado el trabajo sin causar ningun desperfecto sobre la muralla,
para posibilitar su identificacion se ha escrito con tiza su nimero.

En el aparcamiento, se ha contado con la colaboracion de la policia local que
amablemente procedid a delimitar la zona de la muralla para que no se estacionase
durante los trabajos de documentacion.
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6.- Trabajos de Gabinete.

6.1.- Modelo geométrico.

Los datos de campo se vuelcan directamente al ordenador, debido a que han sido
tomados siguiendo una codificacion, se dibujan automaticamente generandose asi un
primer modelo volumeétrico en bruto como el que puede verse en la siguiente figura que
corresponde al interior de la Puerta de San Nicolas.

Este dibujo pasa por un proceso de edicion cerrando perimetros y corrigiendo
medidas erréneas y en el que las lineas se ordenan en capas.
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Debido a la gran cantidad de informacién que se ha ido generando y con el fin
de poder agilizar el proceso de realizacion, se ha dividido la muralla en diferentes zonas
de trabajo segun los siguiente croquis:

EXTERIOR

o

7_muralle=ex_3 ﬂ
%
ﬂ\.. o —_
6_baluarte_nicolas / R

77— I

/L

2_roto 1 _cubo

3_muralla_ex_1 33

4 baluarte_reina
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INTERIOR

o VRS
14 _puerta nicolas “‘l ﬂ \%

11

1

10_baluarte_reina_sup

n

Esta forma de trabajo es facilmente ampliable a otras zonas de la muralla en el
caso de que sea necesario intervenir en otras partes de la muralla.
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6.2.- Modelo virtual.

A partir del dibujo vectorial en bruto se generan los perimetros que definen los
diferentes elementos y posteriormente se recubren con mallas pasando asi del modelo de
lineas a un modelo de superficies que puede ser sombreado y al que se le puede dotar de
texturas.

Con el fin de conseguir suficiente definicién de los elementos compositivos de la
muralla a la vez que para diferenciar los diferentes tipos de paramentos se han utilizado
dos tamarfios diferentes de mallas: 20 cm para las zonas irregulares y 1 metro para los
lienzos de muralla.

Pag. -15-



Documentacion Geométrica de las Murallas de Hondarribia

Una vez que se cuenta con el modelo mallado y la coleccién de fotografias se
procede a generar el modelo virtual, con la geometria del modelo de superficies y las
texturas extraidas de las fotografias.

Para extraer las texturas se utiliza un programa desarrollado en el propio
Laboratorio, que proyecta el modelo de superficies sobre la fotografia (ver puntos
rojos). Para relacionar el modelo con la fotografia se necesita marcar sobre ésta una
serie de puntos cuyas coordenadas tridimensionales sean conocidas, en las zonas en que
existen detalles del volumétrico, se pueden utilizar estos puntos como control, pero en
donde no existe tanto detalle correctamente distribuido se ha recurrido, segin se ha
comentado anteriormente, a la colocacion de sefiales de punteria.

Modelado [v. 2.0) S [=]

Resultados  Heramientas  Acercade  Salir

Fase: I Crear Elementos  Escena YRML |

;I Puntos de &poyo
| Mimera = i z ® I

1 8014.1440 1500.4030 14.2140 2220 | 13360

2 2013.1700 1300.1190 1E.4830 1820 1058€.0

&) 8018.0370 1901.2240 20,7100 7420 2858.0

4 8023.6650 1304.5810 123380 179000 | 18320

5 80241083 1505.0833 18,7030 19620 | 5280

E 8027.2040 1910.2720 131470 23920 | 16860

i B027.2300 19103170 195730 29300 | 5340

] 8024.1551 1305.1347 20,4523 1362.0 2100

|| Perimetro del elemento
I

Color Perimetra: i Barrar Perimetro
Cargar &poyo | ——————

| Calculos |

Wer Anteriores | Wer Siguientes

Drientarlmagenl Dibujar Mallas |F|eso|.tektura: 1 celdilas

as
- ﬂ |Elementos El extraer:| Mallaz | |
3

LI E .l Z

Imagen en Pantalla:  Aumentar I Reducir | IBSS.D 4440 Abrir Imagen |

| ala firalizada

Los elementos extraidos de forma individual pueden combinarse posteriormente
en escenas VRML (Lenguaje de Modelizacion de Realidad Virtual) que es un estandar
de representacion 3D a través de Internet, lo que posibilita su manipulacion y difusion.
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Como ejemplo se presenta la siguiente imagen que corresponde al modelo del
cubo de la Puerta de Santa Maria y que puede explorarse interactivamente.

Los modelos parciales deben unirse entre si generando modelos de zonas de
mayor extension e incluso de todo el area de trabajo. Sin embargo, el grado de detalle
con que se estan documentando los elementos hace poco manejable los modelos de
amplias zonas, motivo por el que se presentan como modelos independientes.
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6.3.- Resultados gréaficos

Como resultados finales se presenta el modelo geométrico que define la
geometria tridimensional de la muralla.

il ,,iii‘
s
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B

A partir de este modelo geométrico y con la informacion de textura obtenida de
las fotografias se ha confeccionado el modelo virtual que permitira su visualizacion
realista.
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Por otro lado se presentara una coleccion de planos de los diferentes alzados.
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Respecto a las precisiones, la metodologia topogréafica empleada: instrumental y
técnicas, garantiza precisiones centimétricas en la geometria de los modelos, la
precision de las texturas en el modelo virtual segun trabajos previos se ha estimado en
un 1-2% del tamafio de la superficie fotografiada lo que suele traducirse por 10-20 cm a
escala real, en cualquier caso, la superposicion del dibujo vectorial sobre la textura
permite controlar en todo momento la precision de la misma.

La resolucion de extraccion de texturas en el modelo virtual es de
aproximadamente 1 cm?, es decir, existe informacién de textura fotografica cada cm
cuadrado de muralla. La resolucién de las ortofotografias es siempre inferior a 2 cm?
(tamafio de la celdilla a escala real).

Debido a la gran cantidad de informacién gréfica y de texturas del modelo
virtual no es posible cargarlo en su totalidad con los programas convecionales de trabajo
en 3D por lo que en el CD adjunto se ha procedido a realizar modelos parciales de
diferentes zonas.

Por otro lado, se han incluido la totalidad de la informacién en formatos de
intercambio VRML y 3Dstudio que permitiran la confeccion de productos adicionales.

Finalmente indicar que se presentan 3 archivos con el modelo geométrico 3D, en
realidad el modelo es el mismo en todos los ficheros, lo que varian son las
presentaciones 2D (planos) que se han obtenido en cada uno.

Como se ha indicado en la memoria, el sistema de coordenadas utilizado es local
debido a los problemas detectados en la red de coordenadas de referencia, calculandolo
a partir de dos de las estaciones de dicha red. Las coordenadas de los puntos son del
orden de X =597.000, Y =4.802.000.

Sin embargo, el modelo del tercer archivo, que contiene los planos 16 a 31, se ha
desplazado restando a los valores anteriores 590.000 en la coordenada X y 4.800.000 en
la coordenada Y quedando todos los puntos con coordenadas del orden de X = 7.000 e
Y = 2.000. Esto es debido a que este fichero contiene los planos que se visualizan en 3D
y en los cuales el programa de dibujo debe hacer calculos para saber que superficies
permanecen ocultas en cada vista, dicho programa no proporciona resultados
satisfactorios cuando se trabaja en coordenadas U.T.M.
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Anexo 1: Calibracioén de los Instrumentos

Jeica

Certificado de Verificacion y Control o e
N° de Certificado 300250463
Fecha 30.12.2004 Leica Geosystems, 5.0

Nicaragua, 46
08029 Barcelona
Teldfono +34 7/ 83 494 94 60
Fax +34 /93 494 94 67
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO S O SR
E.U.L.T.Ind. e Ing.Tec.Topog.

NIEVES CANO, 12
01006 VITORIA

Numerc de cliente 50198

Instrumento TCR307 rl.Taguimetro es.base, set
N° de Serie 681043

Técnico 120007

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segin el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:

Temperatura durante la verificacion (°C}: 24

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacion Hz (Gon) 0.0030 0.0020 0.0005 0.0005
Desviacidn WVt (Gon) 0.0050 0.0020 0.0005 0.0005
Desviacion distancia (mm) 1 2mm + 2ppm 1 0.3

{Distanciémetro infrarrojo)

Desviacidn distancia {mm} 1 3mm + Zppm 1 0.4
(Distancidmetro |aser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9252 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon}

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momente y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

Mo se permite la reproduccidon parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystemns, s.l. ,808Y 8t
e g /A'?p.

X ¢
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Anexo 1: Calibracioén de los Instrumentos

Manufacturer Confirmation

Garantie du fabricant
Certificacicn del fabricante
Conferma del fabbricante
Herstellerbestitigung

Manufacturer: Leica-Geosystems AG, Heerbrugg
Certificate No.:  MC05737436-213379

Type: TCR1205 R300

Serial No.: 213379

This is to confitrm that the product detailed hereon has been tested and complies with the
manutacturer's specifications. This preduct has been designed and manufactured in compliance with
1SO 9001 standard.

Nous confirmons que le produit mentionné a été testé et qu'il correspond aux spécifications du
fabricant. Le produit a été développé et fabriqué selon les normes 1SO 9001.

Certificamos que el producto indicade se ha ensayado y que correspende a las especificaciones del
fabricante. El producto ha sido desarrollado y fabricado conforme al esténdar ISO 9001.

Con la presente confermiamo che il prodotto qui specificato & stato sottoposto a test ed & conforme
alle specifiche del fabbricante. Questo prodotto & stato progettato e fabbricato conformemente allo
standard 150 9001.

Wir bestitigen, dass das aufgefihrie Produkt geprift wurde und den Herstellspezifikationen ent-
spricht. Das Produkt wurde unter den Anforderungen der ISO 9001 entwickelt und produziert.

Leica Geosystems AG
CH-9435 Heerbrugg
Switzerland Issued: January 7, 2005

?W

Peter Perkhofer
Quality Coordinator

TQM

Geosystems

Pag. -2-



Amesro 28 Galeculos de la
recl topografficas



Anexo 2: Calculos de la red topografica

A continuacion se presentan las dos poligonales que sirvieron para dar coordenadas a
las estaciones principales de la red.

Poligonal
Estacion

11
101
101
102
102
103
103

69

Resumen

Coordenada
s finales

Visado

101
11
102
101
103
102
69
103

Célculo en
coordenadas
UTM

Longitud de
la poligonal

Numero de
ejes

Error de
cierre
angular

Error de
cierre en X

Error de
cierreenY

Error de
cierre en Z

Error
relativo en
planimetria

Numero
11
69

101
102
103

Horizontal Vertical
15.9224 93.9042
215.9242 107.0898
1.3810 94.2669
201.3778 106.3374
301.1966 96.8165
101.1985 104.2539
240.3865 116.0887
40.3803 84.8742
161.9311
m
4
-0.0101
gon
-0.013 m
-0.006 m
-0.012 m
1/ 11400
X Y

598019.144| 4801842.976
597973.661| 4801898.283
598028.599| 4801879.996
598029.697| 4801930.881
597998.081| 4801931.473

Dist.
Geom.

38.3974
38.4592
51.1179
51.1688
31.6646
31.7020
42.5635
42.4090

z
6.363

Mira

1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300

Desor
0.0043

6.695| 400.0000

10.336
15.227

0.0001
0.0007

17.003| 399.9963

Inst Azimuth

1.609 15.9242
1.603| 215.9242
1.603 1.3786
1.495/ 201.3786
1.495/ 301.1948
1.639 101.1948
1.639| 240.3803
1.624, 40.3803

Nombre

Dist.
Red.

38.2107
38.2102
50.8963
50.9011
31.6160
31.6223
41.1998
41.2058

Desnivel

3.980
-3.971
4.900
-4.890
1.778
-1.778
-10.303
10.306
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Anexo 2: Calculos de la red topografica

Poligonal
Estacion

69
103
103
104
104
105
105
108
108
109
109

16

16
110
110
111
111
112
112

69

Resumen

Coordenada
s finales

Visado

103
69
104
103
105
104
108
105
109
108
16
109
110
16
111
110
112
111
69
112

Célculo en
coordenadas
UTM

Longitud de
la poligonal

Numero de
ejes

Error de
cierre
angular

Error de
cierre en X

Error de
cierreenY

Error de
cierre en Z

Error
relativo en
planimetria

Numero
16
69

Horizontal

40.3798
240.3860
345.4407
145.4411
322.9383
122.9277
288.7314

88.7364
362.3369
172.7830

10.1637
210.1611

21.8923
221.8940
314.4159
103.9447
211.6480

11.6434
116.3077
316.3297

771.4049
m

10

-0.0076
gon

0.013 m

0.031 m

-0.012 m

1/ 23055

X

597858.702| 4802055.474

Dist.
Geom.

Vertical
84.8742, 42.4094
116.0887| 42.5635
100.2949| 31.0058
100.9589| 30.9995
100.5222| 78.6336
100.0165| 78.6300
84.4205 25.7778
114.4075| 25.6626
98.6976| 31.4463
102.0370| 31.4564
100.8566| 54.3352
99.7498| 54.3274
102.4267| 97.8660
97.9714| 97.8360
104.1711| 27.1060
96.9646, 27.0790
103.6228| 216.1540
96.5089| 216.1180
99.9040 169.3560
100.2961| 169.3730

Y Z

597973.661| 4801898.283 6.695

Mira

1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.800
1.800
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300

Desor

23.191| 389.5514

0.0004

Inst

1.624
1.639
1.639
1.585
1.585
1.664
1.664
1.454
1.454
1.505
1.505
1.660
1.660
1.575
1.575
1.520
1.520
1.532
1.532
1.624

Nombre

Azimuth

40.3795
240.3795
345.4335
145.4335
322.9299
122.9299
288.7328

88.7328
362.3325
162.3325
399.7125
199.7125

11.4429
211.4429
303.9640
103.9640
211.6666

11.6666
116.3301
316.3301

Dist.
Red.

41.2063
41.1999
30.9967
30.9872
78.6086
78.6076
25.0026
25.0011
31.4308
31.4313
54.3147
54.3115
97.7670
97.7584
27.0401
27.0405
215.7428
215.7314
169.3079
169.3232

Desnivel

10.306
-10.303
0.195
-0.182
-0.360
0.344
6.110
-6.104
0.797
-0.801
-0.526
0.574
-3.369
3.393
-1.500
1.511
-12.071
12.081
0.489
-0.462
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Anexo 2: Calculos de la red topografica

103
104
105
108
109
110
111
112

597998.079
597974.650
597901.087
597876.476
597858.946
597876.181
597849.194
597809.883

4801931.474
4801951.763
4801979.471
4801975.070
4802001.159
4802151.665
4802153.349
4801941.233

16.999| 399.9936
17.188| 399.9924
16.835 0.0022
22.942| 399.9964
23.742| 389.5495
19.809| 389.5489
18.304 0.0193
6.223 0.0232

Como ya se ha indicado en la memoria las medidas realizadas no concordaban con las
coordenadas de las Red Oficial del Ayuntamiento por lo que se ha establecido un sistema
relativo utilizando las coordenadas de las estaciones -69- y -11- y se han dado nuevos valores
para las estaciones -16- y -40-.

A partir de estas estaciones se radiaron otra serie de estaciones necesarias para abarcar
completamente la totalidad de la muralla a representar. La lista completa de coordenadas es la

siguiente:

Nombre
40
16
69
11
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10
P11
P12

R1
R2
R3
R4

X
597807.933
597858.702
597973.661
598019.144
598028.599
598029.697
597998.081
597974.650
597901.087
597868.052
597944.269
597876.476
597858.946
597876.181
597849.194
597809.883

597986.3709
598001.028
598033.015
597942.262

Y
4802175.921
4802055.474
4801898.283
4801842.976
4801879.996
4801930.881
4801931.473
4801951.763
4801979.471
4801985.899
4801956.152
4801975.070
4802001.159
4802151.665
4802153.349
4801941.233

4801891.000
4801916.550
4801902.786
4801964.148

Z
14.068
23.191

6.695
6.363
10.336
15.227
17.003
17.188
16.835
16.719
20.896
22.942
23.742
19.809
18.304
6.223

6.871
6.898
12.459
16.833
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Anexo 2: Calculos de la red topografica

s
R6
R7
R8
R9
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
rl9
R20
R21
R22
R23
R24
R25

597868.980
597823.446

597869.059
597838.026
597877.014
597859.375
597863.954
597829.728
597840.992
597843.279
597834.068
597822.066
597847.878
597839.015
597808.519
597869.302
597901.126
597921.732
597983.196

597853.760

4801964.048
4801970.269

4802010.341
4802012.278
4802035.420
4802175.665
4802248.904
4802175.732
4802158.533
4802128.756
4802084.480
4802046.107
4802023.641
4802023.344
4802002.563
4801938.258
4801962.794
4801922.745
4801922.832

4801991.389

13.623
20.496
17.557
13.508
19.388
25.396
9.086
10.082
10.193
10.568
9.344
8.099
8.673
9.716
6.819
6.478
6.488
6.515
6.748

23.020
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Anexo 38 Resehas de las
estaciones.,



DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: BR-69 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597973,661
Localidad: Hondarribia = Y =4801898,283
Provincia: Gipuzkoa = Z =6,695

K= 0,999607

Resena Literal:

Placa de acero inoxidable de 50 mm. de diametro con la inscripcion “HONDARRIBIKO
UDALA 69", situada en el bordil[o de la acera en la c\Harresilanda, junto a Gernikako plaza.
CLAVO DE LA RED TOPOGRAFICA DE HONDARRIBIA.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: BR-11 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =598019,144
Localidad: Hondarribia = Y =4801842,976
Provincia: Gipuzkoa = Z =6,363

K= 0,999607

Resena Literal:

Placa de acero inoxidable de 50 mm. de diametro con la inscripcion “HONDARRIBIKO
UDALA 117, situada en el bordil[o de la acera en la c\Minasoroeta.
CLAVO DE LA RED TOPOGRAFICA DE HONDARRIBIA.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: BR-16 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597858,702
Localidad: Hondarribia = Y =4802055,474
Provincia: Gipuzkoa = Z=23191

K= 0,999607

Resena Literal:

Placa de acero inoxidable de 50 mm. de diametro con la inscripcion “HONDARRIBIKO
UDALA 167, situada en la Muralla de la c\General Leyva frente a la entrada de c\Denda.
CLAVO DE LA RED TOPOGRAFICA DE HONDARRIBIA.

Las coordenadas de esta resefia no se corresponden con las de la red topogréafica de Hondarribia.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: BR-40 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597807,933
Localidad: Hondarribia = Y =4802175,921
Provincia: Gipuzkoa = Z =14,068

K= 0,999607

Resena Literal:

Placa de acero inoxidable de 50 mm. de didmetro con la inscripcion “HONDARRIBIKO
UDALA 40", situada en la acera de la c\Harresilanda.

CLAVO DE LA RED TOPOGRAFICA DE HONDARRIBIA.

Las coordenadas de esta resefia no se corresponden con las de la red topogréafica de Hondarribia.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P1 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =598028,599
Localidad: Hondarribia = Y =4801879,996
Provincia: Gipuzkoa = Z=10,336

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito. Se encuentra incrustada en junta de bordillo sobre la acera.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P2 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =598029,697
Localidad: Hondarribia = Y =4801930,881
Provincia: Gipuzkoa = Z =15,227

K= 0,999607

Resena Literal:

Punta de hierro incrustada sobre la acera en junta de bordillo. Localizada en interseccion de
calles Mayor y Murrua, a 1m aproximado de sefial de direccién de hoteles.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P3 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597998,081
Localidad: Hondarribia = Y =4801931,473
Provincia: Gipuzkoa = Z=17,003

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito. Clavado en tierra en el parque de la calle Murrua.

Se encuentra proximo a la barandilla que da a la plaza Guernica, entre el segundo y tercer
balaustre de hormigén empezando por el lado de la estatua.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo ).

Clavo n°: P4 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597974,650
Localidad: Hondarribia = Y =4801951,763
Provincia: Gipuzkoa = Z=17,188
K=0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Localizado en la calle Murrua poco antes de llegar a la puerta n° 8. Se encuentra clavada en
acera hormigonada de piedras rojas.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo ).

Clavo n°: P5 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597901,087
Localidad: Hondarribia = Y =4801979,471
Provincia: Gipuzkoa = Z=16,835
K=0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Situado en la calle Murrua frente al portal n® 24. Se encuentra clavado en el asfalto, proximo a
la acera de hormigon.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P6 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597868,052
Localidad: Hondarribia = Y =4801985,899
Provincia: Gipuzkoa = Z=16,719

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Clavado en la zona de la interseccion de las calles Murrua con General Leyva, tras el muro de
los contenedores.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P7 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597944,269
Localidad: Hondarribia = Y =4801956,152
Provincia: Gipuzkoa = Z =20,896

K= 0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior. Se encuentra clavada sobre la
muralla paralela a la calle Murrua a la altura del n°® 12.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P8 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597876,476
Localidad: Hondarribia = Y =4801975,070
Provincia: Gipuzkoa = Z=122,942

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Colocado sobre la muralla paralela a la calle Murrua. Clavado en una piedra.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P9 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597858,946
Localidad: Hondarribia = Y =4802001,159
Provincia: Gipuzkoa = Z =23,742

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Clavado en piedra arenisca, sobre un muro dentro del baluarte de La Reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P10 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597876,181
Localidad: Hondarribia = Y =4802151,665
Provincia: Gipuzkoa = Z=19,809

K= 0,999607

Resena Literal:

(Clavo existente) Punta de hierro con arandela.
Localizada en la calle General Leyva a la altura de las traseras de la puerta exterior de San
Nicolas.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P11 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597849,194
Localidad: Hondarribia = Y =4802153,349
Provincia: Gipuzkoa = Z=18,304

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Situado en la pasarela de San Nicolés. Para localizarlo contar la séptima chapa remachada, de la
barandilla, desde la puerta.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: P12 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597809,883
Localidad: Hondarribia = Y =4801941,233
Provincia: Gipuzkoa = Z=6,223

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza. Clavado en junta de
baldosas con un plastico blanco.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R1 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597986,709
Localidad: Hondarribia = Y =480189,000
Provincia: Gipuzkoa = Z=6,871

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito. Colocado en calle Damarri n° 3 en la entrada de un pasaje.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R2 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =598001,028
Localidad: Hondarribia = Y =4801916,550
Provincia: Gipuzkoa = Z =6,898

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Colocado al final del pasaje que hay en la calle Damarri n° 3.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R3 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =598033,015
Localidad: Hondarribia = Y =4801902,786
Provincia: Gipuzkoa = Z=12,459

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

En la calle Mayor, frente a la puerta de Santa Maria, en la acera de la derecha. Se encuentra
junto a la sefial de plano turistico.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R4 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597942,262
Localidad: Hondarribia = Y =4801964,148
Provincia: Gipuzkoa = Z=16,833

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Situado en acera de losas de arenisca en la calle Murrua, proximo a escaleras de bajada a calle
Margolar.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R5 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597868,980
Localidad: Hondarribia = Y =4801964,048
Provincia: Gipuzkoa = Z =13,623

K= 0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior.
Se encuentra clavada en un monticulo de tierra en el baluarte de la Reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R6 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597823,446
Localidad: Hondarribia = Y =4801970,269
Provincia: Gipuzkoa = Z =20,496

K= 0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior.
Colocada en el baluarte de la Reina frente a la garita.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo I).

Clavo n°: R7 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597869,059
Localidad: Hondarribia = Y =4802010,341
Provincia: Gipuzkoa = Z =17,5557

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Clavada en el paseo de losas de arenisca, en la calle General Leyva a la altura del nimero 7.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R8 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597838,026
Localidad: Hondarribia = Y =4802012,278
Provincia: Gipuzkoa = Z=13,508

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo ).

Clavo n°: R9 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597877,014
Localidad: Hondarribia = Y =4802035,420
Provincia: Gipuzkoa = Z =19,388
K=0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Localizado en la calle general Leyva entre el portal 3 y la bocacalle de las Tiendas.

Clavado en el bordillo de la acera de marmol.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R10 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597882,302
Localidad: Hondarribia = Y =4802080,979
Provincia: Gipuzkoa = Z=20,842

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo de hierro ya existente. Con numeracién en rojo “E12”.

Colocado en la calle general Leyva, entre las bocacalles de San Nicolas y las Tiendas.

Se encuentra en el comienzo de la acera de hormigén frente a una puerta marrén (de antiguo
restaurante).

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R11 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597859,375
Localidad: Hondarribia = Y =4802175,665
Provincia: Gipuzkoa = Z = 25,396

K= 0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior.
Sobre la muralla paralela a la calle general Leyva.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R12 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597863,954
Localidad: Hondarribia = Y =4802248,904
Provincia: Gipuzkoa = Z =9,086

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Clavado en interseccion de baldosas en la acera de la calle Harresilanda.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R13 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597829,728
Localidad: Hondarribia = Y =4802175,732
Provincia: Gipuzkoa = Z=10,082

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Localizado en el sobradero del estanque situado frente al baluarte de Leyva.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R14 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597840,992
Localidad: Hondarribia = Y =4802158,533
Provincia: Gipuzkoa = Z=10,193

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Puesto en la interseccion del bordillo, que pega al césped, del carril de bicicletas. Se encuentra,
frente a la muralla, a la izquierda de la pasarela de San Nicolas

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R15 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597843,279
Localidad: Hondarribia = Y =4802128,756
Provincia: Gipuzkoa = Z=10,568

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Puesto en la interseccion del bordillo, que pega al césped, del carril de bicicletas. Se encuentra,
frente a la muralla, a la derecha de la pasarela de San Nicolas

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R16 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597834,068
Localidad: Hondarribia = Y =4802084,480
Provincia: Gipuzkoa = Z=19,344

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.

Puesto en la interseccion del bordillo, que pega al césped, del carril de bicicletas. Se encuentra
detras de un banco de madera.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R17 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597822,066
Localidad: Hondarribia = Y =4802046,107
Provincia: Gipuzkoa = Z =28,099

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Puesto en la interseccion del bordillo, que pega al césped, del carril de bicicletas.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R18 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597847,878
Localidad: Hondarribia = Y =4802023,641
Provincia: Gipuzkoa = Z=8,673

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Colocado en interseccion de baldosas frente a escaleras de subida al baluarte de la Reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo ).

Clavo n°: R19 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597839,015
Localidad: Hondarribia = Y =4802023,344
Provincia: Gipuzkoa = Z=9,716
K=0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una arandela
pintada de rosa fosforito.
Colocado en descansillo de escaleras de subida al baluarte de la reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R20 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597808,519
Localidad: Hondarribia = Y =4802002,563
Provincia: Gipuzkoa = Z=6,819

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, colocado en interseccion
del bordillo, que pega al césped, del carril de bicicletas.

Situado frente al baluarte de la Reina.

Para encontrarlo tomar como referencia la piedra grande que hay frente al muro del baluarte de
la Reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo I).

Clavo n°: R21 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597869,302
Localidad: Hondarribia = Y =4801938,258
Provincia: Gipuzkoa = Z=06,478

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una cinta de
plastico. Colocado en interseccion del bordillo, que pega al césped, del paseo de la calle
Damarri.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R22 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597901,126
Localidad: Hondarribia = Y =4801962,794
Provincia: Gipuzkoa = Z=6,488

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una cinta de
plastico.
Clavado en tapa de alumbrado.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo I).

Clavo n°: R23 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597921,732
Localidad: Hondarribia = Y =4801922,745
Provincia: Gipuzkoa = Z=6,515

K= 0,999607

Resena Literal:

Clavo estriado de acero de 2 cm de longitud con una cruz en su cabeza, puesto con una cinta de
plastico. Colocado en interseccion del bordillo, que pega al césped, del paseo de la calle
Damarri.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:

IMAGEN DETALLE:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo 1).

Clavo n°: R24
Fecha: Enero de 2005
Localidad: Hondarribia

Provincia: Gipuzkoa

Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
= X =597983,196
= Y =4801922,832

= Z=16,748

K=0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior.

Clavada en la plaza Guernica, junto al laurel.

RESENA GRAFICA:

IMAGEN:




DOCUMENTACION GEOMETRICA
DE LAS MURALLAS DE HONDARRIBIA (Tramo I).

Clavo n°: R25 Coordenadas locales Coordenadas U.T.M.
Fecha: Enero de 2005 = X =597853,760
Localidad: Hondarribia = Y =4801991,389
Provincia: Gipuzkoa = Z =23,020

K= 0,999607

Resena Literal:

Estaca de madera con punta de acero clavada en su parte superior.
Clavada en medio de la explanada del baluarte de la Reina.

RESENA GRAFICA: IMAGEN:
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Anexo 4: Listado de capas del modelo geométrico

LISTADO DE CAPAS DEL MODELO GEOMETRICO

El formato de archivo utilizado, .dwg de Autocad ® en versién 2000, permite disponer
del modelo geométrico 3D vy las salidas graficas 2D (planos) en el mismo fichero, dado que el
numero de planos a presentar es muy elevado, se ha decidido preparar varios archivos que
contienen el mismo modelo 3D pero en el que las vistas 2D (planos) son distintos. Asi existe
un primer fichero que contiene el modelo y los planos del numero 1 al ndmero 15 y un
segundo en el que aparecen los planos 2b al 13b, el modelo geométrico es el mismo en ambos
casos asi que puede abrirse cualquiera de ellos para trabajar en el espacio 3D.

Como se ha indicado en la memoria, el sistema de coordenadas utilizado es local
debido a los problemas detectados en la red de coordenadas de referencia, calculandolo a partir
de dos de las estaciones de dicha red. Las coordenadas de los puntos son del orden de
X=597.000, Y=4.802.000.

Sin embargo, el modelo del tercer archivo, que contiene los planos 16 a 31, se ha
desplazado restando a los valores anteriores 590.000 en la coordenada X y 4.800.000 en la
coordenada Y quedando todos los puntos con coordenadas del orden de X=7.000 e Y=2.000.
Esto es debido a que este fichero contiene los planos que se visualizan en 3D y en los cuales el
programa de dibujo debe hacer calculos para saber qué superficies permanecen ocultas en cada
vista, dicho programa no proporciona resultados satisfactorios cuando se trabaja en
coordenadas U.T.M.

Las capas que contienen informacion del modelo geométrico comienzan por el nimero
de la zona correspondiente 01 en el caso del cubo, 04 para el exterior del Baluarte de la
Reina, 09 _ para la calle Murrua, etc., seguidamente se indica qué tipo de informacion
contiene, pudiendo ser ésta:

- linea: cuando se trata de perimetros (lineas en 3D) que definen la forma general de
los objetos a representar.

- malla: cuando se trata de las superficies que dan solidez a los perimetros.

- dibujo: cuando son detalles de especial interés diferentes a los perimetros (grietas,
mechinales, marcas de impacto, etc.)

Las secciones realizadas se han individualizado en capas “secciones_” en el archivo
correspondiente.

El resto de capas corresponden a informacion auxiliar utilizada en la preparacion de
planos y carecen de interés en el estudio del modelo.
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Anexo 5: Descripcién de un visor VRML

DESCRIPCION DE UN VISOR VRML

En el CD se presenta el modelo virtual de la zona documentada de la Muralla de
Hondarribia, debido al gran volumen de informacion obtenida, no ha sido posible generar un
Gnico modelo interactivo con la totalidad de la informacion (geometria y textura fotogréafica).
Se presenta un archivo VRML con toda la geometria pero sin textura y, por otro lado, archivos
parciales de elementos con sus correspondientes texturas.

Para poder visualizar las escenas VRML hay que tener instalado un visor, por ejemplo
la version 4.2 del "Cortona" que puede obtenerse gratuitamente de la pagina web de la
compafiia que lo distribuye (Parallel Graphics: http://www.parallelgraphics.com)

Modelos VRML por zonas

El archivo contiene toda la geometria del modelo pero sin texturas fotogréficas, esta
preparado para "caminar" asi que, para moverse por él, la configuracion mas adecuada del
conjunto de botones del margen derecho es "Walk" y "Plan". Existen también varias cdmaras
predefinidas que permiten desplazarse rapidamente de una parte a otra del modelo (para
acceder pulsar en "view" en la parte central de la barra inferior).

Pag. -1-
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Anexo 5: Descripcién de un visor VRML

Modelos VRML por elementos

La codificacion es la misma que se ha seguido a lo largo de todo el trabajo: division de
la superficie en 14 sectores. Existe un croquis de cada sector para saber a qué elemento no
estamos refiriendo en cada momento. No se han incluido la informacién de textura de los
sectores 02 (zona rota adyacente al primer tramo de muralla exterior) porque el nivel de detalle
es demasiado grande para su visualizacion interactiva y el sector 08 (puerta de Santa Maria)
porgue no cuenta con textura fotografica al no ser propiamente parte de la muralla.

El proceso de carga puede tardar algunos minutos en funcion de la potencia del
ordenador. Al principio, la imagen no aparecerd visible, es necesario pulsar sobre el boton
"fit” que se encuentra en el angulo inferior izquierdo que encuadra la escena. En el margen
izquierdo estan los controles que definen qué tipo de movimiento se realizard, las opciones de
"Study"” y "Turn™ proporcionan un movimiento adecuado para la mayoria de los casos. Para
actuar con el modelo hay que pinchar con el raton sobre la imagen y manteniendo pulsado el
botdn izquierdo desplazarse, en funcién de cuales sean las opciones de desplazamiento
seleccionadas (margen izquierdo) se realizara uno u otro tipo de movimiento.

Configuracion para
exploracién

Boton para
encuadrar la escena
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Anexo 5: Descripcién de un visor VRML

Como ya se ha comentado, el modelo puede tardar algo de tiempo en cargarse por
completo, los elementos cuya textura aun no haya sido cargada apareceran en color blanco.

Una vez cargado completamente, el modelo puede examinarse de forma interactiva.

Pulsando con el boton derecho sobre el area de la escena aparecen las opciones del
visualizador donde también se puede consultar un breve manual de ayuda.
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Anexo 6: Estructura del CD

El contenido del CD es la siguiente:

e \Modelo Geomético: contiene los archivos de Autocad (R) con el modelo
geométrico tridimensional de la muralla y los planos presentados. Dentro de
este hay una subcarpeta \ortos que contiene las ortofotografias correspondientes
a los puntos de vista de las diferentes presentaciones en alzado.

e \Modelo Virtual: para explorar los modelos ejecutar el archivo web
"hondarribia.htm™. Las demas subcarpetas de este subdirectorio corresponden a
las texturas fotograficas (clasificadas por sectores de trabajo segun la
codificacion empleada durante todo el trabajo) y los ficheros en de cada zona en
formato 3DStudio Max (R).
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INDICE DE PLANOS

PLANOS VECTORIALES

Plano de planta. Escala 1/500.

Volumétrico. Alzado zona 01 (Cubo). Escala 1/100.

Volumetrico. Alzado zona 02 (Roto). Escala 1/100.

Volumétrico. Alzado zona 03 (Tramo 1). Escala 1/100.

Volumeétrico. Alzado zona 04 (Baluarte Reina). Escala 1/100.
Volumétrico. Alzado zona 05 (Tramo 2). Escala 1/100.

Volumeétrico. Alzado zona 06 (Baluarte San Nicolas). Escala 1/100.
Volumétrico. Alzado zona 07 (Tramo 3). Escala 1/100.

Volumeétrico. Alzado zona 08 (Mirador). Escala 1/100.

10. Volumétrico. Alzado zona 09 (Murrua). Escala 1/100.

11. Volumétrico. Alzado zona 10 (Baluarte Reina Superior). Escala 1/100.
12. Volumétrico. Alzado zona 11 (Baluarte Reina Inferior). Escala 1/100.
13. Volumétrico. Alzado zonas 13 y 14 (Parking y Puerta San Nicolas). Escala
1/100.

©CoNO~ N E

PLANOS RECTIFICADOS CON MODELO VECTORIAL SUPERPUESTO

2b. Volumétrico. Alzado zona 01 (Cubo). Escala 1/100.

3b. Volumétrico. Alzado zona 02 (Roto). Escala 1/200.

4b. Volumétrico. Alzado zona 03 (Tramo 1). Escala 1/300.

5b. Volumétrico. Alzado zona 04 (Baluarte Reina). Escala 1/300.

6b. Volumétrico. Alzado zona 05 (Tramo 2). Escala 1/400.

7b. Volumétrico. Alzado zona 06 (Baluarte San Nicolas). Escala 1/400.

8b. Volumétrico. Alzado zona 07 (Tramo 3). Escala 1/200.

10b. Volumétrico. Alzado zona 09 (Murrua). Escala 1/300.

11b. Volumétrico. Alzado zona 10 (Baluarte Reina Superior). Escala 1/200.
12b. Volumétrico. Alzado zona 11 (Baluarte Reina Inferior). Escala 1/200.
13b. Volumétrico. Alzado zonas 13 y 14 (Parking y Puerta San Nicolas). E: 1/400.
14. Poster Area Exterior. Escala 1/200.

15. Poster Area Interior. Escala 1/200.

SECCIONES

16. Secciones AA” y BB". Escala 1/100.
17. Secciones CC" y DD". Escala 1/100.

VISTAS GENERALES EN PERSPECTIVA

18. Perspectiva mallados. Planos generales 1.
19. Perspectiva mallados. Planos generales 2.

VISTAS DE DETALLE EN PERSPECTIVA
20. Perspectiva mallados. Planos de detalle. Exterior 1.

21. Perspectiva mallados. Planos de detalle. Exterior 2.
22. Perspectiva mallados. Planos de detalle. Exterior 3.



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.
Perspectiva mallados.

Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.
Planos de detalle.

Exterior 4.
Exterior 5.
Exterior 6.
Interior 1.
Interior 2.
Interior 3.
Interior 4.
Interior 5.
Interior 6.
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