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 Resumen  

TÍTULO: Documentación geométrica de la muralla del Cubo del Revellín de Logroño (La 
Rioja) 

DESCRIPCIÓN 

GEOMÉTRICA: 
El tramo de muralla se compone de un lienzo recto de unos 40 metros de 

longitud y entre 6 y 12 metros de altura visible (según los tramos). En el centro 
de este tramo se encuentra una puerta monumental (denominada Puerta del 

Camino) a la que se accede por un puente. Este tramo recto se continúa por un 
cubo cilíndrico de unos 10 metros de radio. Continuando por el otro lado del 
Cubo la muralla se ha perdido pero se ha realizado una excavación que se 

extiende otros 30 metros en la que se han encontrado restos de varios 
sistemas defensivos. 

DOCUMENTACIÓN: La documentación se ha realizado mediante pares estereoscópicos que 
posteriormente se han restituido para extraer el modelo vectorial tridimensional. 

TÉCNICAS: Topografía, fotogrametría estéreo 
PRODUCTOS: • Modelos tridimensional (vectorial). 

• Colección de pares fotogramétricos. 
• Planos en planta, alzados, desarrollos y vistas perspectivas. 

DESCRIPTORES 
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 Abstract 

TITLE: Geometric documentation of the wall of Logroño (La Rioja): Area nearby the 
Cube of the Ravelin 

GEOMETRIC 

DESCRIPTION: 
This part of the city wall is composed of a first section -which is straight- around 

40 meters long and from 6 to 12 metres high (depends on the point). En the 
middle of this section there is a monumental door to which it is possible to 

access through a bridge. The following section is a Cube with a radius of 10 
metres. Then the wall disappears but an archaeological excavation was done in 

order to look for traces in the following 30 metres. 
DOCUMENTATION: Main documentation was done with stereopairs, from which a wireframe 3D 

model was obtained. 
METHODOLOGIES: surveying, stereoscopic photogrammetry 

PRODUCTS: • 3D model (wireframe). 
• Stereopairs. 
• Plans, elevations, developments and perspective views. 
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1.- Introducción  
 
 
 
Previamente a los trabajos de restauración del tramo de muralla de la ciudad de 
Logroño formada por el Cubo del Revellín y el tramo adyacente de la calle Once de 
Junio, se decidió acometer una documentación geométrica de detalle del citado 
elemento. La documentación incluye también la excavación arqueológica 
correspondiente al antiguo frontón que se encontraba junto al otro extremo del 
Cubo del Revellín en la calle del Norte. 
 
La Fundación Euskoiker recibió el encargo de este proyecto, por parte de D. Carlos 
López de Calle, como Arqueólogo responsable de la supervisión de las obras y de 
los estudios histórico-arqueológicos de este conjunto monumental, siendo 
encargado de su ejecución el Laboratorio de Documentación Geométrica del 
Patrimonio, perteneciente al Grupo de Investigación en Patrimonio Construido de la 
UPV/EHU. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1.- Derribo del frontón en mayo de 2009 e imagen del tramo de muralla 
andamiado durante su restauración. 
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Las siguientes imágenes muestran el estado del conjunto una vez finalizadas las 
obras de restauración. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2.- Estado de la muralla después de la restauración. 
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2.- Localización, emplazamiento  
 
La zona de trabajo se encuentra en el límite del casco viejo de la ciudad de 
Logroño, en las proximidades del río Ebro. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3.- Localización del Cubo del Revellín y las murallas anejas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cartografía del Excmo. Ayuntamiento de Logroño (www.logro-o.org) 
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3.- Objetivos  
 

Los objetivos de la documentación son los siguientes: 
 

� Obtención de una colección de pares fotogramétricos que permita reflejar 
el estado del conjunto previo a la intervención de restauración acometida. 
Esta colección de pares se clasificará y dispondrá de tal forma que pueda 
servir como referencia en estudios futuros.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� A partir de la restitución de los pares fotogramétricos y el modelo 

volumétrico obtenido por técnicas topográficas (mediante medidas con 
estación total) se obtendrá un modelo tridimensional vectorial del 
despiece de los muros con precisión centimétrica. El modelo contendrá 
también la excavación arqueológica del antiguo frontón.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Fig. 4.- Ejemplo de par fotogramétrico. 

 

Fig. 5.- Vista del modelo tridimensional. 
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� Utilizando como base el modelo tridimensional del punto anterior se 

preparará una colección de planos de planta, alzados y perspectivas que 
permitirán la correcta interpretación del conjunto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6.- Ejemplos de planos. En la parte superior: planta de la excavación 
arqueológica, en el centro, despiece del puente de acceso y, en la parte 

inferior, alzado oeste de la muralla. 
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4.- Esquema de procesos  
 
El siguiente esquema indica los procesos realizados, en rojo se indican las fases de 
campo, en azul las de gabinete y en verde los resultados obtenidos: 
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5.- Trabajos de campo  
 
5.1.- Reobservación de la red de estaciones con GPS 
 
La red de estaciones utilizadas para materializar el sistema de coordenadas 
utilizado en el proyecto, se disponen formando un anillo poligonal alrededor de la 
manzana. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La poligonal se observó con una estación total Leica TCR-1205 cuyas 
características se presentan en el Anexo I. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 7.- Distribución de las bases de la red topográfica utilizada. 

  

Fig. 8.- Observación de la poligonal entre estaciones. 
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Debido a que estamos en un periodo de transición entre sistemas de coordenadas 
de referencia nacional (del antiguo UTM-ED50 al nuevo UTM-ETRS89) se decidió 
realizar una observación GPS para obtener los valores de coordenadas en el nuevo 
sistema. El receptor utilizado fue un Topcon HiperPro cuyas características 
técnicas se presentan en el Anexo I. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las correcciones GPS en tiempo real RTK (Real Time Kinematic) se obtuvieron por 
medio de conexión GSM con la estación de referencia del Excmo. Ayuntamiento de 
Logroño. 
 
La intención inicial era observar todas las estaciones de la red; sin embargo, debido 
al horizonte es muy limitado dentro del casco urbano, la precisión obtenida en las 
coordenadas de algunas estaciones era inferior a la obtenida mediante las 
observaciones topográficas con estación total.  
 
Finalmente, para obtener las coordenadas en el sistema UTM-ETRS89 de las 
bases, se decidió conservar la geometría de la poligonal topográfica encajándola 
en las coordenadas UTM-ETRS89 obtenidas por GPS de las estaciones G01 y 
G02. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Fig. 9.- Observación mediante GPS de la red. 
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5.2.- Modelo volumétrico por topografía 
 
Con la misma estación total citada anteriormente y desde las bases de 
coordenadas calculadas en el apartado 5.1, se procedieron a radiar las líneas 
definitorias del modelo volumétrico general de la zona de actuación, junto con las 
zonas y Unidades Estratigráficas cuya documentación mediante fotogrametría no 
era adecuada.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Además de la radiación de líneas correspondientes al volumétrico general, también 
se obtuvieron las coordenadas de las dianas utilizadas para el apoyo 
fotogramétrico.  
 
Los puntos de apoyo están materializados por dianas plastificadas de 4 cm de lado 
rotuladas con una numeración individual. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 10.- Volumétrico topográfico de la zona de la excavación arqueológica. 

Fig.11.-  Ejemplo de diana utilizada 
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Estas dianas se adhieren a los muros mediante silicona. Dado que posteriormente 
a la documentación, la zona iba a ser andamiada y limpiada, no fue necesario 
retirarlas. La colocación se hizo directamente a las alturas accesibles o mediante 
un jalón extensible (hasta 6 metros de altura) o grúa en los casos más 
desfavorables. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3.- Toma de pares fotogramétricos 
 
Para las tomas fotográficas, se utiliza una cámara calibrada (cuyos certificados de 
calibración se presentan también en el Anexo I) sustentada sobre trípode para 
mejorar la estabilidad de las tomas. Para las zonas que no eran visibles desde el 
suelo como el remate superior de la muralla se utilizó una grúa.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
Fig.12.- Diferentes vistas de la colocación de señales de referencia para puntos de apoyo. 

 
Fig.13.- Obtención de pares fotogramétricos de la zona superior de la muralla. 
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6.- Procesado de la información  
 
6.1.- Cálculo de la red en el sistema ETRS89 
 
Como se ha indicado anteriormente, la poligonal observada con la estación total 
topográfica se calcula y compensa. Con el fin de obtener las coordenadas UTM-30 
en el sistema de referencia ETRS89, se han utilizado las coordenadas obtenidas 
mediante GPS de las estaciones G01 y G02. 
 
Se ha preparado una ficha de reseña de cada estación de la red con el fin de que 
puedan ser reutilizadas en futuras actuaciones en la zona, estas reseñas se 
presentan en el Anexo II. 
 
 
 
 

 

Fig.14.- Ficha de reseña de una de las estaciones de la red topográfica. 
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6.2.- Restitución fotogramétrica 
 
Las fotografías obtenidas se clasifican según la zona que representan. Dentro de 
cada carpeta se encuentran todas las imágenes obtenidas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Todas las imágenes con la estructura de carpetas indicada se encuentran en la 
información digital que se adjunta a la presente memoria. 
 
El modelo de la cámara utilizada es Canon EOS 5D, con una resolución de 12 
Megapíxeles. Como las fotografías se tomaron en varios días diferentes a lo largo 
del periodo en el que iban avanzando las labores de restauración de la muralla y 
excavaciones arqueológicas existen dos certificados de calibración que se han 
denominado “fmet01” y “fmet02”, ambos se encuentran en el Anexo I. 
 
 
 
 
 

 

 

Fig.15.- Estructura de carpetas en la que se clasifican las imágenes por zonas y captura de pantalla 
con las vistas en miniatura de parte de las fotografías de la puerta. 
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Para orientar los pares y poder relacionar los diferentes modelos en el sistema de 
coordenadas general del proyecto se utilizan los puntos de apoyo anteriormente 
mencionados. La distribución de los puntos de apoyo se presenta en la capa 
[01_dianas] dentro del fichero del modelo geométrico tridimensional, a partir de la 
cual pueden obtenerse la denominación y coordenadas de cada punto de apoyo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig.16.- Distribución de los puntos de apoyo en el modelo tridimensional final. En la imagen 
superior se presenta una vista completa del modelo y en la inferior una vista de detalle. 
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El color de los puntos identifica el día en que fueron obtenidos y el certificado de 
calibración correspondiente a las fotografías en las que aparecen. 
 

Color Cámara Día Zona 

Morado fmet01 
5 y 6 de mayo de 

2009 
Muralla (interior, exterior, superior, 

puerta y puente de acceso). 

Verde fmet01 
26 de mayo de 

2009 
Cubo 

Azul fmet01 
30 de junio de 

2009 
Excavación del antiguo frontón: muro 

alto y muro bajo con canal. 

Naranja fmet02 
29 de julio de 

2009 

Excavación del antiguo frontón: 
alzados, muro bajo sin canal y zona 

descubierta del Cubo tras la 
excavación. 

 
Para la restitución se ha utilizado el programa informático Softplotter®. La 
restitución estereoscópica ha representado los perímetros de los sillares así como 
sus patologías más relevantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.17.- Captura de pantalla del proceso de restitución. 
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6.3.- Edición del modelo tridimensional 
 
Las restituciones parciales de cada par se encuentran en el sistema general de 
coordenadas al haberse orientado utilizando los puntos de apoyo. Estas 
restituciones parciales se unen en un modelo tridimensional junto al volumétrico 
obtenido por topografía.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La edición consiste en combinar la información de las diferentes fuentes, 
completarla, corregir errores, clasificarla en capas y aplicar simbología. El aspecto 
final se presenta en la siguiente imagen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.18.- Vista parcial del modelo tridimensional en su fase de montaje. 

 

Fig.19.- Perspectiva parcial del modelo editado. 
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7.- Resultados  
 
7.1.- Colección de pares fotogramétricos  
 
Durante la fase de campo, las fotografías se toman por duplicado con el fin de 
evitar problemas debidos a que alguna imagen tenga algún defecto no detectado 
durante la toma (ligeramente borrosa o con mala iluminación). Se entregan ambas 
copias de forma que pueda seleccionarse en cada momento la toma más 
adecuada. 
 
La siguiente imagen muestra la clasificación de los pares: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Con el fin de que la información pueda seguir disponible durante el mayor tiempo 
posible, se ha cuidado la elección de formatos en los que se presenta y se ha 
incluido la información adicional (metadatos) que permite darle contexto y 
utilización. 
 
Así por ejemplo, las fotografías se presentan en tres formatos diferentes: 
 

� DNG (Digital NeGative) se trata de una variación del formato TIFF (Tagged 
Image File Format) desarrollado y mantenido por Adobe®, a pesar de ser un 
formato propietario, sus especificaciones están publicadas y son accesibles 
de forma libre (se incluyen en la información digital). Permite incluir los 
metadatos que se detallan más adelante. 

 

Fig.20.- Zonas en las que se han clasificado los pares fotogramétricos. 
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� JPEG (Joint Photographic Experts Group) original obtenido de la cámara que 
permite una distribución ágil debido a su grado de compresión aunque se 
trata de una comprensión con pérdida por lo que hay que tener en cuenta 
que se puede empeorar la calidad de la imagen. 

� PNG (Portable Network Graphics) se trata de un formato comprimido pero 
sin pérdida de calidad (al contrario del JPEG), es un estándar mantenido por 
el W3C (World Wide Web Consortium) con una  amplia distribución y 
especialmente recomendado para Internet. Las especificaciones de este 
formato se incluyen en la información digital. 

 
Respecto a los metadatos, existen de dos tipos: por un lado están los de tipo 
técnico que definen las características de la cámara (formato, focal, ...) y de la toma 
(apertura, tiempo de exposición, sensibilidad, fecha, ...) entre otros, éstos se 
almacenan en los ficheros de imágenes siguiendo un estándar denominado Exif 
(Exchangeable Image File format) cuya descripción se incluye en la información 
digital aunque no es necesario conocerla ya que muchos programas de tratamiento 
de imágenes (y los propios sistemas operativos aunque de forma parcial) 
identifican esta información y la presentan en pantalla.  
 
Por otro lado tenemos los metadatos descriptivos que incluyen información sobre 
otros aspectos como el creador de la imagen, lugar fotografiado, derechos 
asociados a las imágenes, etc. Evidentemente estos datos no se capturan por 
defecto y deben introducirse de forma manual. Algunos formatos permiten 
introducir esta información dentro de los propios ficheros utilizando determinados 
estándares, en este caso, el formato DGN utilizado permite el uso del denominado 
IPTC (International Press Telecommunication Council). Al igual que los metadatos 
técnicos, existen programas que identifican los metadatos descriptivos por lo que, 
seleccionando una imagen nos presentarán toda esta información sobre el contexto 
en el que se obtuvieron las imágenes, eliminando el riesgo de que, con el tiempo, 
no se sepa identificar a qué pertenecen las fotografías. Los metadatos también 
pueden utilizarse en el sentido contrario, es decir, para hacer búsquedas y localizar 
todas las imágenes que responden a determinadas características. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.21.- Vista de metadatos asociados a las imágenes. 
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Por otro lado, el nombre de los ficheros proporciona información básica que permite 
identificar su contenido. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Así por ejemplo, los ficheros de la imagen anterior proporcionan los siguientes 
datos: 
  

� LDGP_: Autor de las imágenes, en este caso el Laboratorio de 
Documentación Geométrica del Patrimonio de la Universidad del País 
Vasco. 

� _REV09_: Identificador del proyecto al que hacen referencia y año (Muralla 
del Revellín en 2009). 

� _fmet01_: Cámara fotogramétrica utilizada (correspondiente al certificado 
“fmet01” del Anexo I). 

� _torreta????: Zona fotografiada y un número correlativo. 
� .dng / .jpg /.png: formato de la imagen.   

 
 
7.2.- Modelo geométrico del conjunto 
 
La información se combina en el modelo geométrico tridimensional donde se 
encuentra clasificada en capas. El código numérico al principio del nombre de las 
capas indica el tipo de elementos que contienen: 
 

• 00_...: son capas auxiliares utilizadas para la preparación de los planos 
como pueden ser el cajetín, las ventanas gráficas o capas para 
determinados alzados. 

• 01_...: información vectorial de los elementos del modelo tanto para capas 
puntuales (como los puntos de apoyo) como lineales. 

• 02_...: capas con información referente a mallas y caras 3D. 
 
El nombre de las capas se completa con un texto explicativo que permite identificar 
los elementos que representa: puente, puerta, … 

 

Fig.22.- Nombre de los ficheros de imagen. 
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7.3.- Planos 
 
A partir del modelo tridimensional se obtiene la colección de planos que permiten 
su representación en dos dimensiones. La mayoría de los planos corresponden con 
alzados y plantas que se obtienen tras seleccionar la dirección de la vista y las 
capas que aparecerán representadas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig.23.- En la parte superior se presenta el modelo tridimensional y la flecha roja que indica la 
dirección del la vista. En la parte inferior, se presenta el plano correspondiente a este alzado. 
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El ojo del puente se presenta como un desarrollo cilíndrico, para ello se calcula el 
radio adaptado (que corresponde a 2,94 metros), se proyecta el despiece sobre 
este cilindro y se desarrolla. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig.24.- Representación del ojo del puente mediante el desarrollo de un cilindro. En la parte 
superior se presenta una vista perspectiva con la posición del cilindro y, en la parte inferior, el 

desarrollo obtenido.  



Documentación geométrica de la muralla del Cubo del Revellín de Logroño (La Rioja) 

 

Pág. -24- 
 

Para el caso del cubo se ha utilizado un tronco de cono ya que es la figura 
geométrica que mejor se adapta a su geometría, como en el caso del ojo del 
puente, se presenta su desarrollo, que presenta la curvatura típica de los 
desarrollos cónicos. 
 
Las características geométricas del tronco de cono utilizado son: 
 

- Coordenadas del eje: X = 545.206,360 ; Y = 4.701.788,545. 
- Altura y radio de la base inferior: Z = 437,632  ; Radio = 10,036. 
- Altura y radio de la base superior: Z = 442,618 ; Radio = 9,777.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig.25.- Representación del Cubo del Revellín mediante el desarrollo de un tronco de cono. 
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Por otro lado, al tratarse de un modelo vectorial alámbrico, las líneas no ocultan a 
los elementos que aparecen por detrás por lo que su visión tridimensional puede 
llegar a ser algo confusa. Dado que no es posible obtener de forma automática 
perspectivas que realicen la ocultación de líneas, se han realizado de forma 
manual, para lo cual se ha recurrido a generar vistas bidimensionales que, 
posteriormente, se han limpiado y editado. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Fig.26.- Las perspectivas se presentan como vistas bidimensionales editadas, las perspectivas 

finales (imagen inferior) requieren un proceso de edición desde la imagen inicial (imagen 
superior), se han dibujado sobre el plano y son 2D. 
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ANEXOS  
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Anexo I: Instrumental empleado  
 
Las características técnicas del receptor GPS utilizado se recogen en la siguiente 
tabla: 
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A continuación se presenta el certificado de calibración del material topográfico 
empleado. 
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La cámara fotográfica utilizada para la toma de los pares fotogramétricos que se 
incluyen con la información digital del proyecto es una Canon EOS 5D, se cuenta 
con dos calibraciones diferentes una realizada en febrero de 2009 y la segunda en 
Julio de 2009. Ambas calibraciones han sido realizadas utilizando el software 
Photomodeler v.6 ®. En el nombre de los ficheros de imagen de las fotografías 
viene indicado cuál de las dos se debe utilizar. 
 
La primera corresponde a la denominación “fmet01” y sus parámetros son los 
siguientes: 
 

� Nombre: Canon EOS 5D, 2009. 
� Focal: 35,6093 mm. 
� Formato: 35,8986 x 23,9268 mm : 4368 x 2912 celdillas. 
� Punto principal: 18,0050 mm : 11,8952 mm. 
� Distorsiones: k1: 7,439 · 10–5, k2: -6,984 · 10-8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Documentación geométrica de la muralla del Cubo del Revellín de Logroño (La Rioja) 

 

Pág. -30- 
 

La segunda calibración corresponde a la denominación “fmet02”, siendo sus 
parámetros:  
 

� Nombre: Canon EOS 5D, 2009. 
� Focal: 35,9051 mm. 
� Formato: 35,9410 x 23,9268 mm : 4368 x 2912 celdillas. 
� Punto principal: 18,0844 mm : 11,8319 mm. 
� Distorsiones: k1: 7,061 · 10–5, k2: -7,188 · 10-8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las expresiones de corrección que utiliza este programa son las siguientes: 
 
Las coordenadas corregidas (xc, yc) medidas respecto al punto principal, se 
obtienen a partir de las medidas (x, y) aplicando la corrección: 
 
xc = x (1 + dr) 
yc = y (1 + dr)  
 
donde dr se obtiene mediante: 
 
dr = k1 r

2 + k2 r
4 

 
siendo r la distancia radial: 
 
r2 = x2 + y2 

 



Documentación geométrica de la muralla del Cubo del Revellín de Logroño (La Rioja) 

 

Pág. -31- 
 

Anexo II: Reseñas de las bases de la red topográfic a 
 

 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ESTACIÓN:   G01 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545160,462 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701788,86 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 437,796 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en el bordillo de la acera, en la esquina 
noreste de la intersección de las calles Intendencia y Norte del municipio de Logroño. 
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ESTACIÓN:   G02 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545206,180 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701815,184 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 437,136 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en la acera norte, en la calle Norte del 
municipio de Logroño. 
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ESTACIÓN:   G03 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545243,494 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701824,626 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,127 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero, situado en la acera sur, en la calle Norte del municipio de 
Logroño, situado en el primer escalón que separa la acera de la plaza anexa al frontón 
derruido. 
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ESTACIÓN:   G05 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545250,391 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701807,708 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,813 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela situado en la calle transversal entre las calles del 
Norte y Barriocepo, junto a la esquina este del primer edificio. 
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ESTACIÓN:   G06 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545261,698 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701781,888 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,164 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en la acera, en la calle Barriocepo del 
municipio de Logroño, a la salida de la calle transversal entre las calles Norte y Barriocepo, 
junto a la puerta de entrada de la tienda de antigüedades La Plazuela de Barriocepo. 
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ESTACIÓN:   G07 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545236,388 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701774,608 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,344 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado frente a la puerta de entrada al cubo del 
Revellín. 
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ESTACIÓN:   G08 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545242,512 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701742,232 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,216 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela situado en el bordillo de la acequia en la calle 
Marqués de San Nicolás, frente al edificio de Diputación, en la localidad de Logroño. 
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ESTACIÓN:   G09 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X = 545222,921 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y = 4701732,920 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) = 436,980 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela situado en el pavimento de la calle Marqués de 
San Nicolás, al oeste de una arqueta circular perteneciente al sistema de registro eléctrico, 
junto al edificio de Diputación, en la localidad de Logroño. 
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ESTACIÓN:   G10 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X =  545199,016 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y =  4701730,610 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) =  438,125 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela situado en la esquina suroeste en la intersección 
de las calles Marqués de San Nicolás y Once de Junio. Junto al alcorque del primer árbol de la 
esquina suroeste de la intersección. 
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ESTACIÓN:   G11 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X =  545199,330 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y =  4701761,247 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) =  438,066 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado el borde de la calzada este de la calle 
Once de Junio frente a la puerta abierta en la muralla del Revellín. 
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ESTACIÓN:   G12 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X =  545180,586 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y =  4701786,132 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) =  437,912 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en el firme del aparcamiento en la calle 
Once de Junio, en el centro de la tercera raya del paso de peatones, que está dentro del 
aparcamiento, comenzando a contar desde el extremo norte del mismo. 
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ESTACIÓN:   G13 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X =  545225,311 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y =  4701746,079 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) =  436,839 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en la calle Marqués de San Nicolás, junto 
a la esquina suroeste de la edificación que crea un espacio (plazuela) entre la muralla y la 
manzana en la que se encuentra dicho edificio. 
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ESTACIÓN:   G14 
 

 
Coordenadas UTM 30 - ETRS89 

 
FECHA: Mayo 2009  

 
X =  545220,189 
 

 
MUNICIPIO: Logroño  

 
Y =  4701761,320 
 

 
PROVINCIA: La Rioja  

 
Z (ORTOMÉTRICA) =  437,134 
 

                                       

 

                                           DOCUMENTACIÓN GEOMÉTRICA DEL REVELLÍN 

Reseña literal: Clavo de acero con arandela, situado en la calle Marqués de San Nicolás, frente 
a la parte trasera de la puerta abierta en la muralla del Revellín. 
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Anexo III: Información digital suministrada  
 
La información digital que acompaña esta memoria se organiza según las 
siguientes carpetas: 
 

• Memoria: copia en pdf de este documento. 
• Modelo Geométrico: modelo CAD tridimensional que incluye también los 

planos como presentaciones dentro del dibujo. Se presentan dos versiones 
con el fin de mejorar la trascendencia de la información. DWG (Autocad 
2000) que es el formato en el que se ha confeccionado el modelo 
originalmente y el formato de intercambio DXF (Autocad 2000) en caso de 
que quiera utilizarse con otro software. 

• Pares Fotogramétricos: se incluyen los certificados de calibración y las 
fotografías clasificadas y nombradas según lo descrito en esta memoria. Las 
imágenes se presentan en tres formatos: DNG (adecuado para el archivo), 
JPEG (para su uso debido a su reducido tamaño) y PNG (por su 
compatibilidad). 

• Planos: copia en pdf de los planos. 
• Útil: esta carpeta incluye la descripción de los diferentes formatos utilizados 

con el fin de poder recuperarlos aun en el caso de que no se disponga de 
software capaz de leerlos. Se incluye la descripción del formato DXF v. 
2000, del PNG, del DNG y de los esquemas de metadatos incluidos en las 
imágenes. 
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PLANOS  
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Índice de planos  
 

   
1.- Perspectiva general 

desde el Norte 
2.- Perspectiva de la muralla y 

el Cubo desde el Sur 
3.- Alzado Este de la 
Muralla y lateral Sur 

   
4.- Puerta 5.- Alzado Oeste de la muralla 6.- Puente 

   
7.- Desarrollo cónico del 

Cubo 
8.- Restos de muralla 

adosados al Cubo 
9.- Perspectiva de la 

excavación desde el NE 
(con canal) 

   
10.- Perspectiva de la 

excavación desde el NE 
(sin canal) 

11.- Planta general de la 
excavación 

12.- Planta inicial de la 
excavación 

   
13.- Planta de la excavación 

con canal 
14.- Planta de la excavación 

sin canal 
15.- Alzados en los edificios 
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16.- Alzados en los edificios 17.- Alzado del muro alto 18.- Alzado del muro bajo 

con canal 

  

 

19.- Alzado del muro bajo 
sin canal 

20.- Perspectivas  
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