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I. eranskina




AURKIBIDE OROKORRA MEMORIA
2. DOKUMENTUA: MEMORIA
2.1 PROIEKTUARENHELBURUA ..., 1
2.1.1 SARRERA ..ot s 1
2.1.2 LANAREN TESTUINGURUA ETA MOTIBAZIOA........ccccooviiiiiiiiiniciieniies 2
2.1.3  LANAREN HELBURUA .......ccoiiiiiiiiiiniicic s 3
2.2 ERABILITAKO TRESNERIA ..., 6
2.2.1 OSAGAI FISIKOAK ..ottt 6
2211 TURBINA HIDRAULIKOA..........ocouiiiiiiniicicins s 6
2.2.1.2 PONPA ZENTRIFUGOA ...t 10
2.2.1.3 ALTERNADOREA .......coooiiiininiiniss e 11
2.2.1.4 TRANSFORMADOREA.......c.coiiriiiniirinicnsssns s 13
2.2.15 PLC 13
2.2.1.6 BALBULA.......c.ooiiiiiicccc s 15
2.2.1.7 UR-BILTEGIAK ..ot 15
2.2.2 ERABILIKO DIREN PROGRAMAK .......cccovvimiirinininiisiicinsssssns s 16
2.2.2.1 SIMATIC S7 STEP 7. 16
2.2.2.2 PLCSIM. .o 17
2.2.2.3 WIN CCoiiiisc s 17
2.3 DISEINURAKO BALDINTZAK.......ccciiiiiiii, 18
2.3.1 BONBEOZKO ZENTRALA ......cocoiiiiiiiiiiiinisciscesis s 18
2.3.2  BONBEOZKO ZENTRAL MOTAK ....cooiuiiiiiiiiiieiee s 20
2.3.3 BONBEOZKO ZENTRAL HIDROELEKTRIKOEN ABANTAILAK.............. 21
2.3.4 ZENTRAL HIDROELEKTRIKO ITZULGARRIAREN EKIPAMENDU
ELEKTROMEKANIKOAREN EGITURA .......cooiiiiiiiiiiiis s 22
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AURKIBIDE OROKORRA MEMORIA

2.3.4.1 TALDE “CUATERNARIO”-A ..............ccooovvivieiiiciiicsiceisessno 22
2.3.4.2 TALDE “TERNARIO” -A...........cc.covoiiiiiiiiiiicisiceiseseee s 23
2.34.3 TALDE “BINARIO” -A ..........coovviiiiiiiiieiciseseeiesnse e 25
24 HARTUTAKO EBATZIA ..., 26

2.41 ZENTRAL HIDROELEKTRIKO ITZULGARRIA TURBINA-PONPA
TALDEAREN DESKRIBAPENA ... ..ottt 26

2.4.2 ERABILITAKO MAKINARIAREN DESKRIBAPEN TEKNIKOA (TEORIKOA). 26

2421 TURBINA. ..ottt e et e e nee e 26
2.4.2.1.1 EMAria (Q) ..covvrreeeeiee i ittt 28
2.4.2.0.2 UT JAUZIA (H) cvevveeeeiiiee ettt e 29
2.4.2.1.3 POENLZIA (P)..vveeeiieieiiiee ittt 29
2.4.2.1.4 Abiadura espezifikoa ..........cceeveiieiiiiiiiiiee e 29

2.4.2.2PONPA ... oo 30
2.4.2.2.1 EMArIA (Q) eeeveeeireeiiiie et e eiee ettt ettt 30
2.4.2.2.2 Altuera manometrikoa (H).......ccovvveiiiiiiiiiiiiiee e 31
2.4.2.2.3 POENLZIA (P). . veeieieieiiiieeiee ettt 32

2.4.2.3 ALTERNADOREA: ... ..ottt ettt 34

24.24BALBULA ... 36

2.4.2.5 PLCEDO AUTOMATA PROGRAMAGARRIA : ..o 38
2.4.2.5.1 ENKAUIa TUITIA ....eoiiiieiiiie e 39
2.4.2.5.2 Sarrera BIOKEaA ...........cooviiiiiiiiii 39
2.4.2.5.3 Irt€Era BIOKEA. .........vveeeiiiiiiie et 40
2.4.25.4 CPU ...ttt 40
2.4.2.5.5 INErTAZEAK.......eiiiiiiiii i 41
2.4.2.5.6 Sarrera eta Ireerak.........cccceeiiuiiieeiiiiie e 41

2.4.2.6 SENTSOREAK .....ooiiiieiite ettt 47
2.4.2.6.1 TaKOMEIIOA ... ..ceeiiuiiieeeiiiiiee e ettt e e et e e et e e e e e e annee e e e nnees 47
2.4.2.6.2 Tenperatura Sentsorea (Pt100) .........c.cvrerureerireeiiirieeniee e e e e 47
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AURKIBIDE OROKORRA MEMORIA

2.4.2.6.3 PreSOSIAL0. ... uuveiiiiieeiiiiiiiiiie ittt 49

2.4.2.6.4 KaudalimetrOa..........ccooiiiiiiiiiiii e 49

2.4.2.6.5 Maila SeNntSOreak............ccuvieiiiiiiieiiiiiiice e 51

2.4.2.6.6 Karrera amaiera (posizio sentsoreak)...........cccccevvvvvvvveeieeeeeesiiiiiinnenenn. 53

2.4.2.6.7 SINKIONOSKOPIOA........evieiiiiieiiiiieiiie et 54

2.4.2.7T TRANSFORMADOREA ...t 55

2.4.2.8 UR-BILTEGIAK: ..ottt 56

2.5 ARAUDIAK ETAERREFERENTZIAK ..., 58
2.6 BIBLIOGRAFIA .. 59
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AURKIBIDE OROKORRA DISEINUA

3. DOKUMENTUA: DISEINUA

3.1 INGURUNEARENANALISIA. ... 1
3.1.1 ZENTRALAREN KOKAPENA ...ttt 3
3.2POTENTZIEN ETA ENERGIEN KALKULUA.........occoiieee 4

3.2.1 ERABILITAKO DATUAK ETA KALKULATUKO DIREN PARAMETROEN

TAULA L. 4
3.2.2 POTENTZIAK ...t 6
3.2.2.1TURBINA ETASORGAILUA .......cooiiiiiiiiins s 7

3.2.2.2 PONPAETAMOTOREA ....coocoiiiiiiiiiiiieiee e 8

3.2.3 BALANTZE ENERGETIKO ETA EKONOMIKOA .......ccoviiiiinininisisccinies 11
3.3 TURBINAREN ABIADURAREN ERREGULAZIOA ....................... 13
3.4 PROGRAMALZIOA.. ...t 17
3.4.1 SIMATIC STEP7 HASIERAKO KONFIGURAZIOA ........cocovvririninisiiicinies 17
3.4.2 PROGRAMAZIO LENGOAIEN ARTEKO ERLAZIOA .......ccccccooviiininiiniininies 20
3.4.2.1GRAFCET PROGRAMAZIOA.........oouiiiiiiiniiiisi st 21
3.4.2.2GRAFCET LENGOAIAREN ERALDAKETA.......cc.ccoviiiiiininiiniccceae, 28
3.4.2.3KOP PROGRAMAZIOA ........cooiiiiiriniiniss s 34

B3.4.3 PLCSIM ..ot 82
3.4.4 SCADA PANTAILEN GARAPENA .......c.cooiiiiiiiinitieeicise e 83
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AURKIBIDE OROKORRA BALDINTZEN AGIRIA

4. DOKUMENTUA: BALDINTZEN AGIRIA

4.1 BALIABIDE TEKNIKOAK ......cooiiiiii 1
4.1.1  GIZABALIABIDEAK ....ocoiiiiiiiiiiicisic s 1
4.1.2 BALIABIDE MATERIALAK ......ooiiiiiiiiniiiiitiee st 2
4.1.3  DOKUMENTUAK ....coiiiiiiiiiiicin s 3
4.1.4  LANPAKETEEN GAUZATZEAK ....ccoiiiiiiiiiiiiisiisisisis s 4

4.2 BALDINTZA EKONOMIKOAK.......ccoiiiiiiiiiiiii i, 7

4.3 BALDINTZA ADMINISTRATIBOAK .....ccooiiiiiiiiii, 9
4.3.1 ENTREGA EPEAK ETABALDINTZAK .....ccccoiiiiiiiiiniinisicscsnsscss s 9
4.3.2 BEZERO BETE BEHARREZKO BALDINTZAK .......ccccovviiiniriniiisisicniseas 9
4.3.3 LANZUZENDARIAK BETE BEHARREKO BALDINTZAK ........cccooeviiniinninnnne, 10
4.3.4 KONTRATUA DEUSEZTATZEKO BALDINTZAK .....ccccoovvimiiiiiininiiincicieeene. 10
435 EZADOSTASUN TRATAMENDUAK ........cccoviiiiiiriniinisisscsssnsn e 11
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AURKIBIDE OROKORRA LAN PLANA ETA AURREKONTUA

5. DOKUMENTUA: LAN PLANA ETA AURREKONTUA

5.1SARRERA. ... 1
S.2ZLANPLANA ... 3
5.2.1 LAN PAKETEEN ETA ZEREGINENEN DEFINIZIOA .......ccocovviiiriiniiniinicninenn. 3
5.2.2 GANTT DIAGRAMA ...ttt 11
5.3 AURREKONTUA ... 13
5.3. 1 HELBURUA......ooiiiiiitciet 13
5.3.2 GIZABALIABIDEAK .......cooouiiiiiiiiiieiscisiscses s 13
5.3.3 BALIABIDE MATERIALAK ...t 15
5.3.4 AURREKONTU FINALA ......cooiiiiiiiiniiiiiecisss s 17
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ZENTRAL HIDROELEKTRIKO ITZULGARRIA ERANSKINAK

6. DOKUMENTUA: ERANSKINAK

6.1 1. DOKUMENTUA: URTEGIAREKIN ERLAZIONATURIKO
KALKULUAK . .. 1

6.2 2. DOKUMENTUA: “CONDICIONES TECNICAS DE LA
INSTALACION DE PRODUCCION ELECTRICA CONECTADA ALA
RED DE IBERDROLA DISTRIBUCION? ............ccccoceeeeereerararerennnn, 3

6.3 3. DOKUMENTUA: IBERDROLAREN TARIFA ELEKTRIKOAK 40

6.4 4. DOKUMENTUA: GALERA KARGEN TAULA..........cccceeiiiiiin. 43

6.55. DOKUMENTUA: UR BILTEGIEN PLANOAK ......cccccoeiiiiinnnn, 44
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