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1. TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO

Las tuberias de acero galvanizado pueden ser sin soldadura (UNE 19.048) o con soldadura
(UNE-EN 10255) longitudinal.

Se empleara tuberia de acero galvanizado sin soldadura en las siguientes aplicaciones:
Instalacion de columna seca.

Instalacién de extincién automatica por gas.

Instalacidn de torres de recuperacion.

Se empleara tuberia de acero galvanizado con soldadura en las siguientes aplicaciones:

Instalacién de agua fria y caliente sanitaria.
Instalacién de torres de recuperacion.

Todas las tuberias irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma
correspondiente.

Caracteristicas generales:

El tubo debe ser recto. Los extremos tienen que acabar con un corte perpendicular al €je y sin
relieves.

La superficie no debe tener incrustaciones, grietas, ni ratonados. Se pueden admitir ligeros
rellenos, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacion, siempre que su profundidad
sea menor o igual a la especificada en las tablas de caracteristicas dimensionales y tolerancias.

Caracteristicas dimensionales: Segiin UNE-EN 10255 serie Media (M).

Las superficies interior y exterior tienen que estar totalmente galvanizadas, de color uniforme
gris plateado, semibrillante y sin manchas, puntos oxidados, goteo de bafio ni exfoliaciones.

La galvanizacién de debe obtener por inmersion en bano caliente de zinc.

Presidn de trabajo (UNE 19-002) ......cceevvvvvvnererssivneennn. > = 20 bar
Presidn de prueba hidraulica (UNE 19-062) .........ccce..... > = 32 bar

Dimensiones y Tolerancias:
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Dimensiones, tolerancia del diametro y masa por unidad de longitud.

Diametr
Diametro| o [Tamario| Diametro H M
de la | exterior Serie Serie
nominal |exterior Pesada Media
rosca
Masa por unidad
Espesor de Espesor [Masa por unidad de
DN D R max. [ min. longitud de tubo longitud de tubo
de pared negro de pared negro
Roscado
Extremo Con Extremo
T manguit T y con
liso o] liso
manguito
(mm) | (mm) (mm)| (mm) [ (mm) | (kgim) | (kg/m) | (mm) | (kgim) | (kg/m)

6 10,2 1/8 10,6 9,8 2,6 0,487 | 0,490 2 0,404 | 0,407
8 13,5 1/4 14 13,2 2,9 0,765 | 0,769 2,3 0,641 0,645
10 17,2 3/8 17,5 | 16,7 2,9 1,02 1,03 2,3 0,839 | O,R45
15 21,3 1/2 (218 (21,0 3,2 1,44 1,45 2,6 1,21 1,22
20 26,9 3/4 27,3 | 26,5 3,2 1,87 1,88 2,6 1,56 1,57

25 33,7 I 34,2 | 33,3 4 2,93 2.95 3,2 2,41 2,43
32 42,4 11141429 42 4 3.79 3,82 3,2 3,10 3,13
40 483 [ 11/2 | 488 | 47,9 4 4,37 4,41 3,2 3,56 3,6
50 60,3 2 60,8 | 59,7 4,5 6,19 6,26 3,6 5,03 5,10
65 76,1 | 21/2 | 76,6 | 75.3 4,5 7,93 8,05 3,6 6,42 6,54
80 88,9 3 89,5 88 5 10,3 10,5 4 8,36 8,53
100 114,3 4 115 | 113,1 | 5,4 14,5 14,8 4,5 12,2 12,5
125 139,7 5 140,8 | 138,5| 54 17,9 18,4 5 16,6 17,1
150 165, 1 6 166,5 | 1639 | 54 21,3 21,9 5 19,8 20,4

Almacenamiento: En lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, las humedades y los
rayos del sol. Las tuberias se tienen que apilar horizontalmente y paralelamente sobre
superficies planas.

La unidon de las tuberias y de los accesorios sera roscada para didametros iguales o
inferiores a DN 50, y sera con bridas para diametros superiores. Si la unidn es roscada, se
pintaran con minio las roscas y se encintara la unién con cintas tipo “teflén”. Si la union es
con bridas, se dispondra entre ellas una junta de cinta “teflén”.

Se utilizardn accesorios especificos en cambios de direccién y derivaciones. No se
admitiran los tubos curvados en caliente. No se admitiran accesorios de acero negro.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a los elementos
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estructurales del edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con
ellas.

Las tuberias se colocaran en su sitio sin forzarlas o flexearlas. Se instalaran de modo que
contraigan o dilaten sin deterioro para si mismas o el resto de la obra.

Todo paso por forjados o paramentos se realizara protegido por un pasamuros plastico que
permita la libre dilatacién del tubo.

Los tramos principales de tuberia irdn siempre vistos o en cdmaras registrables.

El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.), su calidad y las
caracteristicas fisicas, mecanicas y dimensiones seran compatibles con las del tubo.

CONDICIONES GENERALES

La posicion tiene que ser la reflejada en la D.T. o, en su defecto, la indicada por la D.F. Las
juntas tienen que ser estancas a la presion de prueba, tienen que resistir los esfuerzos
mecanicos y no tienen que producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia.

Las reducciones de didmetro, si no se especifican, tienen que ser excéntricas y se tienen que
colocar enrasadas con las generatrices superiores de los tubos por unir.

Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se tienen que hacer Unicamente
por medio de los accesorios correspondientes al tipo de unidén con que se ejecute la conduccién
(accesorios roscados y soldados).

Si hay que aplicar un elemento enroscado, no se tiene que enroscar en el tubo, se tiene que
utilizar el correspondiente enlace de cono elastico de compresion

Las tuberias por las que circulan gases con presencia eventual de condensados, tienen que
tener una pendiente minima de 0,5 % para posibilitar la evacuacion de estos condensados.

La tuberia que, en régimen de trabajo, se caliente, se tiene que separar de las vecinas >= 250
mm.

El paso a través de elementos estructurales se tiene que hacer con pasamuros y el espacio que
quede se tiene que llenar con material elastico. Los pasamuros tienen que sobresalir >= 3 mm
del paramento. Dentro del pasamuros no puede quedar ningln accesorio.

La superficie del tubo o del calorifugante, si tiene que tener, tiene que estar a >= 300 mm de
cualquier conductor eléctrico y se debe procurar que pase por debajo.

Colocacion superficial:
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Los tubos tienen que ser accesibles. Las tuberias se tienen que extender perpendicularmente o
paralelamente respecto a la estructura del edificio. Las horizontales tienen que pasar
preferentemente cerca del pavimento o del techo.

La separacion entre los tubos o entre estos y los parametros tienen que ser >= 30 mm. Esta
separacion debe aumentar convenientemente si tienen que ir aislados.

Los dispositivos de soporte tienen que estar de tal manera que garanticen la estabilidad y la
alineacion del tubo.

Distancia entre soportes (minimo segin norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3,5 3,0
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 y superior 4,5 4,0

Sobre tabiqueria, los soportes se tienen que fijar con tacos y visos, y a las paredes, se tienen
gue empotrar. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se debe interponer una anilla elastica.
No se debe soldar el soporte al tubo.

La tuberia no puede atravesar chimeneas ni conductos.

Tolerancias de instalacion:

Nivel 0 aplomado .......ccuvveiiiiiiiiii e e >=2 mm/m
.................................................................................... >= 15 mm/ total

Colocacioén enterrada:

Los tubos tienen que estar situados sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
tienen que cumplir lo especificado en la D.T.

Tienen que quedar centrados y alineados dentro de la zanjas.
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La tuberia debe quedar protegida de los efectos de las cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen en circular el fluido, las curvas,
reducciones, etc., tienen que estar ancladas a dados macizos de hormigén.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
tienen que pasar por un plano superior a las de saneamiento y tienen que ir separadas

tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo se debe hacer un relleno de tierras compactadas, que tienen que cumplir lo
especificado en su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas con trafico rodado .........cceeervernnriennnns >= 100 cm
- En zonas sin trafico rodado .........ccevvvverrirrrennnnss >= 60 cm

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Si la union es roscada, la estanqueidad de los accesorios se debe conseguir preferentemente
con teflon.

Para hacer la union de los tubos no se tienen que forzar ni deformar los extremos.

Para hacer la unién entre los tubos y otros elementos de obra se debe hacer garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpe el montaje, se tienen que tapar los extremos abiertos.

Una vez acabada la instalacion se debe limpiar interiormente y hacerle pasar un disolvente de
aceites y zanjas.

En el caso que la tuberia sea para abastecimiento de agua, es necesario un tratamiento de
depuracion bacterioldgico después de limpiarla.

COLOCACION ENTERRADA

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. debe examinarlos, rechazando los que presenten
algln defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se debe hacer de forma que no reciban golpes.

Antes de la colocacion de los tubos hace falta comprobar que la zanja, la anchura, el fondo vy el
nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la D.T. En caso contrario hace
falta avisar la D.F.
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Durante el proceso de colocacion no se tienen que producir desperfectos en la superficie del
tubo. Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

El fondo de la zanja debe estar limpio antes de bajar a los tubos.
La anchura de la zanja debe ser mas grande que el diametro del tubo mas 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10% se debe montar en sentido ascendiente. Si no se
puede hacer de esta manera, hace falta fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de
los tubos.

Los tubos se tienen que calzar y acodar para impedir su movimiento.

Colocados los tubos en el fondo de la zanjas, se debe comprobar que su interior es libre de
elementos que puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se tienen que mantener libres de agua, agotando con bomba o
dejando desguaces en la excavacion.

No se tienen que montar tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Estos rellenos tienen que cumplir las especificaciones
técnicas del relleno de la zanjas.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se tienen
gue hacer las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de las zanjas sin la autorizacion expresa de la D.F.

Los dados de anclaje se tienen que hacer una vez terminada la instalaciéon. Se tienen que
colocar de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
reparacion.

Los tramos empotrados (derivaciones) de tuberias en muros o tabiques se realizaran si es
posible en cdmara ventilada, o bien, se protegeran con tubo flexible de PVC para permitir la
libre dilatacion. Las tuberias no deberan ponerse nunca en contacto con yeso himedo,
oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de
vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima
pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad para
comprobar la ausencia de fugas y exudaciones, a una presion que dependera del tipo de fluido
transportado e instalacion, segiin norma UNE 100.151 o segun los reglamentos especificos para
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cada instalacion,

Presion de prueba

Instalacion
(Kg / cm?)
Columna seca 15 Kg / cm? (minimo 2 horas)
Torres de recuperacion 10 Kg / cm? (minimo 12 horas)

20 Kg / cm? (revision visual)
Agua sanitaria
minimo 6 Kg / cm? (minimo 30 minutos)

En la instalacién de agua sanitaria, la red de agua fria se instalard a no menos de 4 cm de la
red de agua caliente, y por debajo de ella. La red de agua caliente ird debidamente calorifugada
tanto en impulsiéon como en retorno.

Por ultimo, se sefalizaran todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la direccion
del mismo.
2. SOPORTES PARA TUBERIAS

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los parametros se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red
sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante
tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccidén si es posible o a perfiles
metalicos dispuestos al efecto.
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Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado por
dos perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles
una rendija de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al
mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafas soldadas al perfil y de
diametro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y disponiendo una abrazadera
para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los puntos que
se determinen como fijos. Entre la media cafa, abrazadera y el tubo se dispondra una junta de
goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya algin elemento
antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del
techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizara
mediante pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincion de incendios la junta de goma se sustituira por tres
capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las especificaciones de las compafiias de seguros.

Todos los elementos metdalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en perfiles
laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero y posteriormente "pavonados”.

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, sera la
indicada en la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3,5 3,0
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 y superior 4,5 4,0
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3. TUBERIAS DE ACERO NEGRO

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052) o con soldadura (UNE-EN
10.255) longitudinal.

Se empleara tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

Instalacion de climatizacion.
Instalacion de gas natural.
Instalacion de equipos de manguera y rociadores.

Se empleara tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

Instalacion de climatizacion.
Instalacion de equipos de manguera y rociadores.

Todas las tuberias irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma
correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccién circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus
extremos.

Para climatizacion la unidén de las tuberias sera soldada y, la unidon de los accesorios, se
realizard roscada para didmetros hasta DN 50 y con bridas para didametros superiores. Se
utilizaradn accesorios adecuados en cambios de direccion y derivaciones. No se admitiran los
tubos curvados en caliente.

Los cambios de seccion en las tuberias deberan hacerse siempre mediante reducciones tronco-
cdnicas normalizadas. Siempre que no existan restricciones de espacio, se utilizaran curvas de
radio amplio normalizados.

Las tuberias deberan cortarse utilizando herramientas adecuadas y con precision para evitar
sobreesfuerzos. Las uniones, tanto roscadas como soldadas presentaran un corte limpio,
exentos de rebabas. Los extremos de las tuberias para soldar se limaran en chaflan para
facilitar y dar robustez al cordon de soldadura. En las uniones embridadas se montara una
junta flexible de goma klingerit o del elemento adecuado al fluido trasegado. Las uniones
roscadas deberan hacerse aplicando un lubricante solo a la rosca macho, realizandose el
sellado mediante cafiamo o esparto enrollado en el sentido de la rosca.

Para compensar en las redes de tuberias los efectos debidos a cambios de temperatura se
instalaran compensadores de dilatacion. Los dilatadores seran de acero al carbono o de acero
inoxidable y sus presiones de trabajo seran como minimo las mismas que las de los sistemas en
que se encuentran instalados.

Las tuberias deberan instalarse, previo replanteo, de forma limpia, nivelada y siguiendo un
paralelismo con los parametros del edificio a menos que se indique lo contrario. Toda la
tuberia, valvuleria y accesorios asociados, deberan instalarse con separacion suficiente de otros
materiales para permitir su facil acceso y manipulacion y evitar todo tipo de interferencias.
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Las tuberias se cortardn exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se
colocaran en su sitio sin forzarlas o flexearlas.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estan protegidas contra los agentes
atmosféricos. En su manipulacion se evitaran roces, rozaduras y arrastres que pudieran dafiar
la resistencia mecanica y las superficies calibradas de las extremidades o las protecciones
anticorrosion.

Las tuberias ya sean aisladas o no, deberan identificarse mediante bandas de colores, de
acuerdo con las Normas UNE 100100 o UNE 1063, anadiendo texto rotulado identificando el
fluido. Igualmente deberan exhibir flechas indicativas del sentido del flujo.

El contacto entre la conduccion y el elemento de soporte no debera nunca realizarse
directamente, sino a través de un elemento elastico no metalico que impida el paso de
vibraciones hacia la estructura y, reduzca el peligro de corrosién por corrientes galvanicas y
puentes térmicos. Cuando la conduccion esté térmicamente aislada el aislamiento nunca debera
estar interrumpido y en ese caso la abrazadera deberd tener una superficie de contacto
suficientemente amplia para que el material aislante resista sin aplastarse.

Todo paso por forjados o paramentos se realizard protegido por un pasamuros plastico que
permita la libre dilatacién del tubo.

Los tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con tubo flexible de PVC
para proteger los tubos y permitir su dilatacion. Las tuberias no deberan ponerse nunca en
contacto con yeso himedo, oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de
vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima
pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad para
comprobar la ausencia de fugas y exudaciones, a una presién que dependera del tipo de fluido
transportado e instalacién, segin IT.2 del RITE o segun reglamento especifico para cada
instalacion.

Todas las pruebas seran efectuadas en presencia de persona delegada por la Direccidn
Facultativa que deberd dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados.

4, TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA DESAGUES Y BAJANTES

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los
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extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones en
los tubos solamente en los casos autorizados por la D.F. Para los bajantes se emplearan copas
0 juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 10 a 15 mm sellado con masilla elastica y de ninguna forma deben
guedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas
especiales de dilatacién para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos
verticales y 1,0 metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con
uniones a tubo metalico. La unién con piezas de ceramica se realizard con mortero. Se deberan

tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapdn de
registro.

Asimismo se dispondra de tapdn de registro a “pie de bajante”.
El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.) y los elementos especiales
(materiales de enlace entre tubos y accesorios), su calidad y caracteristicas fisicas, mecanicas y

dimensionales seran compatibles con la del tubo.

El almacenamiento de los materiales se realizara en lugares protegidos contra los impactos, la
lluvia, la humedad vy el sol.

El desagiie desde el aparato sanitario hasta el bajante, arqueta o colector se enlazaran
mediante ramales y zancos de sujecion a distancias no superiores a 70 cm.

Las tuberias de desaglie siempre se ejecutaran sin reduccion de seccion y nunca en
contrapendiente.

La pendiente de los ramales de desaglie sera 2,5% Y el radio interior de la curvatura 1,5x tubo.
En el proceso de la instalacidn no se alteraran las caracteristicas de los elementos empleados.

La sujecion de los bajantes se realizara de forma que el peso de un tubo no gravite sobre el
tubo inferior.

NORMATIVA
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Fibrocemento — UNE-EN 12763. Tubos y accesorios de fibrocemento para sistemas de
evacuacion de edificios. Medidas, condicidn técnica de suministro.

PVC. — UNE-EN 1329-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1.

5. SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO ENTERRADO
SIN PRESION

Material

La materia prima sera de PVC-U, a la que se le afaden los aditivos necesarios para facilitar la
fabricacion de los componentes. El porcentaje de PVC determinado debe ser, al menos, el
80% en masa para los tubos y el 85% en masa para los accesorios moldeados por inyeccion.

El material del tubo y de los accesorios se ensayara segiin método de la norma EN 921.

Caracteristicas generales

Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios deben ser lisas, limpias y estar
ausentes de rayaduras, burbujas, impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccion de
superficie.

Los extremos de los tubos deben ser cortados limpiamente y los extremos de los tubos y
accesorios deben cortarse perpendicularmente a su eje.

Aunque pueden utilizarse otros colores, preferiblemente, deberia ser marrdén-naranja o gris
claro.

Marcado

Los tubos deben ser marcados a intervalos maximos de 2 m, al menos una vez por tubo.

Aspecto Marcado o simbolo

Numero de la norma EN 1401

Codigo del area de aplicacion U o UD, segun el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensioén nominal Por ejemplo, 200

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 o SDR 41

Material PVC-U o PVC

Rigidez anular nominal Por ejemplo, SN 4

Informacion del fabricante Periodo de fabricacion en cifras o en
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Aspecto Marcado o simbolo

cddigo y nombre o codigo de la ciudad de
fabricacion.

Cddigo utilizado para el marcado de tubos y accesorios para indicar el area de aplicacion a la
que son destinados:

U: cddigo para el area de aplicacion que se sitla a mas de 1m del edificio al que se conecta el
sistema de canalizacion enterrado.

D: cddigo para el area de aplicacién que se sitia a menos de 1 m del edificio y donde los
tubos y accesorios estan enterrados y conectados a los sistemas de evacuacion de las aguas
residuales del edificio. (en las areas de aplicacion de éste cddigo, es corriente tener
evacuaciones de agua caliente, ademas de las fuerzas producidas por cambios ambientales
externos.

El marcado minimo requerido a los accesorios debe estar de acuerdo con la tabla siguiente:

Aspecto Marcado o simbolo

Numero de la norma EN 1401 Y

Codigo del area de aplicacion U o UD, segln el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensién nominal Por ejemplo, 200

Angulo nominal Por ejemplo, 450 V)

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 o SDR 41 !

Material PVC-U o PVC

Informacion del fabricante Periodo de fabricacion en cifras o en
cadigo y nombre o cddigo de la ciudad de
fabricacién.”

legible hasta que el sistema esté instalado

Caracteristicas geométricas

Los tubos se designaran por su didametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

El espesor de pared, e, debe estar de acuerdo con la tabla siguiente. Se permite un espesor
de pared maximo, en un punto cualquiera, de hasta 1,2e.,,, siempre que el valor medio de
pared, ey, sea inferior o igual al espesor especificado em max.

Diametro SN 2 SN 4 SN 8
Dimension
exterior nominal | SDR 51% SDR 41 SDR 34
nominal DN/OD
dn emin em, max| emin em, max| emin em, max
110 110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8
125 125 - - 3,2 3,8 3,7 4,3
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Didmetro SN 2 SN 4 SN 8
Dimension

exterior nominal | SDR 51% SDR 41 SDR 34
nominal DN/OD

dn emin em, max| emin em, max| emin em, max
160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4
200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7
250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7.3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4
355Y 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
450" 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
710" 710 13,9 15,5 17,4 19,4 - -
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 - -
900" 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - -
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - -

dimensiones no preferentes
SDR 51 solamente es aplicable para el area de cddigo de aplicacion “U”

Relacion de dimensiones nominales (SDR): Designacion numérica de una serie de

tubos, que es un nimero convenientemente redondeado, aproximadamente igual a
la relacion entre el diametro exterior nominal, dn, y el espesor de pared nominal,

en.

Rigidez anular nominal (SN): Designacién numérica de la rigidez anular de un tubo o

de un accesorio, que es un nimero convenientemente redondeado, relativa a la

rigidez determinada en kilonewtons por metro cuadrado (KN/m2), que indica la

rigidez anular minima para un tubo o accesorio.

Requisitos de aptitud al uso

Cuando se realicen los ensayos de acuerdo con los métodos de ensayo de la tabla
siguiente, utilizando los parametros indicados, las juntas y el sistema deben tener unas

caracteristicas de aptitud al uso conformes a los requisitos descritos en dicha tabla.

Método de
Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo ensayo
Estanqueidad Temperatura de ensayo (23 £ 509QC) Método 4 de la
de las Deformacion del Norma EN
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uniones con extremo macho > 10% 1277,
junta de Deformacion de la Condicion B.
estanqueidad embocadura 2> 5%
elastomérica Diferencia: 2 5%
Método de
Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo ensayo
Sin fuga Presion de agua 0,05 bar
Sin fuga Presion de agua 0,5 bar
< - 0,27 bar Presion aire - 0,3 bar
Temperatura de ensayo (23 £509C) Método 4 de la
Desviacion angular Norma EN1277
para: 20 Condicién C
dn<315mm |1,5°
315mm< dn £ 630 mm | 1°
dn > 630 mm
Sin fuga Presion de agua 0,05 bar
Sin fuga Presion de agua 0,5 bar
< - 0,27 bar Presidn de aire - 0,3 bar
Ciclos de| Sin fuga Debe estar de acuerdo con la Norma EN EN 1055,
temperatura 1055 utilizando el
elevada V montaje b)
Prestaciones Presién de| Temperatura de ensayo (23 £50C) prEN 1939
a largo plazo estanqueidad:
de la  juntas| 1) a 90 dias:1,3
de TPE bar
2) por
extrapolacion a
100 afos: 20,6
bar

1) Ensayo exigido solamente para los componentes destinados a ser empleados en la
zona de aplicaciéon con cddigo del area “D” y con d, inferior o igual a 200 mm.

Juntas de estanqueidad

La junta de estanqueidad no debe afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no
debe producir fallo cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.

Los materiales para las juntas de estanqueidad deben estar de acuerdo con la norma EN
681-1 o el proyecto de norma prEN 681-2, segun el caso.

Las juntas de estanqueidad de termoplasticos elastdmeros (TPE) deben, ademas, estar
de acuerdo con los requisitos de las prestaciones a largo plazo especificados en la tabla
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anterior.

Adhesivos

Los adhesivos deben contener disolvente y deben estar especificados por el fabricante de tubos
y de accesorios.

Los adhesivos no deben afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no deben producir fallo
cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.
6. TUBERIAS DE POLIETILENO (PE) DE ALTA Y BAJA DENSIDAD

Materiales
Estas tuberias se ajustaran en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE 53.131-90.

Los materiales empleados para la fabricacién de los tubos comprendidos en esta norma estaran
formados por:

a) Polietileno de baja, media o alta densidad segun se define en UNE-EN ISO 1872-1 y
UNE-EN ISO 1872-2.

b) Negro de carbono cuyas caracteristicas seran las siguientes:

Densidad 1,5-2,0g/ml
Materias volatiles, maxima 9,0 % en peso
Tamafio medio de particula 0,010 - 0,025 pm
Extracto en tolueno 0,10 % en peso

¢) Antioxidantes

Aspecto

Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e interior
un aspecto liso libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

Medidas

Los diametros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:

Espesores para presiones nominales en MPa (UNE
53.131-90)
Diametro PE 32 PES0APES0B " CEN/TC155
PE 100 (
nominal Serie Serie =80)
Serie 8 | Serie 5 |[Serie 3,2| Serie 2 12,5 Serie 8 | Serie 5
D,mm [(Pn0,4)| (Pn (Pn1,0)[(Pn1,6)|(Pn04)|(Pn06)|(Pn1,0)| 3,2 PN 16
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0,6)
(Pn 1,6)
10 - - 2,0 2,0 2,0 2,0
12 - - 2,0 2,4 2,0 2.0
16 - 2,0 2,2 3,2 2,0 2,2 .
20 - 2,0 2,8 4,0 - 2,0 2,8 2,0
25 2,0 2,3 3,5 5,0 2,0 2,3 3,5 2,3
32 2,0 2,9 4,4 6,4 - 2,0 2,9 4,4 2,9
40 2,4 3,7 5,5 8,0 2,0 2,4 3,7 5,5 3,7
50 3,0 4,6 6,9 10,0 2,0 3,0 4,6 6,9 4,6
63 3,8 5,8 8,6 12,6 2,4 3,8 5,8 8,6 5,8
75 4,5 6,8 10,3 15,0 2,9 4,5 6,8 10,3 6,8
90 5,4 8,2 12,3 - 3,5 5,4 8,2 - 8,2
110 6,6 10,0 15,1 - 4,2 6,6 10,0 10,0
125 74 | 11,4 17,1 - 4,8 7,4 11,4 11,4
140 8,3 12,7 19,2 - 5,4 8,3 12,7 12,7
160 9,5 14,6 21,9 - 6,2 9,5 14,6 14,6
180 10,7 16,4 24,6 - 6,9 10,7 16,4 16,4
200 11,9 18,2 27,3 - 7,7 11,9 18,2 18,2
25 13,4 | 20,5 - - 8,6 13,4 20,5 - -
250 | 14,8 | 22,7 - - 9,6 14,8 | 22,7 - 22,7
280 16,6 25,4 - - 10,7 16,6 25,4 - -
315 | 18,7 | 28,6 - - 12,1 18,7 | 28,6 28,6
355 21,1 - - - 13,6 21,1 32,3 - -
400 23,7 - - 15,3 23,7 36,4 - 36,4
450 26,7 - - 17,2 26,7 41,0 - 41,0
500 29,6 - - 19,1 29,6 45,5 - 45,5
560 - - - 21,4 33,2 - 50,9
630 - - - 24,1 37,4 - 57,3
710 - - - 27,2 | 42,0 - - :
800 - - - 30,6 47,4 - -
Designacion

Un tubo de polietileno se designara como minimo por:

a)
b)
c)

La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).

Su didmetro nominal.

Su presion nominal.
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d) Norma que cumple.
Marcado

Un tubo de polietileno se marcara de forma indeleble como minimo cada metro de longitud,
indicandose como minimo:

a) Identificacion del fabricante.

b) La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
¢)  Su didametro nominal.

d)  Su espesor nominal.

e) La presion nominal.

f)  Afo de fabricacion.

g) Norma que cumple.

Unidn mediante accesorios resistentes a la traccion

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la union, para la union de
tuberias de polietileno de cualquier tipo (PE-32 6 PE-50), se emplean tanto los accesorios
fabricados en materiales plasticos como los de metal (generalmente bronce, latén y acero). La
eleccion entre estas dos clases, dependera normalmente del medio en el cual las tuberias vayan
a ser usadas vy el liquido a conducir, ademas de las consideraciones econdmicas. En medios
corrosivos son preferibles los accesorios de material plastico, debido a su mejor resistencia
quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar
disefiados para prestar en la practica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que las
propias tuberias. En cada caso se deberda comprobar con las indicaciones del fabricante si la
resistencia del accesorio se corresponde con la presion de trabajo de la instalacion.

Las uniones con accesorios roscados, no deberan realizarse roscando directamente la tuberia,
sino a través de accesorios de transicion.

Aparte de la funcion especifica de todo accesorio, que es producir una unidn estanca,
determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la union a traccion.

Condiciones de instalacion

Se cumpliran las técnicas recomendadas en la UNE 53-394-92-IN.

Las tuberias se suministraran en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90 mm de
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diametro como fabricaciones normales, y sobre bobinas en diametros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las tuberias
de polietileno son consideradas como conducciones de material flexible, en donde una
deformacién ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una deformacion
permanente en razon de la carga y del tiempo de aplicacion de la citada carga.

La anchura de las zanjas tendra dos alternativas en funcion de si el tubo, por las condiciones
locales particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el primer caso las
zanjas pueden ser mucho mas estrechas que en el segundo, en que la anchura no sera inferior
a la suma del didmetro mas 30 cm con un minimo de 40 cm en didmetros inferiores a 110 mm
y de 60 cm en los diametros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcidn de las cargas fijas y mdviles que
puedan existir, de la proteccion de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del didametro

de la tuberia y su espesor.

Se realizara un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.

7. TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PP) PARA FONTANERIA
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Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que han de reunir los tubos de
polipropileno-copolimero de bloque (PP-), para la conduccién de agua a presion fria y caliente,
segun la norma UNE 53380-1:2002 EX, UNE 53-380-2:2002 EX, UNE 53380-3:2002 EX y UNE

53380-4:2002 EX.

Esta norma se aplica a los tubos de polipropileno-copolimero de bloque (PP-C) para uniones
mediante soldadura y mecanicas tipo compresidon destinados a la conduccién de agua a

presion y hasta una temperatura maxima de 95 ©°C.

Los valores de las presiones maximas de trabajo en funcidén de la temperatura se dan en la

tabla 1.
Tabla 1
Presiones maximas de trabajo en funcién de la temperatura
Temperatura Duracion del servicio Presiones de trabajo MPa
del fluido °C en anos Serie 3,2 Serie 2,5
20 25 1,68 2,36
40 25 1,15 1,44
60 25 0,57 0,72
70 25 0,38 0,48
80 20 0,28 0,36
CARACTERISTICAS

Caracteristicas del material

El copolimero de bloque propileno-etileno (PP-C) tiene las siguientes caracteristicas:

Densidad a 23 °C (sin pigmentar) medida segin la norma UNE 53.020 = 0,9 a 0,92

gr/cm®.

Mddulo de elasticidad, medido segln la norma UNE-EN ISO 527-2:1997 = 750 a 1.100

N/mm?2

Coeficiente de dilatacion lineal, medido segun la norma UNE 53.126 = 1,5 a 2x10™ K™

Conductividad térmica, medida segun la norma UNE 92.201:1989 = 0,2 Kcal/m hoC

Caracteristicas de los tubos

Aspecto. Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies,
exterior e interior, un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.
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Sistemas de union. Los tubos podran unirse mediante accesorios mecanicos o por
termofusion.

DESIGNACION

Los tubos definidos en esta norma se designaran como minimo por:

a) identificacién del fabricante;
b) la referencia del material (PP-C);
€) un ndmero que indica su diametro nominal en milimetros;
d) su espesor nominal;
e) la temperatura maxima de utilizacion y la presion maxima de trabajo a dicha
temperatura y a 20°C, indicando los aios de utilizacién entre paréntesis;
f) la referencia a la norma (UNE 53.380-2:1990 EX)
MARCADO

Un tubo de polipropileno-copolimero de bloque se marcara de forma indeleble, como minimo
cada metro de longitud, indicando al menos:

a)
b)
C)
d)
e)

f)
9)

identificacion del fabricante;

la referencia del material (PP-C);

su diametro nominal;

Su espesor hominal;

la temperatura maxima de utilizacién y la presion maxima de trabajo a dicha
temperatura y a 20°C, indicando los anos de utilizacién entre paréntesis.

la referencia a la norma (UNE 53.380-2:1990 EX)

afo de fabricacion.

INDICACIONES PARA EL USO

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material
tener en cuenta las siguientes advertencias:

No trabajar el tubo con llamas para conseguir curvas o saltos en cuanto no pudiendo
controlar la temperatura, se puede destruir la estructura molecular del polipropileno. El
tubo se puede curvar en frio hasta un angulo de 90°. El radio de curvatura no ha de ser
inferior a 8 veces el diametro del tubo.

Utilizar el sistema en obra, tapado o protegido de los rayos UV directos para evitar la
cristalizacién del material con el tiempo.

Después de la soldadura no girar el tubo o los empalmes mas de 30°.

Antes de tapar la instalacion es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacion,
asegurandose de que no existe aire en su interior.
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Probar el tubo durante 30 minutos, a una presion de 20 Bar, comprobando que tal presiéon no
disminuya mas de 0,6 Bar. Después de 10 minutos, volver a probar la instalacion a una
presion de 20 Bar por dos horas, comprobando que la presion no disminuya mas de 0,2 Bar.

Al efectuar esta operacion se tendra en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen
en la presion (10 k de diferencia causan un aumento de presién de 0,5/1 Bar.)

Evitar rigurosamente acoplar a los terminales hembras tapones cénicos de fundicion o roscas
cilindricas no calibradas. Para la estanqueidad es apto el uso de teflon o cahamo en una

cantidad adecuada.

Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0 grados.
Evitar el uso de tubos con incisiones o roturas evidentes.

Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.
Evitar corrientes de aire durante la operacion de la soldadura para prevenir tensiones en las
soldaduras. Es aconsejable el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es

muy baja.

En el momento de la fusion mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de
evitar soldaduras parciales.

DILATACION TERMICA

Para la instalacion de la tuberia de PP al exterior es esencial considerar que en funcién de la
temperatura de los liquidos transportados tendremos dilataciones lineales segln la siguiente
férmula:

0,15 mm x m x °C (salto térmico)

La solucién mas apropiada para absorber las dilataciones son:

Instalaciones exteriores

Poner tubos en canaletas.
Realizar en obras compensadores de dilatacion en U.

Los valores para el calculo de los compensadores se obtienen con la férmula:

L. 30 ~d/ |

donde L. = largo del compensador de dilatacion

d = didmetro exterior del tubo en mm.
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Al = dilatacion del tramo de tubo (0,15 mm x m x °C)

Instalaciones en obra

Colocar el tubo con la funda aislante (si es la correcta resuelve las funciones de aislante
termoacustico y evita la formacién de condensacion).

Dejar en la regata donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales similares comprimibles
en los puntos de empalmes.

El tubo se puede colocar directamente en obra en contacto con hormigdn, yeso y cemento.

Abrazaderas para instalaciones exteriores

En las instalaciones horizontales exteriores, sino es posible la instalacion de canaleta es
necesaria la colocacion de abrazadera para soportarlos segun la siguiente tabla:

DISTANCIAS ENTRE PUNTOS DE APOYO EN CM
DIAMETRO EXTERIOR
TEMPERATURA DEL AGUA TEMPERATURA DEL AGUA
DEL TUBO (mm)
60 °C 20 °C

20 65 72

30 85 75

40 110 115

50 120 130

60 145 150

70 155 170

80 165 180

90 185 195

También se colocaran abrazaderas rigidas en los siguientes casos:

Para observar empujes hidraulicos en cambios de direcciones (tes o codos) y en
reducciones.

En la proximidad de valvulas, contador, etc.

Proteccion contra el hielo

Las tuberias de distribucion de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del
exterior. Las conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben
ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacion de edificios antiguos , establos casas de
campo, talleres, etc., deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro
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de hielo. Esta profundidad que depende del clima y del tipo de terreno varia desde 0,8 hasta
1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores. Deben por consiguiente ser
instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias puedan calorifugarse para su
proteccidn contra el hielo o la dispersion de calor.

No deberan ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un Unico
envolvente de calorifugado.

8. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.

Deberan permitir una presion de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se
produzcan goteos durante la prueba, minima perdida de carga, estanqueidad absoluta a altas
y bajas presiones.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara abrazadera a una distancia no
mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.
Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinas y de
8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y

cuantas indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacion. El precio
de estas sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

9. DILATADORES

Se colocaran dilatadores en los lugares indicados en los planos y siempre en sitios facilmente
registrables e inspeccionables

Los dilatadores seran de acero inoxidable roscados hasta DN50 y con bridas a partir de este
didmetro. Los dilatadores deberan permitir el movimiento de las tuberias en sentido

longitudinal Unicamente, y solo se permitira el movimiento en sentido axial cuando se colocan
al paso de las juntas de dilatacion de la edificacion.

La presion de trabajo de los dilatadores sera la indicada en mediciones y la presion de prueba
sera la misma que la especificada para las valvulas y el resto de la instalacion.
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Se montaran dilatadores en la fase de montaje con las protecciones (topos) y mecanismos
indicados por el fabricante de los elementos.

Para el correcto funcionamiento de los dilatadores se preveran los correspondientes puntos
fijos que estaran incluidos en la parte proporcional de accesorios de los precios unitarios de
las tuberias.

Los dilatadores deberan cumplir con la norma UNE 100156.

10. CONTADORES DE AGUA

El aparato registrador del gasto de agua permitira medir el caudal de agua que pasa a través.
Sera del tipo especificado en las mediciones o en su defecto de cualquier otro tipo excepto el
de cuadrante anegado o el de émbolo giratorio. Este ultimo sdlo se utilizara para aguas muy
puras.

No tendran ningln tipo de defecto mecénico que altere el funcionamiento o la calidad del
aparato, ni fugas, exudaciones, muestras de corrosion u otros defectos superficiales.

En todos los casos la construccién sera sencilla y los materiales empleados no se alteraran al
contacto con el agua ni la contaminacion. Cualquiera que sea su fabricacion llevaran grabados
su marca, ano de fabricacion, tipo, presion necesaria de servicio, direccion del agua y calibre
en mm. Asimismo estara homologado por la Delegacion de Industria y precintado.

Los contadores estaran equipados con un sistema eficaz que impida la entrada de humedad
dentro de la esfera de lectura para poder comprobarlo sin desmontarlo.

Estaran equipados con tapa protectora y una flecha gravada de forma indeleble que indique la
direccion del fluido y una valvula antiretorno a la salida

El contador ird roscado o embridado (para diametro igual o superior a 50 mm) al tubo y
quedara alojado en armario o camara impermeabilizada y con desaglie, situado en el interior
del inmueble en zona comUn facilmente accesible y proxima a la entrada del edificio. Junto al
contador irdn las correspondientes llaves de compuerta y el grifo de

comprobacién. Todos ellos roscados o embridados al tubo. Los utilizados en los circuitos de
agua caliente seran del tipo adecuado para este uso.

Los contadores volumétricos estaran formados por un cuerpo con mecanismo interior de
piston o rotativo y un totalizador de lectura.

Los contadores de velocidad estaran formados por un cuerpo y tapa, con mecanismo interior
de turbina y un tren reductor que transmita el paso de fluido al totalizador

Se integra en el sistema de gestién centralizada con el objetivo de realizar un contaje remoto,
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mediante M-bus o bien mediante pulsos provenientes de un cabezal, tantos pulsos como m3/h
mide el contador.

El tipo de integraciéon dependera del ndmero de contadores, siendo recomendable la
integracién a través de M-bus cuando existan muchos contadores.

Normativa de obligado cumplimiento:

Codigo Técnico de la edificacién. Documento Basico Salubridad. Suministro de Agua (CTE HS-
4)

11. REGISTROS DE LA RED DE SANEAMIENTO

Los elementos de registro seran suficientes para permitir la limpieza, reparacion de fugas,
atascos y comprobacién en cada punto de la red seran estancos y faciles de limpiar y las tapas
de cierre seran seguras y practicables sin que se emplee cemento o yeso en el cierre de una
tapa de registro.

Los registros como norma general, se situaran perpendicularmente a la direccion de las aguas
residuales.

Se colocaran registros en:

Los cambios de direccién o de pendiente.

Al pie de cada bajante.

En los encuentros de las tuberias.

Al comienzo de todo albafial o conducto colector.
Antes de la acometida a la red de alcantarillado.

Los tramos entre los registros continuos no deben superar los 15 m.

12. SIFONES SIMPLES

Todos los aparatos sanitarios que no tengan incluido un cierre hidraulico dispondran en su
desagiie de un sifon. Tendran como mision impedir la salida de los gases existentes en las
redes de desagiie a través de las valvulas de los aparatos.

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, PVC, polipropileno,
acero inoxidable.
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El didmetro interior del sifén debe ser por lo menos igual al del tubo de desagiie. Un mismo
aparato no debe tener dos sifones.

La cota que define la altura del agua del cierre hidraulico no debe ser menor de 5 cm ni
superior a 10 cm. Es conveniente que no pase de 6 a 7 cm para las aguas negras y debe ser
de 10 cm para desagiies de agua de lluvia o sucias sin materias solidas y con uso poco
frecuente.

Los sifones deben ser accesibles y llevar un tapon roscado para su limpieza.

Los sifones deberan colocarse lo mas cerca posible del desagiie del aparato, la distancia en
vertical desde las valvulas de desagiie al tramo de descarga del sifén no sera mayor de 60 cm
para evitar el autosifonado.

Ademads debera cumplir con las normas, segun tipo:

UNE 37207: Sifones de plomo para saneamiento

UNE-EN 1253: Sumideros y sifones para edificios.

UNE-EN 274: Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios.

En bafieras y platos de ducha se suelen emplear sifones de escaso desarrollo para facilitar su
adaptacion en espacios ajustados entre los aparatos y el suelo. Estan constituidos por un
contenedor cilindrico donde se inserta el tubo de salida del sanitario. El aguajero de desagiie
se halla en la parte alta, encima de un casquete mdvil que se levanta al pasar el agua y luego
se baja, desempeifiando la funcién de tapadera hermética del conjunto.

CARACTERISTICAS GENERALES
Todas las piezas deben resistir la accion del agua a 95°C y el agua residual doméstica.

Las superficies revestidas electroliticamente deben cumplir los requisitos de la norma UNE-EN
248 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales de los revestimientos electroliticos
de NI-Cr”

Las piezas de material plastico deben cumplir los requerimientos de calidad de moldeo y
comportamiento ante el choque térmico indicados en la horma UNE-EN 274.

Las piezas de laton estirado deben cumplir los requerimientos referentes a las tensiones
internas de acuerdo con la horma UNE-EN 274.

Las medidas de las piezas deben permitir la colocacién correcta al aparato sanitario y la
conexion a la red de evacuacion.

Las dimensiones y formas cumpliran los requerimientos de la norma UNE-EN 274.

Caracteristicas hidraulicas:
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Caudal de desguace para lavabos y bidet:

Desagiie: >=0,6I/s
Desagiie con sifén: >=0,5I/s
Sifén solo: >=0,6 /s
Rebosadero >=0,251/s
- Caudal de desagiie para bafera:
- Desaglie: >=1,01/s
- Desagiie con sifon: >=0,8I/s
- Sifén solo: >=0,85 I/s
- Rebosadero: >=0,6I/s
- Fuga maxima de la valvula de desagiie: =<11/h
- Estanqueidad del sifon: Completamente estanque a una

presion de 1 mca durante 5 minutos

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En bolsa de plastico dentro de la caja protectora. Se debe hacer constar la marca
del fabricante y sus caracteristicas.

Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos contra los impactos y la intemperie.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

NORMATIVA DE COMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 274: Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios.

13. APARATOS SANITARIOS

El material sera el especificado en proyecto, tal como ceramico, acero inoxidable, fundicion
esmaltada u otros.

El acopio de los aparatos sanitarios se realizara con los embalajes originales y en lugares
donde queden protegidos de golpes fortuitos.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:
Para bafieras, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontalidad del borde
anterior de la cubeta.

Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontalidad de sus gargantas laterales.

Los aparatos podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro
mediante ménsulas, pernos o tornillos sobre tacos.
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Los recipientes presentaran las siguientes caracteristicas:

a) Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).
b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
c¢) La evacuacion sera rapida, silenciosa y total.

Todas las conexiones del aparato sanitario con la red de saneamiento deberan quedar selladas
y revisadas.

En los edificios destinados a publica concurrencia, las cisternas de inodoros dispondran de
dispositivos de ahorro de agua.

Los aparatos sanitarios dispondran de marcado CE. Y deberan cumplir las normas que les
aplique siguientes:

UNE 67001:2008 Aparatos sanitarios ceramicos. Especificaciones técnicas.

UNE-EN 13407:2007 Urinarios murales. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.
UNE-EN 14516:2006 Bafieras para uso domestico.

UNE-EN 14527:2006 Platos de ducha para uso domestico.

UNE-EN 14688:2007 Aparatos sanitarios. Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de
ensayo.

14. GRIFERIA

La griferia presentara las caracteristicas siguientes:

Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningtin ruido, zumbido o
vibracion.
La empaquetadura debe ser estanca.
Las condiciones anteriores deberan ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de
servicio como de prueba.
El sistema de cierre no debera producir golpes de ariete capaces de provocar la subida
de presion por encima del doble de la de servicio fijado.
Desde el punto de vista del acabado de fabricacion los grifos deberan tener el exterior
pulimentado, limado o desbastados segln los casos, o simplemente fundido, pero en todos los
casos perfectamente desbarbados, sin asperezas ni cavidades. Ademas las partes que
trabajen deberan estar perfectamente mecanizadas y funcionar sin juego
apreciable.

Los pasos de rosca deberan corresponder a los normalizados.
El grifo no se recibira con mortero de cemento en la ceramica del aparato sanitarios.

En los edificios destinados a publica concurrencia, la griferia debera disponer de dispositivos
de ahorro de agua. De acuerdo con el CTE HS 4 pto 3.6 los dispositivos para ahorro de agua
en la griteria seran:

- Grifos con aireadores.

- Griteria termostatica.

- Grifos con sensores infrarrojos.
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- Grifos con pulsador temporizado.
- Fluxores.

La griferia dispondra de marcado CE.

Ademas deberan cumplir con las normas UNE correspondientes como:

UNE 19703 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”

UNE-EN 200 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de
aguade tipo 1y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”

UNE-EN 246 “Griferia sanitaria. Especificaciones generales para reguladores de chorro”.
UNE-EN 816 “Griteria sanitaria. Grifos de cierre automatico PN10;

UNE-EN 1112 “Griferia sanitaria. Duchas para griferia sanitaria para sistemas de
abastecimiento de aguade tipo 1 y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales”; UNE-EN
1113 “Griferia sanitaria. Flexibles de ducha para griferia sanitaria para sistemas de
alimentacion de agua de tipo 1 y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

UNE-EN 12541 “Griferia sanitaria. Valvulas de descarga de agua y valvulas de cierre
automatico para urinarios PN10".

UNE-EN 15091 “Griferia sanitaria. Griferia sanitaria de apertura y cierre electronicos.” UNE-EN
ISO 3822-2 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2:
condiciones de montaje y de funcionamiento de las Instalaciones de abastecimiento de agua y
de la griferia”

UNE-EN ISO 3822-3: “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3:
Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los equipamientos
hidraulicos en linea”

UNE-EN ISO 3822-4: “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4:
Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos especiales.”;

15. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA

Tubos aislantes rigidos blindados de PVC libres de haldégenos para uso en instalaciones
eléctricas no subterraneas. Estancos, con uniones roscadas o enchufables, no propagadores
de la llama. Cumpliran las condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMAS

Cumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE
20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones
empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o
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canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigon.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacion de los
tubos y cajas de conexidn y derivacion de los conductores seran las que se establecen en la
ITC-BT-021. La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion deberd cumplir,
ademas, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion y
soporte seran especificos del tipo de tuberia empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcidon, manipulacion y almacenamiento. Se verificarda a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafos producidos durante el transporte. La manipulacion de
los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsién, abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacion y otros) estaran adaptados a
las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata, los materiales se
conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

16. PINTURA Y SENALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS

Si se pintan las tuberias en toda su longitud, se utilizaran los colores basicos indicados en las
normas UNE 48103 y UNE 1063, esta norma es equivalente a la norma DIN 2403:1984

Las tuberias de agua de consumo humano se sefalizaran con los colores verde oscuro o azul.
Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar
adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e
inequivoca.

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan recubrirse una
vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidante.

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se
indicara la direccion del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

Se sefializaran siempre las proximidades de las valvulas, empalmes, juntas, registros, uniones
y enlaces o aparatos que forman parte de la instalacion.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la superficie
de las tuberias.
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La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de
cinta bituminosa debiendo aplicarse la proteccion una vez las tuberias estén completamente
secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de 6xido.

La proteccion debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose perfectamente a
los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La proteccion
debe poseer una gran resistencia al desgaste mecanico, a la accién de los rayos solares y a la
accion de los agentes corrosivos que contiene el agua y la atmoésfera.

El revestimiento no tendra fisuras, bolsas ni otros defectos.

El color, brillo y textura uniforme.

En pintados con esmalte éste tendra un grueso de pelicula de aproximadamente 125 micras.

Las superficies de aplicacion han de estar limpias, sin polvo, manchas, grasas ni oxido.

En superficies de acero, se eliminaran posibles incrustaciones de cemento o cal y desengrasar
la superficie. Seguidamente aplicar las dos capas de imprimacion antioxidante.

17. ZANJAS OBRA CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO

Las tierras se deben sacar de arriba abajo sin socavarlas.

Si la tuberia no va apoyada en solera, se apisonara el fondo de la zanja hasta llegar a la
profundidad prevista.

La zanja sera de la menor anchura practicable hasta la generatriz superior del tubo, para
evitar en lo posible la carga de la tierra que gravita sobre el tubo.

La anchura en el fondo de la zanja sera la suficiente para poder abrirla en caso de no utilizar
maquinaria especial, es decir, de 55 cm como minimo. En todo caso, serd equivalente al
didmetro de la tuberia mas de 30 cm.

La tuberia ira enterrada a una profundidad minima de 1,20 m desde la superficie. Esta altura
podra ser disminuida en el caso de que la superficie esté colocada bajo una solera de piso. En
zonas ajardinadas la tuberia de saneamiento podra ir enterrada a una distancia minima de 75
cm.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles debe ser la minima posible, de las
mismas existentes y de capacidad igual.

No se efectuara el relleno de la zanja hasta que haya sido probado cada tramo de tuberia
dando resultados positivos. Antes de comenzar el relleno se alisara el fondo, dejandolo limpio
de guijarros.
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La tierra que rodee a la tuberia sera limpia, bien apisonada a mano, en capas de 15 cm hasta
sobre pasar la generatriz superior en 15 cm como minimo. El resto de la zanja se rellenara
con la tierra normal extraida, que sera apisonada a mano o con maquinaria y regada hasta
gue sus caracteristicas sean similares a las del terreno.

En el caso de las tuberias sin soleras, los tubos descansaran ligeramente empotrados en el
fondo apisonado de manera que la tierra los rodee en 120 grados de su circunferencia. En el
tramo situado bajo las juntas se ahuecara para que los enchufes queden libres.

En terrenos rocosos el fondo de la zanja estara a 15 cm como minimo de la generatriz inferior
del tubo, para lo que se extendera sobre el fondo primitivo una capa de arena sobre la que
descansara uniformemente la tuberia.

En cualquier caso, los enchufes o capas, si se dispone de tuberia en pendiente, se conectaran
hacia la cota mas alta. La tuberia antes de quedar enterrada, estara protegida de las
variaciones bruscas de temperatura y de los rayos directos del sol para evitar deformaciones
posteriores y grietas. Para situar correctamente las tuberias se utilizaran calzos que se
retiraran antes de enterrarlas.

Para las tuberias de hormigén y gres se construyen soleras o bien se las rodeara de una
envoltura de hormigdn. Esta proteccion serd necesaria en caso de tenderse la tuberia en
terrenos con gravas poco firmes, debajo de los edificios o cuando hayan de soportar el trafico
de la superficie y como norma general siempre que la falta de resistencia de la tuberia o la
rigidez de sus juntas asi lo aconseje. Las soleras seran de seccién rectangular con un espesor
minimo de 10 cm y una anchura de 15 cm a cada lado de la tuberia. Si es necesaria mayor
proteccion como en el caso de tuberias enterradas a menos de 1,20 m o mas de 4 m se
enrasara la solera hasta la generatriz superior del tubo y en casos extremos se rodeara
totalmente el tubo hasta una altura de 15 cm. sobre la generatriz superior. Esta proteccién
sera también necesaria en las juntas, codos y derivaciones.

Si se emplean juntas flexibles con anillos de goma, se procurara que aquellos puedan tener
libre movimiento para lo que se hara un rebaje en el hormigdn antes de su fraguado.

Se colocaran dados de hormigdn exclusivamente en la tuberia de fundicion. Se colocaran a
continuacion de las capas, en sentido descendente, pudiendo colocarse también dados en la
zona media del tubo si fuera necesario.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS

Los taludes perimetrales deben ser los fijados por la D.F.

Los taludes debe tener la pendiente especificado en la D.T.
La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la D.F.

Tolerancias de ejecucion:
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CONDICIONES GENERALES

No se debe trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se deben proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se deben eliminar los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la D.F.
Antes de comenzar los trabajos, se hara un replanteo previo que debe ser aproado por la D.F.

En terrenos cohesivos la excavacion de los Ultimos 30 cm no se debe hacer hasta momentos
antes de rellenar.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

No se deben acumular tierras o materiales al borde de la excavacion.

No se debe trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.
Se debe estribar siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la D.F. La estribada
debe cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se deben entibar los terrenos sin cohesion y cuando, en honduras superiores a 1,30 m, se dé
alguno de los casos siguientes:

Se tenga que trabajar dentro.
Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible
desprendimiento.

Tenga que quedar abierta acabada la jornada de trabajo.
También siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la D.F.

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, en los que se debe
referir todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desguace con tal de evitar acumulacion de agua dentro de la
excavacion.
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Se debe impedir la entrada de aguas superficiales.
Si aparece agua en la excavacion se deben tomar las medidas necesarias para engotarla.

Se deben tomar las medidas necesarias con tal de evitar la degradacién del terreno del fondo
de la excavacién en el intervalo entre la excavacién y la ejecucidn de la obra posterior.

Los trabajos se deben hacer de manera que molesten el minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) se
deben suspender los trabajos y avisar a la D.F.

No se debe rechazar ningiin material obtenido de la excavacion sin la autorizacién expresa de
la D.F.

Se debe evitar la formacion de polvo, por lo que hace falta regar las partes que se deban
cargar.

La operacion de carga se debe hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

18. CONEXION CON ALCANTARILLADO PUBLICO

La acometida al edificio a la red de alcantarillado debe ser como minimo de 15 cm de
didmetro y siempre inferior al diametro de la alcantarilla receptora.

La pendiente de la acometida puede alcanzar el minimo de 2 %, pero normalmente no debe
ser inferior a 3 %.

El trazado y disposicién de la acometida y la conexién con la alcantarilla receptora deben ser
tales que el agua de ésta no pueda penetrar en el edificio a través de la acometida.

El eje de la acometida en la conexion debe formar angulo con el eje de la alcantarilla
comprendido entre 90° a 459.

El dngulo de 90° ofrece mayores seguridades constructivas y el de 45° mayores facilidades
hidraulicas. Normalmente es aconsejable utilizar angulos de 90°.

Las acometidas a alcantarillas receptoras muy profundas deben efectuarse en pozos
reforzados con hormigdn, o mediante pozos de registro intermedios.

La acometida debe poseer juntas totalmente estancas y el material de construccion debe ser
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analogo al de la alcantarilla receptora.

Se dispondra de un sifon en la acometida a la salida del edificio, normalmente en su interior,
aunqgue en casos especiales puede construirse en el exterior junto a la fachada.

Dicho sifon tendra por funcion retener aquellos objetos impropios para ser vertidos a la
alcantarilla. El sifén debera ser ventilado y a su vez permitir la ventilacion de la alcantarilla por
la cubierta del edificio, y ademas dispondra de una tapa de acceso para su limpieza y para la
conservacion de la acometida.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas e
ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de
geotextil.

En cualquier caso las acometidas o albafales deberan cumplir la Ordenanza que regula las
condiciones a las que debera ajustarse el uso de la red de alcantarillado.

19. CAMARA DE BOMBEO

El recinto estara construido en hormigéon armado, sin grietas e impermeabilizado
interiormente, también podra ser un deposito prefabricado de material sintético resistente a
ser enterrado o colocado a la intemperie.

Ira provisto de tapas rectangulares estancas con cierre hidraulico de 60x80 cms de chapa de
acero estriada de 0,5 cms de espesor minimo, provistas de enganches para la cadena de izado
de la bomba.

Las bombas tendran la potencia necesaria provistas de un motor asincrono trifasico,
sumergibles y extraibles a depdsito lleno. El nimero maximo de revoluciones por minuto sera
de 750. El funcionamiento sera automatico mediante interruptores de nivel susceptibles de
regulacion manual.

En el cuadro eléctrico situado en el puesto de control, se prevera una alarma acustica y visual
de parada con interruptores de arranque y parada.

A la salida de las bombas se colocaran valvulas de retencion. El depdsito o camara de
hormigdn dispondra de rebosadero y ventilacion al exterior. Todos los elementos metalicos
estaran protegidos contra la corrosion.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

El presente pliego contiene la normativa econémica, legal y facultativa entre el Propietario, la
Direccion Facultativa y el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones
definidas en el proyecto que se adjunta hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por todas las partes, el proyecto estd formado por los siguientes
documentos:

Planos.

Pliego de condiciones
Mediciones y presupuesto.
Memoria (con sus anejos)

Todo el contenido del proyecto queda definido en la documentacion anterior, salvo cambios
posteriores a la ejecucion del mismo.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

Si se diera eventualmente alguna discrepancia entre los diferentes documentos del proyecto,
el orden de prioridad, de acuerdo con la norma UNE 157001:2002 serd el indicado en este
mismo apartado.

2. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Antes de dar comienzo a las obras, el Contratista se asegurara de que la documentacién
aportada en el proyecto le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada y para realizar los planos de coordinacion y montaje (ver apartado “Planos de
coordinacién y montaje” de este pliego), o en caso contrario, solicitarda las aclaraciones
pertinentes. Una vez comenzada la obra el Contratista no podra excusarse de no cumplir los
plazos o sufrir retrasos alegando la falta de informacién o documentacion de la Direccion
Facultativa, a excepciéon del caso en que habiéndola solicitado por escrito no se le hubiese
proporcionado.

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de
obligado cumplimiento todas las instrucciones y documentacion complementaria o aclaratoria,
facilitadas por la Direccidn Facultativa.

Las instrucciones de la Direccion Facultativa se haran llegar por escrito al Contratista a través
de las actas de reuniones y visitas de obra y/o a través de Fax o correo electronico. Todo
documento grafico o escrito de la Direccidn Facultativa dirigido al Contratista por cualquiera de
estos medios tendra la consideracion a todos los efectos de anotaciones en el Libro de Ordenes
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y Asistencias, en cumplimiento de los articulos 12.3.c) y 13.3.d) de la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacién. Pasados 3 dias desde la constancia de recepcion del escrito por
parte del Contratista, si no hubiera respuesta fehaciente en contra, se considerara aceptado el
contenido por el Contratista.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, solo podra presentarlas ante la Propiedad, a través de la propia Direccion
Facultativa, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
pliegos de condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico de la Direccidn
Facultativa, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada por escrito dirigida a la
Direccion Facultativa, la cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e
independientemente de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos
gue por su caracter puedan ser de obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las companiias suministradoras de fluidos,
energia y combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios
para dejar los trabajos en perfecta consonancia con las exigencias de las compaiiias de
suministro externo.

La interpretacion del proyecto y documentacién contractual correspondera a la Direccion
Facultativa.

3. MUESTRA DE MATERIALES
Los materiales objeto de contratacion son obligatoriamente los indicados en la oferta.

Si en alguna partida del proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca
objeto de contrato es como el indicado como modelo en el proyecto, es decir, de las mismas
caracteristicas, siempre a juicio de la Propiedad y la Direcciéon Facultativa.

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales
gue se soliciten, siempre con la antelacion suficiente y prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectuie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que
le indique la Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata
sustitucion, con todo lo que ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no
hacerlo, podra la Direccién Facultativa buscar soluciones alter-nativas con cargo al presupuesto
de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los
que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de
aquellas instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras
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objeto del contrato, tanto provisionalmente como definitivas, deberan cumplir las
especificaciones establecidas en el pliego de condiciones técnicas de los materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no justificada segun el articulo 7
del de la Parte I del Cédigo Técnico de la Edificacion podra ser considerado como defectuoso,
con las consecuencias que en este pliego se especifican.

4. ACEPTACION DE MATERIALES

El Contratista entregard a la Direccién Facultativa una lista de materiales que considere
definitiva dentro de los 30 dias o a no ser que la Direccion Facultativa amplie los plazos,
después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluirdn los nombres de fabricantes,
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algin elemento sea
distinto de los que se exponen en el proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que estaran
preparados los diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que
presente el Contratista como variante, la Direccion Facultativa podra realizar o encargar, en el
lugar de fabricacion, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen
las especificaciones indicadas en el proyecto, cargando a cuenta del Contratista los gastos
originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan
alguna de las especificaciones indicadas en proyecto no seran autorizados para montaje en
obra. Los elementos o maquinas mandados a obra sin estos requisitos podran ser rechazados
sin ulteriores pruebas.

5. PLANOS DE COORDINACION Y MONTAJE

Con la documentacion del proyecto y la informacion adicional, en su caso, el Contratista
elaborara antes del inicio de la obra una lista de los planos de coordinacién y montaje que va a
realizar, que sera aprobada por la Direccion Facultativa. También presentara un programa de
produccion de estos planos de acuerdo con el programa general de la obra.

Los planos de coordinacién y montaje son los que complementan a los planos del proyecto en
aquellos aspectos propios de la ejecucidn de la instalacion, y que permiten detectar y resolver
problemas de ejecucion y coordinacion con otras instalaciones antes de que se presenten en la
obra.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinacion en falsos techos e
interferencias entre instalaciones, detalles de patios de instalaciones, relacion de las
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instalaciones con la estructura, solucion de salas de maquinas, ejecucion de bancadas y
soportes, etc.

El Contratista realizard y presentard a la Direccion Facultativa los planos de coordinacion y
montaje, con tiempo suficiente para que puedan ser revisados antes de su ejecucion.

6. REPLANTEO DE LAS OBRAS

De acuerdo con los planos de coordinacion y montaje conformados y en el momento oportuno
segun el plan de obra, el Contratista marcara de forma visible la instalacion con puntos de
anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser aprobado por la Direccion Facultativa antes de
empezar su ejecucion.

7. DESARROLLO DE LAS OBRAS

Las obras se iniciaran y finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se
entendera incluido el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccion de los
defectos observados en la recepcidn, las pruebas finales y puesta en marcha y la entrega de la
documentacion final de obra prevista en el apartado “*Documentacion Final” de este pliego.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuarad con el Contratista, éste deberd entregar
un planning de la obra con la fecha de terminacién acordada en el contrato.

El Contratista estard obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la
ejecucion sucesiva del Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del proyecto y al programa de trabajos,
correspondera al Contratista, que deberd informar puntualmente a la Direccion Facultativa de
las previsiones, actuaciones e incidencias del trabajo.

Cuando la Direccidn Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia,
exigira su fecha de comienzo y terminacion. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista,
reflejada en una instruccion por escrito, la Direccién Facultativa podra hacer ejecutar los
trabajos por otra empresa y aprobar directamente los presupuestos y facturas
correspondientes. Los gastos ocasionados seran pagados directamente por la Propiedad, y
debidamente descontados al Contratista, en la siguiente certificacion provisional de obra que se
liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del proyecto, y/o a las instrucciones
escritas de la Direccion Facultativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado
el cual la Direccion Facultativa puede ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la
obra ejecutada, y equipos acopiados, y requerir a la Propiedad para que efectle una nueva
adjudicacién por concurso (o por el sistema que considere oportuno), previa rescision del
contrato.
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El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios,
debiéndola conservar en tales condiciones hasta la recepcion para la que e-fectuard una
limpieza definitiva. Los costes de dichas limpiezas seran a su cargo.

8. INSPECCIONES

Sera mision de la Direccidon Facultativa la comprobacion de la realizacion de la obra con arreglo
al proyecto e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccion
Facultativa, el cual tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de
materiales destinados a la misma, para su reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los
gue a su juicio no reunan las condiciones establecidas. Este reconocimiento previo no
constituye su aprobaciéon definitiva y podran retirarse, alin después de colocados en obra,
cuando presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo
transcurrido desde su instalacion.

La Direccion Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de
la recepcién cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalacion o de materiales de
calidad deficiente, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9. SUMINISTROS AUXILIARES

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para
transporte y colocacion de material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes,
andamios, etc., sin que sea esta relacion limitativa, corren por cuenta del Contratista de la
instalacion, ya que debe prever una instalacién completa, perfectamente terminada y entregada
en completo y buen orden de marcha.

10. RIESGO DE LA OBRA

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones
resefnadas en los documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucion y arte de la construccion, a
riesgo y ventura del Contratista, sin que éste tenga, por tanto, derecho a indemnizaciéon por
causa de pérdidas, averias o perjuicios.

Asimismo, no podra alegarse desconocimiento de situaciéon, comunicaciones, caracteristicas de
la obra, transporte, etc.

El Contratista serd responsable en caso de incendio, robo, dafos causados por defectos
atmosféricos, inundaciones, etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la
recepcion de la obra. Estan incluidos en este parrafo los materiales y bienes suministrados por
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la Propiedad.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social,
riesgos laborales, Seguridad y Salud, etc., disponiendo de las correspondientes pdlizas de
seguro, ya que sera responsable de los dafios y prejuicios que se puedan ocasionar como
consecuencia de la obra o su personal.

Sin caracter limitativo, el contratista dispondra de los siguientes seguros:
Poliza de Todo Riesgo Construccion (TRC), con un limite de indemnizacion correspondiente

a total del volumen de la obra a ejecutar y cubriendo los trabajos contratados también a los
subcontratistas.

Pdliza de dafios a terceros con las siguientes coberturas:

Responsabilidad Civil Profesional: El limite de indemnizacion para obras hasta 1.500.000 €
sera un minimo de 600.000 € por siniestro; en el caso de volimenes mayores a éste, el
porcentaje de cobertura sera al menos un 20% del presupuesto de la obra

Responsabilidad Civil de Explotacién: los mismos limites que para la profesional.

Responsabilidad Civil Patronal o por accidente de trabajo: el sublimite de indemnizacion
por victima para esta garantia sera de 300.000 €.

Responsabilidad Civil Cruzada: Para esta garantia los limites de indemnizacién seran los
mismos que para la Responsabilidad Civil Patronal.

Asi, deberd tomar las precauciones necesarias o convenientes para la seguridad de los
inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en las fincas colindantes o
reparar cualquier hueco o agujero o desconchdn que se produzca en las medianeras o muros
colindantes, a cuenta y cargo del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los
casos de omision o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la
casa o colindantes, seran a cuenta y cargo del Contratista.

11. SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad y salud de los trabajos y esta
obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y
normas que dicten los Organismos competentes, las exigidas en el pliego de condiciones y las
que fije o sancione la Direccion Facultativa.

El Contratista redactara el plan de seguridad y salud segln el articulo 7 del Real Decreto
1627/97, obligandose a cumpliflo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y
subcontratistas.
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El hecho de que la Direccién Facultativa haga visitas de obra para cumplir con su funcion de dar
instrucciones sobre la calidad de la ejecucién y su adecuacién al proyecto no puede suponer de
ninguna forma una aceptacion, ni siquiera tacita, de las condiciones de seguridad y salud de la
misma, cuya inspeccidn directa especializada y en detalle corresponde al Contratista, con la
colaboracion del coordinador de seguridad y salud

12. PERSONAL EN LA OBRA

Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contratacion de toda la mano de
obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y
en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y
encargado de cada especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante
el desarrollo de la obra. En la relacién se especificara el tiempo de su dedicacion y los dias de
permanencia en la obra.

Aparte de la direccion técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado,
pudiendo ser estos dos ultimos la misma persona. El encargado deberd estar permanentemente
en la obra durante todas las jornadas laborales.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacién suficiente por
parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara a la Direccion Facultativa para
ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

Asi mismo, la Direccion Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos

previstos. El Contratista entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio

como subcontratado con justificacion fehaciente de:

1) Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2) Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y
terceros.

13. SUBCONTRATISTAS

El Contratista debera enviar notificacion previa a la Direccidn Facultativa para efectuar la
subcontratacion de cualquier parte de la obra.

DOCUMENTO No3: PLIEGO DE CONDICIONES

49



DISENO DE CAPTACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUAS
PLUVIALES EN EDIFICIO DE VESTUARIOS Y CAMPO DE FUTBOL DE
SAN JOSE OBRERO

Asimismo, la Direccidn Facultativa podra recusar a los subcontratistas que a su juicio no
parezcan iddneos para ejecutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el
Contratista.

La adjudicacién a subcontratistas se realizard siempre con sujecion al plan de trabajos. El
Contratista sera el responsable de la omision de dichas condiciones.

Cualquier subcontratista que intervenga en la obra lo hara con conocimiento y sumision al
presente pliego de condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacion del Contra-tista el
cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier subcontratista garantizard su instalacion durante el mismo
plazo indicado en el contrato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las
reposiciones, sustituciones, etc. sin que el plazo de garantia le libre de las responsabilidades
legales.

El Contratista esta obligado en todo caso a cumplir la Ley 32/2006 de subcontratacion.

14. JORNADA LABORAL
La duraciéon normal del trabajo diario sera limitada por las leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizacién de la Direccion Facultativa y sélo para
casos especiales a juicio de la misma.

Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla,
pero nunca le sera permitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15. COORDINACION CON OTROS OFICIOS

El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién
haga sus veces y con los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccidn
Facultativa, cuya decision acataran.

En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran
de acuerdo en el reparto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decision de
la Direccion Facultativa.

16. NORMAS GENERALES DE MONTAJE

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen
funcionamiento, por lo que se respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas
suministradoras de los materiales a montar.
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El montaje de la instalacion se realizara ajustandose a las indicaciones y planos del proyecto y a
los planos de montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direccion Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos planos o sustituir los materiales
aprobados por otros, se solicitara permiso a la Direccion Facultativa en la forma por ella
establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. Aquellas
partes moviles de las maquinas y motores dispondran de envolventes o rejillas metalicas de
proteccion.

Durante el proceso de instalacion se protegeran debidamente todos los aparatos, colocandose
tapones o cubiertas en las tuberias o conductos que vayan a quedar abiertos durante algun
tiempo.

Todos los elementos de la instalacion se montaran de forma que sean facilmente accesibles
para su revisién, mantenimiento, reparacion o sustitucion.

17. CONTROL DE CALIDAD

La Propiedad contratara directamente o a través del Contratista a una entidad suficientemente
capacitada segun el articulo 14 de la Ley de Ordenaciéon de la Edificacién para la Asistencia
Técnica en el Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del
proyecto. Esta Asistencia Técnica ejecutara directamente los controles y pruebas previstas en el
plan de Control de Calidad y entregara los resultados directa e inmediatamente a la Direccidn
Facultativa para que pueda cumplir con lo que prevé el articulo 7 de la Parte I del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

La Asistencia Técnica de la citada entidad tendra las siguientes fases de actuacion sobre las
instalaciones previstas:

Programacion del Plan de Control é confirmacién del Plan de Control del proyecto, si lo tuviese.

La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara la Programacion del Plan de
Control de las instalaciones de acuerdo con las indicaciones existentes en la documentacion del
proyecto, dentro del apartado denominado "Control de Calidad", o en su defecto, con la
normativa vigente.

Control de Calidad sobre materiales y equipos
Control de Ejecucion de instalaciones segiin normativas.

Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacion y Seguridad realizadas por Contratista.
(Ver apartado “Pruebas” de este pliego)
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Control de la documentacion final (segin apartado “Documentacién Final” de este pliego)

La Asistencia Técnica de Control de Calidad estard vinculada y al servicio de la Direccion
Facultativa y la Propiedad, a la cual dirigirad toda su actividad.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos
tres nombres de empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la
Direccion Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos, en caso de no existir partida especifica en los
presupuestos del proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucién
material de los capitulos correspondientes a instalaciones, no aceptandose la posibilidad de que
el Contratista oferte un porcentaje menor para este fin.

En cada certificacion debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18. PRUEBAS

Al finalizar la ejecucion de la instalacién, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos
los circuitos y a realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los
diferentes equipos de la instalacion. El Contratista cumplimentara las fichas del protocolo de
pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la instalacion).

En un plazo suficiente, el Control de Calidad, comprobara la documentacion entregada y emitira
un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en
presencia de la Direccion Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las
pruebas, cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y
corregidos los planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan, a juicio de la
Direccion Facultativa, proceder a la Recepcién, los gastos ocasionados por las siguientes
revisiones correran por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidacion.

19. DIRECCION TECNICA DE LA PUESTA EN MARCHA

Para conseguir una correcta puesta en marcha de las instalaciones, el contratista tendra que
disponer de un equipo totalmente diferenciado del de montaje y manipulacion de las
instalaciones, encargado de sistematizar los procesos de puesta en marcha, cumplimiento de
parametros técnicos y entrega de las instalaciones. La gestién de este proceso se llama
Direccidn Técnica de la Puesta en Marcha.

La Direccion Técnica de la Puesta en Marcha tendra las siguientes fases de actuacion.
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1) Definicion del plan de puesta en marcha, para unidades de trabajo con indicacion del
tiempo previsto, segun ficha del plan de puesta en marcha.

Este planning tendra que presentarse a direccion de obra para recibir su aprobacion, antes
de iniciar cualquier actuacion.

2) Direccion de los equipos de trabajo del contratista con:

0 Seguimiento e interpretacion de las especificaciones de proyecto y de la direccion
facultativa.
Definicion de los parametros de regulacion
Asesoramiento del uso de aparatos técnicos de medida y regulacion al Contratista.
0 Asesoramiento para la correcta introduccion de los valores de la puesta en marcha
a las fichas de pruebas, a realizar por el Contratista.
o Revision de los protocolos de puesta en marcha, cumplimentados por el Contratista,
y entrega a la direccion facultativa para su aprobacion.
o Asistencia al control de calidad, en caso de que exista.

o O

También realizara asistencia técnica a las consultas presentadas por la Direccion Facultativa,
servicios de mantenimiento u otros agentes de la obra.

El Contratista, en caso de no tener partida especifica correspondiente en el presupuesto,
destinara para la Direcciéon Técnica de la Puesta en Marcha al menos un 1% (uno por ciento)
del importe de ejecucién de material de los capitulos correspondientes a las instalaciones.

En caso de que el Contratista sea quien tenga que contratar al equipo técnico que realice los
trabajos descritos, quedara la eleccion a criterio de la Direccion Facultativa.
20. DOCUMENTACION FINAL

El Contratista preparara la siguiente documentacién que denominamos Documentacion Final de
Obra y que se integrara en la Documentacion de Obra Ejecutada que exige el articulo 8. 1 del la
Parte I del Cédigo Técnico de la Edificacion:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de proyecto y/o
Reglamentacién vigente.

3) Proyecto de mantenimiento preventivo (segun articulo 8.1 de la Parte I del Codigo Técnico
de la Edificacion. Ver apartado “Proyecto de mantenimiento” de este pliego).

4) Planos de la instalacion terminada.
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5) Lista de materiales empleados y catalogos.
6) Relacion de suministradores y teléfonos.

7) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y
suministros de fluidos o energia. (Boletines de la instalacion, etc.).

De la documentacién anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccion
Facultativa o a la empresa de Control de Calidad.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los servicios de mantenimiento de la Propiedad
cuantas dudas encuentren.

21. PROYECTO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Se denomina proyecto de Mantenimiento Preventivo el documento que recoge las instrucciones
de uso y mantenimiento de los materiales y sistemas instalados, mas las instrucciones de uso y
mantenimiento de los suministradores, instaladores y fabricantes de materiales y equipos
efectivamente instalados, mas el plan especifico de mantenimiento con la planificacion de las
operaciones programadas para el mantenimiento. Este documento forma parte de Ia
Documentacién de Obra ejecutada que exige el articulo 8. 1 del la Parte I del Codigo Técnico de
la Edificacion

El proyecto de mantenimiento preventivo deberd ser realizado de forma especifica y particular
para el edificio. Debera contener los siguientes apartados:

1)  Zonificacién

Se estudiard la definicion de las zonas, que posteriormente afectaran a la ejecucion del
proyecto y se realizara de forma jerarquica. Del mismo modo se estudiaran las diferentes
posibilidades de agrupacion, concluyendo con todo ello la solucion mas adecuada para el
presente proyecto.

2) Inventario de los equipos existentes.

Consiste en realizar un inventario de todos los equipos instalados, identificAndolos con una
nomenclatura especifica que permita particularizar cada unidad de mantenimiento existente.

3) Recursos

Se introduciran y se asignaran los recursos necesarios con el fin de realizar las tareas de
mantenimiento.

4) Fichas de mantenimiento preventivo
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Para cada uno de los equipos inventariados se preparara una completa ficha que contendra los
siguientes apartados:

Identificacion del equipo: Se realizara a partir de los siguientes datos:

o Nombre del equipo. o

Cddigo identificador.

o Fabricante o suministrador (nombre, direccion, teléfono, e-mail,...). o
Familia de mantenimiento a la que pertenece.

o Instalacién a la que pertenece.

Imagen del equipo: Imagen o grafico explicativo del equipo.

Caracteristicas del equipo: Se introducirdn las caracteristicas propias de cada equipo:
marca, modelo, nimero de serie, potencia, tension, intensidad, caudal,...

Operaciones de mantenimiento: A cada equipo se le asignaran una serie de ordenes de
mantenimiento que incluiran la siguiente informacién:

Nombre de la operacion.

Periodicidad.

Nivel de obligatoriedad.

Categoria profesional encargada de realizar la operacion.
Tiempo estimado de realizacion.

Parametros de lectura que se deben tomar.

O OO0 O0OO0oOOo

Unidades de mantenimiento: Se especificara el nimero de unidades de mantenimiento que
existen de cada equipo. Cada unidad incorporara:

o Situacion.

o Cantidad.

o Estado de la unidad.

o Caracteristicas propias de cada unidad.

5) Planning de operaciones de mantenimiento.

Una vez obtenidas todas las fichas de mantenimiento de los diferentes equipos se construird un
planning anual de las operaciones que se deben de realizar para cada equipo.

6) Relacion de suministradores.
A partir de la informacién recogida anteriormente para cada equipo, se realizara un listado de
las empresas y proveedores afines al mantenimiento del edificio, en la que se incluird la

siguiente informacion: nombre, direccion, teléfono, fax, e-mail, persona de contacto.

Se confeccionara un dossier con toda la documentacién anterior que se entregara a la Direccidn
Facultativa para su revision y aprobacion, y a la Propiedad.
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22. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al resultar positivas las pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se
procederda a formalizar la Recepcién de la obra que serd firmada por la Propiedad y el
Contratista, y, caso de que asi lo decida la Propiedad, lo firmaran también su servicio de
mantenimiento y la Direccidén Facultativa.

Para formalizar la Recepcion sera necesario que el Contratista haya entregado previamente tres
copias en papel y tres copias en soporte informatico de la Documentacion Final de Obra
corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccion Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para la
empresa de Control de Calidad.

En el documento de Recepcién deberd adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la
Direccion Facultativa ha recibido la documentacion final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las
pruebas o la documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccion
Facultativa o Control de Calidad, se le retendra al Contratista la liquidacién final y la fianza
establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad utilizarlas para terminar los trabajos
pendientes y abonar el mayor coste y los dafos y perjuicios ocasionados a los intervinientes en
los trabajos y a los usuarios de la obra.

23. GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO

El plazo de garantia de la instalacién comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de
Recepcion. El plazo de garantia sera como minimo el establecido en el articulo 17 de la Ley
38/1999 de Ordenacién de la Edificacion: 1 afio para defectos de acabados y 3 afios para
defectos que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia,
cualquier averia que surja, aunque estime que la causa de la misma no sea debida a de-fectos
de material o de instalacion, sino a mal uso, tema que debera dilucidarse posteriormente
mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la empresa Contratista no actte con la celeridad que el caso requiera a juicio de la
Direccion Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la
fianza en caso de existir todavia.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccién Facultativa, se

entiende que la garantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.

24. GARANTIA DE DOCUMENTACION
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Se establece una garantia de aseguramiento y de entrega de la documentacién pertinente
previa a la Recepcién que vencerd en el momento en que el Contratista obtenga de la
propiedad o Direccidn Facultativa, la aprobacién fehaciente de la documentacion pedida en el
apartado “Documentacién Final” y de forma ineludible la correspondiente a los apartados:

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de proyecto y/o
reglamento vigente.

3) Proyecto de mantenimiento preventivo.
4) Planos de la instalacion terminada.
7) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y

suministros de fluidos o energia. (boletines de la instalacién, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la
Propiedad, a requerimiento de la Direccién Facultativa podra, si lo desea, recibir la obra, y
encargar a terceros, con cargo a las cantidades pendientes de liquidacion o fianza, los trabajos
de documentacién y obtencion de resultados pendientes.

25. PERMISOS Y LEGALIZACIONES

En los documentos de proyecto y de contrato se estableceran una de las dos modalidades
siguientes:

a) Permisos y legalizaciones por cuenta del Contratista

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion,
asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y aportados
por el Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccion, visado y tramitacion ante organismos oficiales
(Delegacion de Industria, Ayuntamiento, etc.) de los documentos técnicos necesarios para
obtener todos los permisos oficiales para la construccidn, puesta en marcha y conexion de las
instalaciones objeto del pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccidn, visado y tramitacion de los
certificados finales de obra necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitacion corren por cuenta del Contratista.

b) Permisos y legalizaciones por cuenta de la Propiedad.

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y
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manual de instrucciones y mantenimiento, asi como el resto de documentos que
reglamentariamente deben ser preparados y aportados por el Contratista.

La obtencion del resto de permisos oficiales para la construccion, puesta en marcha y conexion
de las instalaciones objeto de este pliego es responsabilidad de la Direccién Facultativa y la
Propiedad.

26. CRITERIOS DE MEDICION DE LAS INSTALACIONES

Toda medicion debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan
los instrumentos de medicidon de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en
aquellos casos en que sea posible hacerlo.

La unidad de medida sera la que se exprese en el estado de mediciones o la que la Direccion
Facultativa dictamine, en caso de duda.

Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas,
sin descontar de la medicion la longitud ocupada por valvulas y demas accesorios. No se
admitiran suplementos por injertos, derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medird segin el mismo criterio que las tuberias, e incluirad la
valvuleria, curvas y accesorios. No se admitirdn suplementos por estos conceptos ni por
mermas de material.

La medicion de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus
dimensiones nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas.
Los codos y curvas se mediran por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su longitud
real y aplicando la mayor de las secciones. No se admitiran suplementos de medicion por
curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de material.

El aislamiento de conductos se medird siguiendo los mismos criterios indicados para los
conductos, pero tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.

Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo
tramos rectos, sin descontar de la medicion la longitud ocupada por cajas de empalme y
derivacion. No se admitirdn suplementos por curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por
mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real,
incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No
se admitiran suplementos de medicion por curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de
material.

El cableado eléctrico y de comunicaciones (que no esté incluido en conceptos como punto de
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conexionado) se medira por su recorrido real desde borna a borna de conexion. No se admitiran
suplementos de medicion por derivaciones, empalmes, reservas o mermas de material.

27. VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Todos los precios unitarios de los elementos del proyecto se entenderd que incluyen siempre el
suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos
en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase
de operaciones, directas o accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas
con arreglo a las condiciones especificadas en el proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "completamente instalado/a", se refiere a unidades de obra
totalmente montadas, conectadas y en perfecto funcionamiento.

En el caso que no exista una partida especifica para la realizaciéon de ensayos y pruebas en
fabrica y finales, se entiende que también queda incluido en el precio unitario la parte
proporcional para la realizacion de dichos trabajos.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra
que figuran en el proyecto no es exhaustivo. Por lo tanto, cualquier operacién o material no
descrito o relacionado, pero necesario, para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre
incluido en los precios.

28. TRABAJOS ADICIONALES Y VARIANTES POR PRECIOS UNITARIOS

Se valoraran por medicion de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias
de la Propiedad y/o Direccion Facultativa, dentro siempre del contexto general del proyecto
valorado, los nuevos precios unitarios se negociaran comparando los precios de venta al publico
de los nuevos materiales con los precios de venta al publico de los sustituidos o mas
comparables, estableciéndose una comparacion aritmética, a saber:

PVP material oferta PVP material nuevo

Precio unitario oferta Precio unitario nuevo

gue dard el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparacion sera la de la
oferta general aprobada objeto de contrato, de acuerdo con la relacion de PVP suministrados
por el Contratista junto con la oferta.
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Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de
ampliacion de contrato se realizara de acuerdo con la tdnica de precios unitarios establecidos
en la oferta base.

29. TRABAJOS ADICIONALES POR ADMINISTRACION

Los trabajos que se realicen por administracion se cotizaran de acuerdo con los siguientes
criterios:

1) Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose
incluidos en dicho precio, transporte, beneficio industrial, etc.

2) La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios fijados por los bancos de precios
oficiales de la localidad o region donde se realice la obra.

Se considerara incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial,
etc., pero no el IVA.

30. CERTIFICACIONES

Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las
obras ejecutadas.

Dichas certificaciones seran preparadas por el Contratista segin formato establecido por la

Direccion Facultativa o la Propiedad y constaran de las siguientes partes:

1) Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el
presupuesto base, con la denominacion:

Presupuesto NO: CERTIFICACION No:

2) Relacién numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de
la obra contratada y referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:

Presupuesto NO°: CERTIFICACION VARIACIONES N©:

3) Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con
la denominacion:

Presupuesto NO: CERTIFICACION AMPLIACIONES No:
4) Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo

y relacion de materiales valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacién:
CERTIFICACION ADMINISTRACIONES No:
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La certificacion deberd presentarse a la Direccion Facultativa que dard su conformidad o
reparos en el plazo de 15 dias. En este ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo
reclamacion alguna hasta la liquidacion definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se
entenderan siempre como anticipo a cuenta de la liquidacion final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los
errores que pudieran aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacién. En tal
supuesto deberan ser devueltas indicando los errores o reparos, para ser subsanados en la
certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por
administracion.

La Direccién Facultativa podra requerir del Contratista documentaciéon acreditativa de estar al
corriente de pago de los suministradores, como condicién imprescindible para aprobar una

certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se
abonaran certificaciones por acopio de materiales.

31. FORMA DE PAGO

La forma de pago sera la establecida por la Propiedad a la firma del contrato.

32. LIQUIDACION DE OBRAS

La Ultima certificacion de obra se presentara después de la recepcién, surtirda efecto de
liquidacion definitiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de
certificacion final. Ademas dicho Contratista dirigira carta a la Propiedad acompanando esta
certificacion final, haciendo constar que por su parte surte efectos de liquidacion, tan pronto
sea conformada por la Direccion Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direccion Facultativa
de un plazo suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.

No se conformara la Ultima certificacion si no se dispone de la formalizacién de la recepcion.

33. FIANZA

Del importe de cada certificacion de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de
fianza.
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La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacién contractual,
del reintegro de los pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o
perjuicios que puedan producirse como consecuencia del incumplimiento del contrato, de la
calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento de las obligaciones que incumben al
Contratista. Esta no supondrd en ningun caso un limite superior de valoracidn de las
responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones
correspondientes de valor superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacion.

Con independencia de lo anterior, el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad
de sus bienes presentes y futuros:

De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios
constructivos.

De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de
obra o instalaciones.

De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucion de las obras y el de
adjudicacién a un nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo
para las diferencias de coste en el caso de que la Propiedad tuviera que ter-minar las obras por
administracién.

De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion
a terceros.

34. LIBERACION DE FIANZA

A la entrega de la obra, habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a
Pruebas, a Documentacién Final, a Recepcién y a Garantias, se practicard una primera
liquidacion de fianza establecida en el 33% del valor total.

A los 12 meses de la Recepcion se preparara la liquidacion final y se cancelara la fianza.

Para la liquidacion final de la fianza sera preciso que se acredite la ausencia de reclamacion
ajena contra el Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y
materiales o por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier

otra causa. En su defecto el Contratista presentara declaracion jurada de la ausencia de dichas
responsabilidades.

35. PENALIZACIONES

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del contrato.
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36. SUSPENSION DE LAS OBRAS
La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspensién de toda o parte de la obra.

1) En el caso de que la suspension sea temporal, es decir, si la duracion no excede de dos
meses, el Contratista vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2) En el caso de que la suspension sea definitiva:

Si se debe dicha suspension por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la
resolucion y rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resolucion y
Rescision" del presente pliego de condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir
indemnizaciones bajo ningln concepto.

Si la suspension definitiva fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la
Propiedad, sin causa justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a
una indemnizaciéon del 3 % de la obra pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra
indemnizacion por dafos y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidaciéon definitiva. También
seran certificados aquellos materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido
encargados por el Contratista y sean de exclusiva utilidad para dicha obra, segin aprobacion
de la Direccion Facultativa.

En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa
justificada, el Propietario quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente
la liquidacién definitiva con una baja del 5 %, y estando el Contratista obligado a abandonar
la obra inmediatamente, incluso antes de practicarse dicha liquidacion.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacion por dafios y perjuicios, de un minimo
del 10% del valor de la obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra
incrementarse en el arbitraje que se practique. La Propiedad tendra derecho al percibo de la
fianza depositada hasta la fecha.

37. RESOLUCION Y RESCISION

Seran causas de rescision del contrato: la disolucion o extincion del Contratista, su quiebra o
presentacion de concursos de acreedores, y el embargo de los bienes destinados a la obra o
utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por
rescindido el contrato, sin pago de indemnizacion alguna, y practicando inmediata-mente la
liquidacion definitiva, con una baja de un 5 %, debiendo el Contratista abandonar la obra en el
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mismo momento en que sea requerido para ello, aln antes de practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: la demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2
meses, la manifiesta desobediencia en la ejecucién de la obra, y en general, el in-cumplimiento
de los pliegos técnicos y generales de condiciones.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra, ademas de aplicar las
sanciones establecidas, rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios
qgue seran un minimo del 10 % (diez por ciento) del valor de la obra, segun la li-quidacion
definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera
indemnizada ademas de las previsiones e indemnizaciones senaladas, con la fianza depositada
hasta la fecha.

La apreciacion de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores
correspondera a la Direccion Facultativa.

El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el
apartado "suspension de obras" del presente pliego.

Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacion de alguna certificacion o su
pago superior a 30 dias de la fecha de vencimiento.

38. REGIMEN JURIDICO

El presente pliego general de condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales, tendrd caracter
de contrato privado y podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea,
debiendo en este supuesto hacerse cargo de los gastos que tal formalizacién ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal
Espafiola, con las particularidades que se especifican en este pliego.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacion o
ejecucion de lo acordado por un importe inferior al 20% (veinte por ciento) del importe del
contrato, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 60/2003, del 23 de diciembre
de 2003, de Arbitraje.

Dicho arbitraje serd administrado por el tribunal arbitral o tribunal arbitral técnico de la
comunidad auténoma donde se halla la obra.

Sin perjuicio del anterior convenio arbitral, ambas partes, con renuncia expresa al fuero

que pudiera corresponderles, se someten a la jurisdiccion y competencia de los juzgados y
tribunales de la provincia donde se halla ubicada la obra.
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PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD
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DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de
materiales, de ejecucion, y de regulacion y pruebas de funcionamiento.

Control de materiales

Se realizard un control de calidad de los materiales que se van a instalar, comprobando su
conformidad a normativa y a las especificaciones de proyecto. Los materiales deben cumplir:

f) Las condiciones del pliego de las especificaciones técnicas.

g) Los indicados en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes, relativas a
la fabricacion y control industrial.

h) Las condiciones de las normas UNE correspondientes.
i) Las especificaciones en las NTE (Normas Tecnoldgicas de la Edificacion).
Aquellos materiales susceptibles de ser agrupados en lotes se controlaran de forma estadistica.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, bastara con comprobar sus caracteristicas aparentes.
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De aquellos equipos que la Direccion Facultativa considere oportuno, se procedera a realizar, en
el lugar de fabricacion de los equipos, las pruebas y ensayos de control de calidad necesarios
para comprobar que cumplen las especificaciones de proyecto. Los gastos ocasionados correran
por cuenta del Contratista.

Control de ejecucién de instalaciones

Durante el transcurso de la obra, se realizaran varios controles de ejecucion, ajustandose a lo
indicado en las especificaciones técnicas y a las fichas de control que se adjuntan.

Control de regulacién y pruebas de funcionamiento

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Instalador esta obligado a regular y equilibrar todos
los circuitos y a realizar las pruebas de rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la
instalacion. El Instalador cumplimentara las fichas que se adjuntan en su totalidad (una ficha
para cada elemento de la instalacién). Una vez cumplimentadas las fichas y probada la
instalacion, se informara a Control de Calidad para que se realicen las

comprobaciones oportunas. A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de
equipo.
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INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

En relacién al Codigo Técnico de Edificacion las presentes instrucciones tienen en cuenta los
requisitos especificos de cada DB que se necesitara incorporar a medida que se haga obligatoria
su aplicacion de acuerdo con los periodos transitorios fijados por el citado

RD 314/2006, de 17 de marzo.

Las instrucciones de uso y mantenimiento es un documento que forma parte del proyecto vy,
con las modificaciones pertinentes que hayan podido tener lugar durante la obra, también del
libro del edificio y por lo tanto de la documentacion de la obra ejecutada.

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, la edificacion debe recibir un uso y un mantenimiento adecuados para
conservar y garantizar las condiciones iniciales de seguridad, habitabilidad y funcionalidad
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exigidas normativamente. Hace falta por lo tanto que sus usuarios, sean o no propietarios,
respeten las instrucciones de uso y mantenimiento que se especifican en continuacion.

Las instrucciones de mantenimiento contienen las actuaciones preventivas basicas y genéricas
que hace falta realizar al edificio para que conserve sus prestaciones iniciales de seguridad,
habitabilidad y funcionalidad.

La adaptacion al edificio en concreto de las instrucciones de mantenimiento quedaran recogidas
en el Plan de mantenimiento. Este formara parte del Libro del edificio e incorporara la
correspondiente programacion y concrecion de las operaciones preventivas a ejecutar, su
periodicidad y los sujetos que las deben realizar, todo de acuerdo con las disposiciones legales
aplicables y las prescripciones de los técnicos redactores del mismo.
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