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1. Programazioa 

1.1. MATLAB programazioa 

1.1.1. Proiektua 

 

 Programazio zati honetan aplikazioari hasiera emango zaio. Hasi botoia sakatzerakoan 

programa hasi egingo da eta hurrengo pantailara egingo da salto. 
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1.1.2. Aukeraketa 

 

 Aukeraketa izeneko honetan zein modutan egin nahi den sailkapena aukeratuko da. 

Formen araberako sailkapena egiten denean forma aldagaia batean jarriko da. Koloreen 
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araberako sailkapena adierazten baldin bada kolore aldagaia batean jarriko da. Amaitu botoia 

sakatzerakoan ordea, aplikazioa itxi egingo da. 

1.1.3. Erabilera 
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Erabilera programazioan automatikoan lan egitea edo eskuzkoan lan egitea aukeratuko 

da. Automatikoa botoia sakatzen denean automatikoa pantailara egingo da salto. Eskuzkoa 

sakatzen bada aldiz, eskuzko pantailara egingo da salto. 
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1.1.4. Automatikoa 

 

 Automatikoa irekitzen denean ARDUINO txartela konektatzen da eta bere pinen 

konfigurazioa egin. Ondoren, kamera konektatu eta interfazean bistaratuko da. 
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 Ondoren erabiltzaileak interfazean daukan menuarekin hartu nahi dituen pieza kopurua 

aukeratuko du eta formen edo koloreen aukeraketaren arabera programazioa desberdina da: 
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 Aurreko aukeraketa pantailan formen araberako sailkapena eskatu baldin bada honaino 

egindako programazioa sortzen da. Bertan argazkia egingo da eta irudia binarizatu ondoren 

piezak detektatuko dira. Behin piezak detektatuta daudela beraien ezaugarriak lortuko dira 

ondoren forma eta posizioa zein den jakiteko. Azkenik emaitza horiek interfazean bistaratuko 

dira. Programazio zati hau errepikatu egiten da aukeratutako pieza kopuruen arabera, beraz, ez 

da berriro jarriko.  

Orain koloreen sailkapena eskatu bada: 
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 Koloreen bidezko sailkapena aukeratzen denean irudia ateratzen da lehenengo. 

Ondoren, piezak detektatzen dira koloreen arabera. Orduan detektatutako objektuak koloreen 

araberakoak izango dira. Ondoren objektu bakoitzari ezaugarriak ateratzen zaizkio. Ezaugarri 

horien arabera objektuen forma eta posizioa lortzen da eta azkenik emaitza horiek bistaratzen 

dira. Programazio zati hau aukeratutako pieza kopuru guztiekin errepikatzen da beraz, ez da 

berriro jarriko. 
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 Behin objektuen forma eta posizioa jakinda, erabiltzaileak zer sailkatu nahi duen 

aukeratuko du. Aurretik aukeraketa formetan izan bada: 
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 Zati honetan erabiltzaileak sailkatu nahi duena adieraziko da. Non ondoren 

Lehentasunak2 funtzioarekin aukeratutakoaren arteko lehentasunak emango dira eta robotari 

bidaliko zaio informazioa. 

Koloreen araberako aukeratu bada: 
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Zati honetan erabiltzaileak sailkatu nahi duena adieraziko da. Non ondoren 

Lehentasunak funtzioarekin aukeratutakoaren arteko lehentasunak emango dira eta robotari 

bidaliko zaio informazioa. 
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1.1.5. Eskuzkoa 

 

Eskuzkoa irekitzen denean ARDUINO txartela konektatzen da eta bere pinen 

konfigurazioa egin. Ondoren, kamera konektatu eta interfazean bistaratuko da. 
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 Erabiltzaileak pieza kopurua aukeratzen duenean irudiaren ikusten den programazioa 

sortuko da. Informazioa ARDUINO bidez robotera bidalita. 
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 Argazkia botoia sakatzen denean argazkia aterako da. Ondoren argazki hori binarizatu 

egingo da eta dauden objektuak detektatuko dira. Azkenik, emaitza horiek interfazean 

bistaratuko dira. 
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 Prozesatu botoia sakatzen denean aurretik ikusitako programazioa egingo da. Formetan 

sailkapena aukeratu baldin bada aurretik detektatu diren objektuen informazioa lortuko da eta 

ondoren ezaugarri horien arabera forma eta posizioa lortuko da. Azkenik, emaitzak bistaratuko 

dira. 
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 Koloreen araberako sailkapena aukeratu bada, prozesatu botoia sakatzean: 
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 Koloreen arabera sailkapena eskatzen denean irudia hartzen da lehenik. Irudi hori 

koloreetako planoetan banantzen da lehenik. Plano horiek binarizatu egiten dira eta objektuak 

lortzen dira koloreen arabera. Behin objektuak lortu ditugula, objektu horren ezaugarriak 

lortzen ditugu. Eta ezaugarri horien arabera objektu horien forma eta posizioa lortzen dugu. 

Azkenik, emaitza horiek interfazean bistaratzen dira. 
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Behin objektuen forma eta posizioa jakinda, erabiltzaileak zer sailkatu nahi duen 

aukeratuko du. Aurretik aukeraketa formetan izan bada: 
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 Zati honetan erabiltzaileak sailkatu nahi duena adieraziko da. Non ondoren 

Lehentasunak2 funtzioarekin aukeratutakoaren arteko lehentasunak emango dira eta robotari 

bidaliko zaio informazioa. 

Koloreen araberako aukeratu bada: 
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Zati honetan erabiltzaileak sailkatu nahi duena adieraziko da. Non ondoren 

Lehentasunak funtzioarekin aukeratutakoaren arteko lehentasunak emango dira eta robotari 

bidaliko zaio informazioa. 
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1.1.6. Lehentasunak 

Ondoren lehentasunak azalduko dira. Funtzio bi bereizten dira lehentasun hauetan. Alde 

batetik, koloreen araberako lehentasunak eta bestetik, formen araberako lehentasunak. 

Koloreen araberako lehentasunak badira, funtzioa Lehentasunak izena edukiko du. 

Kasuetako bat adieraziko da bakarrik beste denak berdinak baitira: 
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 Aukeratutako kasua kolore denak hartzekoa izan da. Horretarako zein objektu dauden 

jakin beharra dago eta zein posiziotan. Hori jakinda dagoenean hartu beharreko ordena 

adierazten da. Eta robotari bidaltzen zaio hartu beharreko horren posizioa eta izango duen 

kolorea. Robotak erantzuna bidaltzen ez duen bitartean programak ez du aurrera egingo. Behin 

robotak erantzuna ematen duenean hartu beharreko hurrengo objektuaren posizioa eta kolorea 

bidaliko zaio eta horrela eskatutako denak hartu arte. 
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 Formen araberako sailkapena eskatu baldin bada erabiliko den funtzioa Lehentasunak2 

izango da: 
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Aukeratutako kasua forma denak hartzekoa izan da. Horretarako zein objektu dauden 

jakin beharra dago eta zein posiziotan. Hori jakinda dagoenean hartu beharreko ordena 

adierazten da. Eta robotari bidaltzen zaio hartu beharreko horren posizioa eta izango duen 

forma. Robotak erantzuna bidaltzen ez duen bitartean programak ez du aurrera egingo. Behin 

robotak erantzuna ematen duenean hartu beharreko hurrengo objektuaren posizioa eta kolorea 

bidaliko zaio eta horrela eskatutako denak hartu arte. 
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1.2. ROBOCELL programazioa 

Robocell programazioa hasten denean lehenik eta behin erabiltzaileak bidali dituen pieza 

kopuruaren arabera subrutina desberdinetara joango da non Pieza_Esk aldagaian erabiltzaileak 

esaktutakoa gordeko den. 

 

 

 Pieza kopurua zein den jakin denean piezak hartzen hasiko da robota. Horretarako zinta 

martxan jarriko da sentsoreak pieza detektatu arte. Sentsoreak pieza detektatzean zinta geratu 

egingo da eta robotak pieza posiziotara eramaten hasiko da: 
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 Eskatutako pieza denak kokatuta daudenean argazkia aterako du aplikazioak eta 

erabiltzaileak sailkatu nahi dituen piezak adieraziko ditu. Orduan robotari informazioa iritsiko 

zaio eta sailkatzen hasiko da. Sailkapena piezak daukan kolorearen eta formaren arabera egingo 

du: 
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