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DOCUMENTO 5: PLIEGO DE CONDICIONES
5.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
5.1.1. Objeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que junto a las normas e
instrucciones oficiales sefaladas en el documento 2 y lo indicado en los Planos
del Proyecto, definen los requisitos técnicos y economico-administrativos a
cumplir en la ejecucion de las obras, objetos de este proyecto.

5.1.2. Documentos que definen las obras y orden de prioridad de los
mismos

o El pliego de Preinscripciones Técnicas Particulares define las obras en
cuanto a su naturaleza, caracteristicas fisicas y forma de ejecucion.

o Los planos son los documentos graficos que definen geométricamente la
obra.
o Los documentos enumerados por orden de prioridad decreciente son:
1. Planos.
2. Pliego de Condiciones.
3. Presupuesto.
4. Memoria.
o A estos documentos hay que anadir:
1. Los planos de obra complementarios o sustitutorios de los de
Proyectos que hayan sido debidamente aprobados para la
construccion y firmados por la Direccidn de las obras.
2. Las ordenes escritas al Contratista, de la direccion de las
Obras y reflejadas en el Libro de Ordenes, existente
obligatoriamente en la obra.

5.1.3. Descripcién general de las obras

Las obras proyectadas se concentran en los trabajos necesarios para la
construccion de una nave de estabulacidon de ganado vacuno y un almacén
contiguo a esta, ademas cuenta con un foso exterior para el vertido de los
purines. Esta ubicada en Las Mieres, municipio de Castro Urdiales,
perteneciente a la provincia de Cantabria.

Los detalles en cuanto a su orden de ejecucion y a las distintas fases a realizar,
se describen en el Documento n°® 2: Memoria.
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5.1.4. Direcci6én de las obras

5.1.4.1. Funciones del director

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de
las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el
Contratista, son las siguientes:

o Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus
ordenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.

o Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al
proyecto aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas y
el cumplimiento del programa de trabajos.

o Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de
Preinscripciones correspondientes dejan a su decision.

o Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y de ejecucién
de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del contracto.

o Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento de Contrato o aconsejen su
modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

o Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los
organismos oficiales y de los particulares, los permisos y
autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los
problemas planteados por los Servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

o Asumir personalmente y bajo su responsabilidad en casos de
urgencia o gravedad, la direccién inmediata de determinadas
operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal y el material de la obra.

o Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo
dispuesto en los documentos del Contrato.

o Participar en las recepciones provisional y definitiva, y redactar la
liquidacién de las obras, conforme a las normas legales
establecidas.

o El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director
para el normal cumplimiento de las funciones a este
encomendadas.
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5.1.4.2. Director de la obra

Para el desempefio de las funciones, el Ingeniero Director podra contar
con colaboraciones a sus érdenes, que desarrollaran su labor en funcién
de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus
conocimientos especificos y que integraran la “Direccién de Obra”.

5.1.5. Obras

5.1.5.1. Plazo de ejecucion de las obras

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
deberan quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones
de la licitacidn para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el
Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacién y fuese
aceptado por el contrato subsiguiente.

Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos
parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la
firma del acta o del hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo.

Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ultimo se computara
como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que
se especifique de qué mes del calendario se trata.

Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara
el ultimo dia de ese mes.

5.1.5.2. Orden de iniciacién de las obras

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la
notificacion de adjudicacién y respecto de ella se contaran tanto los
plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del
Director de Obra y comenzara los trabajos en los puntos que se
senalen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de
comprobacién de replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo
por el Director de Obra.
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5.1.6. Normativa de aplicacion
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)

o Documento Basico: Acciones en la Edificacion (D.B.
SE - AE) Documento Basico: Acero (D.B. SE - A)

o Documento Basico: Seguridad Estructural (D.B. SE)

o Instrucciones para el proyecto y la ejecucion de obras de
hormigén en masa o armado” EHE-08.

o Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del
Ministerio de Fomento PG-3

o Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de
Obras Publicas.

o Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

o Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, N.T.E.

5.1.7. Garantiay control de calidad de las obras

5.1.7.1. Definicién

Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones
planeadas y sistematicas necesarias para proveer la confianza
adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el Contrato, Cdédigos, Normas vy
Especificaciones de disefio.

La garantia de Calidad incluye el Control de Calidad, el cual
comprende aquellas acciones de comprobacién que garanticen que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El Control
de Calidad de una Obra comprende los siguientes aspectos:

e Calidad de materias primas.
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e Calidad de equipos o materias suministrados a obra,
incluyendo su proceso de fabricacion.

o Calidad de ejecucién de las obras (construccion y montaje).

e (Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

5.1.7.2. Programa de Garantia de Calidad

Una vez adjudicada la oferta y en el plazo de dos semanas, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un Programa de Garantia de
Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al
Contratista su aprobacion o comentarios.

El programa de Garantia de Calidad se ajustara y comprendera, como
minimo, a la descripcion de los siguientes conceptos:

» Organizacion.

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y
nominal especifico para el contrato.

El programa incluira la organizacion especifica de Garantia de
Calidad acorde con las necesidades y exigencias de la obra.
Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente
homologados.

> Procedimientos e instrucciones.

Todas las actividades relacionadas con la construccion,
inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de trabajo, procedimientos y otros documentos
analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los
planos y Pliegos de Condiciones del Proyecto.

El programa contendra una relacion de tales procedimientos e
instrucciones que, posteriormente, seran sometidos a la
aprobacion de la Direccidén de Obra, con la suficiente antelacion
al comienzo de los trabajos.

» Control de materiales y servicios comprados.

El Contratista realizara la inspeccion de recepcion en la que se
compruebe que el material estd de acuerdo con los requisitos
del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de
inspeccion.
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» Manejo, Almacenamiento y Transporte.

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el
Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos
relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

» Procesos especiales.

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos,
pruebas, etc., seran realizados y controlados por personal
cualificado del Contratista, utilizando procedimientos
homologados de acuerdo con los Codigos, Normas vy
Especificaciones aplicables.

El programa definird los medios para asegurar y documentar
tales requisitos.

» Inspeccién de obra por parte del Contratista.

El Contratista es responsable de realizar los controles,
ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El Programa debera definir la sistematica a desarrollar por el
Contratista para cumplir este apartado.

> Gestion de la documentacion.

Se asegurara la adecuada gestidén de la documentacién relativa
a la calidad de la obra de forma que se consiga una evidencia
final documentada en la calidad de los elementos y actividades
incluidos en el Programa de Garantia de Calidad.

5.1.7.3. Abono de los costos del sistema de Garantia de Calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las
obligaciones que contrae el cumplimiento del Pliego de Preinscripciones,
seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea
necesario realizar en cumplimiento al presente Pliego de
Preinscripciones Técnicas Generales o de la normativa general que sea
de aplicacion al presente proyecto, seran de cuenta del Contratista,
salvo que expresamente se especifique lo contrario.

EUITI Bilbao Septiembre 2017 6



Nave de estabulacion de ganado y almacén adosado Documento 5: Pliego de condiciones

5.1.7.4. Nivel de Control de Calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se
especifican el tipo y numero de ensayos a realizar de forma sistematica
durante la ejecucién de la obra. Se entiende que el numero fijado de
ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para
determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia
mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos
ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de la calidad de los
trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad
no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados
siempre y cuando fueran aceptables, seran abonados por la Propiedad.
El importe asignado que no sea gastado, sera descontado del importe de
la liquidacion de obra.

5.1.7.5. Inspecciodn y control de calidad por parte de la Direccion de Obra

La direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de
inspeccion y Control de calidad de las obras y realizar ensayos de
homologacién y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con
programas y procedimientos propios, tendra acceso en cualquier
momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad
del Contratista o Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan
de ser ensayados, y dara facilidades necesarias para ello.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

e Si como consecuencia de los ensayos el suministro,
material o unidad de obra es rechazado.

e Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el
Contratista sobre suministros, materiales o unidades vy
obras que hayan sido previamente rechazados en los
ensayos efectuados por la Direccién de Obra.
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5.1.8. Instrucciones particulares de obra

Cuando se haya de realizar cualquier operacion que afecte en mayor o menor
grado a los colindantes, se debera consultar con los mismos o con los
propietarios de los citados inmuebles.

Cualquier material téxico utilizado en la ejecucién de las obras, debe colocarse
siempre lejos del alcance de cualquier vecino, quedando delegado en el
Contratista, a través de sus propios operarios, el cumplimiento de dicho
cCompromiso.

5.2. CONDICIONES TECNICAS

5.2.1. Condiciones Generales

En cuanto se refiere a los materiales basicos exigidos, se estara a lo dispuesto
en los articulos 200 al 289 del P.G.3., en cuanto a sus caracteristicas y
condiciones de recepcion.

Los materiales para morteros y hormigones se atendran a las especificaciones
de la norma EHE en cuanto a caracteristicas, pudiendo prescribirse los
ensayos y condiciones de recepcion de los articulos correspondientes de P.G.3
y EHE.

Para los morteros modificados se cumplira en las especificaciones exigidas en
el presente pliego.

5.2.2. Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego y ser aprobados por el
Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no
ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra, sera considerado
como defectuoso o incluso rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan
normas oficiales establecidas en relacién con su empleo en las Obras Publicas,
deberan cumplir los vigentes 30 dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las
derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan
de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en los términos y forma que prescriba el Programa de Control de
Calidad y, en su caso, el Director de Obra o persona en quien delegue.
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Las pruebas y ensayos ordenados, no se llevaran a cabo sin la notificacion
previa al Director de Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de
Inspeccidn.

El Contratista debera suministrar a los laboratorios por su cuenta, una cantidad
suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o
ensilado de los materiales con la suficiente capacidad y disposicidon
conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos
con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos
antes de su empleo en obra, y de tal modo que se asegure el mantenimiento de
sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o
no tuvieran la preparacion en ellos exigida o cuando a falta de prescripciones
formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no sean adecuados
para su utilizacion, el Director de Obra dara orden al Contratista para que a su
costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos
para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a
cargo del Contratista o vertidos en lugares indicados por el Director de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o
totalmente realizados fuera del ambito de la obra, en control de calidad de los
materiales, segun especifica, se realizara en los talleres o lugares de
preparacion.

5.2.3. Hormigones

5.2.3.1. Aridos para hormigones y morteros.

> Aridos en general.

Las caracteristicas generales de los aridos, se ajustaran a lo
especificado en el articulo 28 de la instruccion EHE, siendo
obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables
contenidas en los comentarios al citado articulo.

Se entiende por “arido total” (o simplemente arido cuando no
haya lugar a confusiones), aquel que de por si 0 por mezcla,
posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigon
necesario en el caso particular que se considere.
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Los aridos se acopian independientemente, segun el tamafio,
sobre superficies limpias y drenadas en montones netamente
distintos o separados por paredes. En cada uno de estos, la
tolerancia en la dosificaciéon (aridos de tamafo correspondiente
a otros tipos situados en el silo o montdon de un tipo
determinado), sera del 5%.

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de
su empleo, no sera superior al 9% de su volumen (ASTM
C566).

La granulometria de aridos para los distintos hormigones se
fijara de acuerdo con ensayos previos para obtener las
caracteristicas 6ptimas, adoptando como minimo tres tamarnos
de aridos. Estos ensayos se haran por el Contratista y bajo
supervision de la Direccion de Obra cuantas veces sean
necesarias para que esta apruebe la granulometria a emplear.
La granulometria y el médulo de finura se determinaran de
acuerdo con NLT-150.

El tamafio de los aridos se ajustara a lo especificado en el
articulo 28.2 de la norma EHE y a sus comentarios.

Los aridos cumpliran las prescripciones contenidas en el
articulo 28.3 de la EHE y sus comentarios en lo que se refiere a
contenidos de sustancias perjudiciales, reactividad potencial
con los alcalis del cemento, utilizacion de escorias siderurgicas,
pérdida de peso por accién de los sulfatos sddico y magnésico,
coeficiente de forma, etc.

La forma y condicibn de almacenamiento, se ajustara de
acuerdo a lo indicado en los articulos 28.4 y 28.5 de la EHE.

> Arena.

Se entiende por arena, o arido fino, el arido o fraccion del
mismo que pasa un tamiz de 5 mm. De luz de malla (tamiz 5
UNE7050).

La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no
inferior a 2,4. La utilizacion de arena de menor densidad, asi
como la procedente del machaqueo de calizas, areniscas o
roca sedimentaria en general, exigira el previo analisis en
laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.
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El porcentaje de particulas alargadas no excedera del 15% en
peso. Como particula alargada se define aquella cuya
dimensién maxima es mayor que 5 veces la minima.

El 60% en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a 3
mm., estara comprendida entre 0 y 1,25 mm.

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se
empleen en hormigones de resistencia caracteristica a los 28
dias igual o menor de 300 kp/cm?, podran tener hasta un 8% de
finos, que pasan por el tamiz 0,08 UNE. En este caso, el
equivalente de arena definido por la Norma UNE 7324-76, no
podra ser inferior a 75.

> Arido grueso.

Se entiende por grava o arido grueso, el arido o fraccion del
mismo que resulta retenido por un tamiz de 5mm. de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050).

El 95% de las particulas de los aridos tendran una densidad
superior a 2,5.

> Control de calidad.

El contratista controlara la calidad de los aridos para que sus
caracteristicas se ajusten a las especificaciones indicadas en el
presente Pliego, mas las contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones
especificadas se realizaran:

- Antes de comenzar la obra si no se tienen
antecedentes de los mismos.

- Al variar las condiciones de suministro.

Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se
realizaran los siguientes ensayos:

« Por cada 500 metros cubicos o una vez cada 15 dias:

- Un ensayo granulométrico y modulo de finura (NLT-
150).

- Un ensayo de contenido de material que pasa por el
matiz 0,08 UNE 7050 (UNE 7135).
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« Una vez cada 15 dias y siempre que las condiciones
climatolégicas hagan suponer una posible alteracion de
las caracteristicas:

- Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).

% Una vez cada 2 meses:

- Un ensayo de contenido de materia organica (UNE
7082).

++ Una vez cada 6 meses:

- Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE
7134), unicamente en el arido grueso.

- Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE
7133).

- Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE
7244).

- Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

- Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos
(UNE 7136).

- Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137).

- Un ensayo de determinacion de la forma de las
particulas (UNE 7238) unicamente para el arido
grueso.

- Un ensayo de resistencia a la abrasién (NTL-149).

- Un ensayo de estabilidad de las escorias
siderurgicas (UNE 7243), cuando estas se emplean
como arido fino.

- Un ensayo de resistencia a la abrasién (NTL-149),
unicamente para hormigones con arido anti-
abrasivo.

5.2.3.2. Cementos

> Definicion.

Se denominan cementos o0 conglomerantes hidraulicos, a
aquellos productos que amasados con agua, fraguan vy
endurecen sumergidos en este liquido y son practicamente
estables en contacto con él.

» Condiciones generales.

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para la
Recepcion de Cemento (RC-97) y el articulo 26 de la
instruccion EHE y sus comentarios.
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» Tipos de cemento.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cemento (RC-97), segun tabla adjunta:

- Pértland

- Pértland compuesto.

- Pértland con escoria.

- Pértland con puzolana.

- Pértland con ceniza volante.
- Pértland con “filler” calizo.

- Horno alto.

- Puzolanico.

- Mixto.

- Aluminoso.

» Transporte y almacenamiento.

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los
conglomerantes hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo
autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida
antelacion, el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la
autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento,
estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas, se almacenara en uno o
varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en
los que se debera disponer de un sistema de aforo con una
aproximacion minima del 10%.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos
anteriores, asi como de aquellas otras referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc. que
estime necesarias del Director de Obra, procedera este a
rechazar o a aprobar el sistema de transporte vy
almacenamiento presentado.
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El Contratista comprobara con la frecuencia que crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan
a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del
material, y de no ser asi, suspendera la operacion hasta que se
tomen las medidas correctoras.

Los almacenes de cemento, seran completamente
cerrados y libres de humedades en su interior. Los sacos o
envases de papel, seran cuidadosamente apilados sobre
planchas de tableros de madera separados del suelo mediante
rastreles de tablén o perfiles metalicos.

Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas
de las paredes para permitir el paso de las personas. El
Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las
partidas de cemento sean empleadas en el orden de su
llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y
mantener separadas las partidas de cemento que sean de
calidad anormal segun el resultado de los ensayos del
Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de
los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

» Recepcién.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el
sistema de transporte y la instalacion de almacenamiento
cuente con la aprobacion del Director de Obra, se llevara a
cabo una toma de muestras, sobre las que se procedera a
efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en el
Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcién
de Cementos y los sefialados en el presente Pliego. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en
dichos Documentos, seran rechazadas.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del
Fabricante que debera comprender todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepciéon de
Cementos (RC-97) con las siguientes modificaciones:
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a) La pérdida al fuego de los cementos Pdértland no sera
superior al 3%. En el cemento Puzolanico, dicha pérdida al
fuego debera ser inferior al 5%.

b) En los cementos Pértland, el residuo insoluble no sera
superior al 1%. En los cementos Puzolanicos, el residuo
insoluble sera inferior al 13%.

c) En el cemento Puzolanico, los tiempos de fraguado seran:
Principio: Después de 2 horas.

Final: Antes de 3 horas contadas a partir del
principio de fraguado.

d) En el cemento Puzolanico, se limitara el calor de hidratacion
como sigue:

i. Inferior a 70 cal/gr. a los 7 dias.
ii. Inferior a 80 cal/gr. a los 28 dias.

e) En el cemento Puzolanico, el contenido de oxido de
magnesio sera inferior al 5%.

f) En el cemento Puzolanico, el contenido de alumina (Al,O3),
sera superior al 6%.

g) En el cemento Puzolanico, el contenido de Oxido férrico
(Fe20s3), sera superior al 4%.

h) En el cemento Puzolanico el contenido de silice (SiO), sera
superior al 22%.

i) En el cemento Puzolanico, el contenido de o6xido calcico
(CaO0), sera superior a 48%.

j) En el cemento Puzolanico, la cantidad de aluminato
tricalcico, no debe ser superior al 8%, con una tolerancia
maxima del 1% medida sobre la muestra correspondiente al
clinker utilizado en la fabricacion del cemento.

k) El contenido de puzolana en el cemento Puzolanico, oscilara
entre el 20% y el 30% del contenido total de la mezcla.

) El indice de puzolanicidad del cemento Puzolanico se
ajustara a la curva de Fratini.
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m) Adicionalmente, en el cemento Puzolanico la expansion se
obtendra en autoclave y debe ser inferior al 0,5%.

n) En el cemento Puzolanico, el contenido de aire en el mortero
debe ser inferior al 12% en volumen.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a 3
semanas, se procedera a comprobar que las condiciones del
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello, se repetiran
los ensayos de recepcion. En ambientes muy humedos o en el
caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de
Obra podra variar a su criterio, el indicado plazo de 3 semanas.

» Control de calidad.

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que
sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente
Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima
siguiente:

a) A la recepcion de cada partida en Obra se efectuaran los
siguientes ensayos e inspecciones de acuerdo al Apartado
10 del RC-97:

¢ Un ensayo de principio y fin de fraguado.

e Una inspeccion del Certificado del Fabricante, que
debera comprender todos los ensayos necesarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado en 5.2.1.

b) Cada 500 toneladas o cantidad mayor , si la Direccion de
Obra lo estimara oportuna, los siguientes ensayos de
acuerdo con el RC-97:

e Un ensayo de finura de molido.
¢ Un ensayo de peso especifico real.
e Una determinacion de principio a fin de fraguado.

e Un ensayo de expansion en autoclave.
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e Un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de
utilizar cementos puzolanicos.

5.2.3.3. Aqua

» Caracteristicas

Cumplira lo prescrito en el Articulo 27 de la Instrucciéon EHE,
siendo asimismo obligatorio el cumplimiento del contenido de
los comentarios al citado Articulo, en la medida en que sean
aplicables.

Como norma general, podran ser utilizadas tanto para el
amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido
en ocasiones anteriores florescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento
de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero
y hormigon, se rechazan las aguas que no cumplan todas y
cada una de las condiciones siguientes:

e Acidez medida por el pH, igual o superior a 5.
e Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a 5 g/I.

e Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o
inferior a 1 g/l.

e |6n cloruro en proporcién igual o inferior a 0,1 g/l para los
hormigones pretensados, a 6 g/l para los hormigones
armados y hormigdn en masa y morteros que no hayan
de estar en contacto con armaduras o elementos
metalicos.

e Exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias organicas solubles en éter en cantidad
inferior a 15 g/l.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la
presencia de fendmenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun
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mas severa, a juicio del Director de Obra, especialmente en los
casos y zonas en que no sean admisibles las florescencias.

» Empleo de agua caliente.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frié con riesgo
de heladas, podra utilizarse para el amasado sin necesidad de
adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente se utilice agua calentada a
temperatura superior a la antes indicada, se cuidara que el
cemento durante el amasado, no entre en contacto con ella
mientras su temperatura sea superior a los 40°C.

» Control de calidad.

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego, y en la
Instruccion EHE.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su
utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad. Un ensayo completo comprende:

e Un andlisis de acidez (pH) (UNE 7236).

e Un ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE
7130).

e Un ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).
e Un ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131).

e Un ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE
7132).

e Un ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente
préximos a los limites prescritos y siempre que el Director de
Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis,
atendiéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacion
posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del
Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del
suministro.
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En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos, los
analisis deberan repartirse en forma sistematica, con la
periodicidad indicada por el Director de Obra dada la facilidad
con que las aguas de esa procedencia aumentan en salinidad y
otras impurezas a lo largo del tiempo.

5.2.3.4. Aditivos para morteros y hormigones

» Utilizacion.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones
con cualquier finalidad, aunque fuese por deseo del Contratista
y a su costa, no podra hacerse sin autorizacidn expresa de la
Direccion de Obra que podra exigir la presentacion de ensayos
o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio
Oficial en los que se justifique que la sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o
mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Siempre y cuando asi lo estime oportuno la Direccién de Obra,
podra ser de utilizacidon un superfluidificante con el fin de
alcanzar una plasticidad adecuada para la puesta en obra del
hormigdn. La caracteristica que debe reunir este aditivo, es ser
afadido al hormigén en una proporcion oscilante entre 0,5 -0,8
% del peso de cemento. Esta proporcién puede ser variada, si
asi lo estimase oportuno la Direccion de Obra.

» Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos
quimicos.

% Deben ser de marcas de conocida solvencia vy
suficientemente experimentadas en las obras.

s Antes de emplear cualquier aditivo, habra de ser
comprobado sus comportamientos mediante ensayos de
laboratorio utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma
cantera o yacimiento natural que haya de utilizarse en la
ejecucion de los hormigones de la obra.

% A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los
aditivos liquidos o de sus soluciones o0 suspensiones en
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agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y
asimismo, el color se mantendra invariable.

X/
L X4

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante
analisis quimicos cualitativos se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una
unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en
el agua de amasado. Se exceptuaran los casos
extraordinarios de empleo autorizado de cloruro calcico.

e

% La solubilidad en el agua, debe ser total, cualquiera que sea
la concentracién del producto aditivo.

X/
°e

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del
cemento y los aridos, incluso a largo plazo y productos
siderurgicos.

s Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado
liquido o solido, pero en este ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante 10 horas.

X/
°

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier
aditivo quimico, es condicidon necesaria, que el fabricante o
vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las
inertes que entran en la composicion del producto.

> Control de calidad.

El contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros
y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos
el efecto de los aditivos afiadidos sobre las caracteristicas de
calidad de hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante
los ensayos previos de hormigdn citados en el presente Pliego.
Igualmente, se comprobara mediante los oportunos ensayos de
laboratorio, la ausencia en la composicion del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las
armaduras.

Durante la ejecucioén, se vigilara que el tipo y la marca del
aditivo utilizado sean los aceptados por el Director de Obra. El
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Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de
cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos
indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo
del presente apartado.

5.2.3.5. Hormigones

> Definicion.

Se definen como hormigones, los productos formados por
mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso, y
eventualmente productos de adiciéon, que al fraguar vy
endurecer adquieren una notable resistencia.

» Clasificacion.

El tipo de hormigdn empleado y el control de ejecucion seran
los indicados en los planos correspondientes: H-25, H-150, H-
175, H-200, H-250.

» Dosificacion.

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de
hormigon, el Contratista debera realizar por su cuenta y con
una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del hormigén
de que se trate, todas las pruebas necesarias de forma que se
alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon,
debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion
do Obra para su aprobacion al menos 7 dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por
dosificacion de aridos de los tamanos especificados, propuesta
por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de la
Obra a la vista de los resultados de los ensayos efectuados,
unicamente podran ser modificadas en lo que respeta a la
cantidad de agua, en funcion de la humedad de los aridos.

No se empleara cloruro calcico como aditivo, ni ningun otro
elemento que lo contenga en la fabricacion de hormigon
armado o de hormigdn que contenga elementos metalicos
embebidos.
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En el hormigdn curado al vapor, el contenido de i6n cloro no
podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero
embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

Hormigdn con cemento Pértland................ 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos 0,2
Hormigdn con cemento super sulfatado...... 0,2

» Resistencia.

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada
en los demas documentos del proyecto para cada caso.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se
alcanzaran las resistencias previstas, se actuara de la siguiente
forma:

Por cada dosificacion se fabricaran al menos 4 series de
amasadas, tomando 3 probetas de cada serie. Se operara de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83301 y UNE 83304.
Se obtendra el valor medio f.y, de las resistencias de todas las
probetas, el cual tendera a superar el valor correspondiente de
la tabla siguiente, siendo fy, el valor de la resistencia de

proyecto:
Condiciones previstas para la | Valor aproximado de la resistencia
ejecucion de la obra media f.m, necesaria en laboratorio
Medias fom = 1,50 fo + 20 kp/cm?
Buenas fom = 1,35 fy + 15 kp/em?
Muy buenas fom = 1,20 fy + 10 kp/cm?

La clasificaciéon de las condiciones previstas para la ejecucién
sera realizada por la Direccion de Obra.
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» Hormigones preparados en planta.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a lo
especificado por la Instruccion EHE, articulo 69.2.

Con independencia del anterior postulado, se debe cumplir
para esta obra, que el cono de Abrams antes de anadido del
aditivo, debe ser de 3 cm.

El suministrador del hormigén, debera entregar cada carga
acompanada de una hoja de suministro (albaran) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

e Nombre de la central de hormigon preparado.
e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando
expresamente las siguientes:

- Cantidad y tipo de cemento.
- Tamafo maximo del arido.
- Resistencia caracteristica a compresion.
- Consistencia.
- Clase y marca de aditivo que lo contiene.
- Lugar y tajo de destino.
- Cantidad de hormigdén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.
- Hora limite de uso para el hormigon.

» Control de calidad.

a) Ensayos caracteristicos:

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las
obras, se realizaran antes del comienzo del hormigonado,
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los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion
EHE, articulo 88°.

b) Ensayos de control:

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los
hormigones empleados segun lo especificado por la
Instruccion EHE, articulo 88° para el Nivel Normal, con la
excepcion del hormigéon de limpieza que sera controlado a
Nivel Reducido.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por
la Direccion de Obra, estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo antes de los 7 dias a partir de su
confeccion sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectue
en un laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos
seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE
83300/84 “Toma de muestras del hormigén fresco”. Cada
muestra sera tomada de un amasado diferente y
completamente al azar, evitando cualquier seleccién de la
mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras
haya sido establecido con anterioridad a la ejecucién. El
punto de toma de la muestra sera a la salida de la
hormigonera, y en caso de usar bombeo, a la salida de la
tuberia.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun
los métodos de ensayo UNE 83301 y UNE 83304.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie
con pintura indeleble, ademas de las fechas de confeccion y
rotura, letras y numeros. Las letras indicaran el lugar de la
obra en el cual esta ubicado el hormigdén y los numeros, el
ordinal del tajo, numero de amasado y el numero que ocupa
dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo
de resistencia a la compresion, sera de 8 con objeto de
romper una pareja a los 7 y 6, a los veintiocho 28 dias.
Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran
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como testigos en reserva y las que se destinen a curado de
obra segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido
incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado
sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva
si la hubiera. En el caso contrario, la Direccién de Obra
decidira si la probeta resultante debe ser identificada como
resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

En cada tajo y semana de hormigonado se efectuara un
ensayo de resistencia caracteristico, tal como se define en la
Instruccion EHE con una serie de 8 probetas.

En cualquier caso, siempre se efectuara dicho ensayo segun
el mas restrictivo de los criterios siguientes: por semana de
40 horas, por cada 100m?® de hormigén puesto en obra, o
por cada 100 metros lineales de obra.

No obstante los criterios anteriores podran ser modificados
por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad y riesgo de
la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a 28 dias, se dividira la
resistencia a los 7 dias por 0,65. Si la resistencia esperable
fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que
corresponden las probetas. Los posibles retrasos originados
por esta suspension seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio
resultan inferiores al 90% de la resistencia caracteristica y/o
los efectuados sobre probetas curadas en las mismas
condiciones de obra incumplen las condiciones de
aceptabilidad para hormigones de 28 dias de edad, se
efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con el
Articulo 88 de EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a 28 dias
resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista
estara obligado a aceptar las medidas correctoras que
adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre esta, el
derecho a rechazar el elemento de obra o bien a
considerarlo aceptable pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.
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La determinacion de la consistencia del hormigon se
efectuara segun UNE 83313/97 con la frecuencia mas
intensa de las siguientes:

o Unavez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

o Una vez cada 50 m® o fraccion.

5.2.4. Acero y materiales metalicos

5.2.4.1. Acero en armaduras

Cuando por una oxidacion importante se considere a juicio de la
Direccion de Obra suplementar barras de acero en los pilares, dicha
armadura debera poseer las caracteristicas expresadas a continuacion.

» Clasificaciéon y caracteristicas.

El acero a emplear en armaduras esta formado por barras
corrugadas o mallas electrosoldadas.

Todos los aceros de armaduras cumpliran las condiciones del
Articulo 59° de la “Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de
Obras de Hormigdn en Masa o Armado (EHE)”.

» Control de calidad.

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en
armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en la Instrucciéon EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a
un “Control a Nivel normal”, (articulo 90.3° de EHE).

A la llegada de obra de cada partida se realizara una toma de
muestras y sobre estas se procedera al ensayo del plegado,
doblando los redondos 180° sobre un redondo de diametro
doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la
barra plegada. Estos ensayos seran de cuenta del Contratista.

Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja
de ensayos, redactada por el Laboratorio dependiente de la
Factoria siderurgica, podra en general, prescindir de dichos
ensayos de recepcion. La presentacion de dicha hoja no
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eximira en ningun caso de la realizacion del Ensayo de
Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara
las series de ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas anteriormente citadas. Estos ensayos seran
abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus
resultados demuestren que no cumplen las Normas anteriores
resefiadas y entones, seran de cuenta del Contratista.

5.2.4.2. Alambre para atar

> Caracteristicas.

Las armaduras de atado estaran sustituidas por los atados de
nudo y alambres de cosido y se realizaran con alambres de
acero (no galvanizado) de 1mm de diametro.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccién de
27 kg/mm? y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

> Control de calidad.

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada
lote de diez toneladas o fraccion, admitiéndose tolerancias en
el diametro de 0,1 mm.

Los ensayos de fraccion se realizaran segun la Norma UNE-
7194. El numero de ensayos sera de uno por cada lote de 10
toneladas o fraccion.

Por cada lote de diez toneladas o fraccion y por cada diametro
se realizara un ensayo de doblado —desdoblado en Angulo
recto, segun la Norma UNE-7195. Se considerara aceptable si
el numero de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

5.2.4.3. Acero en barras de anclaje

> Definicion.

Acero corrugado de dureza natural, que cumple la norma UNE-
36088. Fabricado en barras mediante colada continua y
laminacion en caliente.
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> Caracteristicas.

El acero utilizado en las barras de anclaje debera poseer las
siguientes caracteristicas:

- Limite elastico (f;) < 5.100
- Resistencia a la traccion (fs) < 6.100 kp/cm?.
- Relacion fs/fy en ensayo < 1,15.
- Alargamiento de rotura sobre la base @5 < 14%.
- Soldabilidad.
» Control de calidad.

El Contratista controlara la calidad del acero a emplear en los
anclajes comprobando que las caracteristicas se ajusten a lo
indicado, procediendo segun el punto anterior de calidad.

5.2.4.4. Acero en estructuras metalicas

Los materiales a emplear en cada uno de los elementos, seran los
indicados en los planos.

De los aceros comunmente tipificados en Espafa, se utilizara para la
construccion de las chapas que serviran de refuerzo frente a la
solicitaciéon de cortante, el acero S-275.

El empleo como material base del refuerzo de chapas de cualquier otro
acero distinto a los nacionales mencionados, o0 a los europeos
equivalentes, debera ser notificado a la Direccidon de Obra vy justificado
mediante los correspondientes certificados de Calidad.

a) Caracteristicas:

Acero: S-275
Médulo de elasticidad: 2.100 kg/mm?
Resistencia a traccion: 42 kg/mm?
Tension limite de fluencia: 26kg/mm?
Alargamiento de rotura minimo en probeta longitud: 23%
Alargamiento de rotura en probeta transversal: 21%
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Resiliencia: 2,8a20

Para poder definir con precision la posible utilizacion o no de un
determinado material atacado por la oxidacion, se atendra a lo
que dictamina la norma sueca SIS 055900.

A este respecto, las chapas se deben colocar sin ningun punto de
oxidacion.

De los grados de herrumbre posibles se rechaza totalmente el
grado D.

Las chapas deberan poseer superficies lisas técnicamente de
laminacion y no presentaran grietas, abolladuras ni otros defectos
que puedan influir en su empleo. Si se diese esta circunstancia,
se notificara al Director de Obra, el cual tomara las medidas
oportunas.

b) Control de calidad:

Obtenido el certificado de garantia de la factoria siderurgica,
puede prescindirse en general, de los ensayos de recepcion de
estos aceros. Si por cualquier causa resultara dudosa la calidad
del material, los citados ensayos se realizarian de acuerdo con los
apartados 5 y 6 de la Norma Une 36000, sacando las probetas
qgue estime necesarias la Direccion de Obra.

Las tolerancias permisibles seran:

e En Ilas medidas de cualquier seccion sin
entalladura £ 0,003 mm.

e Enlalongitud de la probeta £ 0,03 mm.
e Enlaentalladura £ 0,01 mm.
e En el angulo de entalladura |.

El ensayo se realizara con 3 probetas elaboradas con muestras
tomadas contiguas en un producto.
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5.2.5. Pinturay recubrimiento

5.2.5.1. Definicién

Definimos pintura o recubrimiento, a la proteccién que se aplica sobre
los elementos de una obra con el fin de evitar y detener su deterioro.
Ante esta definicion cabe destacar que no es objeto de este apartado los
recubrimientos que tengan como objeto ser elemento de una estructura.

5.2.5.2. Tipos

Se distingue para el presente proyecto tres tipos en funcién del elemento
a proteger:

- Imprimacion sobre armaduras.

- Recubrimiento sobre chapas y angulares metalicos de
refuerzo del hormigon.

- Recubrimiento de la estructura metalica.

5.2.5.2. Caracteristicas

» Imprimacion sobre armaduras.

El material a aplicar para la proteccion de armaduras, es un
compuesto de dos elementos basado en una dispersion de
resina sintética especial ligada con cemento expreso para
proteccion de armaduras de acero en el hormigon.

También puede ser de aplicacion, un tipo de imprimacion
monocomponente a base de resinas epoéxidas y zinc.

En relacién a la limpieza, las partes deterioradas que existan
alrededor de las armaduras oxidadas, tienen que eliminarse
mediante hidropresion u otros métodos manuales hasta sanear
convenientemente el hormigon, cuyo pH debe ser 10° no
contener sales perjudiciales ni tampoco aceite, polvo, etc.

Se eliminara el oxido de la armadura para inmediatamente
aplicar la 12 mano de imprimacion.

La temperatura de aplicacion sera superior a 5°C.

En lo que se refiere a las mezclas, una vez realizadas las
mezclas del preparado de imprimacién, su tiempo de
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aplicacion,

dependera de

la temperatura ambiente,

no

sobrepasando en ningun caso los anteriores siguientes:

Temperatura: Tiempo maximo de aplicacion:
+10°C 2 horas

+20°C 1 horas

+30°C Y2 horas

Caracteristica: Base Cementosa Epoxi + Zinc
Color componentes: Blanco y Rojo Gris
Densidad: 1,03 kg/l 2,00 kg/l
Resist. T extremas: -5°C

Proporcion de mezclas:

1:2,6 (en peso)

T2 de aplicacion:

No inferior a 5 °C

No inferior a 5 °C

Densidad especifica [ 1,9 kgl

(mezcla):

pH: Neutro

Toxicidad: No Al contacto con la
piel

Espesor de aplicacion:

2 capas (2 mm. total)

2 capas (40 pm.
total)

» Imprimacion sobre chapas y angulares

refuerzo del hormigon.

metalicos de

La imprimacién a utilizar sobre las chapas metalicas del
refuerzo sera un sistema a base de Epoxi-Zinc/Poliuretano. La
preparacion de la superficie sera mediante chorreado con
arena hasta conseguir un color blanco metal (chorreado a Sa 2
Y2 segun la norma sueca SIS 055900). Se aplicara en 3 capas,
la 12 de naturaleza epoxi, con un espesor nominal de 60 mm y
las otras 2 de naturaleza poliuretano, con espesores nominales
de 70 mm cada una. El espesor total minimo sera de 200 mm.

El tiempo maximo de utilizacién es entre 6 y 8 horas. Las
condiciones atmosféricas de aplicacion:

- Temperatura minima: 10°C
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- Humedad relativa maxima: 85%
> Recubrimiento de la estructura metalica.

La preparacion de superficies y la capa de imprimacion se
realizaran en taller. El resto de las operaciones se efectuaran
en obra.

Quedara comprendida dentro del precio, la preparacion de
cuantos retoques o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacién y/o montaje, debiendo ajustarse esas
reparaciones al procedimiento general de pintado.

a) Preparacion de superficies:

Las superficies sera preparadas en taller hasta el
grado Sa 2 '~ de la norma sueca SIS 055900-1967 y
los retoques en obra se preparan de acuerdo con los
grados St 2 Cst2, segun la misma norma sueca.

b) Ciclos protectores:

La aplicacion de cada capa sera precedida de la mas
escrupulosa limpieza de la superficie, y no podra
efectuarse en condiciones meteoroldgicas adversas
(helada, fuerte viento, lluvia o niebla).

Una capa de imprimacion de minio de 6xido de hierro
o fosfato de zinc al clorocaucho-linaza de espesor 40
micras de pelicula seca aplicada inmediatamente
después de la preparacion de superficies, y teniendo
especial cuidado en que quede bien protegida toda la
tortilleria, cordones de soldadura, etc.

Retoques y complementos no pintados en taller de
capa de imprimacion de idénticas caracteristicas que
las del anterior apartado después de preparadas las
superficies correspondientes en obra al grado St.2.

Una vez seca la capa anterior y con un tiempo no
inferior a 48 horas, se aplicara una capa de pintura de
fondo al clorocaucho de espesor 100 micras de
pelicula seca, color gris claro UNE 48103-B112.
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A las 24 horas como minimo, se aplicara una capa de
pintura al clorocaucho de acabado, espesor 50 micras
de pelicula seva color gris medio UNE 48106-B109.

En elementos galvanizados se dara una mano de
Wash-Primer y dos de acabado igual al de la
estructura general.

El Adjudicatario asumira la plena garantia de la
ejecucion correcta de la pintura, asi como de los
materiales de pintura suministrados en un periodo de
2,5 anos.

Durante el periodo de garantia sefialado y si el estado
de conservacion no es el garantizado, el adjudicatario
volvera a protegerse a su cargo aquellas superficies
que estén en malas condiciones, siempre que ello no
sea debido a causas imputables a la Propiedad.

Una vez terminados los trabajos de pintura, se hara
un detenido examen de los mismos, comprobandose
que no existen cuarteos, ampollas, enyesados,
transparencias ni partes sin pintar.Asimismo, se
medira el espesor de cada capa y el espesor total,
admitiéndose una desviacién de + 10% de cada capa
y de = 5% para el total.

Con la recepcion de la instalacion se entregara por
parte del adjudicatario, un dossier completo con los
certificados de garantia y calidad de todos los
materiales utilizados, asi como los certificados de
todas las pruebas e inspecciones realizadas.

La medicion de la pintura en estructura metalica, se
hara por kilogramos (kg.) de estructura medida, y su
abono estara de acuerdo con los precios que figuran
en el Cuadro n°1, estando incluidos en ellos los
materiales, andamiaje, mano de obra y medios
auxiliares para una correcta ejecucion de la obra.

5.2.5.4. Control de calidad

El Contratista estara obligado a presentar los certificados de los ensayos
realizados a los materiales de revestimiento e imprimacion empleados,
siendo la direccion de obra la facultada para su aceptacion o ampliacién
de controles que verifiquen las caracteristicas de los mismos.
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5.2.6. Otros materiales

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este
Pliego ni en las disposiciones enumeradas en el apartado1.1, cumpliran
las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con
caracter oficial en los casos en que dichos documentos sean aplicables,
en todo caso se exigiran muestras, ensayos y certificados de garantia
para su aprobacion por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no reunen, a su
juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que
motivara su empleo y sin que el contratista tenga derecho, en tal caso, a
reclamacion alguna.

5.2.7. Materiales que no cumplen las especificaciones

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular
determina este Pliego, el Contratista se atendra a lo que determine el
Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados siguientes:

5.2.7.1. Materiales colocados en obra

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no
cumplen con las especificaciones correspondientes, el Director de Obra
lo notificara al Contratista, indicando si dichas unidades de obra pueden
ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se
determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa
dichas unidades de obra, siempre dentro de los plazos fijados en el
contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

5.2.7.2. Materiales acopiados

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el
Director de Obra lo notificara al Contratista concediéndose a este un
plazo de 8 dias para su retirada. Si pasado dicho plazo, los materiales
no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros
su retirada a cuenta del Contratista, descontando los gastos habidos de
la primera certificacion que se realice.
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5.3. EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.3.1. Acondicionamiento

5.3.1.1. Excavaciones

Condiciones generales:

Se refiere a la eliminacion de las tierras necesarias para la correcta
ejecucion de los refuerzos propuestos.

Los servicios afectados (agua, gas, electricidad, teléfono, etc.) y las
construcciones y elementos a conservar, se comprobaran conjuntamente
por el Contratista y la Direccion de Obra antes de iniciar las obras de
excavacion.

Medicién:
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:
- Excavacion de zanjas en tierras de consistencia media.

- Excavacion a cielo abierto de tierras de consistencia media.

- Excavacion de pozos en tierras de consistencia media.

- Las operaciones de extraccion de bordes, achique de agua en el
caso de que fuera necesario, perfilado de fondo y laterales en
pozos y zanjas, efc.

- Las operaciones de carga, transporte, descarga o apartado de
tierras en vertedero o lugar de almacenamiento provisional hasta
su reutilizacion, etc.

Las excavaciones podran ejecutarse empleando medios manuales o
mecanicos, tales como retroexcavadoras, etc., de acuerdo con las
caracteristicas de la obra particular a realizar, dependiendo del entorno y
de lo que sefale la Direccion de Obra a su respecto.

Las dimensiones se ajustaran a lo especificado en planos en todo
momento, no abonandose aquellas unidades excavadas en exceso.

La tierra vegetal, que a juicio de la Direccién de Obra sea susceptible de
un uso mas noble que el previsto en el proyecto, quedara a disposicion
de la propiedad, debera ser cuidadosamente separada del resto de la
tierra a reutilizar y transportada por el Contratista hasta el lugar de la
obra que se senale.

- Canon de vertidos si lo hubiera.

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar
necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
obra. Esta unidad de obra se abonara segun los precios unitarios
establecidos en el Cuadro de Precios.

La excavaciéon se medira por metros cubicos.

5.3.1.2. Relleno vy apisonado

Es la extensidon de materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos para relleno de zanjas.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medio disponibles para que se obtenga
en todo el mismo grado de compactacion exigido, con una superficie
horizontal con pendiente transversal maxima del 2%. Se humectecera si
es necesario, determinando el contenido 6ptimo de humedad en obra
conforme a la maquinaria disponible y los ensayos realizados. Tras la
humectacién se procede a la compactacion mecanica.

Si el relleno se tiene que realizar sobre terreno natural se debe hacer en
primer lugar el desbroce y limpieza del terreno seguido de la excavacion
y extraccion del material inadecuado escarificandose posteriormente el
terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.
Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de
aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se
captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion. Si
los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se
asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

Se debe esperar a que se seque la primera tongada para extender una
nueva después de haber llovido, parando todos los trabajos de
terraplenado si la temperatura desciende de 2°C.

Se abonara en m3 los rellenos realmente ejecutados mediante la
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
iniciar los trabajos y los finales, inmediatamente después de finalizarlos.

5.3.1.3. Explanacion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y
nivelar el terreno, asi como las zonas de préstamos que puedan
necesitarse, y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo.
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Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se
iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se
hubiera extraido en el desbroce, se aceptara para su utilizacién posterior
en proteccidn de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del
resto de los productos excavados. No se desechara ningun material
excavado sin previa autorizacién. Durante las diversas etapas de la
construccion de la explanacién, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje. El material excavado no se podra colocar de
forma que represente un peligro para construcciones existentes, por
presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dafo a las construcciones
colindantes y existentes. La excavacion de la explanacion se abonara
por m3 realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos
iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos.

5.3.2. Encofrados

5.3.2.1. Encofrado y desencofrado de estructuras de hormigén y obras de
fabrica

Definicion:

Se define como encofrado, el elemento destinado al moldeo “in situ” de
hormigones. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto
ultimo, el que queda embebido dentro del hormigon.

Ejecuciodn de obra

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las cargas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas
a la compactacion de la masa.

EUITI Bilbao Septiembre 2017 37



Nave de estabulacion de ganado y almacén adosado Documento 5: Pliego de condiciones

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5
milimetros para los movimientos locales y la milésima de la luz para los
de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 metros, se dispondra el
encofrado de manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza,
esta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la luz),
para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el
momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de
pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los
parametros de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que
los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas
de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En las superficies vistas de hormigén el encofrado se realizara con
madera machihembrada, no suponiendo esta circunstancia aumento en
el precio establecido.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas
vivas del hormigon resulten bien acabadas; colocando, si es preciso,
angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando
otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de Obra debera
autorizar, sin embargo, la utilizacion de berenjena para achaflanar dichas
aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 milimetros en las
lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a
hormigonar de una vez, se deberan prever en las paredes laterales de
los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensién para permitir
desde ellas la compactacion del hormigon. Estas aberturas se
dispondran a una distancia vertical horizontal no mayor de 1m. y se
cerraran cuando el hormigonado llegue a su altura.

Los encofrados recuperables se clasifican en los siguientes tipos:
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1) Para todos aquellos parametros que van a quedar ocultos
debidos a rellenos de tierras, cubricibn con agua, o
tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se
especifique en los planos. Las superficies acabadas estaran
exentas de huecos, coqueras Yy otras deficiencias
importantes

En algunos elementos con este acabado se podra utilizar
latiguillo previa autorizacion de la Direccion de Obra.

2) Se utilizara para todos aquellos parametros que
normalmente estaran a la vista. Las superficies acabadas
estaran exentas de huecos, coqueras u otros defectos, de
forma que no sea necesario proceder a un tratamiento de los
mismos. No se admitira rajas de lechada sobre la superficie,
manchas de 6xido ni ningun tipo de suciedad. Las rebabas,
variaciones de color y otros defectos seran reparados segun
un procedimiento aprobado por la Direccion de Obra, siendo
las operaciones a cuenta del Contratista.

En su caso, los alambres y anclajes del encofrado que
hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras del
parametro y se sellaran.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los
encofrados, podra hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones
pertinentes, ya que los mismos fundamentalmente, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén.

A titulo de orientacibn se senala que podran emplearse con
desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando
el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

5.3.2.2. Desencofrado y descimbramiento

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros,
fondos, etc.) como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir
sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufas, cajas de
arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso
uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a
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estar sometido durante y después del desencofrado. Se recomienda que
la seguridad no resulte en ningun momento inferior a la prevista para la
obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de
casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una
figuracion prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de
informacion para conocer la resistencia real del hormigdn y poder fijar
convenientemente el momento de desencofrado.

Se pondra especial atencion en retirar de todo elemento de encofrado
que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion,
asi como de las articulaciones, si las hay.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se
mantendra el encofrado durante un minimo de 11 horas para encofrados
no estancos, y 8 horas para encofrados impermeables, de tiempo
equivalente a 15°C de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo
equivalente, se tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C = 8 horas a 20°C = 15 horas a 10°C = 24 horas
a5°C

- 8 horas a 15°C = 6 horas a 20°C = 12 horas a 10°C = 18 horas a
5°C
Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se
desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia suficiente para
resistirlas.

En la operacion de desencofrado, es buena practica mantener los fondos
de vigas y elementos analogos durante doce horas despegados del
hormigén y a unos dos o tres centimetros del mismo, para evitar los
perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de
las piezas al caer desde gran altura.

Igualmente utii a menudo, la medicion de flechas durante el
descimbramiento de ciertos elementos, como indice para decidir si debe
0 no continuarse la operacion e incluso si conviene o no disponer
ensayos de carga de la estructura.

Se llama la atencion sobre el hecho de que, hormigones jovenes, no solo
su resistencia, sino también su modulo de deformacion, presenta un
valor reducido; lo que tiene una gran influencia en las posibles
deformaciones resultantes.
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Dentro de todo lo indicado anteriormente, el desencofrado debera
realizarse lo antes posible con objeto de iniciar cuanto antes las
operaciones de curado.

5.3.2.3. Medicion y abono

Los encofrados se mediran por metros cuadrados de superficie de
hormigén medidos sobre Planos o en la obra. A tal efecto, los forjados se
consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas
por sus laterales y fondos.

Se abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del
Curado de Precios.

5.3.3. Obras de hormigén en masa o armado

5.3.3.1. Condiciones generales

Transporte:

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados
para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar
variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas,
es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se
cuidara que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se
limpiara cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el
cambio de conglomerantes.

Ejecucion de las obras:

La ejecucion de las obras de hormigon en masa o armado incluyen,
entre otras las operaciones siguientes:

a) Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de
cimentacion o sobre la tongada inferior de hormigdén endurecido, se
limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y
se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.
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Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra podra
comprobar la calidad de los encofrados pudiendo ordenar la
rectificacion o refuerzo de este si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan
entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento
de aquellas decante el vertido y compactacion del hormigon, y
permitiéndose a este envolverlas sin dejar coqueras. Estas
precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colaboracion, en zapatas y fondos de cimientos, se
recubrira el terreno con una capa de hormigéon H-125 de 0,10 m de
espesor minimo para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar que
caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo, se saturara de agua la capa
superficial de la tongada anterior y se mantendran humedos los
encofrados.

b) Dosificacién y fabricacion del hormigon:

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccién EHE, y
en cuanto a la fabricacion y suministro de hormigdén preparado sera de
aplicacion la Instruccion EHE.

c) Puesta en obra del hormigén:

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la
fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion. Podra
modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun
caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a
2,5m quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia,
distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro dentro de los
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encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior
al que permita una compactacién completa de la masa.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y
vertido que vaya a emplear, para su aprobacion.

d) Compactacion del hormigon:

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdén se
realizara siempre por vibraciones, de manera tal que se eliminen los
huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y parametros de
los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la
pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera
ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse
rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas,
conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

Los valores optimos, tanto de la duracién del vibrado como de la
distancia entre los sucesivos puntos de inmersion, dependen de la
consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo
de vibrador utilizado, no siendo posible, por tramo, establecer cifras de
validez general. Como orientacion se indica que la distancia entre puntos
de inmersién debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de
la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas
profundamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir
inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado, o el Contratista
procedera a una compactacién por apisonado aplicado con la barra,
suficiente para terminar el elemento que se estda hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se
hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

e) Juntas de hormigonado:

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresién y
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alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de
las zonas en las que la armadura este sometida a fuertes tracciones. Si
el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de
hormigon que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

La ejecucion de todas las juntas de hormigonado, previstas o no en los
Planos, se ajustara a lo establecido en el articulo 71° de la Instruccién
EHE y su comentario.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el
Contratista propondra a la Direccion de Obra, para sus reparos, la
disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo
que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras
y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se
prevén realizar los trabajos, antelacidon que no sera unica nunca inferior
a quince dias.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten
longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones
especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras inclinadas.
Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza
mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo
sefalado en apartados anteriores.

f) Curado del hormigén:

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdén a
un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el
tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de
curado durante siete dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y
calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es
conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50 por ciento
por o menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los
elementos de hormigdén, mediante riego directo que no produzca
deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en la Instruccién EHE.
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Otro buen procedimiento de curado, consiste en cubrir el hormigdén con
sacos, paja u otros materiales analogos y mantenerlos humedos
mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe presentarse la
maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de
azucar en los sacos, paja en descomposicién, etc.) u otras sustancias
que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el
fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigon.

Respecto al empleo de agua de mar, debe tenerse en cuenta lo
establecido en la instruccion EHE.

El curado de aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion
de las superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de
masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial de la masa.

g) Acabado del hormigén:

Las superficies del hormigén, deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras,
se picara y rellenara, previa aprobacion del Director de Obra, con
mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero
del propio hormigén. En ningun caso se permitira la adicion de otro tipo
de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas
finales del hormigon.

h) Observaciones generales respecto a la ejecucion:

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
Se recomienda que en ningun momento la seguridad de la estructura
durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el proyecto para la
estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las
disposiciones constructivas y los procesos de ejecucidn se ajusten en
todo a lo indicado en el proyecto.
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En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos
sean compatibles con las hipétesis consideradas en el calculo,
especialmente en lo relativo a los enlaces.

i) Prevencién y proteccién contra acciones fisicas y guimicas:

Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o
quimicas que, por su naturaleza, puedan perjudicar a algunas cualidades
de dicho material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las medidas
oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al mismo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigon
frente a las acciones fisicas y al ataque quimico, sino también la
corrosiéon que puede afectar a las armaduras, debiéndose por tanto,
prestar especial atencidon a los recubrimientos de las armaduras
principales y estribos.

En estos casos, los hormigones deberan ser muy homogéneos,
compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad,
impermeabilidad, etc. de los hormigones y morteros, podra solicitar a la
Direcciéon de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con
las prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para esta la
autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la
Direccién de la Obra.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables.

a) Hormigonado en tiempo lluvioso:

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la
lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en forma que se
proponga, debera ser aprobada por el Director de Obra.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se seguiran las directrices del articulo 72° de la Instruccién EHE y
su comentario.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del
Contratista, el gasto y problemas de todo tipo que esto origine
seran de cuenta y riesgo del Contratista.
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¢) Hormigonado en tiempo caluroso:

Se seguiran las directrices del articulo 73° de la Instruccion EHE y
su comentario.

5.3.3.2. Hormigén de limpieza

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdén apoyada sobre
el terreno, se recubrira este con una capa de hormigon de limpieza de
0,10 metros de espesor y calidad H-125.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre ella
o durante el hormigonado.

5.3.3.3. Hormigén en masa o armado en soleras y en apoyos de tuberias

Las soleras se verteran sobre encachados los cuales deberan tener el
perfil tedrico indicado, con tolerancias no mayores de 1 cm. El hormigdn
a emplear sera armado del tipo HA-25.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas,
corridas sobre rastreles también metalicos perfectamente nivelados con
las cotas del proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberan ser superiores de 5
mm. cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros de
longitud en cualquier direccion y la maxima tolerancia absoluta de la
superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un
centimetro.

El hormigonado de la cama de asiento de la tuberia que sera con
hormigdn en masa o armado H-150 en unos u otros tramos segun se
sefale en el momento del Replanteo o lo determine la Direccidon de la
Obra, sera continuo, salvo en las juntas de la tuberia, tal y como se
seflala en el Plano de secciones tipo o en los tramos de tuberia
autoportante.

5.3.3.4. Hormigdén armado en estructuras y losas de cimentacion

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de
dilatacion, retraccion y contraccion fijadas en los Planos.

Solo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a
los sefalados en los Planos si lo autoriza el Director de Obra y siempre
de acuerdo con lo incitado anteriormente.
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No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de
su aprobacién a las armaduras y encofrados.

Tolerancias:

- Desviacién de la vertical en muros o eje de pilares: £ 10% de la
altura.

- Desviacién de la superficie plana medida con regla de 3 m.: 5
mm.

- Desviaciéon maxima en la posicion del eje de un pilar respecto de
la tedrica: 20mm.

- Variacién del canto en vigas, pilares, etc.: £+ 10 mm.

- Variacién en dimensiones totales de estructura: + 1% de la
dimen.

5.3.3.5. Medicion y abono

Los hormigones se mediran por metro cubico, a partir de las
dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante aplicacion
de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen la fabricacion y puesta en obra de acuerdo con las
condiciones del presente Pliego.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que
presenten defectos.

Los hormigones que por sus caracteristicas , requieran el empleo de
cementos especiales, se abonaran al precio que figure en el Cuadro de
Precios, aumentando o disminuyendo, en la diferencia de precios que en
ese momento exista en el mercado, entre el cemento especial vy el
cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el Proyecto para el
hormigon citado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o
reparar las obras en las que se acusen defectos.
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5.3.4. Aceros

5.3.4.1. Armaduras de acero a emplear en obras de hormigén

Armaduras para hormigén armado

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su
posicion relativa durante el vertido y compactacion del hormigon,
siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las
barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos
exigidos por la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras
de Hormigén en Masa o Armado (EHE).

Las restantes condiciones de la ejecuciéon de esta unidad de obra
seran las indicadas en la misma Instruccion EHE.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados
para las diferencias entre dimensiones especificadas en proyecto y
dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las
armaduras seran las siguientes:

- Longitud de corte, L:
Si L < 6 metros: + 20 mm.
SiL>6 metros: £ 30 mm.

- Doblado, dimensiones de forma, L:
SiL < 0,5 metros: + 10 mm.
Si0,5<L<1,50 metros: +15 mm.
SiL > 1,50 metros: + 20 mm.

- Recubrimiento:
Desviaciones en menos: 5mm.
Desviaciones en mas, siendo h el canto del elemento:
Si h < 0,50 metros: 10 mm.
Si 0,50 < h < 1,50 metros: 15 mm.

Si h > 1,50 metros: 20 mm.
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- Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L:

Si L < 0,05 metros: + 5 mm.

Si 0,05 <L < 0,20 metros: + 10 mm.
Si 0,20 <L < 0,40 metros: + 20 mm.
SiL > 0,40 metros: + 30 mm.

- Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de
cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el canto o el
ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: + 10 mm.
Si 0,25 <L < 0,50 metros: + 15 mm.
Si 0,50 <L < 1,50 metros: + 20 mm.
SiL > 1,50 metros: + 30 mm.

Medicion y abono de las armaduras de obras de hormigdn armado

Las armaduras se mediran y abonaran por kilogramos, deducidos de
las dimensiones que figuran en los planos.

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores
u otras causas ejecute el Contratista.

No sera de abono ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas,
ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., que no se
encuentre acotado en los Planos.

Las armaduras se abonaran mediante aplicacion de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios.

5.3.4.2. Chapas vy angulares de acero para el refuerzo de pilares

Se pondra especial cuidado en el tratamiento de este material hasta su
colocacioén definitiva.

Se debera efectuar el almacenamiento en las debidas condiciones y en
lugares protegidos, colocadas las chapas sobre-elevadas para que no
exista contacto con el terreno.
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Durante el montaje, las chapas se aseguraran provisionalmente
mediante calces, apeos, tirantes o cualquier otro medio auxiliar
adecuado, debiendo quedar garantizadas la estabilidad y resistencia de
aquellas hasta el momento de que se haya pegado suficientemente al
hormigdn.

No se dara el montaje por finalizado hasta que no se haya comprobado
que la posicion de la pieza es la correcta.

Si la Direccion de Obra, considera defectuoso el montaje o calidad de
algun elemento podra ordenar su reparacidon o su sustitucion si lo
estimase necesario.

Medicién y abono

Las chapas se mediran por unidad de refuerzo, estando constituida la
mitad de refuerzo por las 2 chapas requeridas en cada una de las
vigas.

Se abonaran por unidad de refuerzo, mediante la aplicacion de los
precios correspondientes al Cuadro de Precios. En dichos precios se
encuentran incluidos la preparacion del soporte con limpieza mediante
hidropresidn, el adhesivo en base epoxi, las 2 chapas, el pintado
anticorrosivo posterior de estas, asi como el apuntalamiento de las
mismas durante el periodo de endurecimiento del adhesivo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar y que sean
debidas a omisiones, descuidos o negligencias por parte del
Contratista.

5.3.5. Estructura metalica

Independientemente de la normativa ya mencionada para el conjunto de la
instalacion, seran de aplicacion las presentes condiciones particulares.

5.3.5.1. Materiales

Calidad:

El acero empleado en la estructura metalica sera S275JR,
exceptuando donde los planos especifique otro distinto.

Tanto en las chapas como en los perfiles debera constar la calidad y
marca de procedencia, debiendo el adjudicatario entregar a la
Direccién de Obra los certificados correspondientes.
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El acero empleado debera cumplir las caracteristicas mecanicas y
quimicas especificadas en la norma CTE.

Tolerancia:

Las tolerancias de espesor en chapas planas y las tolerancias
dimensionales de los perfiles |, H, U, L se deberan ajustar a lo
prescrito en la Norma CTE.

Inspeccion:

El adjudicatario pondra todos los medios necesarios para facilitar las
inspecciones del personal de supervision designado por la Direccion
de Obra.

Para garantizar las calidades exigidas, ese personal podra exigir
certificado de calidad en origen de todo el material empleado en la
construccion.

La Direcciéon de Obra podra obtener tantas muestras como estime
oportunas para realizar todos los analisis o pruebas que considere
necesarios, tanto en Taller como en el exterior.

La toma de muestras se extendera al 5% de los elementos a examinar.
En caso de que no se encuentre defecto inadmisible segun las normas
resefladas para el conjunto de la obra, se dara el lote por bueno. Si se
hallase algun defecto, la revision se extendera a otro 10% dandose por
bueno el lote si no se encontrase defecto inadmisible. En caso de
hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras podria extenderse al
total de materiales. Todos los lotes defectuosos deberan ser sustituidos
por el adjudicatario, lo cual no representara ninguna modificacion de las
condiciones de contratacion (precio, plazo de entrega, etc.).

Tanto el taller como en montaje, el adjudicatario debera disponer de los
medios que la Direccidon de Obra considere mas adecuados para realizar
las comprobaciones geométricas (teodolito, nivel, cinta metélica,
plomada, plantillas, etc.).

Los ensayos a realizar para la recepcion de los materiales acopiados
seran:

Ultrasonidos para chapas.

Traccion.

Plegado.
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- Resiliencia.

El Contratista comprobara previamente todas las chapas de su
suministrador, mediante ultrasonidos, con una cuadricula 200 x 200 mm.,
conforme a la norma UNE 7.278.

5.3.5.2. Construccion en taller

Preparacion:

Las abolladuras que se produzcan en cuadros de chapa entre nervios
por defecto de la soldadura, en ningun caso seran superiores al 2%
de la menor de las cotas.

El revirado maximo entre dos secciones en una misma viga en cajon o
doble T sera inferior al menor de los dos valores siguientes: h/100
medio en el borde, diento h la anchura de ala, o L/500 siendo L la
distancia entre las secciones consideradas.

En todas las chapas que se hayan de soldar se deberan preparar su
poder de acuerdo con lo indicado en la norma DIN 8.551 hoja 4.

La maxima tolerancia permitida en la rectitud o geometria en general
de los elementos, sera de L/500.

No se admitiran mas empalmes que los indicados en los planos, y
precisamente en las zonas sehaladas en los mismos.

En el caso de que no se indicara nada en los planos, se consultara
con el responsable del Proyecto la posibilidad de realizar empalmes.

Presentacion:

Para evitar cualquier discrepancia de continuidad debera presentarse
previamente en el taller uno de cada serie de elementos que se hayan
de transportar en varias secciones.

Deberan presentarse previamente aquellos elementos diferentes que
deban unirse definitivamente en el montaje, si bien, en el caso de
elementos que hayan de transportarse en secciones, sera suficiente
presentar aquellas secciones que deban quedar definitivamente
unidas.

Todas las piezas iran marcadas con pintura, correspondiendo estas a
las senaladas en un plano de despiece que el adjudicatario debera
entregar a la Direccion de Obra.
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Pruebas de carga:

La Direccion de Obra podra realizar una prueba de carga como
comprobacion total de unos elementos repetitivos.

La prueba de carga en principio, no sera destructiva y se realizara con
una carga equivalente a la carga nominal.

Soldadura:

Siempre que sea fisicamente posible, se empleara la soldadura de
arco automatica, reservandose la semiautomatica o manual
solamente para el resto de los casos.

Todos los cordones se ejecutaran sin union en sentido longitudinal.

Toda la soldadura manual debera ejecutarse por soldadores
homologados.

En la soldadura automatica realizada, debera cuidarse al maximo la
preparacion de bordes y regulacién y puesta a punto de la maquina.

Los cordones a tope se realizaran en posicion horizontal.

Para comienzo y fin de cordén deberan soldarse unos suplementos
de modo que el proceso de soldadura comience antes y acabe
después de unidas las partes Uutiles, evitandose de este modo la
formacion de crateres iniciales y finales.

En todo caso, siguiendo la buena practica de la soldadura, y tratando
de evitar concentraciones de esfuerzos y conseguir la maxima
penetracién, los cordones de las soldaduras en angulo seran
céncavos respecto al eje de interseccidon de las chapas a unir. Como
maximo podra ser plana la superficie exterior de la soldadura. No se
admitiran depdsitos que produzcan mordeduras. Siempre que se vaya
a dar mas de una pasada debera eliminarse previamente toda la
cascarilla depositada anteriormente. Para ello, se llegara a emplear la
piedra esmeril, especialmente en la ultima pasada para una correcta
presentacion de la soldadura.

Se emplearan electrodos de revestimiento basico en soldadura
manual tipos E 432, 433 0 434 para aceros S275. Para aceros S355
seran E 512, 513 0 514, segun norma UNE 1400...

Las soldaduras a tope podran ser examinadas en su totalidad con
ultrasonidos y en los puntos donde se detecten posibles fallos, se
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recurrira a radiografia o gamma grafia si fuese preciso. En principio
solamente se admitiran soldaduras calificadas en Negro o Azul.

Las soldaduras en angulo se examinaran mediante liquidos
penetrantes.

La Direccion de Obra podra exigir que en ciertas vigas se prolongue
su longitud para luego cortarla y poder obtener una radiografia
trasversal de la soldadura en angulo de las platabandas con el alma.

5.3.5.3. Transporte

El transporte de piezas debera efectuarse de acuerdo con los elementos
indicados en el proyecto.

En caso de elementos asbestos, el adjudicatario debera arriostrarlos
para efectuar la carga, transporte y descarga, con las debidas
precauciones para que no se produzcan deformaciones permanentes.
Todas estas operaciones se entienden incluidas dentro del presupuesto.

5.3.5.4. Almacenamiento

El almacenamiento debera efectuarse en las debidas condiciones,
ordenado por lotes correlativos.

Se debera prestar sumo cuidado a que las piezas esbeltas no queden
expuestas a choques de camiones o maquinaria, ya que de producirse
deformaciones permanentes que afecten a sus caracteristicas o
estéticas, se sustituiran las piezas afectadas con cargo al adjudicatario.

Siempre se debera efectuar en lugares adecuados sobre traviesas
metalicas o de madera de modo que no exista contacto con el terreno.

5.3.5.5. Montaje

El suministrador debera comprobar previamente al comienzan del
montaje la correcta ejecucion de la Obra Civil y avisara a la Direccién de
Obra con dos dias de antelacién cualquier anomalia observada.

Varios:

Durante el montaje, la estructura se asegurara provisionalmente
mediante pernos, tornillos, calces, apeos, tirantes o cualquier otro
medio auxiliar adecuado, debiendo quedar garantizadas la estabilidad
y resistencia de esta hasta el momento de terminar las uniones
definitivas. Cualquier desperfecto que ocurra hasta la recepciéon
definitiva en la obra, sera por cuenta del suministrador.
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No se comenzara el montaje definitivo de las uniones de montaje,
hasta que no se haya comprobado que la posicidén de las piezas a que
afecta cada unidn, coincide exactamente con la definitiva, o si se han
previsto elementos de correccion que su posicion relativa es la debida
y que la posible separacion de la forma actual respecto a la definitiva
podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.

Si la Direccion de Obra considera defectuoso el montaje o calidad de
algun elemento de la estructura podra ordenar su reparacién o su
sustitucion si lo estimase necesario.

Tolerancia:

La tolerancia maxima permitida en la luz entre carriles, sera de £ 5
mm. respecto a la cota teodrica.

La tolerancia maxima permitida para la luz entre las columnas, sera
de + 1/2000.

El desplome maximo admitido en las vigas de celosia o armadas sera
C/500 siendo C el canto de la viga.

El error maximo permitido en la perpendicularidad entre el eje de la
nave y su seccion principal sera /1500 medido en radianes.

El error maximo permitido entre el eje longitudinal real y el tedrico sera
inferior a L/10000, supuestos coincidentes, los ejes real y tedrico, en
uno de los extremos.

El error maximo permitido en el giro de una columna respecto a su
plano axial sera de 8.

En caso de disparidad entre dos exigencias de tolerancia prevalecera
la mas exigente.

Medios de union:

Entre los medios de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de
soldadura depositados entre los bordes de las piezas a unir, el
numero e importancia de estos puntos se limitara al minimo
compatible en la inmovilizacion de las piezas. Deberan eliminarse
posteriormente en las partes vistas.

En el montaje se prestara la debida atencion al ensamblaje de las
distintas piezas, con el objetivo de que la estructura se adapte a la
forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar cuantas veces
fuese necesario, la exacta colocacion relativa a sus diversas partes.
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Si se precisase realizar uniones soldadas en el exterior, se
observaran las mismas normas que las especificadas en el apartado
anterior.

No se permitiran este tipo de trabajos en condiciones climatolégicas
desfavorables (fuerte viento, lluvia, temperatura inferior a 5°C, etc.).

5.3.6. Cubierta

Se ejecutara la colocacion de la cubierta conforme a la inclinacion y las
indicaciones descritas en el documento de Planos, poniendo hincapié en los
elementos sobresalientes, los detalles que conformen los futuros faldones para
los que no exista normativa alguna y las soluciones de las intersecciones con
los conductos y elementos constructivos.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con
una disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacion de
aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa
estructura, complete la formacion de una unidad constructiva susceptibles de
de recibir el material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la
circulacion de operarios en los trabajos de referencia.

La pendiente se realizara a través de estructuras auxiliares.

5.3.7. Fachadas

El panel se sustentara a la estructura garantizando su estabilidad asi como su
resistencia a posibles solicitaciones. Sera el indicado en el documento Memoria
y cuyos cantos presentaran la forma adecuado para que las juntas de la unién
entre paneles y estos con los diferentes elementos no dejen lugar a términos
una vez selladas y acabadas se forma estanca al aire y al agua.

Constaran de lana de roca como material de aislante térmico y para
proporcionar resistencia al fuego en caso de que sea necesario.

El panel se fijara a la estructura mediante correas de tipo C de perfiles
laminados de acero. Los elementos metalicos que comprenden el sistema de
fijacion quedaran protegidos contra la corrosion.

El panel completo se unira a los montantes por casquillos a presion y angulares
atornillados que permitan la dilatacion, haciendo coincidir esta uniéon con los
perfiles horizontales al panel.
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En su caso el elemento de carpinteria se unira por tornillos con juntas de
expansioén u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento. El
producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a
temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen
oxidos, polvo, grasa o humedad.

5.3.8. Soleras

Capa que se apoya sobre el terreno compuesta por una base granular
compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigén.

Se comienza compactando y limpiando los suelos naturales las instalaciones
enterradas estaran terminadas y se fijaran puntos de nivel para la realizacion
de la solera. La base granular se extendera sobre el terreno limpio y
compactado, compactandose mecanicamente y enrasandose para después
coloca una lamina de polietileno sobre la base. La capa de hormigon se
extendera sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Antes de verter el
hormigon se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que
formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la
solera, al igual que si se ha de disponer de malla electrosoldada, se dispondra
antes de colocar el hormigén, Las juntas de retraccion se ejecutaran mediante
cajeados provistos o realizados posteriormente a maquina. La superficie de la
solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado. Los
pavimentos se mediran y abonaran por m2 de superficie de solado realmente
ejecutada.

5.3.9. Urbanizacion

En esta unidad de obra se incluye:
Zahorras
La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el
lugar de almacenamiento provisional, y desde este ultimo, si lo
hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de

los materiales que componen la zahorra artificial.

La extensién, humectacion o desecacion y compactacion de los
materiales en tongadas.
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Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario
para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion
resultante al menos por tres (3) puntos por seccién transversal,
dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos
extremos de la explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20)
metros.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion,
total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para la
zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos
naturales o una mezcla de ambos.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de
ningun tipo de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua.

Extendido de tierra vegetal

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de
situar, en los lugares y cantidades indicados en el Proyecto una capa
de tierra vegetal procedente de excavacién en préstamos o de los
acopios realizados, con objeto de preparar la zona ajardinada.

Comprende las operaciones de:

o Acopio de la tierra cuando proceda. Carga de la tierra.
o Transporte hasta el lugar proyectado.
o Distribucion o extendido en capa uniforme.

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de
obras copiadas y conservadas adecuadamente.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la
descompactacion de las superficies por donde ha circulado la
maquinaria, ya que el peso de ésta habrd dado lugar a una
compactacion de los materiales que impedira el desarrollo vy
penetraciéon de las raices de las plantas.
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Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal,
en caso de asi indicarlo el Director de la Obra, se deben escarificar
ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se deben hacer generalmente
con una pala cargadora y camiones basculantes, que dejan la tierra
en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de
extendido mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los
casos.

5.3.10. Albafiileria 'y solados

5.3.10.1. Morteros

Fabricacion y empleo:

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente: en
el primer caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un
producto homogéneo de color uniforme. A continuacion, se afadira la
cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la
masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato,
rechazandose todo aquel que haya empezado a fraguar y el que no
haya sido empleado dentro de los 45 minutos que sigan a su
amasadura.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y
hormigones que difieren de él en la especie del cemento, se evitara la
circulacion de agua entre ellos, bien mediante una capa intermedia
muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos
cementos, bien esperando que el mortero u hormigdén primeramente
fabricado este seco, o bien impermeabilizando superficialmente el
mortero mas recientemente.

Se ejercera especial vigilancia en el caso de hormigones con
cementos siderurgicos.

Medicién y abono:

El mortero no sera de abono directo, ya que se considera incluido en
el precio de la unidad correspondiente, salvo que se defina como
unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonara por metros
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cubicos realmente utilizados, mediante aplicacion de los precios
correspondientes.

5.3.10.2. Fébrica de ladrillos

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en
su defecto, el que indique el Director de las obras. Antes de colocarlos
se mojaran perfectamente en agua. Se colocaran a “torta y restregén”,
es decir, de plano sobre la capa de mortero y apretandolos hasta
conseguir el espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en
contrario, el tendel debe quedar reducido a 10 mm.

Las hiladas de ladrillos se comenzaran por el parametro y se terminaran
por los trasgos del muro. La cabida de la fabrica se hara a nivel, evitando
asientos desiguales. Después de una interrupcion, al reanudarse el
trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira,
empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja,
para que, a su reanudacion, se pueda hacer una buena union con la
fabrica interrumpida.

Los parametros vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el
tratamiento que fije el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En
su defecto, se actuara de acuerdo con lo que sobre el particular ordene
el Director.

Los parametros se haran con los cuidados y precauciones
indispensables para que cualquier elemento se encuentre en el plano,
superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas, las juntas seran
normales a los parametros.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como
silleria o mamposteria, las hiladas de ladrillo deberan enrasar
perfectamente con las de los sillares 0 mampuestos.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea
de 6°C, con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para
evitar la desecacion rapida del mortero.
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Medicién y abono:

Las fabricas de ladrillo se abonaran por metros cubicos, medido sobre
los Planos. Podran ser abonadas por metros cuadrados, realmente
ejecutados en los casos en que su espesor sea constante.

5.3.10.3. Raseos y enlucidos

Ejecucion:

Estas unidades se ejecutaran de acuerdo con las Normas NTE-RPE y
NTE-RPG. Estan excluidos en esta unidad el paseo o recrecido con
mortero modificado que se regira por propia especificacion en este
mismo Pliego.

Medicién y abono:

Se mediran por metros cuadrados deducidos de las dimensiones
consignadas en los plano, descontando los huecos mayores de
1,50m?>,

Se abonaran a los precios correspondientes.

Se incluyen en los precios todos los trabajos, medio y materiales
precisos para la completa terminacidn de la obra correspondiente.

5.3.11. Unidades de obra no especificadas en el presente Pliego

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones
explicitamente consignadas en el presente Pliego, el Contratista se atendra
a las instrucciones del Director de Obra y tendra la obligacion de ejecutar
cuanto sea necesario para la buena construccion y buen aspecto de las
obras.

5.3.12. Verificaciones

5.3.12.1. Estructuras de acero

Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las
especificadas, la homologacion de las piezas cuando sea necesario y la
correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
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Cada 3 afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar
su estado de conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

Segun el CTE DB-SE-A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién
sera elaborada por el taller y debera contener, al menos, una memoria de
fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la Direccion Facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos
de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara
que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacidn posee la
cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado
que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

SOLDADURAS

Todas las soldaduras se inspeccionaran visualmente comprobando su
presencia y situacion, tamano y posicidn, superficies y formas, y
detectando posibles defectos de superficie y salpicaduras. Se indicara si
deben realizarse 0 no ensayos destructivos.

UNIONES

Todas las uniones pretensadas o sin pretensar, tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento, se comprobaran visualmente; la union debe
rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los
espesores de chapa. Otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB-SE-A, apartado
10.8.5.1, en wuniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecanicas, se
realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se
cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO
2.808:2007.

5.3.12.2. Cubierta

Se realizaran inspecciones peridédicas comprobando los espesores de las
capas, disposiciones constructivas, dimensiones de los solapes,
humedades, etc.
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En caso de ser necesarias reparaciones estas deberan hacerse por
personal especializado con materiales y soluciones constructivas similares
a los originales.

5.3.12.3. Fachadas

Durante la puesta en servicio del edificio, se realizaran pruebas de
estanqueidad de pafnos de fachada al agua de escorrentia, resistencia de
montante y travesafno, resistencia de la cara interior de los elementos
opacos, resistencia de la cara exterior de los elementos opacos.

A lo largo de la vida del edificio, se evitaran golpes y rozaduras. No se
apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevacion de cargas o
muebles, ni

cables de instalacion de rotulos, asi como mecanismos de limpieza
exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre
eéste, puedan danarlo.

5.3.12.4. Pinturas

Se debera comprobar el aspecto y color, y si existen desconchados,
embalsamientos o falta de uniformidad.

5.3.12.5. Soleras

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos
admisibles y la caida de los no admisibles, no se superaran las cargas
normales previstas para el uso.

No se debe ver sometida a la solera a: aguas con pH menor de 6 o mayor

de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites
minerales organicos y pesados ni a temperaturas superiores a 40 °C.

5.4. CONDICIONES FACULTATIVAS

Seran de aplicacion las clausulas administrativas y econémicas que formen
parte de las Bases de Concurso y del Contratista propiamente dicho.
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Especialmente lo referente a: fianzas, plazos totales y parciales, revision de
precios, pagos, plazo de garantia, resolucion y prérroga del contrato,
penalizaciones y sanciones, etc.

En caso de contradiccidon con lo expresado en este Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, sera de obligado cumplimiento lo expuesto en el
Contrato y después en las Bases de Concurso, segun este orden de
prioridad.

5.4.1. Plazos y observaciones

Las obras a que se refiere el presente pliego de condiciones, deberan
quedar determinadas en el plazo que se sefiale en la condiciones de la
licitacién para su ejecucion por contrata, o en el menor que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasidén de dicha licitacion y fuese aceptado en el
contrato subsiguiente.

El Contratista debera dar comienzo a las obras dentro de los quince dias
siguientes a la fecha en que le haya sido notificada oficialmente la orden de
iniciacion de las mismas, imprimiéndoles la celeridad necesaria. Cualquier
coste adicional originado por una doble demora en la finalizacion de las
obras, debera ser sufragado por el Contratista.

5.4.1.1. Obligaciones sociales v laborables del Contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia laboral, de seguridad social y de seguridad e higiene
en el trabajo.

El Contratista debera constituir el 6rgano necesario con funcion
especifica de velar por el cumplimiento de las disposiciones vigentes
sobre seguridad e higiene en el trabajo y designara el personal técnico
de seguridad, que asuma las obligaciones correspondientes en cada
centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la
infraccion las disposiciones sobre seguridad por parte del personal
técnico designado por él, no implicara responsabilidad alguna para la
Administracion contratante.

5.4.1.2. Confrontacién de planos y medidas

El Contratista tendra en todo momento, la obligacion de obedecer las
ordenes e indicaciones del personal de la Direccién de Obra designado
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para la vigilancia de la obra, tanto en la realizacion de los trabajos como
en la forma de su ejecucion.

El Contratista debera confrontar los plano y comprobar las cotas de
aparejar la obra y sera responsable de cualquier error que hubiera
podido evitar de haberlo hecho.

5.4.1.3. Puesta en servicio provisional

Si antes del término de la obra, la Propiedad tuviese la necesidad de
poner en servicio provisional parte de ellas y siempre sin perjuicio del
Contratista o la buena marcha del resto de las obras, los gastos de
explotacion o dafios que por uso inadecuado se produjeran, no seran
imputables al Contratista, teniendo este en todo momento derecho a
vigilar dicha explotacion y exponer cuantas circunstancias de ella
pudieran afectarle.

5.4.2. Relaciones generales entre la propiedad y el Contratista

5.4.2.1. Representante del Contratista

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el
nombramiento de la persona que haya de estar por su parte al frente de las
mismas, para representarle a todos los efectos inherentes al contrato, y
como minimo sera un Ingeniero Técnico de Grado Medio.

Se entiende por Representante del Contratista, la persona designada
expresamente por él y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente
para:

- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su
actuacion o presencia, segun lo dispuesto en las Bases de
Contratacion, en las presentes clausulas, asi como en el
cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a
la ejecucion y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las
ordenes recibidas de la Direccion.

- Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucién de los
problemas que se planteen durante la ejecucion.

- Igualmente comunicara los nombres, condiciones y organigrama de
las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de
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tener mando y responsabilidad en misiones generales o en
sectores de la obra y a las cuales sera aplicable antecede.

- La propiedad podra recabar del Contratista la designacion de un
nuevo representante y, en su caso, de cualquier facultativo que de
él depende cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

5.4.2.2. Residencia del Contratista en relacién con las obras

El Contratista esta obligado a comunicar a la Propiedad, en un plazo de
quince dias contados a partir de la fecha en que se le haya notificado la
orden de iniciacidon de las obras, su residencia o la de su representante a
todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas. Esta residencia
debe estar situada en las obras o en una localidad préxima a su
emplazamiento, y tanto para concretar inicialmente su situacion como
para cualquier cambio futuro, el Contratista debera contar con la previa
conformidad de la Propiedad.

Desde que comiencen las obras hasta su recepcion definitiva, el
Contratista o su Representante deberan residir en el lugar indicado, y
solo podra ausentarse de él, previa comunicacién a la Direccion de la
persona que designe para sustituirle.

5.4.2.3. Ordenes al Contratista

El “Libro de Ordenes” se abrira en la fecha de comprobacion del
replanteo y se cerrara en la de la recepcion definitiva.

Durante dicho tiempo estara a disposicion de la Direccion que, cuando
proceda, anotar en el las o6rdenes, instrucciones y comunicaciones que
estime oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si
mismo o por medio de su Representante, cuantas ordenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efectos
precedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad
de una posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccion,
con su firma en el libro indicado.

Efectuada la recepcion definitiva, el “Libro de Ordenes” pasara a poder
de la Propiedad, si bien podra ser consultado en todo momento con el
Contratista.
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5.4.2.4. Facultades de la Propiedad respecto del personal del Contratista

Cuando el Contratista o las personas de los dependientes incurran en
actos y omisiones que comprometan o perturben la buena marcha de las
obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, la Propiedad podra
exigirle la adopcidén de medidas concretas y eficaces para restablecer el
buen orden en la ejecucion de lo pasado.

5.4.3. Documentos que definen las obras

5.4.3.1. Documentos que se entregan al Contratista

Antes de la firma del Acta de Replanteo, la Direccién de Obra entregara
al Contratista un ejemplar completo del Proyecto y cuantos documentos
complementarios estime necesarios para la mejor definicion de las
obras.

Estos documentos podran tener valor contractual o ser meramente
informativos.

Documentos contractuales:

De los documentos que forman parte del Proyecto tendran caracter
contractual:

- El Pliego de Condiciones.
- Los planos que definen el Proyecto.

- Los cuadros de Precios NFL y 2 que figuren en el presupuesto
del Proyecto.

Tendran ademas caracter de Documento Contractual, el Programa de
Trabajos una vez que haya sido aprobado por el Director de Obra y
todas aquellas ordenes comunicadas por escrito y que no hayan sido
recurridas en el plazo establecido para ello.

Documentacién informativos:

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos
de tierras, estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios, y en general, todos los que
habitualmente se incluyen en la Memoria de los Proyectos, son
documentos informativos.
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Dichos documentos representan una opinién fundada del Autor del
Proyecto. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran, y, en consecuencia, deben
aceptarse tan solo como complemento de la informacién que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios. Por
tanto, el Contratista sera el responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos
que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

5.4.3.2. Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradicciones entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este
ultimo.

En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de
Prescripciones Teécnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos y viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos
documentos, siempre que a juicio del Director, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y esta tenga precio el
contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan
en estos documentos por el Director o por el Contratista, deberan de
reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacién de Replanteo.

5.4.4. Iniciacion de las obras

5.4.4.1. Comprobacioén del replanteo

Dentro del plazo que se fije en el contrato y a tenor de lo preceptuado en
el articulo 127 del “Reglamento General de Contratacion del Estado”, la
Direccion de Obra comprobara en presencia del Adjudicatario o de su
Representante, el replanteo de las obras efectuado antes de la licitacion,
redactandose la correspondiente Acta de Comprobacién del Replanteo
que sera firmada por ambas partes.

La incomparecencia, no justificada, del Contratista o de su Represéntate
en la comprobacidn del replanteo, no interrumpira el acto, y se
considerara valida el Acta que de tal resultado se extienda.

El acta se Comprobacion del Replanteo reflejara la conformidad o
disconformidad del replanteo respecto a los documentos contractuales
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del Proyecto con especial referencia a las caracteristicas geométricas de
las obras, a la procedencia de materiales, a la autorizacion para la
ocupacion de los terrenos necesarios, a la existencia de servician y a
cualquier otro punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la
viabilidad del proyecto, a juicio del facultativo Director de las obras, y sin
reserva por parte del Contratista, se dara por aquel la autorizacién para
iniciarlas haciéndose constar este extremo explicitamente en el Acta
extendida, de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el
hecho de suscribirlo, y empezando a contar el plazo de ejecucién de las
obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

Caso que el Contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del
proyecto, hubiera hecho observaciones que puedan afectar a la
ejecucion de la obra, el Director de las Obras, consideradas tales
observaciones, decidira iniciar o demorar el comienzo de la obra
justificandolo en la propia acta.

Los gastos del replanteo tanto general como de detalle seran a cuenta
del Contratista. Asimismo, facilitara en todo momento el personal y
medios necesarios para que la Direcciéon de Obra pueda determinar el
estado de obra y mediciones.

5.4.4.2. Fijacion de los puntos de replanteo y conservacion de los mismos

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje
principal de los elementos de la obra y los ejes principales o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle. Las bases de
replanteo se marcaran mediante marcas indelebles en las vigas que se
aprecien con claridad.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta de
Comprobacion de Replanteo, que se unira al expediente de la obra,
entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacién de los puntos de
replanteo que le hayan sido encomendados.

El Contratista debera prever, a su costa, todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los replanteos y determinar los
puntos de control o referencia que se requieran.
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5.4.4.3. Modificaciones acordadas como consecuencia de la
comprobacion del replanteo

Si como consecuencia de la comprobacion del replanteo se deduce la
necesidad de modificar el proyecto o cualquiera de sus documentos
contractuales, el Director de las Obras redactara un presupuesto
valorado a los precios del contrato, del importe de dichas
modificaciones, que sera sometido a la aprobacion de la Propiedad.

Si la Propiedad decide la modificacion del Proyecto, se procedera a
redactar las modificaciones precisas para su viabilidad, acordando la
suspension temporal, total o parcial de la obra y ordenada, en este
ultimo caso, la iniciacion de los trabajos en aquellas partes no afectadas
por las modificaciones previstas en el proyecto. Una vez aprobado el
proyecto modificado, este sera vigente a los efectos del contrato.

5.4.4.4. Programa de trabajos

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos en el
plazo de 15 dias, salvo causa justificada, desde la notificacion de la
autorizaciéon para iniciar las obras. La propiedad resolvera sobre él
dentro de los 15 dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede
imponer al programa de trabajo presentado, la introduccion de
modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones,
siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

El programa de trabajo incluira los siguientes datos:

- Determinacion de los medios necesarios (personal,
instalaciones, equipos y materiales), con expresion de sus
rendimientos medios.

- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que
integran el proyecto con expresion del volumen de estas.

- Estimacion en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de
las diversas obras u operaciones preparatorias, instalaciones y
equipos y de los de ejecucién de las diversas partes y clases de
obra.

- Concrecion y valoracion de las obras a ejecutar en los plazos
parciales y con los volumenes aproximados de obra a realizar
que senale el Director de Obra.

- Representacion grafica de las diversas actividades, en un grafico
de barras o0 en un diagrama de espacios-tiempos.
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El Programa de Trabajos debera tener en cuenta los periodos que la
Direcciéon de Obra precisa para poder proceder a los replanteos de
detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

El Programa de Trabajos se representara ajustado por meses y
valorando la obra mensual de manera que los cierres anuales coincidan
con las consignaciones presupuestarias que sefalen las condiciones
para la licitacion.

Si el adjudicatario no presentara el Programa de Trabajos en el plazo
senalado, el Director de Obra fijara los plazos y valoraciones parciales
de obra a realizar en cada uno de ellos, comunicando al adjudicatario el
obligado cumplimiento del mismo.

Una vez aprobado por el organismo competente de la administracion,
servira de base, en su caso, para la aplicacién de los articulos 127 a 141
ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacion del Estado
(de 28 de diciembre de 1.967).

Cuando del Programa de Trabajos se deduzca la necesidad de modificar
cualquier condicion contractual, dicho programa debera ser redactado
contradictoriamente por el Adjudicatario y el Director de Obra,
acompanandose la correspondiente propuesta de modificacion para su
tramitacién reglamentaria.

5.4.4.5. Iniciacidon de las obras

Una vez realizada la comprobacion del replanteo de las barras, se dara
la orden de iniciacion de las mismas, a partir de cuya fecha se contara el
plazo de ejecucion establecido en el Contrato, salvo en aquellos casos
que la obra tenga una fecha de terminacion determinada en la
adjudicacion.

Si no obstante después de haber formulado el Contratista observaciones
que pudieran afectar a la ejecucién del proyecto, el Director decide la
iniciacidn, el Contratista estara obligado a iniciarlas sin perjuicio de su
derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Propiedad
incumbe como consecuencia inmediata y directa de las ordenes que
emite.
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5.4.5. Desarrollo y control de las obras

5.4.5.1. Replanteo de detalle

La Direccion de Obra debera aprobar los replanteos de detalle
necesarios para la ejecucion de las obras y suministrara al Contratista
toda la informacién necesaria para que aquellas puedan ser realizadas.

5.4.5.2. Equipos de maguinaria

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de
maquinaria e instalaciones que se comprometioé aportar en la licitacion, y
que la Direccion de Obra considere necesarios para el desarrollo de las
mismas.

Los citados equipos e instalaciones quedaran adscritos a la obra,
durante la ejecucién de las unidades en que utilizarse y cualquier
variacién o desplazamiento de los mismos debera ser aprobado por la
Direccion de Obra.

Los equipos de maquinaria y demas elementos de trabajo, deberan estar
en perfectas condiciones de funcionamiento, debiendo el Contratista
reparar inmediatamente cualquier anomalia en este sentido.

La Direccion de Obra podra ordenar la sustitucién de los elementos
averiados, cuando estime que su reparacion exige plazos que puedan
alterar la sustitucion de aquellos elementos que considere inadecuados
para el trabajo que estén realizando.

Insuficiencia de equipo:

El Contratista no podra efectuar reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de la dotacion o del equipo que la Propiedad hubiera podido
prever para la ejecucion de la obra, aun cuando este estuviese detallado
en alguno de los documentos del Contrato.

Igualmente, no podra presentar reclamaciones algunas por aumento o
disminucién de los plazos previstos para estancias de maquinaria o
instalaciones en la obra, aunque las variaciones en los plazos hayan
sido causas no imputables al Contratista.
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5.4.5.3. Ensayos

Seran preceptivos los ensayos que, expresamente por citacion de norma
técnica general, se hagan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
particulares.

La Direccion de Obra, puede ordenar que se verifiquen los ensayos y
analisis de materiales y unidades de obra que en cada caso crea
pertinentes, fijando para ello el numero, forma, dimensiones y demas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y
analisis, caso de que no exista disposicion general para ello. En los
demas casos, los ensayos se efectuaran con arreglo a las Normas de
Ensayos aprobadas por la Direcciéon General de Carreteras y Vecinales
(M.O.P.T.).

Estos ensayos supondran el 2,5% del Presupuesto Material, siendo por
cuenta del Contratista aquellos que sea necesario repetir o realizar por
defectos encontrados en las obras.

5.4.5.4. Materiales

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, los materiales requeridos para la
ejecucion del Contrato, seran obtenidos por el Contratista de las
canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno.

No obstante, debera tener en cuenta las recomendaciones que, sobre la
procedencia de los materiales, los documentos informativos del Proyecto
y las observaciones complementarias puedan hacer el Director de Obra.

El Contratista notificara al Director de Obra con suficiente antelacion la
procedencia de materiales que se van a utilizar, aportando cuando asi se
lo solicite, las muestras y datos necesarios para demostrar la posibilidad
de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su
cantidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito
indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la
potestad de la Propiedad para comprobar que dicha idoneidad se
mantiene en los acopios.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran
emplearse en usos mas nobles que los previstos, se podran transportar
a los acopios que al fin ordene la Direccién de Obra con objeto de
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proceder a su utilizacion posterior abonandose en su caso, el acopio
intermedio o el transporte adicional correspondiente a los precios que se
fijen contradictoriamente.

El Contratista podra utilizar en las obras objeto del Contrato, los
materiales que obtengan de la excavacién, siempre que estos cumplan
las condiciones previstas en el Pliego. Para utilizar dichos materiales en
otras obras, sera necesaria la autorizacion de la Direccién de Obra.

5.4.5.5. Acopios

Queda terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita de la
Direccion de Obra, efectuar acopio de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, sobre la plataforma de trabajo o en zonas marginales que
pudieran afectar a las obras. Se cuidara especialmente de no obstruir los
desagues o cunetas y de no interferir el trafico.

Las zonas destinadas a acopios requeriran la aprobacion de la Direccion
de Obra y los materiales se almacenaran en forma tal, que se asegure la
preservacion de su calidad para utilizacion en la obra, requisito que
debera ser comprobado en el momento de su utilizacién.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan
acondicionarse, una vez terminada la utilizacion de los materiales
acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original. Todos los gastos, e indemnizaciones requeridos para ello seran
de cuenta del Contratista.

5.4.5.6. Escombreras, productos de préstamo. Alquiler de canteras

El Contratista, bajo su unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccion y vertido de materiales naturales que
requiera la ejecucidén de las obras, y se hara cargo de los gastos por
canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

La Direccién de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o
rehusar los lugares de extraccién y vertido propuestos por el Contratista.
Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista
notifique las escombreras, préstamos y/o canteras que se propone
utilizar y de que por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material
solicitadas por el Director de Obra para apreciar la calidad de los
materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y
prestamos.
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La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion y
vertido no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se
refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de
explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las
condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la produccién
resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo debera procurarse otro lugar de
extraccion, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin
que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion
alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los
materiales que obtenga de la excavacion, siempre que estos cumplan
las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los concursantes o
contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de
la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello
anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

5.4.5.7. Acceso a las obras

Construccion de caminos de acceso:

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos que no hayan
sido contemplados en el proyecto, seran construidos por el Contratista
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra
pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion
de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas
aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio publico o
privado, tales como cable, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectadas por la construccion de los caminos, cruces o desvios con
carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y riesgo,
todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez
terminada aquella, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible,
fuera del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso
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excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias,
las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los
trabajos seran a cargo del Contratista.

Conservacion y uso:

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion
los accesos y caminos provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas,
estos deberan ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los
gastos de su construccion y conservacion, al trafico generador por cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia del reparto
de los citados gastos, procedera abonando o descontando las
cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos
correspondientes a cada Contratista.

Ocupacién temporal de terrenos para la construccién de caminos de
acceso a las obras o durante la realizacion de las mismas:

En el caso de que la construccién de los caminos de acceso afecten a
terceros contemplado en proyecto o infravalorados y supongan cualquier
tipo de ocupacion temporal o dafios durante el proceso de ejecuciéon de
las obras, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con
los afectados.

5.4.5.8. Instalaciones, medios vy obras auxiliares

Proyecto de instalaciones y obras auxiliares:

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,
instalaciones sanitarias y demas tipo provisional.

Sera asi mismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de
energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las cuales
deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y
las Normas de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares, deberan ser
sometidos a la aprobacién de la Direcciéon de Obra.
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Ubicacion v ejecucion:

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas
cuando la obra principal asi lo exija, estaran supeditadas a la aprobacion
de la Direccién de Obra.

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que
ello sea posible, retirara por su cuenta todas las edificaciones, obras e
instalaciones auxiliares y/o provisionales.

5.4.5.9. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la
Direccion de Obra y realizados solamente en las unidades de obra que
el indique. El Contratista debera instalar los equipos de iluminacién, del
tipo e intensidad que el Técnico orden, y mantenerlos en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos.

5.4.5.10. Trabajos defectuosos o mal realizados

Hasta la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la obra
ejecutada y de las faltas que en ella pudiera haber, sin que sea eximente
ni le de derecho alguno la circunstancia de que los representantes de la
Propiedad hayan examinado o reconocido, durante su construccién, las
partes y unidades de obra o los materiales empleados, ni que hayan sido
incluidos estos y aquellos en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten defectos en la construccién o se tienen razones fundadas
para creer que existen fallos ocultos en la obra ejecutada, la Direccidn
de Obra ordenara, siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicion
y reconstruccion de las unidades de obras en que se den aquellas
circunstancias, o las medidas precisas para comprobar la existencia de
tales defectos ocultos.

Si la Direccion de Obra ordena la demolicién y reconstruccién por
advertir defectos patentes en la construccion, los gastos de estas
operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidbn y reconstruccion por creer
existentes defectos ocultos, los gastos incumbiran también al
Contratista, si resulta comprobada la existencia de aquellos fallos, caso
contrario a cargo de la Propiedad.

Si la Direccion de Obra estima que las unidades de obra defectuosas y
que no cumplen estrictamente el Contrato, son sin embargo admisibles,
puede proponer a la Propiedad la aceptacion de las mismas, con la
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consiguiente rebaja de precios. El Contratista queda obligado a aceptar
los precios rebajados fijados por la Propiedad, a no ser que prefiera
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del Contrato.

Los trabajos que el Contratista pueda efectuar modificando lo prescrito
en los documentos contractuales del Proyecto, sin autorizacion escrita
de la Direccion de Obra, en ningun caso seran abonables.

Al Contratista sera demas responsabilidad de los dafios y perjuicios que
por esta causa puedan derivarse para la Propiedad.

5.4.5.11. Construccion y conservacion de desvios

Si por preverlo en los documentos contractuales o por necesidades
surgidas posteriormente, fuera necesario la construccién de desvios
provisionales o rampas de acceso a los tramos parcial o totalmente
terminados, se construiran de manera que sean adecuados al trafico que
han de soportar, y segun ordene la Direccion de Obra, considerandolo
como si hubieran figurado en los documentos del Contrato.

Su conservacion durante el plazo de utilizacion sera de cuenta del
Contratista.

5.4.5.12. Senalizacion y balizamiento de las obras

El Contratista colocara a su costa la sefalizacion y balizamiento de las
obras no previstas en proyecto, con la situacion y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes. Asimismo, cuidara
de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados
durante el periodo de ejecucién de las obras. Seran directamente
responsables de los perjuicios que la inobservancia de las citadas
normas y ordenes pudiera causar.

Si alguna de las sefiales o balizas debe permanecer, incluso con
posterioridad a la finalizacion de las obras, se ejecutara de forma
definitiva en el primer momento en que sea posible.

5.4.5.13. Conservacion de las obras

Se prestara mucha atencion a la conservacion de todo lo relacionado
con las obras, es decir, material, maquinaria, etc.
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5.4.5.14. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Lluvias:

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran
en todo momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y
demas desagles conservaran y mantendran de modo que no se
produzcan erosiones en las distintas partes de la obra.

Heladas:

Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista protegera
todas las zonas que se pudieran quedar perjudicadas por los efectos
consiguientes. Las partes de obra dafiadas se levantaran y reconstruiran
a su costa, de acuerdo con lo que se sefale en estas Prescripciones o lo
que ordene, en su caso, el Director de Obra.

Incendios:

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencion y control de incendios, y a las instrucciones complementarias
que se dicten por la Direccion de Obra. En todo caso, adoptara las
medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y
sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para
la ejecucidn de las obras, asi como los dafios y perjuicios que se puedan
producir.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en
peligro vidas o propiedades, y sera responsable de los dafos que se
deriven el supuesto empleo de explosivos.

5.4.5.15. Inspeccién de las obras

Desde el comienzo de las obras, el Contratista o su Representante
estaran a disposicion del Director de Obra o de su personal delegado
para acompanarles en las visitas de inspeccion que dichos facultativos
deban realizar.

5.4.5.16. Examen de las propiedades afectadas por las obras

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la recopilaciéon de
informacion adecuada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si estas pueden ser afectadas por las mismas o
si pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafos.

El Contratista informara a la Direccion de Obra de la incidencia de los
sistemas constructivos en las propiedades proximas.
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La Direccion de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el
método de recopilacidon de la informacion sobre el estado de las
propiedades y las necesidades del empleo de actas notariales o
similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmara por escrito
a la Direccion de Obra que existen un informe adecuado sobre el estado
actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los apartados
anteriores.

5.4.5.17. Servicios publicos afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos
ha sido definida con la informacién disponible pero no hay garantia sobre
la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios y propiedades que no han podido ser detectadas.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los
afectados sobre la situacion exacta de los Servicios existentes y
adoptara sistemas de construccidon que eviten danos.

El Contratista tomara medidas para el desvidé o retirada de servicios que
puedan exigir su propia conveniencia o método constructivo.

En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y el
Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sehalado en el Proyecto, el
Contratista lo notificaria inmediatamente por escrito al Director de Obra.

El Programa de Trabajo aprobado y en vigor, suministra al Director de
Obra la informaciéon necesaria para organizar todos los desvios o
retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado
para la realizaciéon de las obras.

5.4.5.18. Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera
a su vallado, si asi estuviese previsto en el Proyecto o lo exigiese la
Direccion de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado
vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se
mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un
cierre permanente o hasta que se termine los trabajos en la zona
afectada.

EUITI Bilbao Septiembre 2017 81



Nave de estabulacion de ganado y almacén adosado Documento 5: Pliego de condiciones

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa
aprobacion del Director de Obra, informara con quince dias de
anticipacién a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara accesos provisionales que determine el Director
de Obra a las propiedades adyacentes en la obra y cuyo acceso sea
afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales no seran objeto de abono
independiente.

Los cierres permanentes si los hubiere seran objeto de abono de
acuerdo con el Cuadro de Precios.

5.4.5.19. Reclamacion de terceros

Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista, seran
notificados por escrito y sin demora a la Direccion de Obra.

Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas
recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora de
cualquier accidente o dafio que se produzca en la ejecucion de los
trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier
clase de dafo a terceros, y atendera a la mayor brevedad, las
reclamaciones de propietarios y afectados que sean aceptadas por el
Director de Obra.

En el caso de que se produjesen dafos a terceros, el Contratista
informara de ellos al Director de Obra y a los afectados. El Contratista
repondra el bien a su informacion original con la maxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay
riesgos importantes.

5.4.5.20. Condiciones de sequridad en el trabajo

El Contratista vendra obligado a cumplir y a hacer cumplir a su personal
legislacién vigente a esta materia y el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

5.4.5.21. Control de ruido y vibraciones

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos
y vibraciones.
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Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran
por debajo de los limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se
reduzca al minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las normas
Vigentes, sean de ambito nacional (“Reglamento de Seguridad e
Higiene”) o de uso municipal. En caso de duda se aplicara la mas
restrictiva.

Compresores moviles y herramientas neumaticas:

En todos los compresores y maquinaria neumatica que se utilicen al aire
libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados en la
siguiente tabla:

Maximo nivel en ...
Caudal del aire maximo|... dB (A) ... 7mdB (A)
(m3/min)
Hasta 10 100 75
10-30 104 79
Mas de 30 106 81

Los compresores y aparatos que produzcan niveles de sonido a 7m.
superiores a 75 dB (A) o mas, no seran situados a menos de 8 m. de
viviendas o similares.

Los compresores y aparatos que produzcan niveles sonoros a 7m.
superiores a 70 dB (A) no seran situados a menos de 4 m de viviendas
o similares.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo
con las instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan a lo posible con
silenciadores.

5.4.5.22. Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar
trabajos urgentes fuera de las horas de trabajo necesarios, en opinidon
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del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las
Obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada
de direcciones y numeros de teléfono del personal del Contratista
responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

5.4.6. Modificacién de la obra.

5.4.6.1. Modificacién del proyecto

Cuando la Direccion de Obra juzgue necesario introducir modificaciones
en el Proyecto de las obras que rige el Contrato, redactara la oportuna
propuesta integrada por los documentos que justifiquen, describan y
valoren aquella para su aprobacién por la Propiedad, de acuerdo con lo
establecido en la clausula 59 del Pliego General de Contratacion.

Cuando la modificacion introducida exija la tramitacidon de un crédito
adicional o la variacion de cualquier otra condicion contractual, no se
podra ordenar su ejecucion, excepto en los casos de emergencia, sin la
previa autorizacion de la Propiedad y no se acreditaran las cantidades
correspondientes al Adjudicatario hasta la aprobacién con la
consignacién correspondiente.

Las modificaciones de obra que no estén debidamente autorizadas por
la Propiedad, originaran responsabilidad en el Contratista, sin perjuicio
de la que pudiera alcanzar a los responsables en la inspeccion y
vigilancia de las obras.

5.4.6.2. Mejoras propuestas por el Contratista

El Contratista podra proponer siempre por escrito a la Direccion de Obra,
la sustitucion de una unidad de obra por otra que reuna mejores
condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparacién o
calidad que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de
cualquiera de las partes de la obra, o en general, cualquier otra mejora
de analoga naturaleza que juzgue beneficioso para ella.

Si el Director de Obra estimase conveniente, aun cuando no necesaria,
la mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no
tendra derecho a indemnizacion de ninguna clase, sino solo abono de lo
que corresponderia si hubiese construido la obra con extrita sujecién a lo
contratado.
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Por el contrario, cuando el Director de Obra considere la necesidad de
adoptar la mejora propuesta, se procedera como se ha descrito en la
clausula anterior.

5.4.6.3. Precios de unidades no previstas en el Contrato

Cuando se juzgue necesario emplear materiales o ejecutar unidades de
obra que no figuren en el presupuesto base del Contrato, sera necesario
establecer entre Direccion de Obra y Contratista, precios contradictorios
para los mismos.

Los nuevos precios una vez acordados, se someteran a la aprobacion de
la Propiedad, no pudiendo iniciarse la ejecucién de dichas unidades en
tanto no hayan sido aprobados estos precios.

Los nuevos precios se consideran incorporados, a todos los efectos, a
los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvié de base para el Contrato.

5.4.7. Medicion y abono de las obras

5.4.7.1. Medicion de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar
seran definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
para cada unidad de obra.

Solamente podran utilizarse la conversion de peso a volumen o
viceversa, cuando expresamente la autorice el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. En este caso, los factores de conversion de peso
seran definidos por el citado Pliego o en su defecto por el Director de
Obra, quien por escrito justificara al Contratista los valores adoptados,
previamente a la ejecucién de la unidad o acopio correspondiente.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la
necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista debera situar
en los puntos que designe el Director de Obras las basculas o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las
mediciones por peso requeridas. Su utilizacién debera ir precedida de la
correspondiente aprobacién del citado Técnico.

Para la medicion seran validos los levantamientos topograficos y los
datos que hayan sido conformados por el Director de Obra.

Todas las mediciones basicas para el abono deberan ser conformadas
por el Director de Obra y representante del Contratista.
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Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser
medidas antes de su ocultacion. Si la medicion no se efectué a su
debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las operaciones para
llevarla a cabo.

5.4.7.2. Abono de las obras

Certificaciones:

El importe de las obras ejecutadas, se acreditara mensualmente al
Contratista por medio de certificaciones expedidas por el Director de
Obra en la forma legalmente establecida. Estas certificaciones
mensuales tendran la consideracion de certificaciones a cuenta de la
medicion y liquidacion final.

Precios unitarios:

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra,
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que
expresamente no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Partidas alzadas:

Las partidas alzadas se abonaran conforme se indique en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

En su defecto se consideraran a los efectos de abono:

a) Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser
medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios
unitarios.

b) Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se
refieren a trabajos cuya especificacion figure en los documentos
contractuales del proyecto y no sean susceptibles de medicion,
siempre y cuando sean justificables.

Las partidas alzadas a justificar, se abonaran a los precios de la contrata
con arreglo a las condiciones de la misma y al resultado de las
mediciones correspondientes. Cuando los precios de alguna de las
unidades de obra que componen la partida alzada no figuren en los
cuadros de precios del proyecto, se procedera como con las unidades
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nuevas, de acuerdo con la clausula de “PRECIOS DE UNIDADES NO
PREVISTAS”.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su
totalidad, una vez terminados los trabajos en obras a que se refieren, de
acuerdo con las Condiciones del Contrato y sin perjuicio de la que el
Pliego de Prescripciones Técnicas pueda establecer respecto de su
abono fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivas de una
partida alzada de abono integro, no figuren en los documentos
contractuales del proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o
insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que
a tales efectos dicte, por escrito, el Director de Obra, contra los cuales
podra recurrir el Contratista en la forma y plazos reglamentarios.

Materiales acopiados:

Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista a no ser que
figure lo contrario en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
se indique su forma de pago en las clausulas del Contrato.

Instalaciones y equipos de maquinaria:

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes,
y en consecuencia, no seran abonados separadamente, a no ser
expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

Excesos inevitables:

Los excesos de obra que se consideren inevitables, se abonaran a los
precios que para las unidades realizadas figuren en el Contrato.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevea
determinada tolerancias entre las mediciones de unidades previstas y las
finales, el Contratista tendra derecho al abono de la obra realizada,
hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no siendo de abono el
exceso de este limite.
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5.4.8. Responsabilidades especiales de contratista durante la ejecucion
de las obras

5.4.8.1. Dafos vy perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecuciéon de las obras, de
todos los dafios y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan
ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado,
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal
a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafados, deberan ser
reparados a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el
particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su
costa adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas, deberan ser
reparadas a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

5.4.8.2. Derechos de Contratista en casos de fuerza mayor

El Contratista no tendra derecho a indemnizacion por causa de pérdida o
perjuicios ocasionados en las obras, salvo en los casos de fuerza mayor
sefalados en el articulo 157 del Reglamento General de Contratacion, si
bien en el expediente debera acreditar que, previamente al suceso,
hacia tomado las medidas y precauciones razonables para prevenir y
evitar en lo posible, que las unidades de obra ejecutadas y los materiales
acopiados en la obra pudieran sufrir dafios por eventos de la naturaleza.

En la valoracion de los dafios causados se tendra en cuenta la adopcion
de medidas y precauciones razonables por parte del Contratista, a fin de
segregar de aquella los dafios que hubiesen podido evitar, de haberse
tomado las medidas oportunas previas o inmediatamente después de
acaecer el hecho causa de los danos.

5.4.8.3. Objetos encontrados

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren
0 descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar
inmediatamente cuenta de los hallazgos al Director de Obra y colocarlos
bajo su cuenta.
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5.4.8.4. Permisos v licencias

El Contratista debera obtener a su costa, todos los permisos o licencias
necesarios para la ejecucidon de las obras, con excepcién de las
correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios
definidos en el Contrato.

5.4.8.5. Habitacién de contaminaciéon

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccién de
Obra cuyo objeto sea evitar la contaminacién del aire, cursos de agua,
mares, cosechas y en general cualquier clase de bien publico o privado
que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del
Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes
sobre la conservacion de la naturaleza

5.4.8.6. Inscripciones de las obras

Podra ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion
por el Contratista. A tales efectos, este cumplira las instrucciones que
tengan establecidas la Propiedad, y en su defecto, las que de el Director
de Obra.

El Contratista no podra poner en la obra ni en los terrenos ocupados
para la ejecucion de la misma, inscripcidén alguna que tenga caracter de
publicidad comercial.

5.4.8.7. Servidumbre

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la
ejecucion de la obra y a reponer a su finalizacién, todas aquellas
servidumbres que se relacionen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del proyecto base del Contrato.

Tal relacion podra ser rectificada como consecuencia de la
comprobacién del replanteo o de necesidades surgidas durante su
ejecucion.

También tendra que reponer aquellas servidumbres existentes con
anterioridad al Contrato, que pudieran haberse omitido en la referida
relacion.

5.4.8.8. Otros gastos de cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se
prevea explicitamente lo contrario, los siguientes:
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- Los gastos de construccidon, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos
de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de propia obra contra
todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
- Los gastos de conservacion y desague.

- Los gastos de suministro, colocacidn y conservacion de senales
de trafico y demas recursos necesarios, asi como los de
conservacion precisos para proporcionar seguridad dentro de las
obras.

- Los gastos de remocién de las inhalaciones, herramientas,
materiales y limpieza general de la obra a su terminacion.

- Los gastos desmontaje, conservacion y retirada de instalaciones
para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para
las obras.

- Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

En cuenta del Contratista el pago de Impuestos y Contribuciones de toda
clase a que esta afectada la ejecucion de esta obra. Habiéndose tenido
en cuenta estas cargas en el calculo de los precios unitarios, en ningun
caso podran repetirse en las certificaciones de obra.
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