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1. Introduccion.

El presente Anexo tiene por objeto mostrar los resultados de los célculos realizados en
el proyecto de la Instalacion Eléctrica del Tanel de Urdinbide, principalmente las tablas
obtenidas en los célculos de Baja Tension, para la obtencién de las diferentes secciones
de todos los conductores de la instalacion, que no se han incluido en el documento
“Memoria”. Tal y como se explica en dicho documento este calculo se realiza con 3
métodos distintos.

En primer lugar, en el apartado 2, se presentaran los resultados obtenidos en los
métodos de criterio térmico y de caida de tension, tanto del CTN como del CTS. Y
luego en el apartado 3, se pasara a mostrar los resultados de las corrientes de
cortocircuito.
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2. Calculo de la seccion de los conductores de los circuitos y

lineas.
Para el calculo de las secciones de las lineas se tendra en cuenta los criterios tanto
térmico o el calentamiento de los conductores como el criterio de caida de tension
méaxima admisible, anteriormente descritos en el documento “Memoria”. De los
resultados obtenidos en cada uno de ellos, se elegira la seccion mas restrictiva, es decir,
la mayor de las dos.

A continuacion se presentan en forma de tabla el célculo de las secciones mediante
ambos criterios asi como el resultado de la seccion final.

En primer lugar, se mostraran los resultados correspondientes al CTN y luego al CTS.

2.1. Centro de Transformacion Norte.

Empezando por aguas arriba hacia aguas abajo del Centro de Transformacion Norte del
tunel de Urdinbide, tal y como se ve en el diagrama unifilar recogido en los Planos, los
calculos obtenidos son los recogidos en las siguientes tablas:
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Tabla 1: Calculo de seccion de los conductores del CGBT Norte.

CGBT
Embarrado Bateria de
Embarrado Grupo Condensador
Transformador| Electraogeno CWAR CMAG CCMW oA CSE T.C-3 TC4 es
Tubo Tubo
Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja empotrado | empotrado Bandeja
Tipo de instalacion Perforada Perforada Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada (TPCE110) (TPC@110) Perforada
ME circuitos/MNE Bandejad 41 41 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/0 1/0 1/1
Tipo de Cable 5Z21-K 5Z1-K RZ1-K RZ1-K 5Z21-K RZ1-K 5Z21-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 760000 760000 541605 BOOO 449917 .6 223933 61874 7385 0860 142495 21
Factor de potencia 0,95 0,95 09 09 0,85 0,85 0,9 0,85 0,85 0,95
Intensidad prevista (A) 115470 115470 B6,B6 12,83 764,00 38,03 09,23 12,56 16,74 216,50
Intensidad seleccionady 1522,55 1522,55 102,82 13,36 970,53 39,61 126,05 13,08 17,44 256,27
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (m 240 240 25 & 185 ] 50 16 16 95
Factor de correccion 0,76 0,76 0,84 0,96 0,79 0,96 0,79 0,96 0,96 0,84
Intensidad Max. Tabla (4 538 538 127 54 456 54 192 52 52 208
Intensidad Max. Adm [A) 408,02 408,02 107,29 51,84 358,96 51,84 151,14 49,92 4992 251,75
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mi 240 240 25 & 185 ] 50 16 16 95
Tension inicial(V) 400 400 400 400 400 A0 A0 400 400 400
Longitud linea (m) 10 10 5 5 5 5 5 170 162 10
Caida de tension tramo 0,36 0,36 0,12 0,08 0,14 0,07 0,88 1,12 0,17
Caida de tension tramo 1,43 1,43 0,49 0,30 0,55 0,84 0,28 3,54 449 0,67
Tension final(V) 398,58 398,58 399,51 399,70 390,45 399,16 399,72 396,46 385,51 399,33
Caida de tension total( ¥ 0,36 0,36 0,12 0,08 0,14 0,00 0,07 0,88 1,12 0,17
Caida de tension total (| 1,43 1,43 0,49 0,30 0,55 0,84 0,28 3,54 449 0,67
Resultado
Seccion Final (mm?) 240 240 25 & 185 & 50 16 16 05
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Tabla 2: Calculo de secciéon de los conductores del cuadro CMA.R Norte.

CMA.R

CMAR-50L  |URD-S0L-CMN.1|{URD-50L-CMN.2{URD-SOL-CMN 3|URD-S0L-CMN.4) URD-S0L-CMN.5 | URD-S0L-CMN.6 | CMA R-NUB|JRD-NUB-CMN.J URD-NUB-CMN.3 |URD-NUB-CMN.5|URD-NUB-CMN.7]

Bandejz Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandejz Bandeja Bandeja Bandeja Bandejz Bandeja
Tipo de instalacion perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada | perforada | perforada perforada perforada perforada
Ne circuitos/NE Bandejas 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS) RZ1-K [AS)
Potencia prevista (W) 34357 7600 7200 7600 7200 2600 2200 19809 6 5100 4800 5100 4800
Factor de potencia 03 09 09 09 09 09 09 09 09 09 03 09
Intensidad prevista &) 55,17 1220 1156 1220 1156 418 3,53 3181 819 171 819 7,71
Intensidad seleccionada (A) 5747 16,73 15,85 16,73 1585 572 484 33,13 10,80 10,16 10,80 10,16

Dimensionamiento par criterio Térmico
Seccion recomendada {mm? 10 ] ] ] b ] ] b 15 15 15 15
Factar de correccion 0,96 0,73 073 0,73 0,73 073 073 0,96 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla (A) 75 54 54 54 54 54 54 54 3 3 3 23
Intensidad Max. Adm [A) 72 39,40 35,40 39,40 35,40 39,40 35,40 5184 1744 1744 1744 1744
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada [mm?) 10 10 10 10 10 & & 10 10 10 10 10
Tension inicial(V) 399,51 39947 39947 39947 389,47 39947 39947 389,51 309,49 309,49 39949 399,49
Longitud linea [m) 03 116 116 116 116 120 120 03 70 70 70 70
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,99 0,94 0,99 0,94 0,59 0,50 0,01 040 0,38 0,40 0,38
Caida de tension tramo (V) 0,05 397 3,76 3,97 3,76 2,34 198 0,03 161 151 1,61 151
Tension final{V) 39947 395,49 385,70 395,49 385,70 w712 39748 389,49 397,88 97,597 397,88 39797
Caida de tension total(%) 0,37 0,99 0,94 0,99 0,94 059 0,50 0,36 077 0,74 077 0,74
Caida de tension tatal (V) 147 5,44 523 5,44 523 381 345 145 3,06 297 3,06 297
Resultado

Seccion Final (mm?) 10 10 10 10 10 & b 10 10 10 10 10
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Tabla 3: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CMA.G Norte.

CMA.G

URD-ALE-CMWIMN.1

URD-ALE-CMN.2

Tipo de instalacion

Tubo Empotrado (TPCE&110)

Tubo Empotrado (TPCE110)

M2 circuitos,/Ne Bandejas 1/0 1/0
Tipo de Cable DN-K DM-K
Potencia prevista (W) 2250 5750
Factor de potencia 0.9 0,9
Intensidad prevista (A) 3,61 9,23
Intensidad seleccionada (A) 3,76 961
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm?®) B 6
Factor de correccicn 0,96 0,96
Intensidad Max. Tabla (A) 38 38
Intensidad Max. Adm (4) 36,48 36,48
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccign Considerada (mm®) B 10
Tension inicial(V) 39970 399,70
Longitud linea (m) 120 117
Caida de tensidn tramao (34) 0,51 0,76
Caida de tensian tramao (V) 2,03 3,03
Tension final(V) 397,67 396,67
Caida de tension total|%) 1,93 0,76
Caida de tensian total (V) 2,33 3,33
Resultado
Seccidn Final {mm?) & 10




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 4: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CMM Norte.

CCM
JETOOS JETDDG JETDD7 JETDOE JETDO9 JETD1D JETO11 JETD12 JETO13 JETD14
Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada
Tipo de instalacion [TPCELED) [TPCELED) [TPCELED) (TPCELED) (TPCELED) (TPCE1ED) (TPCE1ED) (TPCE16D) [TPCELED) (TPCE1ED)
ME circuitos/MNE Bandejas 1/1 1/1 11 11 11 1/1 1/1 11 1/1 11
Tipo de Cable EZ1-K EZ1-K EZ1-K EZ1-K EZ1-K EZ1-K EZ1-K BZ1-K EZ1-K EZ1-K
Potencia prevista (W) 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (4) 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52 76,52
Intensidad seleccionada [A) 109,19 109,19 109,19 109,19 109,19 108,19 108,19 108,19 109,19 108,19
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm*® 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Factor de correccion 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Intensidad Max. Tabla [(A) 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
Intensidad Max. Adm [A) B9,00 B9,00 B9,00 B9,00 B9,00 B9,00 B9,00 89,00 B9,00 B9,00
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 95 95 70 70 70 70 70 70 70 70
Tension inicial(V) 300 45 300 45 300 45 300 45 300 45 30045 30045 30045 300 45 30045
Longitud linea (m) 004 004 654 654 576 576 425 425 783 783
Caida de tension tramo (%) 482 482 474 474 417 417 3,08 3,08 5,67 5,67
Caida de tension tramo (V) 19,30 19,30 18,95 18,95 16,69 16,69 12,31 12,31 22,68 22,68
Tension final(V) 380,16 380,16 380,51 380,51 382,77 382,77 387,14 387,14 376,77 376,77
Caida de tension total (%) 486 486 487 487 431 431 3,21 3,21 5,81 5,81
Caida de tension total (V) 15,84 15,84 18,45 19,45 17,23 17,23 12,86 12,86 23,23 23,23
Resultado
Seccion Final (mm?) 05 05 70 70 70 70 70 70 70 70




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 5: Calculo de secciéon de los conductores del cuadro CSA Norte.

CSA

CsA-1 C5A-2 C5A-3 CsA-4 C5A-5 CSA-6 CSA-7 C5A-8
Tipo de instalacion Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie
Me circuitos,/Ne Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cahkle RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 4080 2975 1275 200 580 2630 2630 3500
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,9 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (&) 6,94 15,19 6,51 0,96 0,99 4 48 4 48 5,96
Intenzidad seleccionada (4) 7,23 15,82 6,78 1,00 1,03 4 66 4 66 6,20

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccidn recomendada (mm?®) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15
Factor de correccion 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Intensidad Max. Tabla (4] 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 195
Intensidad Max. Adm (A) 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25
Tensian inicial(V) 399,16 230,456 230,456 230,456 399,16 399,16 399,165 399,16
Longitud linea (m) B0 B0 B0 B0 253 244 262 247
Caida de tension tramao (%) 1,10 420 1,80 0,28 0,66 2,89 3,11 3,90
Caida de tension tramo (V) 4437 9,66 414 0,65 2,65 11,58 12,43 15,55
Tension final(V) 39474 220,80 226,32 22981 396,51 387,58 386,73 383,57
Caida de tension total(%) 1,10 420 1,80 0,28 0,66 2,89 3,11 3,90
Caida de tension total (V) 5,26 10,50 498 1,49 3,49 12,42 13,27 16,43
Resultado

Seccion Final (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 6: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE Norte.

CSE
RACK-01 RACK-02 RACK-03 RACK-04 RACK-05 RACK-0B EXTING-BT EXTINC-COMS MANIOB-CT MANIOB-BT
Tipo de instalacion Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada
NE circuitos/Ne Bandejas 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable 521K 521K 521K 521K 521K 521K 521K 51K 51K 521K
Potencia prevista (W) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 500 500 1000 1000
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 085 085 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A] 10,20 10,20 10,20 10,20 10,20 10,20 255 2,55 510 510
Intensidad seleccionada [A) 1597 1597 1597 1597 1397 1397 3,36 3,36 6,72 6,72
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm® 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla (4) 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 1744 1744 1744 1744
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 230,78 230,78 23078 23078 230,78 230,78 23078 23078 23078 230,78
Longitud linea [m) an an an a7 a9 a9 45 45 45 45
Caida de tension tramo %) L5 17 17 217 125 125 0,35 0,35 0,70 0,70
Caida de tension tramo (V) 459 459 459 459 458 458 140 140 251 251
Tension final (V) 22579 22579 22579 22579 22579 22579 22938 22938 219 2191
Caida de tension total (%) 132 2,24 2,24 2,24 132 132 042 042 0,77 077
Caida de tension total (V) 5,27 5,27 5,27 527 527 527 168 168 3,09 3,09
Resultado
Seccion Final (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 7: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE Norte.

C5E

CMA5-LT CMA 5-PERM- CMA 5-NUB- APLIDL APLDTI APLOBI APLOSI APL1II APL12I APL13I APLD2G

Tipo de instalacion Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada
NE circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 10 1/0 1/0 1/0 10 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cable RZ1-K 521K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZL-K RZ1-K RZ1-K RZL-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 4152 1 100514 190179 54709 4377 3175 1606,6 1699,6 2574 1100,7 7905
Factor de potencia 09 09 09 0,85 09 09 09 09 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 12,38 27,94 52,86 16,10 122 0,88 447 a7 0,76 3,24 23,27
Intensidad seleccionada (A) 12,89 25,10 55,07 21,78 1,65 119 6,04 6,39 1,02 438 3147
Dimensionamienta par criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 4 10 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 0,96 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Intensidad Max. Tabla (A 195 35 60 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (A) 18,72 33,6 57,6 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) b b 10 & 10 10 10 10 10 10 16
Tensian inicial{V) 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72 399,72
Longitud linea (m) 03 03 1 5 395 295 195 165 265 365 320
Caida de tension tramo (%) 0,00 0,01 0,04 0,09 0,34 0,18 0,61 0,55 0,13 0,78 3,08
Caida de tension trama (V) 0,02 0,04 0,15 0,36 1,35 0,73 244 2,19 0,53 3,13 12,33
Tensian final{V) 399,70 399,68 399,57 355,37 358,37 398,99 397,28 357,53 385,19 356,59 387,39
Caida de tension total (%) 0,07 0,08 0,11 0,16 041 0,25 0,68 0,62 0,20 0,85 3,15
(aida de tension total (V) 0,30 0,32 043 0,63 1,63 1,01 72 247 0,81 341 12,61
Resultado

Seccion Final {mm?) b b 10 ] 10 1 10 10 10 10 10 16




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 8: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.S-LT) Norte.

CSE (CMA.S-LT)
A-CT A-GE A-BT A-COMS A-GAL

. . . . . . . Bandeja

Tipo de instalacion Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie
Ferforada/Tubo
ME circuitos,/N2 Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/1
Tipo de Cahle RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 2949 587 587 587 897
Factor de potencia 09 09 09 09 09
Intensidad prevista (A) 1,44 2,83 2,83 2,83 4,32
Intensidad seleccionada (A) 2,50 491 491 491 7,50
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccign recomendada (mm?) 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Intensidad Max. Tabla (A) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Intensidad Max. Adm [A) 1123 1123 1123 1123 1123
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25
Tension inicial (V) 230,77 230,77 230,77 230,77 230,77
Longitud linea (m) 60 60 60 60 60
Caida de tensidn tramo (%) 0,49 0,95 0,95 0,95 1,46
Caida de tension tramao (V) 1,12 2,20 2,20 2,20 3,36
Tension final(V) 229,65 228,57 228,57 228,57 227,41
Caida de tension total|3) 0,56 1,03 1,03 1,03 1,53
Caida de tension total (V) 1,42 2,49 2,49 2,49 3,65
Resultado

Seccidn Final (mm?) 25 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 9: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Norte.

CSE (CMA.S-PERM-TUNE)

URD-PER-CMMN.1

URD-PER-CMMN.2

URD-PER-CMMN.3

URD-PER-CMN.4

Tipo de instalacion

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

(TPCE110) (TPCE110) (TPCE110) (TPCE110)
M2 circuitos/Ne Bandejas 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable S5Z1-K 5Z1-K 5Z1-K 521-K
Potencia prevista (W) 2511 2511 2511 2511
Factor de potencia 0.9 0.9 0,9 0,49
Intensidad prevista (A) 4,03 403 403 403
Intensidad seleccionada (A) 5,31 531 531 531
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm?®) 1,5 1,5 15 1,5
Factor de correccicn 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla (A) 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 17,44 17,44 17,44 17,44
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccidn Considerada (mm?) G = G &
Tension inicial(V) 399 68 399 63 399 68 399 68
Longitud linea (m) 119 119 119 119
Caida de tensidn tramo (%) 0,56 0,56 0,56 0,56
Caida de tensian tramo (V) 2,24 2,24 2,24 2,24
Tensian final{V) 397 44 397 .44 397 44 397,44
Caida de tensidn total(%) 0,64 0,64 0,64 0,64
Caida de tensian total (V) 2,56 2 56 2,56 256
Resultado
Seccién Final {mm?) & 6 & 6
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 10: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) Norte.

CSE (CMA.S-NUB-TUNEL)

URD-NUB-CMMN.2

URD-MUB-CMN. 4

URD-MUB-CMMN.G

URD-MUB-CMMN.B

Tipo de instalacion

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

(TPCE110) (TPCE110) (TPCE110) (TPCE110)
M2 circuitos/Ne Bandejas 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 4800 4700 4800 4700
Factor de potencia 0,9 0,49 0.9 0,9
Intensidad prevista (A) 7,71 7,55 7.71 7,55
Intensidad seleccionada (A) 10,16 995 10,16 945
Dimensionamiento por criterio TErmico
Seccion recomendada (mm®) 1,5 1,5 1,5 15
Factor de correccidn 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla (A) 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 17,44 17,44 17,44 17,44
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccidn Considerada (mm?) 10 10 10 10
Tensian inicial{V) 399 57 399 57 39957 39957
Longitud linea (m) 158 158 158 158
Caida de tensidn tramao (%) 0,85 0,84 0,85 0,84
Caida de tensidn trama (V) 3,42 3,35 3,42 3,35
Tension final{V) 396,16 396,23 396,16 396,23
Caida de tensidn total(34) 0,96 0,94 0,96 0,94
Caida de tensidn total (V) 3,84 3,77 3,84 3,77
Resultado
Seccidn Final {mm?) 10 10 10 10
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 11: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL1OL)
APLIOL-01 APLIOL-02 APLIOL-03 APLI0L-0d APLIOL-05 APLI0L-0 APLIOL-07 APLI0L-03 APLIOL-04 APLIOL-10
Tipo deinstalacion Tubo Perforada | Tubo Perfarado Bandsia Parforads Bandsja TuboPerforada | TuboPerforado | TuboPerforads | TuboPerforado | TuboPerforada | TuboPerfarado
(TRCEMO) (TRCEMO) Perforada (TRCEMO) (TRCEMO) (TPCEM] (TPCEND) (TRCEMO) (TRCEMO)
N' circuitosiN' Bandejas o o 1 i o o 0 0 o o
Tipode Cable RZT-K RZT-K. 521k 521k RZT-K RZT-K. RZ1-k RZ1-K RZT-K RZT-K
Patencia prevista (') 50 100 1 26 1] 1] 00 0 300 100
Factor de potencia 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085
Tensidn (V) 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Intenzidad prevista (&) 0,26 05 0,08 013 0.3 0.3 0.1 005 153 051
Intenszidad selecoionada &) 027 053 007 018 032 032 053 005 160 053
Dimensionamiento por criterio Témmico
Seccion recomendada (mm’) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de comeccion 09 k] 084 084 09 k] 0.9 0,96 09 09
Intenzidad Mas,. Tabla (4] 185 185 23 23 185 185 1 185 135 135
Intenzidad Mas, Adm (&) 18,72 18,72 1943 1943 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm’) 20 ] 2.5 2.5 20 ] 2.5 2.0 20 20
Tensidn iniciallV] 23057 23057 23057 23057 23057 23057 23057 23057 23057 23057
Longitud linea m) a6 38 a8 i 46 df 0 46 106 106
Caida de tenzion trama ) 00 010 0.0 003 oav oar 0,13 0m 0,86 024
Caida de tenzidn trama (W] 01 024 003 0,06 kG NG 044 003 1,33 066
Tensidn finallV) 240,40 230,34 230,55 230,51 240,40 230,40 2304 23055 228,58 22391
Caida de tenzion tatal:] 023 0,26 0 013 023 023 035 01 102 045
Caida de tenzion tatal (V] 0. 087 056 0.7 0. 0.3 147 0,86 252 1.0
Resultado
| Seccién Final (mm’) 25 25 25 25 | 25 I 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 12: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL10L)
APLIOL-T APLOL-12 APLTOL-13 APLIOL-14 APL1OL-15 APLTOL-16 APL10L-17 APL10L-13 APLI0L-13 APL10L-20
Tipo de nstalasian TuboPerdforada | TuboPerforado | TuboPerforada | TuboPerforado | TuboPerfarade | TubaPerforado | TuboPerforado | TuboPertorada | TuboPerforada | TubaPerforada
(TRCETD) (TRCETIO) [TPCETD) (TPCETD) [TPCEMO) (TPCETD) [TPCETO) [TPCETO) (TRCETIO) [TPCETO)
N circuitos/h Bandsjas 10 10 0 0 10 0 10 10 10 10
Tipor de Cable Re1-K Rz FE1-K FE1-K FE1-H Rk FZ1-K FZ1-K Rz FZ1-K
Potencia prevista (') &0 300 100 &0 &0 B0 00 00 B0 500
Factor de potencia 0,8s 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Tensian (V) 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Intensidad prevista [A) 0,28 153 051 0,26 0,28 0,31 051 051 0,31 256
Intenzidad seleccionada (4] 027 160 053 027 027 032 053 053 032 2 FR
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm’) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factar de comecridn 0,98 0.9 0,36 0,36 0.9 0,96 0.9 0.9 0.9 0.9
Intersidad Man, Tabla (4] ) 135 135 135 135 ) ) 185 135 185
Interzidad Ma, Adm(d) 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 8,72 8,72 8,72
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm’) 2h 2a 2a 2a Za 25 Za Za 2a 4
Tension inicially] 230,57 23057 230,57 230,57 23057 230,57 23057 23057 23057 23057
Longitud linea (m) 06 06 06 06 &a 06 240 240 345 420
Caida de tensién trama (4] 0 0,88 029 04 023 0T 0,65 0,65 058 356
Caida de tensidn tramo (V] 033 1,39 0,66 033 053 0,40 150 150 1,30 .22
Tension finall] 230,24 228,58 223N 230,24 230,05 23018 223,07 229007 223,28 222,36
Caida de tensidn total;) 0,30 102 0,45 0,30 0,39 0,33 0,81 0,81 072 30
Caida de tensidn tatal (V] 047 2 k2 1,30 0.7 116 103 21 21 133 8,85
Resultado

|Seccién Final {mm’] | 25 25 25 25 | Zh | ] | 25 25 25 4
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 13: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL10L) Norte.

CSE [APL1OL)
APLIOL-21 APLI0L-22 ARLIOL-23 ARLI0L-24 APLI0L-25 APLI0L-26 ARLIOL-27 ARLI0L-23 APLI0L-23 APLI0L-30
Tipo de instalacion Tubo Perforada | TuboPerforado | TuboPerforade | TuboPerfarads | TuboPerforada | TuboPerforado BandejaPeriorada Bandeja Tubo Perfarada | TuboPerforado
(TPCETIO (TPCE™MO) (TRCETO) (TRCETO) (TPCEMO) (TPCE™MO) Perforada (TPCETIO (TPCEMO)
M circuitos/N' Bandejaz 0 0 i i 0 0 i M 0 0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-k, RZ1-k. RZ1-K RZ1-K SZ1-k, SZ1-k. RZ1-K RZ1-K
Patencia pravista () ] 1500 00 40 ] 40 1 26 an 20
Factor de potencia 0,85 0,85 0,55 0,85 0,85 0,85 0,55 0,85 0,85 0,85
Tensidn (V] 230 400 230 230 230 230 230 230 230 230
Intensidad prevista (4] 0.31 255 051 0.20 0.31 0,20 0,06 013 015 0.0
Intensidad seleccionada (4] 03z 255 053 0,21 03z 0,21 007 08 0.6 o
Dimensionamiento por criterio Térmico
Secoidn recomendada [mm’) 15 15 12 12 15 15 12 12 15 15
Factor de correceidn 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,54 0,54 0,36 0,36
Intensidad Max. Tabla(a) 195 195 19.3 9.5 195 195 23 23 195 195
Intensidad Max, Adm (4] 18,72 18,72 8,72 18,72 18,72 18,72 1943 1943 18,72 18,72
Dimensionamiento por caida de Tension
Secoidn Conziderada (mm’] g 4 4 4 g 4 2a 2a 2.3 2.3
Tensidn inicial(V) 23057 333,37 23057 23057 230,57 23057 23057 23057 230,57 23057
Longitud linea m) 525 B0 10 10 B0 705 53 i 415 385
Caida de tenzidn trama () 0,53 27 104 0.41 g2 045 0,02 0,04 0,34 0.21
Caida de tensidn trama () 123 10,23 2,33 0,35 143 110 0,04 0.03 07 048
Tenzidn finallV) 229,34 38307 2281 223 k2 223,14 22347 230,53 230,48 223,73 230,03
Caida de tensidn tatal[] 0E3 273 113 057 07 0,64 0,13 0,20 050 037
Caida de tension tatal (V] 187 10,33 302 153 207 1.74 067 0.7 1.4 112
Resultado
[ Seccion Final (mm’] 4 4 4 4 | 4 | 4 | 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 14: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO71) Norte.

(SE [APLOTI)

APLOTI-1 APLOT-02 APLOT-03 APLOTI-04 APLOTI-05 APLOTI-06 APLOTI-07 APLOTI-08 APLOT-09 APLOTI-0 APLOTI-11 APLOT-12

Tioodeingalcion e Ao | emo Amaio Bandsja Bandsja Bandzja Bandsja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandsja Bandsja
PerforadalTuba | PerforadalTubo | PerdforadaTubo | PerforadaiTubo | PerforadaTubo | PerfaradalTubo | PerforadaiTubo | PerforadaTuba | PedforadalTubo | PerforadaiTuba
N circuitos ' Bandejas i i i i 1 1 1 1 1 i 1 1
Tipode Cable STHK SIHK S2-K STk SC1-K 52K 52K S ST STHK S2HK ST
Patencia prevista (W) il (] 35 1 10 26 35 il £0 a0 35 40
Factorde potencia 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Interisidad prevista [4) 010 0,07 01 0,05 045 0,13 01 0,10 023 0, 01 0,19
Intensidad seleccionada [4) 0 0,08 023 0.0 0,56 01 023 01 038 013 022 025
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccidnrecomendadamm’) 19 19 19 19 15 15 19 19 19 19 19 19
Factor de caneccian 0,36 0% 073 073 07 0,73 07 07 078 0,78 07 07
Interisidad Maw, Tabla [4) 135 15 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Interisidad M, Adm (4] 1812 112 16,7004 16,7808 16,7608 16, 7808 16, 7808 16, 7608 17,4432 174432 174432 174432
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm’] 25 25 25 25 25 29 29 29 29 25 25 25
Tensian iniciallV] 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Longitud linea [m) 0 il 5] 43 2 i) 25 25 5 i i 25
Caida de tensidn trama ;) 0 0.m 0,08 0 0,07 0,02 002 0,01 0,16 0,08 0,09 0,03
Caida de tensidn trama V) 0,03 0,02 0,13 0,03 016 0,04 0,05 0,03 036 0,18 0,21 0,08
Tenian finall¥] 2233 223,38 2294 22397 223,84 223,98 2249 22397 223,64 22382 223,19 2293
Caida de tensidn tatall ) 04z 041 043 04z 047 042 043 042 056 0,48 050 043
Caida de tensidn tatal [v] 163 165 141 166 178 167 168 166 138 141 184 163
Resultado

| Seccidn Final (mm’] 23 2a 2a 2a 25 23 | 25 | 25 25 25 ] ]
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 15: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO8I) Norte.

CSE (APLOBI)
APLOG-01 APLOA-02 APLOAI03 APLOG-04 APLOAI-05 APLOA06 APLOA-OT APLOA08 APLOAF09 APLOA-10 APLOA-T1
Tioode nsdacion temo Aremaria | temo Aremati Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja Bandsja
PerforadalTubo | PerforadalTubo | PefaradaiTuba | PeoradalTuba | PerforadalTuba | PerfaradalTuba | PerforadalTubo | PerforadalTubo | PerforadalTubo
N circuitos /N Bandejas 10 10 i 1" " i " i i " 1
Tipa de Cable Sk ST Sk ST ST Sk ST Sk STk ST STk
Patencia prevista W) 20 [ 4 1 26 K] 20 20 K] 1 40
Factor de potencia 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
Intensidad pravista [A) 0,10 0,07 0,36 0,05 0% 017 00 0,10 IAf) 0,05 01
Intensidad seleccionadalA) 0,10 0,08 0,51 0,0 0,18 0,24 0.1 0.4 0,24 0.0 028
Dimensionamiento por criterio Térmico

SJeccion recomendada (mm’) 13 1a 13 13 13 13 13 13 13 13 15

F actor de correccion 0,36 0.3 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Intensidad Max, Tabla (&) 135 195 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max, Adm (&) 18,72 18,72 12 B2 1612 12 1612 112 11 12 112

Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Cansiderada (mm') 2a 23 2a 2a 23 2a 23 2a 2a 23 2a
Tensidn nicially) 230,36 23036 230,38 23036 23036 230,36 23036 230,36 230,38 230,36 230,36
Longitud inea (m) [ [ B5 B5 20 20 45 45 0 0 20
Caida de tensicn tramo ) 0,01 om 0.1 0,02 0m 0,02 002 0,02 0,03 0003 0,0z
Caida de tension tramo (V) 0,02 om 0,30 0,04 0,03 0,04 0,08 0,06 0,20 0,06 0,05
Tension finall¥) 2034 2304 230,08 2303 2333 2307 23040 230,30 23016 230,30 230,31
Caida de tension totall:] 026 0,26 0,3 027 027 027 028 028 0,34 028 02t
Caida de tension total [V) 1103 102 141 105 10 1005 107 1 121 1t 106
Resultado
|Seccin Final [’ 25 25 25 25 25| | iE 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 16: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO9I) Norte.

CSE (APLO9I)
APLDSI-01 APLDGI-02 APLDI-03 APLOGI-04 APLDSI-05 APLDGI-06 APLOAI-07 APLDGI-08 APLDAI-09 APLDGI-10
Tipo de instalacion interno Armario | ntemo Armario Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 110 10 11 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable 521K 521K 521-K 521K 521-K 521K 521-K 521K 521-K 521K
Potencia prevista (W) 20 15 100 26 35 20 5 ] 35 11
Factor de potencia 08 09 05 09 04 0o 05 08 04 05
Intensidad prevista (4] 0,10 0,07 048 0,13 017 010 0,02 0,9 017 005
Intensidad seleccionada () 0,10 0,08 059 0,18 0,4 0,14 003 041 0,24 0,08
Dimensionamiento par criterio Térmico
Seccion recomendada [mm® 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0.9 0.9 070 070 070 070 070 070 070 070
Intensidad Max. Tabla [A) 185 195 23 23 53 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (4] 1B7 1872 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 1612 16,12 16,12
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 15 25 25 15 15 25 15 15 15 15
Tension inicial(V) 12937 12937 1837 2937 12837 12837 2837 12937 22937 1837
Longitud linea [m) 12 12 15 15 15 15 50 B0 75 110
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,00 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 010 007 003
Caida de tension tramo (V) 0,02 0,01 0,0 002 0,03 0,02 002 023 0,16 0,08
Tension final(V) 129,35 21936 877 22834 22834 229,35 229,35 22814 12820 80
Caida de tension total(%) 0,69 0,69 0,72 0,69 0,69 0,69 0,69 078 0,75 071
Caida de tension total (V) 74 113 182 15 75 274 204 285 289 180
Resultado
[Seccion Final {mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

)

r

)

)
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 17: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO91) Norte.

CSE (APLO9I)
APLD3I-11 APLOBI-12 APLOSI-13 APLOSI-14 APLDSI-15 APLOBI-16 APLOSI-17 APLDGI-18 APLOSI-19 APLOBI-20
Tipo de instalacion Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tuba | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 11 1 10 11 11 11 10 11 11 11
Tipo de Cable 81K 521K 51K 81K 51K 521K 51K 51K 51K 521K
Potencia prevista (W) 35 150 150 150 150 150 150 150 150 4
Factor de potencia 09 085 085 085 08 08 085 085 08 09
Intensidad prevista (A) 017 077 077 077 077 077 077 077 077 0.9
Intensidad seleccionada [A) 0.2 110 110 110 110 110 110 110 110 028
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm? 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de comeccion 070 070 070 070 070 070 070 070 070 070
Intensidad Max. Tabla (A) 5 3 Pk 5 Pk 3 Pk PE Pk 3
Intensidad Max. Adm [A) 16,12 16,12 1511 15,12 15,12 16,12 1511 1512 15,12 16,12
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 15 25 25 25 15 15 25 25
Tension inicial|V] 837 837 1837 1837 37 837 1837 1837 2837 837
Longitud linea (m) 115 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Caida de tension tramo (%) 011 05 05 05 05 05 05 05 05 014
Caida de tension tramo (V) 05 10 12 122 122 122 12 122 12 03
Tensian final(V) 81 2814 22814 22814 2814 2814 22814 22814 22814 225014
Caida de tension total(%) 079 121 121 121 121 121 121 121 121 022
Caida de tension total [V] 197 39 39 30 395 395 39 305 39 305
Resultado
[seccion Final [mm 25 25 25 15 15 25 25 25 15 25

)

)
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 18: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL11l) Norte.

CSE (APL11l)

AFLTI-01 ARLTI-0Z ARLTIHO3 ARLTI-04 ARLTI-05 APLTI-06 ARLTI-OT ARLTIHO2 ARLTI-03 ARLTI-10 APLTI-T

Tipode Pstalacion et Amaiio | Iemo Amaia Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
PertoradalTubo | PerforadalTuba | PerforadalTubo | PerforadaTubo | PerforadalTubo | PedoradaTubo | PerforadalTube | PertoradalTubo | PerforadalTubae
N circuitosi Bandeas 10 10 1 i 1 il 1 1 il il il
Tipo de Cable SEHK SOk SEHK Ty 4 SOk SO, SEHK S2HK SOk SC-K SOk
Potencia pravista W) 20 5 g 1 pil 100 26 35 il 35 T4
Factor de potenicia 03 03 03 03 03 089 03 03 085 03 085
Intenzidad prevista (4] 0,10 007 0,02 0,05 o 051 01 0w 03 017 038
Intensidad seleccionadald) 0 0,08 0,03 007 0% 0,¢0 ow 023 042 023 052
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recamendada (mm’] 15 19 15 15 k] 19 15 15 19 19 19
Factor de coneccion 0,96 036 IRE] 07l 073 0,73 073 0,73 073 0,713 073
Intensidad Max, Tabla () 15 15 3 3 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max, fAdm (4] 18,72 18,72 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm’) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tensioninicially) 22302 22382 22352 22352 22352 22352 22352 22352 22352 22352 22352
Longitud linea [m) 10 n £5 40 I3 5 i i 50 10 g0
Caida de tensidn tramo [14] 0,01 0,00 0,01 0,01 00 0,04 00 0,01 0,08 0,07 0
Caida de tenzion trama [\ 0,01 0m 0,02 0,03 02 0,03 002 0,03 0 05 037
Tensidn finally) 22350 22351 22350 22343 22350 22342 22343 22348 223,33 229,36 2295
Caida de tension tatall) 0,62 062 0,63 0,63 062 0,66 063 0,63 0,40 0,68 0,78
Caida de tension tatal (V) 248 248 249 249 248 256 243 250 25 2,62 2,84
Resultado

|Secci6n Final [mm’ 29 25 29 | 29 25 | 25 | 25 25 25 25 25 |

20



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 19: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL11l) Norte.

CSE (APL11I)

ARLTI-1Z ARLTI-13 ARLTI-14 ARLTI-15 ARLTI-16 ARLTI-17 ARLTI-1G ARLTI-19 ARLTI-20 ARLTI-21 ARLT-22

Tipode nsalacion Bandeja Bandsja Bandsja Bandeja Bandaja Bandaja Bandeja Bandaja Bandsja Bandaja Bandsja
PerforadalTubo | PerforadaiTubo | PerforadaiTuba | PerforadalTubo | PerforadaTubo | PerforadaTubo | PerforadalTubo | PerforadaTuba | PerforadaTubo | PerforadalTubo | PerfaradaiTubo
N* circuitos Bandejas il il il il il (i 1 il 1 il 1
Tipa de Cable Se1-K 52K 52K Se1-K 52K Se1-K SeK 52K SeK 52K SeK
Patencia pravista W] 1 38 120 150 150 120 150 130 120 130 40
Factor de potencia 0,85 0,83 0,83 0,85 0,83 0,85 0,85 0,83 0,85 0,83 03
Intensidad prevista [4) 0,08 018 077 077 07 07 077 0,77 077 0,77 0
Intenzidad seleccionada (&) 0,08 0,23 103 105 103 105 105 103 105 103 027
Dimensionamiento por criterio Térmico
Secoion recomendada (mm’) 19 15 15 19 15 19 19 15 19 15 19
Factor de cameccion 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 073 07 0,73 07 0,73 07
Intenzidad Max, Tabla(d) 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intenzidad Mas, Adm (4) .78 16,73 16,73 16,78 16,73 16,78 16,78 16,73 16,78 16,73 16,78
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada [mm’) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tensidn inicially) 229,52 22352 22352 229,52 22352 22552 229,52 22352 229,52 22352 229,52
Longitud linea (m) 105 0 130 130 130 130 130 130 130 130 T
Caida de tension trama ;) 0,03 an 053 053 053 053 053 053 053 053 002
Caida de tension trama () 007 024 122 122 122 122 122 122 122 122 0,04
Tension finally) 223,44 229,21 228,29 228,29 228,19 220,29 226,29 228,19 226,29 228,19 229,48
Caida de tension total(¥:) 0,65 072 15 15 15 15 15 15 15 15 063
Caida de tension total () 254 2. 353 363 369 363 369 363 369 363 250
Resultado

|Secci6n Final (mm’) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 20: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL12l) Norte.

CSE (APL121)
APL12I-01 APL12I-02 APL121-03 APL12I-04 APL121-05 APL12I-06 APLIZ2I-0T APL12I-08
Tipo de instalacion Internc Armario | Interno Armario Bandela Bandeia Bandeja Bandela Bandeja Bandeja
Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo
M2 circuitos/Ne Bandejas 1/0 1/0 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable SZ1-K 521-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 20 15 74 26 35 11 35 40
Factor de potencia 09 ke 0,85 09 k] 0,85 k] ke
Intensidad prevista (A) 0,10 0,07 0,382 0,13 0,17 0,06 017 0,19
Intensidad seleccionada [A) 0,10 0,08 052 017 0,23 0,08 0,23 0,26
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm? 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla [A) 195 185 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (4) 1872 1872 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 2.5 25 25 25 25
Tensién inicial{V) 230,47 230,47 230,47 230,47 230,47 230,47 230,47 230,47
Longitud linea [m) 15 15 70 20 20 30 85 20
Caida de tensién trama (%) 0,01 0,01 0,14 0,01 0,02 0,01 0,08 0,02
Caida de tensién tramo [V) 0,02 0,01 0,32 0,03 0,04 0,02 0,19 0,05
Tension final{V) 230,45 230,46 230,15 230,44 230,43 230,45 230,29 230,42
Caida de tensidn total{%) 0,21 0,21 0,34 0,22 0,22 0,21 0,28 0,22
Caida de tensidn total (V) 0,83 0,82 1,13 0,84 0,85 0,83 1,00 0,26
Resultado
Seccion Final {mm?) 25 25 25 25 25 25 15 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 21: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL13I) Norte.

CSE (APL13I)
APLI3I-01 APL13I-02 APL13I-03 APLIZI-04 APL13I-05 APL13I-0R APLL3I-OT7 APL13I-08 APL13I-09
Tipo de instalacion Interno Armarie | Interno Armario Bandeja Bandejs andejz Bandejs Bandejz dandejz Bandejs
Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 10 1/0 11 1/1 11 1/1 11 11 11
Tipo de Cable S21-K S21-K S21-K SZ1-K 521K SZ1-K S21-K sZ1-K S21-K
Potencia prevista (W) 20 15 11 35 150 150 150 150 20
Factor de potencia 09 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (4) 0,10 0,08 0,06 0,18 077 077 077 077 0,10
Intensidad seleccionada [A) 0,10 0,08 0,08 0,5 1,06 1,06 1,06 106 0,14
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 073 0,73 0,73 0,73 0,73 073 0,73
Intensidad Max. Tabla (A) 185 185 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (4] 1872 1872 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada [mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 22897 22897 22897 22897 22897 22897 22897 22897 22897
Longitud linea [m) 20 20 98 b 98 98 98 98 25
Caida de tension trama (%) 0,01 0,01 0,03 0,08 0,40 0,40 0,40 040 0,01
Caida de tension tramo (V) 0,03 0,02 0,07 0,19 092 0,92 092 092 0,03
Tension final{V) 22895 22895 228,90 22878 228,05 22805 228,05 228,05 228084
Caida de tensién total (%) 0,26 0,86 0,8 094 126 126 126 126 087
Caida de tensién total (V) 34 343 348 160 43 434 43 43 344
Resultado
Seccién Final (mm?) 25 15 15 25 25 15 25 15 15
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 22: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL13I) Norte.

CSE (APL13I)
APL13I-10 APL13I-11 APLIZIF12 APL13I-13 APL1ZI-14 APL13I-15 APL13I-16 APLIZI-1T APL1ZI-12
Tipo de instalacion Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tube | Perforada/Tubo | Perforada/Tube | Perforada/Tube | Perforada/Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 1/1 11 11 1/1 11 11 1/1 11 11
Tipo de Cable SI1-K 821-K SI1-K SI1-K S21-K SI1-K S21-K S21-K 821-K
Potencia prevista (W) 100 26 35 60 11 35 30 60 40
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 09
Intensidad prevista [A) 051 0,13 0,18 031 0,06 0,18 0,15 031 0,19
Intensidad seleccionada (A) 0,70 0,18 025 042 0,08 0,24 020 0,41 025
Dimensionamiento por criterio Termico
Seccion recomendada {mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Factor de correccion 0,73 073 0,73 0,73 073 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla [A) 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (&) 16,78 16,78 1678 16,78 16,78 17,44 17,44 17,44 17,44
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada [mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tensién inicial(V) 22897 228,97 22897 22897 21897 22897 22897 21897 22897
Longitud linea [m) 25 25 25 36 55 ] 80 80 25
Caida de tension tramo (%) 0,07 0,02 0,02 0,06 0,02 0,09 0,07 0,15 0,03
Caida de tensisn trama (V) 0,16 0,04 0,06 0,14 0,04 0,20 0,17 0,34 0,06
Tension final(V) 228,81 228,93 218,92 228,83 228,93 28,77 228,80 128,53 22891
Caida de tensién total(%) 092 087 028 091 087 0,94 033 1,00 0,28
Caida de tensién total (V) 357 3,45 347 3,55 3,45 361 3,58 375 347
Resultado
Seccion Final (mm?) | 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 23: Calculo de seccidn de los conductores del cuadro CSE (APLO2G) Norte.

CSE (APL02G)
APLD2G-01 APLD2G-02 APLO2G-03 APLO2G-04 APLD2G-05 APLO2G-06 APLO2G-07 APLO2G-08 APLO2G-09 APLO2G-10
Tipo de instalacion Amario Interno | Armari Interna Bandeja Perforada/ Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Perforada/ Bandeja Bandeja Bandeja
Tubo Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo Tubo Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo
NE circuitos/Ne Bandejas 1/0 10 1/1 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable sk s21-K SZ1-K S21-K S21-K S21-K S21-K 21K s21-K 21K
Potencia prevista (W) 20 15 100 26 26 35 35 35 35 60
Factor de potencia 085 085 085 e 085 e 085 0,85 08 0,85
Tension (V) 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Intensidad prevista (A) 0,10 0,08 051 0,13 0,13 0,12 0,18 012 0,18 0,31
Intensidad seleccionada (A) 011 0,08 0,70 0,12 0,18 0,25 0,25 0,25 0,25 042
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm? 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de comeccion 0.9 0,96 073 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla (A] 185 185 23 23 23 23 3 3 23 3
Intensidad Max. Adm (4] 187 1871 16,78 1578 16,72 1578 16,72 1578 16,72 1578
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 215,66 223,66 215,66 223,66 205,66 223,66 205,66 223,66 223,66 223,66
Longitud linea [m) 12 12 16 i vl i 2 2 ¥l 2
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,01 0,04 0,02 002 0,02 002 002 002 0,04
Caida de tensién tramo (V) 0,02 0,01 0,10 004 00 e 005 0,05 005 0,08
Tension final(V) 23,64 223,65 213,56 223,62 205,62 223,61 223,61 223,61 223,61 223,58
Caida de tension total(%) 3,16 3,16 3,20 31 317 31 317 317 317 3,18
Caida de tensién total V) 1262 1261 1271 1265 1265 1266 1256 1266 1266 1268
Resultado
Seccion Final (mme) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 24: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO2G) Norte.

CSE (APLO2G)
APLO2G-11 APLD2G-12 APLD2G-13 APLO2G-14 APLD2G-15 APLDZG-16 APLD2G-17 APLD2G-18 APLD2G-18 APLOZG-20
Tipo de instalacion Bandeja Perforada/ Bandeja Bandeja Bandeja  |Bandeja Perforada/ Bandeja Bandeja Bandeja  |Bandeja Perforada/ Bandeja
Tubo Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo Tubo Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo | Perforada/ Tubo Tubo Perforada/ Tubo
N circuitos/NE Bandejas 1/1 11 11 11 11 1/1 11 11 11 1/1
Tipo de Cable s21-K S21K S21-K s21-K S21-K S21-K S21-K S21-K S21-K S21-K
Potencia prevista (W) 920 020 2200 2200 15 15 8 g 8 ]
Factor de potendia 0,85 0,85 0,35 0,85 0,85 0,85 0,35 0,85 0,85 0,85
Tension (V) 230 230 a0 400 230 230 230 230 230 230
Intensidad prevista (A) 471 471 3,74 3,74 0,08 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04
Intensidad seleccionada (A) B,45 b,45 5,12 512 0,11 011 0,06 0,06 0,06 0,06
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm? 15 15 15 15 15 15 15 13 15 15
Factor de correccion 073 073 073 073 073 073 073 073 073 073
Intensidad Max. Tabla [A) 43 2 3 43 3 ph) 3 43 3 ph)
Intensidad Max. Adm [4) 1578 1578 1678 1578 1578 1578 1678 1678 1578 1578
Dimensionamiento par caida de Tensidn
Seccion Considerada (mmd) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 13,66 123,66 387,39 38739 223,66 13,66 223,66 223,66 223,66 13,66
Longitud linea (m) A 22 98 104 ol 2 2 i 2 2
Caida de tension tramo (%) 057 057 100 106 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Caida de tension tramo (V) 127 127 3,88 412 0,02 002 0,01 001 0,01 0,01
Tension final(V) 13 13 383,51 38327 1364 136 103,65 103,65 1365 103,65
Caida de tension total (%) 3,12 3,72 415 422 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
Caida de tension total (V) 1388 1388 1649 16573 1263 1253 1262 1262 1261 1251
Resultado
Seceion Final (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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Tabla 25: Calculo de seccidn de los conductores del cuadro CSE (APLO2G) Norte.

CSE (APLO2G)
APLOZG-21 APLO2G-22 APLO2G-23 APLOZ2G-24 APLO2G-25 APLO2G-26 APLO2G-27 APLO2G-28
Tipo de instalacion Tubo Acero Tubo Acero Tubo Acero Tubo Acero Tubo Acero Tubo Acero Bandeja Perforada/ Bandeja
Tubo Perforada/ Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/1 1/1
Tipo de Cable SZ1-K 821-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ21-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 144 144 168 144 144 168 142 142
Factor de potencia 09 09 0,9 09 0,9 0,9 09 0,9
Tension (V) 400 400 400 400 400 400 230 230
Intensidad prevista [A) 0,23 0,23 0,27 0,23 0,23 0,27 0,69 0,69
Intensidad seleccionada (A) 0,42 0,42 0,49 0,42 042 0,49 0,81 0,81
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm? 15 15 15 15 1,5 15 15 1,5
Factor de correccion 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,84 0,84
Intensidad Max. Tabla [A) 19,5 19,5 19,5 19,5 13,5 19,5 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704 15,4304 18 4304
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) ] ] B ] B B 25 2,5
Tension inicial(V) 387,39 387,39 387,39 387,39 387,39 387,39 223,66 223,66
Longitud linea [m) 320 320 320 320 320 320 16 16
Caida de tension tramo (%) 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09 0,10 0,06 0,06
Caida de tension tramo (V) 0,35 0,35 0,40 0,35 0,35 0,40 0,14 0,14
Tension final{V) 387,04 387,04 386,99 387,04 387,04 386,99 223,52 223,52
Caida de tension total{%) 3,24 3,24 3,26 3,24 3,24 3,26 3,22 3,22
Caida de tension total (V) 12,96 1296 13,01 12,96 12,96 13,01 12,75 12,75
Resultado
Seccion Final (mm3) B ) B B B B 25 25
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2.2. Centro de Transformacion Sur.

Empezando por aguas arriba hacia aguas abajo del Centro de Transformacion Sur del
tnel de Urdinbide, tal y como se ve en el diagrama unifilar recogido en los Planos, los
calculos obtenidos son los recogidos en las siguientes tablas:
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Tabla 26: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CGBT Sur.

CGRT
Embarrado
Embarrado Grupo Bateria de
Transformador| Electrogeno | CMAR CMAG CCM C5A CSE CSAB BOM-001 BOM-002  |BOM-JOCKEY|  TC-1 TC-2 Condensadores
Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo

Bandeja Bandeja Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja |empotrado| empotrado | empotrado | empotrado | empotrade Bandeja
Tipo de instalacion Perforada Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | (TPCO110) | (TRC@110) | (TRCE110) | (TPCOLLD) | (TRCE11O0) Perforada
NE circuitos/Ne Bandejas 4/1 4/1 11 11 11 11 11 10 10 11 11 10 10 11
Tipo de Cable SZ1-K SZ1K RZ1-K RZ1-K SZ1-K RZ1-K SZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 760000 760000 429618 6996,1 314942 3 223833 59928 103995 55000 55000 1850 7385 4930 147495 81
Factor de potencia 0,95 0,95 09 09 0,85 0,85 09 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,95
Intensidad prevista (A) 115470 115470 58,90 1122 534,80 38,03 96,11 17,66 93,39 93,39 3,14 12,56 8,37 216,50
Intensidad seleccionada [A] 152255 1522,55 81,56 11,68 679,57 38,61 12208 1840 97,29 97,29 5,27 13,08 872 256,27

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 240 240 16 15 300 4 25 15 25 25 15 15 15 10
Factor de corraccion 0,76 0,76 0,84 0,96 0,79 0,96 0,79 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,84
Intensidad Max. Tabla [A) 538 538 100 23 741 4 149 23 117 117 185 195 185 289
Intensidad Max. Adm [A) 408,02 408,02 8448 22,08 583,32 4032 117,28 22,08 112,32 112,32 1872 1872 1872 244 15
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 240 240 16 b 300 b 35 b 50 50 25 16 16 150
Tensian inicial{V) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Lengitud linea (m) 10 10 5 5 5 5 20 50 185 187 a1 390 a4 10
Caida de tension tramo (%) 0,36 0,36 0,15 0,07 0,06 0,21 0,39 0,97 ] 231 0,35 2,03 1,53 0,11
Caida de tension tramo (V) 143 143 0,60 0,26 0,24 0,84 154 3,90 5,16 9,26 14D 811 6,13 0,43
Tensian final(V) 398,58 398,58 355,40 355,74 389,76 355,16 398,46 356,10 350,84 350,74 398,60 351,89 383,87 388,57
Caida de tension total(%) 0,36 0,36 0,15 0,07 0,06 0,21 0,39 0,97 ] 231 0,35 2,03 1,53 0,11
Caida de tension total {V) 143 143 0,60 0,26 0,24 0,84 154 3,90 516 9,26 140 811 6,13 0,43
Resultado

Seccion Final (mm?) 240 240 16 ] 300 ] 35 ] 50 50 25 16 16 150
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Tabla 27: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CMA.R Sur.

CMA.R
CMA.R-50L  [URD-S0L-CME.1|URD-50L-CMS.2| URD-50L-CM3.3 |URD-50L-CM5.4| URD-50L-CMS.5 | URD-50L-CMS.6 | CMA R-NUB|URD-NUB-CMS.1| URD-MNUB-CMS.3
Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Tipo de instalacion perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada | perforada perforada
¢ circuitos/Ne Bandejas 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 292439 6400 6000 6400 600D 2200 2200 137178 6850 6850
Factor de potencia 0.9 09 0,9 0,9 0.9 0,9 0,9 09 0.9 0,9
Intensidad prevista [A) 46,97 10,28 9,64 10,28 064 3,53 3,53 22,03 11,00 11,00
Intensidad seleccionada (A) 48,83 1409 13,21 1409 13,21 484 4,84 22,85 13,02 13,02
Dimensionamiento por criterio TErmico
Seccion recomendada (mm® ] 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 25 1,5 1,5
Factor de correccion 0,96 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,96 0,84 0,84
Intensidad Max. Tabla (&) 54 23 23 23 23 23 23 32 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 51,84 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 30,72 1543 15,43
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 10 10 10 10 10 B ] 10 10 10
Tension inicial(V) 399,40 399,36 399,36 399,36 399,36 399,36 399,36 399,40 399,38 309,38
Longitud linea {m) 0,3 116 116 116 118 112 118 0,3 118 116
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,84 0,79 0,84 0,79 0,458 0,45 0,00 0,90 0,90
Caida de tension tramo (V) 0,04 3,35 3,14 3,35 3,14 195 155 0,02 3,58 3,58
Tension final(V) 399,36 396,01 396,22 396,01 396,22 39741 397,41 399,38 395,80 395,80
Caida de tension total{%) 0,16 1,00 0,95 1,00 0,95 0,65 0,65 0,16 1,05 1,05
Caida de tension total (V) 0,64 3,99 3,78 3,99 3,78 2,59 2,59 0,62 4,20 420
Resultado
Seccion Final (mm?) 10 10 10 10 10 B b 10 10 10
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Tabla 28: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CMA.G Sur.

CMA.G
URD-ALE-CMS.1 URD-ALE-CMS.2

Tipo de instalacion Tubo Empotrado (TPCE110) Tubo Empotrado (TPCE110)
M2 circuitos,/Ne Bandejas 1/0 1/0
Tipo de Cahle - M-,
Potencia prevista (W) 3500 3500
Factor de potencia 0.9 0.9
Intensidad prevista (A) 5,62 5,62
Intensidad seleccionada (A) 5,85 5,85

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm?) 15 15
Factor de correccicn 0,96 0,96
Intensidad Max. Tabla (A) 20 20
Intensidad Max. Adm [A) 192 132

Dimensionamiento por caida de Tensian
Seccign Considerada (mm®) B G
Tensian inicial(Vv) 39974 39974
Longitud linea (m) 119 119
Caida de tensidn tramao (34) 0,78 0,78
Caida de tensian tramao (V) 3,13 3,13
Tensian final(V) 396,61 396,61
Caida de tension total|{%) 0,85 0,85
Caida de tensian total (V) 3,39 3,39

Resultado

Seccign Final (mm?) 6 6
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Tabla 29: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CMM Sur.

cCM
JETDO1 JETOOZ2 JETOO3 JETOO4 JET015 JETO16 JETD17
Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
perforada perforada perforada perforada perforada perforada perforada
Tipo de instalacion (TPCE1RD) (TPCELR0) (TPC@160) (TPCE160) (TPCE160) (TPCE160) (TPCE160)
ME circuitos/NE Bandejas 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 76,46 76,46 76,46 76,46 76,46 76,46 76,46
Intensidad seleccionada (A) 102,11 102,11 102,11 102,11 102,11 102,11 102,11
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 25 25 25 25 25 25 25
Factor de correccian 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Intensidad Max. Tabla [A) 117 117 117 117 117 117 117
Intensidad Max. Adm (&) 87,61 87,61 87,61 87,61 87,61 87,61 87,61
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 70 70 70 70 70 70 70
Tension inicial(V) 399,76 399,76 399,76 399,76 399,76 399,76 399,76
Longitud linea (m) 225 225 367 367 524 306 306
Caida de tension tramo (%) 1,63 1,63 2,66 2,66 4,23 2,22 2,22
Caida de tensicn tramo (V) 6,51 6,51 10,62 10,62 16,90 .86 .86
Tension final{V) 393,25 393,25 389,14 389,14 382,86 390,91 390,91
Caida de tension total(%) 1,69 169 2,72 2,72 429 2,27 2,27
Caida de tension total (V) 6,75 6,75 10,86 10,86 17,14 9,09 009
Resultado
Seccion Final {mm?) 70 70 70 70 70 70 70
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Tabla 30: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSA Sur.

CSA

C5A-1 CSA-2 C5A-3 CSA-4 C5A-5 CSA-B CSA-7 CSA-8
Tipo de instalacion Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie
M circuitos/Ne Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cahle RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 4080 2975 1275 200 580 2630 2630 3500
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 04 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (4] 6,94 15,19 6,51 0,96 0,99 448 448 5,96
Intensidad seleccionada (A) 7,23 15,82 6,78 1,00 1,03 4,66 4,66 8,20

Dimensionamiento por criterio TErmico
Seccidn recomendada (mm®) 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Intensidad Max. Tahla (4) 195 195 195 195 195 195 195 195
Intensidad Max. Adm (4] 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72 18,72
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 399,16 230,46 230,46 230,46 399,16 399,16 399,16 39916
Longitud linea {m) B0 B0 B0 60 270 244 262 247
Caida de tensidn tramo (%) 111 434 2,07 0,33 0,71 2,90 3,11 3,91
Caida de tensidn tramo (V) 442 11,15 478 0,75 2,82 1158 12,43 15,549
Tension final(V) 39474 219,30 225,68 22971 396,34 387,58 386,73 383,57
Caida de tensidn total(%) 132 5,05 2,28 0,54 0,92 3,11 332 412
Caida de tension total (V) 5,26 11,99 5,62 159 3,66 12,42 13,27 16,43
Resultado

Seccidn Final {(mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25
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Tabla 31: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSAB Sur.

CSAB

C5AB-1 C5AB-2 C5AB-3 C5AB-4 C5AB-5 CSAB-6
Tipo de instalacion Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie | Tubo Superficie
M2 circuitos,/Ne Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 299 120 850 2040 750 5033
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,9 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 1,54 0,62 4,37 3,30 1,29 8,63
Intensidad seleccionada (A) 2,81 113 7,99 6,04 2,35 15,77

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm?®) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15
Factor de correccicon 0,5472 0,5472 0,5472 0,5472 0,5472 05472
Intensidad Max. Tabla (A) 185 185 185 185 185 19,5
Intensidad Max. Adm (A) 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704 10,6704
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccidn Considerada (mm?) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25
Tension inicial(V) 228,69 228,69 228,69 396,10 396,10 396,10
Longitud linea (m) 27 27 27 15 25 25
Caida de tensidn tramo (%) 0,22 0,09 0,63 0,14 0,09 0,58
Caida de tensian tramo (V) 0,51 0,20 1,45 0,56 0,34 2,29
Tension final{V) 228,18 228,48 227,24 395,54 385,76 393,81
Caida de tensicon total(3:) 1,20 1,06 1,61 112 1,06 1,55
Caida de tensian total (V) 441 410 5,34 446 424 6,19
Resultado

Seccién Final {mm?) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25
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Tabla 32: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE Sur.

CSE
RACK-01 RACK-02 RACK-03 RACK-04 RACK-05 RACK-06 EXTINC-BT EXTINC-COMS MANIOB-CT MANIOB-BT
Tipo de instalacion Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada Perforada
NE circuitos/NE Bandejas 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable 8Z1-K 571-K 8Z1-K 571-K 8Z1-K 571-K SZ1-K SZ1-K 8Z1-K 571-K
Potencia prevista (W) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 500 500 1000 1000
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 10,23 10,23 10,23 10,23 10,23 10,23 256 2,56 511 511
Intensidad seleccionada [A) 14,02 1402 14,02 1402 14,02 1402 337 337 6,74 6,74
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm® 15 15 15 15 15 15 13 15 15 15
Factor de correccion 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla [A) 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 1744 1744 1744 1744
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mmr) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05 230,05
Longitud linea [m) 39 3 39 3 39 3 348 39 39 3
Caida de tension tramo (%) 2,12 212 2,12 212 2,12 212 0,53 0,53 1,06 1,06
Caida de tension trama (V) 428 488 428 488 428 488 122 122 2,44 244
Tension final{V) 235,17 225,17 235,17 225,17 235,17 225,17 228,83 228,83 277 61 22761
Caida de tension total(%) 2,51 251 2,51 251 2,51 251 092 0,92 145 145
Caida de tension total (V) b42 B,42 b42 B,42 b42 B,42 2,76 2,76 3,98 3,98
Resultado
Seccion Final (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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Tabla 33: Calculo de seccién de los conductores del cuadro CSE Sur.

CSE

CMAE-LT

CMAS-PERM-TUNE

CMAS-NUB-TUNEL

APLO4L

AFADD1

AFADDZ AFADO3

APLOG

APLOGI

APL14|

APLIG

APLO1G

Tipo de inztalacion

Tubao Superficie

Tuba Superficie

Tuba Superficie

Tuba Superficie

Tubo Superficie

Tuba Superficie | Tubo Superficie

Tuba Superficie

Tuba Superficie

Tubo Superficie

Tuba Superficie

Tubo Superficie

N circuitos /N2 Bandejas 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1/0 10
Tipo de Cable RZ1-K SZ1-K RI1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RI1-K
Potencia prevista [W) 5350 10051,4 133437 53437 180,2 30034 33633 5143 980 2268 5754 8097,2
Factor de potencia 09 039 03 0,35 0,35 0,35 0,5 0,35 0,35 0,35 0,5 0,35
Intensidad prevists (4] 8,61 16,18 21,48 9,11 0,31 5,12 573 0,28 167 0,39 0,98 13,20
Intensidad s=leccionads [4) 8,97 16,36 22,38 13,00 0,44 731 2,18 125 2,28 0,55 1,40 19,70
Dimensionamiento por criterio Termico
Seccion recomendada (mm*) 15 4 & 15 15 15 15 15 15 15 1,5 4
Factor d correccion 0,96 096 0,96 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Intensidad Max Tabla (4) 13,5 35 44 3 23 23 23 23 23 23 23 41
Intensidad Max. Adm (2] 1872 35 1,04 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 29,43
Dimensionamienta por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 4 & 10 4 25 16 16 10 10 10 10 16
Tensién inicizl(V) 393,45 298,45 398,46 393,45 393,46 393,45 298,45 393,45 393,46 398,46 398,46 398,46
Longitud linea (m) 03 03 1 g 2160 1450 560 200 330 360 230 220
Caida de tenzién tramo (3] 0,00 0,01 0,02 0,08 0,18 3,09 1,33 0,12 0,37 0,09 0,15 1,26
Caida de tensién trama V) 0,02 0,02 0,06 0,20 0,70 12,20 522 0,47 146 0,37 0,60 5,03
Tensian final(V) 393,44 398,44 398,40 393,16 397,76 386,16 293,14 397,99 397,00 398,09 397,86 393,43
Caida de tensién total(%) 0,39 0,39 0,40 0,46 0,56 347 172 0,50 0,75 0,48 0,54 1,65
Caida de tensidn total [V) 1,56 1,56 1,60 1,34 2,24 13,88 5,36 2,01 3,00 191 2,14 557
Resultado
Seccion Final [mm?) & B & & 25 15 16 10 10 10 10 15
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Tabla 34: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.S-LT) Sur.

CSE (CMA.S-LT)

ACT A-GE A-BT A-COMS A-GAL

Tipo de instalacion Tubo Tubo Tubo Tubo Bandeja
Superficie Superficie Superficie Superficie  |Perforada/Tub
ME circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 11
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 299 587 587 587 897
Factor de potencia 0,9 0,9 0.9 0,9 0,9
Intensidad prevista (A) 144 2,84 2,84 284 433
Intensidad seleccionada (A) 2,51 492 482 482 7,52
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Intensidad Max. Tabla [A) 185 18,5 185 135 185
Intensidad Max. Adm (A4) 11,25 11,23 11,23 11,23 11,25
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 2,5 25 25 2,5 2,5
Tension inicial(V) 230,04 230,04 230,04 230,04 230,04
Longitud linea (m) 1) 1) &0 ) 1)
Caida de tension tramo (%) 0,45 0,%6 0,96 0,96 146
Caida de tension tramo {V) 112 2,20 2,20 2,20 3,37
Tension final(V) 22892 22784 22784 22784 226,67
Caida de tension total(%) 0,88 135 135 135 185
Caida de tension total (V) 2,68 3,76 3,76 3,76 483
Resultado

Seccion Final (mm?) 25 25 25 2.5 25
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Tabla 35: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Sur.

CSE (CMA.S5-PERM-TUNE)

URD-PER-CM5.1

URD-PER-CM5.2

LURD-PER-CM5.3

URD-FER-CM5.4

Tipo de instalacion Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja
(TPCE110) Perforada (TPCE110) Perforada
M circuitos/ME Bandejas 171 111 1/1 171
Tipo de Cable SZ1-K S21-K SZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 2511 2511 2511 2511
Factor de potencia 0,9 0,9 0,9 0,9
Intensidad prevista (A) 404 404 404 4 04
Intensidad seleccionada [A) 5,33 5,33 5,33 5,33
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 1,5 1,5 1,5 1,5
Factor de correccion 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla [A) 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (A4) 17,44 17,44 17,44 17,44
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) ] & & &
Tension inicial(V) 388 44 358 44 39E 44 388 44
Longitud linea [m) 118 118 118 118
Caida de tension tramo (%) 0,56 0,56 0,56 0,56
Caida de tension tramo (V) 2,23 2,23 2,23 2,23
Tension final(V) 396,21 396,21 396,21 396,21
Caida de tension total(3) 0,95 0,95 0,95 0,95
Caida de tension total (V) 3,79 3,79 3,79 3,79
Resultado
Seccion Final (mm?) B B & &
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 36: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (CMA.NUB-TUNEL) Sur.

CSE (CMA.S-NUB-TUNEL)

URD-NUB-CMS5.2

URD-MUB-CM5.4

Tipo de instalacion

Bandeja Perforada

Bandeja Perforada

(TRC@110) (TPC@110)
ME circuitos/Ne Bandejas 1/1 1/1
Tipo de Cahle RZ1-K R71-K
Potencia prevista (W) 6700 6700
Factor de potencia 0,9 0,9
Intensidad prevista (4) 10,79 10,79
Intensidad seleccionada (A) 12,77 12,77

Dimensionamiento por criterio Térmico

Seccion recomendada (mm?) 15 15
Factor de correccién 0,84 0,84
Intensidad Max. Tabla (&) 23 23
Intensidad Max. Adm (A) 19,43 13,43

Dimensionamiento por caida de Tensidn

Seccign Considerada (mm®) 10 10
Tension inicial(V) 398,40 398,40
Longitud linea (m) 155 155
Caida de tensidn tramo (%) 1,18 1,18
Caida de tensidn tramo (V) 4,69 4,69
Tension final(V) 393,71 393,71
Caida de tension total(%) 1,58 1,58
Caida de tensian total (V) 6,29 6,29
Resultado
Seccidn Final (mm?) 10 10
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 37: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLOAL) Sur.

CSE (APLOAL)
APLOAL-D] APLOAL-02 APLOAL-03 APLOAL-04 APLOAL-05 APLOAL-0B APLOAL-07 APLOAL-08 APLOAL-DG APLO4L-10
. . . Tuba Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforade | Tubo Perforado | Tubo Perforado
Tipo de instalacion ) . ) ) ) . ) i i .
[TPCE110} {TRCE110) [TPCE110} [TPCE110) [TPCE110} {TRCE110) [TPCE110} [TPCE110) [TPCE110} {TRCE110)
N2 circuitos/Ne Bandejas 10 1/0 1/0 10 10 1/0 1/0 10 10 1/0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 60 100 100 100 30 500 a0 60 300 100
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 0,31 0,51 051 051 0,15 2,56 0,20 031 154 0,51
Intensidad seleccionada (A) 0,56 0,94 0,94 084 0,28 468 037 0,56 281 0,94
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Intensidad Max. Tabla (A] 195 185 185 185 195 185 185 185 195 185
Intensidad Max. Adm (A) 1067 10,67 10,67 10,67 1067 10,67 10,67 10,67 1067 10,67
Dimensionamiento por caida de Tensian
Seccion Considerada [mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 229 BB 22988 229 88 229 BB 229 BB 22988 229 88 229 BB 229 BB 22988
Longitud linea [m) 480 380 380 380 380 265 200 130 130 130
Caida de tension tramo (%) 0,80 1,04 104 104 0,31 3,61 022 021 1,06 0,35
Caida de tension trama (V) 184 2,38 238 2,38 0,71 8,30 0,50 049 244 021
Tension final{V) 22803 22750 22150 22150 229,16 22158 229,38 229,39 2743 229,06
Caida de tension total(%) 126 1,60 451 2,76 081 436 0,70 0,75 L1 0,35
Caida de tension total (V) 3,68 462 16,22 g2 72 11,30 241 2,63 9,01 021
Resultado
Seccion Final (mm?) 2,5 25 25 25 2,5 25 25 25 2,5 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 38: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO4L) Sur.

CSE (APLOAL)

APLO4L-11 APLOAL-12 APLO4L-13 APLO4L-14 APLOAL-15 APLO4L-16 APLOAL-17 APLO4L-18 APLO4L-19 APLOAL-20
Tipo de instalacion Tubo Perforado | Tubo Perforade | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforade | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforade | Tubo Perforado Bandeja

(TRCO110) (TPCE110) {TPC@110) (TPC@110) (TPCE110) (TPCE110) {TPC@110) {TPCAL10) (TPCA110) Perforada
ME circuitos/NE Bandejas 10 1/0 1J0 1/0 1J0 10 10 10 10 11
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 50 300 100 50 100 10 100 60 60 11
Factor de potencia 0,85 0,85 0,83 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,83
Intensidad prevista [A) 0,26 154 051 0,26 051 0,05 051 031 0,31 0,06
Intensidad seleccionada [A) 047 281 0,99 049 0,99 0,10 0,99 059 0,59 0,07

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm? 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,55 0,55 0,52 052 0,52 052 0,52 052 0,52 084
Intensidad Max. Tabla [A) 185 185 185 185 185 185 195 185 195 23
Intensidad Max. Adm [4) 1067 10,67 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 18,4304
Dimensionamiento par caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 229.E8 229 BB 229 B8 229 BB 229 B8 229 BB 22988 229.E8 22988 229 B8
Longitud linea (m) 130 130 130 130 6B 56 Ln 4 4 36
Caida de tension tramo (%) 018 1,06 0,35 0,18 0,19 0,02 012 0,07 0,07 0,01
Caida de tension tramo (V) 041 244 081 041 0,43 0,04 0,28 017 0,17 0,02
Tensian final(V) 2847 22743 22906 2847 228 45 229 B4 22960 2871 287 229 85
Caida de tension total(%) 018 1,06 0,35 018 0,19 0,02 012 0,07 0,07 0,01
Caida de tension total (V) 041 244 081 041 0,43 0,04 0,28 017 0,17 0,02
Resultado

Seccion Final (mm?) | 25 15 25 25 25 25 25 25 25 25

41



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 39: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLOAL) Sur.

CSE (APLOAL)

APLOAL-21 APLO4L-22 APLOAL-23 APLOAL-24 APLOAL-25 APLO4L-26 APLOAL-27 APLOAL-28 APLOAL-28 APLO4L-30

Tipo de instalation Bande Perforad Tubo Perforado | Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja
(TPCE110) (TRCEL10) Perforada (TRCEL10) Perforada (TRCEL10) Perforada (TRCEL10) Perforada
NE circuitos/Ne Bandejas 11 10 11 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable 521K RZ1-K 521K 821K 521K 521K 521K 821K 521K 521K
Potencia prevista (W) 26 35 1 150 150 150 150 150 150 150
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A] 0,13 0,18 0,06 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Intensidad seleccionada (A) 0,16 0,19 0,08 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm? 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de coreccion 0,84 0,56 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla [A) 3 195 3 3 3 & 3 3 3 &
Intensidad Max. Adm [A] 154304 1872 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento par caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 15 25 15 15 15 25 15 15 15 25
Tension inicial(V) 229,88 129,28 229,28 229,88 229,88 129,28 229,28 229,88 229,88 129,28
Longitud linea (m) 36 36 100 100 100 100 100 100 100 100
Caida de tension tramo (%) 0,03 0,03 0,03 041 041 041 041 041 041 041
Caida de tension tramo (V) 0,06 0,08 0,07 0,54 0,54 054 054 0,54 0,54 054
Tension final(V) 229,81 129,50 prekl 228,94 228,94 22854 228,94 228,94 228,94 22854
Caida de tension total(%) 0,03 0,03 0,03 041 041 04l 04l 041 041 04l
Caida de tension total (V) 0,06 0,08 0,07 054 0,54 054 054 054 0,54 054
Resultado

Seccin Final (mm?) ‘ 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 40: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO4L) Sur.

CSE (APLOAL)

APLOAL-31 APLDAL-32 APLDAL-33 APLDAL-34 APLOAL-35 APLDAL-36 APLDAL-37 APLDAL-38 APLDAL-35 APLDAL-2D
Tipo de instalacion Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja

(TPCA110) Perforada (TPCA110) Perforada Perforada {TPCA110) Perforada (TPCA110) Perforada
N circuitos/Ne Bandejas 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Tipo de Cable 521K 521-K S21-K 521K S21-K RZ1-K S21-K S21-K S21-K 521K
Potencia prevista (W) 150 35 74 11 b 50 11 150 150 150
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 077 0,18 038 0,06 0,13 026 0,06 077 077 077
Intensidad seleccionada [A) 105 0,25 0,52 0,08 0,18 0,35 0,08 1,05 1,05 105

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 1,5 15 15 15 1,5 1,5 15 15
Factor de correccion 073 073 073 0,73 0,73 073 073 073 0,73 073
Intensidad Max. Tabla (A) 23 bE 23 23 23 2 23 23 23 2
Intensidad Max. Adm [A) 16,78 16,78 16,78 1578 1678 16,78 16,78 16,78 1678 16,78
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 5 25 25 25 5 5 25 25
Tension inicial(V) 129,88 12988 229,88 229,88 129,88 129,88 229,88 229,88 12988 129,88
Longitud linea (m) 100 100 118 56 56 g1 118 118 118 118
Caida de tensién trama (%) 041 0,10 024 002 004 0,11 004 048 048 048
Caida de tension tramo V) 094 0,22 0,55 0,04 0,09 0,25 0,08 111 111 111
Tensién final[V) 1253 129,66 228,33 119,34 229,78 129,62 129,79 1877 2877 77
Caida de tension total(%) 041 0,10 024 0,02 0,04 0,11 0,04 048 048 048
Caida de tensién tatal (V) 094 022 0,55 004 009 0,25 0,08 111 111 111
Resultado

Seccion Final (mm | 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 41: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO4L) Sur.

CSE (APLO4L)

APLOGL-41 APLDAL-42 APLOGL-43 APLD4L-44 APLO4L-45 APLO4L-46
. . ) Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja Bandeja Perforada Bandeja
Tipo de instalacion ) ) i

(TRCE110) Perforada (TPCEL10) Perforada (TPCE110) Perforada
NE circuitos/NE Bandejas 1/1 111 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable 521-K 521-K 521-K 571-K 521-K 521-K
Potencia prevista (W) 150 150 150 150 150 35
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,18
Intensidad seleccionada [A) 1,05 105 1,05 1,05 1,06 0,25

Dimensionamiento por criterio TErmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 1,5 1,5 1,5 1,5
Factor de correccion 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla [A) 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [4) 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 2,5 2.5 2,5 25 25 25
Tension inicial{V) 2209.EB 229 88 220 BR 229 BB 229,88 229.ERB
Longitud linea [m) 118 118 118 118 118 118
Caida de tension tramo (%) 048 048 048 0,48 0,48 0,11
Caida de tension trama {V) 111 111 111 111 111 0,26
Tensian final(V) 228,77 228,77 228,77 228,77 228,77 229,62
Caida de tension total(%) 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,11
Caida de tension total (V) 111 111 111 111 111 0,26
Resultado

Seccion Final (mm?) | 2,5 2,5 2.5 2.5 2,5 2.5
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 42: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (AFA001) Sur.

CSE (AFA001)
AFADD1-01 AFADDI1-02 AFADD1-03
i i i B Tubo Perforado Tubo Perforado
Tipo de instalacion Interno Armario
(TPCE110) (TPCE110)
Me circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 20 &0 60
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 0,10 0,31 0,31
Intensidad seleccionada (A) 011 0,40 0,40
Dimensionamiento por criterio TErmico

Seccion recomendada (mm?) 1,5 1,5 1,5
Factor de correccion 0,96 077 0,77
Intensidad Max. Tabla (A) 195 135 195
Intensidad Max. Adm (&) 18,72 14,98 14,98

Dimensionamiento por caida de Tension

Seccidn Considerada (mm?) 2,5 25 4
Tension inicial{V) 229 54 229 64 229 54
Longitud linea (m) 50 55 430
Caida de tensidn tramo (%) 0,03 0,09 0,44
Caida de tensian tramo (V) 0,08 0,21 1,01
Tension final{V) 22958 22944 228 63
Caida de tensian total(%) 0,59 0,65 1,00
Caida de tensian total (V) 2,31 2,45 3,26
Resultado
Seccién Final (mm?) 25 25 4
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 43: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (AFA002) Sur.

C5E [AFADDZ]
AFADDZ-01 AFADDZ-02 AFADDZ-03 AFADDZ-04 AFADD2-05 AFADDZ-D6 AFADDZ-07
Tipo de instalacion nterna Aremario Tubo Perforado | Tubo Perforado Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado | Tubo Perforado
(TPCE110) (TPCE110) (TPCE110) (TPCO110) (TPCE110) (TPCE110)
ME circuitos/MNe Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 20 ) 100 1500 a0 500 20
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 0,11 032 0,53 2,64 0,21 2,64 0,11
Intensidad seleccionada (A) 0,11 0,58 0,96 482 0,39 482 0,19
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Factor de correccion 0,96 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Intensidad Max. Tabla [A) 185 185 135 185 18,5 185 185
Intensidad Max. Adm (&) 18,72 10,67 10,67 10,67 10,67 10,67 10,67
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?3) 2,5 25 2.5 25 25 16 25
Tension inicial{V) 22295 22285 22295 386,16 222 85 22285 222195
Longitud linea (m) 50 130 55 55 75 625 105
Caida de tension tramo (%) 0,03 0,23 0,16 0,40 0,09 141 0,06
Caida de tension trama (V) 0,06 0,50 0,36 154 0,19 3,15 0,14
Tension final(V) 222 B9 222 45 222 60 384 63 22276 219,80 222 82
Caida de tension total(%) 3,50 3,70 3,63 3,87 3,56 489 3,53
Caida de tension total (V) 13,590 14,34 14,19 15,37 14,03 16,99 13,97
Resultado
Seccion Final {mm?) 25 25 25 25 25 16 25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 44: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (AFA003) Sur.

CSE (AFAD03)
AFADD3-01 AFADD3-02 AFADD3-03 AFADDZ-04 AFADD3-05 AFADD3-06 AFADO3-07 AFADO3-0B
Tipo de instalacion nterno Armario Tubo Perforado | Tubo Perforado Tubo Perforado | Tubo Perforade | Tubo Perforado | Tubo Perforado Tubo Perforado
(TPCE110) (TPCE110) (TPC@110) (TPCE@11D) (TPCEL110) (TPC@110) (TPCE110)
ME circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Tipo de Cable RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K RZ1-K
Potencia prevista (W) 20 20 &0 &0 &0 1500 1500 &0
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A) 0,10 0,10 0,31 0,31 0,31 2,50 2,50 0,31
Intensidad seleccionada [A) 0,11 0,20 0,60 0,60 0,60 5,00 5,00 0,60
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada [mm® 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 052 052 0,52 052 052 0,52 052
Intensidad Max. Tabla (A) 18,5 18,5 18,5 18,5 19,5 18,5 18,5 18,5
Intensidad Max. Adm [A) 18,72 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 226,98 226,98 226,98 226,98 226,98 383,14 383,14 226,98
Longitud linea (m) 15 325 285 165 73 108 23 340
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,18 048 0,28 0,12 0,75 0,16 0,57
Caida de tension tramo (V) 0,02 041 1,08 0,63 0,28 2,97 0,63 129
Tension final(V) 226,96 226,57 225,80 226,35 226,70 390,17 392,51 225,69
Caida de tension total{%) 173 150 2,20 2,00 184 247 188 2,29
Caida de tension total (V) 6,28 127 784 740 7,14 023 740 215
Resultado
Seccion Final {mm?) 2.5 2,5 2.5 2.5 2,5 25 2.5 2.5

47



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 45: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO5I) Sur.

CSE (APLOSI)

APLOSI-01 | APLOSI-02 | APLOSI-03 | APLOSI-04 | APLOSI-05 | APLOSI-0G | APLOSI-O7 | APLOSI-08 | APLOSI-09 | APLOSI-10 | APLOSI-11 | APLOSI-12 | APLOSI-13 | APLOSI-14 | APLOSI-15
Tipo de instalacion Interne | Interno | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja

Armarie | Armaric |Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada
NE circuitos/NE Bandejas ] 1/0 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable 521-K 821-K 821-K 521-K 521-K 521-K 521-K 521-K 821-K 821-K 521-K 521-K 521-K S21-K 521-K
Potencia prevista (W) 20 15 &0 35 11 35 100 26 35 20 60 11 5 35 40
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 0,10 0,08 0,31 0,18 0,06 0,18 051 0,13 0,18 0,10 0,31 0,06 0,03 0,18 0,20
Intensidad seleccionada (A)| 0,11 0,08 0,44 0,26 0,08 0,26 0,73 0,19 0,26 0,15 0,44 0.07 0,03 0,24 0,27

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm® 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de comreccion 0,96 0,96 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla [A) 185 185 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 18,72 1872 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 1744 17,44 17,44 17,44
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 2,5 2,5 25 25 25 25 25 2,5 2,5 25
Tension inicial{V) 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78 229,78
Lengitud linea (m) 11 11 125 125 od 76 16 16 16 16 34 40 45 76 16
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,00 0,20 0,12 0,03 0,07 0,04 0,01 0,02 0,01 0,06 0,01 0,01 0.07 0,02
Caida de tension tramo (V) 0,01 0,01 0,47 0,27 0,06 0,17 0,10 0,03 0,04 0,02 0,13 0,03 0,01 0,17 0,04
Tension final{V) 2977 2977 229,31 229,51 229,72 229,62 229,68 22976 229,75 229.76 229,65 229,75 229,77 229,62 229,74
Caida de tension total{%) 0,51 0,51 0,71 0,62 0,53 0,57 0,55 0,51 0,52 0,51 0,56 0,51 0,51 057 0,52
Caida de tension total (V) 2,02 2,02 2,48 2,28 2,07 2,17 2,11 2,03 2,04 2,03 2,13 2,03 2,02 2,17 2,05
Resultado

Seccion Final {mm?) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 46: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO6I) Sur.

ESE[APL{]BI]

APLOGI-01 | APLOGI-02 | APLOGI-03 | APLOGI-04 | APLOGI-05 | APLOGI-0G | APLOGI-07 | APLDGI-0B | APLDGI-08 | APLOGI-10 | APLOGI-11 | APLOGI-12 | APLOGI-13 [ APLOGI-14 | APLOGI-15 | APLOGI-16
Tipo de instalacion Internc | Interno | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Interno | Interno | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja

Armaric | Armario |Perforada | Perforada |Perforada | Perforada | Perforada | Perforada| Armaric | Armario |Perforada |Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada
NE circuitos/N2 Bandejas 1/0 1/0 11N 11 1M 11 1M 1N 1/0 1/0 11 11N 11 1M 11 1M
Tipo de Cable 521K SZ1-K 51K SZ1-K 51K 521K 51K 521K 51K 521K SZ1-K 51K SZ1-K 51K 521K 51K
Potencia prevista [W) 20 15 74 35 11 60 26 35 150 150 150 150 11 35 5 40
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 0,10 0,08 0,38 018 0,06 0,31 0,13 0,18 0,77 0,77 0,77 0,77 0,06 0,18 0,03 0,21
Intensidad seleccionada (&) 0,11 0,08 0,52 0,25 0,08 042 0,18 0,25 1,02 1,02 1,02 102 0,07 0,24 0,03 0,27

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm®) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla [A) 195 185 23 23 23 23 23 23 185 195 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (A) 1872 1872 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 1478 14798 1744 1744 1744 1744 1744 1744
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Secrion Considerada [mm?) 25 25 15 25 15 25 15 25 25 25 25 15 25 15 25 15
Tension inicial(V) 2921 | 2821 | 23821 | 1821 | 22821 | 22821 | 22821 | 23821 | 22821 | 22821 | 22821 | 22821 | 12921 | 22821 | 22921 | 2821
Longitud linea [m) 17 7 8 8 i 76 23 23 71 71 71 71 71 76 100 23
Caida de tension tramo (%) | 0,01 0,01 0,17 0,08 0,03 0,12 0,02 0,02 0,29 0,29 0,29 0,29 0,02 0,07 0,01 0,03
Caida de tension tramo (V) | 0,02 0,02 0,39 018 0,06 0,29 0,04 0,05 0,67 0,67 0,67 0,67 0,05 0,17 0,03 0,06
Tension final(V) 22919 | 22819 | 22882 | 2802 | 22815 | 22882 | 22917 | 22906 | 22854 | 22854 | 22854 | 22854 | 12916 | 22004 | 22918 | 22815
Caida de tension total (%) 0,76 0,76 0,92 0,83 0,78 0,88 0,77 0,77 1,04 1,04 1,04 104 0,77 0,82 0,77 0,78
Caida de tension total (V) 3,02 3,02 3,39 3,19 3,06 3,28 3,04 3,05 3,67 3,67 3,67 3,67 3,05 3,17 3,03 3,06
Resultado

Seccion Final (mm?) 25 |25 | a5 | oas | oas | oas | a5 | a5 | a5 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 28
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Tabla 47: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL14l) Sur.

CSE (APL14I)
APL14I-01 APL1AI-02 APL14I-03 APL1AI-04 APL14I-05 APL14I-DG APL1AI-07 APL1AI-08 APLI1AI-09
Tipo de instalacion Interno Armario | Interno Armario Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja Bandeja
Perforada/Tube | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo | Perforada/Tubo
NE circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/1 1/1 1/1 1/1 11 1/1 1/1
Tipo de Cable SE1-K 521-K S21-K S21-K S21-K SZ1-K S21-K SL1-K 521-K
Potencia prevista (W) 20 15 35 11 26 35 35 5 a0
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (A] 0,10 0,08 0,18 0,06 0,13 0,18 0,18 0,03 0,20
Intensidad seleccionada [A) 011 0,08 0,24 0,07 0,18 0,24 0,25 0,04 0,28
Dimensionamiento por criterio Termico
Seccion recomendada [mm?® 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,9 0,76 076 0,76 0,76 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla (&) 185 185 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [A) 1872 18,72 17.44 17.44 17.44 17,44 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada mm?) 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tension inicial(V) 229,34 229,84 229,84 229,84 22984 229,84 22984 229,84 229,84
Longitud linea [m) 18 19 85 36 24 24 79 102 24
Caida de tensidn tramo (%) 0,01 0,01 0,08 0,01 0,02 0,02 0,08 0,01 0,03
Caida de tension tramo (V) 0,02 0,02 0,19 0,02 0,04 0,05 0,17 0,03 0,06
Tension final(V) 229,81 229,87 229,65 229,81 22980 229,78 229,66 229,81 22978
Caida de tension total (%) 0,49 0,49 056 0,49 0,49 0,50 0,55 0,49 050
Caida de tension total V) 193 193 210 193 185 196 2,08 194 197
Resultado
Seccion Final [mm?) 15 25 15 15 25 15 25 15 25
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Tabla 48: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APL151) Sur.

CSE (APL15I)

APL15I-01 | APL1SI-02 | APL1SI-03 | APLISI-04 | APL1SI-05 | APLISI-0G | APLISI-O7 | APL1SI-08 | APLISI-0S | APLISI-10 | APL1SI-11| APLISI-12 | APLISI-13 | APL1SI-14 | APLISI-1S
Tipo de instalacion Interno | Interno | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandejz | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja

Armario | Armario |Perforada|Perforada | Perforada |Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada | Perforada
NE circuitos/NE Bandejas 1/0 1/0 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Tipo de Cable BZ1-K EZ1-K EZ1-K BZ1-K EZ1-K EZ1-K EZ1-K BZ1-K BZ1-K EZ1-K BZ1-K EZ1-K EZ1-K BZ1-K BZ1-K
Potencia prevista [W) 20 15 35 60 5 35 20 100 26 35 60 74 11 35 a0
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 085 0,85 0,85 085 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista [A) 0,10 0,08 018 0,31 0,03 018 0,10 051 0,13 0,18 031 0,38 0,06 0,18 0,20
Intensidad seleccionada jA)) 0,11 0,08 026 044 0,04 026 0,15 0,73 019 0,26 0,44 0,50 0.07 0,24 027

Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm®) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 0,96 0,96 070 0,70 0,70 070 0,70 0,70 070 0,70 0,70 0,76 076 0,76 0,76
Intensidad Max. Tabla (A) 185 185 3 23 23 23 2 23 23 2 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm [4) 1872 172 16,12 16,12 16,12 1612 1612 1612 16,12 1612 1612 1744 1744 1744 1744
Dimensionamiento por caida de Tensidn
Seccion Considerada [mm?) 25 15 25 25 15 25 25 25 25 25 25 15 25 25 15
Tension inicial(V) 2071 | 22071 | 22871 | 22971 | 22071 | 22871 | 22901 | 22971 | 22871 | 22971 | 22871 | 22871 | 22871 | 22871 | 22871
Longitud linea [m) 12 12 125 125 108 78 17 17 17 17 24 4] 72 78 17
Caida de tension tramo (%) | 0,01 0,00 012 0,20 0,01 0.07 0,01 0,05 0,01 0,02 0,04 0,08 002 0.07 0,02
Caida de tension tramo (V) 0,02 0,01 0,27 047 0,03 017 0,02 0,11 0,03 0,04 0,09 0,19 0,05 017 0,04
Tension final{V) 22060 | 22060 | 22043 | 22024 | 22067 | 22853 | 12068 | 22060 | 22068 | 22067 | 22061 | 22852 | 22986 | 22053 | 21066
Caida de tension total(%) 0,54 0,54 0,65 0,74 0,55 0,61 0,54 058 0,55 0,55 057 0,62 056 0,61 0,55
Caida de tension total (V) 215 215 241 2,61 117 231 216 225 117 218 223 23 219 231 118
Resultado

Seccion Final (mm?) i | o5 | a5 | s | s | s | s | 25 | 15 | a5 | 25 | a5 | a5 | 25 | s
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Tabla 49: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)
APLO1G-01 | APLO1G-02 | APLO1G-03 | APLO1G-D4 | APLO1G-05 | APLOLG-06 | APLO1G-07 | APLO1G-08 | APLO1G-09 | APLO1G-10 | APLO1G-11 | APLO1G-12 | APLO1G-13 | APLO1G-14
Tipo de instalacion Armario | Armario | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeje | Bandeja | Bandeja | Bandejza | Bandeja
Interno Interna | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/
NE circuitos/Ne Bandejas 1/0 1/0 11 11 11 111 11 11 11 11 11 11 111 11
Tipo de Cable SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 20 15 100 26 26 35 35 35 35 80 920 920 2200 2200
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Intensidad prevista (4] 0,10 0,08 052 013 013 0,13 018 0,18 0,18 031 476 476 3,80 3,80
Intensidad seleccionada (A) 0,11 0,08 071 0,18 013 0,25 0,25 0,25 0,25 043 6,53 6,53 521 521
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccion recomendada (mm?) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccian 0,96 0,96 0,73 0,73 073 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Intensidad Max. Tabla (A) 195 185 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Intensidad Max. Adm (A 18,72 18,72 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 25 25 25 2,5 25 25 25 25 2,5 25 25 25
Tension inicial(V) 227,15 227,15 227,15 227,15 22715 227,15 227,15 227,15 227,15 22715 227,15 227,15 393,43 393,43
Longitud linea (m) 8 3 12 13 18 13 18 18 18 18 18 13 115 140
Caida de tensidn tramo (%) 0,00 0,00 0,03 0,01 001 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,46 0,46 1,18 1,43
Caida de tension tramo (V) 0,01 0,01 0,08 0,03 003 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07 1,05 1,05 4,63 5,64
Tension final(V) 227,14 227,14 227,07 227,12 22712 22711 227,11 227,11 22711 227,08 226,10 226,10 388,80 387,79
Caida de tension total(%) 1,65 165 1,68 1,66 166 1,67 167 167 167 168 211 211 2,82 3,08
Caida de tension tatal (V) 6,58 6,58 6,65 6,60 6,60 6,61 6,61 6,61 6,61 6,64 7,62 762 1120 12,21
Resultado
Seccion Final (mm?) 25 25 2,5 25 25 25 25 2,5 25 25 25 25 25 25
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Tabla 50: Calculo de seccion de los conductores del cuadro CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)
APLO1G-15 | APLO1G-16 | APLO1G-17 | APLO1G-18 | APLO1G-19 | APLO1G-20 | APLO1G-21 | APLO1G-22 | APLO1G-23 | APLO1G-24 [ APLO1G-25 [ APLO1G-26 | APLO1G-27 | APLO1G-28
Tipo de instalacion Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja | Bandeja Tubo Acero|Tubo Acero |Tubo Acero|Tubo Acero | Tubo Acero | Tubo Acero Bandeja | Bandela
Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ | Perforada/ Perforads/ | Perforada/
Me circuitos/Ne Bandejas i1 i1 11 i1 i1 i1 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 i1 i1
Tipo de Cable SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K SZ1-K
Potencia prevista (W) 15 15 8 8 3 3 72 72 192 72 72 192 142 142
Factor de potencia 0,85 0,85 0,85 0,85 0,35 0,85 09 049 049 09 09 049 049 09
Intensidad prevista (A) 0,08 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04 0,12 012 031 012 012 031 0,69 0,69
Intensidad seleccionada (A) 011 011 0,06 0,06 0.06 0,06 0,21 0,21 057 0,21 0,21 0,57 082 0,82
Dimensionamiento por criterio Térmico
Seccidn recomendada (mm?) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Factor de correccion 073 073 0,73 0,73 073 073 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 084 084
Intensidad Max. Tabla (4] 23 23 23 23 23 23 195 195 185 185 195 185 23 23
Intensidad Max. Adm (A 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 16,78 106704 | 10,6704 | 106704 | 106704 | 10,6704 | 10,6704 | 194304 | 154304
Dimensionamiento por caida de Tension
Seccion Considerada (mm?) 25 25 2,5 25 25 25 & & f f & f 25 25
Tensidn inicial(V) 22715 227,15 227,15 227,15 22715 227,15 393,43 393,43 393,43 393,43 393,43 393,43 227,15 227,15
Longitud linea (m) 13 18 13 18 13 18 310 310 310 310 310 310 12 12
Caida de tension tramo (%) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 012 0,04 0,04 012 0,05 0,05
Caida de tension tramo (V) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,17 017 0,45 017 017 0,45 011 011
Tensian final(V) 22713 227,13 227,14 227,14 227,14 227,14 393,26 393,26 392 98 393,26 393,26 392,98 227,04 227,04
Caida de tension total{%) 1,66 1,66 1,65 1,65 165 1,65 1,69 1,69 176 1,69 1,69 1,76 1,70 1,70
Caida de tension total (V) 6,59 6,59 6,58 6,58 6,58 6,58 6,74 6,74 7,02 6,74 6,74 7,02 6,68 6,68
Resultado
Seccion Final (mm?) ‘ 25 25 25 25 25 2,5 g 8 = 6 g B 25 2,5
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3. Calculo de Corrientes de Cortocircuito.

Para la realizacion de este método en el que se calculan las distintas corrientes de
cortocircuito en las diferentes cargas, se tendran en cuenta todas las impedancias
calculadas en la memoria del proyecto, y tal como se explico, en el caso del tunel de
Urdinbide habra que realizar el calculo en dos situaciones diferentes para cada Centro
de transformacién, la situacion normal y la situacién de emergencia que a continuacion
se diferenciaran.

3.1. Situacion Normal de funcionamiento.

En este caso para el calculo de la corriente de cortocircuito en las diferentes cargas, se
tendran en cuenta las impedancias de la Red de Alimentacion, de la acometida de cada
CT, del trafo y luego de todos los conductores hasta llegar al punto de estudio en cada
caso. Se calculara la corriente trifasica de cortocircuito al principio del conductor y la
corriente monofasica de cortocircuito al final de este. Ambas con las formulas vistas en
el documento “Memoria”, y con el objetivo de definir las caracteristicas de los
interruptores necesarios para proteger cada conductor.

A continuacién se mostraran los resultados en las tablas, diferenciando en primer lugar
el CTN y luego el CTS.

3.1.1. Centro de Transformacion Norte.
Los resultados obtenidos en el CTN se recogen en las siguientes tablas:
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Tabla 51: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CGBT Norte.

CGBT
L{m} S{mml} H{mﬂ} }-:{mﬂ} Z{mﬂ} ZagLasa"'I:na E Illhi{k‘ﬂ'} Zagusaba}a:: Inrzl{k‘ﬂ'}
Red Alimentacion 0,040 0,4 0,402
Linea de acometida CTN 378 150 0,019 0,008 0,021
Trafo 2,100 11,8 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 111
CMA.R 5 25 3,704 04 3,725 13,519 18,790 17,245 6,335
CMA.G 3 6 15,432 04 15,437 13,519 18,790 28,957 3,773
CCM 3 185 0,501 0,4 0,641 13,519 18,790 14,160 7,715
CSA 3 6 15,432 04 15,437 13,519 18,790 28,957 3,173
CSE 5 25 3,704 04 3,725 13,519 18,790 17,245 6,335
TC-3 170 il 524,691 13,6 524,868 13,519 18,790 538,387 0,203
TC-4 162 6 500,000 12,96 500,168 13,519 18,790 513,687 0,213
BATERIA 10 95 1,949 0,8 2,107 13,519 18,790 15,627 6,991
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Tabla 52: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.R Norte.

CMA.R
L (m) S {mma} R (mQ) X (mQ) Z(MQ) |2 sppseambace| iz (KA) | 2 asussstapre | "ea (KA)
Red Alimentacion 0,040 0,4 0,402
Linea de acometida CTN 378 150 0,019 0,008 0,021
Trafo 2,100 11,8 11,985
Derivacion 10 240 0,772 0.8 1,111
Linea Cuadro CMA.R 5 25 3,70 04 3,73
CMA.SOL 0.3 10 0,556 0,024 0,556 17,245 14,731 17,801 6,137
CMA.NUBE 0,3 6 0,926 0,024 0,926 17,245 14,731 18,171 6,012
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Tabla 53: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.R Norte.

CMA.R
L {m) S {mmz} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLasa""ba cC 1"ys (kA) ZagLasaba_i:-:: 1"y (kA)
Red Alimentacion 0,040 0,4 0,402
Linea de acometida CTN 378 150 0,019 0,008 0,021
Trafo 2,100 11,8 11,985
Derivacion 10 240 0,772 0,8 1,111
Linea Cuadro CMA.R 3 25 3,704 0,4 3,725
Linea Cuadro CMA.SOL 0.3 10 0,556 0,024 0,556
Linea Cuadro CMA.NUB 0,3 ] 0,926 0,024 0,926
URD-50L-CWMM.1 116 10 214,815 9,28 215,015 17,801 14,271 232,816 0,469
URD-50L-CWMMN.2 116 10 214,815 9,28 215,015 17,801 14,271 232,816 0,469
URD-S0L-CMMN.3 116 10 214 815 9.28 215,015 17,801 14,271 232, 816 0,469
URD-50L-CWMMN.4 116 10 214,815 9,28 215,015 17,801 14,271 232,816 0,469
URD-50L-CMMN.5 120 ] 370,370 9.6 370,495 17,801 14,271 388,296 0,281
URD-50L-CMMN.6 120 il 370,370 9,0 370,495 17,801 14,271 388,296 0,281
URD-MUB-CMM.1 J0 ] 216,049 3,6 216,122 18,171 13,980 234,293 0,466
URD-MUB-CMM.3 J0 ] 216,049 3,6 216,122 18,171 13,980 234,293 0,466
URD-NUB-CMM.5 FO il 216,049 3,6 216,122 18,171 13,980 234,293 0,466
URD-MUB-CMM.7 J0 ] 216,049 3,6 216,122 18,171 13,980 234,293 0,466
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Tabla 54: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.G Norte.

CMA.G
LI{ITI} 5 {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} Z {mﬂ} Z 3guas amiba oo IHKS {k‘ﬂ'} Z zzuasabsjoCo IHKL{M]’
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CMA.G 3 i] 15,43 0,40 15,44
URD-ALE-CMN.1 120 6 370,37 9,60 370,49 28,96 8,77 399,45 0,27
URD-ALE-CMN.2 117 10 216,67 9,36 216,87 28,96 8,77 245,83 0,44
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Tabla 55: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CCM Norte.

CCM
L{m) 5 {mma} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLasa""ha cC 1" (KA) ZagLasaha_k:u:“:‘ 1"y (kA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTN 373 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CCM 5 185 0,50 0,40 0,64
JETOOS 904 95 176,22 72,32 190,48 14,16 1794 204,64 0,53
JETO06 904 95 176,22 72,32 190,48 14,16 17,94 204,64 0,53
JETOO7 054 70 173,02 32,32 180,75 14,16 1794 194,91 0,56
JET008 654 70 173,02 52,32 180,75 14,16 17,94 194,91 0,56
JETDO9 576 70 152,38 46,08 159,20 14,16 1794 173,36 0,63
JETO10 576 70 152,38 46,08 159,20 14,16 17,94 173,36 0,63
JETO11 425 70 112,43 34 117,46 14,16 1794 131,62 0,83
JET012 425 70 112,43 34 117,46 14,16 17,94 131,62 0,83
JETO13 783 70 207,14 62,04 216,41 14,16 1794 230,57 0,47
JET014 783 70 207,14 62,64 216,41 14,16 17,94 230,57 0,47
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Tabla 56: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSA Norte.

CSA
L{m) S (mm R (mQ) ® (mQ) Z (mQ) ZagLas amiba CC 1" (kA) ZagLas abajo CC 1"y (kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSA 5 ] 15,43 0,40 15,44
CsA-1 60 2,5 444 44 4,80 444 47 28,96 8,77 473,43 0,23
CSA-2 60 2,5 444,44 4,80 444,47 28,96 8,77 473,43 0,23
CSA-3 60 2,5 444 44 4,80 444 47 28,96 8,77 473,43 0,23
CSA-4 60 2,5 444,44 4,80 444,47 28,96 8,77 473,43 0,23
CSA-5 253 2,5 1874.07 20,24 187418 28,96 8,77 1903,14 0,06
CSA-6 244 2,5 1807,41 19,52 1807,51 28,96 8,77 1836,47 0,06
CSA-7 262 2,5 1940,74 20,96 1940.85 28,96 8,77 1969,.81 0,06
CSA-8 247 2,5 1829,63 19,76 1829,74 28,96 8,77 1858,69 0,06
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 57: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE Norte.

C5E
L (m) g (mm’) R (mLl) X (mLl) £ [mLl) sgusarmace| " (KA) sgusanyacr| 1w (KA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTM 378 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 11,39

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73
RACK-01 40 2,5 296,30 3,20 286,31 17,24 14,73 313,56 0,35
RACK-D2 40 2,5 296,30 3,20 296,31 17,24 14,73 313,56 0,35
RACK-03 40 2,5 296,30 3,20 296,31 17,24 1473 313,56 0,35
RACK-D4 40 2,5 296,30 3,20 296,31 17,24 1473 313,56 0,35
RACK-05 40 2,5 296,30 3,20 286,31 17,24 14,73 313,56 0,35
RACK-DE 40 2,5 296,30 3,20 296,31 17,24 14,73 313,56 0,35
EXTINC-BT 45 2,5 333,33 3.60 333,35 17,24 1473 350,60 0,31
EXTIMNC-COMSE 45 2,5 333,33 3,60 333,35 17,24 14,73 350,60 0,31
MAMIOB-CT 45 2,5 333,33 3,60 333,35 17,24 14,73 350,60 0,31
MAMNIOB-BT 45 2,5 333,33 3,60 333,35 17,24 1473 350,60 0,31
CMAS-LT 0,3 B 0,93 0,02 0,93 17,24 14,73 18,17 6,01
CMA.S-PERM-TUNE 0,3 & 0,93 0,02 0,93 17,24 14,73 18,17 6,01
CMA S-NUB-TUMNEL 1 10 1,85 0,08 1,85 17,24 1473 19,10 572
APLIOL 5 B 15,43 0,40 15,44 17,24 1473 32,68 3,34
APLOTI 395 10 731,48 31,60 732,16 17,24 14,73 745,41 0,15
APLDEI 295 10 546,30 23,60 546,81 17,24 1473 564,05 0,19
APLDSI 185 10 361,11 15,60 361,45 17,24 1473 378,69 0,29
APL11I 165 10 305,56 13,20 305,84 17,24 14,73 323,09 0,34
APL12I 265 10 490,74 21,20 491,20 17,24 14,73 508,44 0,21
APL13I 365 10 675,93 2920 676,56 17,24 1473 693,80 0,16
APLD2G 320 16 370,37 25,60 371,25 17,24 14,73 388,50 0,28
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 58: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-LT) Norte.

CSE (CMA.S-LT)

L {m}) S (mm°) R (mQ) X (mQ) Z (ma) Zaguzzambace| 1" (KA) | Zapuacapgocc| M (kA)
Red Alimentacion 0,04 0.4 0,40
Linea de acometida CTM 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,8 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE {CMA.5-LT) 0,3 & 0,93 0,02 0,93
A-CT &0 2,5 444,44 4.8 444,47 18,17 13,98 462,64 0,24
A-GE &0 2,5 444,44 4,8 444,47 18,17 13,98 462,64 0,24
A-BT 60 2.5 444 44 4.8 444 47 18,17 13,98 452,64 0,24
A-COMS 60 2.5 444 44 4.8 444 47 18,17 13,98 452,64 0,24
A-GAL &0 2,5 444,44 4.8 444,47 18,17 13,98 462,64 0,24
Tabla 59: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Norte.
CSE (CMA.S-PERM-TUNE)
L(m) S {mmz} R (mQ) X (mQ) Z{mQ) ZagLas srbace| |z (kA) ZagLas abajo OC 1"y (kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 3 253 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE ([CMA.S-PERM-TUNE) 0,3 5] 0,93 0,02 0,93
URD-PER-CMM.1 119 5] 367,28 9,52 36741 18,17 13,98 385,58 0,28
URD-PER-CVIM.2 119 5] 367,28 9.52 36741 18,17 13,98 385,58 0,28
URD-PER-CMMN.3 119 5] 367,28 9.52 36741 18,17 13,98 385,58 0,28
URD-PER-CVIMN.4 119 5] 367,28 9,52 36741 18,17 13,98 385,58 0,28
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 60: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) Norte.

CSE (CMA.S-NUB-TUNEL)

L{m}) 5 {mml} R(mQ) X (mQ) Z(MQ) |Z.pscambace| 1"ea(KA) | Zamumcatajoce| 1'ke(kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,30 1,11
Linea Cuadro C5E 3 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) 1 10 1,85 0,08 1,85
URD-MUB-CMM.2 158 10 292,59 12,64 292,87 19,10 13,30 311,96 0,35
URD-NUB-CMN.4 158 10 292,59 12,64 292,87 19,10 13,30 311,96 0,35
URD-NUB-CMMN.6 158 10 292,59 12,64 292,87 19,10 13,30 311,96 0,35
URD-MUB-CMM.8 158 10 292,59 12,64 292,87 19,10 13,30 311,96 0,35
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 61: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL10L)
Lim) S (mm”) R (m0) X (mQ) ZIMQ)  |Z pumarmace| 1"k (kA | Z pum vaoce | 1" (kA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 114949

Derivacion 10 240 077 0,80 111

Linea Cuadro CSE 25 3,70 0,40 3,73

Linea Cuadro C5E (APL10L) o 15,43 0,40 1544
APL10OL-01 56 2,5 414 81 448 414 84 32,68 707 447 52 0,24
APL1OL-0Z 38 2,5 281,48 3,04 281,50 32,68 707 314,18 0,35
APL1OL-03 38 2.5 281 458 3,04 281,50 32,68 707 314,158 0,35
APL1OL-04 38 2.5 281 458 3,04 281,50 32,68 707 314,158 0,35
APL1OL-05 45 2,5 340,74 3,68 340,76 32,68 707 373,44 0,29
APL1OL-06 45 2,5 340,74 3,68 340,76 32,68 707 373,44 0,29
APL1OL-O7 70 2.5 518,52 560 518,55 32,68 707 551,23 0,20
APL10OL-058 45 2.5 34074 3,68 340,76 32,68 707 373,44 0,29
APL1OL-09 106 2,5 785,19 8,438 785,23 32,68 707 817,91 0,13
APL10OL-10 106 2,5 785,19 8,438 785,23 32,68 707 817,91 0,13
APLI1OL-11 106 2.5 785,19 3,48 785,23 32,68 707 81791 0,13
APL1OL-12 106 2.5 785,19 3,48 785,23 32,68 707 81791 0,13
APL1OL-13 106 2,5 785,19 8,438 785,23 32,68 707 817,91 0,13
APL1OL-14 106 2,5 785,19 8,438 785,23 32,68 707 817,91 0,13
APL1OL-15 168 2.5 1244 44 13 44 1244 52 32,68 707 127720 0,09
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 62: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL10L)
L (m) 5 (mm?) R (m0) X (mQ) ZIMO)  |Z pm armace | k3 (KA) |2 um spgoce | 1"k (KA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 1199

Derivacion 10 240 077 0,80 111

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73

Linea Cuadro CSE (APL10L) 5 = 1543 0,40 15 44
APL1OL-16 106 2.5 785,19 8,48 785,23 32,68 777 817,91 0,13
APLIOL-17 240 2.5 177778 19,20 1777,88 32,68 777 1810,56 0,06
APLIOL-1B 240 2.5 177778 19,20 1777,88 32,68 707 1810,56 0,06
APLIOL-19 345 25 2555 56 27,60 255570 32,68 777 2588,39 0,04
APLIOL-20 420 4 1944 44 33,60 1944 73 32,68 777 1977,42 0,06
APLIOL-21 525 4 2430,56 42 00 243092 32,68 707 2463,60 0,04
APLIOL-22 610 4 282407 48,80 282450 32,68 777 2857,18 0,04
APLIOL-23 610 4 282407 48,80 282450 32,68 707 2857,18 0,04
APLIOL-24 610 4 2824 07 48,80 282450 32,68 777 2857,18 0,04
APLIOL-25 610 4 282407 48,80 282450 32,68 707 2857,18 0,04
APLIOL-26 705 4 326339 56,40 326438 32,638 777 3297,06 0,03
APLIOL-27 58 2.5 429 63 4 64 429 65 32,68 777 462,34 0,24
APLIOL-28 58 2.5 429,63 464 429,65 32,68 777 462,34 0,24
APLIOL-29 415 2.5 307407 33,20 307425 32,68 777 3106,04 0,04
APL1OL-30 385 2.5 2851,85 30,80 2852,02 32,68 707 288470 0,04
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 63: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO71) Norte.

CSE (APLO7I)

L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLasa""ha cC 1" (RA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 373 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE [APLOTI) 395 10 73148 31,60 732,16

APLOTI-01 20 2.5 148,15 1,60 148,16 749,41 0,34 897,57 0,12
APLOTI-02 20 2,3 148,15 1,60 148,16 749,41 0,34 897,57 0,12
APLOTI-03 83 2.5 629,63 6,80 629,67 749,41 0,34 1379.07 0,08
APLOTI-04 45 2,3 333,33 3,60 333,35 749,41 0,34 1082,76 0,10
APLOTI-05 25 2.5 185,19 2 185,20 749,41 0,34 934,60 0,12
APLOT7I-06 23 2,3 185,19 2 185,20 749,41 0,34 934,60 0,12
APLOTI-07 25 2.5 185,19 2 185,20 749,41 0,34 934,60 0,12
APLOTVI-08 23 2,3 185,19 2 185,20 749,41 0,34 934,60 0,12
APLOTI-09 95 2.5 J03,70 7,60 J03,74 749,41 0,34 1453,15 0,08
APLOTI-10 95 2,3 J03,70 7,60 703,74 749,41 0,34 1453,15 0,08
APLOTI-11 95 2.5 J03,70 7,60 J03,74 749,41 0,34 1453,15 0,08
APLOTI-12 23 2,3 185,19 2 185,20 749,41 0,34 934,60 0,12
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 64: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO8I) Norte.

CSE (APLOSI)

LI{H’I} S {mml} R {mﬂ} X {mﬂ} El{mﬂ} zagLasa""ba cC IHKS {k_,ﬁ,} zagLasaba_i:-:‘: IHKL{R-'E"}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE a 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE [APLOBI) 295 10 546,30 23,60 546,81
APLOEI-01 15 2.5 111,11 1,20 111,12 564,05 0,45 675,17 0,16
APLOBI-02 15 2,5 111,11 1,20 111,12 264,05 0,45 675,17 0,16
APLOBI-03 65 2.5 481,48 5,20 481,51 564,05 0,45 1045,56 0,10
APLOBI-04 65 2,5 451,48 5,20 481,51 264,05 0,45 1045,56 0,10
APLOBI-05 20 2.5 148,15 1,60 148,16 564,05 0,45 712,21 0,15
APLOEI-06 20 2,5 148,15 1,60 148,16 264,05 0,45 712,21 0,15
APLOBI-OF 45 2.5 333,33 3,60 333,35 564,05 0,45 897,40 0,12
APLOBI-08 45 2,5 333,33 3,60 333,35 264,05 0,45 897,40 0,12
APLOSI-09 S0 2.5 666,67 7,20 666,71 564,05 0,45 1230,76 0,09
APLOBI-10 90 2,5 666,67 7,20 666,71 264,05 0,45 1230,76 0,09
APLOEI-11 20 2.5 148,15 1,60 148,16 564,05 0,45 712,21 0,15
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 65: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL0O9I) Norte.

CSE (APLO9I)
L{m) 5 {mm°) R (m) X (mil) Z(ml) | squsaemmmce| 1" (kA) gusanzgace| | (KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 111
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE (APLOSI) 185 10 361,11 15,60 361,45
APLO9I-01 12 2,5 88.B9 0,96 BB,20 378,69 0,67 457,59 0,23
APLOZI-02 12 2,5 88,89 0,96 88,89 378,69 0,67 457,59 0,23
APLODI-03 15 2,5 111,11 1,20 111,12 378,69 0,67 4739 81 0,22
APLOSI-04 15 2,5 111,11 1,20 111,12 378,69 0,67 489 81 0,22
APLOZI-05 15 2,5 111,11 1,20 111,12 378,69 0,67 489 81 0,22
APLOZI-06 15 2,5 111,11 1,20 111,12 378,69 0,67 439 81 0,22
APLODI-O7 50 2,5 370,37 4 370,39 378,69 0,67 749,08 0,15
APLOSI-08 &0 2,5 44444 4 BD 444 47 378,69 0,67 823,16 0,13
APLOZI-09 75 2,5 555,56 & 555,59 378,69 0,67 934 28 0,12
APLOZI-10 110 2,5 814,81 8,80 814 B6 378,69 0,67 1195,55 0,09
APLODI-11 115 2,5 851,85 0,20 851,90 378,69 0,67 123059 0,09
APLDSI-12 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 134171 0,08
APLOZI-13 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 134171 0,08
APLDZI-14 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 15341,71 0,08
APLOZI-15 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 134171 0,08
APLDSI-16 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 134171 0,08
APLOSI-17 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 134171 0,08
APLOZI-18 130 2,5 062,96 10,40 063,02 378,69 0,67 15341,71 0,08
APLD9I-19 130 2,5 962,96 10,40 063,02 378,69 0,67 1534171 0,08
APLOSI-20 15 2,5 111,11 1,20 111,12 378,69 0,67 489 81 0,22
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 66: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL11l) Norte.

CSE (APL11I)
L (m) S (mm®) R (mLl) X [mil) ZImL) (2 spuszemecr| e (KA |€ gucanpoe| "o (kA)

Red Alimentacion 0,40 0,40 0,57

Linea de acometida CTN 578 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73

Linea Cuadro CSE (APL1LI 165 10 305,56 13,20 305,84

APL111-01 10 25 74,07 0,80 74,08 323,25 0,79 397,33 0,27
APL111I-02 10 25 74,07 0,80 74,08 323,25 0,79 397,33 0,27
APL111-03 65 25 481 48 5,20 481 51 323,25 0,79 204,76 0,14
APL11I-04 40 25 296,30 3,20 296,31 323,25 0,79 619,56 0,18
APL111-05 15 25 111,11 1,20 111,12 323,25 0,79 434,37 0,25
APL11I-06 15 25 111,11 1,20 111,12 323,25 0,79 434,37 0,25
APL111-07 15 25 111,11 1,20 111,12 323,25 0,79 434,37 0,25
APL11I-08 15 25 111,11 1,20 111,12 323,25 0,79 434,37 0,25
APL11I-09 50 25 370,37 4 370,39 323,25 0,79 593,64 0,16
APL11I-10 70 25 518,52 5,60 518,55 323,25 0,79 841,20 0,13
APL11I-11 80 25 592,59 6,40 592,63 323,25 0,79 915,88 0,12
APL11I-12 105 25 LEER:] 2,40 777,82 323,25 0,79 1101,07 0,10
APL11I-13 110 25 214,21 8 20 214,86 323,25 0,79 1158,11 0,10
APL11I-14 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-15 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-16 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-17 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-18 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-19 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-20 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-21 130 25 962,96 10,40 863,02 323,25 0,79 12B6,27 0,08
APL11I-22 15 25 111,11 1,20 111,12 323,25 0,79 434,37 0,25
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 67: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL12I) Norte.

CSE (APL12I)

L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLasa""ha cC 1" (RA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 373 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE [APL12I1) 265 10 450,74 21,20 491,20

APL12I-01 15 2.5 111,11 1,20 111,12 508,44 0,50 619,56 0,18
APL12I-02 15 2,3 111,11 1,20 111,12 508,44 0,50 619,56 0,18
APL12I-03 70 2.5 518,52 5,60 518,55 508,44 0,50 1026,99 0,11
APL12I-04 20 2,3 148,15 1,60 148,16 508,44 0,50 636,60 0,17
APL12I-05 20 2.5 148,15 1,60 148,16 508,44 0,50 656,60 0,17
APL12I-06 30 2,3 222,22 240 222,24 508,44 0,50 730,68 0,15
APL12I-07 83 2.5 629,63 6,80 629,67 508,44 0,50 1138.11 0,10
APL12I-08 20 2,3 148,15 1,60 148,16 508,44 0,50 636,60 0,17




Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 68: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL131) Norte.

CSE (APL13I
L{m) 5 (mm’) R (m0)) X (mal) Z(MmQ) |7 gumarace | " (kA) |2 sum abgnce | it (kA

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTN 378 150 0,02 0,01 0,02

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 370 0,40 373

Linea Cuadro CSE (APL13I) 365 10 675,93 29,20 676,56

APL131-01 20 25 148,15 1,60 148,16 693,80 0,37 841,96 013
APL131-02 20 25 14815 1,60 14816 693,80 037 841,96 013
APL131-03 98 25 725483 7,84 725487 593,80 0,37 141877 0,08
APL131-04 B6 2.5 637,04 6,88 637,07 693,80 0,37 1330,88 0,08
APL131-05 98 25 72583 784 72597 693,80 0,37 141877 0,08
APL131-06 93 25 725483 784 725497 693,80 037 1418977 0,08
APL131-07 98 25 725483 7,84 725487 593,80 0,37 141877 0,08
APL131-08 98 2.5 725893 784 72597 693,80 0,37 141977 0,08
APL131-09 25 25 185,19 2 185,20 693,80 0,37 879,00 012
APL131-10 25 25 185,19 2 185,20 693,80 037 879,00 012
APL131-11 25 25 185149 2 18520 593,80 0,37 879,00 012
APL131-12 25 2.5 185,19 2 185,20 693,80 0,37 879,00 012
APL131-13 36 25 266,67 2,88 266,68 693,80 0,37 950,48 011
APL13I-14 55 25 407,41 4.40 407,43 693,80 037 1101,23 0,10
APL131-15 90 25 666,67 7,20 666,71 593,80 0,37 1360,51 0,08
APL131-16 90 2.5 666,67 720 666,71 693,80 0,37 1360,51 0,08
APL131-17 90 25 BE6,67 7,20 BE6,71 693,80 0,37 1360,51 0,08
APL13I-18 25 25 185,19 2 185,20 693,80 037 879,00 012
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 69: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL02G) Norte.

CSE (APLO2G)

L{m}) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) Zsguazambace | 1"kslKA) | Zaguasabajoce| 1"ka(kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTH 378 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE (APLO2G) 320 16 370,37 25,60 371,25
APLO2G-01 12 2,5 28,89 0,96 28,89 388,50 0,65 477,39 0,23
APLO2G-02 12 2,5 28,89 0,96 28,89 388,50 0,65 477,39 0,23
APLO2G-03 16 2,5 118,52 1,28 118,53 388,50 0,65 207,02 0,22
APLO2G-04 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-05 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 551,47 0,20
APLO2G-06 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-07 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-08 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-09 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-10 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-11 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 251,47 0,20
APLO2G-12 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 551,47 0,20
APLO2G-13 98 2,5 725,93 7,84 725,97 388,50 0,65 111447 0,10
APLO2G-14 104 2,5 770,37 8,32 770,42 388,50 0,65 1158,91 0,09
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Tabla 70: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL02G) Norte.

CSE (APL02G)

L {m) 5 {mmz} R (mQ} X (mQ} Z (mQ} ZagLas amiba CC 1" (RA) zagLas abajo CC 1"y (RA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTN 373 150 0,02 0,01 0,02
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,40 3,73
Linea Cuadro CSE [APLO2G) 320 16 370,37 23,60 371,25
APLO2G-15 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 551,47 0,20
APLO2G-16 22 2,9 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 231,47 0,20
APLO2G-17 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 551,47 0,20
APLO2G-18 22 2,9 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 231,47 0,20
APLO2G-19 22 2,5 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 551,47 0,20
APLO2G-20 22 2,9 162,96 1,76 162,97 388,50 0,65 231,47 0,20
APLO2G-21 320 ] 987.65 25,60 987.99 388,50 0,65 1376.48 0,08
APLO2G-22 320 ] 987.65 23,60 987.99 388,50 0,65 1376,48 0,08
APLO2G-23 320 ] 987.65 25,60 987.99 388,50 0,65 1376.48 0,08
APLO2G-24 320 ] 987.65 23,60 987.99 388,50 0,65 1376,48 0,08
APLO2G-25 320 ] 987.65 25,60 987.99 388,50 0,65 1376.48 0,08
APLO2G-20 320 ] 987.65 23,60 987.99 388,50 0,65 1376,48 0,08
APLO2G-27 16 2,5 118,52 1,28 118,53 388,50 0,65 507,02 0,22
APLO2G-28 16 2,9 118,52 1,28 118,53 388,50 0,65 207,02 0,22
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3.1.2. Centro de Transformacion Sur.

Los resultados obtenidos en el CTS se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 71: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CGBT Sur.

CGBT
L (m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z(MQ) |Zgucambace| "walKA) | Zagasabgoce | 1"ki(KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
CMAR a 16 5,79 0,40 5,80 13,54 18,76 19,34 5,05
CMA.G 5 6 15,43 0,40 15,44 13,54 18,76 28,98 3,77
CCM a 300 0,31 0,40 0,51 13,54 18,76 14,05 1,78
CSA 5 6 15,43 0,40 15,44 13,54 18,76 28,98 3,77
CSAB a0 il 154,32 4 154,37 13,54 18,76 167,92 0,65
CSE 20 35 10,58 1,60 10,70 13,54 18,76 24,24 4,51
BOM-001 185 a0 68,52 14,80 70,10 13,54 18,76 83,64 1,31
BOM-002 187 50 69,26 14,96 70,86 13,54 18,76 24,40 1,29
BOM-JOCKEY 42 2,5 311,11 3,36 311,13 13,54 18,76 324.67 0,34
TC-1 390 16 451,39 31,20 452,47 13,54 18,76 466,01 0,23
TC-2 422 16 488,43 33,76 459,59 13,54 18,76 503,13 0,22
BATERIA 10 150 1,23 0,80 1,47 13,54 18,76 15,01 7,28
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Tabla 72: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.R Sur.

CMA.R
L{m) 5 {mmz R (mQ) X (m) Z (mQ) ZagLas amiba CC 1"z (kA) ZagLas abajo CC 1"y (RA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTM 625 24,7 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CMALR 5 16 5,79 0,40 5,80
CMA.SOL 0.3 10 0,56 0,02 0,56 19,34 13,13 19,90 5,49
CMA.NUB 0,3 il 0,93 0,02 0,93 15,34 13,13 20,27 5,39

Tabla 73: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.R Sur.
CMA.R
L {m) 5 {mmz} R (mQ) ¥ (ma) Z (mQ} ZagLas amiba CC 1", (kA) ZagLas abajo cC 1"y, (kA)

Red alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0. 77 0,80 1,11

Linea Cuadro CMALR 3 16 5,79 0,40 5,80

Linea Cuadro CMA.SOL 0,3 10 0,56 0,02 0,56

Linea Cuadro CMA.NUB 0.3 10 0,56 0,02 0,56
URD-50L-CM5.1 116 10 214 81 9,28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
URD-50L-CM5.2 116 10 214,81 9,28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
URD-50L-CM5.3 116 10 214,81 9,28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
URD-50L-CM5.4 116 10 214,81 9,28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
URD-50L-CM5.5 118 il 364,20 9,44 304,32 19,90 12,77 384,22 0,28
URD-50L-CM5.6 118 il 304,20 9,44 304,32 15,90 12,77 384,22 0,28
URD-MNUB-CMS.1 116 10 214,81 9.28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
URD-NUB-CMS5.3 116 10 214,81 9,28 215,02 19,90 12,77 234,91 0,47
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Tabla 74: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CMA.G Sur.

CMA.G
L{m) 5 {mml R (mQ) % (mQ) Z (mQ) ZagLas amiba CC 1" (kA) ZagLas abajo CC 1"y (kA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CMA.G 5 15,43 0,40 15,44
URD-ALE-CMS.1 119 ] 367,28 9,52 36741 28,98 8,77 396,39 0,28
URD-ALE-CMS.2 119 6 367,28 9,52 367,41 28,98 8,77 396,39 0,28

Tabla 75: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CCM Sur.
CCM
L{m) 5 {mma} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLas amiba CC 1" (KA) ZagLas abajo CC 1"y (kA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CCM 3 300 0,31 0,40 0,51
JETOOL 225 70 59,52 18,00 62,19 14,05 18,08 76,23 1,43
JETOO02 225 70 59,52 18,00 62,19 14,05 18,08 76,23 1,43
JETOO3 367 70 97,09 29,36 101,43 14,05 18,08 115,48 0,95
JETO04 367 70 97,09 29,36 101,43 14,05 18,08 115,48 0,95
JETO1S 584 70 154,50 46,72 161,41 14,05 18,08 175,45 0,62
JETO16 306 70 80,95 24,48 84,57 14,05 18,08 98,62 1,11
JETO17 306 70 80,95 24,48 84,57 14,05 18,08 98,62 1,11
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Tabla 76: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSA Sur.

CSA
LI{H‘I} 5 {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} Z{mﬂ} ZagLas amiba CC IHKS {k‘ﬁ']' ZagLas abajo CC IHKL{k‘ﬁ']’
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSA 3 3] 15,43 0,40 15,44
CSA-1 &0 2.5 444 44 4.80 444 47 28,98 8,77 473,45 0,23
CSA-2 60 2,3 444,44 4,80 444,47 28,98 8,77 473,45 0,23
CSA-3 60 2,3 444,44 4,80 444,47 28,98 8,77 473,45 0,23
CSA-4 60 2.5 444 44 4,80 444 47 28,98 8,77 473,45 0,23
CSA-5 270 2,3 2000,00 21,60 2000,12 28,98 8,77 2029,10 0,05
CSA-6 244 2,3 180741 19,52 1807,51 28,98 8,77 1830,49 0,06
CSA-7 262 2,3 1540,74 20,96 1540,85 28,98 8,77 1969,83 0,06
CSA-8 247 2.5 1829,63 19,76 1829,74 28,98 8,77 1858,72 0,06
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Tabla 77: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSAB Sur.

CSAB
L{m) 5{”"”"2]' R (mQ) X (mQ) ZIMQ)  |Z gcambace| I'valKA) | Zspussataioce| |'wa(KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSAB a0 3] 154,32 | 154,37
CSAB-1 27 2.5 200,00 2,16 200,01 167,92 151 367,93 0,30
CSAB-2 27 2.5 200,00 2,16 200,01 167,92 151 367,93 0,30
CSAB-3 27 2.5 200,00 2,16 200,01 167,92 151 367,93 0,30
CSAB-4 15 2.5 111,11 1,20 111,12 167,92 1,51 279,03 0,39
CSAB-5 25 2.9 185,19 2 185,20 167,92 151 353,11 0,31
CSAB-B 25 2.9 185,19 2 185,20 167,92 151 353,11 0,31
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Tabla 78: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE Sur.

CSE
Lim) § (mm?®) R (m0) X (mi) (ML) |2 sgusammac| Mex(kA] sguasansacr| e (RA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 247 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,20 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
RACK-01 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
RACK-02 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
RACK-03 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
RACK-04 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
RACK-05 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
RACK-0& 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
EXTINC-BT 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
EXTIMNC-COMS 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
MAMNIOB-CT 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
MAMNIOB-BT 39 2,5 288,89 3,12 288,91 24,24 10,48 313,15 0,35
CMAS-LT 0,3 4 1,39 0,02 1,39 24,24 10,48 25,63 4,26
CMAS-PERM-TUME 0,3 & 0,93 0,02 0,93 24,24 10,48 25,17 4,34
CMAS-MUB-TUMEL 1 10 1,85 0,08 1,B5 24,24 10,48 26,10 4,19
APLOEL 5 4 23,15 0,40 23,15 24,24 10,48 47,40 2,31
AFADDL 2160 25 1600,00 172,80 1609,30 24,24 10,48 1653,55 0,07
AFADD2 1450 16 1678,24 116,00 1682,24 24,24 10,48 170645 0,06
AFADDS 560 16 548,15 44 B0 543,69 24,24 10,48 673,94 0,16
APLOSI 200 10 570,37 16,00 370,72 24,24 10,48 394,96 0,28
APLOGI 330 10 511,11 26,40 611,68 24,24 10,48 635,93 0,17
APL14I 360 10 656,67 28,80 667,29 24,24 10,48 691,53 0,16
APL15I 230 10 425,93 18,40 426,32 24,24 10,48 450,57 0,24
APLOLG 220 16 254,63 17,60 255,24 24,24 10,48 279,48 0,39
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Tabla 79: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-LT) Sur.

CSE (CMA.S-LT)

L{m) S {mmz} R (mQ) X (mQ) Z{mQ) ZagLas srbace| iz (kA) ZagLas abajo OC 1" (KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (CMA.5-LT) 0,3 4 1,359 0,02 1,359
A-CT 60 2,5 444,44 4,80 444,47 25,63 9,91 470,10 0,23
A-GE 60 2,5 444 44 4,80 444 A7 25,63 9,91 470,10 0,23
A-BT 60 2,5 444,44 4,80 444,47 25,63 9,91 470,10 0,23
A-COMS 60 2,5 444,44 4,80 444,47 25,63 9,91 470,10 0,23
A-GAL 60 2,5 444,44 4,80 444,47 25,63 9,91 470,10 0,23
Tabla 80: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Sur.
CSE (CMA.S-PERM-TUNE)
L{m) 5 {mmz} R (mQ) X (ma) Z{ma) ZagLas armriba cC 1"z (kA) ZagLas abaio CC 1"y (RA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE ({CMA.S-PERM-TUNME) 0,3 i) 0,93 0,02 0,93
URD-PER-CMS.1 118 il 364,20 9,44 364,32 25,17 10,09 389,49 0,28
URD-PER-CMS5.2 118 B 364,20 9.44 364,32 25,17 10,09 389,49 0,28
URD-PER-CMS.3 118 6 364,20 9,44 364,32 25,17 10,09 389,49 0,28
URD-PER-CMS.4 118 il 364,20 9,44 364,32 25,17 10,09 389,49 0,28
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Tabla 81: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) Sur.

CSE (CMA.5-NUB-TUNEL)

rl
L(m) 5 (mm”} R({mQ) X (mQ) Z(mQ) ZagLasa""ha | " (kA) ZagLasaba_’mt‘: I"y1 (KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (CMA.S-NUB-TUMEL) 1 10 1,85 0,08 1,85
URD-NUB-CMS5.2 155 10 287,04 12,40 287,30 26,10 9,73 313,40 0,35
URD-NUB-CMS5.4 135 10 287,04 12,40 287,30 26,10 9,73 313,40 0,35
Tabla 82: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO4L) Sur.
CSE (APLOAL)
LLm:l Sl'mr'l'lz:l R lmr}-] :'{Lmn:l i I_mﬂ:l £ agus aanribo O |"<3[k_p,_:| £ aguas akogn OC III<:I lk-'g'-:l
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 247 0,02 0,04 0,04
Trafa 2,10 11,80 11,59
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (APLO4L) g 4 23,15 0,40 23,15
APLDAL-01 490 2,5 3629,63 39,20 3529,84 47,40 5,36 3677,24 0,03
APLDAL-02 380 2,5 2814,81 30,40 2814,98 47,40 5,36 2862,38 0,04
APLDAL-03 380 2,5 2814,81 30,40 281498 47,40 5,36 2862,38 0,04
APLDAL-04 3B0 2,5 2814,81 30,40 281498 47,40 5,36 2862,38 0,04
APLDAL-05 3B0 2,5 2814,81 30,40 281498 47,40 5,36 2862,38 0,04
APLDAL-06 265 2,5 1962,96 21,20 1963,08 47,40 5,36 2010,47 0,05
APLDAL-07 200 2,5 148148 16,00 1481,57 47,40 5,36 1528,96 0,07
APLOSL-08 150 2,5 062,96 10,40 063,02 47,40 5,36 1010,42 0,11
APLOSL-0% 130 2,5 o62,96 10,40 o63,02 47,40 5,36 1010,42 0,11
APLO4L-10 130 2,5 o62,96 10,40 o63,02 47,40 5,36 1010,42 0,11
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Tabla 83: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLOA4L) Sur.

CSE (APLOAL)
L (m) 5 (mm°) R (mil) X (mil) LMl |2 spsaemanr M (kA) sgusanzpcr| 1Mo (KA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 247 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,95

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70

Linea Cuadro CSE [APLOAL) 5 4 23,15 0,40 23,15
APLOAL-11 130 25 962,96 10,40 953,02 47,40 5,36 101042 0,11
APLOAL-12 130 25 962,96 10,40 953,02 47,40 5,36 101042 0,11
APLOAL-13 130 25 962,96 10,40 953,02 47,40 5,36 101042 0,11
APLOAL-14 130 25 962,96 10,40 953,02 47,40 5,36 101042 0,11
APLOAL-15 ] 25 503,70 5,44 503,73 47,40 5,36 551,13 0,20
APLOAL-16 56 25 41481 448 414,84 47,40 5,36 452,24 0,24
APLOAL-17 44 25 325,93 3,52 325,94 47,40 5,36 373,34 0,29
APLOAL-12 44 25 325,93 3,52 325,94 47,40 5,36 373,34 0,29
APLOAL-1% 44 25 325,93 3,52 325,94 47,40 5,36 373,34 0,29
APLOAL-20 36 25 266,67 2,88 266,68 47,40 5,36 314,08 0,35
APLOAL-21 36 25 266,67 2,88 266,68 47,40 5,36 314,08 0,35
APLOAL-22 36 25 266,67 2,88 266,68 47,40 5,36 314,08 0,35
APLOAL-23 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-24 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-25 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-26 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-27 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-2B 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-29 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLOAL-30 100 25 740,74 g 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
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Tabla 84: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLOA4L) Sur.

CSE (APLOAL)
L {m) S (mm®) R (mi2) X (mc) Z(ml) |2 spuesarssog] Ma(kA) |2 spusanece| Mo (RA)

Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40

Linea de acometida CTS 625 247 0,02 0,04 0,04

Trafo 2,10 11,80 11,99

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70

Linea Cuadro CSE [APLOAL) 5 4 23,15 0,40 23,15
APLO4EL-30 100 2,5 740,74 ) 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLO4L-31 100 2,5 740,74 ) 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLO4EL-32 100 2,5 740,74 ) 740,78 47,40 5,36 788,18 0,14
APLD4L-33 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-34 56 2,5 414,81 448 414,84 47,40 5,36 452,24 0,24
APLO4L-35 56 2,5 414,81 448 414,84 47,40 5,36 452,24 0,24
APLO4EL-36 81 2,5 &00,00 6,48 &00,03 47,40 5,36 47,43 0,17
APLOEL-37 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-3B 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-35 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-40 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLD4L-41 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-42 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLD4L-43 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-44 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4L-45 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
APLO4EL-46 118 2,5 874,07 8,44 874,13 47,40 5,36 921,52 0,12
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Tabla 85: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (AFA001) Sur.

CSE (AFA001)

L {m} 5 {mmz} R (mQ) X (ma) Z {mQ} Z zguas ambs oo 1" (kA) Z azuas sbajo oo 1"y (kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (AFADDL) 2160 25 1600,00 172,80 1609, 30
AFADD1-01 50 2,5 370,37 a 370,39 1633,55 0,16 2003,94 0,05
AFAO0L-02 55 2.5 407,41 4,40 407,43 1633,55 0,16 2040,98 0,05
AFADDL-03 430 4 1990,74 34.40 199104 1633,55 0,16 3624,59 0,03
Tabla 86: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (AFA002) Sur.
CSE (AFADO2)
L (m} S {mmz} R {mQ) X (mQ) Z(mQ) Z sguazambace | ks (KA) 2 aguazabajpce | e (KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,20 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (AFADDZ) 1450 16 1678,24 116,00 1682,24
AFA002-01 50 2,5 370,37 4 370,39 1706,49 0,15 2076,88 0,05
AFADD2-02 130 2,5 962,96 10,40 963,02 1706,49 0,15 2669,51 0,04
AFA002-03 55 2,5 407,41 4,40 407,43 1706,49 0,15 2113,92 0,05
AFA002-04 55 2,5 407,41 4,40 407,43 1706,49 0,15 2113,92 0,05
AFADO2-05 75 2,5 555,56 7] 555,59 1706,49 0,15 2262,08 0,05
AFAD02-06 525 16 723,38 50,00 725,11 1706,49 0,15 2431,60 0,04
AFAQ02-07 105 2,5 777,78 8,40 777,82 1706,49 0,15 2484, 31 0,04
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Tabla 87: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (AFA003) Sur.

CSE (AFA003)

L(m) S {mml} R (mQ) ¥ (mQ) Z (mqQ) ZagLasa""ba oC 1"z (kA) ZagLasahajﬂ:: 1"y (kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (AFAQD3) 260 16 648,15 44,80 649,69
AFADOZ-01 19 2.5 140,74 1,52 140,75 673,94 0,38 214,69 0,13
AFADOZ-02 325 2.5 240741 26 240755 673,94 0,38 3081,49 0,04
AFADO3-03 285 2.5 2111,11 22,80 2111,23 673,94 0,38 2785,17 0,04
AFADOZ-04 165 2.5 1222,22 13,20 1222.29 673,94 0,38 1896,23 0,06
AFADOZ-05 73 2.5 240,74 3,84 240,77 673,94 0,38 1214,71 0,09
AFADOZ-06 108 2,5 200,00 2,64 200,05 673,94 0,38 1473,99 0,07
AFADOZ-07 23 2.5 170,37 1,84 170,38 673,94 0,38 244,32 0,13
AFADD3-08 340 2.5 2518,52 27,20 2518.67 673,94 0,38 3192.60 0,03
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Tabla 88: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO5I) Sur.

CSE (APLOS5I)

L(m) 5 {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) Zogpasambace | |V kalMA) | Z spumcabajore |  1Mia(KA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOSI) 200 10 370,37 16,00 370,72
APLOSI-01 11 2.5 81,48 0,88 81,49 394,906 0,64 476,45 0,23
APLOSI-02 11 2.5 21,48 0,88 21,49 394,96 0,64 476,45 0,23
APLOSI-03 125 2,9 925,93 10 925,98 394,96 0,64 1320,94 0,08
APLOSI-04 125 2.5 925,93 10 925,98 394,96 0,64 132094 0,08
APLOSI-05 94 2.5 696,30 7,52 696,34 394,96 0,64 1091,30 0,10
APLOSI-06 76 2,5 262,96 6,08 263,00 394,96 0,64 957,96 0,11
APLOSI-07 16 2.5 118,52 1,28 118,53 394,96 0,64 513,49 0,21
APLOSI-08 16 2.5 118,52 1,28 118,53 394,96 0,64 513,49 0,21
APLOSI-09 16 2,5 118,52 1,28 118,53 394,96 0,64 513,49 0,21
APLOSI-10 16 2.5 118,52 1,28 118,53 394,96 0,64 513,49 0,21
APLOSI-11 34 2.5 251,85 2,72 231,87 394,96 0,64 046,83 0,17
APLOSI-12 40 2,5 296,30 3,20 296,31 394,96 0,64 691,27 0,16
APLOSI-13 45 2.5 333,33 3,60 333,35 394,96 0,64 728,31 0,15
APLOSI-14 Fi] 2.5 562,90 0,08 563,00 394,906 0,64 957,90 0,11
APLOSI-15 16 2.5 118,52 1,28 118,53 394,96 0,64 513,49 0,21
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Tabla 89: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO61) Sur.

CSE (APLO6I
L(m) s (mm*) R (mQ) X (mQ) Z(mQ) |7 i srrmace| "3 (KA) | Z v spocc | 1k (KA
Red alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS G625 247 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOGI) 330 10 611,11 26,40 211,68
APLOGI-01 17 2,5 125483 1,36 125483 635,93 0,40 761,86 0,14
APLOBI-02 17 2.5 125483 136 125483 635,93 0,40 761,86 0,14
APLOGI-03 24 2,5 622,22 B6,72 622,26 535,83 0,40 1258,18 0,09
AFPLOGI-04 g4 2,5 022,22 8,72 022,26 835,93 0,40 1258,18 0,09
AFPLOGI-05 84 2,5 622,22 6,72 622,26 635,93 0,40 1258,18 0,09
APLOGI-06 7B 2.5 562,96 6,08 563,00 635,93 0,40 119892 0,09
APLOGI-O07 23 2,5 170,37 1,54 170,38 535,83 0,40 806,31 0,14
APLOGI-08 23 2,5 170,37 1,84 170,38 835,93 0,40 806,31 0,14
AFPLOGI-09 71 2,5 525483 5,68 525,96 635,93 0,40 1161,88 0,09
APLOGI-10 71 2.5 525,83 5,68 525,96 635,93 0,40 116188 0,09
APLOGI-11 71 2,5 525,83 5,68 525,86 535,83 0,40 1161,88 0,09
APLOGI-12 71 2,5 525493 5,68 525,96 835,93 0,40 1161,88 0,09
AFPLOGI-13 71 2,5 525483 5,68 525,96 635,93 0,40 1161,88 0,09
APLOGI-14 7B 2.5 562,96 6,08 563,00 635,93 0,40 119892 0,09
APLOGI-15 100 2,5 740,74 3 740,78 535,83 0,40 1376,71 0,08
AFPLOGI-16 23 2,5 170,37 1,84 170,38 835,93 0,40 806,31 0,14
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Tabla 90: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL14l) Sur.

CSE (APL14l)
L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLasa""ha cC 1" (RA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE [APL141) o0 10 066,67 28,80 667,29
APL14I-01 19 2.5 140,74 1,52 140,75 691,53 0,37 832,28 0,13
APL14I-02 19 2,3 140,74 1,52 140,75 691,33 0,37 832,28 0,13
APL14I-03 83 2.5 629,63 6,80 629,67 691,53 0,37 1321.20 0,08
APL14I-04 36 2,3 266,67 2,88 266,68 691,33 0,37 958,22 0,11
APL14I-05 24 2.5 177,78 1,92 177.79 691,53 0,37 869,32 0,13
APL14I-06 24 2,3 177,78 1,92 177,79 691,33 0,37 869,32 0,13
APL14I-07 79 2.5 585,19 6,32 585,22 691,53 0,37 1276,75 0,09
APL14I-08 102 2,3 735,56 8,16 735,60 691,33 0,37 1447,13 0,08
APL14I-09 24 2.5 177,78 1,92 177.79 691,53 0,37 869,32 0,13
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Tabla 91: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APL151) Sur.

CSE (APL15I)

L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLas amiba CC 1" (RA) ZagLas abajo CC 1"y (KA}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE [APL15I) 230 10 425,93 18,40 426,32
APL15I-01 12 2.5 88,89 0,96 88,89 450,57 0,56 539,46 0,20
APL15I-02 12 2,3 88,89 0,96 88,89 430,57 0,56 339,46 0,20
APL15I-03 125 2.5 925,93 10,00 925,98 450,57 0,56 1376,55 0,08
APL15I-04 125 2,3 925,93 10,00 925,98 430,57 0,56 1376,55 0,08
APL15I-05 108 2.5 800,00 8,04 200,05 450,57 0,56 1250,61 0,09
APL15I-06 78 2,3 77,78 6,24 377,81 430,57 0,56 1028,38 0,11
APL15I-07 17 2.5 125,93 1,36 125,93 450,57 0,56 576,50 0,19
APL15I-08 17 2,3 125,93 1,36 125,93 430,57 0,56 376,50 0,19
APL15I-09 17 2.5 125,93 1,36 125,93 450,57 0,56 576,50 0,19
APL15I-10 17 2,3 125,93 1,36 125,93 430,57 0,56 376,50 0,19
APL15I-11 24 2.5 177,78 1,92 177.79 450,57 0,56 628,306 0,17
APL15I-12 41 2,3 303,70 3,28 303,72 430,57 0,56 754,29 0,14
APL15I-13 72 2.5 533,33 5,76 533,36 450,57 0,56 983,93 0,11
APL15I-14 78 2,3 77,78 6,24 377,81 430,57 0,56 1028,38 0,11
APL15I-15 17 2.5 125,93 1,36 125,93 450,57 0,56 576,50 0,19
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Tabla 92: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)
L {m) = {mm?_} R (m0Q) X (ma) Z (mQ) ZagLasa""ha cC 1" (KA} ZagLasaha_i:-:‘:‘ 1"y (KA}
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE [APLOLG) 220 16 254,63 17,60 235,24
APLD1G-01 g 2,5 59,26 0,64 59,26 279,48 0,91 338,74 0,32
APLOLG-02 a8 2,5 59,20 0,64 59,20 279,48 0,91 338,74 0,32
APL0O1G-03 12 2,5 28,89 0,96 28,89 279,48 0,91 368,38 0,30
APLOLG-04 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLDO1G-05 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLOLG-06 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLD1G-07 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLOLG-08 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APL0O1G-09 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLOLG-10 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLD1G-11 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLOLG-12 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLD1G-13 115 2,5 851,85 9,20 851,90 279,48 0,91 1131,38 0,10
APLOLG-14 140 2,5 1037.04 11,20 1037.10 279,48 0,91 1316,538 0,08
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Tabla 93: Calculo de Corrientes de Cortocircuito del CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)
L (m) S {mmz} R (m0) X (ma) Z (mQ) zagLas amiba oC 1" (kA) ZagLas abajo OC 1"ys (kA)
Red Alimentacion 0,04 0,40 0,40
Linea de acometida CTS 625 24,7 0,02 0,04 0,04
Trafo 2,10 11,80 11,99
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOLG) 220 16 234,63 17,60 255,24
APLO1G-15 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLO1G-16 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLO1G-17 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLOLG-18 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLO1G-19 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLO1G-20 18 2,5 133,33 1,44 133,34 279,48 0,91 412,82 0,26
APLO1G-21 310 6 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236,59 0,09
APLO1G-22 310 il 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236.59 0,09
APLO1G-23 310 6 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236,59 0,09
APLO1G-24 310 il 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236.59 0,09
APLO1G-25 310 6 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236,59 0,09
APLO1G-26 310 il 956,79 24,80 957,11 279,48 0,91 1236.59 0,09
APLO1G-27 12 2,5 28,89 0,96 28,89 279,48 0,91 368,38 0,30
APLOL1G-28 12 2,5 88,89 0,96 88,89 279,48 0,91 368,38 0,30
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3.2. Situacion de Emergencia.

En el caso de emergencia por algun fallo en el suministro normal del tanel, se pondré en
funcionamiento el grupo electrogeno para satisfacer la demanda durante el periodo de la
averia. Por lo tanto, para el calculo de la corriente de cortocircuito en las diferentes
cargas en esta situacion, se tendran en cuenta la impedancia del Grupo Electrogeno, su
derivacion y el resto de conductores hasta llegar al punto de estudio del cortocircuito en
cada caso. Se calculara la corriente trifasica de cortocircuito al principio del conductor y
la corriente monofésica de cortocircuito al final de este. Ambas con las formulas vistas
en el documento “Memoria”, y con el objetivo de definir las caracteristicas de los
interruptores necesarios para proteger cada conductor.

A continuacién se mostraran los resultados en las tablas, diferenciando en primer lugar
el CTN y luego el CTS.

3.2.1. Centro de Transformacion Norte.
Los resultados obtenidos en el CTN se recogen en las siguientes tablas:
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Tabla 94: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CGBT Norte.

CGBT
L{m} S {mml} R {mﬂ} X {mﬂ} z{mﬂ} zagLasa""ba cC IHKS {k‘ﬂ'} zagLasaba_i:-:‘:‘ IHKL{M]’
Generador 0,00 64 64
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
CMA.G 5 ] 15,43 0,4 15,44 65,11 3,90 20,55 1,36
CCM 3 185 0,30 0.4 0,64 63,11 3,90 63,73 1,66
C5A 5 ] 15,43 0,4 15,44 65,11 3,90 20,55 1,36
C5E 23 3,70 0.4 3,73 63,11 3,90 68,84 1,59
TC-3 170 ] 524,69 13,6 524,87 65,11 3,90 589,98 0,19
TC-4 162 7] 500,00 12,96 500,17 63,11 3,90 565,28 0,19
BATERIA 10 95 1,95 0.8 2,11 65,11 3,90 67,22 1,63
Tabla 95: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CMA.G Norte.
CMA.G
L(m) 5 {mmz} R (mQ) * (mQ) Z (mQ) Zogussartace | e (KA} |2 spuasataore | Mo (KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
Linea Cuadro CMA.G 3 o 15,43 0,40 15,44
URD-ALE-CMN.1 120 6 370,37 9,60 370,49 20,55 3,15 451,04 0,24
URD-ALE-CMN.2 117 10 216,67 9,36 216,87 80,55 3,15 29742 0,37
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Tabla 96: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CCM Norte.

CCM
L(m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLasa""ha cC 1" (kA) ZagLasahajﬂ::‘ 1"y (kA)
Generador 0,00 64 64

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CCM 5 185 0,50 0,40 0,64
JETOOS 904 95 176,22 72,32 190,48 63,75 3,806 256,23 0,43
JETOOG 904 95 176,22 72,32 190,48 65,75 3,86 256,23 0.43
JETOOY 654 70 173,02 22,32 180,75 63,75 3,806 246,51 0,44
JETDOE 654 70 173,02 52,32 180,75 65,75 3,86 246,51 0,44
JETOO9 376 70 152,38 46,08 159,20 63,75 3,806 224,95 0,49
JETO10 576 70 152,38 46,08 159,20 65,75 3,86 224,95 0.49
JETO11 425 70 112,43 34 117,46 63,75 3,806 183,21 0,60
JETO12 425 70 112,43 34 117,46 65,75 3,86 183,21 0.60
JETO13 783 70 207,14 62,04 216,41 63,75 3,806 282,16 0.39
JETO14 783 70 207,14 62,64 216,41 65,75 3,86 282,16 0.39
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Tabla 97: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSA Norte.

C5A
L {m) 5 {mmz} R (mQ} X (mQ} Z (mQ} ZagLasa""ha cC 1" (RA) zagLasahajﬂ::‘ 1"y (RA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSA 5 il 15,43 0,4 15,44
C5A-1 a0 2,9 444 44 4.8 444 47 80,55 3,15 525,02 0,21
C54A-2 a0 2,5 444 44 4.8 444 47 80,55 3,15 525,02 0,21
CSA-3 a0 2,9 444 44 4.8 444 47 80,55 3,15 525,02 0,21
Cs54-4 a0 2,5 444 44 4.8 444 47 80,55 3,15 525,02 0,21
CSA-5 233 2,9 1874,07 20,24 1874,18 80,55 3,15 1954,73 0,06
C54-6 244 2,5 180741 19,52 1807.51 80,55 3,15 1888.06 0,06
C5A-7 262 2,9 1940,74 20,96 1940,85 80,55 3,15 2021,40 0,05
C54A-8 247 2,5 1829.63 19,76 1829.74 80,55 3,15 1910.29 0,06
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Tabla 98: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE Norte.

CSE
L {m) 5 (mm”) R (mQ) X (mQ) ZImQ) |2 sgumarmace| ka3 (KA} | Z sgum sgmce| Mo (KA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,4 3,73
RACK-O1 40 2,5 296,30 3.2 296,31 68,84 3,69 365,15 0,30
RACK-D2 40 25 296,30 3.2 256,31 68,84 3,69 365,15 0,30
RACK-03 40 25 295,30 3,2 256,31 68,84 3,69 365,15 0,30
RACK-O4 40 2,5 296,30 3.2 296,31 68,84 3,69 365,15 0,30
RACK-D5 40 25 296,30 3.2 256,31 68,84 3,69 365,15 0,30
RACK-D6 40 25 295,30 3,2 256,31 68,84 3,69 365,15 0,30
EXTINC-BT 45 2,5 333,33 3.6 333,35 68,84 3,69 402,19 0,27
EXTINC-COMS 45 25 333,33 3.6 333,35 68,84 3,69 402,19 0,27
MANIOB-CT 45 25 333,33 3.6 333,35 68,84 3,69 402,19 0,27
MAMNIOB-BT 45 2,5 333,33 3.6 333,35 68,84 3,69 402,19 0,27
CMAS-LT 0,3 = 0,93 0,024 0,93 65,84 3,69 59,76 1,57
CMAS-PERM-TUNE 0,3 = 0,93 0,024 0,93 68,84 3,69 89,75 1,57
CMAS-NUB-TUMNEL 1 10 1,85 0,08 1,85 68,84 3,69 70,69 1,55
APL1OL 5 = 15,43 0,4 15,44 68,84 3,69 3427 1,30
APLOTI 395 10 731,48 31,6 732,18 68,84 3,69 301,00 0,14
APLOBI 2895 10 546,30 23,6 546,81 68,84 3,69 615,64 0,18
APLOSI 155 10 361,11 15,6 361,45 68,84 3,69 430,28 0,25
APL11I 155 10 305,56 13,2 305,84 68,84 3,69 374,68 2,29
APL1ZI 265 10 490,74 21,2 451 20 68,84 3,69 560,04 0,20
APL13I 365 10 675,93 29,2 676,56 68,84 3,69 745,349 0,15
APLO2G 320 16 370,37 25,6 371,25 68,84 3,69 440,09 0,25
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Tabla 99: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-LT) Norte.

CSE (CMA.S-LT)

L{m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z{m0) Zgussambace | VialKA) | Zsguasabaioce |  |Mea(KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 3 23 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE {CMA.S-LT) 0,3 i} 0,93 0,02 0,93
A-CT 60 2,5 444 44 4,8 44447 69,76 3,64 514,23 0,21
A-GE 60 2,5 444 44 4.8 44447 69,76 3,64 514,23 0,21
A-BT 60 2,5 444 44 4.8 444 47 69,76 3,64 514,23 0,21
A-COMS 60 2,5 444 44 4.8 44447 69,76 3,64 514,23 0,21
A-GAL 60 2,5 444 44 4.8 44447 69,76 3,64 514,23 0,21
Tabla 100: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Norte.
CSE (CMA.S-PERM-TUNE)
L{m) S {mmz} R (mQ} X (ma) Z(mQ) ZagLasa""ba oC 1" (kA) ZagLasaba_i:-:: 1"y (KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE (CMA.S-PERM-TUNE) 0,3 5] 0,93 0,02 0,93
URD-PER-CMM.1 119 5] 367,28 9,52 36741 69,76 3,64 437,17 0,25
URD-PER-CMM.2 119 5] 367,28 9,52 36741 69,76 3,64 437,17 0,25
URD-PER-CMMN.3 119 5] 367,28 9,52 36741 69,76 3,64 437,17 0,25
URD-PER-CMM.4 119 5] 367,28 9,52 36741 69,76 3,64 437,17 0,25
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Tabla 101: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) Norte.

CSE (CMA.5-NUB-TUNEL)

L{m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z{m0) Zgussambace | VialKA) | Zsguasabaioce |  |Mea(KA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11

Linea Cuadro CSE 23 3,70 0,4 3,73

Linea Cuadro CSE {CMA.S-NUB-TUMNEL) 10 1,85 0,08 1,85
URD-MUB-CMMN.2 158 10 292,59 12,64 292,87 70,69 3,59 363,56 0,30
URD-MUB-CMMN.4 158 10 292,59 12,64 292,87 70,69 3,59 363,56 0,30
URD-MUB-CMMNM.0 158 10 292,59 12,64 292,87 70,69 3,59 363,56 0,30
URD-MUB-CMMN.8 158 10 292,593 12,64 292,87 70,69 3,59 363,56 0,30
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Tabla 102: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL10L)
L{m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLasa""ha oC 1" (kA) ZagLasaha_k:u::‘ 1"y (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,4 3. 73

Linea Cuadro CSE (APL1OL) 3 ] 15,43 0.4 15,44
APL10L-01 56 2,5 414,81 4,48 414,84 84,27 3,01 499,11 0,22
APLI0L-02 38 2.5 281,48 3,04 281,50 84,27 3,01 365,77 0.30
APL10L-03 38 2,5 281,48 3,04 281,50 84,27 3,01 365,77 0,30
APLI10L-04 38 2.5 281,48 3,04 281,50 84,27 3,01 365,77 0.30
APL10L-05 a6 2,5 340,74 3,68 340,76 84,27 3,01 425,03 0,26
APL10L-06 46 2.5 340,74 3,08 340,76 84,27 3,01 425,03 0,26
APL10L-07 70 2,5 518,52 5,6 518,55 84,27 3,01 602,82 0,18
APL10L-08 46 2.5 340,74 3,08 340,76 84,27 3,01 425,03 0,26
APL10L-09 106 2,5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0,13
APLI10L-10 106 2.5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0.13
APL10L-11 106 2,5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0,13
APLIOL-12 106 2.5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0.13
APL10L-13 106 2,5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0,13
APLIOL-14 106 2.5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0.13
APL10L-15 168 2,5 124444 13,44 1244, 52 84,27 3,01 1328,79 0,08

99



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 103: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL10L) Norte.

CSE (APL10L)
LI{I"I‘I} 5 {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} Z{mﬂ} zagLasa""ba cC IHKS{R‘E"} zagLasaba_i:-:‘:‘ IHKL{R‘E"}

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE [(APL1OL) 5 6 15,43 0,4 15,44

APL10OL-16 106 2.5 785,19 8,48 785,23 84,27 3,01 869,50 0,13
APL1OL-17 240 2.3 177778 19,2 1777,88 84,27 3,01 1862,16 0,06
APLIOL-18 240 2.5 177778 19,2 177788 84,27 3,01 1862,16 0,06
APL10OL-19 345 2.3 2355,560 27,6 2355,70 84,27 3,01 2639,98 0,04
APL1OL-20 420 4 194444 33,6 154473 84,27 3,01 2029,01 0,05
APL1OL-21 525 4 2430,56 42 2430,92 84,27 3,01 2515,19 0,04
APLIOL-22 610 4 2824,07 48,8 2824,50 84,27 3,01 2908,77 0,04
APL1OL-23 610 4 2824,07 48,8 2824,50 84,27 3,01 2908,77 0,04
APL1OL-24 610 4 2824,07 48,8 2824,50 84,27 3,01 2908,77 0,04
APLIOL-25 610 4 2824,07 48,8 2824,50 84,27 3,01 2908,77 0,04
APL1OL-26 705 4 3263,89 56,4 3264,38 84,27 3,01 3348,65 0,03
APL1OL-27 28 2.3 429,63 4,64 429,65 84,27 3,01 313,93 0,21
APL1OL-28 58 2.5 429,63 4,64 429,65 84,27 3,01 513,93 0,21
APL1OL-29 415 2.3 3074,07 33,2 3074,25 84,27 3,01 3158,53 0,03
APL1OL-30 385 2.5 2851,85 30,8 2852,02 84,27 3,01 2936,29 0,04
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Tabla 104: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO71) Norte.

CSE (APLO71)
L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLasa""ha cC 1" (RA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA}
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE [APLOTI) 395 10 731,48 31,6 732,16
APLOTI-01 20 2.5 148,15 1.6 148,16 201 0,32 949,16 0,12
APLOTI-02 20 2,3 148,15 1,6 148,16 801 0,32 949,16 0,12
APLOTI-03 83 2.5 629,63 6,8 629,67 201 0,32 1430.67 0,08
APLOTI-04 45 2,3 333,33 3,6 333,35 801 0,32 1134,35 0,10
APLOTI-05 25 2.5 185,19 2 185,20 201 0,32 986,20 0,11
APLOT7I-06 23 2,3 185,19 2 185,20 801 0,32 986,20 0,11
APLOTI-07 25 2.5 185,19 2 185,20 201 0,32 986,20 0,11
APLOTVI-08 23 2,3 185,19 2 185,20 801 0,32 986,20 0,11
APLOTI-09 95 2.5 J03,70 7.6 J03,74 201 0,32 1504,75 0,07
APLOTI-10 95 2,3 J03,70 7,6 703,74 801 0,32 1504,75 0,07
APLOTI-11 95 2.5 J03,70 7.6 J03,74 201 0,32 1504,75 0,07
APLOTI-12 23 2,3 185,19 2 185,20 801 0,32 986,20 0,11
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Tabla 105: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO8I) Norte.

CSE (APLOSI)
L (m) = {mmz} R (mQ) X (maQ) Z(mQ) ZagLasa""ha cC 1" (RA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA}
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE [APLOBI) 295 10 546,30 23,6 546,81
APLOEI-0L 15 2.5 111,11 1,2 111,12 615,64 0,41 726,76 0,15
APLOEI-02 15 2,3 111,11 1,2 111,12 615,64 041 726,76 0,15
APLOEI-03 63 2.5 481,48 5,2 481,51 615,64 0,41 1097.15 0,10
APLOEI-04 63 2,3 481,48 2.2 481,51 615,64 041 1097,15 0,10
APLOEI-05 20 2.5 148,15 1.6 148,16 615,64 0,41 763,80 0,14
APLOEI-06 20 2,3 148,15 1,6 148,16 615,64 041 763,80 0,14
APLOEI-O7 45 2.5 333.33 3,6 333.35 615,64 0,41 949,00 0,12
APLOEI-08 45 2,3 333,33 3,6 333,35 615,64 041 949,00 0,12
APLOEI-09 90 2.5 666,67 7.2 666,71 615,64 0,41 1282.35 0,09
APLOEI-10 a0 2,3 666,67 7,2 666,71 615,64 041 1282,35 0,09
APLOEI-11 20 2.5 148,15 1.6 148,16 615,64 0,41 763,80 0,14
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Tabla 106: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO9I) Norte.

CSE (APLO9I
L{m) 5 (mm’) R (mQ) X (mQ) Z(mQ) |7 gy arvace| 1"valkA) | Z gguss abgoce | 1"ia (KA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0.4 3,73
Linea Cuadro CSE (APLOSI) 195 10 361,11 156 361,45

APLO9I-01 12 25 88,29 0,96 88,29 430,28 0,59 519,18 0,21
APLOZI-02 12 2,5 38,89 0,96 38,89 430,28 0,59 519,18 0,21
APLOSI-03 15 25 111,31 1,2 111,12 430,28 0,59 541 40 0,20
APLOO9I-04 15 25 111,31 1,2 111,12 430,28 0,59 541 40 0,20
APLO9I-05 15 25 111,31 1,2 111,312 430,28 0,59 541 40 0,20
APLOSI-06 15 2,5 111,11 1,2 111,12 430,28 0,59 541,40 0,20
APLOSI-07 50 25 370,37 4 370,39 430,28 0,59 800,68 0,14
APLO9I-08 &0 25 444 44 4.8 444 47 430,28 0,59 874,75 0,12
APLO9I-09 75 25 555,56 = 555,59 430,28 0,59 985,87 0,11
APLO9I-10 110 2,5 314,81 8,8 314,86 430,28 0,59 124515 0,09
APLO9I-11 115 25 851,85 9,2 351,90 430,28 0,59 1282,19 0,09
APLOO9I-12 130 25 962,96 10,4 963,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLD9I-13 130 25 962,96 10,4 953,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLOSI-14 130 2,5 962,96 10,4 953,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLOSI-15 130 25 962,96 10,4 963,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLOO9I-16 130 25 962,96 10,4 963,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLDOI-17 130 25 962,96 10,4 953,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLOZI-18 130 2,5 962,96 10,4 953,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLOS9I-19 130 25 962,96 10,4 963,02 430,28 0,59 139330 0,08
APLO9I-20 130 25 962,96 10,4 963,02 430,28 0,59 139330 0,08

103



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 107: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL11l) Norte.

CSE (APL11I)
L (m) 5 {mma} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) Zoguasamvace| s lKA) | Z sguasataiore| Mo (KA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE (APL111) 165 10 305,56 13,2 305,84

APL11I-01 10 2.5 74,07 0,8 74,08 374,68 0,68 448,76 0,24
APL11I-02 10 2.5 74,07 0,8 74,08 374,68 0,68 448,76 0,24
APL11I-03 65 2.5 481 48 3,2 481,51 374,68 0,68 256,19 0,13
APL11I-04 40 2.5 296,30 3,2 296,31 374,68 0,68 670,99 0,16
APL11I-05 15 2.5 111,11 1,2 111,12 374,68 0,68 485,79 0,22
APL11I-06 15 2.5 111,11 1,2 111,12 374,68 0,68 485,79 0,22
APL11I-07 15 2.5 111,11 1,2 111,12 374,68 0,68 485,79 0,22
APL11I-08 15 2.5 111,11 1,2 111,12 374,68 0,68 485,79 0,22
APL11I-09 a0 2.5 370,37 4 370,39 374,68 0,68 745,07 0,15
APL11I-10 70 2.5 318,52 3,6 518,55 374,68 0,68 893,23 0,12
APL11I-11 20 2.5 592,59 6,4 592,63 374,68 0,68 967,30 0,11
APL11I-12 105 2.5 Ti7 78 2.4 TI782 374,68 0,68 1152,50 0,09
APL11I-13 110 2.5 214,81 ) 214,86 374,68 0,68 1189,54 0,09
APL11I-14 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337,70 0,08
APL11I-15 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337,70 0,08
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Tabla 108: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL11l) Norte.

CSE (APL11l)
L{I"‘I’I} 5 {mma} R {mﬂ} X {mﬂ} z{mﬂ} zagLasa'—'ba cC IIIKE {k-'ﬂ']' ZagLas.aba_k:u:“:‘ IIIKL{R-'B']'
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0.4 3,73
Linea Cuadro CSE (APL11I1) 165 10 305,56 13,2 305,84
APLI1I-16 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APLI1I-17 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APLI1I-18 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APL11I-19 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APLITI-20 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APLITI-21 130 2.5 962,96 10,4 963,02 374,68 0,68 1337.70 0,08
APLITI-22 15 2.5 111,11 1,2 111,12 374,68 0,68 485,79 0,22
Tabla 109: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL12l) Norte.
CSE (APL12I)
L {m]} 5 {mmz} R (m0Q) X (m0) Z (M) ZagLasa“"ba oC 1" (KA) ZagLasaba_’m:‘: 1"y (KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0. 77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE a3 25 3,70 0.4 3. 73
Linea Cuadro CSE [APL12I) 265 10 490,74 21,2 491,20
APL121-01 15 2.5 111,11 1,2 111,12 560,04 0,45 671,15 0,16
APL121-02 15 2.5 111,11 1,2 111,12 560,04 0,45 671,15 0,16
APL12I-03 70 2.5 518,52 5.6 518,55 560,04 0,45 1078,58 0,10
APL1Z2I-04 20 2.5 148,15 1.6 148,16 560,04 0,45 708,19 0,15
APL12I-05 20 2.5 148,15 1.6 148,16 560,04 0,45 708,19 0,15
APL121-06 30 2.5 222,22 2.4 222,24 560,04 0,45 782,27 0,14
APL12I-O7 B85 2.5 629,63 ) 629,67 560,04 0,45 1189, 70 0,09
APL12I-08 20 2.5 148,15 1.6 148,16 560,04 0,45 JOE,19 0,15
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Tabla 110: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL13I) Norte.

CSE (APL13I
L(m) 5 (mm*) R {mQ) X {mQ) ZimQ) |7 umsrmace| i (KA | Z v e | 1"k (KA

Generador 0,00 B4 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 111

Linea Cuadro CSE 5 25 3,70 0.4 3,73
Linea Cuadro CSE (APL13I) 365 10 675,93 292 676,56

APL131-01 20 25 14815 1,6 14816 745,39 0,34 883,55 0,12
APL131-02 20 2,5 148,15 1,6 148,16 745,39 0,34 893,55 0,12
APL131-03 98 25 725893 784 72597 745,39 0,54 1471,36 0,07
APL131-04 236 25 837,04 6,88 837,07 745,39 0,34 138247 0,08
APL131-05 93 25 72583 7,84 725487 745,39 0,34 147136 0,07
APL131-06 98 2,5 72593 7,84 725,97 745,39 0,34 1471,36 0,07
APL131-07 98 25 725893 784 72597 745,39 0,54 1471,36 0,07
APL131-08 o8 25 72583 7,84 725497 745,39 0,34 147136 0,07
APL131-09 25 25 185,19 2 185,20 745,39 0,34 930,59 0,12
APL13I-10 25 2,5 185,19 2 185,20 745,39 0,34 930,59 0,12
APL131-11 25 25 185,19 2 185,20 745,39 0,54 530,59 012
APL131-12 25 25 185,19 2 185,20 745,39 0,34 930,59 012
APL131-13 36 25 266,67 2,88 266,68 745,39 0,34 101208 011
APL13I1-14 55 2,5 407,41 4.4 407,43 745,39 0,34 115282 0,09
APL131-15 90 25 666,67 7.2 666,71 745,39 0,54 141210 0,08
APL13I-16 90 25 BE6,67 7.2 BEG,71 745,39 0,34 1412 10 0,08
APL13I-17 90 25 BE6,67 7.2 BEG,71 745,39 0,34 141210 0,08
APL131-18 25 2,5 185,19 2 185,20 745,39 0,34 930,59 0,12

106



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 111: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL02G) Norte.

CSE (APLO2G)
L(m) S {mmz} R {mQ) X (mQ) Z{mQ) ZagLasa""ha cC I"y3 (KA) ZagLasaha_k:-:‘:‘ 1"y (KA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,4 3.73
Linea Cuadro CSE (APLO2G) 320 16 370,37 25,6 371,25

APLO2G-01 12 2,9 88,89 0,96 88,89 440,09 0,58 528,98 0,21
APLO2G-02 12 2,3 88,89 0,96 88,89 440,09 0,58 528,98 0,21
APLO2G-03 16 2.5 118,52 1,28 118,53 440,09 0,58 558,62 0,20
APLOZ2G-04 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,06 0,18
APLO2G-05 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,06 0,18
APLO2G-06 22 2,9 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 003,00 0,18
APLO2G-07 22 2,5 162,906 1,76 162,97 440,09 0,58 003,00 0,18
APLO2G-08 22 2,5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 003,006 0,18
APLO2G-09 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,06 0,18
APLO2G-10 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,06 0,18
APLO2G-11 22 2,5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,06 0,18
APLO2G-12 22 2,5 162,906 1,76 162,97 440,09 0,58 003,00 0,18
APLO2G-13 98 2,5 725,93 7,84 725,97 440,09 0,58 1166,06 0,09
APLOZ2G-14 104 2.5 770,37 8,32 770,42 440,09 0,58 1210,51 0,09

107



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 112: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL0O2G) Norte.

CSE (APLO2G)
L{m} = {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} E{mfl} zagLasa""ba cC IHKS {k‘ﬂ'} zagLasaba_i:-:‘:‘ IHKL{R‘E"]'

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11

Linea Cuadro CSE 3 25 3,70 0,4 3,73
Linea Cuadro CSE [APLO2G) 320 16 370,37 25,6 371,25

APLO2G-15 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-16 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-17 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-18 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-19 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-20 22 2.5 162,96 1,76 162,97 440,09 0,58 603,00 0,18
APLO2G-21 320 6 987,65 25,6 987,99 440,09 0,58 142808 0,08
APLO2G-22 320 5] 987,65 23,6 987,99 440,09 0,58 1428,08 0,08
APLO2G-23 320 6 987,65 25,6 987,99 440,09 0,58 142808 0,08
APLO2G-24 320 5] 987,65 23,6 987,99 440,09 0,58 1428,08 0,08
APLO2G-25 320 6 987,65 25,6 987,99 440,09 0,58 142808 0,08
APLO2G-26 320 5] 987,65 23,6 987,99 440,09 0,58 1428,08 0,08
APLO2G-27 16 2.5 118,52 1,28 118,53 440,09 0,58 558,02 0,20
APLO2G-28 16 2.5 118,52 1,28 118,53 440,09 0,58 558,02 0,20
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3.2.2. Centro de Transformacién Sur.
Los resultados obtenidos en el CTS se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 113: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CGBT Sur.

CGBT
L{m} 5 {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} Z{mﬂ} ZagLasa""ba CcC IHKS {k-'ﬁ']' ZagLasaba_i:-:: IHKL{R-"E"]'

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,80 1,11
CMA.G 5 5] 15,43 0,4 15,44 65,11 3,90 20,55 1.36
CCM 5 300 0,31 0,4 0,51 65,11 3,90 65,62 1.66
CSh 5 6 15,43 0,4 15,44 65,11 3,90 20,55 1.36
CSAB 50 & 154,32 4 154,37 65,11 3,90 219,48 0,50
CSE 20 35 10,58 1,6 10,70 65,11 3,90 753,81 1,44
BEOM-001 185 50 68,52 14.8 70,10 65,11 3,90 135,21 0,81
BOM-002 137 50 69,26 14,96 70,86 65,11 3,90 135,97 0,80
BOM-JOCKEY 42 2.5 311,11 3,30 311,13 65,11 3,90 376,24 0,29
TC-1 390 16 451,39 31,2 452,47 65,11 3,90 517,58 0,21
TC-2 442 16 511,57 35,36 512,79 65,11 3,90 377,91 0,19
BATERIA 10 150 1,23 0,8 1.47 65,11 3,90 66,58 1.64

Tabla 114: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CMA.G Sur.

CMA.G
L (m) 5 {mma} R (mQ) X (mQ) Z (mQ) ZagLasa""ha cC 1" (kA) ZagLasaha_k:u:“:‘ 1"y (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CMA.G 5 ] 15,43 0,4 15,44
URD-ALE-CMS5.1 119 ] 367,28 9,52 367,41 80,55 3,15 447,96 0,24
URD-ALE-CMS.2 119 o] 367,28 9,52 367,41 80,55 3,15 447,96 0,24
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 115: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CCM Sur.

CCM
L {m} 5 {mma} R (mQ) X (mQ) Z[(mQ) L sguazambace| |k (KA) | Z sguasabajoce | 1"k (KA)
Generador 0,00 G4 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CCM 5 300 0,31 0,40 0,51
JETDO1 225 70 59,52 18 62,19 65,62 3,87 127,80 0,85
JETOO2 225 70 59,52 13 62,19 65,62 3,87 127,80 0,85
JETOO3 367 70 97,09 23,36 101,43 65,62 3,87 167,05 0,65
JETOO4 367 70 97,09 29,36 101,43 65,62 3,87 167,05 0,65
JETOL1S 584 70 154,50 46,72 161,41 65,62 3,87 227,02 0,48
JETO16 306 70 80,95 24 48 84,57 65,62 3,87 150,19 0,73
JETOL17 306 70 80,95 24 48 84,57 65,62 3,87 150,19 0,73
Tabla 116: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSA Sur.
C5A
L {my} 5 {mml} R (mQ) ¥ (mQ) Z {mQ} Z sguss amibs oo 1" (kA) Z srusssbajocc 1"y (kA)
Generadaor 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSA 5 5] 15,43 0,40 15,44
CSA-1 60 2,5 444 44 4.8 444 .47 80,55 3,15 525,02 0,21
CSA-2 60 2.5 444 44 4.8 444 A7 20,55 3,15 525,02 0,21
CSA-3 60 2.5 444 44 4.8 444 47 80,55 3,15 525,02 0,21
CSh-4 60 2,5 444,44 4.8 444,47 20,55 3,15 525,02 0,21
CSA-5 270 2,5 2000,00 21,6 2000,12 80,55 3,15 2080,67 0,05
CSA-6 244 2.5 180741 19,52 1807,51 20,55 3,15 1888,06 0,06
CSA-7 262 2.5 1540,74 20,96 1540,85 80,55 3,15 202140 0,05
CSA-8 247 2,5 1829,63 13,76 1829,74 20,55 3,15 1510,29 0,06
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 117: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSAB Sur.

CSAB
LI{TTI} 5 {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} El{ﬂ’lﬂ} zagLasa""ha ok IHKS{H‘E"]' zagLaaahajn:‘:‘ IHKL{H‘E"]'
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSAB 50 ] 154,32 4 154,37
CSAB-1 27 2,3 200,00 2,16 200,01 219,48 1,16 419,50 0,26
CSAB-2 27 2,5 200,00 2,16 200,01 219,48 1,16 419,50 0,26
CSAB-3 27 2,5 200,00 2,16 200,01 219,48 1,16 419,50 0,26
C5AB-4 15 2,5 111,11 1,2 111,12 21548 1,16 330,60 0,33
CSAB-5 23 2,3 185,19 2 185,20 219,48 1,16 404,63 0,27
CSAB-6 25 2,5 185,19 2 185,20 219,48 1,16 404,68 0,27
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Tabla 118: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE Sur.

CSE
Ll:m:l Sl:mmz] Rl:mﬂ:l Kl:mﬂ:l zl:mﬂ] zJ;us. arritka CC |"h3|:k-"!":| zJ;JJs. abajo CC |"h1|:k-"!":|

Generador 0,00 B4 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,60 10,70
RACK-01 39 2.5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
RACK-02 39 2,5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
RACK-03 39 2.5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
RACK-04 39 2,5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
RACK-05 39 2.5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
RACK-05 39 2,5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
EXTINC-BT 39 2.5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
EXTINC-COMS 39 2,5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
MANIOB-CT 39 2.5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
MANIOB-BT 39 2,5 288,89 3,12 288,91 75,81 3,35 364,72 0,30
CMAS-LT 0,3 4 1,39 0,024 1,39 75,81 3,35 77,20 1,42
CMAS-PERM-TUNE 0,3 3] 0,93 0,024 0,93 75,81 3,35 7,74 1,42
CMAS-NUB-TUMNEL 1 10 1,85 0,08 1,85 75,81 3,35 77,67 1,41
APLO4L 3 4 23,15 0.4 23,15 75,81 3,35 98,97 1,10
AFADDL 2160 25 1600,00 1728 160930 75,81 3,35 1685,12 0,06
AFADODZ 1450 1G 1578,24 116 1582,24 75,81 3,35 1758,06 0,05
AFADDS 560 16 g48,15 44 8 549 69 75,81 3,35 725,51 0,15
APLOSI 200 10 370,37 1G 370,72 75,81 3,35 445,53 0,24
AFPLOGI 330 10 611,11 26,4 611,68 75,81 3,35 687,49 0,16
APL14| 360 10 206,67 28,8 257,29 75,81 3,35 743,10 0,15
APL15SI 230 10 42593 18,4 426,32 75,81 3,35 502,14 0,22
APLOLG 220 1G 254,63 17,6 255,24 75,81 3,35 331,05 0,33
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Tabla 119: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-LT) Sur.

CSE (CMA.S-LT)
L{m) S {mmz} R (mQ) X (mQ) Z{mQ) ZagLasa""ba | MzlkA) ZagLasaba_k:-:: 1" (KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE ({CMA.S-LT) 0,3 4 1,39 0,02 1,39
A-CT 60 2,5 444 44 4.8 44447 77,20 3,29 521,67 0,21
A-GE 60 2,5 444, 44 4.8 44447 77,20 3,29 521,67 0,21
A-BT 60 2,5 444 44 4.8 44447 77,20 3,29 521,67 0,21
A-COMS 60 2.5 444 44 48 444 A7 77.20 3.29 521,67 0,21
A-GAL 60 2,5 444 44 4.8 44447 77,20 3,29 521,67 0,21
Tabla 120: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-PERM-TUNE) Sur.
CSE (CMA.S-PERM-TUNE)
L{m) S {mmz} R(mQ) X (maQ) Z{mQ) ZagLasa""ba ce| MealkA) ZagLasaba_k:-:: 1" (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE (CMA.S-PERM-TUMNE) 0,3 ] 0,93 0,02 0,93
URD-PER-CMS5.1 118 i} 364,20 9,44 364,32 76,74 3,31 441,06 0,25
URD-PER-CMS.2 118 6 364,20 9,44 364,32 76,74 3,31 441,06 0,25
URD-PER-CMS5.3 118 i} 364,20 9,44 364,32 76,74 3,31 441,06 0,25
URD-FPER-CMS.4 118 6 364,20 9,44 364,32 76,74 3,31 441,06 0,25
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Tabla 121: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (CMA.S-NUB-TUNEL) Sur.

CSE (CMA.S-NUB-TUNEL)
L{m} 5 {mm R (mQ) ¥ {mQ) Z(mQ) Z szuas amiba oo I"s (kA) Z aguas abajo oo 1" (KA}
Generador 0,00 B4 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,6 10,70
Linea Cuadro CSE ({CMA.S-NUB-TUMNEL) 1 10 1,85 0,08 1,85
URD-NUB-CMS5.2 155 10 287,04 12,4 287,30 77,67 3,27 364,97 0,30
URD-NUB-CMS.4 155 10 287,04 12,4 287,30 77,67 3,27 364,97 0,30
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Tabla 122: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLOA4L) Sur.

CSE (APLO4L)
L(m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z(MmQ) |Zgssambace| 1"ea(KA) | Zspuasatapee| 1'ko(KA)

Generador 0,00 g4 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70

Linea Cuadro CSE (APLO4L) 5 4 23,15 0.4 23,15
APLO4L-01 490 2.5 3629,63 39,2 362984 98,97 2,57 3728,81 0,03
APLOAL-02 380 2.5 281481 30,4 281498 98,97 2,57 2913,94 0,04
APLO4L-03 380 2.5 2814 81 304 281498 98,97 2,57 291394 0,04
APLOAL-04 380 2.5 2814 81 30,4 2814 98 98,97 2,57 291394 0,04
APLO4L-05 380 2.5 281481 304 281498 98,97 2.57 2913,94 0,04
APLO4L-06 265 2,5 196296 21,2 1963,08 98,97 2,57 2062,04 0,05
APLOAL-07 200 2,5 148148 16 1481,57 98,97 2,57 1580,53 0,07
APLO4L-08 130 2.5 962,96 10,4 963,02 98,97 2,57 1061,98 0,10
APLO4L-09 130 2.5 962,96 10,4 963,02 98,97 2,57 1061,98 0,10
APLOAL-10 130 2.5 962,96 104 963,02 98,97 2,57 106198 0,10
APLOAL-11 130 2.5 962,96 10,4 963,02 98,97 2,57 1061,98 0,10
APLOAL-12 130 2.5 962,96 10,4 963,02 98,97 2.57 1061,98 0,10
APLO4L-13 130 2,5 962,96 10,4 963,02 98,97 2,57 106198 0,10
APLOAL-14 130 2,5 962,96 10,4 963,02 98,97 2,57 1061,98 0,10
APLO4L-15 i) 2,5 203,70 2,44 203,73 98,97 2,57 602,70 0,13

115



Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 123: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLOA4L) Sur.

CSE (APLO4L)
L{m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z(mQ) |2 gasambace| I"kalKA) | Z aguasabajpec| 1'ka(KA)

Generador 0,00 B4 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70

Linea Cuadro CSE [APLOAL) ] 4 23,15 0,4 23,15
APLDAL-16 56 2,5 414,81 4,48 414,84 98,97 2,57 513,80 0,21
APLOAL-17 44 2.5 325,93 3,52 325,94 98,97 2,57 424,91 0,26
APLOAL-18 44 2.5 325,93 3,52 325,94 98,97 2.57 424,91 0,26
APLOAL-19 44 2.3 325,93 3,52 325,94 98,97 2,57 424,91 0,26
APLDAL-20 36 2,5 266,67 2,88 266,68 98,97 2,57 365,65 0,30
APLDAL-21 36 2,5 266,67 2,88 266,68 98,97 2,57 365,65 0,30
APLDAL-22 36 2,5 266,67 2,88 266,68 98,97 2,57 365,65 0,30
APLOAL-23 100 2.5 740,74 ) 740,78 98,97 2.57 839,75 0,13
APLOAL-24 100 2.3 740,74 8 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLOAL-25 100 2,5 740,74 g 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLDAL-26 100 2,5 740,74 g 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLDAL-27 100 2,5 740,74 3 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLDAL-28 100 2.5 740,74 ) 740,78 98,97 2.57 839,75 0,13
APLOAL-29 100 2.5 740,74 g 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLOAL-30 100 2.3 740,74 8 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
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Tabla 124: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLOA4L) Sur.

CSE (APLOA4L)
L (m) S {mmz} R (m0) X (ma) Z (mQ) zagLasa""ba cC 1" (kA) ZagLasahajﬂ:‘: 1"ys (kA)

Generador 0,00 64 64,00

Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70

Linea Cuadro CSE (APLOAL) 3 4 23,15 0,4 23,15
APLOAL-31 100 2.5 740,74 a8 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLO4AL-32 100 2,5 740,74 a8 740,78 98,97 2,57 839,75 0,13
APLOAL-33 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLO4AL-34 56 2,5 414,81 4,48 414,84 98,97 2,57 513,80 0,21
APLOAL-35 56 2.5 414,81 448 414,84 98,97 2,57 513,80 0,21
APLO4AL-36 81 2,5 600,00 6,48 600,03 98,97 2,57 699,00 0,16
APLOAL-37 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLO4AL-38 118 2,5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-39 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-40 118 2,5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-41 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLO4AL-42 118 2,5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-43 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLO4AL-44 118 2,5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-45 118 2.5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
APLOAL-46 118 2,5 874,07 9,44 874,13 98,97 2,57 973,09 0,11
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Tabla 125: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (AFA001) Sur.

CSE (AFA001)
L (m) S {mmz} R (ma) X (maQ) Z (mQ) zagLasa""ba cC 1" (kA) ZagLasahajﬂ:‘: 1"yg (kA)

Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70

Linea Cuadro CSE (AFADDL) 2160 23 1600 1728 1609,30

AFADDL-01 50 2,5 370,37 a4 370,39 1685,12 0,15 2055,51 0,05
AFADODL-02 55 2,5 407,41 4.4 407,43 1685,12 0,15 2092,55 0,05
AFADOL-03 430 4 1990,74 34,4 1991,04 1685,12 0,15 3676,16 0,03

Tabla 126: Célculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (AFA002) Sur.

CSE (AFA002)
L (m) 5 {mmz} R (mQ) X (mQ) Z(mQ) 2 aguasambace| |k (KA) | Z sguacabapoc| 1"ka (KA)

Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11

Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,6 10,70

Linea Cuadro CSE [AFADO2) 1450 16 1678,24 116 168224

AFADOZ2-01 a0 2.5 370,37 4 370,39 1758.06 0,14 212845 0,05
AFADD2-02 130 2,5 962,96 10,4 963,02 1758,06 0,14 2721,08 0,04
AFADOZ-03 55 2.5 407,41 4.4 407,43 1758.06 0,14 2165,49 0,05
AFA0D2-04 55 2,5 407,41 44 407,43 1758,06 0,14 2165,49 0,05
AFADOZ-05 73 2.5 555,56 ] 555,59 1758.06 0,14 2313.65 0,05
AFADO2-00 025 16 723,38 a0 725,11 1758,00 0,14 2483.16 0,04
AFADO2-07 105 2.5 J77 T8 8,4 77782 1758.06 0,14 25335,88 0,04
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Tabla 127: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (AFA003) Sur.

CSE (AFA003)
L(m) S {mml} R (mQ) X (mQ) Z(mQ) Zoguasambace| 1'kalKA) | Zaguasabajoce| 1"ka(KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE (AFAQD3) 260 16 648,15 44,8 649,69
AFADOZ-01 19 2.5 140,74 1,52 140,75 725,51 0,35 266,26 0,13
AFADOZ-02 325 2.5 240741 26 240755 725,51 0,35 3133,06 0,03
AFADO3-03 285 2.5 2111,11 22,8 2111,23 725,51 0,35 2836,74 0,04
AFADOZ-04 165 2.5 1222,22 13,2 1222.29 725,51 0,35 194780 0,06
AFADOZ-05 73 2.5 240,74 3,84 240,77 725,51 0,35 1266,28 0,09
AFADOZ-06 108 2.5 200,00 2,64 200,05 725,51 0,35 1525,56 0,07
AFADOZ-07 23 2.5 170,37 1,84 170,38 725,51 0,35 295,89 0,12
AFADOZ-08 340 2.5 2518,52 27,2 2518,67 725,51 0,35 324417 0,03
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Tabla 128: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO5I) Sur.

CSE (APLO5I)

L(m) S {mml} R (mQ) X (mQ) Z(mQ) Zoguasambace| 1'kalKA) | Zaguasabajoce| 1"ka(KA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOSI) 200 10 370,37 16 370,72
APLOSI-01 11 2.5 81,48 0,88 81,49 446,53 0,57 528,02 0,21
APLOSI-02 11 2.5 81,48 0,88 81,49 446,53 0,57 528,02 0,21
APLOSI-03 125 2.5 925,93 10 925,98 446,53 0,57 137251 0,08
APLOSI-04 125 2.5 925,93 10 925,98 446,53 0,57 137251 0,08
APLOSI-05 94 2.5 696,30 7.52 696,34 446,53 0,57 1142 87 0,10
APLOSI-06 76 2.5 562,96 6,08 563,00 446,53 0,57 1009,53 0,11
APLOSI-O7 16 2.5 118,52 1,28 118,53 446,53 0,57 565,00 0,19
APLOSI-08 16 2.5 118,52 1,28 118,53 446,53 0,57 565,00 0,19
APLOSI-09 16 2.5 118,52 1,28 118,53 446,53 0,57 565,00 0,19
APLOSI-10 16 2.5 118,52 1,28 118,53 446,53 0,57 565,00 0,19
APLOSI-11 34 2.5 251,85 2,72 251,87 446,53 0,57 698,40 0,16
APLOSI-12 40 2.5 296,30 3,2 296,31 446,53 0,57 742,84 0,15
APLOSI-13 45 2.5 333,33 3.6 333,35 446,53 0,57 779,88 0,14
APLOSI-14 76 2.5 562,96 6,08 563,00 446,53 0,57 1009,53 0,11
APLOSI-15 16 2.5 118,52 1,28 118,53 446,53 0,57 565,00 0,19
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 129: Célculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO6I) Sur.

CSE (APLO6I)
L (m) S {mmz} R (ma) X (maQ) Z (mQ) zagLasa""ba cC 1" (kA) ZagLasahajﬂ:‘: 1"yg (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE [APLOGI) 330 10 611,11 26,4 611,68
APLOBI-01 17 2,5 125,93 1,36 125,93 687,49 0,37 813,43 0,13
APLOBI-02 17 2,5 125,93 1,36 125,93 687,49 0,37 813,43 0,13
APLOBI-03 84 2,5 622,22 6,72 622,26 687,49 0,37 1309,75 0,08
APLOBI-04 84 2,5 622,22 6,72 622,20 687,49 0,37 1309,75 0,08
APLOBI-05 84 2,5 622,22 6,72 622,26 687,49 0,37 1309,75 0,08
APLOBI-06 76 2,5 562,96 6,08 563,00 687,49 0,37 1250,49 0,09
APLOBI-OF 23 2,5 170,37 1,84 170,38 687,49 0,37 857,88 0,13
APLOBI-08 23 2,5 170,37 1,84 170,38 687,49 0,37 857,88 0,13
APLOBI-09 71 2,5 525,93 5,68 525,96 687,49 0,37 1213.45 0,09
APLOBI-10 71 2,5 525,93 5,68 525,96 687,49 0,37 1213,45 0,09
APLOBI-11 71 2,5 525,93 5,68 525,96 687,49 0,37 1213.45 0,09
APLOBI-12 71 2,5 525,93 5,68 525,96 687,49 0,37 1213,45 0,09
APLOBI-13 71 2,5 525,93 5,68 525,96 687,49 0,37 1213.45 0,09
APLOBI-14 76 2,5 562,96 6,08 563,00 687,49 0,37 1250,49 0,09
APLOBI-15 100 2.5 740,74 a8 740,78 687,49 0,37 142828 0,08
APLOBI-16 23 2,5 170,37 1,84 170,38 687,49 0,37 857,88 0,13
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 130: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL14l) Sur.

CSE (APL14)
L (m) S {mmz} R (ma) X (maQ) Z (mQ) zagLasa""ba cC 1" (kA) ZagLasahajﬂ:‘: 1"yg (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE [APL141) 360 10 666,67 28,8 667,29
APL14AI-01 19 2,5 140,74 1,52 140,75 743,10 0,34 883,85 0,12
APL14I-02 19 2,5 140,74 1,52 140,75 743,10 0,34 883,85 0,12
APL1AI-03 85 2,5 629,63 6,8 629,67 743,10 0,34 137277 0,08
APL14I-04 36 2,5 266,67 2,88 266,68 743,10 0,34 1009,78 0,11
APL1AI-05 24 2,5 177,78 1,92 177,79 743,10 0,34 920,89 0,12
APL14I-06 24 2,5 177,78 1,92 177,79 743,10 0,34 920,89 0,12
APL1AI-OF 79 2,5 585,19 6,32 585,22 743,10 0,34 1328,32 0,08
APL14I-08 102 2,5 755,50 8,16 755,60 743,10 0,34 1498,70 0,07
APL14I-09 24 2,5 177,78 1,92 177,79 743,10 0,34 920,89 0,12
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 131: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APL151) Sur.

CSE (APL15I)
L{m} = {mmz} R {mﬂ} X {mﬂ} E{mfl} zagLasa""ba cC IHKS {k‘ﬂ'} zagLasaba_i:-:‘:‘ IHKL{R‘E"]'
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0.8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,6 10,70
Linea Cuadro CSE [APL15I) 230 10 425,93 184 426,32
APL15I-01 12 2.5 88,89 0,96 88,89 502,14 0,51 591,03 0,18
APL151-02 12 2.5 88,89 0,96 88,89 502,14 0,51 591,02 0,18
APL15I-03 125 2.5 925,93 10 925,98 502,14 0,51 1428,12 0,08
APL15I-04 125 2.5 925,93 10 925,98 502,14 0,51 1428,12 0,08
APL15I-05 108 2.5 200,00 8,64 200,05 502,14 0,51 1302,18 0,08
APL151-06 78 2.5 577,78 g,24 577,81 502,14 0,51 1079,95 0,10
APL15SI-07 17 2.5 125,93 1,36 125,93 502,14 0,51 628,07 0,17
APL151-08 17 2.5 125,93 1,36 125,93 502,14 0,51 628,07 0,17
APL15I-09 17 2.5 125,93 1,36 125,93 502,14 0,51 628,07 0,17
APL151-10 17 2.5 125,93 1,36 125,93 502,14 0,51 628,07 0,17
APL15I-11 24 2.5 177,78 1,92 177,79 502,14 0,51 679,93 0,16
APL15I1-12 41 2.5 303,70 3,28 303,72 502,14 0,51 805,36 0,14
APL15I-13 72 2.5 533,33 5,76 533,36 502,14 0,51 1035,50 0,11
APL151-14 78 2.5 577,78 g,24 577,81 502,14 0,51 1079,95 0,10
APL15I-15 17 2.5 125,93 1,36 125,93 502,14 0,51 628,07 0,17
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 132: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)

LI{H’I} S {mml} R {mﬂ} X {mﬂ} El{mﬂ} zagLasa""ba cC IHKS {k_,ﬁ,} zagLasaba_i:-:‘: IHKL{R-'E"}
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1,6 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOLG) 220 16 254,63 17,6 255,24
APLO1G-01 g 2,5 59,26 0,64 59,26 331,05 0,77 390,21 0,28
APLO1G-02 a8 2.5 59,26 0,64 59,26 331,05 0,77 390,31 0,28
APLO1G-03 12 2,5 88,89 0,96 88,89 331,05 0,77 419,94 0,26
APLO1G-04 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-05 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-06 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-07 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-08 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-09 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-10 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-11 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-12 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-13 115 2,5 831,85 9,2 831,90 331,05 0,77 1182,95 0,09
APLO1G-14 140 2.5 103704 11,2 1037,10 331,05 0,77 1368,15 0,08
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Instalaciones Eléctricas del tinel de Urdinbide

Tabla 133: Calculo de Corrientes de Cortocircuito de Emergencia del CSE (APLO1G) Sur.

CSE (APLO1G)
L (m) S {mmz} R (mq) X (ma) Z (mQ) ZagLasa""ha cC 1" (kA) Z!gL!s!h!_iDCf s (kA)
Generador 0,00 64 64,00
Derivacion 10 240 0,77 0,8 1,11
Linea Cuadro CSE 20 35 10,58 1.6 10,70
Linea Cuadro CSE (APLOLG) 220 16 254,63 17.6 255,24
APLOLG-15 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLOLG-16 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-17 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLOLG-18 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-19 18 2,5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLOLG-20 18 2.5 133,33 1,44 133,34 331,05 0,77 464,39 0,24
APLO1G-21 310 7] 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLOLG-22 310 6 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLO1G-23 310 7] 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLOLG-24 310 6 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLOLG-25 310 7] 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLOLG-26 310 6 956,79 24,8 957,11 331,05 0,77 1288,16 0,08
APLOLIG-27 12 2,5 88,89 0,96 88,89 331,05 0,77 419,94 0,26
APLOLG-28 12 2.5 88,89 0,96 88,89 331,05 0,77 419,94 0,26
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