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Ilustración 1. Mapa solar España, fuente IDAE [7] 
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Tabla 1. Emisiones acumuladas de CO2 evitadas, fuente IDAE 
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Ilustración 2. Ejemplo sistema hidráulico con conexión en paralelo 

 

 
 

Ilustración 3. Ejemplo sistema hidráulico con conexión en serie-paralelo 
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Ilustración 4. Representación de sistemas “Solar and Heat Pump Systems for Residential Buildings”[8] 
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Ilustración 5. Tipos de colectores solares “Solar and Heat Pump Systems for Residential Buildings” [8] 
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Tabla 2. Principales principios para la definición de los límites del sistema, “Solar and Heat Pump Systems 

for Residential Buildings”[8] 
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Ilustración 6. Esquema de la instalación 
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Ilustración 7. Mapa Europeo
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Ilustración 9. Diseño en TRNSYS
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Ilustración 10. Simulación en TRNSYS

Ilustración 10
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Ilustración 11. Esquema bomba reversible 
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Tabla 4. Ficha técnica de la bomba 

Tabla 4

Tamaño 40 

Altura (mm) 1800 

Anchura (mm) 600 

Profundidad (mm) 620 

Peso en vacío (kg) 220/245 

 Tabla 3. Dimensiones y peso 
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Ilustración 12. Sistema completo 
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Ilustración 13. Esquema bomba de calor 

 
 

Ilustración 13

 

ᵒ

Tacumulación Bomba de calor 
Carga 

( 55 ºC) 

Tambiental 



 
 
 

45 
 

BILBOKO 
INGENIARITZA ESKOLA 

 

 

 



 
 
 

46 
 

BILBOKO 
INGENIARITZA ESKOLA 

 



 
 
 

47 
 

BILBOKO 
INGENIARITZA ESKOLA 

 

 

 

 
Ilustración 14. Tareas de Gantt project 
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Ilustración 15. Diagrama de Gantt
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Ilustración 16. Mapa de severidad climática, fuente EURIMA [13]
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Ilustración 17. Climatología mensual  
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Ilustración 18. Climatología semanal  

Tabla 5

 

 
Mínima Máxima 

Localización Mes Tmin (ºC) Mes Tmax(ºC) 

Bilbao Febrero  -2.84 Julio 33.7 
Logroño Diciembre -4.27 Julio 37.3 
Sevilla Febrero  0.51 Julio 41 

Estrasburgo Enero -11.5 Julio 32 
 

Tabla 5. Temperaturas mínimas y máximas 
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Ilustración 19. Radiación solar comparativa 
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Ilustración 20. Demanda mensual  
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Ilustración 21. Demanda semanal  
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Ilustración 22. Demanda horaria  
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Ilustración 23. Regresiones lineales 

 
 

 
 

 

Tabla 6. Aproximaciones 

 
 
 
 
 

Localización Aproximación lineal 

Bilbao y = -420329x + 6E+06  
Logroño y = -436470x + 6E+06  
Sevilla y = -270938x + 4E+06  

Estrasburgo y = -521343x + 8E+06  
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Ilustración 24. Curva teórica de rendimiento 

 

Tabla 
7

 

a0 0.8451 

a1 (W/m2K) 1.8976 

b1 (W/m2K2) 0.1506 
 

Tabla 7. Parámetros de la curva de rendimiento 
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Ilustración 25. Temperatura del tanque vs Tiempo Bilbao 

 
 



 
 
 

 

     

BILBOKO 
INGENIARITZA ESKOLA 

 
Ilustración 26. Temperatura del depósito  con offset a 5 grados (Bilbao) 
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Ilustración 27. COP vs Offset  
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Ilustración 28. COP vs Offset  (optimizado) 

COP 
Clima 

Bilbao Logroño Sevilla Estrasburgo 

Offset 

0 X X X 3.406 

2.5 X X X 3.406 

5 4.039 3.872 4.515 3.369 

7.5 4.049 3.885 4.52 3.340 

10 4.051 3.888 4.518 3.294 

12.5 4.047 3.886 4.51 X 

15 4.038 3.879 4.498 3.281 

20 4.014 3.856 4.465 3.268 

30 3.955 3.796 4.371 3.235 

 
 

Tabla 8. Selección de COP 
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  Bilbao Logroño Sevilla Estrasburgo 

Volumen COP COP COP COP 

2 4.051 3.888 4.520 3.406 

2.25 4.059 3.895 4.551 3.406 

 
 

Tabla 9. Sensibilidad del depósito 
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Ilustración 29. Diagrama de barras Bilbao 

 
 

 
 

Ilustración 30. Diagrama de barras Logroño 
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Ilustración 31. Diagrama de barras Sevilla 

 
 

Ilustración 32. Diagrama de barras Estrasburgo 
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Ilustración 33. Diagrama de Sankey
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Ilustración 34. Costes anuales de la energía
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Ilustración 35. Inversiones sistemas 
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Ilustración 36. Desglose de precios por sistema
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Ilustración 37. NPV ( /año) inicial 
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Payback (años) 
Sistema 

combinado 
(solar) 

Bomba de calor 
aerotérmica 

Bomba de calor 
(Geotermia) 

Caldera de 
gas 

Bilbao 2 1 3 0 

Logroño 2 1 3 0 

Sevilla 4 3 7 0 

Estrasburgo 2 1 3 0 
Tabla 10 . Payback sistemas iniciales 

 

 

NPV (€) 
Sistema combinado 
(solar) = bomba de 
calor aerotérmica 

Sistema combinado 
(solar) = Bomba de 
calor (Geotermia) 

Bilbao 4.07 (años) No intersecciona 

Logroño 5.13 (años) No intersecciona 

Sevilla 6.17 (años) No intersecciona 

Estrasburgo No intersecciona 3.96 (años) 
Tabla 11. NPV /años inicial
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Ilustración 38. NPV (€/año) con descuento en fachada 

 
 

Payback (años) 
Sistema 

combinado 
(solar) 

Bomba de calor 
aerotérmica 

Bomba de calor 
(Geotermia) 

Caldera de 
gas 

Bilbao 2 1 3 0 

Logroño 2 1 3 0 

Sevilla 4 3 7 0 

Estrasburgo 2 1 3 0 
Tabla 12. Payback sistemas  (descuento de fachadas) 

 

NPV (€) 
Sistema combinado 
(solar) = bomba de 
calor aerotérmica 

Sistema combinado 
(solar) = Bomba de 
calor (Geotermia) 

Bilbao 3.54 (años) No intersecciona 

Logroño 4.48 (años) No intersecciona 

Sevilla 5.15 (años) No intersecciona 

Estrasburgo No intersecciona 4.49 (años) 
Tabla 13. NPV/ años (descuento de fachadas) 
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Apéndice C Perfiles de uso (CTE) 
 
C.1 Perfiles de uso 
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GEOTERMIA

Sonda geotérmica

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe

mt37sge025aa Ud

Sonda geotérmica para instalación vertical, de 50 m de longitud 

y 96 mm de diámetro, formada por un tubo de polietileno de alta 

densidad (PE 100) de 32 mm de diámetro y 2,9 mm de espesor, 

SDR11, y un pie con forma de V, al que se sueldan los tubos, 

peso de la sonda 123,75 kg, temperatura de trabajo entre -20°C 

y 30°C, suministrada en rollos.

1,00 255 2.55

mt37sge030a m
Tubo de inyección, de polietileno de alta densidad 

(PEAD/HDPE), de 25 mm de diámetro exterior y 2,3 mm de 

espesor, para relleno de sonda geotérmica vertical.

52 1.24 64.48

mt37sge060a UD
Distanciador para tubos, 2x32 mm, con orif icio central de 45 

mm de diámetro para guiado del tubo de inyección, para sonda 

geotérmica vertical.

7 4.4 30.8

mt08var100a kg

Mortero preparado de bentonita y cemento, de conductividad 

térmica mínima 2,35 W/(mK), baja permeabilidad al agua, 

resistente a heladas, densidad 1800 kg/m³, resistencia 

mecánica a compresión 10 N/mm², para inyección y relleno de 

sonda geotérmica vertical.

900 0.7 630

Subtotal materiales 980.28

mo004 h Oficial 1º calefactor 1.262 18.13 22.88

mo103 h Ayudante calefactor 1.262 16.4 20.7

Subtotal mano de obra 43.58

% Costes directos 2 1023.86 20.48

Costes directos 1044.34

Costes totales 1670.944

Tubería distribución

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe

mt37tpa100cc m

Tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diámetro exterior y 3 

mm de espesor, SDR11, PN=16 atm, según UNE-EN 12201-2, 

con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios 

y piezas especiales.

1 1.85 1.85

Subtotal materiales 1.85

mo004 h Oficial 1º calefactor 0.061 18.13 1.11

mo103 h Ayudante calefactor 0.061 16.4 1

Subtotal mano de obra 2.11

% Costes directos 2 3.96 0.08

Costes directos 4.04
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Bomba de calor 

geotérmica

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe
P21GP280 Ud Bomba de calor reversible de dos compresores. 1 44037.10  44037.1
P20BC280 Ud  Bomba circulación DN 65, 7 l/s 17 m.c.a.  1359.17 1359.17
P20BC250 Ud Bomba circulación DN 50, 3 l/s 15 m.c.a.  1084.29 1084.29

P21GDV050 Ud Vaso de expansión calefacción 250 l 2 u 365.81 731.62
P21GDW020 Ud Válvula precint.p/vaso exp.1"     2,000 u 29.94 59.88
P21GDW040 Ud Grupo segur.c/aisl., válvula seg. 3 bar 2 u 68.99 137.98
P21GDU060 Ud  Caudalímetro DN 80       1,000     u  645.28 645.28
P21GDU070 Ud Caudalímetro DN 100    1,000     u 919.92 919.92
P21GDW030 Ud Flujostato estándar DPS10.1.1    1,000     u 343.43 343.43

Subtotal materiales 49318.67
O01OB170 h Oficial 1º fontanero calefactor 219
O01OB180 h Oficial 2º fontanero calefactor 199.6

Subtotal mano de obra 418.6

% Costes directos 2 49737.27 994.7454

Costes directos 50732.0154

Depósito

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe
P20TCT060 m Tubo cobre rígido D=35 mm (8 m) 1 6.52 52.16
P20TVR020 Ud  Válvula retención PN10/16 1 1/2"c/bridas doble plato  1 29.82 29.82
P20TVE040 Ud Válvula de esfera 1 1/2"  4 26.28 105.12

P20LNC080 Ud

Depósito acumulador de inercia para circuitos cerrados, de 

2000 litros de capacidad, fabricado en acero al carbono, 

aislados térmicamente con material libre de CFCs; montado en 

instalación térmica, incluyendo red de tuberías en cobre, 

válvulas de corte, conexiones; i/p.p. de medios auxiliares para 

su montaje. 

1 3479.376 3479.376

Subtotal materiales 3666.476
O01OB170 h Oficial 1º fontanero calefactor 6 21.9 131.4
O01OB180 h Oficial 2º fontanero calefactor 6 19.96 119.76

Subtotal mano de obra 251.16

% Costes directos 2 3917.636 78.35272

Costes directos 3995.98872
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Sistema BC aire_agua

Colector solar

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe

mt38csg010fn Ud

Captador solar térmico completo, partido, para instalación 

individual, para colocación sobre cubierta inclinada, formado 

por: dos paneles de 2320x1930x90 mm en conjunto, superficie 

útil total 4,04 m², rendimiento óptico 0,819 y coeficiente de 

pérdidas primario 4,227 W/m²K, según UNE-EN 12975-2; 

superficie absorbente y conductos de cobre; cubierta 

protectora de vidrio de 4 mm de espesor; depósito de 300 l, con 

un serpentín; grupo de bombeo individual con vaso de 

expansión de 18 l y vaso pre-expansión; centralita solar 

térmica programable; kit de montaje para dos paneles sobre 

cubierta inclinada; doble te sonda-purgador y purgador 

automático de aire.

0.25 2759.64 689.91

mt38csg011d Ud
Fijaciones para captador solar térmico de dos paneles sobre 

teja.
0.25 99.45 24.8625

mt38csg100 l
Solución agua-glicol para relleno de captador solar térmico, 

para una temperatura de trabajo de -28°C a +200°C.
0.68175 4 2.727

SO 01 021 Ud ESCOSOL SOL 2800 selectivo 1 195.035 195.035

SO 01 101 Ud Captador solar para piscinas ESCOPOOL 2.2 1 99.09 99.09

Subtotal materiales 621.5545
mo009 h Oficial 1ª instalador de captadores solares. 4,500 18,13 81,59

mo108 h Ayudante instalador de captadores solares. 4,500 16,40 73,80

Subtotal mano de obra 103.59

% Costes directos 2 621.5545 12.43109

Costes directos 633.98559

Coste total 266273.948

Bomba de calor aire

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe

P21YCP130 Ud

Unidad enfriadora de agua bomba de calor inverter de 

condensación por aire, versión Alta Eficiencia Estacional y Bajo 

Nivel Sonoro, DAIKIN modelo EWYQ064BAWN, con 6 

compresores scroll (mínima etapa regulación 25%), 2 

evaporadores de placas y refrigerante R-410A; de 74,3 kW de 

potencia frigoríf ica máxima (EER 2,27 y ESEER 3,78, de 

acuerdo a la norma EN14511) y 75,7 kW de potencia caloríf ica 

máxima

1 22206 22206

P20BC280 Ud  Bomba circulación DN 65, 7 l/s 17 m.c.a.  1359.17 1359.17
P20BC250 Ud Bomba circulación DN 50, 3 l/s 15 m.c.a.  1084.29 1084.29

P21GDV050 Ud Vaso de expansión calefacción 250 l 2 u 365.81 731.62
P21GDW020 Ud Válvula precint.p/vaso exp.1"     2,000 u 29.94 59.88
P21GDW040 Ud Grupo segur.c/aisl., válvula seg. 3 bar 2 u 68.99 137.98
P21GDU060 Ud  Caudalímetro DN 80       1,000     u  645.28 645.28
P21GDU070 Ud Caudalímetro DN 100    1,000     u 919.92 919.92
P21GDW030 Ud Flujostato estándar DPS10.1.1    1,000     u 343.43 343.43

Subtotal materiales 27487.57
O01OB170 h Oficial 1º fontanero calefactor 219
O01OB180 h Oficial 2º fontanero calefactor 199.6

Subtotal mano de obra 418.6

% Costes directos 2 27906.17 558.1234

Costes directos 28464.2934
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Tubería de 

distribución de agua

mt37tca400d Ud
Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de las 

tuberías de cobre rígido, de 20/22 mm de diámetro.
1 0.36 0.36

mt37tca010de m

Tubo de cobre rígido con pared de 1 mm de espesor y 20/22 

mm de diámetro, según UNE-EN 1057, con el precio 

incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas 

especiales.

1 8.74 8.74

mt17coe080bb m
Coquilla cilíndrica moldeada de lana de vidrio, abierta 

longitudinalmente por la generatriz, de 27 mm de diámetro 

interior y 40,0 mm de espesor.

1 4.75 4.75

mt17coe120 kg
Emulsión asfáltica para protección de coquillas de lana de 

vidrio, tipo ED según UNE 104231.
0.5044 2.04 1.03

mt17coe130a kg
Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 

blanco, para aislamiento en exteriores
0.042 24.03 1.01

Subtotal materiales 15.89

mo004 h Oficial 1º calefactor 0.311 18.13 5.64

mo103 h Ayudante calefactor 0.311 16.4 5.1

Subtotal mano de obra 10.74

% Costes directos 2 26.63 0.53

Costes directos 27.16

Costes totales 10864

Tubería de 

distribución de agua

mt37tca400e Ud
Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de las 

tuberías de cobre rígido, de 26/28 mm de diámetro
1 0.49 0.49

mt37tca010ee m

Tubo de cobre rígido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 

mm de diámetro, según UNE-EN 1057, con el precio 

incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas 

especiales.

1 11.65 11.65

mt17coe080db m
Coquilla cilíndrica moldeada de lana de vidrio, abierta 

longitudinalmente por la generatriz, de 42 mm de diámetro 

interior y 40,0 mm de espesor.

1 5.86 5.86

mt17coe120 kg
Emulsión asfáltica para protección de coquillas de lana de 

vidrio, tipo ED según UNE 104231.
0.575 2.04 1.17

mt17coe130a kg
Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 

blanco, para aislamiento en exteriores
0.048 24.03 1.15

Subtotal materiales 20.32

mo004 h Oficial 1º calefactor 0.311 18.13 5.64

mo103 h Ayudante calefactor 0.311 16.4 5.1

Subtotal mano de obra 10.74

% Costes directos 2 31.06 0.62

Costes directos 31.68

Costes totales 1584



 
 
 

 

     

BILBOKO 
INGENIARITZA ESKOLA 

 
  

Caldera de gas

Caldera de gas

mt38cqj521a Ud
Kit de seguridad para caldera a gas, compuesto por 

manómetro, válvula de seguridad y purgador de aire. 1 108.23 108.23

mt38cqj531a Ud
Kit de unión de caldera a gas a vaso de expansión, con válvula 

de llenado y vaciado. 1 108.23 108.23

mt38cqj612a Ud Kit para montaje en pared de grupo de bombeo. 1 43.88 43.88

mt38cqj600a Ud
Grupo de bombeo para un circuito de calefacción, con bomba 

de circulación electrónica Yonos Para RS25/6, de 

278x290x190 mm, con conexiones de 25 mm de diámetro.
1 468 468

mt38cqj560a Ud

Conjunto de colector y compensador hidráulico horizontal, para 

un caudal máximo de 2000 l/h, con kit de conexión para montaje 

en pared de dos grupos de bombeo y conexiones a los 

circuitos de calefacción de 1".

1 302.25 302.25

mt38scj011a Ud Termostato de ambiente, modulante, con pantalla digital. 1 45.59 45.59

mt35aia010a m

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de 

diámetro nominal, para canalización empotrada en obra de 

fábrica (paredes y techos). Resistencia a la compresión 320 N, 

resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 

60°C, con grado de protección IP 545 según UNE 20324, no 

propagador de la llama. Según UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 

61386-22.

8 0.26 2.08

mt35cun020a m

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), siendo su tensión asignada de 

450/750 V, reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según UNE-

EN 50575, con conductor multif ilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 

mm² de sección, con aislamiento de compuesto termoplástico a 

base de poliolefina libre de halógenos con baja emisión de 

humos y gases corrosivos (Z1). Según UNE 211025.

16 0.41 6.56

mt38w w w 010 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefacción. 1 1.68 1.68

Subtotal materiales 5581.25

mo004 h Oficial 1º calefactor 3.44 18.13 62.37

mo103 h Ayudante calefactor 3.44 16.4 56.42

Subtotal mano de obra 118.79

% Costes directos 2 5700.04 114

Costes directos 5814.04
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Fachada

Código Unidad Descripción Rendimiento Precio unitario Importe

mt12prt010aaaa1 m²

Placa laminada compacta de alta presión (HPL), Meteon FR 

"TRESPA", de 500x2000x8 mm, Uni Colours acabado White, 

textura satinada Satin, Euroclase B-s2, d0 de reacción al 

fuego, a base de resinas termoendurecibles que no contienen 

urea-formaldehído, reforzada de forma homogénea con fibras 

de madera certif icada FSC o PEFC, con superficie decorativa 

EBC (Electron Beam Curing), no melamínica y con propiedades 

antigraff iti durante toda su vida útil, con resistencia a los rayos 

ultravioleta según UNE-EN 438-2 y Ensayo Florida no inferior a 

4-5 al contrastar con la escala de grises de UNE-EN 20105-A-

02, colocada con modulación vertical mediante el sistema 

TS150 de fijación vista con tornillos sobre una subestructura 

de madera; incluso p/p de rastreles de madera tratada 

colocados horizontalmente y de ancho igual al espesor del 

aislamiento, rastreles de madera tratada como montantes de 

38x45 mm y 38x75 mm en junta de placa y tornillos 

autorroscantes de acero inoxidable termolacado.

1.05 107 112.35

Subtotal materiales 112.35
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mt12ple300a Ud

Ménsula de sustentación de aluminio extruido de aleación 6063 

y tratamiento térmico T-66, con aislamiento de polipropileno de 5 

mm de espesor, para rotura de puente térmico, "PLACO", de 65 

mm de longitud.

0.46 6.68 3.07

mt12ple310a Ud

Ménsula de retención de aluminio extruido de aleación 6063 y 

tratamiento térmico T-66, con aislamiento de polipropileno de 5 

mm de espesor, para rotura de puente térmico, "PLACO", de 65 

mm de longitud.

1.39 5.21 7.24

mt12plt100 Ud
Taco de nylon con tornillo de acero galvanizado con cabeza 

hexagonal, "PLACO", de 10 mm de diámetro y 80 mm de 

longitud, para f ijación de ménsulas.
2.135 1.47 3.4

mt12plp300 m
Perfil en T de aluminio extruido de aleación 6063 y tratamiento 

térmico T-66, "PLACO", de 1,8 mm de espesor, suministrado en 

barras de 6 m de longitud.
0.83 10.41 8.64

mt12plp310 m
Perfil en L de aluminio extruido de aleación 6063 y tratamiento 

térmico T-66, "PLACO", de 1,8 mm de espesor, suministrado en 

barras de 6 m de longitud.
0.83 6.35 5.27

mt12plt060 Ud
Tornillo autotaladrante de acero inoxidable para ménsula, 

"PLACO", con cabeza hexagonal, de 19 mm de longitud. 4.63 1.03 4.77

mt15mvp010a m

Lámina altamente transpirable impermeable al agua de lluvia, 

Tyvek Estándar "PLACO", de 175 µm de espesor y 60 g/m², de 

0,01 m de espesor de aire equivalente frente a la difusión de 

vapor de agua, según UNE-EN 1931, estanqueidad al agua 

clase W1 según UNE-EN 1928, (Euroclase E de reacción al 

fuego, según UNE-EN 13501-1), suministrada en rollos de 

1,50x50 m, según UNE-EN 13859-2.

1.1 4.01 4.41

mt12plk010femh m²

Placa de yeso laminado GM-FH1 / UNE-EN 15283-2 - 1200 / 

2800 / 12,5 / con los bordes longitudinales afinados, Glasroc X 

13 "PLACO", formada por un núcleo de yeso revestido por las 

dos caras con f ibra de vidrio con tratamiento hidrófobo.

1.05 17.97 18.87

mt12plq020b Ud
Tornillo THTPF 32 INOX "PLACO", con cabeza de trompeta, de 

32 mm de longitud, para instalación de placas de cemento 

sobre perfiles.
20 0.08 1.8

mt12plm015a kg

Pasta de secado, Promix Hydro "PLACO", con aditivo hidrófugo; 

Euroclase B-s1, d0 de reacción al fuego, según UNE-EN 13501-

1, rango de temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para aplicación 

manual con cinta de juntas, según UNE-EN 13963; para el 

tratamiento de las juntas de las placas de yeso laminado.

0.3 6.82 2.05

mt12plj030 m
Cinta autoadhesiva de malla de f ibra de vidrio, "PLACO", para 

refuerzo de juntas. 1 0.65 0.65

mt28pcc060q kg

Imprimación reguladora de la absorción Weber CS Plus 

"WEBER", color blanco, gama Estándar, compuesta de cargas 

minerales, resinas en dispersión acuosa, pigmentos orgánicos, 

fungicidas y aditivos especiales, impermeable al agua de lluvia 

y permeable al vapor de agua.

0.2 4.28 0.86

mt28mac020gaa kg

Mortero acrílico Webertene Stilo "WEBER", color blanco, gama 

Estándar, acabado gota, compuesto de cargas minerales, 

resinas en dispersión acuosa, pigmentos orgánicos, fungicidas 

y aditivos especiales; para aplicar con pistola de proyección. 

Según UNE-EN 15824.

2,500 3,08 7,70

Subtotal materiales 68.73
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mt12pck020d m

Banda acústica de dilatación autoadhesiva de espuma de 

poliuretano de celdas cerradas "KNAUF", de 3,2 mm de 

espesor y 95 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m²K/W, 

conductividad térmica 0,032 W/(mK).

1,000 0,62 0,62

mt12pak150x Ud
Escuadra de sustentación "KNAUF", de acero galvanizado, de 

107x65x80x2 mm.
0,580 1,40 0,81

mt12pak150E Ud
Escuadra de retención "KNAUF", de acero galvanizado, de 

57x65x80x2 mm.
1,270 2,23 2,83

mt12psg220 Ud Fijación compuesta por taco y tornillo 5x27. 2,430 0,06 0,15

mt16lva070b m²

Panel de lana mineral, según UNE-EN 13162, de 40 mm de 

espesor, revestido por una de sus caras con un velo negro, 

resistencia térmica 1,1 m²K/W, conductividad térmica 0,035 

W/(mK).

1,050 5,34 5,61

mt16aaa020eb Ud
Fijación mecánica para paneles aislantes de lana de roca, 

colocados directamente sobre la superficie soporte.
4,000 0,21 0,84

mt16aaa030 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,440 0,30 0,13

mt12pak020a m
Canal 50/40/0,7 mm GRC 0,70 "KNAUF" de acero Z2 (Z275) 

galvanizado normal, para sistema Aquapanel Outdoor. Según 

UNE-EN 14195.

0,350 2,97 1,04

mt12pak030ab m
Montante 50/50/0,7 mm GRC 0,7 "KNAUF" de acero Z2 (Z275) 

galvanizado normal, para sistema Aquapanel Outdoor. Según 

UNE-EN 14195.

2,750 2,95 8,11

mt15mkv010 m²

Lámina altamente transpirable impermeable al agua de lluvia, de 

polietileno tejido no hilado, Tyvek StuccoWrap "KNAUF", de 0,22 

mm de espesor y 82 g/m², de 0,03 m de espesor de aire 

equivalente frente a la difusión de vapor de agua, según UNE-

EN 1931, estanqueidad al agua clase W1 según UNE-EN 1928, 

(Euroclase E de reacción al fuego, según UNE-EN 13501-1), 

para colocar en sistemas de cerramientos y revestimientos de 

fachadas Aquapanel, suministrada en rollos de 1,50x75 m, 

según UNE-EN 13859-2.

1,100 4,37 4,81

mt12pak010b m²
Placa de cemento Portland Aquapanel Outdoor "KNAUF" de 

12,5x1200x2400 mm, revestida con una capa de f ibra de vidrio 

embebida en ambas caras.

1,050 27,25 28,61

mt12pak040d Ud Tornillo Aquapanel Maxi TB 4,2x25 "KNAUF". 20,000 0,07 1,40

mt12pak041a Ud
Tornillo autotaladrante de acero inoxidable AISI 304, JT4-4 

4,8x19 "KNAUF", con cabeza hexagonal; para f ijación de los 

perfiles de montaje sobre las escuadras de retención.

2,540 0,33 0,84

mt12pak041d Ud
Tornillo autotaladrante de acero inoxidable AISI 304, JT4-6 

5,5x22 "KNAUF", con cabeza hexagonal; para f ijación de los 

perfiles de montaje sobre las escuadras de sustentación.

1,160 0,33 0,38

mt12pak060a kg Mortero de juntas Aquapanel "KNAUF", color gris. 0,600 3,05 1,83
mt12pak050 m Cinta de juntas Aquapanel Outdoor "KNAUF". 2,100 0,60 1,26

mt12pak100a m²
Malla superficial Aquapanel Outdoor "KNAUF" de f ibra de vidrio, 

color blanco.
1,100 2,67 2,94

mt12pak090a kg Mortero superficial Aquapanel "KNAUF", color blanco. 6,300 1,96 12,35
mt12pak085 l Imprimación incolora al siloxano GRC "KNAUF". 0,200 4,55 0,91

mt12pak120 kg
Imprimación a base de copolímeros acrílicos modif icados GRC 

"KNAUF", color a elegir, para mortero de acabado pétreo.
0,140 4,22 0,59

mt12pak130 kg
Mortero GRC "KNAUF", a base de copolímeros acrílicos 

modif icados con siloxano, acabado pétreo, color a elegir.
0,400 4,89 1,96

Subtotal materiales 78.03
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mt12ple300a Ud

Ménsula de sustentación de aluminio extruido de aleación 6063 

y tratamiento térmico T-66, con aislamiento de polipropileno de 5 

mm de espesor, para rotura de puente térmico, "PLACO", de 65 

mm de longitud.

0,460 6,68 3,07

mt12ple310a Ud

Ménsula de retención de aluminio extruido de aleación 6063 y 

tratamiento térmico T-66, con aislamiento de polipropileno de 5 

mm de espesor, para rotura de puente térmico, "PLACO", de 65 

mm de longitud.

1,390 5,21 7,24

mt12plt100 Ud
Taco de nylon con tornillo de acero galvanizado con cabeza 

hexagonal, "PLACO", de 10 mm de diámetro y 80 mm de 

longitud, para f ijación de ménsulas.

2,315 1,47 3,40

mt12plp300 m
Perfil en T de aluminio extruido de aleación 6063 y tratamiento 

térmico T-66, "PLACO", de 1,8 mm de espesor, suministrado en 

barras de 6 m de longitud.

0,830 10,41 8,64

mt12plp310 m
Perfil en L de aluminio extruido de aleación 6063 y tratamiento 

térmico T-66, "PLACO", de 1,8 mm de espesor, suministrado en 

barras de 6 m de longitud.

0,830 6,35 5,27

mt12plt060 Ud
Tornillo autotaladrante de acero inoxidable para ménsula, 

"PLACO", con cabeza hexagonal, de 19 mm de longitud.
4,630 1,03 4,77

mt15mvp010a m

Lámina altamente transpirable impermeable al agua de lluvia, 

Tyvek Estándar "PLACO", de 175 µm de espesor y 60 g/m², de 

0,01 m de espesor de aire equivalente frente a la difusión de 

vapor de agua, según UNE-EN 1931, estanqueidad al agua 

clase W1 según UNE-EN 1928, (Euroclase E de reacción al 

fuego, según UNE-EN 13501-1), suministrada en rollos de 

1,50x50 m, según UNE-EN 13859-2.

1,100 4,01 4,41

mt12plq010a m²
Placa de cemento de alto rendimiento, Aquaroc 13 "PLACO", de 

12,5x1200x900 mm.
1,050 29,59 31,07

mt12plq020b Ud
Tornillo THTPF 32 INOX "PLACO", con cabeza de trompeta, de 

32 mm de longitud, para instalación de placas de cemento 

sobre perfiles.

20,000 0,09 1,80

mt28mpc020a kg

Mortero polimérico de altas prestaciones reforzado con f ibras, 

Webertherm Base, "WEBER", color gris, compuesto de cemento 

gris, cargas minerales, resinas hidrófugas redispersables, 

f ibras y aditivos especiales, para aplicar con llana, para la 

f ijación y regularización de placas de aislamiento térmico, tipo 

GP CSIII W2, según UNE-EN 998-1.

7,500 0,84 6,30

mt28fvp010a m

Cinta de juntas de malla de f ibra de vidrio antiálcalis, CMALL 

160 "PLACO", de 160 g/m² de masa superficial, de 100 mm de 

anchura y 0,52 mm de espesor, suministrada en rollos de 50 m 

de longitud.

25,000 0,28 7,00

mt28fvp020a m

Malla de refuerzo de f ibra de vidrio antiálcalis, CMALL 160 

"PLACO", de 160 g/m² de masa superficial, de 1,1 m de 

anchura y 0,52 mm de espesor, suministrada en rollos de 50 m 

de longitud.

1,100 2,60 2,86

mt28pcc060q kg

Imprimación reguladora de la absorción Weber CS Plus 

"WEBER", color blanco, gama Estándar, compuesta de cargas 

minerales, resinas en dispersión acuosa, pigmentos orgánicos, 

fungicidas y aditivos especiales, impermeable al agua de lluvia 

y permeable al vapor de agua.

0,200 4,28 0,86

mt28mac020gaa kg

Mortero acrílico Webertene Stilo "WEBER", color blanco, gama 

Estándar, acabado gota, compuesto de cargas minerales, 

resinas en dispersión acuosa, pigmentos orgánicos, fungicidas 

y aditivos especiales; para aplicar con pistola de proyección. 

Según UNE-EN 15824.

2,500 3,08 7,70

Subtotal materiales 94.39
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mt12pcb010aael1 m²

Revestimiento de baldosas cerámicas de gres porcelánico de 

gran formato STON-KER de "PORCELANOSA GRUPO", serie 

Block acabado Carpatia Beige de 81x660x10 mm, colocadas 

con junta corrida mediante el sistema FV con grapa vista de 

"BUTECH", con DIT nº 453, incluso p/p de grapa central de 

acero inoxidable, perfil en T y separador en L de aluminio de 

alta calidad, tornillería perfil-separador de acero inoxidable con 

taco mecánico, tornillería autotaladrante perfil-grapa de acero 

inoxidable AISI 304, perfiles para remates, arranques, 

separadores, despuntes, mecanizado de los perfiles y 

adhesivo de poliuretano.

1,050 154,29 162,00

Subtotal materiales 162

mt12pac010b kg

Plancha de acero con resistencia mejorada a la corrosión 

atmosférica (corten) S355J0WP según UNE-EN 10025-5, de 2 

mm de espesor, cortada a medida para colocar con fijaciones 

mecánicas.

16,490 2,02 33,31

mt19paj120b4500 m²

Subestructura soporte para hoja exterior de fachada ventilada 

de planchas de acero corten, formada por anclajes puntuales 

regulables en las tres direcciones, de acero inoxidable AISI 

304, f ijados al soporte de hormigón o fábrica (fck>=150 kp/cm²) 

con tacos especiales.

1,000 45,00 45,0

Subtotal materiales 78.31

mt12prc010aaa m²

Panel composite Stacbond FR "CORTIZO", formado por dos 

láminas de aleación de aluminio 3005-H44, de 0,5 mm de 

espesor, con lacado exterior color rojo RAL 3020, unidas por 

un núcleo de resinas termoplásticas, de 3 mm de espesor, 

Euroclase B-s1, d0 de reacción al fuego, con DIT del Instituto 

Eduardo Torroja nº 553/10, para colocar en fachadas 

ventiladas de superficie menor de 250 m² y porcentaje de 

huecos menor del 30%, con el sistema STB-CH de cuelgue, 

sobre una subestructura de aluminio, con perfiles en "T" y 

accesorios de montaje y f ijación.

1,050 174,70 183,44

Subtotal materiales 183.44


