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1.1. Objetivos

El objetivo del BIM Execution Plan es definir la estrategia para el desarrollo y control
de la documentacion del proyecto de ejecucion de la obra “6 VIVIENDAS EN
LEZO”, medidas de cooperacion y control de calidad, dandola a conocer a todos los
agentes intervinientes en la misma, con el proposito de crear procesos eficientes que
permitan una comunicacion global entre todas las partes. Debido a la particularidad de
la obra, los diferentes procesos se centran en el aprovechamiento de la documentacion
contractual (planos, modelo 3D, etc.), adaptandola de tal manera que sea posible la
utilizacion de un mismo archivo central, para las diferentes necesidades segiin
disciplinas y estado de desarrollo y avance de la obra.

1.1.1. Intenciones

El proyecto de la “6 VIVIENDAS EN LEZO”, es fruto de un del proyecto de
instalaciones, que fue llevado acabo, por IDZ Ingenieria. Los objetivos marcados al
inicio de la misma, que han sido los que han llevado al proposito de implementar un
sistema BIM son:

- Introducir los conceptos basicos de la metodologia BIM

- Identificar los usos basicos de una vivienda que aparentemente es como todas pero
que ha partido de unos elementos que han servido para otra funcion y se quieren
reutilizar, proporcionandoles otra funcion.

- Analizar la transferencia de informacion entre las diferentes fases

- Definir todos los elementos, detalles, tanto grafica como textualmente, asi como,
cualquier elemento que pueda ser interpretable, con el fin de que no de lugar a
equivocos a la hora de su ejecucion.

- Definir la estructuracion y las fases de los elementos del modelo para su realizacion
a la hora de ejecutarlo.

Una vez sea aplicado un procedimiento BIM a través del BIM Execution Plan, los
objetivos marcados durante la ejecucion de la obra, seran:

- Analisis visual 3D

- Visualizacion de secuencia constructiva
- Visualizacion y gestion de incidencias

- Analisis de colisiones

- Extraccion de mediciones

- Registro de obra ejecutada (As built)

1.2. Usos del BIM

El seguimiento del BIM Execution Plan, afecta e incluye a todos los participantes del
proyecto durante la fase de proyecto, como en la ejecucion del mismo, asi como su
desactivacion una vez finalizada la obra, y su preparacion para la transmision a los
usuarios del edificio para su explotacion y mantenimiento. La aprobacion del BIM
Execution Plan implica que:
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- Los participes entienden y estan de acuerdo con las metas, objetivos y aplicaciones
practicas del proyecto basado en un modelo BIM, asi como su uso y
mantenimiento.

- Los participes entienden los recursos, funciones, deberes y responsabilidades
requeridas por el modelado de informacion de la edificacion.

- Los requisitos de las interfaces de trabajo, la transferencia de datos y gestion de la
informacion son las expuestas en este documento.

- Los objetivos establecidos seran controlados y modificados, en caso de que lo
requiera, durante el ciclo de vida del proyecto.

1.1.3. Prioridad de documentos

El presente documento debe ser aprobado por todos los agentes intervinientes del
proyecto, con la conformidad de cada uno, y en caso de existir contradicciones entre
dicho documento y cualquier otro referente al proyecto en cuanto a procesos y
metodologia de trabajos, excepto que el BIM Execution Plan diga lo contrario,
prevalecera lo reflejado en este documento, previa consulta y puesta en conocimiento a
las personas responsables del proyecto.

En cuanto a documentacion grafica y planos, la prioridad documental sera la de los
planos PDF 2D generados a partir del modelo 3D Revit, y reflejados en el listado de
planos adjunto en el Anexo 6. En segundo orden de prioridad documental grafica, esta
el modelo BIM 3D en formato Revit, y posteriormente el resto de documentacion
grafica.

En caso de encontrar alguna diferencia entre los planos PDF contractuales, reflejados en
el listado de planos donde se indica la ultima version existente y el modelo 3D Revit,
debera comunicarsela a la Direccion de obra y BIM Manager con el fin de estudiar las
diferencias existentes y tomar las medidas oportunas si fuese necesario.

2. Informacion general

2.1. Agentes v responsabilidades

CARGO Y FUNCIONES

BIM Manager:

Desarrollo y aplicacion de normas de proceso y flujo de trabajo BIM. Es responsable de
los requisitos y especificaciones BIM, implementacion y ejecucion. Evalia nuevos
software y tecnologia mas adecuada a BIM. Proporciona control de calidad para la
integridad y cumplimiento de estandares del BEP. Preside las reuniones de seguimiento
y coordinacion BIM, informando de las evoluciones y desarrollo de la implantacion y
trabajo colaborativo en entorno BIM.

Jefe de Obra:

Evaluacion de puntos criticos en ejecucion para estudio de interferencias.
Determinacion de tolerancias en interferencias de elementos y estudio de clash
detection. Realizacion de planning de obra y determinar el proceso constructivo.
Organizacion de datos y elementos a extraer en base a planificaciones técnicas y
econdémicas. Determinacion y solicitud de LOD de elementos reflejados en proyecto.
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Oficina técnica

Transmision de flujos y estandares establecidos a nuevos agentes colaboradores.
Revision de documentacion generada en los diferentes procesos y estados de
informacidn. Seguimiento e informes de cumplimiento procesos BIM.
Elaboracion de procesos de clash detection.

Coordinador BIM

Garantizar la calidad a la Propiedad en base a los estandar BIM aprobados. Vigilar la
interaccion entre modelos de disefio. Informe de conflictos a proyectista y resto de
equipos. Aseguramiento de calidad exigida y reflejada en el BIM Execution Plan.
Comprobar el acceso al entorno compartido por parte de la Propiedad y demas agentes.

Director de Obra

Coordinacion del trabajo de disefio de las disciplinas: arquitectura, estructura e
instalaciones. Asegurar la publicacion de los disefios de las diferentes disciplinas.
Asegurar y desarrollar la calidad técnica de los propios modelos.

Adaptacion de modelo existente para un correcto uso y explotacion de datos e
informacion por parte de todos los agentes intervinientes.

Director ejecucion de obra

Supervision de procesos constructivos. Estudio de interferencias de elementos y
definicion de tolerancias de interferencias de los mismos. Determinacién de LOD de
elementos reflejados en proyecto. Control de calidad (caracteristicas de elementos BIM)
asi como Seguridad y Salud (acopios y procesos constructivos) y relaciones de archivos
de dichas disciplinas dentro del entorno colaborativo.

Propiedad

Definir objetivos de obra piloto y proyecto, asi como su definicion en el tiempo en
relacion con las nuevas necesidades que puedan surgir. Confirmacion a lo largo del
proyecto de dichos objetivos, desde el punto de vista de operador, constructora y
proyectista.

De esta manera podemos establecer el siguiente diagrama de responsabilidades:
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3. Sistemas de archivos

El modelo completo del proyecto de la “6 VIVIENDAS EN LEZO” se genera a partir
de 3 modelos independientes, uno para cada una de las disciplinas que se desarrollan,
vinculados a un archivo especifico de coordinacion genérico. Los modelos desarrollados
son los siguientes:

ESTA|INFORMACION SE AMPLIARA A MEDIDA QUE EL PROYECTO SE
VAYA DESARROLLANDO.

Dentro de cada uno de estos modelos pueden existir diferentes vinculos de diferentes
tipos (.rvt, cad, imagenes, etc.). En dichos archivos centrales se ubicard la extraccion y
generacion de informacion grafica y numérica, correspondiente a cada uno.

3.1. Informacion de los modelos / segregacion de archivos.

ESTA INFORMACION SE AMPLIARA A MEDIDA QUE EL PROYECTO SE
VAYA DESARROLLANDO.

3.1.1. Conceptos v términos BIM

- Archivo Central: Archivo maestro del proyecto compartido, que contiene todos los
datos del modelo de construccion dividido en areas l6gicas, creado y guardado en un
lugar compartido de red, para que mas de una persona pueda trabajar en ese proyecto de
forma simultanea.

- Archivo Local: Copia del Archivo Central guardado en un ordenador local o ubicacion
de red del miembro del equipo del proyecto. Es el archivo de trabajo, y actua como un
mecanismo simultdneo de transmision y recogida de datos, de ¢l al

archivo central y viceversa.

- Subproyecto: Conjunto de elementos de un proyecto (dividido en areas especificas
logicas), que pueden ser editado por un tinico miembro del equipo a la vez.

- Préstamo de elementos: Proceso que permite a un miembro del equipo editar un
elemento que es propiedad de otro usuario. Si el elemento no tiene propietario, el
permiso de préstamo es automaticamente concedido, previa aprobacion de los flujos de
permisos. Si otro integrante del equipo se encuentra editando el elemento es propietario
del mismo, necesitando su permiso de préstamo de elementos, para su edicion.

- Edicion de solicitudes: Cuando los elementos son modificados por un miembro del
equipo, esa persona conserva la propiedad de edicion de estos elementos. Por lo tanto,
cuando otro miembro del equipo quiere editar ese elemento que no es de su propiedad,
debera presentar una solicitud a través del BIM Manager de los derechos

para editarlo.
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- Agentes intervinientes: Conjunto de personas que intervienen o tienen intereses en
cualquier parte del proyecto.

- BIM: Forma de trabajo en el que mediante herramientas informaticas se elebora un
modelo de un edificio al que se incorpora informacion relevante para el disefio,
construccion o mantenimiento del mismo. Se trabaja con elementos constructivos que
tienen una funcion y un significado, y a los que se puede afiadir mas informacion.

- Categoria (de objeto): clasificacion o agrupacion de objetos dentro de un modelo BIM
en funcion de su tipologia constructiva o finalidad. En general, las aplicaciones BIM
contemplan dos grandes categorias: de modelo y de anotacion.

- Categorias de anotacion: Categoria que engloba objetos que no forman parte real del
edificio, pero que sirven para su definicion, como pueden ser las cotas, ejes, etc.

- Coordinacion: Accion de comprobar que el trabajo desarrollado por distintos agentes
del proyecto es coherente entre si 'y con los requisitos BIM del proyecto.

- Clash detection: Procedimiento que consiste en localizar las interferencias que se
producen entre los objetos de un modelo o al superponer los modelos de varias
disciplinas en un unico modelo combinado.

- Ejemplar: Cada uno de los objetos concretos que pueden formar parte de un modelo
BIM, como puede ser cada una de las puertas simples que puede haber en el modelo.

- Familia: Grupo de objetos pertenecientes a una misma categoria que contiene unas
reglas paramétricas de generacion para obtener modelos geométricos andlogos.

- ID: Numero tnico que identifica a un determinado objeto en el software Revit.

- IFC: Industry Foundation Classes. Formato de fichero estandar elaborado por la BSA
(Building Smart Alliance) para facilitar el intercambio de informacion entre
aplicaciones informaticas en un flujo de trabajo BIM.

- Modelo BIM: Modelo virtual de un edificio realizado por ordenador, que ademas de
las caracteristicas 3D geométricas incorpora mas informacion, como materiales, costes,
tiempos,etc., que sea relevante para la toma de decisiones durante el proyecto o la
explotacion del edificio.

- Modelo BIM “As Built”: Nivel de desarrollo del modelo BIM establecido en el
COBIM Finlandés, aproximadamente equivalente al LOD500 (G3 en este documento),

que incorpora las modificaciones sobre el proyecto que se ejecutan en la obra.

- Parametro de ejemplar: Variable que actia sobre un objeto concreto
independientemente del resto.

- Parametro de tipo: Variable que acttia sobre todos los elementos de un mismo tipo que
existan en el modelo.
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-Tipo: Subconjunto de objetos de un modelo BIM pertenecientes a una misma familia y
que comparten parametros, como puede ser una puerta simple de hoja de 80 cm.

3.1.2. Familias/plantillas

Se creara una base de datos en una carpeta independiente accesible a los usuarios
habilitados, con las familias utilizadas en el proyecto para los elementos definidos en el
mismo, actualizando sus caracteristicas de manera continua, conforme a las
codificaciones de elementos definidos en este documento, y extension “.rfa”.
Igualmente se creard otra carpeta independiente con las plantillas utilizadas y definidas
en el proyecto y familias, con extensiones “.rte” y “.rft” La nomenclatura de las familias
seguira la siguiente estructura:

ESTAI INFORMACION SE AMPLIARA A MEDIDA QUE EL PROYEC I O SE
VAYA DESARROLLANDO.

3.1.3. Coordenadas

Se establece como punto base del proyecto, siendo el emplazamiento compartido, con
las siguientes coordenadas:

ESTAI INFORMACION SE AMPLIARA A MEDIDA QUE EL PROYEC I O SE
VAYA DESARROLLANDO.

Todo archivo que deba ser referenciado respecto al proyecto, o que sea objeto de incluir
algun elemento del mismo (o archivo completo), debe estar referenciado con las
coordenadas descritas anteriores, no siendo validas cualquier otras coordenadas a las
que pueda hacer referencia.

3.1.4. Unidades de provyecto

Las unidades a emplear en la representacion de planos sera:

- Metros (con 2 decimales): representaciones de escalas menores de 1/50
- Centimetros (con 2 decimales): representaciones de escalas mayores de 1/50

Las unidades de los archivos REVIT 2017 que se aporten seran las mismas definidas en
el modelo del proyecto de ejecucion de las disciplinas: comun, estructura, climatizacion,
electricidad, fontaneria y energia, dentro del apartado dentro de la ficha
Gestionar/Configuracién/Unidades de proyecto, dentro del archivo Revit.

3.2. Zonificacion de provecto

A la hora de establecer una comunicacion y codificacion de los elementos que
componen el Proyecto, es necesaria la zonificacion de los edificios y urbanizacion, de
acuerdo con las unidades de obra y proceso constructivo a seguir.

3.3. Codificacion de planos y archivos
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Cada archivo o documento generado a partir del modelo BIM, debe proporcionar la
informacidn necesaria para conocer sus propiedades, estado, ubicacion y elementos a
los que se refiere, permitiendo una organizacion en base a cualquiera de las
caracteristicas que implica su codigo de referencia.

ESTAI INFORMACION SE AMPLIARA A MEDIDA QUE EL PROYEC IO SE
VAYA DESARROLLANDO.

3.4 Elementos del modelo

Todas las propiedades y denominacion de elementos del proyecto, se realizara a través
de parametros creados para ello, cuyo nombre del parametro serd (Este nombre se
decidira a lo largo del proyecto). Esta denominacion y ubicacion, ademas del ID del
elemento seran las que determinaran el nombre del elemento de una manera precisa a la
hora de la realizacion del Clash detection. Ademas, cada elemento debera tener un
codigo reflejado en el ” como parametro dentro de la propiedad de cada
elemento. Para ello la tabla anexa se introduce en el modelo a través del Assembly
Code, lo cual permite cargar la estructura del arbol y asignar codigos a los elementos.
También se usard Assembly Description para acompafar al cédigo y hacerlo mas facil
de gestionar. Esta manera de clasificacion es exportable también en IFC, por lo que
siempre el elemento estard referenciado con el listado anexo.

ESTi APARTADO SE MODIFICARA A MEDIDA QUE EL PROYEC lh SE
VAYA DESARROLLANDO.

3.4.1. Nivel de detalle

Los objetivos principales de la Especificacion del LOD son:

* Colaborar con los equipos de disefio y clientes en lograr una definicion de entregables
BIM mas precisa y acotada, reduciendo discrepancias entre ambas partes en el alcance
de los trabajos a realizar.

* Colaborar con los lideres técnicos en la comunicacion hacia sus equipos en cuanto a la
informacion y detalle que debe ser proporcionada en varios puntos del proceso de
disefio.

* Proporcionar un estandar al que se puede hacer referencia en los contratos y planes de
ejecucion de BIM.

Los grados de niveles de detalle a emplear en los planos seran los siguientes:

- GO (SIMBOLICO): modelado en 2D/3D con la finalidad de identificar su posicion sin
dimensiones reales

- G1 (CONCEPTUAL): modelado en 3D con un nivel de detalle minimo para poder ser
identificado, con dimensiones genéricas pero reales.

- G2 (REALISTA): modelado en 3D con un nivel de detalle suficiente para poder
identificar el tipo y sus componentes basicos, incluso con caracteristicas de materiales
para renderizado.
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- G3 (DETALLADO): modelado en 3D con un nivel de detalle adecuado para una
presentacion tridimensional, materiales, con todos los datos de proyecto y as-built, pero
simbdlico, para facilitar su uso y mantenimiento.
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Para determinar el LOD de cualquier elemento, con el fin de tener un criterio unificado
a la hora de ver el alcance de desarrollo de cada elemento, se utilizard la siguiente tabla,
teniendo en cuenta que deben cumplirse todos los requisitos de cada nivel para alcanzar
el LOD especificado:

Para el desarrollo de detalle, pueden apoyarse en detalles 2D, complementando al
desarrollo del proyecto, relacionando o anadiendo un link de dichos detalles a la zona
afectada. El objetivo del proyecto, es dotarlo del mayor desarrollo y detalle posible, sin
perjuicio de los documentos que complementen dicha zona a estudiar.

EST A D SE
VAYA DESARROLLANDO.

El nivel de detalle de cada elemento, serd determinado segun las necesidades de obra,
asi como situacion de la misma, partiendo de unos parametros indicados en la
clasificacion de elementos del 7.

3.5. Orden de vistas / planos de los modelos

3.5.1. Estilos de presentacion

APARTADO SE MODIFICARA A MEDIDA QUE EL PROYEC

VAYA DESARROLLANDO.

3.6. Listado de planos

El listado de planos actual es el adjunto en el * ”, que sera actualizado
siempre que se genere un plano aprobado, al adquirir dicho plano valor contractual.

4. Flujos de comunicacion y coordinacion

Una de las bases del trabajo en entorno BIM es el trabajo en equipo, compartiendo la
informacion y creando una estructura que permita trabajar a 2 colaboradores con el
mismo archivo al mismo tiempo. Se generara un archivo central, que nadie puede editar,
excepto el administrador del proyecto, que serd la direccion de obra, y dicho archivo
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estard en un servidor al que los usuarios tendran acceso, siendo un modelo que comparte
informacion, y sobre el que nadie puede trabajar directamente. Una vez creado este
archivo central, se generan los archivos locales segiin los permisos que posea cada
usuario, de tal manera que se informara al BIM Manager de la descarga en local del
archivo central, para asignar un subproyecto, con el fin de comprobar que el archivo que
se descarga esta actualizado, habiendo sido

sincronizado con los Ultimos cambios realizados o desarrollados. Para evitar que el
modelo sea sincronizado por cualquier usuario, suponiendo un problema de seguridad e
informacion de los cambios realizados, el proceso sera el

siguiente:

1.- Un usuario realiza una solicitud de trabajo al BIM Manager via mail.

2.- El BIM Manager comunica a la D.O. la creacion de un Subproyecto para el usuario
en cuestion, comunicandole la disponibilidad del archivo y Subproyecto.

3.- El usuario descarga en local el archivo central, y comienza el trabajo sobre dicho
archivo (WIP).

4.- Una vez realizado el trabajo, comunica al BIM Manager la finalizacion y
disponibilidad del archivo, y rellena una hoja de seguimiento indicando los elementos
con su ID sobre los que ha trabajado y lo realizado (Anexo 5).

5.- E1 BIM Manager comprueba la idoneidad de dicho archivo en cuanto a
cumplimiento de los requisitos BIM, y una vez aprobado pasa a estado COMPARTIDO,
enviando la hoja de seguimiento rellena por el usuario, y validada por él mismo a la
D.O. y demas responsables de disciplinas para detectar los posibles conflictos.

6.- La D.O. y demas responsables de disciplina comprueban la inexistencia de
conflictos, pasando dicho archivo entonces a estado publicado.

7.- En este estado publicado, la D.O. copia los elementos reflejados en la hoja de
seguimiento inicial rellena por el usuario, exclusivamente, y los copia al modelo central,
realizando de esta manera lo que haria un usuario al sincronizar.

8.- Una vez realizado el pegado de los elementos modificados, general los planos PDF
en 2D que seran los contractuales validos para construccion.

ENTORNO COMPARTIDO

4

COPIA ELEMENTOS MODIFICADOS

2
ENTREGA HOJA ELEMENTOS
MODIFICADOS

ENTORNO LOCAL
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Para el trabajo de dichos archivos se generaran subproyectos para cada disciplina,
asignados al BIM Manager, que prestara dichos subproyectos a los usuarios que lo
soliciten, o creara aquellos que estime necesario para un correcto trabajo y desarrollo
del proyecto.

4.1. Coordinacion del modelo BIM: WORKFLOW

GRAFICO 8: FLLUO DE TRABAJO
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4.3. Flujos de aprobacion archivos.

Se van a establecer 4 estados de los archivos, con sus correspondientes caracteristicas:

WIP Work in progress¢—
l APROBACION BIM MANAGER
COM Compartido —
i APROBACION BIM MANAGER Y PROPIEDAD
PUB Publicado —
l APROBACION DIRECCION OBRA PARA CONSTRUCC
APB Aprobado

Dentro de cada estado de un archivo, se estableceran unos permisos y visibilidad a cada
usuario, de tal manera que facilite su cambio de estado y consulta para que los cambios
de estado se realicen de una manera répida y eficaz, y se eliminen las confusiones de
informacidn erronea en los diferentes procesos por los que se pasa.
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visible modificable
- Por autor
- - Por BIM Manager -Rer autar
- Por autor
- Por usuarios de disciplinao - Por autor
COoOM diferentes influidos por cambios | - Por Manager de disciplina
del archivo - Por BIM Manager
- Por BIM Manager
PUB - Por todos los usuarios

APB - Por todos los usuarios

Por ello, cualquier archivo que se cree en el proyecto debe pasar por todos los estados
anteriores, sin perjuicio de que pueda pasar por alguno de ellos las veces necesarias para
que sea apto su paso a APROBADO.

ACTUALIZACION EN 2 SENTIDOY ACTUALIZACION EN 2 SENTIDOS

wie 1
me ARCHVO !
P“ MANAGER - B
Q
Q1
o
PUB - .

o

[}

E
i
H
H
H
H
i
i

CLASH DETECTION

F'"""“"!

.0
!

plancs POF contractudies
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El proceso de un archivo sera el siguiente:

- El usuario X descarga el archivo en local y comienza el trabajo sobre ¢l de disefio o
desarrollo segun lo requiera. Una vez finalizado, comprobara el cumplimiento de los
estandar BIM establecidos en este documento, rellenando las fichas de seguimiento
establecidas en el anexo 5:

Presentacion, estilos, codificacion, etc. Una vez finalizado entra en estado Compartido,
donde sera visible para el resto de usuarios, y se informara a las disciplinas afectadas, y
a sus responsables de las incidencias que puedan surgir o las afecciones a las unidades
que afectan a cada disciplina (informe a responsables).

- Una vez revisado por BIM Manager, Jefe de obra, Jefe de Oficina técnica y D.O.,
viendo su idoneidad BIM, asi como su aceptacion de ejecucion, pasara a un estado
Publicado.

- Una vez en dicho estado Publicado, y para poder tener un valor contractual, sera
supervisado y aprobado, iinicamente por la D.O. de la obra, quién sera el inico usuario
capacitado para dar el paso a Aprobado, pasando a formar parte de la documentacién As
built del proyecto, y completando el listado de planos contractuales PDF. Si por
cualquier razén dicho archivo no es correcto, pasara de nuevo al estado WIP para
comenzar de nuevo el proceso explicado anteriormente

4.4. Software

USOS BIM PLATAFORMAS
Andlisis de colisiones Navisworks Manage 2013
Revit 2013
Excel 2010
Visualizaciéon de la secuencia constructiva |[Navisworks Manage 2013
Synchro
Project 2013
Excel 2010
Andlisi visual 3D Navisworks Manage 2013
PDF 3D
Synchro viewer
Visualizacién y gestion de incidencias Navisworks Manage 2013
PDF 3D
Synchro viewer
Excel 2010
Registro de obra ejecutada (As buil) Revit 2013
Extraccién de mediciones y datos Revit 2013
Excel 2010

4.4. 1.Gestor documental v ubicacion de archivos

Se implantard como gestor documental y ubicacion de archivos en una nube. Dicha
implantacion se hara via on-line, en un plazo aproximado de 1 mes, desde la fecha de
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firma del BIM Execution Plan, a partir del cual, y una vez esté plenamente configurado,
sera la tnica plataforma valida para compartir informacion, asi como transmision de
datos, generacion de informes y comunicaciones.

Para su funcionamiento, el personal técnico de Aconex realizara una formacion on-line
a cada usuario para uso y funcionamiento dentro de la plataforma. Igualmente, se

planteard a los diferentes agentes intervinientes el acceso a dicha
plataforma a través de dispositivos moviles.

5. Control de produccion

5.1. Modelo BIM as built

Con el fin de dotar al proyecto con la méxima informacion posible y necesaria segun las
necesidades de explotacion y mantenimiento de cada agente, se irdn actualizando los
datos y caracteristicas de los elementos, asi como sus soluciones

constructivas, segin vaya avanzando el proyecto y la ejecucion del mismo. Para ello es
necesario que cada interviniente del proyecto indique al BIM Manager, antes del 31 de
Agosto del 2015 las necesidades en cuanto a explotacion del modelo

en cada situacion del mismo (disefio, construccion y mantenimiento), con el fin de
determinar el LOD adecuado para cumplir dichas necesidades, centrando en dichos
requisitos el desarrollo de estos elementos y el registro de informacién completo de los
mismos.

En las reuniones de seguimiento de objetivos BIM realizadas de manera periddica, se
revisard, segun la planificacion técnica de la obra, asi como la ejecucion real de la
misma, la situacion de cada elemento, que ha sido necesario su desarrollo LOD G3, en
cuanto a informacion y solucién constructiva real ejecutada.
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5.2. Obtencion de mediciones

La extraccion de mediciones serd libre de cada usuario, pudiendo exportar las mismas a
Excel desde el modelo. En caso de crear una tabla de mediciones dentro del modelo, se
seguira el mismo proceso establecido para creacion o modificacion de lementos en el
modelo 3D, registrando en el documento de los archivos, ademas de los elementos
modificados, las tablas y pardmetros creadas para copia en modelo central por parte de
la D.O. Se creara una carpeta en el entorno compartido con las mediciones mas
representativas que vayan siendo necesarias a lo largo del proyecto, en elementos

que cumplan el LOD definido en este documento o reuniones BIM posteriores, no
siendo validas las mediciones de elementos cuyo LOD sea inferior al exigido.

5.3. Planificacion 4D / secuencia constructiva /Analisis visual 3D

Previo al comienzo de las unidades de obra con mas importancia en el proyecto, se
realizard una planificacion 4D, estableciendo la secuencia constructiva planificada, con
varios objetivos:

- Estudio de viabilidad del proceso ejecucion previsto.

- Determinar puntos de conflicto singulares con otras partidas ejecutados o posteriores.
- Planificacion de ejecucion trabajos previos.

- Planificacion medios necesarios para la ejecucion

- Deteccion de riesgos en temas de SyS

- Ubicacion zonas acopios que no interfieran en ejecucion.

- Mostrar a la propiedad el proceso constructivo a lo largo del proyecto.

Para ello se utilizaran los programas definidos en el presente documento, generando
archivos con extension “.avi”, que estaran a disposicion de todos los usuarios en el
entorno compartido. A continuacion se muestra un ejemplo del interface del video
generado con Synchro de la planificacion 4D inicial de la estructura prefabricada.

5.4. Seguimiento de obra

Con el fin de crear un seguimiento directo por parte de Infraestructuras, asi como por
parte del resto de usuarios que lo requieran, de una manera visual y clara, se va a crear
un area compartida con una comparativa actualizada cada 15 dias de la situacion de
ejecucion de obra y la planificada.

6. Incidencias de ejecucion de obra

6.1. Clash Detection

Uno de los objetivos principales de BIM en esta obra es la deteccion de interferencias y
conflictos entre los diferentes elementos y disciplinas, con el fin de visualizar y detectar
dichas interferencias, previamente al montaje y/o fabricacion de los elementos, tomando
la decision adecuada a cada caso. Para ello se establece una matriz de las unidades y
disciplinas que pueden dar origen a los mayores conflictos, con una repercusion de
tiempo y coste mayor segun la
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importancia, indicando las fechas maximas de comprobacion de incidencias, segin
planning de obra.
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ESTE APARTADO SE MODIFICARA A MEDIDA QUE EL PROYECTIO SE
VAYA DESARROLLANDO.

El proceso de estudio de interferencias de obra se realizara de la siguiente
manera,partiendo del estado actual del modelo su nivel de desarrollo existente, siendo
la linea negra el proceso 16gico de desarrollo de LOD de los proyectos segun las estapas
en que se encuentren:

CLASH DETECTION 1 CLASH DETECTION 2
[ e— ) | assur
REDACCION INFORME | REDACCION INFORME

G3
G2 /

/
. 7
G0 /

ELIMINACION CONFLICTOS | COMPROBACION

INICIO
DISENO
SITUACION
PROYECTO
ACTUAL
FIN DISENO

6.2. Gestion de conflictos

Para realizar el registro de conflictos de la obra, se ha generado un informe, incluyendo
un resumen histdrico de interferencias encontradas.
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Un ejemplo de seguimiento y control de incidencias seria el siguiente:

Segundo
Interferencias Aprobadas Primer Bemento Ele 5=

Nombre de Fecha
Interferencia Encontrada

Imagen

o Nivel o Nivel Comentarios

un equipo de instalaciones mecanica. No se tiene definido
(2 tuberia esta dentro del ducto) Se repite el cruce en varios

Element

599669 .

ia de desague v
AF-03-TIPICA

to de ventilacitn formada. Ubicacion: Sotano 3y 2 entre ejes E-F y 6-7
¥ 3; SE-O4-PLANTA SOTANO 2; SE-03-PLANTA SOTANO 3

. Element

776368 e
hasta antes del quiebre Desde alli seldrén directamente los ductos
én deberan moverse |as cajas de alimentacitn a lo equipos

6.2.1. Reunion de coordinacion v seguimiento BIM

Se estableceran reuniones de coordinacion BIM y seguimiento semanalmente,
coincidiendo con las reuniones de obra, en las que se trataran los siguientes temas:

- Presentacion de incidencias que afectan a la produccion de la obra: CLASH
DETECTION

- Actualizacion de documento “as built”

- Informacién de cumplimiento de flujos de trabajo y comunicacion

- Actualizacion de proceso constructivo y carga en plataforma.

- Solicitud de permisos y aprobacion de pendientes.

Para el seguimiento y cumplimiento de los objetivos iniciales marcados, la oficina
técnica de la llevara a dicha reunion las fichas de seguimiento y control

del” ”, con el fin de detectar problemas de gestion y/o comunicacion, asi
como solicitud de permisos y situacion de planos en sus diferentes procesos.

7. Explotacion v mantenimiento modelo BIM

A la finalizacién de la obra, y de acuerdo a la actualizacion del modelo, segin el LOD
requerido para cada elemento, se hara entrega a la propiedad del modelo, con las
caracteristicas determinadas durante la ejecucion de la obra, para explotacion del
modelo desde el punto de vista de mantenimiento.

Se determinard en las reuniones de seguimiento BIM los formatos, y parametros
necesarios a incluir en el modelo que se entregara.
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