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1. Introduccion:

1.1. Agentes intervinientes en el proyecto real.
Proyecto realizado por el arquitecto Guillermo Otaegui, que se encargd de realizar el proyecto
basico y el de ejecucion tanto del 4rea de arquitectura, como la de estructura.
En el 4area del célculo y disefio de las instalaciones, se encargd el estudio de ingenieria IDZ
Ingenieria.
1.2. Documentos y datos aportados
El estudio de arquitectura, proporciond el estudio geotécnico, los planos arquitectonicos, detalles
constructivos y planos estructurales.
El estudio de ingenieria, proporciond los datos necesarios para realizar las familias MEP, para su
posible calculo con Revit, planos de las distintas instalaciones que tiene el proyecto
e informes sobre la sostenibilidad energética.
1.3. Ubicacion y emplazamiento
El proyecto esta situado en la C// Aufamendi, Lezo.
Ocupa la parcela Al, del sector 01 de lezo. Esta parcela, cuenta con una superficie de 467 m2, de
las cuales, se puede edificar un maximo de 240 m2 de techo sobre rasante mas sotano.
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Imagen 1.1: Ubicacion del edificio

Imagen 1.2: Emplazamiento del edificio
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1.4. Descripcion del proyecto.
El proyecto que vamos a realiza, se trata de un edificio de 6 viviendas privadas, que cuenta con las
siguientes caracteristicas:

1.4.1. Tipologia de edificacion:
PB (portal mas garajes), P1-3 (6 viviendas), PC (zona instalaciones)

e Zona de cubierta plana.

[ e Cuarto instalaciones.

e 6 viviendas privadas de
aprox. 60 m? cada una.

e 6 garajes privados de
aprox. 36 m? cada uno.

e Zonacomun + nucleo
de escaleras.

Imagen 1.3: Tipologia de edificio
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1.4.2. Superficies

Superficies de habitaciones

Nombre Area Perimetro Volumen
Garaje 3A 36.31 m? 28.66 94.02 m?
Garaje 2A 33.38 m? 27.51 93.94 m?
Garaje 1A 38.57 m? 29.57 114.23 m?
Garaje 1B 40.70 m? 30.05 120.55 m?
Garaje 2B 33.44 m? 27.50 99.05 m?
Garaje 3B 36.31 m? 28.67 100.84 m?
Zona comun B 4.99 m? 9.75 14.76 m?
Zona comun A 4.99 m? 9.75 14.76 m?
Cuarto Electricidad No cerrado No cerrado No cerrado
Cuarto de basuras No cerrado No cerrado No cerrado
ARQ +00 PB: 10 228.69 m? 191.46 652.15 m?
00 - Pasillo entrada 5.06 m? 10.54 13.41 m?
01 - Sala-Comedor-Cocina 26.44 m? 24.15 70.06 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 7.43 m3
05 - Bafio 2 3.57 m? 8.91 9.45 m?
00 - Pasillo entrada 5.06 m? 10.54 13.41 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
01 - Sala-Comedor-Cocina 26.34 m? 24.10 69.79 m?
04 - Bafio 1 3.57 m? 8.91 9.45 m?
05 - Bafio 2 2.80 m? 6.71 7.43 m3
Terraza No cerrado No cerrado No cerrado
Terraza 89.89 m? 77.30 238.20 m?
ARQ+3P1:14 208.46 m? 233.07 552.41 m?
00 - Pasillo entrada 5.06 m? 10.54 13.41 m?
01 - Sala-Comedor-Cocina 22.09 m? 21.17 58.55 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 7.43 m3
05 - Bafio 2 3.57 m? 8.91 9.45 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
00 - Pasillo entrada 5.06 m? 10.54 13.41 m?
01 - Sala-Comedor-Cocina 22.09 m? 21.17 58.55 m?
04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 7.43 m3
05 - Bafio 2 3.57 m? 8.91 9.45 m?
Balcén No cerrado No cerrado No cerrado
Balcéon No cerrado No cerrado No cerrado
Tendedero 2.07 m? 6.68 5.49 m?
Tendedero 2.10 m? 6.73 6.09 m?
ARQ +6.18 P2: 16 114.16 m? 163.27 303.05 m?
00 - Pasillo entrada 5.06 m? 10.54 14.71 m?
01 - Sala-Comedor-Cocina 22.09 m? 21.17 58.55 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 7.43 m3
05 - Bafio 2 3.57 m? 8.91 9.45 m?
03 - Habitacién 2 10.91 m? 13.90 28.91 m?
02 - Habitacién 1 10.55 m? 13.70 27.97 m?
00 - Pasillo entrada 4.34 m? 9.34 12.63 m?
04 - Bafio 3.57 m? 8.91 9.45 m?
05 - Cocina 7.23 m? 11.70 19.17 m?
01 - Sala-Comedor 18.28 m? 18.18 48.45 m?
Balcon 5.22 m? 10.35 15.67 m?
Balcon 5.22 m? 10.35 15.67 m?
Tendedero 2.07 m? 6.68 5.49 m?
Balcon 2.10 m? 6.73 6.30 m?
ARQ +9,18 P3:16 124.51 m? 184.77 336.76 m?
Cuarto de maquinas 14.89 m? 27.54 26.57 m?
ARQ +12,18 PC:1 14.89 m? 27.54 26.57 m?
Total general: 57 690.69 m? 800.12 1870.93 m3

Tabla 1: Tabla de habitaciones. Exportada desde Revit
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1.5. Objetivos a alcanzar con el modelo BIM
Como el proyecto de las 6 viviendas, esté realizado en su totalidad con una metodologia CAD vy,
puesto que contaba con toda la informacion necesaria, decidi realizar el mismo proyecto, pero
utilizando la metodologia BIM.
Una de las razones, por la cuales decidi realizar el proyecto utilizando la metodologia BIM, es
debido a que he tenido la oportunidad de trabajar en este mismo proyecto, utilizando la metodologia
CAD, en IDZ Ingenieria, y he visto el desarrollo y métodos de trabajo que se utilizan durante el
disefio y calculo de las instalaciones.
Como fin ultimo, se quiere conseguir la utilizacion del modelo para comparar la forma de trabajo
que se lleva en un estudio de arquitectura tradicional y como seria en el caso de modelar con BIM,
de la misma forma, comparar las conclusiones a las que llegamos en los calculos de las
instalaciones, con los calculos que se han realizado por la ingenieria.

2. Descripcion de metodologia de trabajo:

El proyecto que vamos a realizar, no es de gran envergadura, con lo que se puede modelar incluso en
un solo archivo, pero a modo de poder representar con mas exactitud y encontrarnos todos los posibles
problemas que pueden suceder durante el modelado de proyectos grandes y reales, vamos a intentar
seguir la estructura de archivos que formarian estos proyectos.

2.1. Agentes que interviene
Situémonos en un hipotético caso de proyecto de gran envergadura, donde intervengan diversos
agentes durante el modelado.
En una situacion como esta, tenemos que tener clara la jerarquia de los distintos agentes
intervinientes y la organizacion de archivos, la cual vamos a ajustarnos durante el transcurso del
trabajo. Para ello, tenemos que ser conscientes de todos y cada uno de los agentes que van a
intervenir en nuestro proyecto.
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Esquema 1: Organigrama jerdrquico del proyecto
Como podemos observar en el anterior grafico, vamos a desarrollar el proyecto, de manera que hay
varios agentes o estudios intervinientes. Cada uno de esos estudios, tendran su central creado y
guardado en la plataforma de coordinacion utilizada, en nuestro caso, lo vamos hacer utilizando la
plataforma Dropbox, ya que es gratuita y podemos simular la problematica de distancia a la que se
enfrentarian los agentes en un proyecto real.

Cristian Andres Muiva Lozano ~
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Al archivo “CML_ Maestro”, y a cada uno de los centrales, solo va tener acceso el BIM Manager,
puesto que es el encargado de organizar todos los modelos, y tener controlada toda la informacion
que se va creando.

Los demas estudios, tendran que crear un local para cada persona que vaya a trabajar sobre el
modelo, y nunca acceder directamente del central situado en la plataforma.

2.2. Estructura de archivos utilizados
Para una buena ejecucion y organizacion durante el modelado del proyecto, vamos a seguir las
siguientes nomenclaturas de archivos.

* Solo editable por
BIM Manager

e Contiene toda la
informacion
comun del
proyecto

[l -« Se tiene que
vincular a todos
los centrales
creados para
cada drea de
nuestro proyecto.

CML_MAESTRO

e Central del drea
de arquitectura

* Contiene plantilla
arquitectdnica

¢ Se tiene que
vincular archivo
de maestro,
estructura

® Por ningtin

motivo entrar
directamente
desde el central,
crear local para
modificar
informacidn del
RVT.

e Central del drea
de estructura

* Contiene plantilla
estructural

e Vincular archivo
de maestro

¢ En caso de
trabajar dos o
mas personas en

el drea de
estructuras, se
tienen que crear
los locales
necesarios para

cada uno de ellos.

e Central del drea
topografico

* Contiene plantilla
topografica

e Vincular archivo

maestro,
arquitectura y
estructura.

¢ Contiene

plantillas de
maquetacion de
planos segln
disciplina

| «Eneste RVT, se
tienen que
vincular todos los
anteriores
centrales, para
poder monstar
los planos
necesarios.

¢ Solo editable por

CML_PLANOS

BIM Manager o
derivado de este

Esquema 2: Estructura de archivos

3. Condiciones de inicio

3.1. Métodos de modelado
Para cumplir con los objetivos marcados en este proyecto, tenemos que definir el método por el
cual vamos a conseguirlo, concretamente, vamos a definir el método que utilizaremos en el area de
arquitectura.
En el mundo del modelado BIM, dentro del &rea de arquitectura, existen varios métodos de trabajo,
para modelar los cerramientos, particiones interiores y los pavimentos arquitectonicos, por los
cuales va a estar definido el proyecto.
Todos y cada uno de estos métodos, son utilizados, dependiendo del objetivo final marcado, es
decir, dependiendo de cudl va ser el uso final que demos a nuestro modelo, si nos va servir para
gestionar la obra, para sacar mediciones con un porcentaje de exactitud muy alto o simplemente
vamos a realizar un modelado para visualizar la obra que se va a llevar a cabo.
Como uno de los objetivos que perseguimos en este proyecto, es obtener unas mediciones lo mas
exactas posibles, en al area de arquitectura, tenemos que analizar todos los métodos que nos
ayudarian a conseguir nuestro objetivo. Los métodos que hemos tenido en cuenta, son los
siguientes:
e M¢étodo por capas:

Cristian Andres Muiva Lozano 6
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El método por capas, se basa en realizar un muro, tabique o suelo, mediante la opcion por capas
que nos da Revit.
En este caso, explicaremos como crear un tipo de muro configurado por capas. En el caso de los
suelos, se realizaria de la misma forma, cambiando Unicamente la categoria de familias de
sistema que utilizamos.
o Para crear un tipo de muro por el método de capas, nos tenemos que ir a “ficha
arquitectura, en el grupo construir, muro arquitectonico”.

Ficha arquitectura

M ‘Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - METODOS_DE_MUROS_Y_SUELOS_- Vista 3D: (3D} » [ccr lave o frase S Yy Remuivas - % () - - X
Arquitec Estuctura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masayemplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Costlt Lumion  Extensions Modificar (5~
R&‘ D @ [ Ventana [ cubierta ~ [ Sistema de muro cortina % Barandilla ~ A} Texto modelado & Area ~ />(/ g‘E 2. Muro By Mostrar
o Cioms FiGEa E] componente ~ [ Techo B Rejilla de muro cortina | {3 Rampa I Linea de modelo [ Separador de habitacion o Agu}m Ry Vertical sk
x 0 Fitar - & suelo - BB Montante & Escalera = | [2] Grupo de modelo - | [ Etiquetar habitacion + [ Etiquetar drea]-| | cara I Buhardilla [ visor
Seleccionar v K Construir Circulacion Modelo Habitacion y area v Hueco Referencia Plano de trabajo

ZHB QB 2 L OA G-

Imagen 3.1: Ruta para crear un muro arq.

E
a

‘ Muro arquitectonico Grupo construir

o En la ventana de propiedades de los muros, podemos encontrar los parametros de
ejemplar [1] (pardmetros que solo afectan a los elementos seleccionados) y los
parametros de tipo [2] (parametros que afectan todos los elementos del mismo tipo).

Propiedades x Propiedades de tipo X
Familia: | Familia de sistema: Muro bisico v Foan
Muro basico
Tabique - 10:cm ~ oo [ A o, [4]
Cambiar nombre...
Nuevo Muros ~ | g Editar tipo —Jp [3] Parémetros de tipo
e Pl = I~
Re}slrlc[lunesr L Parametro Valor |
Linea de ubica..|Cara de ndcl... Construccién "
Restriccion de ... Nivel 1 Estructura Editar, —> [5]
Destase de ba.. 0.0000 Envolvente en inserciones Ambas
Envolvente en extremos Ninguno
La base esta e )
Anchura 1000
Distancia de e... 0.0000 Funcion nterior
Restriccidn su.. Hasta nivel: Niv... Graficos 2
Altura descon... :3.0000 Patrén de relleno de detalle bajo
Desfase superi.. 0.0000 Color de relleno de detalle bajo W Negro
£ Materiales y acabados A
La parte super...
Material estructura Ladrillo hueco

Distancia de e...;0.0000

Relacionado ¢

Delimitacion ... >_[1]

Masa térmica

Estructura ! .
Absortancia 0.700000

Estructura
Aspereza 3
Datos de identidad
Uso estructural No portante Imagen de tipo
Cotas e Nota clave Mb/8
Area Modelo

= Fabricante
Volumen

Comentarios de tipo

Datos de identidad
Imagen
= e &mn
Comentarios
Marca i
<

Imagen 3.3: Pardmetros de tipo [2]

Ayuda de propiedades

Imagen 3.2: Pardmetros de ejemplar

o Para crear un nuevo tipo de muro que esté compuesto por diversas capas, tenemos que
darle un clip a “editar tipo” [3]. Nos saldra una ventana como la imagen 3.2. Siempre
que vayamos a crear un nuevo grupo, tenemos que darle un clip a “duplicar” [4], con
esto, nos aseguramos, de que el nuevo tipo de muro que vayamos a realizar, no cambie
las propiedades de uno que ya tenemos. Cuando hayamos realizado esta accion, Revit
nos pedird que demos un nombre a nuestro nuevo tipo creado, por lo tanto, le damos un
nombre caracteristico y aceptamos.

Cristian Andres Muiva Lozano
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o Ya tenemos nuestro nuevo tipo de muro creado, ahora tenemos que modificar la
composicion de este, para ello, damos un clip al “parametro estructura: editar” [5], y
nos saldra la siguiente ventana (imagen 3.4). En esta ventana, podemos encontrar todas
las capas por las cuales estd formado nuestro muro.

Editar montaje X

Familia: Mura basico
Tipo: Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm

Grosor total: 0.3050 Altura de muestra: | (BT
Resistencia (R) 0.0121 (m2K)/W
Masa térmica 7.51 KI/K

Capas

CARA EXTERIOR

Funcion Material Grosor Envolventes Material estructural
1 Acabado 1 [4] 0.0350
2 |Contorno del niicleo Capas por encima de envolvente  0.0000
3 Estructura [1] Ladrillo hueco 0.1250
4 Capa térmica/de aire [3] Aislamiento térmico 0.0500 i
5 |Estructura [1] Ladrillo hueco 0.0800 0
6 \Contorno del niicleo Capas por debajo de envolvente  0.0000
i |Acabado 2 [5] Trasdosado ceramico 0.0150

CARA INTERIOR
[ 1 ]/' Insertar Suprimir Arriba Abajo

Envolvente por defecto \ 2
En las inserciones: En los extremos: [ ]
Exterior ~ || Exterior v
Modificar estructura vertical (slo en vista previa de seccidn)
S | [

Imagen 3.4: Composicion por capas de un muro

Para comenzar a crear las capas que van a conformar nuestro muro, tenemos que
seleccionar el botoén “insertar” [1], luego desplazarla en su lugar indicado, haciendo uso
de las opciones “arriba y abajo” [2].
Como podemos observar, la primera columna de nuestra capa creada, hace referencia a
la funcioén [3]. Con el parametro de funcidn, lo que conseguimos, es ordenar nuestras
capas con una jerarquia. Esta jerarquia, Revit la clasifica de la siguiente manera:
= Estructural: capa estructural de nuestro muro. No puede estar situada fuera del
nucleo.
= Substrato: Es la capa del segundo nivel, representa una capa portante de un
elemento, pero no es la parte estructural de todo el muro.
= (apa térmica: En esta capa, va situada la envolvente térmica que tengamos en
nuestro muro.
= Acabado 1: Capa acabado.
= Acabado 2: Capa acabado.
= (Capa membrana: No tiene espesor, por lo tanto, se utiliza en capas como pintura.
Ademas de esta jerarquia, Revit nos da otras condiciones que tenemos que respetar. Estas
condiciones son:
= No podemos tener un nivel bajo, como el de “Acabado 2", por encima de una
capa de nivel alto, como “Acabado 1.
= Cuando unamos dos muros que se intersequen, las capas de “estructura” se
uniran con su mismo nivel.
En la columna de grosor [5], tenemos que asignar el grosor correspondiente a cada capa,
en la columna envolvente [6], si activamos la palomilla, la capa asignada, en sus
extremos finales, se unen un lado con el otro, pero solo de manera visual.
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En la columna de material [4], tenemos que seleccionar el material que corresponde a
cada una de nuestras capas. Para ello, damos clip en los puntos que nos aparecen al
seleccionar el material de una capa, y nos saldra la ventana siguiente:

Explorador de materiales - Ladrillo de ceramica hueco doble ? X
|5usc-3f Q ‘ Identidad | Graphics | Aspecto
Materiales del proyecto: Todo v> E EE = ¥ Sombreado
Nombre v Usar aspecto renderizado
B Color |RGB 204 146 111
Ladrillo hueco -
- Transparencia 0
‘B Ladrillo de cerdmica hueco simple ¥ Patron de superficie

l-H d patrén Ladrillo 75x225 EESesSE S =

Ladrillo de cerdmica hueco doble U

lE Ladrillo ceramico perforado Alineacion  Alineacion de textura...
:% s - :a::‘)ne Diagonal arriba 0,5 mm %////////////////////////////ﬂ
# v Materiales de Autodesk + E EE -

Yeso reforzado con fibra de vidrio

! Vidrio

_

. Vermiculita, suelta
. UHMW, negro
ﬁ UHMW, blanco

Ii Tuberias de PVC =
E-@-8 «

= —

Imagen 3.5: Ventana de materiales

En esta ventana, podemos seleccionar el material que correspondiente a nuestra capa.
Este material, lo podemos seleccionar desde la biblioteca que nos ofrece Revit por
defecto o crearnos uno nuevo.

o Una vez que tengamos nuestro tipo de muro creado y perfectamente configurado,
podemos modelarlos en nuestro proyecto. Cuando tengamos encuentros entre dos muros,
o un muro con un elemento horizontal (suelos o cubiertas), unimos los dos elementos
intersecados, y se uniran una capa con la otra, acorde al nivel de funciéon que hayamos
asignado a cada capa. Para unir nuestro muro con otro elemento, tenemos que dirigirnos
a la “ficha modificar, grupo geometria, unir”.

Ficha modificar

o Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyecto1 - Seccion: Seccion 1 Bqmylivad3 =
L“, = z i — P — — I Vista  Gesti Compl Enscape™  BiMMate Cost-lt Llumion Extensions Modificar
I Recorte - Y] B AL | gb ap T} — [ ][ +
ks Kueone -8 B PYPlg =3 © -2 = (B [@]
et Cllorte = =40 | o A . BEE]l & e
odificar o 2 O = " f .
& Quir & ¥ Q =2 x
Seleccionar ~ | Propiedades | Portapapeles - Ge tria Modificar Vista Medir Crear
——— = = = = \i‘ —
V 2} N / 20z '
‘ Grupo geometria ‘ | Comando unir ‘ Imagen 3.5: Ruta para unir dos elementos
Imagen 3.6: Muro sin unir Imagen 3.7: Muro unido
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o Este método, tiene algunos problemas a la hora de sacar mediciones, hacer detalles
constructivos y el modelado real de algunos elementos. El problema més importante,
sobre todo para sacar mediciones fiables, es que si nuestro muro, se interseca con el falso
techo, algunas capas, como la de alicatado, no llegan hasta el forjado estructural, si no
que muere al tocar al falso techo. Este problema, simplemente con este método, no lo
podemos resolver, puesto que la capa de alicatado, tiene la altura del muro.

Enlucido - Blanco

Ladrillo de ceramica hueco doble

A\

Mortero de hormigon

Trasdosado ceramico

v

Placa de yeso laminado

J Metal - Perfiles de acero galvanizado

Imagen 3.8: Detalle muro-falso techo

Como consecuencia, no podemos sacar mediciones con una exactitud elevada, y no
podemos cumplir nuestro objetivo marcado.
e Mc¢étodo capastpiezas:

o Para modelar con este método, primero tenemos que realizar nuestro modelo utilizando
el método por capas, tal cual lo hemos explicado anteriormente.

o Este método de trabajo, se base en utilizar un proyecto realizado por el método de capas,
y convertir cada muro en piezas. Para convertir nuestros muros en pizas, tenemos que
tener nuestro proyecto terminado, o por lo menos con una definicién de detalle elevado,
puesto que las piezas, se trabajan de forma individual, de elemento en elemento, y si no
tenemos todo definido, podemos encontrarnos grandes problemas.

Para convertir un muro en piezas, lo tenemos que realizar de la siguiente manera:
= Seleccionamos nuestro muro a convertir.
= Una vez que lo tengamos seleccionado, nos vamos a ‘“ficha modificar, grupo
crear, piezas”

Ficha modificar

E " Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyecto - Vista 3D: {3D} e o frase an &5 fe g cmiivg3 - X
Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masayemplazamiento  Colaborar Vista  Gestionar Complementcs Enscape™ BiMMate Cost-it Lumion Extensions Modificar | Muros

G| Hf [ XKoo 0O B P s oo H[ ¥ & ¢ F B

erjCOrTE' n | S

Modificar IEI ”‘:. iy ‘_D’ Qj O 'I =3 Dau Editar Hueco Enlazar parte Desenlazar parte
= . 5 Sunie - & QO Il *'\ H X & perfil de muro superior/base  superior/base
Medsr/y Crear Modo |

Seleccionar « | Propiedades | Portapapeles Geometria Modificar Vista Modificar muro

Imagen 3.9: Ruta crear muro por piezas Grupo construir Comando piezas
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Cuando tengamos nuestro muro por piezas, para poder modificar las capas que
lo compone, tenemos que seleccionar una capa, y en las propiedades de ejemplar,
activamos el parametro de ejemplar “mostrar pinzamientos de forma” [1].

Propiedades X
Piezas (1) ~| b8 Editar tipo
ﬁestricciones A oA
Nivel base iﬁ[
Cotas A
Volumen 0.356 m®
Area 17.790 m?
Longitud 5.9300
Altura 3.0000
Grosor 0.0200
Excluido M
Se modifica la..
Datos de identidad &
Imagen
Comentarios
Marca
Mostrar pinza... < [ 1 ]
Categoria orig...Muros

Imagen 3.10: Parametros de ejemplar

Con este parametro activado, podemos modificar la altura de cada uno de
nuestras capas, y la ventaja que tiene, es que cambiamos las dimensiones de una
de nuestras capas, en las mediciones que saquemos, nos saldra con las medidas
apropiadas.

Imagen 3.11: Muro por capas. Pinzamientos de capa Imagen 3.12: Capas con alturas diferentes

@)

Utilizando este método, podemos conseguir las mediciones que estamos buscando, pero
también presenta algunos inconvenientes.

Para cambiar las alturas de las capas, las tenemos que realizar una por una, lo
cual conlleva un trabajo complicado. Por este motivo, es que tenemos que
convertir nuestros muros en piezas, solamente cuando tengamos definidos todos
nuestros muros.

Cristian Andres Muiva Lozano 11
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= Elinconveniente mas importante que puede tener, es referente a la visualizacion
grafica. Cuando convertimos un muro en piezas, Revit nos cambia la
visualizacion gréafica de nuestros elementos. Los casos mas habituales que nos
podemos encontrar en los proyectos reales, es que, a la hora de imprimir los
planos, la mayoria los saca en detalle bajo. La diferencia entre sacar planos de
seccidn en un muro por capas y uno por piezas, es que, en el caso del muro por
piezas, no se puede visualizar el muro en detalle bajo, porque nos muestra todas
las capas.

Muro por piezas, no
cambia su visualizacion

1:100 [JF4x G &2 0 RfId < 1:00 BRI R £ ¢ A <
Imagen 3.13: Encuentro con detalle bajo Imagen 3.14: Encuentro con detalle alto

e Mé¢étodo varios muros:

o La idea de realizar un proyecto utilizando el método por varios muros, es el poder
controlar todas las capas que componen nuestros muros. Para tener el control, desde el
principio, de cada capa de nuestros muros, tenemos que empezar a dibujar cada capa
como un muro individual. Obviamente, con este método, nos podemos olvidar de la
jerarquia de capas que nos ofrece Revit, puesto que todas las capas, van a estar en el
nucleo del muro.

o Para empezar a modelar los elementos, los tenemos que realizar de la misma manera que
en el caso del método por capas, pero con la diferencia, que tenemos que crear tantos
tipos, como capas totales tenga nuestro muro.

o Las herramientas que tenemos que tener en cuenta para modelar nuestros elementos de
forma adecuada, son los siguientes:

= El desfase que tenemos desde nuestra base. En este método, tenemos que tener
presente, que estamos modelado acorde a la realidad, por lo tanto, cada capa tiene
un desfase de altura determinado.

Propiedades. X

Muro basico
E Particion con capa de -
yeso

Nuevo Muros ~ Editar tipo

Restricciones o

Linea de ubica..{Cara de niclec

Restriccion de ... Nivel 1
Desfase de base 0.0000

La base esté e...

Distancia de e... :0.0000

Restriccion su.. {Hasta nivel: Niv..

Altura descon... {3.0000
Desfase superi... 0.0000

Imagen 3.15: Propiedades de ejemplar
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= Las distintas opciones de modelado que nos da Revit, son los siguientes:
e Linea de ubicacion [1]: representa desde donde vamos a dibujar nuestro
muro.
e Desfase [2]: representa la opcion de poder modelar nuestro elemento con
un desfase en planta.

e Estado unién [3]: nos permite dibujar dos elementos con sus extremos
unidos o sueltos. (esta opcion esta desde la version 2017 de Revit).

H Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyecto' - Plano de planta: Nivel 1 3 s a8 & % B cnuivas3 o SNOR
| Arqui s I Insertar  Anotar  Analizar  Masa i Cola Vista i Compl Enscape™  BiMMate Costlt  Lumion i Modificar | Colocar Muro |
& I{Reme-M 1] |\:1:' f_& DL D‘/ & o T @ ot - EZ.JJL’:,_@-
e Soone - Wl o o e L EER S AT AR
S @ e O O o2 x f @ % =
Seleccionar ~ | Propiedades | Portapapeles | Geometria | Modificar | vista | Medir | crear | Dibujar .
BHG - G- @ =2 0A 8 OF &M
Madificar | Colocar Muro Altura; ~  Nivel 2 ~  3.0000 Linea de ubicacion: Cara de niicleo: Exterior ~ | [“cadena De;rase:‘ 0.0000 ‘ [JRadio: 1.0000 Estado de union: Permitir s
Imagen 3.16: Opciones de comandos. Muros. [1] [2] [3 ]

» El problema méas grande que nos podemos encontrar cuando modelamos con
este método, es que, a la hora de realizar un cambio en el modelo, es
complicado realizarlo, puesto que hay que modelar varias capas, y tener en
cuenta en todo momento, los desfases de alturas de cada una.

3.2. Que método utilizo y por que
Como ya hemos mencionado, los objetivos principales que seguimos con el modelo de arquitectura,
es sacar unas mediciones que presenten un porcentaje muy alto de fiabilidad, y en base al estudio
de los diversos métodos que hemos estudiado con anterioridad, hemos decidido usar el siguiente
método:

e Vamos a utilizar e/l método de varios muros, debido a que, tenemos un proyecto bastante
simétrico, por lo tanto, el modelado de cada capa de los muros, son similares y por otra
parte también, porque es el método por el cual extraemos las mediciones lo mas exactas
posibles.

Imagen 3.17: Seccion 3D. Método varios muros.

e Este método nos va a presentar algunos inconvenientes, sobre en los anfitriones de las
familias. Como ya veremos, las familias que necesitan un muro como anfitrion (ventanas,
puertas...etc.), solo pueden tener un anfitrion, y como nosotros hemos utilizado varios
muros, para crear uno, la familia de puertas, por ejemplo, solo nos va a tener en cuenta un
solo muro. Este problema lo podremos solucionar con las familias adecuadas.
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4. Modelado

4.1. Organizacion de los archivos
4.1.1. Archivo de parametros compartidos:

El archivo de pardmetros compartidos que utiliza Revit, sirve para coordinar nuestro proyecto con el de
los demas, en cuanto a parametros se refiere.
Los parametros, en los modelos BIM que realizamos con Revit, son fundamentales, puesto que
representan, coordinan y organizan, toda la informacion que contiene nuestro modelo. Por estos
motivos, y dado que una de las bases de la metodologia BIM es la informacion, tenemos que ser capaces
de controlar, administrar e introducir, toda la informaciéon que necesitdsemos.
En los proyectos de grandes envergaduras, donde intervienen diversos agentes durante el proceso de
modelado BIM, y donde tenemos una organizacion jerarquica marcada, el archivo de pardmetros
compartidos, lo suele controlar y modificar, el BIM Manager. Esto se realiza de esta forma, debido a
que es un archivo comun a todos los centrales, y, por lo tanto, si tuvieran acceso a este archivo todos
los agentes intervinientes en el proyecto, pudieran modificar su contenido y provocar un gran dafo al
sistema de centrales creados.
Para crear un archivo de parametros compartidos, tenemos que realizar las siguientes acciones:

e Nos dirigirnos a la “ficha gestionar, en el grupo configuracion, parametros compartidos”.

Parametros compartidos { Ficha gestionar
a

slabra ctave o frase |36 5 Py B omuivass

E - todesk, — ro - Rejillas - Plano de planta: Nivel 1 —_—
'_ Arguitectura Estructura Instala€iones  Insertar  Anotar  Analizar  Masayemplazamiento  Colaborar  Vista  Cestia Complementos  Cost-lt  lumion  Extensions  Modificar )=

3 l & . |_I'] o s ]
Madificar Configuracion G Fases %
adicianal [ - i L o5
Seleccionar = Configuracidn Sl Ubicacidn de proyecto Gestionar proyecto | Proceso por fases | Seleccion | Consultar | Macros | Programacicn visual
el 2,0 AYS O B
N100 . ’, oy arehi "y t1rOQ 1 J
Grupo Configuracion ‘ Imagen 4.1: Ruta para crear archivo pardametros compartidos
e Nos saldrd la siguiente imagen, donde podemos distinguir las siguientes parte
_— Examinar ruta de
_— arametro comp. [6]
Archivo de pardmetros compartidos: 4//// p P
| D:\PROYECTO FINAL DE CARRERA\D3 P | | Examinr... Crear...
Desplegable de : v\
Grupo de pardmetros:
grupos creados [4] M e Crear nuevo pardmetro
Clasificacidn ™ compartido [1]
Pardmetros: ;
. : Categoria de vista | SIETE0s
Pardmetros contenidos -V | Subdisciplina Nuevo...
dentro del grupo .

Creacion de
parametros de nuestros
proyectos [3]

creado. [5]

Propiedades..
Mover
Suprimir

el Edicion de grupos.

Bless Ordenados por

disciplina [2]

Cambiar nombre...

Suprimir

Aceptar Cancelar Ayuda

Imagen 4.2: Ventana de edicion pardmetros compartidos
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e Lo primero que tenemos que hacer es, darle al boton de crear [1]. Se abrira la siguiente
ventana [imagen n], después, tenemos que buscar la ruta donde va a estar guardado
nuestro archivo de parametros compartidos, darle el nombre, y guardamos. Revit nos
creara un archivo .txt que no lo podemos cambiar de ubicacion, de nombre, y tampoco
podemos modificar el archivo directamente abriendo con un lector .txt, puesto que se
corromperia y no podriamos utilizarlo.

R Crear archivo de parametros compartidos. ? X

Guardar en: 03 P COMPARTIDOS v € 8 X B yses v
&0 Nombre - Fecha Tipo Tamafio Etic

= | CML_Parametros compartidos_Viv Lezo 16/10/2017 13:18 Documento de tex. 1KB

|
< >
Tipo de archivas: | Archivos de parametros compartidos (*.t) v
Herramien tas - Guardar Cancelar

Imagen 4.3: Ventana, ruta ubicacion de archivo P.C

e Una vez que tengamos nuestro archivo de pardmetros compartidos creado, ya podemos
trabajar con ¢€l, y crear los grupos en los que va a estar distribuido. Esto lo realizaremos
de la siguiente manera:

o Clicamos en el botdén “nuevo” [2], para crear una categoria en nuestro proyecto.
Escribimos el nombre de nuestra nueva categoria y le damos a aceptar.

MNuevo grupo de parametros X

[Iil-Allintroduzca aqui el nombre nuevo

Imagen 4.4: Ventana, nombre de grupos de los P.C

o Una vez creada nuestra categoria, la podemos ver en el desplegable de categorias [4],
por lo tanto, ya podemos crear los parametros [3] que necesitemos en las distintas
areas que componen nuestro proyecto.

Cuando le damos a crear un nuevo parametro, nos sale la siguiente ventana, la
cual tenemos que personalizar dependiendo del parametro que vayamos a crear.

Propiedades de pardmetro X

Nembre:

Nombre del proyecto <l
que vamos a crear B L | Disciplina a la que pertencce
nuestro proyecto, si es pertenece a

Disciplina: N
+— arquitectura, estructura, MEP, o es

Comin v P
comun a todas ellas.

Tipo de parédmetro:
Tipo de parametro que

=1 g Longitud
vamos a utilizar, sies P

de longitud, numero, Descripcidn de informacidn de Podemos introducir comentarios
texto...etc. <Sin descripcién de informacién de herramientas. Puede ed... que ayuden a entender la funcion

E“35"/ que tiene nuestro  nuevo
Editar informacidn de herrami pardmetro.

Imagen 4.5: Ventana propiedades del parametro
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4.2. Archivo maestro
4.2.1. Concepto

El archivo de maestro, es el que alberga toda la informacién comin que comparten las distintas
disciplinas del proyecto.
Antes de comenzar a explicar el proceso de creacion, tenemos que explicar algunos conceptos
bésicos para entender la informacion que vamos a introducir en nuestro maestro.
Lo primero que vamos a explicar son la interpretacion de coordenadas que Revit nos ofrece,
las cuales son muy importantes para trabajar de manera colaborativa.
Revit nos ofrece tres puntos de coordenadas diferentes, que son:

e Punto origen de proyecto: no tiene una representacion grafica en Revit, pero no podemos

modelar nada, que esté mas lejos de 20 millas desde este punto.

o Este punto, es el que tiene en cuenta Revit, para copiar y pegar desde el portapapeles.

o Es al que se refiere Revit, si a las coordenadas las colocamos como coordenadas
internas.

o Latnica forma de encontrar el punto de origen de nuestro proyecto, en el caso de que
lo tuviésemos perdido, es hacer un CAD, e insertarlo de origen a origen. Con este
método, podemos localizar nuestro punto de origen de proyecto.

o En las cotas y niveles de elevacion, se tiene que poner en “origen de coordenada:
Relativo™”, de esta forma, las cotas que pongamos, se referirdn a nuestro punto de
origen.

e Punto base de proyecto: su representacion es un circulo con una X.

Imagen 4.6: Punto base de proyecto

o Este punto es el que define un origen de coordenadas relativas de mi modelo. Esté
pensado para colocar como base de replanteo de planos topograficos (pensado un poco
para el desarrollo en obra).

o Revit se refiere a este punto, cuando ponemos las coordenadas o las acotaciones,
como “punto base de proyecto.”

e Punto de reconocimiento (surveit point): su representacion es un tridngulo con una X.

A

Imagen 4.7: Punto de reconocimiento

o Es un punto conocido de la tierra, un punto con las coordenadas reales.
o Esun punto que utiliza Revit, cuando vinculamos por coordenadas compartidas.
o Es el punto al que se refiere Revit, cuando ponemos niveles o cotas, por punto de
reconocimiento.
e Los puntos de base de proyecto y de reconocimiento, los podemos ver en cualquier vista
si lo activamos desde el atajo de teclado “VV, en el apartado de emplazamiento, punto
base de proyecto y punto de reconocimiento”.
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e Si desplazamos nuestro punto base de proyecto, todo el proyecto se viene con él, sin
embargo, sitachamos el clip [ 1] que aparece cuando esté seleccionado, y lo desplazamos,
solo se mueve el punto base de proyecto.

Cuando muevo el punto de reconocimiento, lo unico que muevo es el origen de
coordenadas de mi proyecto.

Punto base del proyecto
A Emplazamiento compartide:
N/S -1.6132
(110 E/O -0.7522
Elev 325000
|
“Angulo a norte real 25.00°

Imagen 4.8: Visualizacion de clip activado

4.2.2. Modelado de niveles y rejillas
Como el primer archivo que vamos a modelar, va a ser el archivo de estructuras, vamos a
colocar los distintos niveles, con referencia de acabado superior de los forjados estructurales.
Para crear niveles nuevos, nos tenemos que a “ficha arquitectura, grupo referencia, niveles”.

Ficha arquitectura -
= ~ Comando Nivel .
R' Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Maestro - Rejillas - Alzado: Este a8 £ cmuivags L) {

Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos ~ Enscape™ BiMMate Cost-lt Lumion Extendl Modificar o
D @ [F ventana [ Cubierta ~ Sistema de muro cortina % Barandilla - £ Texto modelado Area ~ />() g“E : Muro Y
. v H] : 19 Nivel
. @ Componente ~ & Techo m Rejilla de muro cortina ¢ Rampa [L Linea de modela ‘ @Q Vertical .
Modificar Muro  Puerta - Por Agujero " 2t Rejilla
a U Pilar ~ = suelo ~ % Montante @ Escalera ~ [‘Tj] Grupo de modelo ~ E, Etiquetar habitacion - E Etiquetar area ~ cara 4~ Buhardilla
Seleccionar Construir Circulacion Modelo Habitacion y area « Hueco Referencia
Imagen 4.9: Ruta creacion niveles Grupo Referencia ‘

Haciendo uso de este comando, vamos dibujando los distintos niveles de nuestro proyecto, los
cuales, como ya hemos mencionado con anterioridad, van de forjado estructural a forjado
estructural.

47.43 =HNivel B

44 68 -HNivel 5

41 B& -Nivel 4

38.68 -Mivel 3

35.68 -HNivel 2

32.50 -Mivel 1

Imagen 4.10: Niveles

Cristian Andres Muiva Lozano 17
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Para dibujar las distintas rejillas que tienen nuestro proyecto, lo tenemos que hacer desde
“ficha arquitectura, grupo referencia, rejillas”.

Ficha arquitectura i Comando rejilla
R' VERSION DEL ESTUDIANTE -  Maestro - Rejillas - Alzado: Este » ( ,§ cmuivag3 ) §

Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar ~Complementos Enscape™ BiMMate Cost-lt Lumion  Extensiol \Nbiﬁcar o

D @ [F ventana [ Cubierta ~ @ Sistema de muro cortina % Barandilla - £ Texto modelado Area ~ /}(/ g‘E : Muro .
4 ! ~# Nivel
= ¥
Componente ~ = Techo Rejilla de muro cortina {# Rampa Linea de modelo : By, Vertical .
Modificar Muro  Puerta & & 'lf EH R 4 ‘ IL Por  Agujero E 2t Rejilla
a U Pilar ~ = suelo ~ % Montante {'J Escalera ~ [‘Tj] Grupo de modelo ~ E, Etiquetar habitacion - Fm; Etiquetar area ~ cara 4~ Buhardilla
Seleccionar Construir Circulacion Modelo Habitacion y area « Hueco Referencia

Imagen 4.11: Ruta creacion de rejillas Grupo referencia

Las rejillas, las tenemos que dibujar respecto al eje de los pilares, o muros estructurales. En
nuestro caso, como tenemos ambas opciones, hemos elegido los ejes de los pilares de hormigon
y los ejes de los muros estructurales.

Imagen 4.12: Rejillas

Este archivo, no tiene necesidad de ser un central, puesto que, a €l, solo va a tener acceso el
BIM Manager, y su funcion bésica, es aportar los datos necesarios a los demads archivos.

Cristian Andres Muiva Lozano 18
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4.3. Archivo de estructura
4.3.1. Creacion del archivo
Para crear nuestro archivo RVT de estructuras, tenemos que hacer uso de la plantilla estructural

que Revit nos ofrece.

Archivo de plantilla

Plantilla estructural L Examinar...

Crear nuevo

(@) Froyecto (O Plantilla de proyecto

Aceptar Cancelar Ayuda
Imagen 4.13: Ventana RVT nuevo. Plantilla estructural

Una vez que lo tengamos creado y guardado con el nombre adecuado, procederemos a
convertirlo en un archivo ventral.

Para convertir nuestro RVT en un archivo central, nos tenemos que ir a ‘‘ficha colaborar,
grupo gestionar colaboracion, colaborar”.

J Ficha colaborar
Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyectol - Plano estructyglKiivel ¥ |Escriba patabra clave o frase a8 ¥ & cnuivasz

-
N Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar | Vista Gestionar Complementos ~ Enscape™  BiMMate  Cost-lt Lumion  Extensions  Modificar

3) [=]e} Subproyecto activo: = =
3 @_ gﬁ& i C) “ =) mc
- 7 — o
Modificar] Communicator olaborar Mostrar Restaurar Configuracion |Coordinar
historial copia de seguridad de publicacion
Seleccionar v Comunica) Gestionar colaboracion Sincronizar v Gestionar modelos v -
PHG -2 - - A - S 0A 8 &R Y™~

Imagen 4.14: Ruta creacion archivo central

‘ Comando colaborar ‘ | Grupo gestionar colaboracion

Después, nos va a salir la siguiente imagen, donde tenemos que elegir la plataforma con la cual
vamos a trabajar de forma colaborativa. Las dos opciones posibles que nos ofrece Revit son:

Colaborar x

Se dispone a activar la colaboracion. Esto permitira que varias
personas trabajen simultaneamente en el modelo de Revit.

¢--> ¢«--> L

;Como desea colaborar?

(® Colaborar en su red
Solo puede colaborar a través de una red de &rea local o extensa
(LAN o WAN). El modelo se convertira en un modelo central
basado en servidor.

Colaborar mediante la nube

Puede colaborar mediante cualguier conexion de Internet. Se
compartira una copia del modelo, que se cargara en el proyecto
que seleccione. El modelo original se conservara como copia de
seguridad.

;Cémo puedo colaborar mediante la nube?

Aceptar || Cancelar

Imagen 4.15: Ventana archivo central

Cristian Andres Muiva Lozano 19
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e Colaborar en su red: Solo podemos colaborar en una red LAN o WAN. (nosotros lo
aremos con esta opcion, debido a que tenemos guardado nuestro archivo en la
plataforma colaborativa, Dropbox).

e Colaborar mediante la nueve: podemos trabajar con una nube, donde estaremos todos
conectados y sincronizando a la vez.

Una vez que hayamos creado nuestro archivo central, tenemos que darle a guardar, y nos saldra
la imagen siguiente. Esta ventana, nos informa de que después de guardar nuestro archivo, este
se convertird en un archivo central. Revit nos ofrece esta opcion, sobre todo, por si queremos
cambiar el nombre a nuestro archivo, porque de lo contrario, si lo convertimos en central, no
vamos a poder cambiar el nombre a nuestro archivo.

Guardar archivo como modelo central X

Esta es la primera vez que se guarda el
proyecto desde la activacion de comparticion
de proyecto. Por lo tanto, este proyecto sera el
modelo central. ;Desea guardar este proyecto
como modelo central?

Si desea guardar el archivo como modelo central con otro

nombre o en otra ubicacion, haga clic en No y use el comando
Guardar como.

o
Imagen 4.16: Ventana guardar archivo colaborativo

Cuando ya tengamos nuestro archivo central en funcionamiento, si nos fijamos en la ruta de
ubicacion (en nuestro caso en la plataforma de Dropbox), se nos crea una carpeta con el mismo
nombre que nuestro archivo, la cual, nunca la tenemos que:

e Borrar la carpeta

e Modificar el contenido interno

e Cambiar de nombre a la carpeta

e Siempre tiene que estar en la misma ubicacion que el RVT central.

4.3.2. Vincular y trabajar en colaborativo
Una vez que tenemos nuestro archivo central de estructuras, tenemos que vincularlo con
nuestro RVT maestro, para obtener los datos comunes de nuestro proyecto.
Para vincular el RVT a nuestro archivo de estructuras, tenemos que ir a “ficha insertar, grupo
vincular, vincular Revit”.

f f
R' Autodesk Revit 2012~ ANTE -  CML_EST 1 - Plano estructural: Nivel 2
Arquitectura  Estructura

Instalaciones  Insertar = Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar Vista Gestionar Complementos  Enscape™

S ReD @ Y el B B Sk @

Modificar] | Vincular Vincular Vincular Marcas de revision  Estampado  Nube de Gestionar | Importar Importar Insertar _Imagen Gestionar | Cargar Cargar como
Revit IFC CAD DWF = puntos  vinculos CAD gbXML  desde archivo imagenes | familia grupo
Seleccionar = Vincular Importar s | Cargar desde biblioteca
PHR - G- \N2-FQ0A G- RE[GD -~
Comando Vincular Revit Grupo vincular Imagen 4.17: Ruta para vincular RVT

Cristian Andres Muiva Lozano
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Se nos abrira la ventana siguiente, donde tenemos que buscar la ruta del archivo RVT que
queremos vincular.

R

Buscar en:

Herramientas ~

Escritorio

Nombre

& Dropbox

OneDrive

& cristian muiva lozano

S Este equipo

m Bibliotecas

¥ Red

+ blogues

w Charla

: CML_EST 1_backup

w cv cristian

. Ejemplos pixplant

«+ Nueva carpeta

w« Revit_temp

B CML EST 1
(« DATA (I - Acceso dire

Tamaiio

Tipo de elemento

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

6.676 KB Proyecto de Autod...

1 KR Acceso directo

b4 El Vistas

Vista previa

v« =@
Fecha de m ~
13/03/201¢
01/02/201¢
10/04/201€

30/01/201€
12/04/2018
13/04/2018
19/02/201€
12/03/2018
28/03/201€
13/04/2018
13/04/2018
21/00/201€ ¥
>

Mombre de ‘

A |

[1 | 'Tipn de Archivos RVT (*.rvt)

Posicidn: | Automatico - Origen a origen

~

Abrir > Cancelar

Imagen 4.18: Ventana para buscar RVT a vincular

Antes de aceptar el vinculo, como este va a ser el primer archivo que vamos a vincular vy,
ademas, el RVT que vamos a vincular es el maestro, de donde vamos a sacar todos los datos,
lo tenemos que realizar vinculando archivo de “centro a centro”. Con esta posicion [1] de
vinculo, nos aseguramos que nuestro archivo maestro, va a insertarse justo en el centro del
archivo estructuras.
Una vez que tengamos nuestro archivo de maestro, vinculado con el de estructuras, tenemos
que configurarlo, para poder trabajar de forma colaborativa. Para trabajar de forma
colaborativa, tenemos que realizar las acciones siguientes:
e Como nuestro RVT maestro, tiene todos los datos necesarios, tanto de coordenadas
como de rejillas, niveles...etc. tenemos que comenzar a adquirir toda esa informacion.
e Lo primero que tenemos que adquirir, son las coordenadas reales que va a tener nuestro
proyecto. Para adquirir los datos relacionados con las coordenadas de nuestro proyecto,
que estan presente en el archivo de maestros, nos tenemos que ir a ‘ficha gestionar,
ubicacion de proyecto, adquirir coordenadas”.

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE -

CML_EST 1 - Plano estructural: Nivel 2

,{ Ficha gestionar

frase

M| s % g cmuive

Cost-It  Lumion  Extensions &

BiMMate

Esf 1 Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar = Complementos  Enscape™
= o 7= 1 = =
» @ FEe A p o 2 7R P
h=-d ﬁ ERN] ﬁ . L' El B ] L=
Modificar  Materiales = e Configuracién | - Opciones de Gestionar - Fases g @  Dynamo Reproductor
Fé&a=m CE- adicional @~ diseio  Modelo base ~|  vinculos @& % - de Dynamo
Seleccionar + Configuracion Ubicacion de pryyecto Opciones de disefio Gestionar proyecto | Proceso por fases | Seleccion | Consultar | Macros | Programacion visual
O = S a =
PHG G- -2-F0A @ 0FGHE 7 \

Grupo ubicacion
de proyecto

| Comando, adquirir coordenadas ‘

Imagen 4.19: Ruta para adquirir coordenadas

Aunque Revit, no nos indique nada, lo siguiente que tenemos que hacer, es seleccionar
el vinculo del cual queremos adquirir las coordenadas, si no lo seleccionamos, Revit
no terminaré la accion.
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e Lo segundo que tenemos que hacer, don adquirir tanto las rejillas y niveles que van a
conformar nuestro proyecto. Para coordinar todos estos elementos, tenemos que irnos
a “ficha colaborar, grupo coordinar, copiar/supervisar”.

» | Escriba patabra ctave o frase a8 R cmuivass > AROR = X

entos  Enscape™  BiMMate Cost-lt Lumion Extensions Moadificar o

b &4 % @

<o)

Mostrar Restaurar Configuracion |Coordinar
historial copia de seguridad de publicacion
Gestionar modelos v -
= ™ = N &
Copiar/Supervisar Revision de _ Configuracion Reconciliar Comprobacion de
i coordinacion  de coordinacion  anfitrion interferencias

Coordinar

Imagen 4.20: Ruta copiar/supervisar elementos

Con estas herramientas, podemos coordinar todos nuestros archivos, de manera que
cuando hagamos un cambio en uno, se vea reflejado en el otro. Antes de coordinar las
rejillas y los niveles, vamos a explicar un poco las funciones de estas herramientas.
o Opciones: con esta herramienta, podemos configurar los elementos que Revit
nos deja copiar/supervisar.

Opciones de copia/supervision X Opciones de copia/supervision X

Niveles Rejilas Filares Muros Suelos Niveles Rejillas Pilares Muros Suelos

Categorias y tipos que copiar: Categorias y tipos que copiar:

Tipo original Nuevo 1ipo ~ Tipo original : Nuevo tipo
Acera 19 cm Genérico 300 mm Burbuja 6,5 mm Burbu!a 6,5 mm
Con bovedilla cerdmica - 30 | Genérico 300 mm CML - Rejillas 4mm Burbuja 6,5 mm
m Separacion de burbuja de Burbuja 6,5 mm
Con bovedilla cerdmica - 34 | Genérico 300 mm 6,5 mm
m Separacion personalizada Burbuja 6,5 mm
Con bovedilla cerdmica - 40 | Genérico 300 mm de burbuja de 6,5 mm
cm
Con losa flotante - 32 cm Genérico 300 mm
Con parquet - 32 cm Genérico 300 mm
Con pavimento flotante - 30 | Genérico 300 mm
om
Con pavimento técnico - 50 | Genérico 300 mm
cm
Hormigén 160 mm con Genérico 300 mm
chapa grecada 50 mm v
< >
Otros pardmetros que copiar: Otros pardmetros que copiar:
Parametro ‘ Valor | Parametro Valor
Copiar huecos/inserciones ! E Reutilizar rejillas con el mismo no
Reutilizar rejillas coincidentes No reutilizar
Afiadir sufijo a nombre de rejilla
Afiadir prefijo a nombre de rejilla
Corcaer | [ e

Imagen 4.21: ventana configuracion suelos . ., ..
g 1fig Imagen 4.22: Ventana configuracion rejillas

Como podemos observar en las anteriores imdgenes, con esta herramienta,
podemos configurar, cuando copiamos elementos del archivo vinculado, como
queremos que sean en nuestro archivo, es decir, si en el maestro tenemos una
familia de rejillas dibujadas, pero no queremos tener esa familia en nuestro
archivo de estructuras, si no que queremos una creada por nosotros,
configurando las opciones con esta venta, podemos controlar esos cambios.
Ademas, cada categoria de elementos, nos ofrecen una serie de parametros
correspondientes a cada categoria, donde las podemos modificar a nuestro
gusto.

o Copiar: la funcion que tiene esta herramienta, es tal como indica su nombre.
Con esta herramienta, podemos copiar elementos del archivo vinculado, en este
caso, las rejillas y los niveles. Revit nos copia todos los elementos que
selecciones, respetando la configuracion que hayamos puesto con anterioridad.
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Para usar esta herramienta, solo tenemos que seleccionarla, y luego, seleccionar
el elemento que queremos copiar.

o Supervisar: con esta herramienta, lo que hacemos, es supervisar un elemento
que nosotros tengamos modelado en nuestro proyecto, con un elemento del
archivo vinculado, de esta forma, entre los dos elementos supervisados, existe
un vinculo entre ellos, que, si uno se mueve, en el otro archivo nos avisa que se
ha movido.

o Copiar pode lotes: la accion que realiza esta herramienta, es copiar todos los
elementos de una categoria en particular. Si seleccionamos esta herramienta,
nos saldrd la siguiente ventana, donde podemos elegir la categoria que
queremos copiar.

Aplicar configuracién a: |Maestro - Rejillas.rvt : 1 (Interno)

Categoria Comportamiento

Aparatos eléctricos Comportamiento de copia |Copiar individualmente
Aparatos sanitarios

Dispositivos de alarma de incendi.
Dispositivos de comunicacion
Dispositivos de datos
Dispositivos de iluminacién
Dispositivos de seguridad
Dispositivos telefonicos

Equipos eléctricos

Equipos mecanicos

Luminarias

Rociadores

Terminales de aire

Timbres de enfermeria

Comportamiento de mape |Copiar original

Guardar y cerrar Copiar Cancelar

Imagen 4.23: Ventana para seleccionar categoria a copiar
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En nuestro caso, como aun no tenemos nada modelado, solo vamos a copiar/supervisar,
los niveles y las rejillas que conformaran nuestro proyecto. Para ello, como ya hemos
explicado antes, nos vamos a la herramienta de copiar, y seleccionamos, en una vista

de planta, todas las rejillas de nuestro maestro, de manera que una a una, se nos van
copiando a nuestro archivo de estructuras.

@ o OO

[~

Imagen 4.24: Rejillas supervisadas

Cuando copiamos un elemento, este se nos selecciona y nos aparece un simbolo [1], el
cual nos indica que ese elemento esta supervisado por un elemento del vinculo. Este
mismo simbolo, nos aparece en el caso de supervisar dos elementos.
Este mismo proceso realizamos para dibujar los niveles de nuestro proyecto, con la
unica diferencia, que tenemos que hacerlo desde una vista de alzado o seccion.
4.3.3. Analisis de la estructura
El proyecto que vamos a desarrollar, estd compuesto por una estructura de hormigén armado.
La cimentacion del edificio es superficial, debido a la buena consistencia del terreno. En el
informe geotécnico, donde se nos indica la estabilidad y resistencia del suelo donde vamos a
edificar, nos indica, que las zapatas que podemos usar como soporte de nuestro edificio,

pueden ser unas zapatas superficiales, debido a que encontramos terreno firme a poca
profundidad de rasante.

Cotas y tipologia de las cimentaciones

PARCELAS A1-A2. A las cotas a las que queda la solera de ambos edificios (cota
+31.4 — A1, cota +32,0 — A2) se encuentra la Unidad U2 de roca sana o poco meteori-

zada, pudiendo aparecer puntualmente la Unidad U1 en pequefios espesores. En es-

tas condiciones la tipologia de cimentacion recomendada es la de tipo superficial o
directo, mediante zapatas aisladas o corridas. Como cota de cimentacién quedaria la
resultante de excavar dichas zapatas bajo la solera de sétano (aproximadamente a
cota +31,0 en la parcela A1y +31,5en la parcela A2).

Imagen 4.25: Recomendacion del geotécnico
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En cuanto a la estructura que estd por encima de rasante, nos encontramos con muros de
contencion realizado con hormigén armado, HA-25, los cuales estdn en contacto directo con
el terreno.

Imagen 4.26: Detalle de estructura, muro contencion

También tenemos muros de carga, que no estan en contacto directo con el terreno, asi como
pilares estructurales y forjados, todos ellos, realizados con hormigén armado, HA-25.

Imagen 4.27: Seccion estructural, niicleo de escaleras

Cristian Andres Muiva Lozano
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4.3.4. Materiales
Revit trae una serie de materiales estructurales, los cuales llevan configuradas, sus condiciones
fisicas. Estas condiciones fisicas que tienen los materiales, Revit los utiliza para calcular
nuestra estructura, puesto que son estas, las que dan toda la resistencia a nuestro modelo. Como
la estructura con la que va a estar compuesta nuestro proyecto, no coincide con los materiales
que Revit trae por defecto, tenemos que crear nuestros propios materiales, a los que vamos a
darles sus condiciones fisicas correspondientes, tal y como nos dicen, los datos aportados por
el estudio de estructura.

Para crear los materiales que vamos a necesitar, nos tenemos que ir a “ficha gestionar, grupo
configuracion, materiales”.

Ficha gestionar
B ” Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - EST 2_Viv Lezo CML_cmuiva93 - Vista 3D: BD,Mudelo/ — M| S v g cmuive
A Estructy Instalacic Insertar  Anotar  Analizar Masayemplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar = Complementos Enscape™ BiMMate Cost-lt Lumion  Extensions
N @D oEs B B @ 3 M & B as
e B 5 E Ig S ¥E] 4 i
- nEy B- s e o I}
Modificar| | Materiales ~ Configuracion | - Opciones de Gestionar Fases (1 | Dynamo Reproductor
¥ @ m CE- adicional @ - disefio  Modelo base ~|  vinculos @ =73 &3 N de Dynamo
Seleccionar v Configuracién - Ubicacién de proyecto Opciones de disefio Gestionar proyecto | Proceso por fases | Seleccion | Consultar | Macros | Programacion visual
EHR Q-0 = LS OA OxOEG&D S
‘ Comando materiales ‘ ‘ Grupo configuracién ‘ Imagen 4.28: Ruta para crear un nuevo material

Nos saldréd la siguiente ventana, donde nos aparece, los materiales que Revit nos trae por
defecto con la plantilla de estructuras.

Buscar Q| [1dentidad [ Graficos | Aspecto| Fisico [+]
Materiales del proyecto: Todo v> [i=- vsombreado
Nombre ~ Usar aspecto renderizado
T g . . ~ Color RGB 192 192 192
@ Hormigén - Hormign moldeado in situ - H-350
- Transparencia 0
W Hormigén - Hormigén moldeado in situ - H-300  Patronde superfide
— i en |
Lﬁ Hormigen - Hormigén maldeado in situ - H-250
Color [Hel:Ri]
Lﬁ Hormigén - Hormigén moldeado in situ - H-225 Alineacion Alineacién de textura...
 p— ¥ Patrén de corte
Lﬁ Hormigén - Hormigén moldeado in situ - H-200 . E— P
Patrén Hormigén B, i g o
Lﬁ Hormigén - Hormigén moldeado in situ - H-175 @Sl RGE 000
# v Materiales de Autodesk - E =-
» Inicio Nombre

Yeso reforzado con fibra de vidrio

Vidrio

Vermiculita, suelta

EEEE

UHMW, negro
[1]\ UHMW, blanco
| (R
E-@-8 «
= Aceptar || Cancelar

Imagen 4.29: Ventana administracion de materiales

Para crear un material estructural nuevo, podemos hacerlo de dos formas, con la opcioén de
nuevo material [1], o duplicando uno de los materiales que tenemos creados. En nuestro caso,
lo vamos a realizar de la segunda forma, puesto que, si duplicamos un material de hormigén
que nos viene creado en Revit, podemos cambiar los valores de sus pardmetros fisicos.
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Identidad | Graficos Aspecto Fisico E\

Nombre Hormigon - HA-25/B/20/11a

Informacién descriptiva
Descripcion
Clase |Hormigén =
Comentarios

Palabras clave

Informacién del producto
Fabricante
Modelo
Coste

URL

Informacién de anotacién de Revit

Nota clave

Marca

Imagen 4.30: Datos del material

En la anterior ventana (imagen 4.30), podemos cambiar dos datos que nuestro material va a
tener. Estos datos son muy importantes, sobre todo para realizar mediciones y sacar
presupuestos (sobre todo los parametros de nota clave y marca).

En las siguientes ventanas (imagen 4.31 y 4.32), podemos modificar el aspecto grafico que va

a tener nuestro elemento modelado, y el aspecto real que va a tener cuando lo rendericemos,
respectivamente.

Identidad | Gréficos | Aspecto | Fisico |E

¥ Sombreado

Usar aspecto renderizado
Color RGB 192 192 192
Transparencia 0

¥ Patron de superficie

Patrén Arena ‘ BB G S g, P |

Color [el:Rvivy)

Alineacion Alineacidn de textura...

¥ Patron de corte

patrén Hormigén E‘, sl © B "I

2

Imagen 4.31: Visualizacion grdfica

Identidad | Graficos || Aspecto | Fisico B

=@ No uniforme - Gris calido(2) D‘E rD

P Informacién
¥ Hormigdn
Color |RGB 191179 173 =

Sellador Ninguno =

¥ Relieves de acabado

=
Imagen &
102.png

Cantidad 1,00

¥ /' Deslustre
Tipo | Automatica =
P | Matizado

Imagen 4.32: Visualizacion Render
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La parte mas importante de nuestro material estructural nuevo, es la parte fisica. Como
podemos observar en la siguiente ventana (imagen 4.33), podemos introducir, diversos factores
de calculos tanto mecénicos como térmicos. Con estos datos, Revit va a ser capaz de calcular
nuestra estructura y darnos resultados, acordes con los datos introducidos.

Identidad = Graficos Aspecto FiSICDB
=8 HA-25 n 0 X

¥ Informacién

Nombre |HA - 25
Descripcion
Palabras clave
Tipo Hormigén
Subclase
Origen
URL de origen
¥ Térmico bésico
Coeficiente de dilatacion térmica |0,00001 inv °C
¥ Mecénico
Comportamiento | Isétropo =
Médulo de Young 24.900,0 MPa
Coeficiente de Poisson |0,20
Modulo cortante |10.400,0 MPa
Densidad |2.501,37 kg/m?®

¥ Hormigén
Compresi6n de hormigén 16,6 MPa
Modificacion de esfuerzo cortante 1,00
Ligero
Limite de elasticidad |0,0 MPa

Resistencia maxima a traccion |0,0 MPa

Imagen 4.33: Configuracion de la resistencia del material

Una vez que tengamos nuestro material, perfectamente configurado, ya podemos utilizarlos
para los elementos que tengamos modelado en nuestro proyecto.

4.3.5. Modelado de elementos estructurales

Como ya hemos visto anteriormente, nuestro proyecto, estd compuesto por una estructura
realizada con hormigoén in situ, por lo tanto, vamos a ver, el modelado de todas y cada una de
las partes de las que se compone.

Antes de comenzar a modelar nuestros elementos, tenemos que tener en cuenta, que Revit
trabaja con familias, y cada familia, tiene un tipo de elementos diferentes. Cuando vayamos a
dibujar nuestros muros, pilares y forjados, tenemos que crear con anterioridad, todas las
posibles familias que vayamos a utilizar en nuestro proyecto. No es preciso configurarlas con
toda su informacion, ya que después, vamos a poder modificar sus configuraciones.

Para crear un nuevo tipo o bien podemos duplicar uno ya existente o cargar una familia nueva,
en el caso de los pilares.

Para duplicar los elementos que ya nos vienen creados, por ejemplo, un muro, solo tenemos
que seleccionar un tipo, entrar en sus parametros de tipo y duplicarlo. Cuando ya tengamos
nuestro tipo duplicado, ya podemos editar su estructura interna y asignar las caracteristicas a
nuestro nuevo tipo.
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e Muros estructurales: Para modelar muros estructurales, nos tenemos que dirigir a
“ficha estructura, grupo estructura, muro estructural”.

Ficha estructura

B " Autgaest Revit 20 TE-  EST 2_VivLezo_CML_cmuivad3 - Plano estructural: 2_STR_P1 |> Escriba palabra clave o frase M S 7 & cmuivad3 -X @
Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos  Enscape™  BiMMate Cost-It  Lumion  Extensions  Modificar o
h ﬁ ; ) Muro ~ [ Viga de celosia mi '_[& Uj} 7 # Area [B 1amina de mallazo (1 £ Texto modelado beod g‘E 2. Muro
£ 4 W - o N8 4 C eZa % N
- - pilar B Tomapunta i : .13 Camino [ Recubrimiento I\, Linea de modelo ~ Ay Vertical
Modificar| Viga Conexién | Aislada Muro Losa | Armadura Componente Por  Agujero "7 off Rejilla
&= Suelo ~ D Sistema de vigas M & Area de mallazo #3 Acoplador de armadura M [W:J] Grupo de modelo ~ | cara 4 Buhardilla

Seleccionar « Estructura ¥ | Conexion ¥ Cimentacion Refuerzo ~ Modelo Hueco Referencia
7 W

Grupo estructura

Imagen 4.34: Ruta para modelar muro estructural

‘ Comando muro est.

Antes de comenzar a modelar nuestro muro, tenemos que tener claro las herramientas
que nos dan. Las herramientas para modelar un muro, son las siguientes:

NS B7 FRecote - [0 §) B AL Dl [P‘ A . — 2.
= Aooe - - D S TRV oy ), =™ ‘<]5]
Madificar (] S = s & O O :ﬂiT og ?. ¥ /\ ) &
= B @Aunir - K& s D L= 3 =
Seleccionar ~ | Propiedades | Portapapeles Geometria Modificar Vista | Medir Crear | Dibujar
GHR Q-7 -=2-70A G-0FE OB -~
Modificar | Colocar Muro estructural Profundidai ~ No conecta v ‘ 0‘500 ‘ Linea de ubicacion: Cara de acabado: Interior [4}« [ cadena Desfase:| 0.0000 ||:| Radio: 1.0000 Estado de union: Permitir ~

+ . Imagen 4.35: Herramientas para modelar muro
(1] 2] 317 P

o Profundidad/Altura [1]: Con esta herramienta, podemos decidir, como
comenzar a modelar nuestro muro, es decir, si elegimos la opcion de
profundidad, el muro que modelemos, va a comenzar desde el nivel que
estemos hacia abajo, sin embargo, si elegimos “Al/tura”, el muro comenzara a
modelarse, desde el nivel donde estemos y hacia arriba.

o Conectado [2]: Después de elegir desde donde comenzar a modelar nuestro
muro, tenemos que elegir, hasta donde lo queremos modelar. Con esta
herramienta, lo que hacemos, es limitar la altura que va a tener nuestro muro.
En el caso de que no esté conectado a ningun nivel, es decir, que tenga una
altura libre, lo dejamos como no conectado, y le damos la altura
correspondiente en el espacio que se nos queda activado [3].

o Linea de ubicacion [4]: Mediante esta herramienta, podemos controlar, en una
vista de planta, desde que cara modelar nuestro muro.

o Los demas comandos, son como los muros arquitectonicos.

Si tenemos un plano DWG donde apoyarnos, es mucho mas facil modelar los muros,
puesto que Revit, también nos da la opcion de selector de lineas, donde podemos
seleccionar las lineas, que representan un muro en el DWG y Revit nos dibuja un muro
[5].

e Pilares estructurales: Los pilares estructurales los podemos realizar de dos formas
distintas, podemos introducir un pilar que nos viene cargado en Revit, con sus debidas
modificaciones de tipo, o bien, podemos crear una nueva familia de pilares
personalizada. Para este proyecto, hemos decidido crear una familia nueva de pilares,
a la que vamos a personalizar con todos los detalles que nos pueden salir en un plano
estructural.

o Para crear nuestra familia de pilar personalizado, partimos desde un pilar
cargado en Revit. Una vez que tenemos seleccionado nuestro pilar, editamos la
familia [1]. Para no dafiar la familia de Revit, realizamos un “guarda como”,
y lo ubicamos en nuestra carpeta de familias nuevas.
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Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyecto' - Vista 3D: Modelo analitico

Propiedades

B B D XK= ANt = BES M B &

] 2 o kW2 o ol J 4 =i
: [ | corte - ‘&= BEEn 2 2
Modificar| .I N @u# O = B */* N ‘f Editar | Resaltar | Enlazar parte Desenlazar parte

= v & | & unir - (7L Q) —‘ HHX | & =] 0 familia | analitico | superior/base  superior/base
Seleccionar v | Propiedades | Portapapeles Geometria Modificar Vista Medir Crear Modo | Analitico Modificar pilar Refuerzo
BHG S - @ - =-LO0A 6 -QF &M~
Modificar | Pilares estructurales ‘ [ Se mueve con rejillas
=%

x

[1]

Hormigén-Rectangular-Pilar
450 x 600

Pilares estructurales (1)

J‘ Editar tipo

Estructura
Activar modelo an..

Restricciones “ o
Marca de ubicacic... .
Nivel base [Nivel 2
Desfase de base  0.0000 @
Nivel superior Nivel 2 -
Desfase superior 2.5000 B
Estilo de pilar Vertical 2
Se mueve con rejll.
Delimitacion de ha...

Materiales y acabados H
Material estructural :Hormigén, Mold. D

Recubrimiento de

Recubrimiento de a.

Recubrimiento de

Recubrimiento de a.

Recubrimiento de ..

Recubrimiento de a...

Cotas
Volumen

0675 m?

Datos de identidad
Imagen

Comentarios

Marca

Imagen 4.36: Pilar estructural

o Cuando estemos dentro de la familia, comenzamos a editarla para que se
comporte como nosotros lo deseemos. Lo primero que vamos a realizar, es
mover de ubicacion nuestra geometria del pilar (geometria realizada con una
extrusion). Para desplazar nuestra geometria, nos vamos a una vista de planta
[1] (nivel de re. Inferior), seleccionamos nuestra geometria y la desplazamos.

= @ & " MNavegador de proyectos - Hormigén-Rectangular-
=0 Vistas (todo)
=) Planos de planta
Nivel de ref. inferior [ 1 ]
Planos de techo
- Vistas 3D
Alzados (Alzado 1)
Planos (todo)
B ramilias
[@] Grupos
&3 Vinculos de Revit

Imagen 4.37: Pilar desplazado de sus ejes
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Cuando desplacemos el pilar de su ubicacion inicial, nos saldrd un aviso como
en la imagen 4.38. Revit, con este aviso, nos quiere decir que, si eliminamos
las restricciones, vamos a poder mover nuestro pilar, puesto que cuando se cred,
restringieron los bordes de la extrusion a los planos de referencias creado
(lineas discontinuas verdes). Como nosotros buscamos que nuestra extrusion,
no esté sujeta a ningin plano de referencia, pues eliminamos todas las
restricciones que tuviera.

Autodesk Revit 2017

Error - no se puede ignorar - 5 Errores, 0 Avisos

Mo se cumplen las restricciones

1de§ = Mostrar Mas informacidn Expandir >>

Resolver primer error:

Eliminar restricciones Aceptar Cancelar

Imagen 4.38: Ventana de aviso

o Para tener nuestro pilar controlado, vamos a crear dos planos de referencias
nuevos (con atajo de teclado “RP”), uno vertical y otro horizontal. Estos dos
planos, van a tener un tipo de linea nueva, para diferenciarlos de los demas
(lineas discontinuas rojas).

Imagen 4.39: Pilar con nuevos planos de referencia
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Acotamos estos nuevos planos a los centrales, y damos un pardmetro de
longitud y cota. Los pardmetros tienen que ser de ejemplar, puesto que la
posicion de cada pilar, va a variar segun ejemplar.

Propiedades de pardmetro x

Tipo de parametro
(@ Parametro de familia
(Mo puede aparecer en tablas de planificacidn o etiquetas)

() Parémetro compartido

(Puede compartirse en varios proyectos y familias, exportarse a ODBC y
aparecer en tablas de planificacidn y etiquetas)

Datos de parametro

Nombre:

| bl | O Tipo

Disciplina:

Comiin (@ Ejemplar

Tipo de parametro: ["IPardmetro de informe

Longitud (Se puede utilizar para'e)ctraer
el valor de una condicién

Agrupar parametro en: geométrica e incluirlo en una
fdrmula, o como un parametro

Cotas e

de tabla de planificacidn)
Descripcidn de informacidn de

<Sin descripcidn de informacion de herramientas. Puede editar este paramet...

Editar informacién de herramientas...

iComo se crean los parametros de familia?

Imagen 4.40: Ventana de creacion de parametro

EQ L EQ L

_—__|___|____|._ -
S O ]
[
|
& [
ro
b
[
_AT__l_'__
.
[
|
o [
o
[
| | J_
S e ]
-
| f
| b1 =188
1
[
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o Para realizar los simbolos de anotaciones, que usamos habitualmente en los en
los planos estructurales, tenemos que crearlos en diferentes familias de
anotaciones. Para realizar nuestro pilar personalizado, hemos creado 3 tipos de
simbolos diferentes.

Imagen 4.42: Pilar en esquina Imagen 4.43: Pilar una cara Imagen 4.44: Pilar centrado

Estos simbolos, los introducimos a nuestra familia de pilar, como familias
anidadas, y los colocamos en la interseccion de los dos planos de referencias

principales.
' EQ EQ
-
7 1
|
|
- - ] a _
i ar LT ‘- o
< 24l . 4 o
] . : o ™
L taerT n
B . —
e o =
PR g
[ Y S I
I~ . . I
- e
s
=3
0 @ E - Simbolos de anotacion,
L s 4’_ R familias anidadas
U I U \I
- A B . . . L
L - B -
I
b =400

| b1 =200

Imagen 4.45: Pilar con familias anidadas

o Para terminar, vamos a intentar parametrizar nuestro pilar, para que realice las
funciones que teniamos previstas. El resultado final que vamos a conseguir, es
tener la posibilidad de elegir la posicion de nuestro pilar, si queremos que sea
de esquina, de una cara o que esté centrado. Para ello, lo que vamos hacer, es
crear dos parametros de visibilidad, uno de cara fija [1] y el otro de esquina fija
[2]. Estos parametros tienen que ser de ejemplar, por las mismas razones de
antes.

También, creamos 3 parametros de visibilidad y de ejemplar, para los simbolos
que hemos introducido como familias anidadas [3].
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Nombre de tipo: 400x400 w T_’] [&1] E]
Parémetros de bisqueda Q|
Parametro | Valor E Formula Bloguear ‘
Restricciones [1] 2
Cara Fija (por defecto) O 4/=
Esquina Fija (por defecto) O < = [2]
01 (por defecto) 200.0 =if(Esquina Fija, 0 mm, b / 2) A1
h1 (por defecta) 200.0 =if(Esquina Fija, 0 mm, if(Cara Fija, 0omm,h /2y L7
Materiales y acabados ¥
Cotas #
b 400.0 =
h 4000 -
Visibilidad 2
Marca Cara (por defecto) =if(Sin marcas, 1 = 2, if(Esquina Fija, 1 = 2, if(Cara Fija, 1 =1, 1=2)0) i
Marca Centro (por defecto) =if(Sin marcas, 1 = 2, not{or(Esquina Fija, Cara Fija))) |
Marca esquina (por defecto) =if(Sin marcas, 1 = 2, Esquina Fija)
Sin marcas O =
Datos de identidad ”
bii ; '1\ ?1 Gestionar tablas de consulta
£C6mo se gestionan los tipos Aceptar s Aplicar

de familia?

' v

Imagen 4.46: Configuracion de pardametros

Como podemos observar en la imagen 68, los parametros de longitud “bl y h1”
[4] tienen férmulas de condiciones incorporadas. Estas formulas son iguales
que las utilizadas en las tablas Excel. En estos dos parametros, intentamos
relacionarlos con los dos de visibilidad creados anteriormente [1 y 2], mediante
la formula condicional “if” cuya funcion es colocar un pardmetro si se cumple
una condicién y si no se cumple, colocar el otro parametro.

Para terminar, alineamos las caras de nuestro pilar a los planos de referencias
nuevos (lineas discontinuas rojas), y los restringimos para que se muevan con
ellos.

Lo siguiente que tenemos que hacer, es crear los diferentes tipos de pilares que
vamos a utilizar en nuestro proyecto, para ello, clicamos en “nuevo tipo” [5]
(imagen 4.46), le damos un nombre nuevo, y configuramos nuevamente esa
vista para que se comporte como nosotros deseemos.

Una vez que tengamos nuestra familia de pilar creada, ya podemos cargarla en
nuestro proyecto.

- .
N

Imagen 4.47: Pilar esquina fija Imagen 4.48: Pilar cara fija Imagen 4.49: Pilar centrado
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e Forjados estructurales: Para crear forjados estructurales, nos tenemos que dirigir a
“ficha estructura, grupo estructura, suelo”.

N
" | Arquitectur Estructura Insertar C 7 ; 4
[:? g EJ Muro ~ [l Viga de celosia % @ &7

SION DEL ESTUDIANTE - EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Vista 3D: 3D_Modelo

H# Area
: Pilar Tornapunta 3 Camino Recubrimiento
Modificar Viga U @ & Conexién | Aislada Muro  Losa | ~ ira ] !
o Suelo = [IHI] Sistema de vigas = @, Area de mallazo #1 Acoplador de armadura
Seleccionar = / Estructura - | Conexion ¥ | Cimentacion Refuerzo = |

Comando suelo Imagen 4.50: Ruta para modelar forjado

Para modelar un forjado estructural, al igual que en los pilares y los muros, tenemos
que crearnos nuestros tipos de forjados que vayamos a utilizar en nuestro proyecto.
o Primero, tenemos que situarnos en la planta donde vayamos a modelar nuestro
forjado, y tener en cuenta una serie de aspectos a la hora de modelar.
= El contorno de nuestro forjado, tiene que ser cerrado.
= No tiene que haber ninguna linea fuera del contorno.
» Sidibujamos un bucle cerrado dentro de nuestro contorno, obtendremos
un hueco en nuestro forjado.

T
— T
T

|
B
1

P P== o
T . T

|
i5]
ot

Imagen 4.51: Lineas de contorno forjado estructural

e Zapatas: Para modelar las zapatas, lo primero, tenemos que tener un anfitrion donde
colocarlas, ya sea un pilar o un muro estructural.
Para colocar, tanto una zapata corrida como una aislada, nos tenemos que dirigir a
“ficha estructura, grupo cimentacion, aislada o muro”.

. ERSION DEL ESTUDIANTE - EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva03 - Vista 3D: 3D_Modelo

Estructura

. [:? - CJMuro - Emigadecelosfa “: & ..

H# Area
: Pilar Tornapunta 3 Camino Recubrimiento
Modificar Viga U @ & Conexién | Aislada Muro  Losa | ~ ira ] !
o Suelo = [IHI] Sistema de vigas = @, Area de mallazo #1 Acoplador de armadura
Seleccionar = | Estructura - | Conexion ¥ | _yCimentacid | Refuerzo = |

Grupo cimentacion Imagen 4.52: Ruta para modelar zapatas
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Las zapatas aisladas, son familias externas, por lo tanto, las podemos crear y configurar
con las dimensiones que nosotros queramos.

Como en nuestro proyecto, las zapatas que vamos a utilizar, son zapatas de hormigén
armado normales, vamos a utilizar las que Revit nos trae por defecto, con la diferencia,
que vamos a crear nuestros nuevos tipos, acordes con las dimensiones que vamos a
utilizar.

Para modelar las zapatas, simplemente, tenemos que seleccionar el anfitrion donde va
a ir colocadas, y se nos dibuja con la misma longitud, en el caso del muro, y centrada,
en el caso del pilar.

o En este proyecto, tenemos una forma particular de zapata. Como el edificio se
encuentra en terreno con pendiente, las zapatas elegidas para soportar el
edificio, tienen un desnivel entre algunas zonas, por lo tanto, se necesita un
elemente de unioén entre ambos niveles.

Para solucionar este problema, se optd por construir un elemento singular de
union.

Imagen 4.53: Detalle salto en cimentacion

Como podemos observar, la cimentacion por la que se optd, tiene una forma
singular. Esta forma, Revit no la puede modelar con una cimentacion normal,
por lo tanto, para resolver este problema, hemos optado modelarla utilizando
masas in situ.

Para modelar una masa in situ, nos tenemos que ir a ‘ficha masa y
emplazamiento, grupo masa conceptual, masa in situ”.

insi Ficha masa y emplazamiento
E o | Comando masa in situ ‘\ﬁdesk Revit 201?.J yemp Lr\c@ctm - Vista 30: Modelo analitico h

| Arquitectura  Estructura  Instalgeiones  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento | Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  Er

GO0 & OUO8 N a [

Mostrar masa: Masa Colocar | Sistema de Cubierta Muro Suelo | Superficie topografica Componente de Componente de
forma y suelos insitu  masa | muro cortina emplazamiento aparcamiento
Seleccionar = Masa conceptual Modelo por cara Modelar emplazamiento 3
Grupo masa conceptual Vv Imagen 4.54: Ruta para modelar masa in situ
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Para modelar una masa in situ, tenemos que dibujar el perfil de nuestra figura
a modelar.

Imagen 4.55: Perfil de zapata singular

Una vez que tengamos la figura colocada, procedemos a crear un volumen de
masa, la cual nos crea una figura tridimensional, con la forma de perfil que le
hemos dado. Para que nuestra masa in situ, tenga la misma categoria que las
demas zapatas, tenemos que asignarle la categoria adecuada, para ello, nos
dirigimos al comando “pardmetros y categorias de familia” [1].

R’ Crear  Insertar  Ar

HleHl
L L]
Modificar| || [HI] | (I

ElE
Seleccionar v | Propiedades

BB G

Imagen 4.56: Comando de parametros y categorias

Cuando seleccionemos el comando anterior, nos saldra la siguiente imagen,
donde tendremos que cambiar la categoria a la que pertenece nuestra masa
creada.

Categoria de familia

Accesorios de conduclos ~
Accesorios de tuberias
Aparatos eléctricos
Aparatos sanitarios
Aparcamiento
Armazon estructural
[ Barandillas
Cimentacion estructural
Conexiones estructurales
Contrafuertes estructurales
Cubiertas
Dispositivos de alarma de incendios

Dispositivos de comunicacion
Pimrnsitine A Anbnn i

Parémetros de familia

Parametro Valor i

Subproyecto Subproyecto

Editado por cmuiva®3

Material para comportamiento de modelo  {Hormigén
Remate O

Nrimern Omni€lass it

Aceptar Cancelar

Imagen 4.57: Ventana de categorias
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Como podemos observar en la siguiente imagen, después de crear nuestra masa
in situ, podemos modificar la longitud que esta va a tener, haciendo uso de los
tiradores de la masa.

Imagen 4.58: Masa in situ terminada

o Esta cimentacion singular, presentd algunos problemas en las zonas frontales,
debido a que tenemos un muro curvo. Como consecuencia, para modelar la
masa in situ, he tenido que asignar planos de referencia en una cara plana, y
luego adaptarlo al muro curvo.

Imagen 4.59: Masa in situ en muro curvo

Debido a este problema, tenemos pequefias desviaciones en la parte inferior de
la zapata (imagen 4.59), pero como son pequefias, estan dentro de un margen
de error aceptable.
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e Ventanas y puertas: Las ventanas y las puertas, en la plantilla arquitectonica, Revit las
interpreta como simples huecos en el muro. Para colocar una ventana o puerta, nos
tenemos que dirigir a ‘“‘ficha arquitectura, grupo construir, ventana/puerta’.

m / [ Fichaarquitectura 50475 _ yeRsION DEL ESTUDIANTE - EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Vista 3D: 3D_Modelo
Arguitectura | Estructura Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masa yemplazamiento Colaborar  Vista  Gestionar
[:? D @ @ Ventana E Cubierta ~ fﬁl Sistema de muro cortina E} Barandilla ~ Ja:) Texto modelado
Moditicar Muro  Pue Componente - r@j Techo m Rejilla de muro cortina ) Rampa IL Linea de modelo

= [] Pilar ~ |_:/' Suelo ~ % Montante @ Escalera ~ [(?:J] Grupo de modelo ~
Seleccionar = Construir Circulacion Modelo

Comando puerta/ventana Imagen 4.60: Ruta creacion puerta/ventana

Como podemos ver en la siguiente imagen, Revit, interpreta las puertas y las ventanas
como simples huecos en el muro, por lo tanto, solo tiene en cuenta, el volumen que
descuenta del muro, para sacar las futuras mediciones.

/

/

Imagen 4.61: Puerta en muro estructural

4.3.6. Cargas estructurales:
Revit nos permite crear cargas, que sean capaces de interactuar con nuestro modelo analitico.

Para configurar las diferentes cargas que vamos a tener en nuestro proyecto, nos tenemos que
dirigir a “ficha gestionar, grupo configuracion, configuracion estructural”.

Ficha gesti
B : Autodesk Revit 2017 Comando conf. st ante - £5T2 viv Lezo_cml 1T B Analgico b [Esc
: 'ﬂ'rquitedma - Insertar  Anotar

Estructura  Instalagy Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar = Complementos  Enscap
- e * 5p=1 ] ——
N @D SEE B P @ £ =
< cEm m- L - 5 &
Madificar Materiales i & Configuracion - Opciones de Gestionar U Fases
I = 0.0 - - £ - - n . r—
U_"ﬁ [JE] EE - adicional léd = disefio Modelo base v vinculos (&
Seleccionar v Configuracion Ubicacion de proyecto Opciones de disefio Gestionar proyecto | Proceso por fases
\ Grupo configuracion Imagen 4.62: Ruta creacion de cargas
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Cuando nos vamos a esta configuracion, nos saldra la siguiente venta (imagen 4.63), donde
podemos configurar los casos de cargas, con los cuales nos podemos encontrar en nuestro
proyecto.

Configuracion estructural X

Configuracién de condiciones de contorno
Casos de carga Combinaciones de cargas

Configuracién de modelo analitico
Configuracidn de representacién simbdlica

Casos de carga

Nombre Namero de caso Naturaleza Categoria A Afiadir ¢ | 1 ]
1 |DL1 1 Muerta Peso propio G
2 L1 2 Viva Sobrecarga de uso
3 |WIND1 3 Viento Cargas de viento
4 |SNOW1 4 Nieve Cargas de nieve
5 |LR1 5 Viva de cubierta Sobrecarga de uso en cu
6 |ACC1 6 Accidental Cargas accidentales
7 |TEMP1 7 Temperatura Cargas de temperatura
8 |SEIS1 8 Sismica Cargas sismicas
v
Tipos de carga
Nombre o) Afiadic  —— [2]
1 |Muerta N
> lviva Suprimir
3 |Viento
4 |Nieve
5 |Viva de cubierta
6 |Accidental
7 |Temperatura
8 |Sismica
v
Cancelar Ayuda

Imagen 4.63: Casos de casos de carga

Para crear un nuevo caso de carga, lo que tenemos que hacer es:
e Crear un nuevo caso de carga [1]
¢ Darle un nombre y nlimero Unico para esa carga
e FElegir la naturaleza a la que va a pertenecer nuestra nueva carga. Para crear un nuevo

tipo de carga, solo tenemos que afiadir un “tipo de carga” a nuestro modelo [2], y ya la
tendremos disponible en nuestro despegable de categorias.

Configuracién estructural X

Configuracion de modelo analitico Configuracién de condiciones de contorno

Configuracion de representacion simbdlica Casos de carga Combinaciones de cargas

Casos de carga

Nombre Numero de caso Naturaleza Categorfa G Duplicar
1 |DL1 1 Muerta Peso propio S
2 2 Viva Sobrecarga de uso
3 |WIND1 3 Viento Cargas de viento
4 |SNOW1 4 Nieve Cargas de nieve
5 |LR1 5 Viva de cubierta Sobrecarga de uso en cu
6 |ACCT 6 Accidental Cargas accidentales
7 |TEMP1 7 Temperatura Cargas de temperatura
8 |SEIST 8 Sismica Cargas sismicas
9 |EMP.TRR 9 Empuje de terreno Peso propio ~ .

Tipos de carga
Nombre ) Afiadir
1 [Muerta Suprimir
2 |Viva
3 |Viento
4 |Nieve
5  |Viva de cubierta
6 |Accidental
7 |Temperatura
8 |Sismica
9 [Empuje de terreno v
Cancelar Ayuda

Imagen 4.64: Nuevo caso de carga creado
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Cuando tenemos los distintos casos de cargas creados, podemos comenzar a realizar las
diferentes combinaciones de cargas que nos exige el codigo técnico.

Para crear una nueva combinacion de carga, estando en la misma ventana, nos dirigimos al
apartado de “Combinaciones de cargas”, en donde nos aparecera, la siguiente ventana.

Configuracion estructural X

Configuracién de modelo analitico Configuracion de condiciones de contorno
Configuracién de representacion simbdlica Casos de carga Combinaciones de cargas

Combinacidn de cargas

Nombre Formula Tipo ‘ Estado | Uso ‘ 2 Afiadir
todo ~ | (todo v |(todo ~|(todo ~
(todo) (todo) | ~[(todo) |-|(todo) ~ p—
v
D Mostrar combinaciones de cargas generadas por terceros
Editar formula seleccionada Uso de combinacidn de cargas
Factor : Caso o combinacion | ~ Afiadir Co Nombre ~
R
v v

Cancelar Ayuda

Imagen 4.65: Ventana de combinaciones de cargas

En esta ventana, es donde podemos comenzar a crear nuestras nuevas combinaciones, tal y
como nos marca el CTE_SE. Para crear una combinacion de carga, tenemos que realizar lo
siguiente:

e Le damos al boton de anadir [1], y se nos abrira una nueva linea, en donde le tenemos
que introducir el nombre que va a tener nuestra combinacion de carga.

e Para crear la formula que va a respetar esta combinacion, la tenemos que crear en la
tabla inferior izquierda [2]. En esta tabla, tenemos que darle al botoén afadir [3],
introducir un factor por el cual va a estar multiplicada nuestra carga, y elegir el tipo de
carga que vamos a utilizar, creado anteriormente. Los datos en el apartado de “féormula”
de la tabla principal, se rellenan solos.

e Tenemos que elegir el tipo de combinacion a la cual va a pertenecer, si es del tipo
combinacion o envolvente [4].

e Otro factor importante, es la eleccion del fin ultimo que se le va a dar a esa carga, si es
para el calculo como limite de servicio o limite tltimo, de nuestra estructura [5].

e Eluso que le vamos a dar a nuestra combinacion, lo tenemos que elegir, desde la tabla
inferior derecha. En esta tabla, le damos al boton anadir [6], y damos un nombre al
nuevo uso. Para que se rellene este campo en la tabla principal, tenemos que activarlo
en esta tabla.
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Configuracion estructura

Configuracién de medelo analitico Configuracidn de condiciones de contorno

Configuracidn de representacidn simbdlica Casos de carga Combinaciones de cargas

Combinacidn de cargas

[4]

[3]

Nombre Formula | Tipo | Estado Uso ‘ A Afiadir [ 1 ]
(todo) [v]ftodo)  v|tode) [v](todo) > T
— - : . Suprimir
1 [Nueva c 1.35*DL1 + 1.55*WIND1 CombinacioniLimite de Cargas nieve y propio
v
[IMostrar combinaciones de cargas generadas por terceros
Editar formula seleccionada Use de combinacidn de cargas
Factor | Caso o combinacion | ™ ! Afiadir U3] C_O MNombre fe Seleccionar todos
1{1.350000 :DL1 ’W‘ 1 Cargas nieve y propi [— )
2 2|1.550000 {WIND1 ! - - =
2] S [6]
Suprimir
o ~
| Aceptar ‘ | Cancelar _! | Ayuda

Imagen 4.66.: Configuracion de nueva combinacion de cargas

Para introducir cargar a nuestro proyecto, nos tenemos que ir a ‘ficha gestionar, en grupo
modelo analitico, cargas”.

[ o

Ficha analizar

DEL ESTUDIANTE/ ST Z_vivrezo_ovi_cmuiva93 - Vista 3D: 3D_Analitico P |Escribap

Analizar

[y ez [ [ E By RS
Modificar| | Condiciones Cgas E Ié = s 552 u%
| de contomno & B B

Modelo analitico s | Herramientas de modelo analit... | Espacios y zonas « ! Informes y tablas de planificacion ¥ | Compraobar sistemas | Relleno de color \

—

Seleccionar = |

Grupo analitico

Imagen 4.67: Ruta introduccion de cargas

En Revit, podemos introducir las cargas de nuestro proyecto, con distintos casos, como cargas
puntuales, como cargas lineales horizontales o inclinadas, o como cargas superficiales, como
podemos ver en la siguiente imagen.

EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Vista 3D: 3D_Analitico

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE -

S cmu|v393 o e

lodificar | Colocar Cargas

» |Escriba patabra clave o frase

g‘i T Recorte - [ &) F:I @ s B ffl ﬁl V4 5t
Gcoe - &= % - = £ v | = T £ g =
) :}‘T = * */)‘ . T "' Carga (Carga  Carga Carga puntual Carga lineal Carga superficial
= % | Buir - A "= i puntual| lineal superficial
Seleccionar ~ | Propiedades | Portapapeles Geometria Modificar Vista Medir Crear Cargas
= = = =

Imagen 4.68: Opciones de cargas
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Como ya tenemos nuestras cargas, correctamente definidas, ya podemos introducirlas para que
hagan trabajar a nuestra estructura. Para ello, abrimos nuestro modelo analitico. El modelo
analitico, puede ser de planta (podemos colocar con mds facilidad las cargas) o en una vista
3D (tenemos que tener cuidado con los planos de ubicacion).
En este caso, vamos a introducir una carga producida por el peso propio de la cubierta, para
ello, nos vamos a insertar una carga superficial hospedada, puesto que lo vamos a hacer en una
vista 3D analitica.
e La carga superficial hospedada, nos permite introducir una carga a un elemento
modelado, solamente con seleccionar una de sus caras.
e Como vamos a introducir la carga de peso propio que va a soportar la cubierta plana,
tendremos que seleccionar la cara superior de la losa de cubierta.

Imagen 4.69: Carga superficial de peso propio

Para controlar el valor de nuestra carga, si la seleccionamos, en sus propiedades de ejemplar, nos
aparece una serie de parametros de fuerza, donde podemos controlar el esfuerzo realizado por el
elemento, en cada uno de sus ejes.

Propiedades x

Cargas superficiales
Carga de drea 1

Cargas superficiales (1) + | B3 Editar tipo
Analisis estructural ¢
Caso de carga DL1 (1)
Maturaleza Muerta
Orientar a Proyecto

Carga proyectada Il

»

Fuerzas
58 0.00 kN/m?
Fy 1 0.00 kN/m?
Fz1 -1.00 kN/m?
Datos de identidad B
Descripcion
Comentarios
Subproyecto Subproyectol
Editado por cmuiva%3
Proceso por fases &
Fase de creacion Nueva construccion
Fase de derribo Ninguno
Otros A
Reaccién |
Area 10.137 m?

Imagen 4.70: Propiedades de carga

Cristian Andres Muiva Lozano

43



ta zabalzazu

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
‘ﬂ? 6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

4.3.7. Condiciones de contorno
Las condiciones de contorno, las utilizamos para dar un valor a la cimentacion de un proyecto,
en el caso de que no sepamos, la forma concreta de las zapatas.
La interaccion entre Revit y Robot, se ejecuta adecuadamente utilizando las condiciones de
contornos, a falta de zapatas definidas.
Para introducir condiciones de contornos, nos tenemos que dirigir a “ficha analizar, grupo
modelo analitico, condiciones de contorno”.

Comando condiciones de contorno { Ficha analizar 7 i .
R' UDIANKK - _ _ __huiva93 - Vista 3D: 3D_Analitico
_ Arguitectura p#tructura Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masayemplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  Enscape™
- T = 9
& o o e i = i & &
& & 7

: LE 2z ] T e >

Modificar Condiciones Cargas | = m— IE - i

de contorna = =4 =
Seleccionar - Modelo analitico s | Herramientas de modelo analit... | Espacios y zonas « | Informes y tablas de planificacion ¥ | Comprobar sistemas | Relleno de color

Grupo analitico Imagen 4.71: Ruta para crear condiciones de contornos.

Hay cuatro “estados de contorno” que Revit reconoce y utiliza. Estos estados son:

e Fijo: Con lo cual, decidimos que nuestro extremo de un pilar, por ejemplo, sea un
empotrado fijo (no tenga translaciones ni rotaciones, en ningtn eje) [1].

e Articulacion: El empotramiento en nuestro elemento modelado va a tener la
caracteristica de articulado (rotaciones libres en sus ejes) [2].

e Articulacion deslizante: va a tener todos sus ejes libres, excepto la translacion en el eje
Z[3].

e Usuario: Con esta opcion, podemos elegir todas las combinaciones posibles en nuestro
empotramiento [4].

Propiedades X Propiedades X

S — T L
Nuevo Condiciones de conto e B e e e 7 !

3

Analisis estructural

>3

Analisis estructural
Orientar a Proyecto

Orientar a Proyecto

Tir i ndici T Dt iy = R e
PO de condiciones... .Funto po de condiciones... \Punto

Estado Fijo e Estado Articulacién
Datos de identidad : * Datos de identidad A
Editado por : Editado por E A

3

Translacion en Translacion en

Translacion X Fijo Translacion X Fijo
Translacion Y Fijo Translacion Y :'J'o
Translacion 7 Fijo Translacion Z :"'o
Rotacion respecto a 3 Rotacién respecto a A
Rotacion X Fijo Rotacion X Libre
Rotacion Y Fijo Rotacién Y Libre
Rotacion Z Fijo Rotacion Z Libre
Imagen 4.72: Condiciones de contorno fijo [1] Imagen 4.73: Condiciones de contorno articulada [2]
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Propiedades x Propiedades X
3 13
Nuevo Condiciones de conto ~ Ol £ Nuevo Condiciones de conto v | F&

53

Analisis estructural

33

Analisis estructural

Orientar a Prayecto Orientar a Proyecto
Tipo de condiciones...Punto Tipo de condiciones... :Punto
Estado Articulacion desliz... Estado Usuario
Datos de identidad 2 Datos de identidad 2
Editado por i Editado por
Translacion en B Translacion en ;
Translacion X Libre Translacion X Libre
Translacion Y Libre Translacion Y Libre
Translacion Z Fjo Translacion 2 Fijo
Rotacion respecto a A Rotacién respecto a ®
Rotacién X Libre Rotacion X Libre
Rotacion Y Libre Rotacion Y Libre
Rotacion Z Lipe Rotacién Z Libre
Imagen 4.74: Condiciones de cont. art. Imagen 4.75: Condiciones de cont. por
deslizante [3] usuario [4]

4.3.8. Depuracion del modelo

Antes de pasar nuestro modelo a Robot estructure, para calcularlo, tenemos que realizar una
serie de ajustes y limpieza en nuestro modelo, sobre todo, para no complejizar el calculo que
va a realizar Robot, en nuestro modelo.

El primer ajuste que podemos realizar, es la unién de los elementos analiticos que no estan
unidos en mi modelo, como podrian ser nodos, muros separados y losas que no se tocan.
Siempre, podemos configurar nuestro modelo, para que tenga unas tolerancias minimas, pero
por si eso no fuese suficiente, podemos gestionarlo desde la herramienta “ajustar modelo
analitico” (atajo de teclado AA). Esta herramienta, la podemos encontrar en “ficha grupo
herramientas de modelo analitico, modelo analitico™.

Conf. analitico Ficha gestionar
R"’ 7.2 - VERSION DEL ESTUDlAN/ - ———Uiva93 - Vista 3D: 3D_Analitico
Arquitectura  Estructura  Instalaciones ) Anctar | Analizar | Masayemplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complement

= = o 9
N G (& ke i iy i % & &
& a ”
: IEY Z Gl e o
Modificar Condiciones Cargas = m“ @ e -
de contorno é Eﬁ E‘.?
Seleccionar « Modelo analitico s | Herramientas de modelo analit... ¥ | Espaciosy zonas v | Informes y tablas de planificacion » | Comprobar sistemas
Imagen 4.76: Ruta depurar modelo analitico Grupo herr. de modelo
analitico

Con esta herramienta, lo que conseguimos son tres formas de limpiar de errores nuestro
modelo analitico.

8 % ¢ X

Ajuste Huecos Vinculo  Finalizar Cancelar
de muro analitico

Editar modelo analitico

Imagen 4.77: Ventana para editar analitico

Cristian Andres Muiva Lozano



oman ta zaba 220

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

e Ajustes de muro: En este caso, si tenemos dos muros que, en nuestra geometria de
arquitectura, si se estan tocando, pero en nuestro modelo analitico, no hay ningtn
contacto entre ambos muros, lo podemos solucionar con esta herramienta. Para usarla,
lo que tenemos que hacer es, seleccionar el borde vertical (los horizontales no puede
cambiarlos), de un muro desplazado, y seleccionar el borde del muro, al cual queremos
alinearlo.

Imagen 4.78: Analiticos separados Imagen 4.79: Analiticos unidos

e Vinculo analitico: Con esta herramienta, unimos dos nodos que estan graficamente
separados, pero que, en realidad, deberian de estar unidos. Como podemos ver en las
anteriores imagenes, en los muros que hemos unidos, tenemos un nodo de color rojo,
por lo tanto, no esta unido a ningiin elemento de soporte o transmision de carga. Para
resolver este problema, utilizamos esta herramienta, con la cual, si pinchamos sobre el

nodo rojo, y luego sobre el que queremos que esta vinculado a ¢€l, estos se nos unen, y
se vinculan analiticamente.

Imagen 4.80: Nodos unidos
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e Huecos: Con esta herramienta, podemos simplificar el calculo que va a realizar robot
de nuestra estructura, puesto que, para calcular, Robot realiza una malla gréafica por
todo nuestro modelo, calculando punto por punto. Si nosotros tenemos un hueco que
es pequefio, y que estructuralmente, no presentaria un problema, lo podemos
despreciar, haciendo uso de esta herramienta.

Para utilizarla, cuando la tengamos activas, se nos iluminaran todos los huecos que
tenemos en nuestro proyecto, y si desactivamos el hueco, este se desaparece, pero solo
en la vista analitica.

Imagen 4.81: Desactivacion de huecos

La segunda forma, que tenemos para depurar nuestro modelo analitico, antes de pasarlo a
Robot, es desactivando la geometria analitica, de los elementos que no representen un
problema a la hora de calcularlo, es decir, todos los elementos que, aunque si tiene una
geometria real armada, no supone un problema estructural, puesto que soporta su propio peso
0 es meramente arquitectonico.

En nuestro modelo, tenemos algunos elementos que no representan ningin problema
estructural como, por ejemplo, el peto de hormigén que sobresale por encima del balcon.

Imagen 4.82: Petos sin analitico

Cristian Andres Muiva Lozano



ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Para desactivar el modelo analitico de estos elementos estructurales, los seleccionamos y
desactivamos el parametro de ejemplar, “activar modelo analitico™ [1].

L

Muro bésico

CML_Pantallas estructuralesen =

balcones_20 cm

Muros (4) w Editar tipo
Restriccion de base :Nivel 3 ~
Desfase de base 0.0000
La base estd enlaz... | |
Distancia de exten... ;0.0000
Restriccion superior |No conectada
Altura desconectada 0.9500
Desfase superior 0.0000

La parte superiore...;|

Distancia de exten... :0.0000
Delimitacién de ha...
Relacionado con ... |

Estructura A
Estructura
Activar modelo an... < [ 1]
Uso estructural Carga

Recubrimiento de ...

Recubrimiento de a..

Recubrimiento de ...

Recubrimiento de a...

Recubrimiento de ...

Recubrimiento de a...

Cotas L
Longitud 1.0000
Area 0.950 m?
Volumen 0.190 m*

Imagen 4.83: Propiedades de ejemplar

n=mlsE | B Vista 30: 30_Analitico - EST 2 Viv Lezo CML_cmuivad3

1:100 .ﬁgmnm&@eamﬁaﬁm< 1:100 EEHR XGREGY o KERAGIE <

Imagen 4.84: Petos modelado, pero sin analitico
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4.3.9. Robot
Para realizar un vinculo entre Robot y Revit, tenemos que tener nuestro modelo limpio, es
decir, puestas las cargas correctamente (aunque lo podemos realizar también en robot),

desactivados los pequefios huecos que complicasen el calculo y tener el minimo niimero de
nodos desactivados.

Imagen 4.85: Modelo analitico completo
Los errores mas comunes que nos suele dar al vincular nuestros archivos, es que algin
elemento de nuestro modelo, no tenga un material con condiciones fisicas. Como ya sabemos,
para que robot haga el calculo de nuestra estructura, tenemos que asignar el material, el cual
vamos a utilizar en cada elemento estructural.
Para vincular nuestros modelos, nos tenemos que ir a “ficha analizar, grupo andalisis

estructural, Vincular Robot”.

Ficha analizar

ista 3D: 3D_Analitico v [escrvapaabra cave orrose |0 85 fy M amuvass - K @ -

s i [y 5] & & &L Ls |I@: f% 2 @
3 | = 3
b2 B3 52 & * Robot .| Analizar Administrador  Explorado
= B B | W | Structural Analysis | en Cloud de resultados d= res
Herramientas de modelo analit... ¥ | Espacios y zonas w | Informes y tablas de planificacion ¥ | Comprobar sistemas | Relleno de color | Optimizacion de energia | Analisis estructural I
. mando Robot / andlisis estructural
Imagen 4.86: Ruta para vincular con Robot Comando Robo Grupo anlisis estructu

Cuando comencemos a vincular nuestro archivo con Robot, nos saldré la siguiente ventana,
donde podemos elegir cualquiera de sus funciones.

I\ Integration with Robot Structural Analysis *

Direction of integration with Autodesk Robot Structural Analysis

@ Send model [ 1 ]
(7) Update model [2
(7) Update model and results [3]

Type of integration

© Direct integration [4]

() Sendto the intermediate file { smxx) [5]

| Send options |

[6]

Help | oK | | Cancel

Imagen 4.87: Ventana para vincular con Robot
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e Modo de envio

o Enviar modelo [1]: Lo que realizamos con esta opcion, es enviar, nuestro
modelo analitico, a Robot, y vincularlo a la vez.

o Recargar modelo [2]: Cuando estamos trabajando en robot, y hemos realizado
cambios en nuestro modelo, mediante esta herramienta, la podemos recargar en
el analitico de Revit.

o Recargar modelo y resultados [3]: Si ademas de realizar cambios en nuestro
modelo, hemos calculado los eclementos estructurales, mediante esta
herramienta, podemos recargar todo ello en Revit.

¢ Tipo de integracion

o Integracion directa [4]: Si queremos que nuestro modelo esté vinculado con
Robot.

o Enviar modelo [5]: Si solo queremos enviar nuestro modelo analitico a un
agente, externo a nosotros o nuestra empresa.

e Opciones de envio [6]: Si clicamos, podemos elegir los elementos que queremos que
se envien a Robot. Podemos elegir si queremos que se envien o no, las cargas propias,
los planos de vistas, los elementos de hormigon y las conexiones estructurales.

Integration with Robot Structural Analysis - Send Options *

Scope and correction

Specify the case that contains selfweight
O R

@ Ignore selfweight

Transfer (optionally)
D Use plan views as backgrounds
|:| Reinforcement projects (beams. columns, spread footings)

[] Steel connections

Imagen 4.88: Opciones de envio
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Cuando terminemos de configurar y seleccionar las opciones de envio, le damos a aceptar, y
comenzara a enviarse la informacion, al terminar de enviarse, se abrira automaticamente el
programa de Robot, donde ya podemos comenzar a trabajar, en nuestro modelo estructural.

I o Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017 - Proyecto: EST 2_Viv Lezo_CML - Resultados MEF: ausentes
Archivo  Edicién  Ver i

Estructura Cargas  Analisis Resultados D Compl (et Ventana ? Comunidad - X
I3 HAY¥REXBELNAN IH AQAQRBY RME S B |
R 2] L e —— Az A

Inspector de objetos # | Vista  Proyeccion =

HTZE Q0

Escriba palabra clave o frase

Objetos Nimero de
& H Plantas
Nivel §
Nivel 5
Nivel4
- Nivel 3
No definido
Objetos del modelo
& Objetos auiliares
% Objetos geométric.. 039

¥ HLHQ ooy =7

Geometria | Grupos
Nombre Valor  [Unidd ~

B BB

=P
pnmbre Nivel 2
Nivel de la p.. 36.46] (m)

Altura 344[ (m)

Color
Lista de obj._

E[Nimero de objetos
Baras [ 12 ]
Paneles | 47| |

LT =

v
\ H Plantas/ s} Z=3546 m - Nivel 2 ‘A i v v
Elr|®|s] PN Y2 B = e > [E[~=[™

Imagen 4.89: Interfaz de Robot

Las principales caracteristicas que nos aporta Robot, es que, calcula las estructuras de forjados
y muros de hormigén, con una malla que cubre el area del elemento. Como ya hemos
comentado anteriormente, si hay huecos en nuestro forjado, que tienen unas dimensiones
pequeiias, se pueden quitar, sobre todo para evitar una gran complejidad en la malla estructural.
Para armar nuestros elementos de hormigdn, lo podemos realizar, tanto en Robot Estructure,
como en Revit.

Con el programa de Robot Estructure, podemos colocar cargas nuevas a nuestra estructura,
armar los elementos de hormigoén, y seleccionar los perfiles metalicos de los que se componen
la estructura.

I Shes Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017 - Proyecto: EST 2_Viv Lezo_CML - Resultados MEF: no actuales
Archivo  Edicion  Ver

Estructura  Cargas  Andlisis  Resultados  Di C Ventana 2 Comunidad
- = > = A A = o sa \2 3
sEHEavREG XEBE VO EE Q& BY RYD ST EHmoe
I I e— —
* Vista- NNA- A1 = B A
"~ Descripcion del caso &
Tipo: permanente
Nombre:; [ EMPTRR ]
o
Agregar Modificar
&
Lista de casos definidos: B];‘
~
=
~
A - A1 - ([-]Ax Principal) Direccién automatica (cm2/m) =)
Valor de la integral = 2,05 (cm2/m)*(m) v .
Z o
X
w kPa Eliminar Eliminar todo B
casos: 9 (EMP.TRR)
3D Z=3546m - Nivel 2 ‘ - ‘ b4 G Cerrar Ayuda %
nnSBIS] L LB Z=EY < > &= e e
= EE=
Caso Tipo de carga Lista | 2
6:ACCT ) fuerza en el punto FX=0.0 FY=0.0 FZ=-0.50 = =0.( =0, BE=0,0 GA=0.0 X=20.19 =9. 7=44.58 MEMO:
DL ) fineal 2p (30) 37AT54 166A1[PX1=0.0 PY2=0.0 = NiX=1612 |N1Y=448 _|Niz=3646 2
0L ) fineal 2p (3D) S7AT54 156A1 N2
1:DL1 ) superficial 3p (contom |79A81 N3
) superficial 3p (contom 79 80
) superficial 3p (contor |79 81
n en modo tabla £ Edicion en modo texto £ sos £ Cargas fictias

Cristian Andres Muiva Lozano



Universidad
del Pais Vasco

oman ta zaba 220

Euskal Herriko
Unibertsitatea

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

i\ Disposicion de armaduras - EHE 99 X
General barras mallas electrosoldadas  Armaduras secundarias Formas
Division horizontal de las mallas Divisidn vertical de las mallas
[“]longitud tedrica [~]longitud tedrica Cancalar
Oys Os [Hus Oys O Mz
Mz [z [ Mz 23 [Jam Ayuda

Oas [t

Reutilizar los recortes

[ars

2 paneles diferentes admisibles

fitz=!

[#] Aplicar para L <=

[

1,00 Guardar como..

Huecos

b5 Eliminar

Posicidn de los paneles
(@) Segin la direccidn X
() Segin la direccién ¥

Modo de armado

£7 Losa - mapa de armadura:1 : Pletina57 - [-JFlecha (cm) A - A1 =] £3 B Armaduras -
X % X+ Y+ & Flexién Mapas de armaduras
Lt I I L] v I U I L Ll U Resultados para el mallado rectangular
1] 2.9 7.9 12.9 17.9
armadura tedrica At
armadura real Ar
A A= Ar- At
Resultados para EF
7 (@ para el armado tedrico
o para el armado real comprobado
- Max | Min
J Color (em) (em)
0.0 0.0
- 0.0 -0.0
-0.0 0.0
i 0.0 0.0
0.0 -0.0
o 0.0 00
0.0 0.0
o 0.1 0.0
© EX] 01
0.1 0.1
7 EX] EX]
0.1 0.1
T visibilidad Parametros de la cuadricula
- [Acvadricula
mapas
ol } )
= dlores
encripean Tipo de cuadricula
= recain del armado Ot
[ niombre de a zona i
- O — consideranda los puntos
P i @ caracteristicos de la geometria
| scala de Ia losa
jimeros de paneles e —
7,1 21 29 79 12,9 17.9
LOCAL, "' L e SR A8y B (SR e s
< 2>
Imagen 4.92: Diagramas de deformaciones
. * _
Vista - [-In(Aminx) A - AT casos: 1 (DLT) i |w=h] £3 y f| B Armadura
=
5
A-AT1 - ([-]Ax Principal) Dirle¢cién automética (cm2/m) T amadwa BS  Escala
] X YEIXTHYTH
| > Armadura tedrica
2 Area A oooo
M - Separacidn e ooono
2 nimero debarrasn (] [] [ [
i Armadura minima:
1 Arean ogoo
1 Separacion e oooo
Nmero de barrasn [J]
1 i de b
0 Mostrar cruces:
0 [+ superic [](-) inferior
0 dreas de armadura
X 0 Saporacion de ot
ERLE =) ZasbAsmoliverd | = ‘ bt }{ v alisar al interior del panel -
R > [ E]oc|t%
1. 0B S 4| S] ] -
Oisolineas [V]normalizar
A 5 it = mapas con mallado EF
5 _ llad
O valores [] descripcion
Lista de paneles: . |[<<| @calcuios © Comprobacién [Jabri otra ventana con la escala
Calculos del panel n.°: Calcular Cerrar Ayuda
Paneles calculados: E— Posicién de anotaciones
Estados limites Comprobacién de flechas Centros de elementos finitos
aw I | etodo:
B @ rigidez equivalente (eldstico)
acc . E con actuslizecion ce rgidez (MEF)
Raioe Sl Desplazamiento (+) Auto
= Ayuda
[esfuerzo de cdlculo - media global e P

[[]Reducci6n de las fuerzas sobre los pilares

magen 4.93: Numero de barras en
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I Mapas - %

fichas 4
e
=

NTM/Tensiones Dimensionamiento Esca ¢ | *

Componentes de los esfuerzos

[ [Imx
ClFr Cwmy
[ClFz [mz

Tensiones normales

[méximas - S max
[[1s max (My)
[1s min (my)

[CIminimas - S min
[1's max (mz)
[1s min (mz)

axiles - Fx/AX

Tensiones cortante/de torsion
[1- Tensién cortante - Ty
[1- Tensién cortante - Tz
[1- Tensi6n de torsion - T

et N2 2o b =0

Estructura deformada Normalizar
[[Jabrir ventana con escala
Aplicar Cerrar Ayuda

W MW e B2 BEE

A - A1 - ([-]Ax Principal) Direccion automatica (cm2/m)
Valor de laintegral= 0,0 (cm2/m)*(m)

'~ Despl 5.e-003cm
Max=0,0

casos: 1(DL1)

3D Z=38,58 m - Nivel 3 alw

Imagen 4.94: Deformaciones de la estructura

4.3.10. Armar elementos en Revit

Como ya hemos mencionado anteriormente, también podemos armar nuestros elementos
estructurales en Revit.

Para armar nuestros elementos, lo podemos realizar de dos formas, manualmente o con una
extension de Revit. Para armar manualmente, nos tenemos que situarnos en una seccion
estructural, seleccionar un elemento estructural y armar [1] el elemento.

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE -
Insertar  Anotar  Analizar M
® I Recorte -

[ A corte ~

EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Seccion: Seccion 1
Colaborar  Vista  Gestionar

S E&Wkn o= B M T

B8 BEol®w (/=

Estructura. Modific

LeAl1]

R
=

N | He Am

=

Madificar] b ._g’ (O] O %T N J N 'f:u Editar | Resaltar | Enlazar parte Desenlazar parte | Mostrar avisos | Armadura
& Guir - £ & v 9 (L= = &3 @ | familia | analitico | superior/base  superior/base | relacionados

Seleccionar v | Propiedades | Portapapeles | Geometrfz | Modificar | vista | Medir | Crear | Modo | Analitico | Modificar pilar | Aviso | Refuerzo |
BHG-&-@ = -2 PA B -OF ad- -
d Pilzres [ Se mueve con rejillas
Propiedades. X | Aislar/Ocultar temporalmente —@sd~ N
ﬂ CML_Pilar adaptable Y| §
500x250 mm
Pilares estructurales (1) v B Editar tipo
Restricciones @~
Cara Fija ]
Esquina Fija
b1 0.0000
hi 0.0000
Marca de ubicacio... C-3
Nivel base Nivel 2
Desfase debase  -0.2200
Nivel superior Nivel 3
Desfase superior  -0.1000
Estilo de pilar Vertical
Se mueve con rejill
Delimitacion de ha
Materiales y acabados
Material estructural ;Hormigén - HA-. =
Estructura 0.0250
Activar modelo an.
Recubrimiento de
Recubrimiento de
Recubrimiento de .. Recubrimiento de a
Cotas
Volumen 0359 m*
Datos de identidad
magen _ . ’
Ayuda de propiedades Aplicar 1:100 LIPix i dond 0 @R 1< 2

Imagen 4.95: Pilar para armar

Cristian Andres Muiva Lozano

(V)]
(O8]



oman ta zaba 220

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

NOEEERRNECIEE ISR

.
Modificar O 7 =0T yogifcar | Vista f .| crear | cargar |Plano de... Orientaci... Restricci... Tipo de...
= P XN formas |
Seleccionar ~ Prcpledades‘%napapeles‘ Geometria - ‘ o | wmedr | - |famia] ~ | - ‘ > = ‘ =

]
o
Wl

EHR - G-@-=-LOA 8-

Forma de armad

Propiedades. x |Aisla =@ 52 ~ Navegador de proyectos - EST 2_Viv Lezo CML c.. X Navegador de formas de a.. X

= Analitico ~ ]~
5 ) Forma de armadura : 21
Barra de armadura . @) Nivel 1 - Analitico
684005 = Nivel 2 - Analitico
_____________________________ I o & Modelo
Amadura estructural (1) v & Editartipo (- _ K 1.STR PB
Construccion A A 2STRP1 Forma de armadura : 25
SN — S
Marca de tabla de .. erine I
Estilo Estribo / Tirante ESTRPCC
I ibo/t il de
Enlace de estribo/t..|Cara interior de ref.. | bl S binmatingib

i
|
|
|
|
|
Foma 31 . A (- Vistas 3D
Imagen de forma | <Ninguno> 1 A & Arquitectura
Ganchoalinicio _ Ninguno i & Trabajo
Gancho al final  Ninguno T | £ Modelo -
Tratamiento de ext..|Ninguno T | 3D_Modelo Forma de armadura : 31
|
|
|
|
|
|

Tratamiento de ext..,Ninguno (=) Estructura
(Conjunto de armaduras * -7
Regla de disefio  Unica [ Trabajo
Canidid : (- Alzados (Alzado de edificio)
| £ Estructura Forma de armadura : 41
Espaciado i [ Portada
(Grdticas) i ) Trabajo U
Estados de visibili... | &- Modelo
feecwr: R e et Este
Volumen derefuer.jococr® [ | I L 777777777777777777777777 Norte Forma de armadura : 44
Cotas * Oeste
Longitud de bara_ 0.0 mm (0 mm sur v
Longitud total de ... |0 mm T [} Secciones (En otro plano)
: 0200 s Forms ge amacura 46
2 o) y & planos
|Ayuda de propiedades Aplicar 10 Ik «FEE 0 &ae < > _ Seccion 1 . v
Haga clic para colocar armadura (barra espaciadora para rotar/voltear; tecla MayUs. para bloquear la ¢ ¢} Subproyecto1 (no editable) V&0 [E B Modelobase % 48 By (% O Fo

Imagen 4.96: Perfiles para armar

Seleccionamos un perfil de barra, y nos acercamos al elemento que vamos a armar. Como
podemos observar, se coloca la barra seleccionada en nuestro elemento seleccionado.

De esta forma, podemos armar nuestros elementos estructurales, pero de una forma lenta y
poco automatica. Para realizar de manera mas automatica, podemos utilizar las extensiones
que nos ofrece Revit.

Cuando descargamos la extension, la podemos encontrar en ‘‘ficha extensios, grupo autodesk
Revit extensions”.

Ficha extensions

[

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE -

Modify Delete Preferences | Modeling Reinforcement Tools

EST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Vista 3D: 3D_Modelo

S 'ﬂ{ l cmui'

Extensions

Element | Project | Autodesk Revit Extensions

'q Grupo Autodesk R. E Imagen 4.97: Ruta de extensions

Para armar un elemento de nuestra estructura, utilizando las extensiones, tenemos que realizar
lo siguiente:

e Tenemos que seleccionar un elemento de nuestra estructura. Para este ejemplo, vamos
a seleccionar un pilar estructural (tenemos que estar en una vista de seccion).

Imagen 4.98: Pilar
seleccionado para armar
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e Nos dirigimos a la ruta de las extensiones (imagen 119), y haciendo uso del comando
“Reinforcement Columns”, nos abrira la siguiente ventana.

R ke
File Help
¥ Geometry Identification
=
i Family name: CML_Pilar adaptable
[{]] Bars
Type 50
[m Stirrups
ﬁ Dawels Column dimensions
n_ Reinforcement areas b 250cm he
h= 50.0cm
[ ik
= hp
I5=
Column position
Number of columns: Offsets.
Upper level Nivel 2 er=
Botiom level Nivel 3 eg=

[] save data without reinforcement generation

D Without reinforcement generation

Dynamic model update

3340

0.250
0.000

Imagen 4.99: Configuracion para armar un pilar

e En esta ventana, podemos configurar el armado que vamos a colocar a nuestro pilar.
Como podemos observar, la extension, ya nos detecta las dimensiones que tiene el
elemento seleccionado. Lo siguiente que podemos configurar, son las barras verticales,
los estribos de union, la condensacion de esos estribos, el tipo de esperas de cada pilar,
y los didmetros de las barras.

File Help
t_; Geometry [~]Bar parameters
(0 o oo
m Stirrups o= 25 mm
Im Additional stirups Material <By Categary>
B oo Hoaks (o9
-7 Reinforcement areas Hooks (bottom)
Number of bars:
nye 2 =
iyl 2

D Without reinforcement generation

[[] Bar bundles in comers

5 £y

Dynamic model update

Imagen 4.100: Configuracion de las barras
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R Reinforcement of calumns X
File Help
'E Geametry [“stirup parameters
Bars Bar: BB400S v
I | - 8
m Stirrups L DIk Stirrup type
|@ Additional stirrups ekt <ByGalegory> = .
[Esvibo/Tvane 135+ [
ﬁ Dowels Hook 1 Estribo/Tirante-135°.
¢ Hook 2 Estribo/Tirante-1357.
@ Reinforcement areas
Stirrup distribution
Distribution type:
s
= w
= 0863 =
sy -
Iy = 1113 @ Tiesuptoslab
() Ties up to beam
[] Without reinforcement generation Dynamic model update oK | ‘ Cancel
Imagen 4.101: Configuracion de los estribos
R Reinforcement of columns X
File Help
g Geometry Reinforcement template
. .
Bars :
tirrups e . . % Q : '
m Additional stirrups
i N . .
ﬁ Dowels
@ Reinforcement areas
Table of defined stirrups
Initial A “ ﬂ
Type  por Tied Hook1 Hook2
[] without reinforcement generation | Add.. ‘ | Modiy.. ‘ ‘ Delets | oK | ‘ e
Imagen 4.102: Opciones de estribos de refuerzo
R Reinforcement of calumns x
File Help
E Geometry [v]Dowels
Dowel type:
Bars Bar: b
~
Stirrups $= g
m Additional stirrups MaarT -
i oo Hooks o) g2
| s 4 g
: =
@ Reinforcement areas Heaks (hottom) - = £
o 13-
n= x Stirrup type
S4= 473 mm \
Sy 50 mm
i 1.000 a=
D Without reinforcement generation Dynamic model update oK | | Cancel

Imagen 4.103: Configuracion de esperas
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R Reinforcement of columns X
File Help
t Geometry Resultset v
Im Bars Required Required Parameteric Parameteric
Position reinforcement  reinforcement  reinforcement  reinforcement
Im Stirrups alongbedge alonghedge alongbedge alonghedge
ro1 0.167 9,82 cm2 1473 cm2
m Additional stirrups
2 0501 9,82 cm2 1473 cm2
ﬂ Dovwvels 3 0.835 [ 9,82 cm2 1473 cm2
= o 4 1169 | 9,82 cm2 1473 cm2
. ] Reinforcement areas T
= 5 1503 9,82 cm2 1473 cm2
3 1.837 [ 9,82 cm2 1473 cm2
7 (2171 [ 9,82 cm2 1473 cm2
8 2505 [ 9,82 cm2 1473 cm2
9 2839 9,82 cm2 1473 cm2
10 3173 0,00 cm2 0.00 cm2
.
Number of positions External data
Number: 10 Generate Open file:
Without reinforcement generation Dynamic model update
0K Cancel

Imagen 4.104: Configuracion de posiciones de estribos

e Siaceptamos la configuracion de nuestro armado, Revit nos dibujaré los armados que
hemos configurado en nuestro pilar.

ATATATATAVAYAV I

AT AVAVAYAVAYAVAY AN ANT AN AW AN AT AVATATAVAVATATATAYLR)

Imagen 4.105: Pilar armado
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e De esta forma, vamos armando todos los elementos estructurales, de manera mas
automatica, y con una configuracion predeterminada.

Imagen 4.106: Seccion estructural

4.3.11. Conclusiones

Las posibilidades de realizar un proyecto de estructuras en Revit, en mi opinidén, es muy
viable, puesto que ademas de modelar nuestros elementos estructurales, también tenemos
la posibilidad de vincularlo con otros archivos, para su futuro calculo.

Nuestro modelo analitico, no solo se puede vincular con Robot, sino que también podemos
vincularlo, con otros programas especialistas en calculo de estructuras.

Como podemos observar, nuestro modelo en Revit, es versatil y ademas util. En mi caso, el
proyecto de estructuras que he realizado, me ha servido para darme cuenta de muchos
aspectos que pasaba por alto durante las clases como, por ejemplo, los detalles en los
encuentros de los elementos, ya que tenemos que considerar una gran cantidad de variables,
para poder realizar un encuentro adecuado.

Los modelos 3D, me ayudaron a entender mejor los conceptos de deformaciones, pandeo y
ademas a comprender la importancia de los recubrimientos necesarios para las armaduras
de nuestros elementos.

Como resultado final de nuestro proyecto de estructuras, he podido comprender, la
importancia que tiene el coordinar esta parte de un edificio, con otras, ya que de no tener en
cuenta las demas partes del proyecto, podria incrementar el costo de la obra en la realidad.

Imagen 4.107: Estructura completa
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4.4. Archivo de arquitectura
4.4.1. Vinculos
En el RVT de arquitectura, tenemos que tener vinculados los siguientes archivos:

e Maestro: Con este archivo, adquirimos los pardmetros comunes, tal como lo hemos
realizado con el RVT de estructuras. Como es el primer archivo que vinculamos, lo
tenemos que hacer de “centro a centro”, de esta manera, nos aseguramos de que se
inserta en el centro de nuestro proyecto. Cuando lo tenemos insertado, adquirimos sus
coordenadas y todos los demds pardmetros comunes.

e Estructura: Para poder dibujar adecuadamente la arquitectura, vinculamos el RVT de
estructura, sobre todo para tener una bese donde apoyar todos nuestros elementos
modelado. Este archivo, lo introducimos por “coordenadas compartidas”, ya que
ambos archivos, tienen las mismas coordenadas que el maestro.

Gestionar vinculos X
Revit  IFC Formatos CAD Marcas de revision DWF Nubes de puntos
. Tipo de Pasiciones Tipo de .
Mombre del vinculo Estado 2 - Ruta guardada b Alias local
referencia |no guardadas ruta
EST 2 Viv Lezo CML.rvt |Cargado Solapamie EST 2_Viv Lezo_CML.rvt Relativo
Maestro - Rejillas.rvt Cargado Solapamie Maestro - Rejillas.nt Relativo
Guardar posiciones Volver a cargar desde Volver a cargar Eliminar
Descargar
Gestionar subproyectos
Para todos los usuarios Para mi Borrar mi modificacidn
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Imagen 4.108: Vinculos de archivos
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4.4.2. Caracteristicas arquitectonicas del modelo
e Fachada: La facha consta de placas Fabeton sujetas con perfiles de aluminio,
aislamiento de poliestireno extruido, soporte de ladrillo media asta, y un acabado
interior de lucido de yeso (en cuartos secos) y alicatado cerdmico (en cuartos hiimedos).

Placa FAVETON CERAM
Camara de aire

_ Mortero hidréfugo

— Poliestireno Extruido

— 1/2 Asta ladrillo hormigén GEROBLOCK perforado

— Enlucido de yeso

Imagen 4.109: Despiece de fachada

e Las divisiones interiores, estan realizadas con tabicon lucido por ambas caras en los
cuartos secos, y con un alicatado ceramico, en los cuartos himedos.

e Para proteger la zona de tendederos, estd dotada de un sistema de lamas de aluminio.

Aluminio 6061, soldado

Imagen 4.110: Familia de lamas
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4.4.3. Modelado de cerramientos y particiones interiores

Antes de modelar nuestros elementos, como ya hemos explicado anteriormente (apartado 3.2),
lo vamos a realizar mediante el método de varios muros. Para realizarlo mediante este método,
tenemos que tener claros una serie de aspectos:

e Las distintas capas que van a conformar nuestros muros. Cuando las tengamos

definidas, procederemos a crear todos los tipos necesarios de muros.

e Los distintos desfases de bases y alturas, que van a tener nuestras capas.

e Los materiales, los cuales van a conformar dichas capas.
Para modelar, tanto los cerramientos como las particiones interiores, los tenemos que realizar
desde ‘‘ficha arquitectura, grupo construir, muro”.

R' Augode DEL ESTUDIANTE - ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Plano de planta: ARQ +3 P1 P |Escrii
" | Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos  Enscape'

R? Q @ Ventana [ cubierta ~ @ Sistema de muro cortina @'& Barandilla ~ (/,Q) Texto modelado [E Habitacion

Componente ~ & Techo Rejilla de muro cortina ¢? Rampa Linea de modelo Separador de habitacién
Modificar Muro Puerta g] P FZ [D ! - s IL @ P

= U Pilar ~ [3 Suelo - % Montante @ Escalera ~ E:b] Grupo de modelo ~ [,% Etiquetar habitacion ~
Seleccionar \ Construir | Circulacion Modelo Habitacion y

Comand Y trui
omando muro TUPO COnStrutt Imagen 4.111: Ruta para modelar muros

Mediante esta ruta, podemos modelar los diferentes muros que conforman nuestro
cerramiento, y las particiones interiores. Cuando estamos modelado los muros, tenemos que
tener en cuenta, la linea de ubicacion, puesto que nos facilitard la labor de modelado.

Como recomendaciones de modelado, podemos decir que, es mejor modelar nuestros muros
planta por planta, aunque tengamos un mismo muro para toda una fachada. Esto lo
realizamos de esta manera, debido a que, en las futuras mediciones de cerramientos y
tabiqueria, se puede realizar de manera ordenada.

Y

v

I\

| llll/

f

v

b

=

Imagen 4.112: Muros planta por planta
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En algunos casos, es necesario adaptar nuestro muro al entorno, es decir, si tenemos un muro,
que debe de estar recortado por los laterales, con un perfil concreto. Para resolver este
problema, podemos editar el perfil de nuestro muro, y adaptarlo a las necesidades que
tengamos. Esta forma de trabajar, no es la més adecuada, puesto que, si nos encontramos en
proyectos grandes, cuando queramos modificar tamano, por ejemplo, de nuestro muro, va a
realizar cosas extraias, y en la mayoria de los casos, no vamos a saber el porqué.

Para editar el perfil de un muro, tenemos que realizar lo siguiente:

e Seleccionamos el muro a editar

Imagen 4.113: Muro seleccionado

e Cuando lo tenemos seleccionado, en la cinta de opciones, nos aparece el comando de
“editar perfil ”. Siusamos este comando, nos mostrard el perfil que tiene nuestro muro
en lineas rosas. Estas lineas, las podemos modificar y cambiar el perfil de nuestro muro.

R‘_ Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Vista 3D: 3D } |Escriba paiabra clave o frase ‘Eﬁ 8
Arquitectura  Estructura talacic Insertar  Anctar  Anali ‘Masa y emy ient C Vista  Gesti Complementos  Enscape™  BiMMate  Cost-It Lumion  Exte
Ha R I Recote ~ 3 § |D AL Dl D‘ g5 ojs @ - & i £ =T
E I-—DC',]Corte' ‘= 8- ] & Lt f”“'ju 7= — -
Madificar| H' - ‘E’ Qj\ O =_L‘T - F“ * f . Enlazar parte Desenlazar parte
= N & | & unir ~ [ZALN + Q (AT ) superior/base  superior/base
| Madificar muro |

Seleccionar = ‘ Propiedades | Portapapeles | Geometria ‘ Modificar | Vista | Medir |

Imagen 4.114: Comando editar perfil
Para editar el perfil del muro, tenemos que tener en cuenta, las mismas condiciones de
cierre de contornos, ninguna linea fuera de lugar y que todos los bordes estén unidos.

Imagen 4.115: Perfil de muro
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4.4.4. Modelado de muro cortina
El muro cortina, estd presente en la cristalera de la fachada norte del edificio. Para realizar este
muro cortina, no hemos tenido muchas dificultadas, puesto que es sencillo, tanto sus paneles,
como los montantes que tiene.
Antes de empezar a modelar nuestro muro cortina, hemos estudiado los perfiles de los
montantes que van a realizar la funcion de soporte, de los paneles.

Imagen 4.116: Perfiles de muro cortina

Como podemos observar, el muro cortina, estd compuestos por tres montantes verticales, que
presentan un perfil rectangular.

| | \
Imagen 4.117: Perfiles en Revit

Para modelar nuestro muro cortina, nos dirigimos a ‘ficha arquitectura, grupo construir, muro
cortina’.

Ficha arquitectura
RY Al evit 2017] ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Plano de planta: ARQ +3 P1 b |Escriba patabra clave o frase aMm s A

Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  Enscape™  BiMMate  Cost-lt Lumion  Extensic

- = ~ = - = ==
[N 83 FE Recorte - (2 &) |D . DL D|ﬁ g o T — E! [OXCIGIN
P i o 1 EAP2 T e
(A Corte = o + - —+ 88 O ¥ Y O B L 2
Modificar . oy O3 O = " f K
& Buir- 24 + Q 0o x [T -
| Seleccionar + | Propi Portapapeles | Geometria Modificar | Vista Medir | Crear || Dibujar
BHR G -¢ - =2-FO0A 6 QF[GH- -
Altura: ~ ARQ+6.18| ~ 19167 Linea de ubicacion: Cara de acabado: Interior [Vl Cadena Desfase:| 0.0000 ‘DRadio: 1.0000
Propiedades @58
Muro cortina
Muro cortina - simple
Comando muro cortina |

Nuevo Muros ~ 3 Editar tipo

Imagen 4.118: Ruta para crear muro cortina

De esta forma construimos nuestro muro cortina simple. Posteriormente, tenemos que
colocarles las rejillas de muro cortina, tanto en vertical como horizontal, y después, los
montantes con los perfiles adecuados.

M Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - ARQ 1 - Viv Lezo - Cristiat
| Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masay empl:
[% G @ g Ventana LT—‘ Cubierta ~ rE?l Sistema de muro cortina
Modificar Muro Puerta @ Componente ~ @ Techo m Rejilla de muro cortina
x @ pitar ~ =) suelo - |EB Montante Imagen 4.119: Elementos
Seleccionar » Construir del muro cortina
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Otro elemento arquitectonico, que hemos modelado con muro cortina, son los paneles de lamas
de aluminio.
Para crear este elemento, lo que hemos realizado, es crear un panel de muro cortina, mediante
una familia parametrizada, que hemos realizado de la siguiente forma:
e Lo primero que hemos realizado, para crear este panel de muro cortina, es crearnos una
familia, con la categoria de modelo genérico. En esta familia, lo que realizamos, es el
modelado de una lama.

Imagen 4.120: Familia de lama

Esta familia, tiene que estar parametrizada, para poder anidarla en la siguiente, y
controlar las dimensiones y materiales necesarios.

LONGITUD DE LANMA = 2000

\ |
L
\ I I
| | I
| | - -t
|
| I i
| l ol
[ - —
| | [ I
|
| - [
‘ | N
| R -
\ | [ [
= | | o
| I
Imagen 4.121: Parametrizacion de lamas
Tipos de familia X
Nombre de tipo: ’I’_‘]
Parametros de bilsqueda ql
Pardmetro | Valor | Férmula ‘ Bloquear ‘
Materiales y acabados
Mat lamas [Aluminio 6061, soldado =
Cotas
ALTURA DE ALAS 640.3 = [
ALTURA DE LAMA 50.0 = O
ANCHURA DE LAMA 50.0 = [l
GROSOR DE LAMA 20.0 =
LONGITUD DE LAMA 2900.0 = O
Otros
NUMERO DE LAMAS 3 [
Datos de identidad
Vs fj ’f_'] 1E $E 3 Gestionar tablas de consulta

Imagen 4.122: Parametros de lama
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e [Esta familia de lama, la anidamos en otra familia nueva, también de modelo genérico,
donde modelamos el aspecto final del panel, y ademas adquirimos los parametros de
la familia anidada. Para hacer que se repitan la misma familia, en un nimero
determinado, creamos una matriz, que también esta parametrizada.

NUMERO DE LAMAS 21

Ciox deFald « 3 Sioo de P« 30

Imagen 4.124: Parametrizacion de lamas en panel
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Tipos de familia x
Nombre de tipo: o EW
Parametras de bilsqueda Ql

Parametro Formula Bloquear

[Aluminio 6061, soldado

ALTURA 3500.0 =
ALTURA DE LASMAS 50.0 = O
ANCHURA 3000.0 =
ANCHURA DE LAMAS 500 =ESPESOR DE PERFIL 1
DESFACE LAMA 1500 =
ESPESOR DE PERFIL 50.0 = O
GROSOR DE LAMAS 200 = 1
Grosor de Perfil 500 =
LONGITUD DE LAMAS 2900.0 =ANCHURA - (2 * Grosor de Perfil)

NUMERO DE LAMAS E:(ALTURA - 2 * Grosor de Perfil - 2 * DES

Z DM IEE N8

£C6mo se gestionan los tipos
de familia?

‘ Aceptar H Cancelar H Aplicar ‘

Imagen 4.125: Parametros de panel

e Este panel, que lo hemos realizado en una familia de modelo genérico, la anidamos en
una nueva familia que tenga la categoria de paneles de muro cortina.

W Parametros y categoria de familia x

Categoria de familia

Lista de filtros: <mostrar todas> ~

Paneles de muro cortina
- Puertas
Ventanas

Pardmetros de familia

Parametro Valor fs}
Siempre vertical
Corte con vacios al cargar O
Compartido |
Mimero OmniClass 23.25.20.1411.11.17
Titula OmniClass Infill Panels e
‘ Aceptar ‘ | Cancelar

Imagen 4.126: Categoria de familia
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Como esta familia, es exclusiva de los paneles de muro cortina, damos los parametros
necesarios a nuestro panel. Para vincular los pardmetros entre todas las familias,
tenemos que relacionar los pardmetros de la familia anidada.

Tipos de familia x

Nombre de tipo: i)

Parametros de biisqueda Q)

Pardmetro ‘ Valor ‘ Formula ‘ Bloguear |

Construccion

Tipo de construccion !
Materiales y acabados

Acabado

Mat lamas Aluminio 6061, soldado
Cotas

ALTO (informe) 3500.0

ANCHO (informe) 3000.0

DESFACE DE LAMA 150.0

ESPESOR DEL PERFIL 50.0

GROSOR DE LAMAS 200

GROSOR PERFIL 500

Propiedades analiticas
Construccion analitica <Ninguno>

o o o

Transmitancia de luz visual

Coeficiente de incremento de calor solar

Resistencia térmica (R)

Coeficiente de transferencia de calor (U)

Datos de identidad

S |- 1) Gestionar tablas de consulta
Cémo se gestionan los tipos

e Aceptar Cancelar Aplicar

Imagen 4.127: Parametros vinculados

e Este panel de muro cortina, lo cargamos a nuestro proyecto, y como ya tiene la
categoria de panel muro de cortina, lo podemos utilizar en nuestro sistema de muro
cortina.

e Si tenemos un panel de muro cortina, lo seleccionamos y en las propiedades de
ejemplar, elegimos nuestro nuevo panel creado y ya lo podemos utilizar.

- ]

- ]

Imagen 4.128: Panel seleccionado Imagen 4.129: Panel creado
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4.4.5. Modelado de suelos arquitectonicos
Para modelar los suelos arquitectonicos de nuestro proyecto, tenemos que dirigirnos a “ficha
arquitectura, grupo construir, suelo” .

Ficha arquitectura 3 i . i i i - -
R' VERSION DEL ESTUDIANTE -  ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Vista 3D: 3D (] |::eru paiabra clove o frase
| : : 2 " o 7 ™ = p
[ Masa y

Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar A i Colab Vista  Gesti pl s Enscape™  BiMMate  Cost-lt
G U @ Ventana [ cubierta ~ @ Sistema de muro cortina @ Barandilla - ,L-/b Texto modelado E Area ~
Componente ~ & Techo Rejilla de muro cortina (? Rampa Linea de modelo Separador de habitacion
Modificar| Muro Puerta g i - ED 4 4 R . lﬁ B
i [] Pilar ~ B Suelo ~ % Montante @ Escalera ~ [q;] Grupo de modelo ~ Ll% Etiquetar habitacion ~ @ Etiquetar area ~
Seleccionar « Construir Circulacion Modelo Habitacion y drea

Comando suelo \| Grupo construir Imagen 4.130: Ruta para modelar suelos Arq.

Como recomendacion, tenemos que tener en cuenta, la distancia entre los bordes de nuestro
suelo, es decir, hay que saber, hasta donde llega cada capa, ya que una capa de recrecido,
tendrd mas metros cuadrados, que una capa de acabado ceramico.

Para modelar nuestros suelos arquitectonicos, hay que respetar las mismas condiciones que
realizamos para los otros elementos, condiciones como que, el perimetro tiene que estar
totalmente cerrado, no tienen que quedar lineas sueltas ni solapadas.

Pavimento de madera

Aislamiento anti-impacto

== — Mortero de hormigoén
i— Poliestireno Extruido

:_f— Hormigon - HA-25/B/20/11a

Imagen 4.131: Despiece de suelos arquitectonicos

4.4.6. Modelado de escaleras
Las escaleras en Revit, las podemos modelar de dos formas distintas (en las versiones nuevas
de Revit), como escalera por componente o por escaleras por boceto.
La version de escalera por boceto, la podemos realizar desde “ficha arquitectura, grupo
circulacion, escaleras por boceto”.

Ficha arquitectura . e § .
o Aujpdesk Res UDIANTE -  ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Plano de planta: Al
u..: Arquitectura t 7 Aasa y empl

G @ Ventana [ cubierta - @ Sistema de muro cortina @ Barandilla ~ @ Texto modelado
NioHitiean Wiuro  Bici g Componente ~ @ Techo [D Rejilla de muro cortina & Rampa IL Linea de modelo
= U Pilar ~ B Suelo ~ ﬁ Montante @ Escalera |~ [‘T‘D] Grupo de modelo ~
Seleccionar » Construir @ Excal o
EE@'Q"- . E'\f‘;@A @'\? @%'7 scalera por componente ———
U_L% Escalera por boceto

Propiedades x . -
B | Grupo circulacion

Imagen 4.132: Ruta para crear escalera por boceto
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Cuando accedemos a crear escalera por componente, se nos activan las opciones de modelado
de la escalera.

ita: ARQ +00 PB |> Escriba palabra clave o frase |§B § ﬁ ,g, Iniciar sesion  ~ 2& ® =
tionar Complementos Enscape™  BiMMate Cost-t Lumion Extensions = Modificar | Crear baceto de escaleras 1
x Buul[l7” - g @ [} 6 @8
U
lk tontomo [2] 7 | Definir Mostrar Plano de  Visor Barandilla
S Contrahuella [3] = referencia
Crear | Modo | Dibujar | Plano de trabajo | Herramientas _

Imagen 4.133: Herramientas para modelar escaleras por boceto

Si seleccionamos la opcion tramo [1], podemos dibujar los tramos de escaleras que queramos,
ya que Revit, segun la configuracion de escaleras que le hayamos hecho, nos calcula cuantas
contrahuellas entra entre esas dos alturas.

Propiedades x
Escaleras
Restricciones -~
Nivel base ARQ +00PB
Desfase de base 0.0000
Nivel superior ARQ +3 P1
Desfase superior 0.0000
Nivel superior de e...Ninguno
Gréficos &
————————————————— —= Texto arriba arriba
Texto abajo AB
Texto de etigueta ...
Flecha arriba
Imagen 4.134: Tramo de huella detectado Texto de etiqueta ...
Flecha abajo
Mostrar flecha arri...
Estructura i
Recubrimiento de ... ERevestimiento de ar”.é
Cotas &
Anchura 1.0000
Ndmero de contra... 119
Nimero de contra... :0
Altura de contrahu...;0.1674
Profundidad de hu...:0.3000
Datos de identidad £

Imagen 4.135: Parametros de ejemplar

Si dibujamos una parte del tramo en una direccion, y luego queremos dibujar lo que falta del
tramo en una perpendicular, por ejemplo, solo tenemos que dibujar el primer tramo, luego
dibujar el segundo, con la direccién que queramos, y Revit nos dibujard un descansillo con las
mismas dimensiones y caracteristicas que nuestros tramos.

Imagen 4.136: Escalera con dos tramos
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Si, por otra parte, tenemos una escalera con formas singulares, la podemos realizar mediante
un contorno de escalera (imagen 4.133 [2]). Para realizar un contorno de escalera, tenemos
que tener en cuenta lo siguiente:

e El contorno, no puede ser un bucle cerrado, si no, los extremos o bordes laterales de la
escalera.

e Todas las lineas de escaleras, tienen que estar unidas, pero tiene que haber dos lineas
siempre.

Imagen 4.137: Contorno de escalera por boceto

e Para dibujar las contrahuellas (imagen 4.133 [3]), de nuestra escalera, tenemos que
tener en cuenta, que las contrahuellas, tiene que cerrar el contorno, es decir, siempre
van a ir dos contrahuellas, al inicio y fin del contorno.

e

Imagen 4.138: Contornos con contrahuellas

Imagen 4.139: Escalera singular por boceto
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Pero en el proyecto que estamos desarrollando, no tenemos una escalera con forma singular,
por lo tanto, utilizamos la segunda forma de modelar una escalera. La forma que utilizamos,
es modelar nuestra escalera por componentes. Para modelar una escalera por componentes,
tenemos que dirigirnos a “ficha arquitectura, grupo circulacion, escalera por componente”,
al igual que en el caso anterior.

Las particularidades que tiene esta escalera, es que trabaja con distintas familias anidadas en
ella, por lo tanto, lo que estamos controlando, no son sus aspectos de forma, que suelen tener
el mismo, sino que, estamos controlando sus parametros.

% m® 9 & = @ 5 & i

7 Descansillo | & = :
Q,/? Mostrar Plano de  Visor Barandilla
|_3 Soporte - referencia
| Modo | Componentes | Plano de trabajo | Herramientas |

Imagen 4.140: Opciones de modelado, escalera por componente

Como podemos darnos cuenta, en las herramientas de modelado, que nos dan las escaleras por
componentes, vienen familias de tramo, de descansillo y soportes.
En el momento, cuando dibujamos un tramo, Revit calcula las contrahuellas que necesitamos.

2.1000

Imagen 4.141: Tramo de escalera por componente
Una de las grandes diferencias, entre este tipo de escaleras y la escalera por boceto es, que en
la escalera por componentes, puedo hacer girar la escalera sobre si misma, cuando la estoy

modelando, sin embargo, en la escalera por boceto, solo puedo dibujar, tramos encerrados en
un contorno recto.

Imagen 4.142: Escalera por componente
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Para controlar, o crear un nuevo tipo de escalera por componente, tenemos que seleccionar

un tramo de la escalera, y entramos en sus propiedades de ejemplar.

Propiedades de tipo

X

Familia: |Familia de sistema: Escalera moldeada in situ

o] [ cargare

Tipo:  |CML_Losa de hormigén_C=17cm H=30cm Gro.Josa 15 cm

] Duplicar...

Parametros de tipo

Parémetro Valor =

Tipo de marca de corte

Imagen de tipo

Zig-zag dnico

Altura de méxima 0.1700

Profundidad de huella minima 03000

Anchura min. de tramo 1.0000

Reglas de calculo Editar...

Tipo de tramo CML_Huella 30 cm C 17cm 1 ]
Tipo de descansillo Grosor 150 mm > r2]
Funcion Interior |
Soporte derecho Ninguno

Tipo de soporte derecho <Ninguno>

Desfase lateral derecho 00000

Soporte izquierdo Ninguno

Tipo de soporte izquierdo <Ninguno>

Desfase lateral izquierdo 00000

Soporte intermedio O

Tipo de soporte intermedio Estructura de soporte - Madera - Anchura 50 mm

Namero de soporte intermedio 0

‘ Aceptar

| e [

Imagen 4.143: Propiedades de ejemplar de escalera por componente

Como podemos observar, nuestra escalera por componente, trae anidadas las familias de
tipo de tramo [1] y tipo de descansillo [2]. También, podemos controlar los soportes

estructurales, y los datos graficos.

Propiedades de tipo

o it de s Tramo monoites

Tio:  [CHILHusl 30 om Conrauet 17 em

Pardmetros de tipo

Parametro Valor ]~
Superficie de parte inferior Plana

Profundidad estructural 01500

[Material monolitico HA-25/8/20/1

[Material e huella

Ceramica blanca

[Material de contrahuella Ceramica blanca

Huella

(Grosor de husila 00500
Perfil de huella Por defecto
|Longitud de mamperlan 0.0000
|Perfil de mamperlan Por defecto
|Aplicar perfil de mamperlan Solo frontal
(Contrahuella
incinado

(Grosor de contrahuella 00500
|Perfil de contrahuella Por defecto
|Conexion de contrahuella a huella Unir todas las huellas y contrahuellas

Imagen de tipo

[Nota cave

<< Vista previa

Propiedades de tipo
Famila: Familla de sistemas: Descansill moroftico

Tipo:  Grosor 150 mm

Parametros de tho

R

X

V[ e
o[ o,

Parametro

[Material monolitico

Igual que el tramo

Imagen de tipo

Nota clave

[Modelo

Fabricante

|Comentarios de tipo

URL

Descripcion

Descripcian de montaje

Codigo de montaje.

Marca de tipo

Costo

Subproyecto

Tipos de escalera

Editado por

—empm 1)

Imagen 4.144:
Propiedades de tramo

Imagen 4.145:
Propiedades de descansillo

|BQ Capituio_DEM v

[Crower ] [“onowr | [
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Si queremos controlar las reglas de calculo, con las que Revit controla el numero de
contrahuellas de cada tramo, nos tenemos que ir al pardmetro de tipo, “reglas de calculo”
(imagen 4.143).

Calculadora de escaleras

Calculadora de escaleras
[] usar calculadora de escaleras para calculo de pendiente
Los resultados se utilizan sdlo para la creacién de escaleras. No modificaran las

existentes.

Regla de calculo para la pendiente de destino:

= Altura + * Profundidad = 0.4600

Rango de valores de resultados de célculo validos:

Resultado maximo = 0.6000
Resultado real del célculo de la escalera: 0.4700

Resultado minimo = 0.3200

Valores minimos/maximos para Altura y Profundidad:
Altura de contrahuella maxima = 0.1700

Profundidad de huella minima = 0.3000

Imagen 4.146: Reglas de cdlculo

4.4.7. Familia de puertas
Uno de los grandes inconvenientes que nos encontramos, a la hora de utilizar el método por
varios muros, es que, si colocamos una familia de puerta o ventana, solo selecciona un muro
como anfitrion, por lo tanto, los demds muros que conforman nuestro cerramiento, no los toma

€n cuenta.

Imagen 4.147: Puerta en varios muros

Para resolver parte de este problema, tenemos que hacer uso de la herramienta, “unir”
elementos, que la encontramos en ‘’ficha modificar, grupo geometria, unir”.

Ficha modificar

ION DEL ESTUDIANTE - ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmuiva93 - Plano de planta: ARQ +00 PB Copia 1 ‘» Escriba pal |55 L Iniciar sesion -
\iones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gesti Compl tos  Enscape™ BiMMate Costlt  Lumion Extensions | Modificar

< = RPN - 5

I Recorte ~ [33 §) Y W Y ‘ e oin 1% e

e g |I:E = Ik Uz C =1

O Corte - &= 8 - + O _—1‘ 88 Gl & TR

[5] P = =
Suir- K& %O =2 x f @
k Geometria WL Modificar Vista Medir Crear
‘ Comando unir ‘ \{ Grupo geometria ‘ Imagen 4.148: Ruta para unir elementos
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Para unir nuestros muros, solo tenemos que clicar en la herramienta, y seleccionar los
elementos que queremos unir. Cuando los muros estén unidos, ya tenemos parte del problema
resuelto, pero todavia la familia de la puerta, no se adapta a nuestro cerramiento.

Imagen 4.149: Muros unidos

Para resolver el problema de la puerta, nos tenemos que crear una familia nueva, capaz de

adaptarse a nuestro cerramiento. Para crear nuestra nueva familia de puertas tenemos que hacer
lo siguiente:

e La primera familia que nos vamos a crear, serd el pomo de la puerta. Para crear una

familia de pomo, nos creamos una familia, de modelo genérico basada en cara, de esta
forma, nos aseguramos que se colocara en la cara de la hoja de la puerta.

Imagen 4.150: Vista planta de pomo Imagen 4.151: Vista 3D de pomo

Cristian Andres Muiva Lozano
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e Como queremos tener el mayor control de los elementos, la mejor forma de realizarlo,
es anidando las familias unas a otras, de esta forma, cada familia se comportard como
un grupo con parametros. La familia de pomo que hemos creado, la anidamos a una
nueva de modelo genérico, donde modelaremos la hoja de la puerta.

En esta hoja, colocaremos nuestro pomo, de forma que podemos controlar su posicion,
tanto de forma vertical, como en horizontal.

o | -
\ \ “\
ANCHO = 800, o
\ \ A
| \ L) h
¢ {
\ | N
EQ | EQ | | N
e /‘b ‘ Ab | N
2 70
| | ! N N
| ‘ ‘ ‘ n J\
| | \ © E |
| — L —_— — —%‘T—— — o= —
| | || n < | ]
| | | = o | Vi
e ——| N & SN -
- \ } o= 8 = J// |
! \ || ) | 3
| \ o /| =
! | O /
Imagen 4.152: Vista planta de hoja de puerta s |

Imagen 4.153: Alzado frontal hoja de puerta

-

Imagen 4.154: Vista 3D hoja de puerta
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e Como ya tenemos nuestra hoja de puerta creada y controlada con parametros, lo que
vamos a hacer a continuacion, es anidarla a una nueva familia de categoria puertas,
para que Revit detecte la categoria adecuada de nuestra familia. Siabrimos una plantilla
de familia de puerta, nos encontramos con unos parametros de sistemas ya creados
dentro de la propia plantilla. Estos pardmetros, no lo podemos borrar ni cambiar, por
lo tanto, los podemos utilizar o simplemente, dejarlos sin uso.

Tipos de familia K

Nombre de tipo: |

Pardmetros de biisqueda q‘

Parametro Valor Formula ‘ Bloguear ‘

Construccién
Funcién interior

Cierre de muro Por anfitrién
Tipo de construccion
Cotas

Altura 2000.0
Anchura 10000
Anchura aproximada
Altura aproximada

R R R
REERE

Grosor
Propiedades analiticas
Construccion analitica

Transmitancia de luz visual

Coeficiente de incremento de calor solar

Resistencia térmica (R)

Coeficiente de transferencia de calor (U)

Parametros IFC
Operacién i=

Otros
Proyeccion marco ext. 25.0
Proyeccion marco int. 25.0
Anchura de marco 750

i
REE

Datos de identidad

o r

i £ 39t Gestionar tablas de consuita
£Como se gestionan los tipos
de familia? Aceptar Cancelar Aplicar

Imagen 4.155: Parametros de sistema. Familia de puerta métrica

[

a
n EQ EQ
: =
Exterior § Fm
g
1
kS ‘
9
b4
&
a
= = &

| |
7ﬁF¢ﬁ77772 — ]
| |

Anchura = 1000

Imagen 4.156: Vista planta de familia puerta métrica

Proyeccién marco int.

I —

| I
Imagen 4.157: Vista 3D de familia puerta métrica
Como podemos observar, la familia trae cargada, un muro donde alojarse como

anfitrién, cunado la insertemos en nuestro proyecto, también nos trae cargado un hueco
en ese muro, el cual podemos controlar paramétricamente, con el ancho de la puerta.
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e La familia de hoja de puerta, que hemos creado con anterioridad, la anidamos a esta
nueva familia, y adquirimos todos sus pardmetros que tiene, y con los cuales, podemos
controlar nuestra familia de hoja de puerta. Para adquirir los parametros de una familia
anidada, tenemos que seleccionarla y entrar en propiedades de tipo.

M Crear Insertar Anotar Vista
5 | [EEEL [ %

. [
Modificar | |0
slce - v

Seleccionar v| Propiedades | Portapapeles |

Imagen 4.158: Propiedades de tipo

Cuando estamos dentro de las propiedades de tipo de nuestra familia hoja de puerta

vinculamos los pardmetros a los nuevos que hemos creado en la familia de puerta
métrica.

Propiedades de tipo X

Familia: | HOJA Cargar...

Tipo:  HOJA 2 Duplicar...

Cambiar nombre...

Parémetros de tipo

Parametro Valor [
Materiales y acabados
MAT HOJA Vidrio =
MAT POMO Aluminio 6061, soldado =
Cotas

ALTO 22500

ANCHO 8000 [ 1 ]
GROSOR 16.0

Datos de identidad

Imagen de tipo
Nota clave
Maodelo

Fabricante

Comentarios de tipo
URL
Descripcion

Cédigo de montaje

Costo

Descripcién de montaje

Marca de tipo
Nutmero OmniClass
Titulo OmniClass

Nombre de codigo

<< vt prvi S picar

Imagen 4.159: Propiedades de tipo de familia anidada
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Para vincularlos, tenemos que darle clip al boton de vinculo [1], y nos saldra la ventana
siguiente (imagen 4.160), donde tenemos que elegir, con que parametros queremos
vincularlo.

Asaciar parametro de familia X

Pardmetro de familia:  ALTO
Tipo de pardmetro: Longitud

Pardmetros de familia existentes de tipo compatible:
|Para’metros de bisqueda q‘

<mngunu> ~

Altura aproximada
ALTURA JAMBA
ALTURA MARCO
ALTURA PREMARCO
ANCHO MARCO
Anchura

Anchura aproximada
Anchura de marcao
ANCHURA JAMBA
ANCHURA PREMARCO
DESFACE DE HOJA
EJE EXT

EJE INT

ESPESOR DE MARCO
ESPESOR JAMBA
ESPESOR PREMARCO
ESPESOR 50LADO
Grosor

GROSOR DE HOJA v

i

&Como se asocian los pardmetros de familia?
Aceptar Cancelar

Imagen 4.160: Vinculacion de parametros

De esta forma, tenemos todos los pardmetros de la familia hoja de puerta, vinculados
a la familia de puerta métrica, y podemos controlar todas las medidas, con solo un
parametro general.

Nombre de tipo:| CML_Puerta balconera Alum una hoja_s0x225 ~ ”l_‘] @ 'I‘j
Pardmetros de biisqueda Ql
Parametro Valor Formula Bloquear | it
Materiales y acabados A
MAT HOJA Vidrio
MAT JAMBA Aluminio 6061, soldado
MAT POMO Aluminio 6061, soldado =
MAT PREMARCO Aluminio 6061, soldado =
Cotas. i
ALTURA JAMBA 2265.0 =Altura + 15 mm
RCO 2266.0 =Altura + ESPESOR DE MARCO

REMARCO 2416.0 =Altura + ESPESOR DE MARCO + ESPE
ANCHO MARCO 832.0 =Anchura + (2 * ESPESOR DE MARCO)
ANCHURA JAMBA 8300 =Anchura + 30 mm
ANCHURA PREMARCO 932.0 =Anchura + (2 * ESPESOR DE MARCO)
Altura 22500 =
Anchura 800.0

Anchura aproximada =

Altura aproximada =

DESFACE DE HOJA 500
EJE EXT (por defecto) 500 = O
EJE INT (por defecto) 50.0 = 1
ESPESOR DE MARCO 16.0
ESPESOR JAMBA 90.0 = O
ESPESOR PREMARCO 500 =
ESPESOR SOLADO 1000
GROSOR DE HOJA 16.0 =
GROSOR JAMBA 200 = 1
GROSOR MARCO (por defecto) 100.0 =GROSOR MURO 1
GROSOR MURO (por defecto) 100.0 =EJE EXT + EJE INT O
GROSOR PREMARCO (por defecto) 1000 =GROSOR MURQ 1
Grosor
Propiedades analiticas &
Construccion analitica <Ninguno>

Transmitancia de |uz visual

v
eI’j ::)‘, "E 'il 'i" Gestionar tablas de consulta

Imagen 4.161: Parametros de familia puerta métrica
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Como una de las condiciones, por las cuales hemos realizado esta nueva familia de
puerta, es el poder controlar el espesor de la puerta, para conseguirlo, hemos tenido
que hacer lo siguiente:

o Primero, tenemos que dejar obsoleto, el parametro de sistema “grosor”, puesto
que este parametro, controla el grosor del muro, y por lo tanto el grosor de
nuestra puerta, pero no queremos que el grosor del muro anfitrién controle
nuestra puerta, si no controlarla nosotros manualmente, y asi adaptar la puerta,
a cualquier grosor de muro que nos encontremos.

ESPESOR JAMBA 95.0 =
ESPESOR PREMARCO 50.0 =
ESPESOR SOLADO 100.0 =
GROSOR DE HOJA 500
GROSOR JAMBA 200

GROSOR MARCO (por defecta) 400.0 =GROSOR MURO
S ) (por defecto 400.0 =EJE EXT + EJEINT

ARCO (por defecto) 400.0 =GROSOR MURO

QSOR.

oM EREO

\Propiedadesanaliticas &
Imagen 4.162: Parametro "grosor" no utilizado
Para controlar el grosor de nuestra puerta, nos creamos dos pardmetros de
“ejemplar” ya que cada puerta, puede tener un grosor diferente. Con estos dos
pardmetros de ejemplar creados, controlamos en la totalidad el grosor de
nuestra puerta. Los pardmetros de ejemplar son, “EJE EXT” y “EJE INT”.
| \
| EQ EQ |
!
Exterior I P |
| - - \ o
T | s ~ ‘ o %
/ 5 J I
o | S | AT
S L | G e)
I ) = | = j -
******** - O T — I T— -/
E = I I | I g —Q O =
———————— i - R L N | M
LU wn i
0 | | | L
| (] o
|

|
| |

|

| | Anchura = 800
| 1 1

Imagen 4.163: Vista de planta, parametros de grosor

Como podemos observar, ya no importa el grosor del muro anfitrion, si no el
valor que le demos a los nuevos parametros creados.
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e Pararesolver la visualizacion en planta y alzado, tenemos que crearnos nuevas familias
de elementos de detalles, para que solo se puedan ver en planta o en alzado. Estas
familias, son simplemente representativas, puesto que son lineas que representan un
objeto. Para crear nuestra familia de detalle, que represente a nuestra puerta, la tenemos
que crear con los mismos parametros, ya que luego, vamos a cagar esta familia, a la
familia de puerta métrica.

|
ANCHURA = 800
|

_____q_‘qﬂx__r____|____ér_
EQ \‘\L EQ }
T 7
N
| ~ |
N g
| \ | ;
| A £
v 5
| \| g
4 T
| \|
Y
| |
_______|_____}_____\,_

[
ESPESOR HOJA =50

Imagen 4.164: Vista planta familia de elemento de detalle

Como Revit, trabaja con detalles de visualizaciones, cuando cambiamos el nivel de
detalle de nuestra vista (en un proyecto), las visualizaciones de los objetos cambian,
para dar mas detalle o dar menos. Como queremos que la puerta cambie el nivel de
detalle, dependiendo de cudl queremos ver, tenemos que crear tres familias diferentes,
que representen al detalle bajo, medio y alto.
Después de anidar esta familia a la familia de puerta métrica, si queremos controlar la
visualizacion, en los distintos casos de nivel de detalle, tenemos que hacer lo siguiente:
o Seleccionar la familia anidad, en este caso, seleccionamos la familia de
elemento de detalle.
o Cuando la tengamos seleccionado, se abrirdn nuevas herramientas en la cinta
de opciones. Tenemos que seleccionar “configuracion de visibilidad ™.

9| & B B 1 B B

Editar |Configuracion de Editar Cargar en Cargar en
familia visibilidad plano de trabajo proyecto proyecto y cerrar
| Modo | Visibilidad Plano de trabajo | Colocacion | Editor de familias

Imagen 4.165: Opciones de visualizacion
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o Se nos abrird una ventana donde tenemos que elegir, en que situaciones
queremos que nuestra familia se vea, para ello, desactivamos o activamos las

casillas de detalles.

LUE

Configuracion de visibilidad del elemento de familia X

Visibilidad de elementos simbdlicos

Los elementos simbdlicos son especificos de la linea de mira: sélo se
muestran en vistas paralelas a su vista de creacién.

[Imostrar sélo si se corta ejemplar

Niveles de detalle

[“IBajo [“]Medio [¥] Alto

Cancelar Por defecto Ayuda

Imagen 4.166: Configuracion de visibilidad

e Para completar la familia nuestra familia de puerta, y de cara a las futuras mediciones
que vayamos a realizar, hemos optado por configurarla, de tal manera, que podemos
sacar los datos en tablas de planificacion. Los datos que queremos obtener, son:

o Dimensiones de puerta

o Material de puerta

o Eltipo de puerta (si es de derechas o izquierdas).
Los dos primeros parametros, ya los tenemos controlados, pero el Giltimo parametro (el
tipo de puerta), no tenemos nada que nos otorgue esa informacion.
Para configurar nuestra puerta con ese pardmetro, hemos creado dos pardametros
compartidos de visualizacion, con los que podemos controlar la apertura de nuestra
puerta. Estos parametros, al ser compartidos, nos aseguramos que aparezcan en las
tablas de planificacion y cantidades de nuestros proyectos.

»

Otros

APERTURA DERCHA (por defecto) =

APERTURA IZQ. (por defecto) =

Proyeccion marco ext. 25.0 =
Proyeccion marco int. 25.0 =
Anchura de marco 75.0 =

Imagen 4.167: Parametros de tipo de puerta

Propiedades
PUERTA
CML_Puerta interior_210x800 cm «
(desface -0.22 cm)
Puertas (1) + 8 Editar tipo
Restricciones A A

Altura de antepecho. -0.2200

Nivel IARQ +3 P1

Construccion
Tipo de marco

Materiales y acabados
Material de marco
Acabado

Cotas
EJE EXT 0.0500
EJEINT 0.0500
GROSOR MARCO  0.1000
GROSOR MURO 0.1000
GROSOR PREMAR... 10.1000

Datos de identidad
Imagen
Comentarios

Marca 4

BQD

8Q_HUECOS

Subproyecto MOBILIARIO

Editado por Imagen 4.168: Puerta acabada
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4.4.8. Familia de ventanas
Como es evidente, si tenemos el problema de los muros en las familias de las puertas, también
tenemos el mismo problema en las familias de las ventanas, por lo tanto, tenemos que crearnos
una nueva familia de ventana, que pueda adaptarse a nuestro método de trabajo.
e Empezamos nuestra ventana, creando una familia de modelo genérico basado en cara,
donde modelamos la manilla que va a tener nuestra ventana. Esta manilla, también
estard parametrizada y configurada.

40
44
gt

il
! gl o
8T ]
naoce, 3 - Vista 3 > N7
- — — - - = Lu - Imagen 4.170: Vista 3D de manilla

Imagen 4.169: Vista planta de manilla

e Anidamos esta familia de manilla a una nueva familia, también con categoria genérica.
En esta nueva familia, modelamos la hoja con la manilla, de la que va a estar compuesta
nuestra ventana. En esta familia, modelamos el marco de ventana, el panel de cristal y
nuestra familia anidada de manilla.

. | .
ANCHURA|= 200

= |I4Q |
|
Grosor de Perfil = B0
S I
Grosor de Perfil = Blﬂ

|

il = 80

[ ]
||
||
||
|
[
Loy
GruFur de Perfil
b+
||
I
Loy
IR
o
| |

EQl

a00

I — _|_||_
|

l

A

|
=

ALTURA

|EQ

|
|
TED

ALTO MANERA = 500

Grosor de Perfil

Ly
I s |
|
|

Imagen 4.171: Vista de alzado de hoja ventana
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e Como nuestra familia de ventana, llevard incorporada un alfeizar, tenemos que
modelarla en una familia de modelo genérico, para posteriormente anidarla. Para
modelar nuestro alfeizar, hemos dibujado el perfil que va a tener, y lo hemos
parametrizado, para que cambie de dimensiones, acorde a las medidas de nuestra
ventana.

|
ANCH? = 500

EQ EQ

EXTRAALFEIZAR =2

f

EXTRA ALFEIZAR =2

f

\
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\
|
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o |
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T | | e
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| | o

Imagen 4.172: Vista planta de alfeizar

Imagen 4.173: Vista 3D de alfeizar

Como podemos observar, el alfeizar tiene una parte horizontal, y otra parte
inclinada, ademas de su correspondiente goteron.
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e Por tltimo, tenemos que anidar todas las familias a una nueva de categoria familia de
ventana métrica, que al igual que la puerta, nos viene creadas unos parametros de
sistema, los cuales tenemos que inutilizar y crear nuevos. Anidamos todas las familias
externas a nuestra ventana, y adquirimos sus pardmetros para controlarlos de forma
general. Como resultado, tenemos una ventana de dos hojas, parametrizada y
totalmente compatible con nuestro método de trabajo.
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Imagen 4.175: Vista alzado de ventana

Anchura = 1500

Altura de antepecho por defecto

Imagen 4.174: Vista planta de ventana

Imagen 4.176: Vista 3D de ventana
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4.4.9. Habitaciones
Las habitaciones son elementos muy importantes en nuestro proyecto, puesto que nos van a
delimitar las distintas zonas de nuestro edificio. Pero no solo realizan esta fusion, sino que
también, nos aportan informacién sobre los acabados, el area, el volumen...etc. de nuestras
habitaciones.
Para modelar nuestras habitaciones, nos tenemos que dirigir a “ficha arquitectura, grupo
habitaciones y area, habitaciones”.

E ’ purge] Fichaarquitectra o\ coro e L ARQ T - Viv Lezo - Cristian Muiva Lo|  Comando habitacion R apq 431 [
. Arquitectura

Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar mplementos Em;cape“' BiMMate  Cost-It

Escriba palabra clave o frase

[} Q U [ Ventana [ cubierta - Sistema de muro cortina  T® Barandilla = A} Texto modelado [® Habitacion Area ~
Componente = B Techo Rejilla de muro cortina :" Rampa Linea de modelo %] Separador de habitacion
Modificar, Murc Puerta g P F%i B] i A P I\. Dﬁ p
= U Pilar ~ (=) Suelo ~ % Montante & Escalera ~ [(b] Grupo de modelo ~ [,GE‘, Etiguetar habitacion ~ E Etiquetar drea -
Seleccionar « Construir Circulacion Modelo Habitacion y drea «
Imagen 4.177: Ruta para colocar habitaciones Grupo habitacion y area

Para colocar una habitacion, debemos de tener en cuenta, los distintos elementos que nos
delimitan las habitaciones. Estos elementos son:

e Muros (estructurales o arquitectonicos)

e Falsos techos

e Cubiertas

e Losas

e Plataformas de construccion

e Separadores de habitacion (para delimitar la habitacion en zonas sin elementos

modelados)

Todos los anteriores elementos delimitan habitacion, pero siempre y cuando, tengamos
activado su parametro de ejemplar, “delimitacion de habitacion”.

Propiedades X

Muro basico
MI_Yeso_ 1 cm

Muros (1) + | 53 Editar tipo
Restricciones fl
Linea de ubicacién |Cara de acabado: |
Restriccion de base (ARQ +3 P1
Desfase de base -0.2200
La base esta enlaz...
Distancia de exten... :0.0000
Restriccion superior ‘Hasta nivel: ARQ +6...

Altura desconecta... 12.8700

Desfase superior -0.3500

La parte superior e...
Distancia de exten... :0.0000
Delimitacién de h...

Relacionado con ...

Estructura &
Estructura |
Activar modelo an...
Uso estructura No portante

Cotas i
Longitud 6.8150
Area 17.080 m*
Volumen 0171 m?

Datos de identidad 4
Imagen

v

Comentarios

Imagen 4.178: Parametros de ejemplar de muro
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Dentro de cada habitacion, se alojan dos tipos de familias, la familia de etiqueta de habitacion
v la familia de habitacion. Estas dos familias son distintas, puesto que, la primera me etiqueta
las habitaciones que tengo en mi modelo, y la segunda, me puede dar pardmetros que me sirven
para las mediciones de elementos.

Si seleccionamos la familia de habitacion, dentro de sus parametros de ejemplar, nos
encontramos con parametros de acabados de la base, techo y muro. Si rellenamos estos
parametros con los acabados correctos, en una tabla de planificacion y cantidades, podemos
obtener mediciones mucho mas precisas y con mds informacién. Anexo 1

Imagen 4.179: Habitacion seleccionada

Propiedades X
R
|Habitaciones (1) ik .
Limite superior ARQ +3P1 ~

Desfase de limite  :2.6500
Desfase de base 0.0000

Cotas g
Area 2.805 m?
Perimetro 6.7100
Altura sin limites 2.6500
Volumen 6731 m?
Altura de calculo  {0.0000
Datos de identidad 5
Subproyecto CUBIERTA
Numero 04
Nombre 04 - Bario 1
Imagen
Comentarios
Ocupacion
Departamento

Acabado de la base
Acabado del techo
Acabado de muro

Acabado del suelo
BQ_Capitulo_DEM
BQ_CODE
BQ_CODE2

e W

Ayuda de propiedades Ap!icar.

Imagen 4.180: Propiedades de ejemplar habitaciones
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4.5. Archivo de instalaciones
4.5.1. Caracteristicas de plantilla:
Revit nos ofrece una plantilla donde poder trabajar con mas agilidad y mayor facilidad las
instalaciones.
Las caracteristicas mds significativas que nos podemos encontrar son las siguientes:
4.5.1.1.  Familias, sistemas y enrutamientos MEP

Con la plantilla MEP, nos trae cargadas familias, tales como tuberias, codos, aislamientos
de tuberias...etc.

|Mecanica
aTicaciol

Tipo de sistems Suministo hidr. |

Imagen 4.181: Familias de la plantilla arquitectonica

|

= & | @ unr -
Selecoionar ~ Propledades | Portapapales Geometria Mediticar Vista Medir Lrear | Harramie A Destazar conexionas
EHG -GR-o - 2L O0A G-2FE LB

WMaditicar | Colocar Tuberia Diameter| 1500 mm Destase:| 2i500mm | | ¥ | Aplicar|  |= Hesieonta | Etiquctas Directriz (4 127

Iuberls inclinada Errey |

Prapiedaces x —@E A

Q)Aau,— refrigersca

Tipos de tuberls g
|
I
i
I
}
i
T
I
i
i
i
i

————

7Y

7
!
1
i
i
b
|
i
i
!

Imagen 4.182: Familias de la plantilla MEP

Las anteriores imagenes, nos muestran dos archivos RVT que estan iniciados con
diferentes plantillas, en la imagen 4.181, podemos observar un archivo iniciado con una
plantilla arquitectdnica y la imagen 4.182, estd iniciada con una plantilla MEP.

Con estas imagenes, lo que hacemos es una comparativa entre estas dos plantillas, y la
necesidad de empezar un proyecto de instalaciones con una plantilla adecuada, puesto
que, sino lo realizamos de esta forma, tenemos que cargar todas y cada una de las familias
y caracteristicas que necesitemos para modelar las instalaciones.

En la imagen 4.181, hemos ido a la “ficha instalaciones, en Fontaneria y tuberias,
tuberias”. Si realizamos esta accion, podemos observar, que solo nos deja modelar la
tuberia por defecto que nos trae Revit, por lo que, si queremos dibujar distintos tipos de
tuberias, tenemos que crearlas y darles sus caracteristicas.

En la imagen 4.182, hemos realizado las mismas acciones, y nos podemos dar cuenta que
la plantilla MEP nos trae mas opciones de configuracion, es decir nos da mas
configuraciones definidas de tuberias, por lo tanto, podemos realizar mas acciones de
modelado y calculo de las instalaciones.

Cristian Andres Muiva Lozano 37
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Otra de las caracteristicas de la plantilla MEP, es que nos trae cargada los sistemas de
enrutamientos de todas las conexiones de tuberias y conductos.

Los enrutamientos de tuberias, por ejemplo, son parecido a una base de datos, de donde
Revit obtiene toda la informacioén para modelar nuestras instalaciones.

Cuando vamos a modelar las tuberias de suministro de agua caliente/fria, realizamos un
tramo recto, y luego uno perpendicular, Revit detecta el cambio, y con un enrutamiento
en el tipo de tuberia que nosotros estamos dibujando, el dibuja el codo adecuado para esa
conexion.

e e O
© Lumilan. Bwensians | Modifica | Colacar T

Porapapeles Seamena
SRy MR

Modifices | Skt Tuberiz Dismeter: 5003 mim Desfases 27500mm -~ | | Apiicar| | fo Hansant « | oo Dinectiiz b+ 127 mim

Propisdsces x

<

1000

|Cotas

Imagen 4.183: Trazado de tuberias

En esta imagen, nos podemos dar cuenta que estamos dibujando un tramo de tuberia, y
como hemos iniciado el proyecto con una plantilla MEP, Revit ya trae cargada un tipo de
tuberia, que esta contenida dentro de un sistema de tuberia que, a su vez, obtiene la
informacién necesaria, para ayudarnos a dibujar nuestras instalaciones, desde un

enrutamiento.
% Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2_Viv Lezo_CML - Plano de planta: 1 - Mecanica
H/_ Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay jento  C Vista i {
&d il =i
i | & (0 fn S & =
Modificar| | Conducto Marcador de posicion _ Conducto Terminal de Pieza de Equipos | Tuberfa ~ Marcadorde  Tuberfas #
de conducto m flexible aire fabricacién | mecanicos posicion de tuberia paralelas
Seleccionar ~ Climatizacién ¥ | Fabricacién ¥ | Mecénica ¥ Fontanerfa y tube
EHR G-»- =2 - F0A 6 FEaE -~
Propiedades X

E: 1 Plano de planta -

Plano de planta: 1- 1 ~ £ Editar tipo
Graficos -~
Escala de vista |1:50 —
Valor de escal... ;50
Visualizar mo.. Normal
Nivel de detalle Alto
Visibilidad de ... Mostrar original
Modificacione... Editar..

Opciones de v... Editar..

Orientacion MNorte de proye..

Visualizacion ... ‘Limpiar todas ...

Disciplina Mecénica
Mostrar lineas ... Por disciplina
Ubicacién de ... \Fondo |

Esquema de C... <ninguno >

Esquemas de ... Editar..

Estilo por defe...Ninguno

Imagen 4.184: Trazado de tuberia terminado
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Como podemos ver, Revit nos dibuja el tipo de conexién que nosotros hemos elegido en
el enrutamiento, en el caso de no haberlo configurado, no permitiria unir los dos tramos
de tuberias.

Si por lo otro lado, iniciamos nuestro proyecto con una plantilla arquitectonica, vamos a
tener el problema de que no tenemos enrutamientos creados, por lo tanto, no podremos
crear los tramos de tuberias que nosotros necesitamos, mientras no carguemos las
familias MEP, asignemos sistemas de tuberias y configuremos enrutamientos nuevos.
En la siguiente imagen, representa lo que hemos mencionado antes, como hemos iniciado
el proyecto con una plantilla arquitectonica, al intentar dibujar dos tramos de tuberias
perpendiculares, no lo permite (signo de prohibido en el extremo), puesto que no tiene
cargada ninguna familia capaz de unir esos dos tramos.

R

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - ProyectoT - Vista 3D: {3D} b | Escribe

Arguitectura  Estructura Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar ~Masayemplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos  Enscape™  Bi

[i‘ ¥ Recorte -

S B hgbh e

N

)
v )
=y €%
Hcorte + &= 8y~ = # - =
Modificar IEI b oo L o O O :#T o @ o f } Justificacion| Conexién
E"C iij Unir ~ [ d\‘ + (@) I" = & X automatica
Seleccionar_v | Propiedades | Portapapeles Geometria___ Meodificar Vista Medir Crear Herramientas de co
= H -5 S RPA B-OFEEE -
Nivel; Nivel 1 Diameter| 1500 mm v‘ Desfa;e:‘ 27432 m v| 2P| | Aplicar
Propiedades x
Tipos de tuberia =i
Por defecto
Nuevo Tuberias
Restricciones g~
Justificacion horiz.. Centro
Justificacion vertical Medio
Nivel de referencia Nivel 1
Desfase
Desfase de inicio -
D e final
Y,
e

r0.0mm

mo 100 mm

0.8200

03048

Mecanica
Clasificacion de sis....Suministro hidronico

Tipo de sistema Suministro hidrénico

Nombre de sistema

Abreviatura de sist

Segmento de tube
Diametro 150.0 mm

Acero al carbono - ..

Imagen 4.185: Trazado de tuberias en plantilla Arq.

4.5.1.2.  Filtros

Los filtros, son de gran ayuda durante el modelado de los elementos, que forman nuestro
proyecto. No solo pueden ayudarnos de forma visual en las plantas, alzados, secciones y
modelos 3D, sino que también, pueden ayudarnos para realizar las mediciones con las
tablas de planificaciones.

En cuanto a las diferencias entre la plantilla MEP y las demas que nos ofrece Revit, es
sobre todo los diferentes filtros de visualizacion. Como podemos ver en la siguiente
imagen, ya vienen creados distintos tipos de filtros basados en reglas, de los cuales,
podemos hacer uso de todos ellos, segiin nos convenga.
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Seleccione uno o varios filtros que insertar.

[=]-- Filtros basados enreglas Editar/Nuevo...
Agua caliente domeéstica
Agua fria doméstica
Domeéstica
Hidranico
Interior
Mecanica - Retorno
Mecanica - Suministro
Mecanica - Viciado
Sanitario
Ventilacion

Filtros de seleccion

Aceptar Cancelar Ayuda

Imagen 4.186: Filtros de plantilla MEP

Para activar un filtro en una de nuestras plantillas, tenemos que ir a la vista donde esté
activada la plantilla de visualizacion, y haciendo uso del atajo de techado “VV”, nos abre
la ventana de modificaciones de graficos de nuestra plantilla. En esta ventana, vamos al
apartado “Filtros” y en la parte inferior le damos a “aniadir”.

Realizando estas acciones, podemos seleccionar el filtro que queremos aplicar y le damos
a “Aceptar”.

5 Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2_Viv Lezo_CML - Plano de planta: 1 - Mecanica ¥ | Escriba palabra clave o frase Bﬁ ‘§ ﬁ g
H, Arquitectura  Estructura Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar = Vista = Gestionar Complementos Cost-lt lumion FExtensions Modificar ()

Seleccionar ~

| Categorfas de modelo Categorias de anotacidn Categorfas de modelo analitico Categorias importadas Filtros  Subproyectos  Vinculos de Revit

= H G- - =24
NomD he oo ‘ Proyeccién/Superficie ‘ Corte o o
ombre isibiliday ramado
Propiedades X ‘ Lineas Patrones Transparencia ‘ Lineas Patrones |
o se han aplicado filtros a esta vista. Haga dic en Afiadir para aplicar uno.
B ﬁ Plano de planta v
Anadir filtros x
B
Plano de planta: 1- 1 v | £ Editar tipo e T e e
Esquemas de ... Editar... A
Estilo por defe... Ninguno [=R Filros basados en reglas Editar/Nuevo...
Subdisciplina  Climatizacion Agiea calianta/doméstica;
Agua fria doméstica
Camino de sol [} Domésiica
Subyacente S Hidrénico
Rango: nivel b.. Ninguno Interior
5 Mecanica - Retorno
Rango: nivel s... ‘Sin delimitar Mecanica - Suministro
Orientacion su... Mirar abajo Mecanica - Viciado
Extension B Sanitario
5 Ventilacién
Recortarvista [ Fillros de seleccion
Region derec.. []
Recorte de an... []
Rango de vista Editar...
Nivel asociado |Nivel 1
Caja de refere... Ninguno Caneelor Ayuda
Delimitacién ... |Sin delimitacion HET i £1a Sl
Datos de identidad Es
Plantilla de vis..| < >
Ningune Aqui se definen y modifican todos los
Nombre de vis... 1 - Mecanica filtros de documento Editar/Nuevo...
Dependencia Independiente
Titulo en plano
Plano de refer...
Detalle de ref..
Subproyecto  Vista "Planc de ... % Aceptar Cancelar Aplicar Ayu
Ayuda de propiedades Aplicar . e & 9 ¢
Ayuda de propiedades plic 1:50 PR KEE 9 &BATE ¢

Imagen 4.187: Filtros de vista
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Cuando le demos aceptar, el nombre del filtro nos aparecera dentro de la clasificacion de
filtros, y una vez en esta situacion, podemos hacer las modificaciones necesarias para que
el filtro se comporte como deseemos.

Por ejemplo, si en nuestro modelo no queremos ver el “sistema de agua caliente
doméstica”, afadimos a el filtro de agua caliente doméstica, como lo hemos realizado
anteriormente, luego en la columna “Visibilidad” [1] tenemos que quitarle la seleccion,
y damos a aceptar [2], de este modo, quitamos todos los sistemas de agua caliente
doméstica.

De la misma manera, podemos cambiar la visualizacion de todo el sistema, por ejemplo,
si lo queremos ver de un color en particular, tanto los patrones de superficies [3], los
patrones de corte [4] o si lo queremos ver en una escala de grises [5].

Moedificaciones de visibilidad/gréficos para Plano arquitectonico X
Categorias de modelo Categorias de anotacidn Categorias de modelo analitico  Categorias \mpurtada{%‘}UE Subproyectes Vinculos de Revit [4]
o Proyeccién/Superficie Corte
Nombre Visibilidad " B - Tramado
Lineas | Patrones ‘ Transparencia Lineas Patrones
Agua caliente doméstica 1] Modificar... | Modificar... | Modificar...
Afiadir Eliminar Arriba Abajo
Aqui se definen y modifican todos los
filtros de documento Editar/Nuevo...
Cancelar Aplicar Ayuda

Imagen 4.188: Configuracion de filtros
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4.5.2. Caracteristicas de un sistema MEP
Para comenzar hablando sobre MEP en Revit, tenemos que aclarar una serie de ideas
principales, que son las bases de todo el sistema MEP.
Las principales caracteristicas que podemos distinguir son las siguientes,
Dentro del mundo MEP de Revit, tenemos que distinguir el concepto de aparato y equipos.

Los aparatos solo pueden tener un equipo, por lo tanto, si a un aparato le asignamos un
equipo nuevo, se olvida del anterior y me lo enlaza con el nuevo.

Un equipo puede ser aparato de otro equipo, es decir, se puede integrar, dentro de un
sistema aun mas grande, y en dicho sistema, realizar la funcién de aparato. Por ejemplo,
dentro de un sistema de aire acondicionado para instalaciones grandes, como aparato
final, tenemos a los difusores, cuyo equipo son las VAV, pero a la misma vez, este es
aparato de una UTA.

Como consecuencia, para modelar las instalaciones en MEP, tenemos que tener en cuenta,
que siempre trabaja con sistemas, y que, dentro de cada sistema, hay un equipo que
controla a los distintos aparatos.

»

Esquema 3: Organizacion de los sistemas MEP

Los equipos y aparatos, son familias cargables MEP, donde tienen una geometria de la
pieza real, y unos conectores donde insertamos informacion de célculo. Gracias a estos
conectores, nosotros podemos simular calculos en Revit y mediante los sistemas, Revit
puede entender la instalacion y darnos datos sobre ella. Los conectores de nuestras familias
definen:

eAgua fria
CLASIFICACION DE RLV:IER= 1S
SISTEMA eSanitario

eHidrdnico

ePredefinido
CONFIGURACION eIENERS
DE FLUJO *Sistema

eunidades de aparato

eEntrante

DIRECCION DE  BEIELE

FLUJO eBidireccional

Esquema 4: Conectores de familia
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e Otras de las caracteristicas que tenemos que tener presentes, es que la union entre los
aparatos y los equipos, son las tuberias. Los tipos de tuberias que vamos a tener en nuestro
proyecto, lo tenemos configurar en el enrutamiento. El enrutamiento, es una base de datos,
de las cuales Revit va a adquirir los datos para resolver las distintas uniones que nos
podamos encontrar.

Preferencias de enrutamiento 7 .

Tipo de tuberia: Agua refrigerada

‘Segn'renmsflama"ms...| ‘ Cargar familia... |

1- Contenido | Tamafio min. | Tamafio max. |

I _
Cobre - B 8.000 mm 25.000 mm

"Jl:llJ Acero, al carbono - Serie 40 32.000 mm 600.000 mm

—ofese
M_Codo - Genérico: Norma 8.000 mm 25.000 mm
M_Codo - Soldado - Genérico: Norma 32.000 mm 600.000 mm

Todo

M_Te - Genérica: Norma

8.000 mm

25.000 mm

M_Te - Soldada - Genérica: Norma

32.000 mm

600.000 mm

M_Cruz - Genérica: Norma

8.000 mm

25.000 mm

M_Cruz - Soldada - Genérica: Norma

32.000 mm

600.000 mm

M_Transicion - Genérica; Norma

8.000 mm

32.000 mm

M_Transicion - Soldada - Genérica: Norma

32.000 mm

600.000 mm

M_Empalme - Genérico: Norma

Ninguno

Nlnguno

M_Tapon - Genérico: Norma 8.000 mm 25.000 mm
M_Tapodn - Soldado - Genérico: Norma 32.000 mm 600.000 mm
Aceptar | | Cancelar

Imagen 4.189: Configuracion de enrutamiento
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4.5.3. Instalacion Fontaneria

Antes de empezar a modelar el trazado, el cual va a seguir nuestra instalacion, lo primero que
tenemos que hacer, es cargar las familias de aparatos y equipos que van a intervenir en nuestros
sistemas, de lo contrario, no podremos modelar nuestras tuberias con un sentido real. No
obstante, la creacion de estas familias externas, las explicaremos al final de este apartado,
puesto que es interesante, llevar un orden acorde a la realidad, por ello, vamos a explicar cémo
creamos las tuberias de nuestras instalaciones, como las unimos y para finalizar, como creamos
las familias que se encargan de calcular.

e Sistema de tuberias: Si nos vamos al navegador de proyectos, y buscamos “Sistemas
de tuberias”, desplegamos ese apartado, y nos encontramos con una clasificacion
propia e inamovible de Revit. Lo de inamovible, es porque Revit, solo tiene creado
esos tipos de sistemas (imagen 4.190). En la clasificacion de otros, podemos
configurar uno nuevo, como un sistema para la red de gas, pero siempre va a pertenecer
a la clasificacion de sistemas otros.

Navegador de proyectos - 151 Z2_Viv Lezo_CML

- Pilares estructurales
Rampas
Refuerzo de drea estructural
Refuerzo estructural por camino
Rociadores
Sistemas de conductos
Sistemas de muro cortina
[= Sistemas de tubenas |
- Sistema de tuberias
Agua caliente doméstica
Agua fria doméstica
Otros
Proteccion contra incendios de otro
Proteccion contra incendios himed:
Proteccion contra incendios prevent
Proteccion contra incendios seca
Retorno hidrénico
Sanitario
Suministro hidronico
Ventilacion
Sisternas de vigas estructurales
Suelos
Simbolos de anotacion
Techos
Terminales de aire
Tuberias
=--Tipos de tuberia
Agua refrigerada
Norma
- Tuberias flexibles
- Tubos
- Uniones de conducto

EoRE s

T ) ) ) B

Imagen 4.190: Sistemas de tuberias de MEP

Dentro de sistemas de tuberias, nosotros podemos hacer subcategorias, que
perteneceran a una que nos dé Revit, pero con nuestra configuracion. De este modo,
podemos crear la subcategoria de Pluviales, que estara dentro de la familia de sistemas
Sanitario.
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Para crear las subcategorias, tenemos que seleccionar, por ejemplo, la familia de
sistema “Sanitario”, y le clicamos botoén derecho, y duplicamos. Después de haber
duplicado nuestro tipo de familia, la puedo configurar y dar el nombre que elijamos
para ordenar nuestras instalaciones.

Navegador de proyectos - IST 2_Viv Lezo_CML : Navegador de proyectos - IST 2_Viv Lezo_CML >
Pgrﬁles 1 Perfiles |
Pilares estructurales Pilares estructurales
Rampas Rampas

Refuerzo de area estructural
Refuerzo estructural por camino
Rociadores

Sistemas de conductos

Sistemas de muro cortina

Refuerzo de area estructural
Refuerzo estructural por camino
Rociadores
Sistemas de conductos
Sistemas de muro cortina
Sistemas de tuberias
[=}-- Sistema de tuberias
Agua caliente doméstica
Agua fria doméstica

M- BB B E- B B

Sistemas de tuberias

=]~ Sistema de tuberias
Agua caliente domeéstica
Agua fria doméstica

0-F-&-E-E-E-E-E-E

Otros ot

-, . . Tos
Proteccion contra incendios de otro -
Proteccion contra incendios himed:

Proteccion contra incendios de otro-
Proteccion contra incendios himed:
Proteccion contra incendios preventi
Proteccion contra incendios seca
Retorno hidrénico

Sanitario

Suministro hidrénico

Proteccién contra incendios preventi
Proteccion contra incendios seca
Retorno hidronico

Sanitario 2

Suministro hidrénico

Ventilacion o
Sistemas de vigas estructurales ) VE!I'ITIl?ICIOH
Suelos Sistemas de vigas estructurales
Simbolos de anotacion Suelos
Techos Simbolos de anotacion
F Temctmen e oien

Techos

Imagen 4.191: Categoria a duplicar Imagen 4.192: Subcategoria creada

Si entramos en sus propiedades de tipo, de la nueva subcategoria creada, podemos
modificar las caracteristicas del nuevo sistema, es decir, podemos darle algunas
distinciones que lo diferencien de los demas.

Propiedades de tipo *
Familia: | Familia de sistema: Sistema de tuberias ™ Cargar...
Tipo: | Pluviales ~ Duplicar...

Cambiar nombre...

Pardmetros de tipo

Parametro Valor H il
Graficos A
Modificaciones de gréaficos Editar... 1
Materiales y acabados 2
Material -<Por categoria>
Mecanica 2
Calculos iSolo flujo
Clasificacion de sistema ;San tario i
Datos de identidad L
Imagen de tipo
Abreviatura
Comentarios de tipo
URL
Descripcion
Subproyecto Tipos de sistema de tuberias
Editado por cmuivad3
Subida/Bajada A
Simbolo de bajada de dos lineas Ying-Yang
Simbolo de subida de dos lineas Contorna
Simbolo de bajada de linea unica Codo - % de circulo
Simbolo de subida de linea Unica Contorna
Simbolo de te hacia arriba de linea Unica Contorno
Simbolo de te hacia abajo de linea Gnica Te - Semicirculo

v

<< Vista previa Cancelar Aplicar

Imagen 4.193: Propiedades de tipo de subcategoria nueva
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Lo primero que podemos realizar en esta ventana (imagen 4.193), es modificar los
graficos de dibujo que va a tener nuestro sistema. Lo Unico que nos permite cambiar
en la visualizacion es el grosor de nuestras tuberias, el color por el cual va a estar
representado nuestros elementos modelados, y el tipo de linea que vamos a utilizar.

Graficos de lineas X

Lineas

Grosor: <Sin modificacién= ~

Color:

Patron:

Borrar modificaciones Aceptar Cancelar

Imagen 4.194: Configuracion de visualizacion de los sistemas

Otras de las caracteristicas que podemos modificar en la ventana de propiedades de
sistema (imagen 4.193), es el tipo de material de nuestro nuevo sistema.
En los parametros de calculos, podemos elegir, como calcular nuestro sistema de
tuberias. Las opciones que nos dan son, solo flujo, ninguno o rendimiento.
Una de las recomendaciones que tenemos que tener en cuenta, es que, en los datos de
identidad, en la seccidon de abreviatura, tenemos que darle una nomenclatura singular
para nuestro sistema, debido a que esta abreviatura serd la que nos muestre Revit,
cuando creemos un sistema con aparatos y equipos.

e Tipos de tuberias:

o Para comenzar a explicar, el proceso de creacion por el cual ha pasado nuestros
tipos de tuberias, debemos explicar como se crean un segmento de tuberia, es
decir, el tipo de tramo que vamos a tener (como por ejemplo cobre,
reticulado...etc.).

o Para configurar un nuevo tramo de tuberia, nos tenemos que ir ‘ficha
gestionar, configuracion, configuracion MEP”.

v Lezo_CML - Plano de planta: 1 - Mecénica Ficha gestionar m sy g cmuivad3

) Autodesk Revi Comando configuracion MEP
M Arquitectura  Estructura  Instalaci ‘Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar =~ Complementos  Cost-lt Lumion Extensions  Modificar o

L] @ TEe o B 3 s P =
o= M A8y } L~ E B B m i o
Modificar| | Materiales g s Configuracion _ - Opciones de Gestionar 1‘ Fases @ | Dynamo Reproductor
% & FE - adicional @™~ disefio  Modelo base v | vinculos R s B de Dynamo
Seleccionar v Configuracion Ubicacion de proyecto Opciones de disefio Gestionar proyecto | Proceso por fases | Seleccion | Consultar | Macros | Programacion visual
eHR S -v- =2 LA & QFE @~
Grupo configuracion ‘ Imagen 4.195: Ruta para configurar MEP
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Nos saldra una nueva ventana, como la imagen siguiente, donde podemos
configurar todas las funciones y aplicaciones que tienen nuestros sistemas
MEDP. Para crear un nuevo tramo de tuberia, nos tenemos que ir a la parte de
“configuracion de tuberias, segmento y tamarios”. Como podemos ver en la
imagen 4.196, nos sale los tramos de tuberias que nos trae Revit.

Linea oculta

=~ Configuracién de conductos

Angulos
Conversion
Rectangular
Oval
Redondo
Célculo

[=]-- Configuracian de tuberias

Angulos
Conversién

Segmentos y tamafios

Fluidos
Pendientes
Calculo

Segmento: Acero inoxidable - 55

? *

[0.04572 mm \

Propiedades

Aspereza:

Desc. de segmento; ‘ ‘

Catdlogo de tamafios

Tamafio nueva... Suprimir tamario

Nominal DI DE Utilizado en listas de tamafio | Utilizado en cambio | ~
6.000 mm 8.509 mm 10.287 mm
8.000 mm 11.227 mm 13.716 mm
10.000 mm 14.656 mm 17.145 mm
15.000 mm 18.034 mm 21.336 mm
20.000 mm 23.368 mm 26.670 mm
25,000 mm 30.099 mm 33.407 mm
32,000 mm 38.862 mm 42,164 mm
40,000 mm 44.958 mm 48.260 mm
50.000 mm 57.023 mm 60.325 mm
65.000 mm 68.809 mm 73.025 mm
80.000 mm 84.684 mm 88.900 mm
90.000 mm 97.384 mm 101.600 mm
100.000 mm  {110.084 mm  114.300 mm
125000 mm 1135763 mm  1141.300 mm
150000 mm (162738 mm  :168.275 mm
200,000 mm 1213538 mm  1219.075 mm
250.000 mm  1266.243 mm  {273.050 mm
300.000 mm 315925 mm  323.850 mm v

Cancelar

Imagen 4.196: Segmento y tamarnos

Para crear un nuevo tramo, nos tenemos que ir la “crear un nuevo tramo”.
Nos saldrd una ventana (imagen 4.197) donde podemos configurar nuestro
nuevo segmento de tuberia. Las configuraciones que podemos realizar en esta
ventana, pueden ser, cambiar solo material [1], el cual elegimos el tipo de
material que va a tener nuestro segmento.

Serie/Tipo [2], donde podemos elegir la serie o tipo a la que pertenece nuestro
segmento, en caso de que, una misma marca, tengan diferentes tipos de
segmentos.

Material y Serie/Tipo [3], con esta seleccion, podemos dar todas las
caracteristicas que necesitemos para el nuevo segmento de tuberia.

El apartado de “Duplicar cat. De tamarios de” [4], hace referencia al tramo
que vamos a duplicar, es decir, como Revit ya tiene creados distintos tramos,
para crearnos uno nuevo, Revit duplica un tramo existente, por ese motivo,
tenemos que elegir que segmento existente duplicar.

Cristian Andres Muiva Lozano 97



oman ta zaba 220

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
‘ﬂ’ 6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

MNuevo segmento ? k4

El nuevo segmento requiere un nuevo material, una nueva Serig/Tipo o ambos
Crear nuevo: (O Material [1]

() Serig/Tipo [2]

(@ Material y SeriefTipo [3]

Material: ‘ |

Serie/Tipo: ‘ |

[4] Duplicar cat de tamafios de Acero inoxidable - 55 ~

V. previa nombre segmento:
Aceptar Cancelar

Imagen 4.197: Crear nuevo segmento

o Una vez que tengamos nuestro segmento creado, como lo hemos duplicado de
uno ya existente, los diametros que nos crea, son los del anterior segmento, por
lo tanto, tenemos que borrarlos todos, excepto uno, debido a que no podriamos
crear un nuevo diametro, sin uno base.

o Si clicamos en “famaiio nuevo”, nos saldrd una ventana como la imagen
siguiente, donde tenemos que introducir los datos siguientes:

Afadir tamafio de tuberia pot
Diametro [12.000 mm
Diametro 10.800 mm

Diametro exterior: 12.000 mm

Aceptar Cancelar

Imagen 4.198: Crear nuevo diametro

o Para acabar, tenemos que darle al boton “aceptar”, y de esta forma, ya
tendriamos nuestro nuevo segmento de tuberia creados.
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“onfiguracién mecanica ? X
Linea oculta e
[=}- Configuracién de conductos Segmento: Cobre - _EN_0,6 sl TR d
Angulos
Conversién Propiedades
Rectangular Aepeier | 0.00254 mm |
Oval
Redondo
Caleulo Desc. de segmento; | |
|-- Configuracion de tuberias
Angulos Catdlogo de tamafios
Conversion
Segmentos y tamafios Suprimir tamario
Fluidos = =
Pendientes Nominal DI DE Utilizado en listas de tamafio | Utilizado en cambio |"
Gk 6.000 mm 4,800 mm 6.000 mm
8.000 mm £.800 mm 8.000 mm
10.000 mm 8.800 mm 10.000 mm
12.000 mm QID.BDD mm 12,000 mm o

Imagen 4.199: Nuevo segmento de tuberia

o También mencionar, que las columnas de ‘“utilizar en listas de tamario”
“utilizar en cambio de tamarnio”, hacen referencia, la primera, si la
mantenemos seleccionadas, significa que cuando dibujemos nuestro tramo de
tuberia, en el desplegable que nos dan para elegir el didmetro, podemos
seleccionarlos todos los que estén marcados aqui. La columna de utilizar en
cambio de tamafio, hace referencia a cuando hacemos el calculo de las
instalaciones, es decir, cuando las vamos a colocar un didmetro real que
dependa del flujo, por ejemplo, las tuberias que tenemos, se cambiardn para
ajustarse con el flujo que tenemos, y se nos cambiara de didmetros las tuberias,
cuando calculemos nuestro trazado de tuberias.

o Una vez que tengamos creado y configurado adecuadamente nuestros
segmentos de tuberias, ya podemos crear un “tipo de tuberia” desde nuestro
navegador de proyecto. Para ello, nos vamos al navegar de proyecto, en el
apartado de familias, y buscamos “tipos de tuberias”, seleccionamos uno que
nos venga por defecto, lo duplicamos y entramos a sus propiedades. Nos saldra
la siguiente ventana (imagen 200).

Cristian Andres Muiva Lozano



oman ta zaba 220

) ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
‘ﬂ’ 6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Propiedades de tipo X

Familia: | Familia de sistema Tipos de tuberia =2 Cargar.

Tipo: | Fontaneria = Duplicar...

Cambiar nombre...

Parametros de tipo

parametro Valor |
Segmentos y uniones 2
Preferencias de enrutamiento Editar... r 1 ]
Datos de identidad s
Imagen de tipo
Nota clave
Modelo
Fabricante

Comentarios de tipo
URL
Descripcién

Descripcion de montaje

Cédigo de montaje

Marca de tipo

Tipos de tuberia

p— | [
Imagen 4.200: Propiedades de tipo

o Para configurar el comportamiento de nuestros trazados de tuberias, es decir,
como queremos que se comporte, cuando tengamos un didmetro determinado
en las uniones, intersecciones...etc., tenemos que ir a “preferencias de
enrutamiento” [1].

o En esta nueva ventana, nos encontramos la configuracion del comportamiento
de nuestra red de tuberias. Lo primero que tenemos es, “segmento de tuberia”
[1], donde tenemos que afiadir el segmento creado por nosotros, y el intervalo
de didmetros que queremos abarcar. Las siguientes opciones que me dan, son
una configuracion para las uniones que nos podamos encontrar, durante el
modelado. En el caso de tener una familia MEP para cada una de las uniones,
desde esta ventana las podemos cargar, y de esta forma, se nos insertan en
nuestro tipo de tuberias, y por lo consiguiente, sistema de tuberia.

Preferencias de enrutamiento ? x

Tipo de tuberia: Fontaneria

Segmentos/tamafios... Cargar familia...
Contenido Tamafio min. Tamafio max.
Segmento de tuberia
Cobre - _EN_1 8.000 mm 35.000 mm
Codo
M_Codo - Genérico: Norma ES.DDD mm 35.000 mm
Tipo de conexién preferido
Te Todo
Conexion
M_Te - Genérica: Norma :8.000 mm 35.000 mm
Cruz
M_Cruz - Genérica: Norma :8.000 mm 35.000 mm
Transicion
M_Transicion - Genérica: Norma 8.000 mm 35.000 mm
Unién
M_Empalme - Genérico: Norma ETodo
Brida
Ninguno Ninguno
Tapon
M_Tapon - Genérico: Norma 8.000 mm 35.000 mm

Imagen 4.201: Enrutamiento

cncelar | dle tuberias
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e Modelado de tuberias:
Para realizar el modelado de las tuberias que conforman el proyecto, hemos decidido
realizarlo por la misma metodologia.

o

Una vez que tenemos insertado todos y cada uno de nuestros equipos y
aparatos, procedemos a crear las tuberias que van a conectar estos elementos.

Lo primero que tenemos que realizar es, seleccionando todos los elementos
(equipos y aparatos), que van a formar parte de nuestro sistema. En este caso,
crearemos un sistema de agua caliente sanitaria. Este sistema, lo componen
todos los aparatos y equipos que reciben agua caliente sanitaria.

Si seleccionamos todos los elementos que van a componer el sistema de ACS,
o por decirlo de otro modo, todas las familias que en su interior tengan el
conector de ACS, se activara un comando nuevo en la paleta de herramientas,
“ficha modificar, grupo crear sistemas, tuberias” [1]. Si seleccionamos este
nuevo comando, lo que estamos haciendo es crear un nuevo sistema de
tuberias, el cual ya hemos configurado con anterioridad.

Como recomendacion, se suele poner delante de cada sistema creado, la
empresa la cual lo crea, o en proyectos pequerios, la persona encargada de
crear dicho sistema.

Cuando clicamos sobre la herramienta “fuberias”, se abre una nueva ventana
[2], donde con el desplegable, podemos elegir el tipo de sistema que queremos
crear (son los mismos que hemos configurado desde el navegador de familias),
siempre y cuando, todos los equipos, tengas el mismo conectar dentro de las
familias, de lo contrario, no se puede formar el sistema. La opcion de “nombre
de sistema” viene dado a través de la “abreviatura” que le dimos al sistema
cuando lo creamos.

STUDIANTE - IST 2 Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Plano de planta: 4 - Fontanerfa »|5;:uu..apu:‘--m.‘L;'Ls.st-ﬁ»..:;c- |gg N 8o
otar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos BiMMate  Cost-It Ll_Jmian Extensions Modificar |

Modificar

[1]

Vista Medir Crear | Fabricacion Seleccion | Crear sistemas

=@ K 4
Crear sistema de tuberias [2] 2 Pad

Tipo de sistema: CML_Agua caliente doméstica a

Nombre de sistema: |ACS 1

[] Abrir en Editor de sistema

Imagen 4.202: Crear sistemas de tuberias
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o Después que creemos el sistema, los equipos y aparatos que componen este
sistema, se colorearan del color que le hayamos asignado a nuestro sistema. En
este caso, como se trata del sistema ACS, es de color rojo.

2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Plano de planta: 4 - Fontaneria P |Escriba patabra cle ‘ﬂiﬂ g ﬁ g 4
s Insertar Anotar Analizar Masayemplazamiento  Colaborar Vista Gestionar Complementos BiMMate Cost-lt  Lumion  Extensions = Modific:
Recorte v & ] = I:P\ D g oo T - — Bj i
; . = B & DY DI ot oy = 0
Corte ~ =L g~ + O- — @O0 i) - 5
i iy o — \f -
- & | Q = Slﬂ
Geometria Modificar Vista Medir Crear
SRR o =N R
= & &
0 I a
&4\37 gs :ant = 7=
o] “ REF. :

Imagen 4.203: Sistema de agua calienta

Una caracteristica que tenemos que tener en cuenta, sobre el color de los
sistemas de tuberias, es que, cuando asignemos dos sistemas de tuberias
diferentes, a nuestro aparato, este se volvera de color negro.

o Para dibujar nuestra red de tuberias, podemos hacerlo de dos formas distintas,
la primera, se trata de trazar nuestra red de tuberias de forma manual, es decir,
ir dibujado nuestra red, de manera individual en cada elemento, luego unir un
elemento con otro, hasta llegar a nuestro equipo. Esta forma de dibujar la red
de tuberias, es lenta y nos podemos encontrar con problemas a la hora de
movernos a través del programa.

Las siguientes imagenes, nos muestran una familia de foma mural que
utilizamos para similar un aparato como un lavabo, fregadero...etc.

En estas imagenes, nos podemos dar cuenta que, si los seleccionamos, nos dan
la opcion de dibujar desde cualquier conector que tenga la familia, por lo tanto,
si pinchamos sobre uno de los simbolos, ya sea ACS, AF o Saneamiento, nos
comenzard a dibujar una tuberia que sale desde ese conector.
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Entrante
Entrante

15.0 mm
15.0 mm

s

=
)=

e

32.0 mm

Saliente

Imagen 4.204: Vista 3D de toma mural
J.00FU

Imagen 4.205: Simbolos de conectores

o Otra manera de dibujar una red de tuberias, y que es mucho mads rapida que la
anterior, es haciendo uso del “frazado automdtico” que nos ofrece Revit. Para
dibujar mediante trazados automaticos, tendremos que seleccionar el sistema
creado, para ello, nos colocamos sobre uno de los elementos que lo compone,
y clicando con el “fabulador”, hasta seleccionar un cuadrado de rayas (como
el que podemos ver en la imagen 4.206).

RIEKF. |4

e
)
e
e
e
S
A
én‘b

i

@
0

@

i

Joellh.
Joil g
E T
w

Imagen 4.206: Seleccion de sistema
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o Una vez que tengamos seleccionado nuestro sistema, lo primero que tenemos
que hacer para generar un trazado automatico, es darle un equipo a todo el
sistema, puesto que ahora mismo, el entiende que todos los elementos que lo
componen son aparatos. Para darle un equipo a nuestro sistema, con el sistema
seleccionado, nos sale las herramientas siguientes (imagen 4.207). Haciendo
uso de estas herramientas, elegimos “seleccionar equipos”, y pinchamos sobre
nuestro equipo de sistema, que, en este caso es la caldera.

i - Plano de planta: 4 - Fontaneria a4 8 Y% & cmuivass Y S

Modificar | Sistemas de tuberfas

» |Escriba palabra clave o frase

o . & il bl
» — [(" éh d}-ﬂ L@‘ Jei%2 - I .l
e . _-— ) 174 + | y 4 &
* \e/*‘ . Ty Disefioa | Editar [eleccional Dividir | Generar Generar Maostrar avisos
4 fabricacion | sistema | equipos sistema | disefio marcador de posicion | relacionados
Vista Medir Crear Fabricacion Herramientas del sistema Disefo Aviso

Imagen 4.207: Herramientas de sistema

Cuando seleccionemos equipo, el navegador de sistemas, cambiara el orden, y
nos aparecera todo ordenado y dentro de nuestro equipo de caldera.

Navegador de sistema - 15T 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93

Vista: |Sistemas » |Todas las disciplinas v

Sistemas Flujo Tamafio
[~ Sin asignar (159 elementos)
------- Mecanica (0 sistemas)
[=l~  Fontaneria (1 sistemas)
=5 CML_Agua caliente doméstica
B CML_Caldera mural condensacion_ZWBE 25-30 3C: Caldera tipo N/D | 28 mm
= ACS1 14L/s

------- CML_Toma mural_Bidé: CML_Bidé 0.2L/s |15 mm
------- CML_Toma mural_Ducha: CML_Bafiera 0.2L/s |15 mm
------- CML_Toma mural_Ducha: CML_Ducha 0.2L/s | 15 mm
------- CML_Toma mural_Fregadero cocina: CML_Fregadero cicina 0.2L/s |15 mm
------- CML_Toma mural_Lavabo: CML_Lavabo privado 0.2L/s |15 mm
------- CML_Toma mural_Lavabo: CML _Lavabo privado 0.2L/s | 15 mm
------- CML_Toma mural_Lavadora_Lavabajillas: CML_Lavabajillas 02L/s | 15mm
------- CML_Toma mural_Lavadora_Lavabajillas: CML_Lavabajillas 02L/s | 15mm

------- Electricidad (0 sistemas)

Imagen 4.208: Navegador de sistema

o Una vez tengamos todo configurado, un sistema, que contenga a un equipo que

a la vez contenga a varios aparatos, tenemos que darle a la herramienta
“Generar disefio”.

i - Plano de planta: 4 - Fontaneria

} |Escriba palabra clave o frase

85 % B cmuivag3 X ®-

Modificar | Sistemas de tuberias

R T : : ; 7 !
M */}‘ . Ty Disefioa | Editar Seleccionar Dividir | Generar Generar Mostrar avisos
4 fabricacion | sistema  equipos sistema | disefio marcador de posicion | relacionados
Vista Medir Crear Fabricacion Herramientas del sistema Disefio Aviso

Imagen 4.209: Herramientas de sistema

Cuando activemos la herramienta “generar diserio ”, se nos activara una
nueva cinta de opciones, para trabajar los disefos.
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Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2 Viv Lezo CML_cmuiva93 - Plano di

z:} + E @ |Valor de pendiente: V x

Editar |Soluciones 8 Eliminar Colocar Eliminar Modificar | 0.0000% ¥ | Finalizar Cancelar
disefio =ma del sistema base base disefio  disefio

Maodificar disefio Pendiente Generar disefio
EHG S -@-=2-voA 8 -2F &R 5

Imagen 4.210: Herramientas de opciones de diseiio

o Con estas herramientas, podemos modificar el comportamiento del disefio
automatico que Revit realiza.
»  Si seleccionamos “soluciones”, nos da un par de soluciones para el
trazado de nuestra red, de las cuales, podemos elegir la que mejor nos
convenga.

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2_Viv Lezo_CML_cmuiva93 - Plan

r} ﬁ ? E @ | N ! “ |Valor de pendiente: V x

Editar |Soluciones Eliminar Colocar & 0.0000% ~* | Finalizar Cancelar
disefio = del sistema base disefic  disefio
Maodificar disefio Pendiente Generar disefio
EHG-Q-~-=2-F0A G- aB’d- -
Generar disefio ‘ Tipo de solucion  Red ~ lded < 1= Configuracion...
T, I
Imagen 4.211: Herramientas de opciones de diseiio
o '-.-: S
— L 1 |
-
VO e rd 5 BN — LT
<M" il wnw " z B ] . E,'é Z
LEl o - -
E} S R P “
— = A
=—n] I—_\__l_‘ | — T - -
- ~/ / DES)
N re T
= H-
| | - / HE)
I ORE]
— Izl
2 OO - -
AN

Imagen 4.212: Trazado de red opcional

* En caso de no tener un equipo en esa planta, como podria ser el caso
del sistema de agua fria, que viene desde la planta baja, podremos darle
una base, con la herramienta “Colocar base”, de esta forma, el punto
que seleccionemos, se interpretara como si hubiera un equipo y la red
dibujada, se orientara hacia dicho punto.
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» Para que Revit nos dibuje los tramos con el desfase adecuado, y con el
segmento correcto, tenemos que ir a “configuracion” que nos abrira la
siguiente ventana.

Configuracion de conversion de tuberia *
Ramificacian Tipo de sistema: Agua caliente doméstica
Parametro Valor
Tipo de tuberia Tipos de tuberia: CML_Fontan
Desfase 2500.0

Imagen 4.213: Configuracion de desfases de red

» En esta ventana, tendremos que elegir, tanto para la red principal (se
nos muestra de color azul), como de la red ramificacion (se nos muestra
de color verde), el tipo de tuberia que vamos a utilizar y el desfase que
va a tener.

» Una vez terminado todo este proceso, tendremos la opcion de
modificar, un poco, la solucion que Revit nos da automaticamente. Esto
lo realizaremos, scleccionando la herramienta “Editar disernio”.
Mediante esta herramienta, y con la solucion idonea seleccionada,
podemos modificarla un poco antes de aceptar su disefio final.

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - IST 2_Viv Le

. R —

Editar| Soluciones Eliminar Finalizar Cancelar
disefio 5 del sistema ‘ disefio  disefio

Modificar disefio Generar disefio

[——— = . = = =il — ——

Imagen 4.214: Herramientas de opciones de diserio
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Para modificar la vista de la red de tuberias que nos da Revit, tenemos
colocarnos sobre un tramo y pinchando sobre el, podemos desplazarlo
donde mejor nos encaje. Algunas veces no deja desplazarlo, puesto que
hace quiebros raros que de modo automatico no puede solucionar, por
lo que tendremos que dejarlo lo méas ordenado posible, y luego cuando
tengamos la red dibujada, modificar de forma manual los elementos
que no se pudieron realizar con anterioridad.

=
T

Imagen 4.215: Solucion automatica de Revit

I
s iy )
TR [ qE #
T
i e
I3 T
W
Py
e = N

Imagen 4.216: Ajustes de solucion
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Una vez finalizado todos estos pasos, le damos a “Finalizar diseiio” y
nos creard una red de tuberias en nuestro proyecto, la cual tenemos que
modificar y trazarla de la forma correcta.

REF. |
bl .

Imagen 4.217: Red creada de forma automatica

AR
=

i ;

1

REF |3

Imagen 4.218: Red modificada manualmente
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4.5.3.1.  Opciones de calculo
Antes de comenzar a realizar los calculos de nuestra red de tuberias, tenemos que ver de donde
saca la informacion Revit, para ejecutar dichos célculos.
Para ir a las distintas formulas que Revit trae inscritas, tenemos que entrar en ficha gestionar,
configuracion, configuracion mecanica.

) Comando configuraciéon MEP L ) ) Ficha gestionar —
- Autodesk Revit iv Lezo_CML - Vista 3D: Fontaneria 3D A/ Iscriba palabra clave o frase
M Arquitectura  Estructura

Instalaciones/ Insertar  Anotar  Anali. Masa y empl if Colab Vista Gestionar Complementos BiMMate Cost-lt  Lumion
N @ ET BY P ) y B
e B W e = w
Modificar| Materiales = e Configuracion | N Opciones de Gestionar Fases |
% & FE - adicional Q- disefio  Modelo base v | vinculos @ o g
Seleccionar v Ccnﬁguracic’xn'\ ; Ubicacion de proyecto ) Opciones de disefio Gestionar proyecto | Proceso por fases | Seleccion | Consultar | M
EHB- Q-2 =20 A ﬁﬁ\k‘ Grupo configuracion ‘

Imagen 4.219: Ruta para configurar red de calculo

Cuando entramos a la configuracioén mecénica, nos encontramos con una ventana como la
imagen siguiente. Si nos vamos al apartado de “configuracion de tuberias, cdlculo”, podemos
ver las distintas formulas que tenemos para calcular nuestras instalaciones de tuberias. En esta
ventana, podemos elegir con que férmula calcular, y ademas también podemos ver los datos
necesarios para realizar dichos calculos.

Configuracién mecanica ? *

Linea oculta
=} Configuracion de conductos
Angulos
Conversidn
Rectangular
Qval
Redondo
Calculo
=} Configuracidn de tuberias
Angulos
Conversian
Segmentos y tamafios
Fluides
Pendientes A

Para flujo transicional y turbulento
1 € 251
—=-2log, +
vf 3.7D Re Vf

Pérdida de carga  Flujo

Calculo de pérdida de carga de segmento recto de tuberia

Método de calculo:

Ecuacidn de Colebrook ~

Para flujo laminar
f=64/Re,

AP = f{L/D)p(v?/2)
AP = AP /L
r=e/D
V=qg/A

v= 4Lt p
Re=D*V/v

Estado de flujo

Laminar: Re < 2000

Transicional : 2000 <= Re < 4000
Turbulento : Re »= 4000

D = Diametro interior

£ = Aspereza absoluta

f = Factor de friccion

g, = constante gravitacional

L = Longitud de segmento

AP = Pérdida de carga

AP; = pérdida de Friecién v

Imagen 4.220: Ventana de configuracion MEP
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Una vez que tengamos claro los métodos por los cuales calculamos nuestra red de tuberias,
podemos comenzar a ir calculando cada tramo de tuberia, con la velocidad recomendada por
el CTE.

Para realizar el dimensionado de nuestra red de tuberias, tendremos que seleccionar nuestro
tramo, haciendo uso del “tabulador”. Una vez que tengamos todo seleccionado, en la paleta de
herramientas, nos aparece “andlisis”, desplegamos la herramienta, y le damos a “cambio de
tamario de conducto de tuberia”.

Escriba palabra clave o frase |% g ﬁ ‘g_ cmuivad3 - X ® i

Complementos  BiMMate  Cost-lt Lumion Extensions = Modificar | Seleccion multiple | Sistemas de tuberfas | &)~

ghm =z = <§ﬂ E}% %ﬁé @;2 Eﬁa Y

Disefio a | Justificar Pendiente Cambiar Volver a Afadir Analisis | Seleccion
fabricacion tipo  aplicar tipo | aislamiento
Fabricacion | Editar | Aislamiento de tuberia - - I

Imagen 4.221: Calculo de red

Una vez que seleccionemos esta herramienta, nos aparecerd la siguiente ventana (imagen
4.222), donde podemos elegir como realizar el dimensionado de nuestras tuberias.

Metodo de cambio de tamario

Velocidad v 1.2m/s
(@ Salo [ (o
24517 Pa/m

Restricciones

Tamafio de ramificacion:

Solo tamafio calculado e
[ ] Restringir tamafio: 280 mm
Aceptar Cancelar Ayuda

Imagen 4.222: Configuracion de calculo
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En nuestro caso, hemos elegido la opcion de calculo por velocidad (1,2 m/s), y en restricciones,
“solo tamario calculado”.

Una vez que tengamos la configuracion deseada de los calculos que vamos a realizar, le damos
a “aceptar”, y Revit nos dimensiona toda la red de tuberias seleccionadas.

Con esta misma herramienta, “andlisis”, también nos permite inspeccionar nuestra red
calculada, y nos muestra la direccion del flujo que paso por el interior de nuestras tuberias y
el caudal que lleva cada tramo. Un ejemplo es la siguiente imagen, donde podemos observar,
que nos muestra las tuberias con los colores azules y rojos, los cuales si un tramo tiene un flujo
mayor se pone rojo, y los que tienen menos flujo, se colorean de azul.

Imagen 4.223: Flujo de tuberias

4.5.3.2.  Familias Fontaneria
Para el proyecto que estamos desarrollando, hemos decidido crear todas las familias que
vamos a utilizar, puesto que queremos calcular y dimensionar nuestra red de tuberias.
e Aparatos

Para modelar las familias de aparatos sanitarios, estudiamos un poco la forma de
trabajar las instalaciones en obra, dado que, por lo general, se colocan las instalaciones
solo hasta los puntos donde van a estar situados los aparatos y después, se colocan los
aparatos fisicos, unidos a los puntos mediante latiguillos.
Con estas conclusiones, hemos decidido, realizar las familias de aparatos, mediante
puntos murales, donde van a estar situados el suministro de ACS y AF, ademas del
desagiie correspondiente a cada aparato.
Como ejemplo del proceso de creacion de las familias de aparatos, vamos a explicar
como fue el proceso de creacion de un punto, en este caso, el punto que representa a
un fregadero de cocina.
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o Como concepto inicial, tenemos que tener en cuenta, que vamos a realizar una
familia, que se tiene que insertar en los muros de nuestro proyecto. Por esta
razon, y porque demos mas usos a nuestra familia, es decir, si por alguna razon
tengamos que colocar las tomas de agua en un anfitrién que no sea un muro,
vamos a empezar nuestra familia, con una plantilla de “modelo genérico
métrico basado en cara’.

R Nueva familia - Seleccionar archivo de plantilla ? X
Buscar en: Spanish o @ B X B vises -
= ~ Vista previa
\f.}\ . Nombre Fecha de moc
(== [ﬁ Luminaria métrica basada en muro 12/04/2016 1 |
Luminaria métrica basada en techo 12/04/2016 1 |
n [B] Luminaria métrica 12/04/2016 1 | | e
= Mobiliario métrico 12/04/2016 1 I
@ Modelo genérico métrico Adaptativo 12/04/2016 1 I
Q Modelo genérico métrico basado en cara 12/04/2016 1 :
£ —— @ Modelo genérico métrico basado en cubierta 12/04/2016 1
[ﬁ Modelo genérico métrico basado en dos niveles 12/04/2016 1
5 % Modelo genérico métrico basado en linea 12/04/2016 1
@ [ﬁ Modelo genérico métrico basado en muro 12/04/2016 1
Modelo generico métrico basado en patron 12/04/2016 1
! [ﬂ Modelo genérico métrico basado en suelo 12/04/2016 1
1 Modelo genérico métrico basado en techo 12/04/2016 1
@ Modelo genérico métrico 12/04/2016 1
l Muebles de obra en muro métricos 12/04/2016 1
@ Muebles de obra métricos 12/04/2016 1
[ﬁ Panel de datos métricos 12/04/2016 1

Imagen 4.224: Plantilla de familia

o Una vez que entremos a la plantilla MEP, lo primero que tenemos que realizar,
es cambiar la categoria a la que pertenece nuestra nueva familia, puesto que
Revit, cuando la carguemos en nuestro proyecto, la clasificara por el tipo de
familia a la que pertenece. Para cambiar la categoria de familia, dentro de la
plantilla MEP, tenemos que irnos a “ficha crear, grupo propiedades,
parametros y categorias de familia”. Se nos abrird la siguiente ventana, donde
por defecto, vendra seleccionada la categoria de “modelos genéricos”. Pero
como queremos que nuestra familia pertenezca a la categoria de sanitarios,
seleccionamos la opcion de “aparatos sanitarios”. Para acabar de asignar la
categoria a nuestra familia, le damos a aceptar.

| Parametros y categoria de familia x

Categoria de familia

Lista de filtros: Fontaneria A

Accesorios de tuberias
Aparatos sanitarios
Equipos mecdnicos
Masa

Modelos genéricos
Rociadores

Uniones de uberia

Pardmetros de familia

Parametro Valor Gl
Compartido O
Numero OmniClass

Titulo OmniClass
Punto de calculo de ha[]

Anfitrifin Cara

Imagen 4.225: Categoria de familia

Cristian Andres Muiva Lozano



oman ta zaba 220

>

Universidad
del Pais Vasco

Euskal Herriko
Unibertsitatea

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

o Una vez que hayamos configurado adecuadamente la plantilla, procedemos a
modelar y crear los conectores necesarios para cada aparato.
Para crear los conectores, tenemos que tener en cuenta, una serie de aspectos
bésicos para crearlos.
= Primero, para crear un conector, necesitamos una geometria donde se
aloje dicho conector.
= Esta geometria, nos servird como una base del conector, y podremos
modificarla como mas nos convenga, dependiendo si la queremos hacer
paramétrica, o simplemente dejarla siempre con las mismas
dimensiones.
= Para colocar un conector, lo tendremos que hacer en una de las caras
de la geometria.
o Una vez que ya sabemos las bases para colocar un conector, procederemos a
modelar la geometria, que lo podemos hacer con cualquiera de las herramientas
que nos da Revit, situadas en “la ficha crear, en grupo formas” .

R' Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE
| Crear Insertar Anotar Vista Gestionar Complementos BiMMats

E}‘ g’é @ f} "Tj '%‘; Barrido

llsy Fundido de barrido
Modificar| || |BI| |[J[] | Extrusion Fundido Revolucién -
= () Formas vacias ~

—

Seleccionar v | Propiedades Formas

EHG-&-~-2-20A G-0FE a&B--

Imagen 4.226: Herramientas para crear geometria

En nuestro caso, hemos elegido realizar las figuras geométricas mediante la
herramienta “barrido”, el cual tenemos que dibujar un camino, y
posteriormente el perfil que va a seguir dicho camino.

Con esta forma, dibujamos los tres elementos, que, en nuestro caso, nos van a
servir como geometrias bases de los conectores.

Imagen 4.227: Geometrias para los conectores
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o Una vez que tengamos nuestras geometrias creadas, le damos parametros para
que se comporten y adapten a nuestras necesidades.
Los parametros que vamos a darles, son para controlar donde estan situadas
nuestras geometrias y son los siguientes:
= Altura desagiie: para controlar a que distancia del suelo colocamos
nuestro desagiie.
= Altura tomas: para controlar a que distancia del suelo colocamos
nuestras tomas de ACS y AF.
= Separacion de tomas: para controlar la separacion que hay entre las dos
tomas que de agua.
= Empotramiento tomas: para controlar la profundidad de empotramiento
a la que van a estar nuestras tomas de agua.
= Altura llave: para controlar, que altura van a tener las geometrias que
sirven de base para nuestros puntos.
o
Separacion de tomas = 180
\

I
\
g
\
\
\
\
\
|

it IS
EQ | EQ
7]
i Digmetro 1 Diametro
77777777 {}747%77777\¢77
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o \ | o
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Imagen 4.228: Parametros de geometria

= Sin olvidar el parametro mas importante, el diametro que le damos a
cada una de nuestras geometrias, van a estar controlados, por los
mismos que le demos a nuestros conectores.

2
=D S

,

o

,

Imagen 4.229: Parametro de diametro de conectores
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o Una vez que tengamos contraladas todas nuestras geometrias, procedemos a
colocar los conectores que corresponden a cada una de las geometrias creadas.
= Conector de agua fria:
Para colocar un conector, lo mas aconsejable, es estar en una vista 3D
de nuestra familia, luego, nos tenemos que ir a “ficha crear, grupo
conectores, conector de tuberias”. Una vez que hayamos seleccionado
esta herramienta, si nos acercamos a una cara de las geometrias creadas,
se colorean los bordes de azul, como preseleccionando la cara donde
vamos a poner nuestro conector.
Ubicamos nuestro conector en la cara correspondiente y Revit nos
colocara la siguiente forma.

o

< | |

I | |

N | |

g | |

o o | |

-+ 5 | |

8 5 | |

= | | ©
% | | :E
5 e
S Altura llave = 30
L] | A7

1 1
Imagen 4.231: Conectores en vista de alzado
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Cuando tengamos un conector como en la anterior imagen, si
seleccionamos nuestro conector recién creado, y vamos a sus
propiedades de ejemplar, nos deja cambiar o controlar, una serie de
pardmetros. El primer pardmetro que vamos a cambiar, serd el
“diametro”. Si pinchamos en el cuadrado que sale al lado (seleccion
roja), nos abrird una ventana (imagen 4.233), donde podemos elegir con
que parametro controlarlo, o si no tenemos ninguno, podemos crearlo.

Propiedades x

Parametro de familia:  Didmetro
! Tipo de parametro: Longitud

Parametros de familia existentes de tipo compatible:

Elemento conector {* ~ | Pardmetros de biisqueda Q|
Cotas
= Altura desagiie
Diametro 609.6 i i
PEe Altura tomas
Mecanica Didmetro AC
Coeficiente K (0.000000 Didmetro AF
Didmetro desagiie
Factor de flujo  i0.000000 Elevacicn por defecto
: e Empotramiento tomas
Configuracion d...: Calculado Separacidn de tomas

Direccion de flujo Bidireccional

Metodo de pér...

Sin definir

Permitir ajustes ...

O

Clasificacion de ...

Suministro hidra...

Mecanico - Flujo

Flujo 0.00 Ly/s
Pérdida de carga i0.00 Pa ™
Datos de identidad £
w— <Como se asocian los parametros de familia?
Servicio ]
Descripcic’m de .. Aceptar Cancelar

, ) (100 - Vine 70) > rAmMetrros
Imagen 4.232: Pardmetros de ejemplar de conector Imagen 4.233: Vinculacion de parametros

Por ultimo, para que nuestra familia funcione adecuadamente, cuando
calculemos nuestra instalaciéon con Revit, tenemos que darles una serie
de parametros a nuestros conectores, que van a ser los encargados de
controlar toda la informacion de flujos, perdidas de cargas...etc.

En este caso, como estamos en el conector de agua fria, si analizamos
el comportamiento del fluido en la realidad, podemos darnos cuenta
que, el fluido, pasa a través del conector, por lo tanto, la “direccion del
flujo”, es “entrante”.

Como representa a un aparato sanitario, el CTE nos marca el flujo
especifico para cada aparato que tenemos en las viviendas, por lo tanto,
la “configuracion del flujo”, es “predefinido”. (para un fregadero de
cocina doméstica, el flujo de agua es de 0,20 1/s). Cuando le damos el
valor de predefinido, en sus propiedades de ejemplar, se nos activa el
parametro de “flujo”, que es donde introducimos el flujo que queramos
que tenga ese conector.
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Todos los aparatos tienen un minimo de pérdidas de carga, por lo tanto,
al pardmetro de “método de pérdida”, le damos a “pérdida especifica”
por si sabemos el valor de dicha pérdida.

Como se trata de un conector de agua fria, la “clasificacion de
sistema”, tiene que ser “agua fria doméstica”.

Propiedades X

.'T
Elemento conector (* | £

Cotas
Diametro 150

Mecanica
Coeficiente K 0.000000
Factor de fluyjo  :0.000000
Configuracion d... |Predefinido

Direccion de flujo:Entrante

Método de pér.. Pérdida especifica

Permitir ajustes .. [ ]

Clasificacion de ...Agua fria domést...

Mecanico - Flujo i
Unidades de ap... :0.000000
Flujo 0.20L/s
Pérdida de carga :0.00 Pa

Datos de identidad
Servicio O
Descripcion de ...

i

Imagen 4.234: Parametros de AF

= Conector agua caliente sanitaria:
De la misma forma que el conector de agua fria, este conector, sus
parametros también tiene que ser como se muestra en la siguiente
imagen:
Propiedades x

~
Elemento conector (* ~ | FE

Cotas A
Diametro 115.0 =

Mecanica
Coeficiente K (0.000000
Factor de flujo  i0.000000
Configuracion d... {Predefinido

Direccion de flujo Entrante

Método de pér... Pérdida especifica

Permitir ajustes ... []

Clasificacion de ...Agua caliente do...

Mecanico - Flujo A
Unidades de ap... :0.000000
Flujo 015L/s
Pérdida de carga 0.00 Pa

Datos de identidad &
Servicio J
Descripcion de ...

Imagen 4.235: Parametros de ACS
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= Conector desagiie:

La diferencia que presenta este conector con los anteriores, se debe a
que en el parametro de “configuracion del flujo” no lo medimos por
I/s, sino que lo contabilizamos por unidades de aparato, por ello, en este
parametro, tenemos que poner “unidades de aparato”.

La direccion que lleva el fluido en este conector, no es entrante, puesto
que sale de nuestro aparato, por lo tanto, en el pardmetro de “direccion
del flujo” tenemos que poner “saliente”.

Propiedades x

| |

Elemento conector (¢ ~ | CE

A

Cotas
Diametro 1320

Mecanica
Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo  10.000000
Configuracion d... {Unidades de ap

Direccién de flujoiSaliente
Método de pér.. Pérdida especifica
Permitir ajustes ... [ |

Clasificacion de ....Sanitario

Mecanico - Flujo A
Unidades de ap... :3.000000 =
Flujo 0.00 L/s
Pérdida de carga :0.00 Pa

Datos de identidad A
Servicio ]
Descripcion de ..

Imagen 4.236: Parametros de desagiie

o Como resultado, tenemos una familia MEP que representa a un aparato, en este
caso, representa a un fregadero de cocina, que lleva cargada una serie de
paradmetros en su interior, que nos permiten calcular la red de tuberias con las
que van a estar conectadas.
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Una observacion importante, es que, en la siguiente imagen, podemos ver la
familia terminada y si observamos bien, en los conectores de ACS y AF, hay
dos flechas que salen de nuestro conector, nunca confundir estas flechas, con
la direccion del flujo, puesto que representan la direccion por donde se va a
crear la tuberia cuando la carguemos en nuestro proyecto.

S

Diametro

_/Diametro™
Diametro

d

/

Imagen 4.237: Familia de toma mural acabada

e Equipos
o Paraexplicar la creacion de una familia de equipo, vamos a realizar paso a paso

Buscar en:

ke

la creacion de una caldera. En concreto, vamos a explicar la creacion de una
caldera mural de condensacion (caldera utilizada para el calculo en el proyecto
real).

Se trata de una caldera de condensacion de la marca JUNKERS vy del tipo
Cerapur Comfort ZWBE 25-3 C.

Todas las caracteristicas que introducimos en nuestra caldera, estan sacadas de
las especificaciones técnicas proporcionadas por la casa comercial.

Para comenzar a modelar nuestra caldera, como sabemos que se trata de un
equipo, abrimos una plantilla de “equipos mecanicos métricos”.

Spanish v @ B X B vses ~
Nombre . Fecha de mot MRS
[Q Dispositivo de teléfono métrico 12/04/2016 1 ‘
[Q Elemento de detalle métrico basado en linea 12/04/2016 1
[Q Elemento de detalle métrico 12/04/2016 1 — _~_ —
[Q Emplazamiento métrico 12/04/2016 1
[Q Entorno métrico 12/04/2016 1 ‘
m Equipos eléctricos métricos 12/04/2016 1
m Equipos especializados métricos basados en muro 12/04/2016 1
m Equipos especializados métricos 12/04/2016 1
Equipos mecanicos métricos basados en muro 12/04/2016 1
Equipos mecanicos métricos basados en techo 12/04/2016 1
Equipos mecanicos métricos 12/04/2016 1
Familia RPC métrica 12/04/2016 1
Luminaria de foco métrica basada en muro 12/04/2016 1
Luminaria de foco métrica basada en techo 12/04/2016 1
s . - - . . .- am i e -

Imagen 4.238: Plantilla de equipos mecanicos métricos
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o Una vez que estemos en la plantilla, comenzamos a modelar las geometrias de
nuestra caldera. Para comenzar, dibujamos planos de referencias, a los cuales
van a estar atadas nuestras geometrias.

La primera geometria que realizamos, es el volumen que va a tener nuestra
caldera. Cada uno de sus extremos, lo candamos con los planos que hemos
creado con anterioridad, y les damos pardmetros para controlar sus tres
dimensiones.

Anchura de caldera = 395V |
1

\
* | | !
" e Ea | - o — — i -
I I o
f ! T I~ |
\ \
R I |
AR R I ©
R T R R @ |
(N
w T T 7 1 1 | - e :
gl o Lo [ [
% . I } Lo o !
A T T T T T T T T 3 |
clg I N © \
= R T T bl \
g’ N - - - - AL R B B = |
3 3434 65 165 1651651 < \ -
v I
4‘ T4 A ‘ | | ‘
‘ [
Imagen 4.239: Vista en planta de caldera Imagen 4.240: Vista en alzado de caldera

o Una vez que tengamos la geometria de la caldera controlada, procedemos a
colocar las geometrias que serviran de base para nuestros conectores. Los
conectores, se colocan de la misma forma que en la familia de aparato MEP
(pag. 116) .

Los tipos de conectores que vamos a tener en nuestra familia de caldera, son
los siguientes:
= Conector Agua fria: El suministro de agua fria, para nuestra caldera,
sera debido al gasto que tiene cada vivienda, por lo tanto, tenemos que
tener en cuenta, que en la configuraciéon del conector AF, en su
parametro “configuracion de flujo” tiene que ser “predefinido”, puesto
que serd un valor que le otorguemos dependiendo del gasto de cada
vivienda.

Propiedades X

Elemento conector {* ~

»

Cotas
Radio 14,0

Mecanica
Coeficiente K 0.000000

Factor de fluyjo  :0.000000

Configuracion d...:Predefinido
Direccidn de flujo:Entrante
Método de pér... :Coeficiente K

Permitir ajustes ... [ |
Clasificacion de ...Agua fria domést...

Mecanico - Flujo A

Unidades de ap... :0.000000

Flujo

Pérdida de carga i0.00 Pa | Imagen 4.241: Pardametros de AF
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= Conector de agua caliente sanitaria:
El agua caliente sanitaria de nuestra caldera, el pardmetro “direccion
del flujo”, tiene que ser “saliente” puesto que es el encargado de
suministrar ACS a los aparatos de la vivienda.

Propiedades x

Elemento conector (¢ ~ | CE

~

H

Cotas
Radio 140
Mecanica
Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo  :0.000000
Configuracion d... Calculado

Direccion de flujo Saliente

Método de per... (Coeficiente K

Permitir ajustes ... [ ]

Clasificacion de ... Agua caliente do...

Mecanico - Flujo
Unidades de ap... :0.000000
Flujo 0.00 Lys =
Pérdida de carga i0.00 Pa

Datos de identidad B
Servicio ]
Descripcion de ...

Imagen 4.242: Parametros de ACS

= Para conseguir que el flujo de entrada, a la caldera, de agua fria, y el
flujo de consumo de agua caliente sanitaria, sean iguales, tenemos que
crear un parametro de tipo, al que esté¢ unido el flujo de los dos

conectores.
Mecanica
Flujo de agua cal_fria 0.00 L/s
Pérdida de carga de agua (por defecto) 400000.00 Pa
Flujo de agua (por defecto) 0.00L/s
Coeficiente de flujo de gas 0.2 ka/fs
Otros
Anchura 1 190.5
Longitud 1 196.9
Datos de identidad

s BT IEE 4 #
4Como se gestionan los tipos

de familia?

Imagen 4.243: Parametros vinculados
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Propiedades

Y

E)

3

o
%

Conectores hidronicos: Los conectores hidronicos, hacen referencia a
una red de tuberias de circuito cerrado, es decir, de la red de tuberias

de radiadores.

Los conectores de suministro hidronico, se colocan de la misma forma
que los demads, la diferencia es que tenemos que colocarlos con su
clasificacion de familia adecuada. En nuestra caldera, vamos a tener un
“suministro hidronico” y un “retorno hidronico”.

X

Elemento conector (* v | [

Cotas i
Radio 11.0 _
Mecanica . 5

Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo  :0.000000
Configuracion d... Calculado

Direccién de flujo Saliente

Método de pér...

Coeficiente K

Permitir ajustes ...

]

Clasificacion de ...

Suministro hidro...

Mecanico - Flujo
Flujo

0.00L/s

i

Pérdida de carga

0.00 Pa

Datos de identidad
Servicio

]

3

Descripcidn de ...

Suministro de AC...

X u

5

Elemento conector (¢ ~ | CE

Cotas
Radio 6.3
Mecanica
Coeficiente K |0.000000
Factor de flujo  :0.000000
Configuracion d...:Calculado

Direccion de flujo

Entrante

Método de pér...

Coeficiente K

Permitir ajustes ...

U

Clasificacion de ...

Otro

Mecanico - Flujo
Flujo

»

0.00L/s

Pérdida de carga

0.00 Pa

Datos de identidad
Servicio

Ll

Descripcion de ...

Entrante gas

Conector de toma de gas:

Propiedades

-

Elemento conector (* ~ | CE

Cotas B
Radio 111.0

Mecanica .
Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo  :0.000000
Configuracion d... Calculado
Direccién de flujo Entrante

Método de pér...

Coeficiente K

Permitir ajustes ...

O]

Clasificacion de ...

Retorno hidranico

Mecanico - Flujo
Flujo

0.00L/s

Pérdida de carga

0.00Pa

Datos de identidad
Servicio

]

Descripcion de ...

Imagen 4.245: Parametros de retorno hidronico

Como los sistemas de familias de Revit, no traen cargadas un sistema
de familia exclusivo para la red de gas, como en los anteriores casos,

pero sinos da la opcion de elegir el sistema de familia “otros”.

Con esta familia de sistemas, nosotros podemos crear una red de gas,
con las caracteristicas y elementos correspondientes.
Por lo tanto, los pardmetros de ejemplar para nuestro conector de gas

son los siguientes:

Imagen 4.246: Parametros de suministro gas
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Conector desagiie:

Como la caldera que vamos a modelar es de condensacidon, tenemos
que instalar un conector de desagiie. Este conector, se parece mucho a
los anteriores que hemos colocado, que corresponden a la misma
familia de sistema. Los pardmetros de ejemplar de este conector, son
los siguientes:

Propiedades X

-

Elemento conector (© ~

Cotas 4
Radio 1.0 o
Mecanica ]
Coeficiente K 10.000000
Factor de flujo  :0.000000
Configuracion d... Calculado

Direccion de flujo

Saliente

Meétodo de pér.. Coeficiente K

Permitir ajustes ... [ |

Clasificacion de ... Sanitario

Mecanico - Flujo 4
Unidades de ap... :0.000000
Flujo 0.00L/s
Pérdida de carga {0.00 Pa

Datos de identidad &
Servicio O
Descripcion de ... Desagle de con..

Imagen 4.247: Parametros de desagiie

o

Pyl
P‘.ad\ﬂ __rp‘a 0 -
1 cod

T

s

I

Imagen 4.248: Familia de caldera terminada
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4.5.4. Instalacion de Saneamiento
Para realizar la instalacion de saneamiento de nuestro edificio, tenemos que crear sistemas de
equipos, de la misma forma que credbamos en la instalacion de fontaneria.
Después de crear los distintos tipos de sistemas, procedemos a crear nuestros conductos de
tuberias.
En los sistemas de conductos de desagiies, podemos generar diseiios de tuberias, pero para
este tipo de instalaciones, no es muy recomendable, puesto que no tenemos un control total
sobre el programa. En las instalaciones de desagiie, es mejor trazar tuberia por tuberia, ya que
cada tramo de nuestra instalacion, presenta una pendiente concreta, y la altura de las tuberias,
disminuye.
Para empezar a modelar nuestra red de tuberias, seleccionamos el aparato mas alejado de la
bajante, y comenzamos a trazar la red.

L]

15.0 mm

Entrante

—> BB W (1]

32.0 mm

Saliente

m E.QFU

15.0 mm

Entrante

Imagen 4.249: Toma mural, seleccionada.

Cuando seleccionado el aparato, clicamos sobre la tuberia de la bajante (imagen 4.249 [1]), y
ya podemos comenzar a modelar la red.

Imagen 4.250: Trazado de tuberia

Cristian Andres Muiva Lozano
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Cuando estamos modelando nuestra red de tuberias, tenemos que tener en cuenta, las
herramientas que Revit nos ofrece. Modelar las tuberias de desagiie, no es lo mismo que
modelar una red de fontaneria, puesto que, como ya hemos mencionado con anterioridad, las
redes de desagiie, llevan una pendiente. Las herramientas que Revit nos ofrece, para trabajar
este tipo de redes, son las siguientes:

lave o frase |gﬁ 8 ¥ ,g Iniciar sesion  ~ 28 ® i -

P‘:’;\

lementos  Enscape™ BiMMate Cost-lt Lumion  Extensions i Modificar | Colocar Tuberia (<]
f d= . s —— ¥
(_;\ T = T ='_] b N Valor de pendiente: I—U ]
[1] =% % | e = =4 | 2.0000% -
Justificacion| Conexién | Heredar Heredar | Afiadir| Cambiar = Etiquetar
automatica| elevacion tamano | |vertical| pendiente & al colocar
Herramientas de colocacion Desfasar conexiones | Tuberfa inclinada | Etiqueta |

rectriz | 127 mm

Imagen 4.251: Herramientas de red de saneamiento

Justificacion [1]: Con esta herramienta, podemos controlar el limite de justificacion de
nuestra red de tuberias modelada. Si hacemos uso de esta herramienta, nos aparecera
la siguiente ventana (imagen 4.252), donde podemos configurarla acordes a nuestras
necesidades.

Use las opciones siguientes para configurar desfases y
justificaciones horizontales y verticales

Parametro Valor
Justificacion horizontaCentro
Desfase horizontal 0
Justificacion vertical m j

Aceptar Cancelar Ayuda
Imagen 4.252: Ventana de parametros de justificacion

Conexion automatica [2]: Si mantenemos esta herramienta seleccionada, cuando
lleguemos a otro tramo de tuberias o a una bajante, los dos tramos se uniran.

Heredar elevacion [3]: Esta herramienta, es muy importante a la hora de modelar
nuestra red de tuberias, puesto que, nos permite adquirir, la elevacion de cualquier
punto de la tuberia, y de esta forma, realizar una conexién completa.

Heredar tamafio [4]: Como su nombre lo indica, con esta herramienta, podemos
adquirir los distintos diametros de las tuberias que queremos copiar o modelar.
Afadir vertical/Cambiar pendiente [5]: Con estas herramientas, lo que estamos
configurando, es la eleccion de red, cuando nos encontramos ante un salto de nivel, es
decir, si elegimos la primera, cuando tengamos un salto de nivel, se nos uniran
mediante una tuberia vertical, mientras que, en la segunda, se unirdn mediante una
tuberia en pendiente.

Grupo de tuberia inclinada [6]: Con este grupo, podemos definir las distintas opciones
de inclinacion, que nos podamos encontrar, tanto como si no queremos que nuestra red
defina pendiente, que la pendiente sea descendente, o que defina una pendiente
ascendente. Ademads, también podemos elegir la inclinacidon con la que queremos que
se modele.
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Para trazar una red de saneamiento, ademds de saber manejar el programa, tenemos que tener
un minimo de conocimientos, sobre como se realizan en la realidad, puesto que todas las
conexiones, vienen normalizadas con unos didmetros y angulos, especificos. Ademas, tenemos
que tener presente, la normativa en vigor.

Como todas las redes de saneamiento, van a la misma bajante, al final, tenemos que tener un
unico sistema, que sera comun a cada lado del edificio. Como la familia de ftoma mural que
estamos utilizando, la hemos creado para que nos permita realizar un calculo en Revit, cuando
unimos los aparatos, todos ellos van sumando unidades de aparato a nuestra red, y de esta
forma, tenemos controlada cuantas unidades de aparato tenemos en cada tramo.

958.2
v )
& al

Imagen 4.253: Bajante seleccionada

Propiedades X
Tipos de tuberia =
CML_Saneamiento

Tuberias (1) ~ | B8 Editar tipo

Cotas A A

Diametro exterior 1110.0 mm

Diametro interno 1 103.6 mm

Tamafio 110 mmg
Longitud 2260.5
Mecénica A

Clasificacion de sis... Sanitario

Tipo de sistema CML_Sanitario

Nombre de sistema SA 1

Abreviatura de sist.. [SA

Segmento de tube.. Tuberia PVC_Encola..

Diametro 110.0 mm

Tipo de conexion  Genérico

Aspereza 0.00254 mm
Materia Tuberia PVC_Enc...
Serie/Tipo B

Descripcion de seg...

.....

Elevacion invertida 158226

Tramo 57
Area 0.781 m?
Mecénico - Flujo A

Aspereza relativa 0000025

Unidades de apara.... 19.000000 |

Imagen 4.254: Propiedades de ejemplar
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Como podemos observar en las anteriores imagenes (imagen 4.253 y 4.254), la red nos va
mostrando las unidades de aparato que tenemos en cada tramo, de esta manera, tenemos
controlado la concordancia entre las unidades de aparato necesarias, y el didmetro de cada
tuberia.
Como en las familias MEP que Revit nos ofrece, no vienen cargada ninguna categoria de bote
sifonico, ni tampoco de arquetas, tenemos que crear una familia MEP, que nos sirva para
calcular nuestra instalacion y, ademas, nos sirva para representar estos aparatos singulares.
4.5.4.1 Familia de bote sifonico: Para crearnos una familia de bote sifonico, lo vamos a
hacer, con una categoria de familia de uniones de tuberias. Para ello, abrimos una
plantilla de “modelo genérico métrico basada en cara’.

R Nueva familia - Seleccionar archivo de plantilla ? X
Buscar en: Spanish | &= B X B vistas -
= ~ Vista previa
{"'? - Nombre Fecha de mo¢ ™
L_los Mobiliario métrico 12/04/2016 1 |
@ Modelo genérico métrico Adaptativo 12/04/2016 1 |
1 [kl Madelo genérico métrico basado en cara 12/04/2016 1 I e Ll Y
= @ Modelo genérico métrico basado en cubierta 12/04/2016 1 I
Modelo genérico métrico basado en dos niveles 12/04/2016 1 l
Modelo genérico métrico basado en linea 12/04/2016 1 I
o @ Modelo genérico métrico basado en muro 12/04/2016 1
] m Modelo genérico métrico basado en patron 12/04/2016 1
Yy @ Modelo genérico métrico basado en suelo 12/04/2016 1
- Modelo genérico métrico basado en techo 12/04/2016 1
) Modelo genérico metrico 12/04/2016 1

Imagen 4.255: Plantilla MEP

e Cuando se abra la plantilla de la nueva familia, como queremos que Revit, interprete
esta familia, como una familia de union entre distintas tuberias, tenemos que cambiar
la categoria. Para cambiar la categoria, nos tenemos que ir a “ficha crear, grupo
propiedades, categoria”.

R' Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - D2030-BOTE_SIFONICO_UA - Vista 3D: View 1

Crear  Insertar  Anotar Vista Gestionar Complementos Enscape™ BiMMate Cost-lt Lumion  Extensions  Modif
Rf OJ G ,C} ".-"} & Barrido [%, Linea de modelo AY Texto modelado
=) N A/

H}o Fundido de barrido @ Componente

Modificar [0 | Extrusion Fundido Revolucion
=i (E) Formas vacras ~ [%] Grupo de modelo =

Seleccionar Propiedades Formas Modelo Control

Grupo propiedades Imagen 4.256: Ruta para cambiar de categoria

‘ Comando categoria

e Se nos abrird la siguiente ventana, donde tenemos que elegir la categoria de “uniones
de tuberia”.

Categoria de familia

Lista de filtros: <mostrar todas> »~

Modelos genéricos ~
Muebles de obra

Pilares

Pilares estructurales

Puertas

Rociadores

Sistemas de mobiliario
Terminales de aire

Timbres de enfermeria
Uniones de bandeja de cables
Uniones de conducto

Uniones de tuberia

Uniones de tubo

Imagen 4.257: Categoria nueva
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e Cuando tengamos nuestra plantilla lista, ya podemos comenzar a modelar nuestro bote
sifonico. Como la geometria de este aparato es muy sencilla, la podemos realizar
mediante extrusiones in situ. Como ademas queremos controlar toda la geometria de
nuestra familia, tenemos que darle los parametros necesarios.

Imagen 4.258: Extrusion tapa de bote sifonico Imagen 4.259: Extrusion de cuerpo bote sifonico

Imagen 4.260: Barrido de conductos de entrada . .
g Imagen 4.261: Barrido de conducto de salida

e Como podemos observar en las anteriores imagenes, a cada uno de los elementos
modelados, le asignamos un pardmetro nuevo. Gracias a estos parametros, podemos
controlar la geometria de nuestro bote sifonico. Al igual que los pardmetros de
longitud, tenemos que asignar a cada uno de ellos, un parametro de material, porque
al igual que con los anteriores, con los parametros de material, podemos controlar, el
material por el cual estdn compuestos nuestros elementos.
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e Para crear un parametro de material, nos tenemos que ir a “ficha modificar, grupo
propiedades, tipos de familia”.

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE - D2030-BOTE_SIFOI Ficha modificar

Modificar

gee-u Bad DN R =[] B PR

Ly

[ 1 =
Kioniifins peoar — unic - 8 - *‘uf.’ o O ___|’1 — r.;‘] .|{. " |Cargaren  Cargaren
N @ + Q) | = ﬁ X ¥ proyecto proyecto y cerrar
Seleccionar « iedades | Portapapeles Geometria ‘ Modificar ‘ Medir | Crear Editor de familias I
—_— = = = - | ey § [——
‘ Comando tipos de familia ‘ \ Grupo propiedades Imagen 4.262: Ruta para controlar los parametros

e Se abrird la siguiente ventana, donde aparecen todos los pardmetros que tenemos
creados, asi como las férmulas, con las cuales controlamos esos pardmetros.

Tipos de familia X
Nombre de tipo: v B xu
‘ Parametros de bisqueda q|
| Pardmetro Valor Formula ‘ Bloquear | &

Elevacion por defecto

Usar escala de anotacion (por defec[ ]

LID MATERIAL Stainless Steel, Polished =;

BODY MATERIAL PVC-Piping =

SYMBOL RADIUS 145.0 =LID RADIUS * 2 O

PIPE LENGTH 93.5 = il

OUTLET DIAMETER 60.0 =OUTLET CONNECTION * 1.2 .[]

OUTLET CONNECTION 50.0 = O

LID THICKNESS 2.0 = ]

LID RADIUS 725 = O

INLET ELEVATION 30.0 = il

INLET DIAMETER 48.0 =INLET CONNECTION* 1.2  [] .

2T b

[ 1 £Cdmo se gestionan los tipos
de familia?

‘ Aceptar H Cancelar H Aplicar ‘

Imagen 4.263:Propiedades de familias

En esta nueva ventana, si le damos al boton de crear nuevo parametro [1], se abrird la
siguiente venta, donde tenemos que configurar el nuevo parametro.

Propiedades de parametro X

Tipo de pardmetro
@ Pardametro de familia

(Mo puede aparecer en tablas de planificacidn o etiquetas)

() Parémetro compartido

(Puede partirse en varios proy y familias, exp a0DBCy
aparecer en tablas de planificacidn y etiquetas)

Seleccionar... Exportar...
Datos de pardmetro
Nombre:
[l | @Tipo
Disciplina:
‘ Comin v ‘ O Ejemplar
Tipo de parametro: Pardmetro de informe
‘Longilud v ‘ (Se puede utilizar para extraer
el valor de'una condicion
Agrupar parametro en: geomefrica e iNcluirlo en una
fidfrriula, o como Un parameto
|cotas v

de tahla de planificacidng

Descripcidn de informacién de
<Sin descripcidn de informacidn de herramientas. Puede editar este pardmet...

‘Edilar informacién de henamientas...|

£C6mo se crean los pardmetros de familia?

Imagen 4.264: Configuracion

fcver | concelr | muevo parametro
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Para que nuestro parametro sea de “material”, tiene que tener la siguiente
configuracion.
Propiedades de parametro X
Tipo de parametro

@ Pardmetro de familia

(Mo puede aparecer en tablas de planificacidn o etiquetas)

() Pardmetro compartido

(Puede compartirse en varios proyectos y familias, exportarse a ODBC y
aparecer en tablas de planificacidn y etiquetas)

Seleccionar,

m

Datos de pardmetro

Nombre:
BODY MATERTAL| | @Tipo
Disciplina:
Comiin v (O Ejemplar
Tipo de pardmetro: Pardmetro de informe
Material ~ e

Agrupar pardmetro en:

Materiales y acabados ~

Descripcién de informacidn de
<Sin descripcidn de informacién de herramientas. Puede editar este pardmet...

Editar informacidn de herramientas...

£Como se crean los pardmetros de familia?

Imagen 4.265: Configuracion de parametros de material

e Una vez que tengamos nuestra geometria completamente terminada y parametrizada,
tenemos que colocar los conectores que van a modelar las tuberias reales, en el
proyecto que estemos trabajando.

e Los conectores, seran 4 de entrada y 1 de salida. Los 4 conectores de entrada,
representan a las tuberias, cuyo flujo, van hacia el bote sifénico, mientras que el
conector de salida, representa al flujo que sale del bote sifonico.

o

© £

& &)
S B S
el BNy

- QO = O

S = +3
(O
.— P

iame
v

r

iame

Imagen 4.266: Bote sifonico terminado
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Propiedades X Propiedades x
- =
Elemento conector (1) v| Editar tipo Elemento conector (1) v | Editar tipo
Cotas A Catas i
Diametro 400 o Didmetro 400 =
Mecanica A Mecanica 3
Coeficiente K 0.000000 Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo 0.000000 Factor de flujo 0.000000
Configuracion de flu... |Calculado Configuracion de flu... |Calculado
Direccion de flujo  Entrante Direccién de flujo Entrante
Método de pérdida Sin definir Método de pérdida  Sin definir
Permitir ajustes de p... D Permitir ajustes de p... [
Clasificacion de siste... Sanitario Clasificacion de siste... Sanitario
Mecénico - Flujo - Mecanico - Flujo
Unidades de aparatos:0.000000 Unidades de aparatos:0.000000
Flujo 0.00 L/s N Flujo 0.00 L/s |
Pérdida de carga  0.00Pa Pérdida de carga ~ 10.00 Pa
Datos de identidad “ Datos de identidad %
Servicio U & Servicio ] ]
Descripcion de cone... Connector 1 : Descripcién de cone... Connector 1 | ]

Imagen 4.267: Pardmetros de ejemplar de los Imagen 4.268: Pardmetros de ejemplar del

conectores entrantes conector saliente

Tipos de familia x
Mombre de tipo: ~ D ’\(_l
‘ Parametros de bisqueda q‘
Parametro Valor Formula Bloguear )

SYMBOL RADIUS 145.0 =LID RADIUS * 2 (]

PIPE LENGTH 93.5 = (]

OQUTLET DIAMETER 60.0 =QUTLET CONNECTION * 1.2 |[]

OUTLET CONNECTION 500 = (]

LID THICKNESS 20 = (]

LID RADIUS 725 = (]

INLET ELEVATION 300 = (]

INLET DIAMETER 480 =INLET CONNECTION* 1.2 []

INLET CONNECTION 400 = (]

BODY RADIUS 62.5 = (]

BODY HEIGHT (por defecto) 100.0 = (]

FU C1 (por defecto) 0.000000 =

FU C2 (por defecto) 0.000000 =

FU C3 (por defecto) 0.000000 =

FU C4 (por defecto) 0.000000 =

FU OUT (por defecto) 0.000000 =FUCT +FUC2 + FUC3 + FU

Método de pérdida =
Tabla de coeficiente K =

Coeficiente K =

WIDTH 0.0 = O

WEIGHT 0.000 kg -

MATERIAL -

LENGTH 0.0 - O

HEIGHT 0.0 - O

FINISH -

ELEMENT MOUNTING -

ELEMENT DESCRIPTION - v
PR R R
B i [romn ]| comor | spiar |

Imagen 4.269: Parametros de familia
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4.5.4.2. Familia de arqueta: Para crear nuestra familia de arqueta, tenemos que empezar,
desde la misma plantilla que la anterior familia, puesto que no tenemos una categoria
de arquetas. Al igual que en la anterior, tenemos que cambiar la categoria a la plantilla

de modelo genérico.

400|

‘\/VC’I HEIGHT

400|
4[]0'

‘WCS HEIGHT
‘WCW HEIGHT

e Como la geometria de la arqueta es simple, la podemos modelar en la misma plantilla,
sin necesidad de anidarla. Como queremos controlar la geometria de la arqueta,
controlamos los planos de referencias, con distintos parametros de longitud.

e Usando la herramienta de extrusion, creamos todos los lados de la arqueta.

| !
A =450
| | |
I EQ | EQ ‘
/|L 4\/
|
' | 10
|1 oy
N B I P
0 LWC1 = 200 ‘ el g
a ‘ ‘ I
q‘ - e
_'n____ﬁ_____‘___g ____rE
@ ! = ‘ m|
! g !
Lol e == 0 B Sl
T A M
K | !
I EQ EQ |
| . !
| AINNER=400 |
|
| f \
[ | U1 Imagen 4.270: Vista de planta de arqueta I
o LIl i
8 : e Tl |
w I N T

IR L____E@_____J_I_ _ ———I——‘————{j}jg—— |

8 = )

T F ] I ' \ ! |

e g | | |

oloo | | & g ‘ 2 ! l

T = | ,C% T\r I | @ |

B (=]

T T e i g g
g | g I|2 El
|g | =l I a | gl

I I ia al - |
' ‘ ' | | |

I S - == = = | i
I o T T o

" de arqueta

Diametro

Diametro

Diametro

¥
462

f
|
|
|
|
o
|
|

Diametro |

MANﬂOLE DEPHT

Imagen 4.273: Vista alzado izquierdo de arqueta

:462‘

MAN‘—(OLE DEPHT

Diametra

Diametro

Diametro

Diametro

Imagen 4.274: Vista alzado derecha de arqueta
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e Una vez que tengamos las geometrias creadas, procedemos a colocar los conectores
que van a trazar nuestra red de tuberias. Como podemos observar en las imagenes
anteriores, concretamente en las imagenes de los alzados, las alturas de los conectores,
estan controlados mediante parametros de longitud, de esta manera, nos aseguramos
de poder controlarlos en altura.

Imagen 4.275: Vista 3D de arqueta con conectores

e En las siguientes imagenes, podemos observar, los pardmetros de ejemplar de los
conectores que hemos utilizado, y también, los parametros de familia.

Tipos de familia X
Nombre de tipo: ARQUETA_CALCULADA_ ~ ‘ ™Ey
[Pardmetros de bisqueda Q)
Pardmetro Valor Formula Bloguear 2
HC4 RADIUS (por defecta) 250 =WC4 INLET DIAMETER /2 []
HC4 ANGLE (por defecto) 90.00° = O
HC3 RADIUS (por defecto) 315 =WC OUTLET DIAMETER /2 []
HC3 ANGLE (por defecto) 90.00° b O
HC2 RADIUS (por defecta) 45.0 =WC2 INLET DIAMETER/2 []
HC2 ANGLE (por defecto) 90.00° = O
HC1 RADIUS (por defecto) 550 =WC1 INLET DIAMETER /2  []
HC1 ANGLE (por defecto) 90.00° b O

WC4 INLET DIAMETER (por defecto 50.0
WC OUTLET DIAMETER (por defect :63.0
WC2 INLET DIAMETER (por defect 90.0
WCT INLET DIAMETER (por defecto:110.0

o o

THICKNESS (por defecto) 500 = O

MANHOLE DEPHT (por defecto)  1461.5 =H-20 mm (]

LWC4 (por defecta) 200.0 Zif(or(HC4 ANGLE < 45°, HC4 [ ]

LWC3 (por defecta) 200.0 <if(or(HC3 ANGLE < 45°, HC3 []

LWC2 (por defecto) 200.0 =if(or(HC2 ANGLE < 45°, HC2 []

LWC1 (por defecto) 200.0 =if(or(HC1 ANGLE < 45°, HC1 []

L INNER (por defecto) 4000 =size_lookup(LOOKUP_TABLE [ ]

L (por defecto) 450.0 =L INNER + THICKNESS (]

H COVER (por defecto) 300 = O

H (por defecto) 481.5 =WC3 HEIGHT + HC3 RADIUS []

A INNER (por defecto) 400.0 =size_lookup(LOOKUP_TABLE []

A (por defecto) 450.0 =A INNER + THICKNESS (]

Método de pérdida Coeficiente K =
|Tabla de coeficiente K Tee 5 e

S D DIEE BN | cestonartabiasdeconste | 1101500 4,276 Pardmetros
e pomar || cancele || spicar | dle familia
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Propiedades x Propiedades X
'y "“?
Flemento conector (1) « | [F Edita Elemento conector (1) - BB E
Cotas ] Cotas A
Didmetro 1100 Didmetro 63.0
Mecanica . Mecanica
Coeficiente K 0.000000 Coeficiente K 0.000000
Factor de fluio 0.000000 Factor de flujo 0.000000

Configuracidn de flu...|Calculado Configuracién de flu...Calculado

Direccion de flujo Bidireccional
Método de pérdida :Sin definir

Direccion de flujo Bidireccional

Método de pérdida Sin definir
Permitir ajustes de p...

Permitir ajustes de p... e :
Clasificacién de sist.. Global Clasiipation de st Global, ¢

Ani i E Mecanico - Flujo A
Mecanico - Flujo A :
Flujo 0.00 L/s FIUJD . 0.00 I:js
Pérdida de carga 0.00 Pa Pérdida de carga 0.00Pa ¢
s Datos de identidad 2
Datos de identidad 2 a OS: _EI entida
ici Servicio ]
Servicio ]

[ty Descripcion de cone.... Outlet
Descripcionde cone..lInlet 1 L E b s

Imagen  4.278: Parametros de ejemplar de

Imagen  4.277: Parametros de ejemplar de )
conector saliente

conectores entrantes

e Por ultimo, para poder distinguir los conectores de salida y de entrada, tenemos que
crear, una familia de anotacion, con los mismo pardmetros que nuestra arqueta.
Debido a que queremos representar, mediante simbolos, la vista de planta de nuestra
arqueta, procedemos a crear la siguiente familia.

A= 450

EQ EQ

|

EQ

EQ
=}

|

|

|

|

|

| |

T

|

|

-

|
S

sl I e I
| | |
| | |
| | |
2] | il

Imagen 4.279: Familia de anotacion

T

|

|

|

|

|
=450

[

Como ya sabemos, en las familias de anotacion, solo tenemos vistas de planta, que nos
ayudan a representar nuestro elemento, cuado lo vayamos a imprimir.
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Cuando tengamos la familia de anotacién terminada, la tenemos que anidar en la familia de
arqueta, y ya podemos cargarla a nuestro proyecto.

Imagen 4.281: Trazado de saneamiento de una vivienda
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4.5.5. Instalacion de ventilacion
Como la normativa exige unas condiciones especificas, sobre la renovacion de aire, en edificios
residenciales, se ha optado, por utilizar un recuperador de aire, concretamente el Sky 1.
Antes de comenzar a explicar como se traza nuestra red de conductos, vamos a explicar, como
creamos las familias del recuperador de aire, y de las rejillas, tanto de impulsion, como de
retorno.

4.5.5.1. Familia del recuperador de aire:
Para crear la familia de recuperador de aire, tenemos que abrir la plantilla de “equipos
mecdnicos métricos”.

R Nueva familia - Seleccionar archivo de plantilla ? X
Buscar en: Spanish R E} *® El Vistas
= al ~ Vista previa
[~ " Nombre Fecha de moc ™
= m Equipos especializados métricos basados en muro 12/04/2016 1 |
Equipos especializados métricos 12/04/2016 1
N @ Equipos mecanicos métricos basados en muro 12/04/2016 1 - _'_ s
=l Equipos mecanicos métricos basados en techo 12/04/2016 1
i Equipos mecanicos métricos 12/04/2016 1 |
[3 [®] Familia RPC métrica 12/04/2016 1
<= Luminaria de foco métrica basada en muro 1270472016 1
m Luminaria de foco métrica basada en techo 12/04/2016 1
@ Luminaria de foco métrica 1270472016 1
- Luminaria lineal métrica basada en muro 12/04/2016 1
itins @ Luminaria lineal métrica basada en techo 12/04/2016 1

Imagen 4.282: Plantilla de equipo mecanico
Cuando tengamos la plantilla abierta, comenzamos a modelar la geometria del
recuperador, tal y como nos indica la ficha técnica del producto.
|

| |
A = 660
o | | |
= E E
.. R ER
0
| | | |
g . | | | |
- P o . | S
) _§j:_t e e T o| @ ;
8 | | | fl‘ll 70 _ L n N
. | | T i
o | &} o L o | _
— 5 — |- - — _w_ I | [
a T 3 \ | | | \
SN R D = | i | i |
1] [ [
] | | | m Desf. Conectores = 165 | Desf. Conectores = 165
i —t
L A |_ T o I
g . |
5 o
5 Imagen 4.284: Vista de alzado del recuperador
= 8 /4
T TR T == -
s T
o Loy
> | |
S | | |
]
—

Imagen 4.283: Vista de planta del recuperador
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Para distinguir las distintas partes donde van a estar los conectores, vamos a colocar
unas flechas, que corresponden con el flujo del aire.

/A =660
S EQ | EQ
I | L
" (
o | | | |
S | |
_ELJ‘l re—!—- ¢
< I
© -

e | LEW A
- | | 8
S R R A N =
_ ~ T ;
= | | o
I N _
ks

o
_.8 |

— | |
gAI;_I|I+\|I__
(o} | | | |
O |
S | | | | |
Loy
O [ | | [
| |

| |

Imagen 4.285: Vista planta del recuperador
Como podemos observar en la anterior imagen, vamos a tener 4 conectores distintos.
Los dos primeros (los que van en la parte superior de la imagen), son los que nos
conectan con el exterior, tanto de entrada de aire, como de salida. Siguiente el sentido
de las flechas, podemos observar, que el primer conector, desde la izquierda, es el
encargado de insuflar aire nuevo desde el exterior, mientras que el otro (el de la
derecha), es el encargado, de sacar el aire viciado de las viviendas. El conector inferior
izquierdo, se encarga de insuflar el aire renovado y calentado por contacto, a las
viviendas, mientras que el de la izquierda, se encarga de extraer el aire de las
viviendas, y mediante unas laminas, ponen en contacto el aire nuevo, con el aire
viciado (este aire estd a temperatura de la vivienda).
El objetivo del recuperador de aire, es renovar el aire interior de las viviendas, pero
adquiriendo la energia calorifica del aire extraido.
Como para un modelo Revit no importa lo que ocurra dentro de la maquina, tenemos
que centrarnos en configurar adecuadamente los conectores, puesto que, gracias a
estos, vamos a ser capaces de calcular nuestra instalacion.
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Colocamos los conectores en sus geometrias correspondientes, y lo configuramos. La
. ,
idea que tenemos para configurar los conectores, es que vamos a darles un pardmetro
de flujo de aire, para que ellos nos indiquen el flujo de aire de cada zona de las
viviendas, y de esta forma, calculamos el flujo total que tenemos y las dimensiones
necesarias de los conductos.
E
g
)
/
Imagen 4.286: Recuperador de aire
Eispidades = Propiedades X
~
' o "2'
Elemento conector (1) w Elemento conector (1) m :'__: :
Cotas A Cotas A
Forma Redondo Forma Redondo
Altura 304.8 Altura 3048
Anchura 304.8 Anchura 304.8
Diametro 1500 = Diametro 150.0 C
Mecanica A Mo %
Factor de flujo 0.000000 Factor de flujo 0.000000
Coeficiente de pérdi....0.000000 Coeficiente de pérdi...0.000000
Configuracion de flu... Predefinido Configuracién de flu... Predefinido
Direccion de flujo  Entrante Direccién de flujo  Saliente
Clasificacion de sist.. |Suministro de aire Clasificacion de sist... |Aire viciado
Método de pérdida  Pérdida especifica Método de pérdida  Pérdida especifica
Mecanico - Flujo 4 Mecanico - Flujo A
Pérdida de carga 0.00 Pa Pérdida de carga 0.00 Pa
Flujo 000 L/s Flujo 0.00 L/s =
Datos de identidad Datos de identidad .
Servicio O : Servicio | It
Descripcion de cone... Descripcién de cone...
Imagen 4.287: Conector entrada de aire exterior Imagen 4.288: Conector salida de aire viciado
Propiedades X -
» [}
' o o ' < =
Elemento conector (1) ~ BB 3 2 Elemento conector (1) ~ | O
Cotas 2 Cotas 2
Forma Redondo Forma Redondo
Altura 304.8 Altura 304.8
Anchura 304.8 Anchura 3048
Diametro 150.0 = Diametro 150.0 =
Mecanica * Mecénica 2
Factor de flujo 0.000000 Factor de flujo 0.000000
Coeficiente de pérdi...0.000000 Coeficiente de pérdi..;0.000000
Configuracion de flu.... Calculado Configuracion de flu....Calculado
Direccion de flujo Saliente Direccién de flujo Entrante
Clasificacion de sist.. :Suministro de aire Clasificacion de sist... |Aire de retorno
Método de pérdida iPérdida especifica Método de pérdida Pérdida especifica
Mecanico - Flujo 5 Mecénico - Flujo &
Pérdida de carga :0.00Pa Pérdida de carga :0.00 Pa
Flujo 10.001L/s E Flujo 10.00 L/s -
Datos de identidad 5 Datos de identidad 2
Servicio O Servicio im]
Descripcion de cone.... Descripcion de cone...;
Imagen 4.289: Conector entrada de aire calentado Imagen 4.290: Conecto de aire de retorno
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4.5.5.2. Familia de rejilla de aire:

En el caso de las rejillas de aire, tenemos que hacer dos familias diferentes, ya que los
conectores de las familias, no se pueden invertir de sentido, es decir, si colocamos un
conector de extraccion de aire, ese mismo, no puede servir para insuflar aire en las
viviendas.
Vamos a explicar la familia de extraccion de aire, y la otra familia, es la misma, con
la diferencia de que el conector se cambia.
Al igual que en la familia del recuperador de aire, en las rejillas, la geometria con la
que nos encontramos es muy sencilla, por lo tanto, la podemos modelar sin tener que
anidarla.
Para modelar esta geometria, al ser una rejilla regulable de base circular, hemos
utilizado la herramienta de revolucion.
Las caracteristicas de esta herramienta, son:

o Tenemos que elegir un plano de referencia donde trabajar.

o Nos vamos a una vista perpendicular al plano

o Dibujamos el perfil que vamos a revolucionar

o Seleccionamos el eje de revolucion

o Y, por ultimo, damos a acertar y ya tenemos nuestra figura modelada.
Si realizamos todas estas acciones, obtenemos la siguiente figura.

‘V

Imagen 4.291: Vista de revolucion

Imagen 4.292: Vista 3D terminada
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Tanto la rejilla de extraccion, como la rejilla de insuflacion de aire, van a tener un solo
conector. Estos conectores, van a tener las siguientes caracteristicas.

T, 6\‘5‘0

-

o

Imagen 4.293: Rejilla con conector

Propiedades X Propiedades X
-
)< : ) :
Elemento conector (1) Elemento conector (1) ~
Cotas A Cotas #
Forma Redondo Forma Redondo
Altura 304.8 Altura 304.8
Anchura 304.8 Anchura 304.8
Diametro 100.0 = Didmetro 100.0 =
Mecanica 2 Mecanica A
Factor de flujo 0.000000 Factor de flujo 0.000000
Coeficiente de pérdi..:0.000000 Coeficiente de pérdi...;0.000000
Configuracion de flu... Predefinido Configuracion de flu...:Predefinido
Direccion de flujo Saliente Direccion de flujo Entrante
Clasificacion de siste... Aire de retorno Clasificacion de siste... Suministro de aire
Metodo de pérdida Pérdida especifica Método de pérdida Pérdida especifica
Mecanico - Flujo A Mecanico - Flujo #
Pérdida de carga 14.00 Pa = Pérdida de carga 14.00 Pa =
Flujo 0.00 L/s - Flujo 0.00 L/s =
Datos de identidad & Datos de identidad 2
Servicio O [l Servicio O '
Descripcion de cone... E I Descripcion de cone...

Imagen 4.295: Propiedades de rejilla de

Imagen 4.294: Propiedades de rejilla de Suministro

retorno
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4.5.5.3. Trazado de conductos de aire

ajuales

ajuenugy

Para realizar la red de conductos de ventilacion, tenemos que seleccionar un aparato o
equipo que tengamos cargado en el proyecto, y desde su conector, comenzar a modelar
la red de conductos.

Como en este caso, tenemos como aparato de ventilacion el recuperador de aire, lo
seleccionamos y comenzamos a trazar la red de conductos.

0051

X X

0°05L
ajuenuy

N

0°0S1

K

0°051L
ausIeS

Imagen 4.296: Equipo seleccionado

Como podemos observar en la anterior imagen, si mantenemos seleccionado el equipo,
se nos activan los conectores que tiene la familia MEP. Para modelar nuestra red de
conductos, simplemente, tenemos que pinchar sobre uno de los simbolos de
conectores, y comenzaremos a modelar los conductos.

BEH@G - G- 2L 0A G -0 8B+

Modificar | Colocar Conducto Diame‘fer.‘ 150 \/‘ ‘ Desfase:‘ 1114.8 mm v| @ |Ap|icar‘ | = Hi
Propiedades X

~ Conducto redondo — = —

Injertos / Radio reducido & ﬁ

Nuevo Conductos H& Editar tipo
Restricciones %

Justificacion horizo... Centro

Justificacion vertical Medio

Nivel de referencia |Nivel 2 @ ﬁ

Desfase 1114.8 |

Desfase de inicio  1114.8 — -

Desfase final 11148 |

Pendiente 0.0000% | 2
Cotas 2 f §
Tamafio /

Diametro 150.0 /

Longitud 304.8 i
Mecanica # . /':

Clasificacion de sis.... Suministro de aire @@‘,/

Tipo de sistema Suministro de aire 78

MNombre de sistema . o4

Abreviatura de sist... T

Elevacion inferior  |1029.8 ¢

Elevacién superior 11189.8

Blogueo de tamano

Coeficiente de pér.. |0.000000

Diametro hidraulico 0.0

Tramo 0

Area 0.144 m*

Imagen 4.297: Trazado de conductos

Cuando comenzamos a trazar los conductos, nos podemos dar cuenta, de que se
modelan con el conducto configurado en la familia, como en este caso, las salidas de
conductos del equipo son conductos circulares, en el proyecto, se modelan conductos
circulares y con el didmetro asignado.
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Tanto las rejillas de impulsion como las de extraccion, tienen un conector con una
salida de conducto circular de @100 mm, las tuberias que nos va a dibujar Revit por
defecto, son esas, las cuales tenemos que cambiar en algunos tramos para adaptarla.
En este proyecto, tenemos el problema del falso techo, puesto que tenemos poco
espacio para modelar todas las instalaciones. Para resolver este problema, hemos
optado, por cambiar de seccion de conducto, pasando de un conducto circular, a uno
rectangular.

Comenzamos realizando el trazado de los conductos, tal y como viene en el proyecto
real, pero nos encontramos con problemas, los cuales lo hemos solucionado de la
siguiente manera.

Imagen 4.298: Conductos de impulsion

Imagen 4.299: Conductos de retorno

Estos problemas, nos dificultaban el trazado de los conductos de aire, pero como ya
hemos visto, lo hemos resuelto con distintas secciones de conductos, ademas de
utilizar distintos niveles en cada tramo.

Cristian Andres Muiva Lozano



oman ta zaba 220

ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
‘ﬂ’ 6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

|
Para dimensionar los conductos trazados, hemos dado un valor de flujo de aire a cada
una de las rejillas, tal y como nos marca la normativa.

Como cada rejilla aporta un flujo de aire a los conductos, podemos inspeccionar
nuestra red y ver las distintas velocidades de aire, que existen en los diferentes tramos.

Seccion: 17
Flujo: 28.0 L/s
Presion estatica: 19.3 Pa
Pérdida de presion: 3.8 Pa

Imagen 4.300: Inspeccion de sistema

Con esta informacion, ya sabemos los litros de aire por segundo, que tiene que mover
el equipo de recuperador de aire, por lo tanto, ya podemos dimensionar y calcular
adecuadamente el sistema de ventilacion adecuado.

Seccion: 1
Flujo: 33.0 Lis
Presion estatica: -106881.5 Pa
Pérdida de presion: 0.1 Pa

Imagen 4.301: Equipo calculado
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4.5.6. Instalacion de calefaccion
Para trazar nuestra red de calefaccion, tenemos que tener en cuenta, las familias que van a
intervenir en el sistema.
El equipo encargado de suministrar energia a nuestra red, es la caldera de condensacion, que
ya hemos explicado anteriormente, y los aparatos que van a recibir ese aporte calorifico, son
los radiadores de aluminio, los cuales vamos a modelar y configurar, para que sean capaces de
aportar datos relevantes para el calculo de la instalacion.

4.5.6.1. Familia de radiadores
Para crear la familia de radiadores, primero nos tenemos que crear, los elementos que
componen este aparato.
El primero elemento que vamos a modelar, son las llaves de paso que va a tener nuestro
radiador. Estas llaves de paso, tienen que estar parametrizada, para tener un control
total sobre la familia.
Como podemos observar en las siguientes imagenes, la familia de llaves, es de
categoria “modelo genérico métrico”, con lo cual, serd una familia anidada dentro de
otra.

=30

‘ Desfase de valvula verical

?150
|

Parte inferior de radiador

Imagen 4.303: Vista de alzado de llave

Desfase de valvula horizontal = 65

Imagen 4.302: Vista 3D de llave Imagen 4.304: Vista de planta de llave
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Una vez que tengamos la familia de valvula creada, tenemos que crear una nueva
familia, que es donde va a estar alojada el radiador. Para crear esta nueva familia,
tenemos que darnos cuenta, que los radiadores, van colocados en los muros, por lo

tanto, la nueva familia a crear, tiene que tener un anfitrion de muro.
La nueva familia de radiador, va a tener la categoria “modelo genérico métrico basado

en muro”’.
Buscar en: Spanish v @ B X B vies -
= ~ Vista previa
’a\ " Nombre Fecha de moc¢
== @ Modelo genérico métrico basado en cubierta 12/04/2016 1
Histori @ Modelo genérico metrico basado en dos niveles 12/04/2016 1 P |
K @ Modelo genérico métrico basado en Iinea 12/04/2016 1 =
_i Modelo genérico métrico basado en muro 12/04/2016 1
) [ Modelo genérico métrico basado en patron 12/04/2016 1 |
%- @ Modelo genérico métrico basado en suelo 12/04/2016 1
< @ Modelo genérico métrico basado en techo 12/04/2016 1
Mi Pt EJ Modelo genérico métrico 12/04/2016 1
[@ @ Muebles de obra en muro métricos 12/04/2016 1
- @ Muebles de obra métricos 12/04/2016 1
@ Panel de datos métricos 12/04/2016 1

Imagen 4.305: Categoria de plantilla

Como en las anteriores ocasiones, para que Revit detecte la categoria de radiador
correctamente, vamos a cambiar la categoria de la plantilla.

La nueva categoria y los parametros de familia, que va a tener el radiador son los
siguientes.

Categoria de familia

Lista de filtros: <maostrar todas> b

Equipos eléctricos -
Equipos especializados

Equipos mecanicos

Luminarias

Masa

Mobiliario

Modelos genéricos

Muebles de obra

Pilares

Pilares estructurales

Puertas

Rociadores

- Sistemas de mobiliario
Tarminalas Aa Airn ¥
Pardmetros de familia
Parametro Valor &
Siempre vertical
Corte con vacios al cargar ]
Tipo de pieza Mormal
Cota de conector redondo Diametro de uso
Comnartidn 1 N
Aceptar Cancelar

Imagen 4.306: Nueva categoria y parametros de familia
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Una vez que tenemos preparada la plantilla, procedemos a modelar los radiadores y
anidar la familia de valvula que antes hemos creado.

La particularidad que vamos a introducir en esta nueva familia, es que vamos a realizar
una matriz para los elementos del radiador, puesto que, queremos elegir el nimero de
elementos de cada uno de los radiadores.

Modelamos un elemento del radiador, y le convertimos en una matriz. Como podemos
observar en la siguiente imagen, cuando creamos una matriz, podemos elegir el
numero de elementos que queremos tener, mediante un pardmetro creado con
anterioridad. Para crear este parametro, solo hace falta seleccionar un elemento de la
matriz, y se nos activard una cota temporal de matriz [1], la cual seleccionamos y se
nos activara el pardmetro que lo controla [2]. Al parametro que controlo la matriz,
podemos cambiarlo por uno nuevo, al cual de damos las caracteristicas que mas nos
convenga. En el caso de la familia del radiador, hemos decidido, darle un parametro
de numero, con el cual podemos controlar el nimero de elementos que vamos a tener
en cada uno de los radiadores.

Texto de etiqueta: N° Elementos ~ [ ] Pardmetro de ejemplar
|-

1 | Auslar/Ocultar temporalmente | ! !
L 2] | || |

o

| W

& &8 & | | @

o n n I | [1] £

= — — - | | k=l

n [=] [=] o

=] b= b= ©

g B S8 — o

3 S S 5 5 M2 Elemantos 3 =
e — — o g e R ——lﬁ—_—zo————————gl—

g = sl sl ¢ | S -

8 5 5 & . I o

o @ @ 7] | " ©

o o o o @

7 5 & G | \ <
I & o ° | - _ _ _&_ _

“ =]

a | =

| | g

2

Imagen 4.307: Matriz de elementos

Como también queremos controlar la altura que van a tener tanto los elementos, como
el propio radiador, tenemos que asignarles parametros de longitud, para poder

controlar estas dimensiones.

|
| 240 |
et

Ancho de eleménto = &0

=771

Radiator Height

| Imagen 4.308: Vista alzado de radiador

|
|
|
|
|
Jltura a U/s =150
‘ ‘
‘ 1
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Por tltimo, colocamos los conectores de hidronico, con los cuales, vamos a ser capaces
de trazar la red de conductos de calefaccion.
Los parametros de ejemplar de los dos conectores, son los siguientes.
Propiedades X Propiedades x

R

Elemento conector (1)

= | Editar tipo

Mecanico - Flujo

R

Elemento conector (1)

o

Editar tipo

Mecanico - Flujo

Cotas B Cotas . A
Didmetro 150 = Diametro 1150
Mecanica % Mecanica
Coeficiente K 0.000000 Coeficiente K 0.000000
Factor de flujo 0.000000 Factor de flujo 0.000000
Configuracién de flu...{Predefinido Configuracion de flu...{Predefinido
Direccion de flujo Entrante Direccion de flujo  Saliente
Método de pérdida  :Sin definir Método de pérdida  Sin definir
Permitir ajustes de p... [ ] Permitir ajustes de p... [ ]
Clasificacién de sist.. :Suministro hidrénico Clasificacion de sist.. Retorno hidronico

Flujo 0.08 L/s E[ Flujo 0.08 L/s

Pérdida de carga 0.00 Pa Pérdidade carga  0.00 Pa
Datos de identidad Datos de identidad 3

Servicio | —E Servicio O —E

Descripcion de cone.... Suministro j Descripcion de cone....Retorno 3

Imagen 4.309: Suministro hidrénico Imagen 4.310: Retorno hidrdnico

Tipos de familia X
Nombre de tipo: 3 elementos ~ ‘ D ﬁ
‘Para’metrus de bisqueda q|
| Parametro | Valor | Formula | Bloquear |

Material de radiador

distancia cara elemento a toma 300 = |
Tuberia_Diametro 15.0 = M
N° Elementos 3 =
Grosor de radiador 820 =
Radiator Length 240.0 =N® Elementos * Ancho de ele
Radiator Height 771.0 =Altura de elemento
Desfase desde muro (por defecta) 700 =
Ancho de elemento 800 =
Altura de elemento 7710 =
Altura a U/S 150.0 = O
Potencia real equipo 600.00 W =N® Elementos * Potencia por e
Potencia por elemento 200.00 W =

Delta T 2 =
Caudal radiador 008L/s =(Potencia real equipo * 0.9 m?
Paos R
Peso por elemento 1830 kg =

Capacidad de agua radiador T.o:L =Capacidad agua del elemento
Capacidad agua del elemento 05L =

Imagen 4.311: Parametros de ejemplar
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Imagen 4.312: Vista 3D de radiador terminado

4.5.6.2. Trazado de tuberias
Cargamos en el proyecto, todas las familias que intervengan en el proceso de trazado
de la red de tuberias de calefaccion. Cuando tengamos todas las familias,
correctamente colocadas, procedemos a crear el trazado de tuberias.
El trazado de la red de tuberias, se realiza de la misma manera que en el caso de la red
de abastecimiento de agua (fontaneria), por lo que, no vamos a explicar todo el proceso
nuevamente, simplemente un breve resumen.
Lo primero que tenemos que realizar, es crear “sistemas de familias” entre todos los
aparatos y el equipo. Una vez que tengamos nuestro sistema de familia creado (tanto
de suministro hidrénico, como retorno hidronico), y tengamos designado el equipo (en
este caso es la caldera), procedemos a realizar el trazado automatico que nos ofrece
Revit.
Cuando seleccionemos el trazado que mejor nos parezca, aceptamos el trazado
automatico, y lo editamos para que se adapte a nuestra forma y gusto.
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Imagen 4.313: Trazado de red de calefaccion

Imagen 4.314: Vista 3D de red de calefaccion
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5. Presupuestos

El plugins que vamos a utilizar, para realizar las mediciones de algunos elementos de nuestro proyecto, es
“MEDIT”.

Este plugins, podemos descargarlo desde las extensiones de Autodesk, y se usa, exclusivamente, para sacar
mediciones y presupuestos de un proyecto BIM.

Cuando ya lo tengamos descargado, lo podemos encontrar en “ficha complementos, grupo BIM Iberica,
Medit”.

Ficha complementos

Autodesk Revit 2017.2 - VERSION DEL ESTUDIANTE -

L K B

ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva

£ M

Complementos

Ly

Modificar| Glue Clash Equipment  Quick Select Convert RFA  About Formlt 360 Medit STL Exporter for Revit
Pinpoint Properties | | to Formit 360" \
Seleccionar « | BIM 360 ‘ Quick Select | Formlt 360 Converter ‘ BIM IBERICA | STL Exporter _

Imagen 5.1: Ruta para usar Medit

[ "

Cuando seleccionemos el comando Medit, se nos abrira la siguiente ventana. En esta ventana, podemos
elegir, las categorias que queremos realizar las mediciones y presupuestos del proyecto.

#8 Configurador Categorias [} s

Accesorios de bandejas Cimentacion estructural Instalaciones de conducto Rociadores

Accesorios de conductos
Accesorios de tuberias

Aparcamiento
Areas

Armaduras
Armazon estructural
Balaustre

Bandejas
Barandales
Barandillas

Barrido de muro
Bordes de losa
Canalones

Cargas estructurales
Cargas internas estructural
Carreteras

Casos de carga estructura
Cielos rasos de cubierta

Conductas Instalaciones de fontaneriz| | Sistemas de mobiliario
Cond flexibl 1es de iluminacic|_| Sistemas de muro cortina
Conexiones estructurales Instalaciones de tubenas Sistemas de vigas estruct.
Contrafuertes estructurales|_| Instalaciones electricas Solar

Cubiertas Masas Suelos

Dispositivos de alarma de Mobiliario Techos

Dispositivos de alarma de Modelos genericos Telares

Dispositivos de comunicac__| Montajes Terminales de aire

Dispositivos de datos Montantes de muro cortina| | Timbres de enfermeria

I8

Dispositivos de iluminacio| | Muebles de obra Topografia

Dispositivos de sequridad Muros Tuberias

Dispositivos telefonicos Paneles de muro cortina Tuberias flexibles
Equipos electricos Pasamanos Tubos

Equipos especializados Pilares Vegetacion

Equipos mecanicos Pilares estructurales Ventanas

Escaleras Plataformas Vigas de celosa estructura
Habitaciones Puertas

O I e
AN

Impostas Rampas

Imagen 5.2: Ventana de categorias para medir

Cerrar Marcar Todos Desmarcar Todos

Seleccionamos las categorias, donde queremos trabajar, y luego le damos a “salvar”y “cerrar”. De esta
manera, se nos abrira la ventana de Medit, donde se nos cargaran todos los elementos, con las categorias
que hemos seleccionado.

M Medit 2017

Tipos Presupuesto Partidas 51

Materiales Habitaciones

[y Muros
[of# Puertas
o Ventanas

-DARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmu

Imagen 5.3: Ventana de
configuracion Medit

< I
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Como podemos observar en la anterior imagen (imagen 5.3), esa es la ventana que Medit utiliza para realizar
las mediciones y los presupuestos.

Para sacar los presupuestos, Medit se alimenta de una base de datos de precios, la cual viene cargada por
defecto, pero si queremos una propia, también la podemos cargar con una extension de BC3.

M Medit 2017 - X

[1]

Tipos  Matericles

=y Muros * \[
DJ Puertas [2] 3]
DJ Ventanas

Habitaciones Presupuesto  Partidas S1

-DARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva Lozano_cmu

Imagen 5.4: Formas de sacar las mediciones

Medit, puede realizar las mediciones de tres formas distintas, dependiendo de codmo queramos realizar las
mediciones de los elementos. Se puede hacer por tipos de elementos [1], por materiales [2], o por
habitaciones [3]. Como cada elemento de un modelo se mide de una forma en particular, podemos hacer
uso de estas tres categorias, para realizar las mediciones de la forma mas eficiente, por ejemplo, las puertas
las medimos por tipos, puesto que son familias cargables, que las cuantificamos por unidad, sin embargo,
el lucido de yeso de los tabiques, los realizamos mediante materiales, debido a que contamos el area o
volimenes de los materiales.

Para asignar una partida a un elemento de material, por ejemplo, tenemos que seleccionar el material, al
cual queremos asignar la partida, y luego nos vamos a “partidas” del cuadro de presupuestos.

#A Medit 2017 = X

, 50 jo - A ;

D-\f Azulejo cerdmico - Area:261,4 m2 - Ve
-{_Jof* Bloque hiomigén visto - Areq:228,14 m
E]D_ﬁ Cdamara de aire - Arec:440,5 m2 - Vol
[ Jof Enlucide de yeso - Areci1215,99 m2 -

w4 Fachada escalera provicional - Area:
E]DA Hierro, gris - Area:115,56 m2 - Volumer|
B[4, Hoja - Areci:440.6 m2 - Volumen:8,69
E]DA JW.Glass.Clear - Area:2,34 m2 - Volurr
@y JW.Paint.NCS § 0502-Y - Areq:é,4% m2
D-\f Lana de roca - Area:143,446 m2 - Volu
DJ Machetén - Arec:407,7 mZ - Velumen
w4 Madera - Castafio - Arec?2,5 m2 - Ve
E]D_B Metal - Aluminio - Arec:1,92 m2 - Velu
-] Mortero hidréfugo - Arec:458,61 m2 -
[ Jaf Placa cartén-yeso - Areci:87,39 m2 -V
- Jof Placa FAVETON CERAM - Arec:365,36 1
F &y plastico blanco - Area:285,3 m2 - Volu
< >

Imagen 5.5: Material seleccionado para partida

Una vez que tengamos seleccionado el material, le damos a buscar en base de datos [1], y se nos abrira la
siguiente ventana, donde tenemos que buscar la partida del material seleccionado, y dandole doble clic, se
nos agrega a nuestro presupuesto.

Cristian Andres Muiva Lozano
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Formulario de Blsgueda de Fiebdc

CODIGO RESUMEN
” SUBIR NIVEL ...
E08PFADID ENFOSCADO BUENA VISTA M-5
E08PFAQ20 ENFOSCADO BUENAVISTA M-10 VERTIC.

EDBPFA030  |ENFOSCADO M-5 CAMARAS Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con moriero de cemento CEM
IlfB-P 32,5 My arena de rio M-5 en paramentos verticales de 20 mm. de espesor, regleado
i/p.p. de andamiaje. s/NTE-RPE-5. medido deduciendo huecos.

ENFOSCADO BUENA VISTA M-5 VERTIC.

EQ8PFAQ40 ENFOSCADO HIDROFUGADO M-10 VERTIC.
E08PFAQS0 ENFOSCADO HIDROFUGADO M-10 HORIZ.
E08PFAQGD ENFOSCADO FRATASADO M-5VERTIC
E08PFAQT0 ENFOSCADO FRATASADO M-10 VERTIC.
E08PFAQS0 ENFOS FRATA.CEM.BLANCO M-10 VERTIC.
EQ8PFAQSD ENFOS FRACEM.B ARENA BL. M-10 VERTIC.
EQ8PFAI00 ENFOSCADO FRATASADO M-15 VERTIC.
E08PFA110 ENFOSCADO FRATASADO M-10 HORIZ
E08PFA120 ENFOS FRATA CEM.BLANCO M-10 HORIZ.

Imagen 5.6: Base de precios

Como podemos observar, nos selecciona una partida de la base de precios que tenemos cargada, y nos
asigna una descripcion y las mediciones oportunas.

Cuando le demos doble clic a la partida seleccionada, se nos cargara automaticamente en el elemento de
nuestro proyecto, con las mediciones adecuadas del modelado.

M Medit 2017 - x

Partidas 51

Presupuesto

-]y Aluminio 6041, soldado - Areci:283,77
[ Jaf Azulejo cerémico - Areci:261,4 m2 - Ve
[ ]+ Blogue homigan visto - Area:228,14 m
B &, Camara de aire - Arec:440,5 m?2 - Vol
-] Enlucido de yeso - Arec:1215,99 m2 -
i-[_:dy Fachada escalera provicional - Area:
H-[ ] Hierro, gris - Arec:115,56 m2 - Volumer
B[]y Hoja - Areci440,6 m2 - Volurnen:8,49 r
i JW.Glass.Clear - Areci:2,34 m2 - Volurr
B[]y JW.Paint.NCS § 0502-Y - Arec:é,49 m2
{_Jof Lana de roca - Area:143,46 m2 - Volu
[ Jof Machetdn - Arec:407,7 m2 - Volumen
=[]y Madera - Castafio - Area:92,5 m2 - Ve
[]D_ﬁ Metal - Aluminic - Area:1,92 m2 - Volu
- Jof* Mortero hidréfuge - Arec:458,61 m2 -
{_Jof Placa cartén-yeso - Arec:87,39 m2 - V
[ Jaf Placa FAVETON CERAM - Areci365,36 1
[]D_ﬁ plastico blanco - Areci:285,3 m2 - Volu &
< >

| B2

lo|FAB.1/2P. LHD 8crm.+LHS 50x2

erramiento formado ~
por fabrica de ladrille
cerdmico hueco doble
24x11,5x8 cm.,1/2 pie,
enfoscado interiormente o

e DO s WO B

Imagen 5.7: Partida rellenada con base de precios

De esta forma, vamos asignando a cada uno de los elementos que tenemos modelados, una partida de la
base de precios que elijamos, por lo que tenemos controlada las mediciones a tiempo real.

Cristian Andres Muiva Lozano @
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Para sacar mediciones y presupuestos, lo podemos sacar en formato BC3, Naviswork, o Excel. Como
queremos mediciones rapidas de nuestro modelo, lo vamos a realizar, exportando un archivo Excel. Para
exportar un archivo Excel de las mediciones, nos tenemos que ir a la ficha generar, y en el desplegable,
elegimos el formato de Excel.

#A Medit 2017 - X

L L Bl E

| Tipos ~ Materiales Heabitaciones Presupuesto  Partidas 51 52 s3 1]
----- W™ 4 1/2 Asta ladrillo hormigon GEROBLOC Base Precios DIFICACION v|

Ay Aluminio 4061, soldado - Arec:283,77 1 A I

DJ/ T Vg . Cédigo :07LTHO10 %)

[l Azulejo cerdmico - Areci:241,4 m2 - Ve

— - Sl TibulalFAR 1/9P 1 HN Rerm + HS &0yl

Comenzaré a trabajar el programa, y cuando acabe, se abrird un archivo Excel, donde apareceran todas las
mediciones y el presupuesto de nuestros elementos.

M® Ordei Cédigo Ud Descripcion Cantidad 'Precio Importe

ARG ARG CARPIMNTERIA 36.206.43
Ch Ch Carpinteria de aluminic 22 B73.23
Can EMPEADSI ud  P.BALCOM. PVC 2 H PRACT. 1S0:2100m g,00 575,40 3.452.40
Ca.Z2 EMPEAD. ud  P.BALCOMN. PYC 1H.PRACT.80:210=m 1.00 36346 3E3.46
CA.3 EMaL00Z ud  P.EALCALLE PRACT. 2H. 160:210=m 8,00 TIZOT 5.656.56
Ch.4 EMALO0E m2  BALCOMN.ALLE.PRACT. 1H. MONOBLOC 1.23 3724 430,13
CA.S EMaLTO2 ud  WENT.AL.LE.OSCIL.R.P.T.150:120:2m 14.00 525,40 3. 755,60
CA.B EMaLVOt ud  WENT.ALLE.PRACT. THOWA 60:120=m 2,00 203,31 406,62
CA.7 EMALTOHN m2  WEMNT.AL.LE OSCIL. R.P.T. THOUA 8,00 420,55 3.364.40
CM CM Carpinteria de madera 15.527.27
CM.12 E13EPLOS wd  P.P. LISAHUECA PINO MELIS MUK ALI 24,00 152,66 3.663.84
CM.3 E13EPLOS wd  P.P. LISA MACIZA MELAMINA 100 137,73 197,79
|CM.4 E13EPL1SC m2 IF'.F'. LIS4 MACIZA l 150 34217 513.26
CM.5 E13EFSOIC ud  P.PASO 1H. EI2-60 LISA PIPINTAR 6.00 466,01 273606
CM.5 E13EFNOIC ud  P.PASO 1H. EI2-30 LISA PIPINTAR 3.00 328,45 §.356,32
AR0_Z ARO_Z Ceramientas 120. 266,01
ARCLZ1 EOTLDON m2  FABLADR. %2R HUECO DOBLE Scm. MORT.M- 353,13 2383 §.553,50
ARCGL_Z.10 EOSPEMOT m2  GUARMECIDO MAESTREADOY EMNLUCIDO 1.215,93 12,23 14.5671.56
ARCLZ 1 EOVEHEDT m2  FAE BLOG HORM.BLARM. 40:20:10 CIWT 22814 3393 310863
ARCL 212 E124PP02 m2  ALIC. PORCEL. TEC. 40240 cm. MATLRAL 26140 41,59 10.950,05
ARCLZ 2 EOVLTPONme  FAE W2P. PERF Vem+LHS S0x20:4 MORT.M-5 33,88 d4d 42 177147
ARC 23 EOSPKEOI m2  MORTEROEMFOSCADDEASE GRIS 253,70 1572 3.988.16
ARG Z4 EWATYOTImZ  AISL.TERMICO #PS =40 mm 451,00 1781 8.032.31
ARCLZ5 EO7WTOWD mZ  TABLERD IPM+100425xdem, + 0. COMPRESION 365,36 45,10 16.843.10
ARC 26 EO0STARONmZ  F. TECHOYESOLAM. LISOMN-13PO 87,339 2551 2.229,32
ARCLZT EDSPEPOTmZ  REVESTIMIEMTO HIDROFOEOD 30 458,61 304 13.822.51
ARG 23 EWATYOILmZ  AISL.TERM.CAMARAS L.MINERAL. =50 mm. 143,53 10,36 157375
FAB.HZ EOTLTHON mZ  FAB.WZP. LHD Scm.+LHS 504204 MORT.M-5 688,76 41,40 28,514 66

Imagen 5.8: Vista de presupuesto resumido

El archivo generado por Medit de algunos elementos del proyecto, lo podemos encontrar en el Anexo 2.

Cristian Andres Muiva Lozano
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6. Conclusiones

Después de haber realizado el modelado de todo el proyecto, he sacado algunas conclusiones sobre la
metodologia BIM que he utilizado.

Archivo de estructura

Durante el proceso de modelado de la parte estructural, he podido notar, que es mucho mas
intuitivo realizar el modelado y el calculo, mediante un software BIM, puesto que te da una
vision mas amplia de los elementos.

Cuando me enviaron los DWG de la parte de estructura, no me di ni cuenta de los posibles fallos
que pudiera tener, simplemente, observaba unos planos con mucho detalle estructural que
entendia, pero no vinculaba con las otras areas. Este es uno de los grandes problemas que he
podido observar en el proyecto, la descoordinacion que hay entre los distintos departamentos
que intervienen en la obra, ya que al no haber una plataforma que una todos los planos y los
solape entre si, para observar los fallos que estamos cometiendo (utilizando la metodologia
CAD), se comente muchas incoherencias, y siendo un proyecto pequeio como es este caso.

El problema de incoherencia més notorio que tuve en durante el modelado del archivo de
estructuras, fue que no concordaban las escaleras de arquitectura y estructura, puesto que las en
algunos tramos, aparecian huellas y en otros desaparecian.

En cuanto al modelado en Revit, también tuve problemas, como por ejemplo, debido a que el
edificio esta situado en un terreno con pendiente, las zapatas estan a distinta cota, con lo cual se
tenia que realizar elementos singulares para resolver esos saltos. La dificultad que tuve, para
resolver este problema, las cimentaciones en Revit (las aisladas), son familias cargables, y las
zapatas corridas, son familias de sistemas, con lo cual, no puedes cambiar la forma de la zapata
para que se adapte a las distintas cotas de los muros. Para resolver este problema, opté por
realizar masas in-situ, y para que tuviera la categoria de cimentacion, le cambi¢ la categoria. El
inconveniente que tiene el resolver este problema, mediante masa in-situ, es que cuando vamos
a armar las zapatas, no podemos, puesto que Revit, no arma las masas, aunque tenga la categoria
de cimentacion.

Imagen 6.1: Zapata con masa in-situ

Por otra parte, también nos encontramos con que para realizar los calculos de una estructura,
nos tenemos que ir a Robot Structure, el cual me parece que es un programa con muchos fallos,
sobre todo de visualizacidn, puesto que, para hacer cualquier accidon, hay que estar cambiandose
de ventana constantemente.

En general, el modelado de la estructura en Revit, y el pequeno calculo que he realizado en
Robot, me han servido para ampliar mi vision de la estructura de un edificio, ya que no era
totalmente consciente de la posicion de todos los elementos, la conexiones que hay entre unos y
otros y lo mas importante, no me daba cuenta de los calculos que hay que realizar para modelar
una estructura idonea.
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o Archivo de arquitectura
Al igual que en el archivo de estructura, en el de arquitectura, puede darme cuenta de muchas
cosas que pasaba por alto cuando dibujaba los planos en CAD.
Hay tantos detalles y encuentros importantes, que uno no es consciente de todos los posibles
problemas que se puede encontrar cuando se va a construir un edificio. Cuando dibujaba los
planos en CAD, cuando estaba en la Universidad, no era consciente de que mas alld de encontrar
una soluciéon 2D y plasmarlo en los planos, también tenia que pensar en los elementos que
estaban alrededor, no solo en un encuentro, ya que ese encuentro, afecta a otros mas y poco a
poco se transforma en una cadena de problemas, que cuando lo estaba modelando en 2D, no era
totalmente consiente.
Hay diversos factores que intervienen a la hora de elegir una forma de trabajar, si tenemos claro
los objetivos a conseguir con el modelo que vamos a realizar, sera mucho mas sencillo extraer
los datos necesarios, para alcanzar esos objetivos. En este proyecto, como ya lo he mencionado
al principio, los objetivos con el modelo de arquitectura que hemos realizado, era alcanzar un
nivel alto de detalle, para sacar unas mediciones lo mas exactas posibles. Este objetivo, lo hemos
conseguido aplicando el método de varios muros, el cual es arduo de ejecutar, pero muy
enriquecedor para el aprendizaje, puesto que hay que tener bien claro, las alturas de los
elementos, las capas de cada muro o suelo, las caracteristicas de estas capas...etc.
En la labor de aprendizaje, se puede decir, que he aprendido mucho sobre la construccion con
el modelado 3D de un edificio, ya que en muy visual y didactico, ademds de ser mas facil el
encontrar fallos de modelado, por que saltan a la vista cuando algo no va bien.
El posible fallo que puede tener Revit, para realizar un modelo BIM, es al maquetar los planos,
aunque dedicando un tiempo, se puede solucionar perfectamente e incluso se puede hacer mas
rapido que en CAD. Cuando ya tienes familias creadas, y sabes como sacarle partido, puedes
agilizar mucho el arduo trabajo de la maquetacion de los planos. Aunque en mi opinion, los
modelos BIM, no estan pensados para sacar planos 2D, si no que se puede trabajar la maqueta
virtual y extraer toda la informacion necesaria, desde un archivo 3D. La informacion que se
extraiga de los archivos 3D, serd mucho mas clara, a la vez que veridica, al contrario de los
planos, en muchas ocasiones, nos encontramos con que los planos, no coinciden con la realidad.

Imagen 6.2: Vista 3D del modelo de arquitectura
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e Modelo de instalaciones
El disefo y el célculo de las instalaciones de proyecto real, tuve la oportunidad de haberlo
realizado yo mismo, cuando estaba de précticas en el estudio de ingenieria. Cuando estaba
dibujando y calculando las distintas instalaciones del proyecto, todo encajaba y era
relativamente sencillo dibujar las instalaciones, pero a la hora de modelar en Revit, esas mismas
instalaciones, disefiadas y calculadas para su ejecucion, tuve muchos inconvenientes.
Sucede lo mismo que en los anteriores modelos, como estamos modelando en una plataforma,
que nos permite observar el modelo tridimensional de las instalaciones, tenemos que tener un
mayor conocimiento y control sobre las instalaciones que estamos modelando, puesto que
tenemos que realizar acorde la realidad.
Al igual que en la realidad, los instaladores tienen muchos problemas, para ejecutar un disefio
de instalacion, lo mismo nos sucede cuando estamos modelando instalaciones en 3 dimensiones.
Esto nos resuelve muchos posibles problemas, de cara a la ejecucion de la obra, puesto que, nos
encontrariamos la mayor parte de problemas, durante el proceso de modelado, y no cuando ya
lo estamos ejecutando.
Cuando estamos modelando, como no hay nada construido, podemos tomar decisiones mas
precisas y con mas tiempo, por lo tanto, nos aseguramos de que todo funcione correctamente.
El mayor problema que he tenido en este proyecto, fue a la hora de modelar las instalaciones de
saneamiento y ventilacion de las viviendas, puesto que ambas, ocupan mucho espacio en el falso
techo, con lo cual, hay que ingenidrselas para solucionar los encuentros y que no haya choques
entre ninguna de las instalaciones.

Imagen 6.3: Vista 3D de las instalaciones
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ANEXO 1 Habitaciones y acabados

Nombre Area Perimetro | Acabado  de | Acabado  del | Acabado  del
muro suelo techo

Garaje 3A 36.31 m? 28.66 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Garaje 2A 33.38 m? 27.51 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Garaje 1A 38.57 m? 29.57 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Garaje 1B 40.70 m? 30.05 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Garaje 2B 33.44 nv? 27.50 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Garaje 3B 36.31 m? 28.67 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Zona comun B 4.99 m? 9.75 Pintura blanca | Gres Pintura blanca
Porcelanico

Zona comun A 4.99 m? 9.75 Pintura blanca | Gres Pintura blanca
Porcelanico

Cuarto Electricidad 5.10 m? 11.49 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

Cuarto de basuras 10.76 m? 16.67 Pintura blanca | Hormigon Pintura blanca
pulido

ARQ +00 PB: 10 244.55 m? 219.63

00 - Pasillo entrada 5.06 m* 10.54 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

01 - Sala-Comedor- | 26.44 m? 24.15 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca

Cocina madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

03 - Habitacion 2 1091 m? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

05 - Bafio 2 3.57T m? 8.91 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

00 - Pasillo entrada 5.06 m* 10.54 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

03 - Habitacion 2 1091 m? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

01 - Sala-Comedor- | 26.34 m? 24.10 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca

Cocina madera

04 - Bafio 1 3.57T m? 8.91 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico
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05 - Bafio 2 2.80 m? 6.71 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

Terraza 89.39 m? 80.99

Terraza 86.70 m? 80.47

ARQ +3 P1: 14 294.66 m? 317.23

00 - Pasillo entrada 5.06 m* 10.54 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

01 - Sala-Comedor- | 22.09 m? 21.17 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca

Cocina madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

03 - Habitacion 2 1091 m? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

05 - Bafio 2 3.57T m? 8.91 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

03 - Habitacion 2 1091 m? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

00 - Pasillo entrada 5.06 m* 10.54 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

01 - Sala-Comedor- | 22.09 m? 21.17 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca

Cocina madera

04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

05 - Bafio 2 3.57T m? 8.91 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

Balcon 5.24 m? 10.56 Gres
Porcelanico

Balcon 5.12m? 10.41 Gres
Porcelanico

Tendedero 1.90 m? 6.44 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

Tendedero 1.92 m? 6.50 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

ARQ +6.18 P2: 16 124.16 m? 183.78

00 - Pasillo entrada 5.06 m* 10.54 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

01 - Sala-Comedor- | 22.09 m? 21.17 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca

Cocina madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

03 - Habitacion 2 1091 m? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

04 - Bafio 1 2.80 m? 6.71 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

05 - Bafio 2 3.57T m? 8.91 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico
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03 - Habitacion 2 1091 n? 13.90 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

02 - Habitacion 1 10.55 m? 13.70 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

00 - Pasillo entrada 4.34 m? 9.34 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

04 - Bafio 3.57T m? 8.91 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

05 - Cocina 7.23 m? 11.70 Ceramica Suelo Pintura blanca
porcelanico

01 - Sala-Comedor 18.28 m? 18.18 Pintura blanca | Parquet de | Pintura blanca
madera

Balcon 522 m? 10.35 Gres
Porcelanico

Balcon 522 m? 10.35 Gres
Porcelanico

Tendedero 1.88 m? 6.40 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

Tendedero 1.92 m? 6.50 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

ARQ +9.18 P3: 16 124.14 m? 184.26

Cuarto de maquinas 4.85 m? 9.08 Pintura blanca | Suelo Pintura blanca
porcelanico

ARQ +12.18 PC: 1 4.85 m? 9.08

Total general: 57 792.36 m? 913.98
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ANEXO 2 Muestra de mediciones y presupuestos desde Medit

D:\PROYECTO FINAL DE CARRERAN\O1 MODELO\ARQ 1 - Viv Lezo - Cristian Muiva
Lozano.rvt

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

HHH#HHH#

N° Orden Coédigo Ud Descripcion Uds.
IMPORTE TOTAL

ARQ_1 ARQ_1 CARPINTERIA

CA CA Carpinteria de aluminio

CA.l E14PEAO30 ud P.BALCON. PVC 2 H.PRACT.150x210cm

Puerta balconera de perfiles de PVC, con
refuerzos interiores de acero galvanizado, de
2 hojas practicables para acristalar, con eje
vertical, de 150x210 cm. de medidas fotales,
compuesta por cerco, hojas con zécalo
inferior ciego de 30 cm., y herragjes
bicromatados de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio y
ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. S/NTE-FCP-15.

PUERTA : CML_Puerta balconera Alum una

hoja_80x225

ARQ +3 P1-722765 - 1,0
ARQ +3 P1-744914 - 1,0
ARQ +6.18 P2 - 845928 - 1,0
ARQ +6.18 P2 - 845929 - 1,0
ARQ +9.18 P3 - 846036 - 1,0
ARQ +9.18 P3 - 846037 - 1,0

Cristian Andres Muiva Lozano
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ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

P.BALCON. PVC 1 H.PRACT.80x210cm
Puerta balconera de perfiles de PVC, con
refuerzos interiores de acero galvanizado, de
1 hoja practicable para acristalar, con eje
vertical, de 80x210 cm. de medidas totales,
compuesta por cerco, hoja con zécalo
inferior ciego de 30 cm., y herragjes
bicromatados de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio y
ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. S/NTE-FCP-14.

PUERTA : CMI_Puerta azotea_90x 210 cm
ARQ +12.18 PC - 1000138 - 1,0

P.BALC.AL.LB.PRACT. 2H. 160x210cm

Puerta balconera practicable de 2 hojas para
acristalar, de aluminio lacado blanco de 60
micras, con rotura de puente térmico, de
160x210 cm. de medidas totales, compuesta
por cerco, hojas con zoécalo inferior ciego de
30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio, sellado
de juntas y limpieza, incluso con p.p. de
medios auxiliares. s/NTE-FCL-16.

Puerta balconera : CML_Puerta balconera
Alum_225x150

ARQ +3 P1 - 689009 - 1.0
ARQ +3 P1-713233 - 1.0
ARQ +3 P1-713283 - 1.0
ARQ +3 P1-713436 - 1.0

Puerta balconera : CML_Puerta balconera
Alum_225x235 cm

ARQ +6.18 P2 - 964446 - 1.0
ARQ +6.18 P2 - 964633 - 1.0
ARQ +9.18 P3 - 965328 - 1.0
ARQ +9.18 P3 - 965329 - 1.0

BALCON.AL.LB.PRACT. TH. MONOBLOC
Carpinteria de aluminio lacado blanco de 60
micras, con rotura de puente térmico, en
puertas balconeras practicables de 1 hoja
para acristalar, menores o iguales a 2 m2. de
superficie total, compuesta por cerco con
carriles para persiana y capialzado
monobloc, persiana de PVC, hoja con zécalo
inferior ciego de 30 cm. y herrajes de colgar y
de seguridad, instalada sobre precerco de
aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso
con p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-15.

Cristian Andres Muiva Lozano
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ESCUELA DE INGENIERIA DE GIPUZKOA
6 VIVIENDAS LEZO. PROYECTO BIM

Puerta de entrada con vidrio ;: 1290 x 2090 mm
- M13 (MT10+M3) x M21
ARQ +00 PB - 953173 -

VENT.AL.LB.OSCIL.R.P.T.150x120cm

Ventana oscilobatiente de 2 hojas de
aluminio lacado blanco de 60 micras, con
rotura de puente térmico de 150x120 cm. de
medidas totales, compuesta por cerco, hojas
y herrajes de colgar y de seguridad, instalada
sobre precerco de aluminio, sellado de juntas
y limpieza, incluso con p.p. de medios
auxiliares. s/NTE-FCL-3.

VENTANA : CML_Ventana de Alum_150x155
cm

Cristian Andres Muiva Lozano
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