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1. Conexion de la instalacion

Para garantizar el correcto y duradero funcionamiento de las instalaciones de gas STAG, en caso de los vehiculos
equipados con el modo START/STOP, es preciso instalar las valvulas de extensa vida Gtil. Tales valvulas deben
estar marcadas con los simbolos adicionales “H3”, que significan una vida util de hasta 1.000.000
conmutaciones, segtin el parrafo 4.7 anexo 3 del reglamento 67, revision 4.

1.1. Esquema de conexion STAG-4 QBOX BASIC
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Figura 1 Esquema de conexion STAG-4 QBOX BASIC a la instalaciéon del vehiculo.
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1.2. Esquema de conexiéon STAG-4 QBOX PLUS
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al conecior D8O estd prosentada en las La descripcidin se encuenira O e % . O
NSINACCcNes de conexkin y programacion e la diagrama de conexian. pres
L del contraladar. — o | [

COMECTOR 0BD /-
Geenanen
seseenes

CAN! : K-line
150 ISTMn " 180-14230
MEGRD 8] | NARANIAVERDE (T}
AMARILLO-NEGRO (14) MARANIA (15] - opejonal

Cableado dedicado
W-EPP-2

JATENCION!
Referente 3 las nuevas
realizacicnes de
equipamientn de los
contraladores - a partir
CONECTOR 1 |_de b realizacién JBO.
! DIAGNOSTICO T ——————-

- -F INTERFAZ : =+
RS 232 o USB

STAG

~ MARRON

£

BOBINA DE
ENCENDIDO

Programa el tipa
arrespandiente De sondsa)
Gl

Seleccionar en el
L:

VIOLETA »eem)l)f(

VIOLETA MOLETA
- 1 - ¥
JATENCION! q . ey 3
. _ . N 1 ‘— [ '
El fusible correspondiente ast 1 L 1 : '
ncluica en ¢l kit y debe calscarse ! SONDA SONDA P '
en el msent. 1 UEGD v ]
— —_— ! Dsrsnsaom de banda ancha i |
— {amrsdulcmlludur} [SONDA DE I '
FUSIBLE ELECTROVALVULA i m CORRIENTE) " . cotalizader)
154 MULTIVALVULA . coalizaden
GLP O GNV | llu i ! : ne ]
i

JATENCION! 1

RO
 MARRON
BATERIA q’,’
1G1.1G 4 . = 1\
- INYECCIONES DE GASOLINA [ {1 _posmsesas —
o1 INTERRUPTOR
, amagiLLe DEL ENCENDIDO

AMARLLONEGRD CONMUTADOR
GASOLINAI BAS gy 400 verpe, BLANCONERDE,
NEGRD,

La descripcion de conexitn de la sonda
se encusnira en b seceidn de ayuda del
pregrama

HEDRD,
BLANEO

- x_[g.

MO =
conecTape SENSOR DE NIVEL DE GAS

-'—q 1—-@
WEGAD,
BLANCG, o

”%

ROJO
c ROSO IIOJD A SENSOR DE NIVEL DE GAS
u ) b '_‘E = WPGH
D i‘m +2W AZULABIO
E [ I
a3 ROJO alimantacisn) GRIS-
- b_..] NARAN.A HEGRO, AZUL G- SENSOR DE
G et RO BLANCOVERDE (gessibnl, 0o aRls- TEMPERATURA
Al : BLANCO RO (AP, VERDE
sL” AT aRILLO
o j 4 3 2
5 = FILTRO
/\. - \/
| . ﬁ DE GAS
N
A é e E Dm
AL COLECTOR
DE ADMISIGN
SEMS0OR DE PRESION Gl
¥ TEMPERATURA . INYECTDRES GI.P OGNV

Figura 2 Esquema de conexion STAG-4 QBOX PLUS a la instalacion del vehiculgfum
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¥ 150-14230

NARANJA
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Figura 3 Esquema de conexion STAG-4 QBOX / QNEXT / QMAX PLUS al enchufe OBD.
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1.3. Esquema de conexion STAG-4 QNEXT PLUS
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Dascripckdn detalada ce la conexién

al conector DO astd presentada en las
nsinucciones de coneakdn y programacitn
del conroladar.

DE COMBUSTIBLE
La descripeitn se encusnlra
en la diagrama de conexsin.

ELILCLIT]
sosasses

CAN| { | K-ine
IS0-15766 | | | i180-em0
NEGRD 5] RARAMIA-WVERDE [7]
AsamLLD NEGRD 14] NARALIA (15 - apcfon st
', ManRaM
~~.  INTERFAZ
BOBINA DE //,’lffﬂluﬂuulh NEXT |
ENCENDIDO e
+ . CONECTOR
4 & ! DIAGNOSTICO
"mm e  INTERFAZ P = =
P H RS 232 0 USB f H
| [ Lm&_gﬂ_ B Seleccionar en ol Programa
- L ITERRAZ | el fipa Correspondisnte
INTERRUPTOR
DEL ENCENDIDD De sanda. amsnaera
CONMUTADOR MLETA anLETA
GASOLINAIGAS o oo ence, sumcovesoe, N HENIMl @2 e emmmmmmm e o R ek mE e
Neano Neona, o L p
i ey ana ey |
SONDA SONDA ] SONDA !
LAMBEDA UEGD I LAMEDA 2 '
DE TENSION de banda ancha i DE TENSION !
. tes del catalizador SONDA DE CORRIENT! ntes del catalizad
|ATENC|ON’ {antes del ca |_- _-( E) ' i -ta s del ¢ mnr':
El fusibe comesgoncdert esth i i T i
incluita en ¢l kil y debe colocarse o |
enelosente. |+  HEW @ e e L soo oo eeessssseees -

T FUSELE

‘. /ATENCION!
- =,

La descripeidn de conexidn de la sonda
se encuenlra en s secoin de ayuca del
programa diagn éstico.

4 Wi
: e <0
SENSOR DE NIVEL DE GAS
WPGH

E
c| =2
u :‘ i VERDE
D K VERDE-MEGRD AZUL-ROID |19
E y ’
s - p— SENSOR DE
—» A Aris GRE-vERDE - TEMPERATURA
G ﬁ wot) mm i, p— CT04.2K
. ; BLANED Ao
woswEanD
= 4 3 2 1 iy, AGUA
E =P ja{@ JQ@ FILTRO ' p
o4 = D > DE GAS
: ) 9
0| ¥ I
Al =TT g
aLcouzTon
prisin g g a
SENSOR DE PRESION GLP 1..GLP
¥ TEMPERATURA - INYECTORES GLP O GNV

Figura 4 Esquema de conexion STAG-4 QNEXT PLUS a la instalacion del vehiculo.
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1.4. Esquema de conexiéon STAG-300 QMAX BASIC

{ATENCION!
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T s SENSOR DE NIVEL DE GAS
. R s N
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Figuras Esquema de conexion STAG-300 QMAX BASIC a la instalacion del vehiculo.
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1.5. Esquema de conexiéon STAG-300 QMAX PLUS

{ATENCION! EMULADOR DE NIVEL

Dascripckn detalada ce la conexidn DE COMBUSTIBLE

al conector DD psta presentada en las
nslnicciones de conexkin y programacicn
del conroladar.

La descripeitn s¢ encuenira
e la diagrama de conexidn.
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Figura 6 Esquema de conexién STAG-300 QMAX PLUS a la instalacién del vehiculo.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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1.6. Esquema de conexiéon Emulator del nivel de combustible FLE

ATTENTION 1!

In the case of FLE-FC only the yellow
cable connection is needed, without
splitting the circuit of the floater (green
cable should remain unconnected).

II'/J' Cableads W-EPP-2
ECU DEL !  —
VEHICULD i‘/ {,/

&l pole positiva del Saladar WA RILLD
del lado dal ECL

: WERDE
&l polo pasilive del otador del
lada de las bornes. ded flatadar
FLOTADOR
MARRON
MASA DEL FLOTADOR
Nuimaera - .
de Clavija Color de cable | Descripeitn de la conexidn
2D AMARILLO el pola positivo del Aolador del kado del ECU 2{:)00 OGO’DE’DOO |:
24 MARRON miasa del falador D‘C’O COOa000000
o NEEE &l pola positiva del lolader del kada de los M L KJHGFEDCEA J
barnes del Aolsdor — o —
e
Wista del enchufe del controlador de gas por el lado de los cables.
Figura 7 Esquema de conexiéon Emulator del nivel de combustible FLE en STAG-4 QBOX PLUS.

ATTENTION !!!

In the case of FLE-FC only the yellow
cable connection Is needed, without
splitting the circuit of the floater (green
cable should remaln unconnected).

Cableado W-EPP-2

ECU DEL
VEHICULO

el polo positivo del flotador
AMARILLO del lado del ECU

H
el polo positivo del flotador del
lado de los bomes del flotador

VERDE

FLOTADOR
MARRON
3D 2D 2J
[
[ I | | MASA DEL FLOTADOR
d':%T:vri‘j,a Color de cable | Descripcién de la conexién
] 2D AMARILLO el polo positivo del flotador del lado del ECU
b 20 MARRON masa del flotador
0000000000 4 it fi

| > OO | = S — :L ;r;noég %:Tw;; g:lr jotador del lado de los

l — —
Vista del enchufe del controlador de gas por el lado de los cables.
Figura 8 Esquema de conexién Emulator del nivel de combustible FLE en STAG-4 QNEXT PLUS.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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ATTENTION !

In the case of FLE-FC only the yellow
cable connection is needed, without
splitting the circuit of the floater (green
cable should remain unconnected). O

Cableado W-EPP-1 [I |]
ECU DEL |
VEHIZULO [[==——==]3] (]]
|
|

[D i —— |
&l pale positiva del Balador AMARILLD | | | I | | |
7 del lado del ECU an I | I I
}%‘ WERDE
el pelo pasitive del Netador del
lade de las bormes. del flatadar
44 43 42
FLOTADOR r
MARRON O 7 o1 j
OO 48 & El
30 | TN T 48 4 SCOCTTTTTITTTTLT | || 4
MASA DEL FLOTADOR
Wista del enchufe del controlador de gas por el lado de los cables.
d.:l-:::"::ﬁa Color de cable | Deseripcidn de la conexidn
42 AMARILLO &l pola pasitive del Nolader ded lada del ECU
a4 VERDE dpﬂ)zﬂﬂm del lotador ded lada de los
Figura 9 Esquema de conexiéon Emulator del nivel de combustible FLE en STAG-300 QMAX PLUS.

1.7. Esquema de conexion Emulator de presién de combustible FPE

CONTROLADOR DE GASOLINA [ECH) CONTROLADOR AUTOGAS

La descripeidn detallada MORADD
s@& encuentra en la
TAB. 1 Tabla de las variantes [& [ [4]

NO USAR

BLARANIA
VERDE
AMARILLD

%" | (PRESION DE COMBUSTIBLE)
iy ===l

(IMPULSOS DE CONTROL DE LA
BOMBA DE COMEUSTIBLE) |

N

Figura 10 Esquema de conexién Emulator de presion de combustible FPE en STAG-300 QMAX PLUS.
Tab. 1 Tabla de versiones

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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VOLVO S40

Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la

Aol bomba de combustible e .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
on Conec N° PIN Color del SeRal
tor cable
Impulsos al controlador de la bomba 2\ Ubicacion del ordenador de gasolina
B 20 blanco-negro | o "combustible
2005
Sefal del sensor de presion de
A 91 blanco-azul combustible x
25T
Impulsos al controlador de la bomba
2006 B 21 blanco-negro de combustible L_
2011 Sefial del sensor de presion de
A 89 blanco-negro combustible x
Afo de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
L bomba de combustible ‘o .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
on Conec N° PIN Color del SeRal
tor cable
Ubicacion del ordenador de gasolina
B a7 amarillo Impulsos al _controlador de la bomba : .
de combustible
2004
2.5T +
2009 = .
A 2 verde-gris Sefal de_l sensor de presion de
combustible
amarillo- Impulsos al controlador de la bomba
B 21 naranja de combustible A’—
2010 A
3.0T + O~ >
2011 ~ L S
. Sefal del sensor de presion de =y
A n azul-rojo combustible X
Afo de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
L bomba de combustible L. .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
G Conec N° PIN Color del Sefial
tor cable
Ubicacion del ordenador de gasolina
B a7 amarillo Impulsos al _controlador de la bomba : .
de combustible
2004
2.5T +
2009 ~ .
. Sefial del sensor de presion de
A 2 verde-gris | combustible X
Afo de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
e bomba de combustible A .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
on Conec N° PIN Color del Sefial
tor cable
. Impulsos al controlador de la bomba Ubicacion del ordenador de gasolina
2004 B 4 amarillo de combustible L—
2006 . Sefial del sensor de presion de
A 2 verde-gris combustible x
2.5T
amarillo- Impulsos al controlador de la bomba
2007 B 21 naranja de combustible Ab—
2011 A 89 azul-marrén Sefal del sensor de presion de %

combustible

VOLVO V70

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo

fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la bomba de
Motor et coihttble Informacién acerca de montaje
fabricacién | Cone | nopiN | Color del cable Sefial
. Ubicacion del ordenador de gasolina
amarillo- Impulsos al controlador de la bomba
B 21 . . Y
naranja de combustible -
2007 /\ A
25T + N
2011 ) Sefial del sensor de presion de ECM %
A 89 azul-marrén - x
combustible
Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la bomba de
Afo de combustible . .
Motor .. Informacion acerca de montaje
fabricacion | Cone | nopiN | Color del cable Sefial
. Ubicacion del ordenador de gasolina
amarillo- Impulsos al controlador de la bomba
B 21 . . N
3.0T 2009 naranja de combustible
3.2T 2010 A 71 azul-roio Sefial del sensor de presion de x '
! combustible
Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la bomba de
Ao de combustible ” .
Motor fabricacion | Cone Informacién acerca de montaje
- N°PIN | Color del cable Seiial
Ubicacion del ordenador de gasolina
B a7 amarillo Impulsos al _controlador de la bomba : 9
2004 de combustible
2007 . Sefal del sensor de presion de -
A 2 verde-gris combustible x /\ P i
25T ¥ |
B 21 amarillo- Impulsos al controlador de la bomba : ECM s
2007 naranja de combustible
2011 . A i0
0 A 89 azul-marrén Sefal de] sensor de presion de x
combustible
) Ubicacion del ordenador de gasolina
B 21 amarillo- Impulsos al controlador de la bomba 2
naranja de combustible -
3.0T 2008 /\ s \
32T | 2011 S
A n azul-roio Sefial del sensor de presion de x EM T
! combustible

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo

fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Ce}bleado del controlador de la bomba de
Motor fa:r'i‘:a:’:?én Cone GOITEH e Informacién acerca de montaje
- N°PIN | Color del cable Seiial
Ubicacion del ordenador de gasolina
) Impulsos al controlador de la bomba
B 47 amarillo . 3
de combustible
2004
25T +
2011 ~ .,
. Sefal del sensor de presion de
A 2 verde-gris combustible M
. Impulsos al controlador de la bomba
B 21 amarillo de combustible lﬁ—
2007
3.2 +
2011 o L
) Senal del sensor de presion de
A 71 verde-gris combustible x
. Impulsos al controlador de la bomba
B 20 amarillo de combustible L—
2007 P
* 2;11 Sefal del sensor de presion de ’,’—’E:M o
A n azul combustible x
JAGUAR X-TYPE
Ao de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
Motor | fabricaci bomba de combustible Informacién acerca de montaje
6n N° PIN Color del cable Senal
Ubicacion del ordenador de gasolina
. Impulsos al controlador de la bomba
21 marron de combustible l—
25 2003
3.0 2004
Sefal del sensor de presion de
3 azul combustible x
Pin sistema en conector del gasolina controlador.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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JAGUAR S-TYPE

Afio de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
e bomba de combustible > .
Motor | fabricaci N° Informacién acerca de montaje
on Conector PIN Color del cable Seinial
Ubicacion del ordenador de gasolina
2.5 . Impulsos al controlador de la
FH1 58 blanco-violeta bomba de combustible k_
3.0
2001
4.0
Senfal del sensor de presion de
4.2 P11 49 blanco-verde combustible X

Pin sistema en conector del gasolina controlador.

1 12 1 7 ‘ ‘ 1 12
13 22 8 13 13 22
23 29 14 16 23 30
30 36 17 19 31 38
37 46 20 25 39 48
a7 oin 58 26 32 49 uin 60 |

| FH1-58 | PI1-49

Afio de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
Motor | fabricaci bomba de combustible = Informacién acerca de montaje
6n N° PIN Color del cable Seiial
Ubicacion del ordenador de gasolina
25 o Impulsos al controlador de la :
27 blanco-rojo bomba de combustible
3.0 20;02
4.0 2005
Sefial del sensor de presion de
4.2 & azul combustible x

Pin sistema en conector del gasolina controlador.

I O I O O
I I O
I o I o

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Afio de Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
e bomba de combustible e .
Motor | fabricaci N° Informacién acerca de montaje
6n Conector PIN Color del cable Senial
Ubicacion del ordenador de gasolina
25 FH300 | 020 blanco-rojo Impulsos al controlador de la :
bomba de combustible
3.0
2006
4.0
42 PI300 071 azul Senfal del sensor de presion de x
: combustible

Pin sistema en conector del gasolina controlador.

FH300

Pl3m00

| 1 1
[m]N] oog
7
I:|3|:||:|I:||:|II\III\IIIIIIIIIIII9I:|6 I_EH__QI?:JGH||||||||||53|
I I A B A
49|?||:|E|I:]|:|[][[lIIllll]l[lIIrIIZITZ I%“éli :Z
25000000 I | [TTTTy11048 1 2 gu_LLu_u_u_u_l
o e A [ | I I |
24 19
an / |
] |- 7

PI300-71 \FH300-20_

LAND ROVER SUPERCHARGED

Afo d Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la
no de. bomba de combustible A .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
G Conec N° PIN Color del Senal
tor cable
Ubicacion del ordenador de gasolina
. Impulsos al controlador de la bomba
B 20 verde-naranja de combustible l_
4.2 2007
Sefal del sensor de presion de
A n azul combustible X

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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FORD KUGA

Cableado de ordenador de gasolina ECM/ Cableado del controlador de la

A"‘.’ de_ bomba de combustible > .
Motor | fabricaci Informacién acerca de montaje
on Conec N° PIN Color del SeRal
tor cable
Ubicacion del ordenador de gasolina
» : Impulsos al controlador de la bomba
,B 21 azul-amarillo de combustible ¥
2008
2.5T +
2012
N Sefal del sensor de presion de
WA 89 blanco-azul combustible x

Pin sistema en conector del gasolina controlador.
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1.8. Conexioén al control semi-secuencial

INYECCIONES DE GAS0OLINA INYECTORES GLP O GNV

PZ=rOooprpa MmO com

T
Figura 11 Esquema de conexién a la instalacion del vehiculo con el control semi-secuencial.
1.9. Conexioén al control full-group
INYECGIONES DE GASOLINA

[(rz—rowre mo cam|

Figura 12 Esquema de conexién a la instalaciéon del vehiculo con el control full group.

1.10. Método de montaje de los controladores STAG-4 QBOX/QNEXT, STAG-300 QMAX

Para los controladores STAG-4 QBOX/ QNEXT, STAG-300 QMAX se recomienda el montaje en lugares
donde no estén expuestos a temperaturas altas o humedad.

1.11. Seleccion del reductor

El montaje de la instalacion realizamos de conformidad con el esquema de conexién (Figura 1 o
Figura 6). Realizando el montaje de la instalacién de inyeccion secuencial de gas STAG-4 QBOX

IQNEXT, STAG-300QMAX es preciso centrarse en la seleccion adecuada del reductor a la potencia
concreta del motor y de las toberas de los inyectores. En caso de una seleccién errénea del reductor para
la potencia del motor del automovil, en caso de un consumo alto de gas, es decir, con la mariposa abierta
completamente, el reductor no sera capaz de garantizar la presion nominal de gas y la presion en el
circuito ira bajando. En el caso en que la presién de gas se reduzca por debajo del valor nominal fijado en
el controlador, el sistema cambiara a gasolina.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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1.12. Seleccion de las toberas de los inyectores

La seleccion de las boquillas de los inyectores depende también en su gran medida de la potencia del
motor. A continuacion se presenta la tabla con los diametros de toberas en funcién de la potencia
correspondiente a 1 cilindro. Para leer correctamente el diametro de la tobera para el motor dado es
preciso dividir la potencia del automovil entre el numero de cilindros.

Diametro de la tobera [mm] Potencia por 1

Presion del reductor 1 [bar] cilindro [KM]
1,7-1,8 11-16
19-22 17 - 28
23-25 29 -34
26-28 35-40
29-3,0 41 - 48
3,1-32 49 - 55

Es preciso tomar en consideracion que los valores en la tabla son valores estimados y
puede que en algunos casos no correspondan a la realidad.

2. Descripcién del programa diagnéstico AC STAG
2.1. Conexion del controlador al PC

Una vez realizado correctamente el montaje, es preciso conectar el ordenador con el programa
diagnéstico instalado AC STAG a los controladores (STAG-4 QBOX/QNEXT, STAG-300 QMAX), a través
de la interfaz RS, USB o Bluetooth NEXT de la empresa AC SA. Antes de ejecutar el programa, es
preciso girar la llave en el interruptor de encendido del automovil (conectar la tensién al controlador
después del interruptor de encendido ). Es imprescindible ya que el controlador, aprox. 10 minutos al
desconectar la tensién después del interruptor de encendido pasa al modo de espera en el cual la
comunicacion es imposible. Una vez ejecutado el programa, si el puerto de serie COM esta seleccionado
correctamente, el controlador debe conectarse al programa diagnostico lo que confirma la leyenda
"Estado: No se ha encontrado el interruptor de encendido", "Estado: esperando el gas", "Estado:
Gasolina” o “ ” en la esquina izquierda inferior de la pantalla del programa.

Las figuras 13 + 16 presentan la vista de la ventana de parametros y sus pestafas.

En caso de que el controlador liste el comunicado "No se ha encontrado el controlador de gas" y en la
esquina izquierda inferior se liste el comunicado "No hay conexion", es preciso seleccionar otro puerto del
menu puerto en la parte superior de la pantalla.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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EACsTAG0.17.11

Puetto Ventana Idioma Herramientas Help

| Monitar a1 x
Parametros Autocalibracién } Errores l Mapas l Registrador l Diagnéstice l
| Parametros del vehiculo | Ajustes del controlader de gas | Ajustes avanzados | Informacién sobre el vehiculo m
NS
Parametros del motor
Namero de cilindros 2 cilindros v
Tipo del motor Estandar "
" » | Presidn [Bar] &
Fuente de la serial de revolucic
Bobina del encendido v Gas 135
Mo cil. por bobina bibina simple MAP 1.79
Sefial de revoluciones 1,0 [¥] Tiempo de iny. / dosis [ms] @&
Filtro de la sefial de RPM ] P1 7.1 G1 711
- e P2 771 G2 7.11
ensores y elementos ejecutivos P3 FT.72 G T2
Sonda lambda 1 Desconectado v

P4 T72[¥1G4 7.12
Desconectado hd PH T.72 712
T.73 712

Sonda lambda 2

Ajustes avanzados

Tipo :elinyecci:ind ) Estindar ;:;g ;:}g
Tipo del controlador de inyecci Estindar |+

il craaal

Gas 22

60

37

Engine emul. 20

Otros [V / mA [ %] @

Alimentacion 13.49

Revoluciones del motor )

RPM 2913

Carga del motor [%] ®|

STAG-300-8 QMAX PLUS wver, 2,30 32.4.1 2015-03-24 09;00;20

Figura 13 Vista de la ventana de parametros (Parametros del coche)

= ACSTAG 0.21.2

Puerto  Ventana Idioma Herramientas Help
| honitar 1 x
Parametros l Autocalibracién 1 Errores l Mapas l Registrador l Diag. / Serv. l
Parametros del vehiculo |Ajustes del controlador de gas | Ajustes avanzados
Informacian sobre el vehiculo
Conmutacion al gas Conmutacion a gasolina
Tipo de combustible GLP W Revoluciones minimas en gas 400 @ [rpm] Presidn [Bar] @
Umbral de conmutacion  |gqp @ [rem] | | Revoluciones maximas en gas &000 @ [rpm] Gas 122
Tiempo de conmutacion |z @ [z] Tiempo de error de presion 300 @ [ms] MAP 0.89
Tiempo llenado del red. 53 @ [5] Control inteligente de presion Desact v Tiempo de iny. / dosis [ms] @&
Temp. de conmutacion 30 @ ['C] Temp. min. de gas 0 @ el P1 0.00 G1 0.00
” o P2 0.00 ¥ G2 0.00
Conmutacion del cilindro |z @ [mz] | | Carga méx. en gas 100 @ [%] P3 0.00 G3 0.00
Fuel overlapping 0,0 &g [msl : P4 0.00 ¥ G4 0.00
) Sensores y elementos ejecutivos " "
Arranque caliente |:| Tipo de inyector de gas AT W02 3 E] PS5 0.00 0.00
Eariod i 0.00 0.00
onido de cambio a gas
Y O Sensor de temp. de red. | -1_04.2¢ (en el canjunta’ 0.00 0.00
Gas level drop sound v v
P O Sensor de temp. de 0as | c7_02-2¢ (en el conjunto] v 0.00 0.00
Umbral de post-iny. 1,1 [rs] ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ oﬁ ﬁ ﬁ ﬁ .
At unloaded engine Ir] 5 intelia. d o Temperatura [°C] @
ery. intelig. de post-in Gas 49
Parametros de calibradén Indicador de nivel 65
Presion de trabajo 1,00 @ [biar] 36
Presion minima 0,60 @ [bar] LE Engine emul 89
! Configuracién Lector CED 7 9 "
Temp. de gas 16 ['C] Interface type o 3 Otros [V / mA [ %] @
Alimentacion 13.51
AUX voltage 0.00
Revoluciones del motor @®
RPM 0
Carga del mator [%] w
o |
Estado: Espera a gas STAG-300-5 QMAX PLUS wer, 2,7.0 32.4.0 2016-03-01 12:23:31
Figura 14 Vista de la ventana de parametros (Configuracion del controlador de gas)
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= ACSTAG 0.21.2

Puerto  Ventana Idioma Herramientas Help

| honitar 1 x

Parametros Autocalibracién 1 Errores l Mapas l Registrador l Diag. / Serv. l
Parametros del vehiculo | Ajustes del controlador de gas | | Ajustes avanzados
AQ
Informacian sobre el vehiculo =
Arrangue de emergencia Empobrecimiento con motor fio
A O A Presidn [Bar] @®
Realizado 0 WA Gas 1.42
: . A MAP 0.24
Vaciado de presion Activo 0O -
+/Ibal Tiempo de iny. /[ dosis [ms] @
s ColdVAG P1 0.00 G1 0.00

P2 0.00 ¥ G2 0.00

Participacion de gasolina % P3 0.00 =3 0.00
Tiempo min. de inyeccion de gas 0,0 Z [mz] P4 0.00 <4 0.00
Revoluciones minimas 0 Z [RPr] - % PS5 0.00 0.00
Tiempo de llenado de gasolina 0,0 Z [mz] o PE 0.00 0.00
I o Emulators 0.00 0.00
Calentamiento de los inyectares Fuel I | (FLE 0.00 0.00
Calentamiento de los inyectores O bl ﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁﬁ 2
Temperatura de activacion [°c] | | Fuel pressure (FPE) O Temperatura [°C] @
AUX output configuration Gas 61
Function Active when engine is rur % 73
Polarization oy v 35
Engine emul. 73
Otros -
- . Otros [V / mA [ %] @

Auto adaptation {desactivad X
Llenado inicial del sistema O = Alimentacion 13.49
AUX voltage 12.68
Switch off solenoid valve O : _
Revoluciones del motor @
Ignition signal connected RPM 0
Carga del mator [%] w
" IO

Estado: Espera a gas STAG-300-5 QMAX PLUS wer, 2,7.0 32.4.1 2016-03-01 12:23:37
Figura 15 Vista de la ventana de parametros (Ajustes avanzados)

B ACSTAG 0.17.11

Puerto  Wentana Idioma Herramientas Help
| konitar a x
Parametros l Autocalibracién \ Emrores l Mapas l Registrador l Diagnéstico l B
Parametros del vehiculo | Ajustes del controlader de gas | Ajustes avanzados |Infurmaci6n sobre el vehiculo
&
Informacidn sobre elinstalador
Presidn [Bar] @
T E— L E— Gas 35
MAP 1.79
Informacion sobre el vehiculo Tiempo de iny. / dosis [ms] @&
) P1 771 ©G1 7.1
Fabricante Model P2 771 @ G2 7.11
e P T710GS 7.12
v v
Glneata rorencadelmotar bW ) bs 71120 1121
| temaraenm PG 773G 6 712
. T.73 712
7.73 713
Instalacion de gas ’F””’f
Gas 22
61
37
Engine emul. 20
Otros [V / mA / %] ®
Alimentacion 1349
Revoluciones del motor @
RPM 2913
Carga del mator [%] @
STAG-300-8 QMAX PLUS ver, 2.3.0 32.4,1 2015-03-24 09:00:20

Figura 16 Vista de la ventana de parametros (Informacién sobre el coche)
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2.2. Version de la aplicaciéon diagnéstica STAG

Una vez ejecutada la aplicacion diagndstica, en la parte superior de la ventana, en la barra esta indicada
su version; En las figuras ejemplares (figuras 13-16) esta presentado el programa en la versién 0.17.11 /
0.18.11/0.21.2.

2.3. Menu principal

En el menu principal esta disponibles las siguientes opciones:

= Puerto — sirve para cambiar el puerto de comunicacién, conectar o desconectar con el
controlador

= Ventana — permite abrir ventanas de la aplicacién (tales como: osciloscopio, monitor
de parametros, monitor autoadaptacién, lector OBD) si han sido cerradas
anteriormente

= |dioma — seleccion del idioma

= Herramientas — actualizacién de los dispositivos, configuracién del programa, abrir

ajustes ', guardar ajustes ', restaurar los ajustes de fabrica ™

= Help - informacién sobre el programa, informacién sobre el controlador,
documentacion

Para llamar la ventana Informacién sobre el controlador es preciso seleccionar en el menu Help la opcién
"Informacion sobre el controlador".

Informacién sobre el controlador (X

Tiempo de trabajo del controlador

Gasolina: 9H M (51%)
Desde la Gltima conexidn:
Gas:

Desde la Gltima conexidn

Revisién: Desactivado | [
Acontecimientos Fecha Tiempo  Cédigo
20140303  09:34:27 60636606
20140519 12:58:58 26859860

A2883630

16:59 A2883630
13:54:38 A2883630
15:53:16 A2883630
10:58:16 A2883630
12:34:28 A2883630

2014-06-18

Otros
Nimero de serie del controlador:  1101131125040186

Codigo de tu computadora: A2883630
(T
Figura 17 Vista de la ventana Informacién sobre el controlador.

En la ventana informacién sobre el controlador ( Figura 17) estan listados los siguientes parametros::

Tiempo de trabajo del controlador:

= Gasolina —tiempo total de trabajo del controlador con gasolina listado en el formato
H — horas, M — minutos, S — segundos.

» Desde la ultima conexién - tiempo trabajado con gasolina desde la ultima conexion con el PC.

= Gas - tiempo total de trabajo del controlador con gas.

= Desde la ultima conexion - tiempo trabajado con gas desde la ultima conexion con el PC.

» Revision — tiempo de revision configurado. Cuando el tiempo de trabajo del controlador llegue
al tiempo de revision configurado, cada vez al activar el interruptor de encendido, el controlador
activara una senal sonora informando sobre la necesidad de realizar la revision de la
instalacion. En caso de la revision "segun kilometraje" se tomara en consideracion solo el
tiempo de trabajo con gas y la sefializacion aparecera al haber transcurrido el 90% del tiempo
configurado. En caso de la revisidon "segun fecha", la sefalizacién empezara dos semanas
antes de la fecha configurada.

A continuacién han sido descritos los pasos para borrar la revision.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Para fijar el tiempo de revisién de la instalacion, es preciso pulsar el botén ﬂgl en la ventana de la
informacion sobre el controlador. Una vez pulsado el boton aparecera la ventana (Figura 18):

Service settings @1
Service after mileage: Desactivade th = |50 | km
I Time to service: Desactivado
Service by date: Desactivade + 2015-08-12
Alt. time to service: Desactivado
Blogueo GLP/GNY &
I Ok J I Cancelar ‘

Figura 18 Vista de la ventana ,,Configuracion del tiempo de revision”.

El tiempo solicitado de la revision es calculado a base del recorrido seleccionado después del cual debe
realizarse la revision. En los calculos como estandar se considera el factor de conversion 1 h = 50 km, no
obstante el factor de conversién se puede cambiar. En la ventana anterior esta seleccionada la revision
dentro de 1000 km lo que esta convertido en el tiempo de trabajo, es decir, en nuestro caso 20 horas de
trabajo. Un método alternativo de configuracion de la revision de mantenimiento es la revision segun la
fecha en la cual en lugar del kilometraje esta indicada la fecha de la revisién prevista.

Para borrar la revision es preciso seleccionar en el campo de seleccion "Inactivo". Seleccionando
esta opcion el controlador no va a verificar el tiempo de revision.
Marcando la opcién ,Bloquear GLP/CNG” se imposibilita la conduccién con gas al superar el tiempo de
revision configurado.

Debajo de los tiempos de trabajo en la ventana "Informacion sobre el controlador" estan presentados
los eventos registrados por el controlador:
1. Primera conexion con el PC — fecha de la primera conexién del controlador con el
programa diagnéstico.
2. Primera modif. de ajustes — primera modificacion de la configuracién en el
controlador.
En caso de que en vez de una fecha concreta para estos dos eventos aparezcan
los signos "?7??", esto significa que ha aparecido un error del campo
"informacion sobre el controlador”. La informacion sobre los tiempos de trabajo
ha sido perdida. El controlador calcula el tiempo de cero.
3. Fecha modif. 1 + Fecha modif. 5 — listado de modificaciones en la configuracion del
controlador. De los mas modernos a los mas antiguos.
4. Eliminacién de errores — el evento aparecera en caso de que se hayan borrado los
errores del controlador.

Al lado de cada uno de los eventos esta también ,el c6digo”, relacionado con el ordenador PC, del cual se
han realizado las modificaciones en la configuracién. Disponiendo de la fecha de modificacion de la
configuracion y del codigo del ordenador del cual se ha realizado la modificacién, facilmente podemos
comprobar si los ajustes del controlador han sido modificados por terceros.

En la parte inferior esta localizada la informacion adicional:

1. Nuamero de serie del controlador — numero de serie del controlador.
2. Cddigo de tu ordenadora — cédigo del ordenador PC, en el cual esta ejecutado
actualmente el programa diagnostico AC Stag.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.4. Parametros del controlador

En la parte inferior de la pantalla de la aplicacion se lista la version del software en el controlador
(Figura 13). En el ejemplo presentado el texto tiene el siguiente significado:

STAG-300-8 QMAX PLUS - nombre del controlador
2.4.0- numero de la version del software en el controlador
32.4.1 — numero de la versiéon del controlador

En la ventana de parametros aparece una serie de parametros que deben fijarse individualmente para
cada automovil.
En el grupo parametros del coche podemos seleccionar:
= Ndmero de cilindros — numero de cilindros en el automovil

= Tipo del motor — tipo del motor, Estandar— motor de aspiracion natural sin sobrealimentacion,
Turbo — motor con sobrealimentacion, Valvetronic.
= Fuente de la senal de revoluciones — define el lugar de conexién de la sefal rpm.

Configuraciones disponibles:

— Bobina de encendido : conexién estandar de la senal de la bobina de encendido. Para
garantizar la lectura correcta es preciso configurar el nimero de cilindros correspondientes
a una bobina de encendido.

— Arbol de levas: marcamos esta opcion si la fuente de la sefial de revoluciones es el sensor
de posicion del arbol de levas. Opcion muy util en caso de automoviles en los cuales, en el
estado cut-off, los cilindros dejan de trabajar y desaparecen los impulsos en la bobina de
encendido. En estos casos, si la fuente de los impulsos de revoluciones fuese la bobina, el
controlador estaria leyendo revoluciones reducidas o un cero. NOTA, sé6lo se permite
conectar la entrada de medicidon de revoluciones al sensor digital de posicion del
arbol de levas. Es preciso definir el numero de impulsos por revolucion, opcion activa
cuando la fuente de sefal de revoluciones es el sensor digital de posicion del arbol de
levas. Define cuantos impulsos de este sensor corresponden a un giro del motor. Es
preciso seleccionar el valor de tal manera que el controlador lea correctamente las
revoluciones del motor,

— Impulsos de la inyeccidn de gasolina - en caso de automdviles mas viejos no hace falta
conectar la sefal de revoluciones (cable marrén) ya que el controlador sabe convertir las
revoluciones actuales de los impulsos. En casos de lectura de revoluciones interferida
(cuando las revoluciones cambian considerablemente en cambio el funcionamiento del
motor es estable) es preciso definir, entre otros, el tiempo del impulso de inyeccién que
permitira filtrar las postinyecciones y estabilizara la lectura de revoluciones.

= Senal de revoluciones — valor del umbral de deteccion de las revoluciones en voltios. Es
preciso seleccionar el valor del umbral de deteccién de tal manera que el controlador lea
correctamente las revoluciones del motor. P.ej. Para los impulsos del ordenador de gasolina

que normalmente estan en el nivel de 5 [V], el umbral de deteccidn fijamos entorno de 2,5 [V].

Para los impulsos de la bobina de encendido el umbral de deteccién de revoluciones fijamos

entorno de 7 [V].

La excepcion es el automdvil Nissan Micra en el cual los impulsos del encendido del

ordenador en el nivel 1,4 [V], en este caso el umbral de deteccién de revoluciones fijamos en

el nivel 1,0 [V]. En algunas versiones de Renault Megane el umbral de deteccidon de

revoluciones debe fijarse en el nivel de 10 [V]

= Filtro de la senal de revoluciones — activacién/desactivacion de la filtracién de la sefial de
revoluciones. En caso de automaviles provenientes de los E.E.U.U. puede haber un problema
con la lectura correcta de los valores de revoluciones, en este caso es preciso activar esta
opcion. En otros casos la opcién debe quedar desactivada.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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= Sondalambda 1 —tipo de la sonda lambda conectada:
de tensién — sonda de tension estandar,
de corriente — sonda de banda ancha UEGO (de corriente),
— no conectada — esta opcidon marcamos cuando la sonda no esta conectada,
de tensidn invertida — sonda de tension de funcionamiento invertido.
= Sondalambda 2 —tipo de la sonda lambda conectada:
— de tension — sonda de tensién estandar,
— no conectada — esta opcion marcamos cuando la sonda no esta conectada,
— de tensién invertida — sonda de tension de funcionamiento invertido.
= Tipo de la inyeccion — tipo del sistema de inyeccién aplicado en el automovil,
— Estandar — inyeccién indirecta estandar, inyectores de gasolina controlados sin limitacién
de corriente.
— Renix — sistema de inyeccién indirecta, inyectores de gasolina controlados con limitacién
de corriente "Renix".
= Tipo del controlador de inyeccion - definicion del método de control de los inyectores de
gas,
— Estandar — control secuencial estandar
— Duplicado — esta configuracion puede utilizarse en caso del control semisecuencial cuando
los tiempos de inyeccion de gas son demasiado cortos para que los inyectores de gas
puedan abrirse completamente. Este ajuste duplica el tiempo de inyeccién de gas que
ocurre cada dos ciclos de trabajo.

En el grupo Ajustes del controlador de gas podemos seleccionar los siguientes grupos de parametros:
Conmutacion al gas — parametros relacionados con el cambio del controlador de gasolina a gas.

= Tipo de combustible — seleccion del tipo de combustible (GLP o CNG)

= Umbral de conmutacién — revoluciones del motor que al alcanzarlos el controlador cambiara
a gas . Para el umbral de revoluciones <700 el cambio tendra lugar con revoluciones en
vacio.

= Tiempo de conmutacion - tiempo desde el arranque del motor, después def cual el
controlador puede cambiar a gas.

= Tiempo llenado del reductor — tiempo entre el accionamiento de la electrovalvula y la
apertura de los inyectores de gas. Esta funcién permite llenar, con antelacion adecuada, el
sistema con gas.

= Temp. de conmutacién — temperatura del reductor requerida para que el controlador cambie
agas

= Conmutacién del cilindro — tiempo entre la conmutacion de los siguientes cilindros con el
ajuste de p.ej. 200[ms] en caso del motor de 4 cilindros el cambio de gasolina a gas o de gas
a gasolina durara 4*200[ms]. Para esta opcién no es importante si el sistema de inyeccion de
gasolina es, asi llamada. secuencia completa. Ajustando el tiempo de conmutacién a 0
provocara el cambio de gas a gasolina y al revés asi como activacion/ desactivacion
de las electrovalvulas sin ningun retraso.

= Superposicion de combustibles — su activacion activa la inyecciéon unica de gasolina,
simultanea con la inyeccidén de gas (de duracién configurada hasta 5ms) después de la
conmutacién a gas. Esta opcion nivela el efecto de una conmutacién a gas impura que ocurre
en caso de uso de tubos largos de gas.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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= Arranque caliente — el marcar esta opcion permite arrancar el automovil con gas cuando el
motor ya esté caliente. Esta opcion debe marcarse también en los automdviles con la funcién
~otart/Stop” p.ej. Fiat. Esta opcién se activa cuando al arrancar el motor la temperatura del
reductor es igual o mayor de la temperatura de conmutacion (pero no menor de 20°C) y la
temperatura de gas no es menor de 10°C.

= Sonido de cambio a gas — marcando esta opcion el cambio a gas sera avisado con un
sonido corto.

= Gas level drop sound — una vez marcada esta opcién, cada caida del nivel mostrado de gas
ird acompafiada de una sefal sonora corta.

= Con motor sin carga — marcando esta opcion la conmutacion a gas se hara en condiciones
del motor sin carga. Esta opcién puede ser util en caso de cambio de secuencia de inyeccién,
alivia los efectos de conmutacién del combustible.

Conmutacién a gasolina — parametros relacionados con el cambio del controlador
de gas a gasolina.

= Revoluciones minimas en gas - revoluciones minimas con gas por debajo de las cuales el
controlador cambia a gasolina.

= Revoluciones maximas en gas - revoluciones del motor por encima de las cuales el
controlador cambiara a gasolina.

= Tiempo de error de presion - lapso de tiempo en el cual la presién del gas debe ser menor
del minimo para que el controlador cambie a gasolina y avise sobre el error: "Presién de gas
demasiado baja".

= Control inteligente de presiéon — Una funcién que permite aprovechar los restos de gas en la
botella.

= Temp. min. de gas — temperatura minima de gas por debajo de la cual el controlador cambia
a gasolina.

= Carga maxima en gas — valor maximo de la carga con gas por encima de la cual el
controlador cambia a gasolina. Esta opcion es muy util para los motores en los cuales en
condiciones concretas pueden abrirse completamente los inyectores de gasolina. En esta
situacion el controlador de gas sélo también puede abrir los inyectores de gas en fijo pero no
hay posibilidad de realizar cualquier tipo de correcciones, p.ej. de la presion de gas, etc. El
momento en el cual los inyectores de gasolina estan abiertos completamente coincide con el
valor de carga igual al 100 [%]. Si en el automovil ocurre la apertura completa de los
inyectores de gasolina, es preciso verificar el parametro ,Carga maxima con gas” en el valor
de aprox. 95 [%] lo que provocara el cambio del controlador a gasolina justamente antes de la
apertura completa de los inyectores de gas.

Parametros de calibracion — parametros relacionados con la calibracion del controlador.

= Presién de Trabajo — presion del gas, con la cual el controlador fue calibrado. Es posible el
cambio manual de la presion de trabajo. jNo obstante cualquier cambio de la presién de
trabajo requiere corregir el mapa del multiplicador!

= Presion Minima — presién por debajo de la cual ocurrird el cambio a gasolina si la duracion
de la reduccion de la presion es mayor del tiempo del error de presién . configurado.

= Temperatura de gas — temperatura del gas, con la cual el controlador fue calibrado. No hay
posibilidad de cambiar este parametro manualmente.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Los demas parametros en el grupo Ajustes del controlador de gas:

= Tipo deinyector de gas — tipo del inyector de gas utilizado. jEI cambio del tipo del inyector
requiere realizar nuevamente la autocalibracion o corregir el mapa del multiplicador!

Pulsando el boton B provocara la ejecucion de la ventana Configuracién de los inyectores

de gas Fig. 19
Ajustes de los inyectores de gas *
Banco 1/2 Correccian deflujo Corr. abierta Secuencia deinyeccian Cycle count.
F n | Al n | 1| lus] G1G2G3GAG5GEGTGE | | 11 (1505
» B 2 [p [yl 12 [p |l :; 12 14505
o
» ¥ 13 o AL 13 o +, | lus] '3 13 4503
» F 4 g AL ) +, | lus] P4 M 4509
» B B g [ B |p |, lus] < I5 14500
P& e

» B 6 o AL 16 (o +, | lus] — 16 4530
F 7 o AL 7 o +, | lus] P8 7 4533
y 18 o AL 18 | +, | lus] 18 a5

Auto Restaurar Test Restaurar Restaurar Config. Restaurar

Figura 19 Configuracion de los inyectores de gas

Injection sequence configuration @

CLrrent sequence:;
P1:G51 P2:G2 P2:53 P4:G4 P5:G5 P6iGE P7:1G7 P58

Detected sequence:

Estado: Proceso en marcha

D 4%
Inicio Aplicar mis0®

Figura 20 Configuracion automatica de la secuencia de inyeccion

Banks auto assignment r5__<|

Estado: Idle

Inicia Parada

Figura 21 Asignaciéon automatica de los bancos

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.

26



www.ac.com.pl | info@ac.com.pl

®
S I AG AC S. A. ul. 42 Putku Piechoty 50 | 15-181 Biatystok, Poland | tel. +48 85 743 81 00, fax. +48 85 653 93 83

autogas systems

Flow test EJ

Injeckor 1: -- Injeckaor 5 --
Injector 2: -- Injeckor &: --
Injeckar 3 -- Injeckor 7: -
Injeckar 4 -- Injeckor 5: -

Estado: Proceso en marcha

|_| 6%

Figura 22 Pruebade caudal de los inyectores de gas

— Banco 1/2 — Esta opcion permite asignar los inyectores al banco (Disponible sélo en la
version del controlador de 6 — 8 cilindros). Véase la subseccion 2.22.

— Auto - esta opcién permite asignar automaticamente los inyectores de gas a los Bancos 1
y 2.

— Correccién de caudal - esta ventana permite una correccién porcentual de los
inyectores de gas. Gracias a esta opcion es posible corregir el contenido de la mezcla de
gas individualmente para cada cilindro.

— Prueba — permite examinar automaticamente el caudal en los correspondientes
inyectores de gas.

— Correccién_abierta — esta ventana permite configurar una correccibn muy precisa,

absoluta de los inyectores de gas. En cambio a la correccion porcentual es fija y no
depende del tiempo. Sirve perfectamente para compensar las diferencias en el
funcionamiento de los conductos de inyeccién resultantes de sus propiedades mecanicas.
La correccién de los inyectores puede realizarse de la siguiente manera:
Una vez realizada la autocalibracién es preciso verificar cuales son los tiempos de
inyeccion de gasolina en los cilindros correspondientes en caso de trabajo con gasolina.
Activando individualmente los inyectores de gas correspondientes es preciso verificar en
qué cilindros hay diferencias en el tiempo de inyeccion de gasolina después del cambio a
gas. Es preciso adaptar correcciones de los inyectores correspondientes de tal manera
que activando individualmente los inyectores correspondientes de gas no cambie el
tiempo de inyeccion de gasolina.

IATENCION! Estas opciones deben tratarse como ultima instancia, es decir,
en caso de que el montaje de la instalacion se realice correctamente, se
hayan eliminado todos los problemas mecanicos y siguen las diferencias
entre los tiempos de inyeccion de gasolina trabajando con gas para los
inyectores correspondientes.

iEs inadmisible aplicar p.ej. tubos flexibles entre el conducto de inyeccién y
el colector de longitudes diferentes para los cilindros correspondientes y
nivelar las diferencias con correcciones para los inyectores
correspondientes! Igualmente, no se recomienda utilizar las opciones
descritas en caso de que algunos elementos de la instalacion no funcionen
bien o se hayan gastado durante la explotacion. jEl uso de las opciones
descritas de manera desconforme con la descripcion puede causar danos en
el vehiculo!
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— Secuencia de inyeccidn - la ventana permite una configuracion libre de la secuencia de
inyeccion, es decir, cual inyector de gasolina debe controlar el correspondiente inyector de
gas. En caso de los controladores de 4 cilindros existe la posibilidad de un cambio rapido
de la secuencia de inyeccién con el boton ,180°”. Esto provoca el cambio de la
configuracién 1:1,2:2,3:3,4:4 na 1:3,2:1,3:4,4:2.

— Configuracion — la nueva ventana abierta (Figura20) permite realizar una comprobacion
automatica y un cambio automatico de la secuencia de la inyeccion de gas. Cada vez que
se pulse “@xx” se provocara el avance de la secuencia por el angulo dado “xx” respecto
a la configuracion actual. Esta operacion toma en consideracion la secuencia real de las
inyecciones de gasolina y la configuracion de los bancos de cilindros. Si el boton “@xx”
no esta activado eso significa que el controlador no ha detectado la secuencia de las
inyecciones de gasolina, puesto que o el motor esta apagado o bien no es un motor con
inyeccion secuencial.

— Cycle counter — serie de contadores que cuentan los ciclos de trabajo de los respectivos
inyectores de gas. Los valores se guardan en la memoria no volatil del controlador pero
no se guardan en el archivo de configuracion “.set”. Los contadores, una vez sustituidos
los inyectores, deben ponerse a cero. Cumplen exclusivamente una funcion informativa.

= Sensor de temperatura de reductor — ventana de seleccion del tipo de sensor de
temperatura del reductor

= Sensor de temperatura de gas — ventana de seleccion del tipo de sensor de temperatura de
gas

= Umbral de post-inyecciones — los impulsos de inyeccion de gasolina mas cortos del valor
fiiado seran ignorados por el controlador (no se generaran para ellos los impulsos de
inyeccién de gas)

= Serv. inteligente de post-inyecciones— marcando esta opcion se activara el control de
empobrecimiento de las postinyecciones. Debe utilizarse en caso de postinyecciones
demasiado largas para evitarlas utilizando la opcion "Umbral de corte de las postinyecciones”.

Para que esta opciéon funcione correctamente como fuente de sefales de revoluciones no

podemos utilizar los impulsos de inyeccion.

En algunos automoviles de Mazda la estrategia de inyeccion cambia a veces
pareciéndose a la inyeccion semisecuencial lo que puede provocar el efecto de
"tirones". En estos vehiculos se recomienda activar la opcion , Control
inteligente de postpresiones”.

Parametros en el grupo OBD — configuracién de la conexion del controlador con la interfaz diagnéstica
del vehiculo a bordo (disponible en el controlador STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS, STAG-300 QMAX
PLUS):
= Configuracion- seleccionando la opcién ,Lector OBD” causara el intento de establecer
conexién con la interfaz diagnéstica del vehiculo a bordo, cada vez que se gire la llave si el
controlador se encuentra en el modo automatico.
= Tipo de lainterfaz— Muestra el tipo de comunicacién OBD2/EOBD disponible en el vehiculo.
El modo por defecto AUTO permite escanear y seleccionar automaticamente la interfaz
adecuada de OBD. En los casos en los cuales a pesar del modo AUTO no se puede
establecer la conexiéon OBD, es preciso seleccionar individualmente el tipo de la interfaz
correspondiente.
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EN el grupo Ajustes avanzados estaran disponibles las siguientes opciones:
= Arranque de emergencia — activacion de esta opcion implementa la limitacién de los

arranques de emergencia con gas. En el campo "Admisible" es preciso introducir el numero

permitido de arranques de emergencia. El campo "Realizado" informa sobre el numero de

arranques de emergencia en pasado. Una vez reseteado el contador ("Borrar"), el controlador
empieza a registrar los arranques desde principio. Una vez superado el numero de arranques
filado no habra posibilidades de realizar mas arranques de emergencia.

= Calentamiento de los inyectores — marcando esta opcién se activara el procedimiento de
calentamiento de los inyectores de gas después de una para larga del automdévil con
temperatura del reductor por debajo de la configurada temperatura de activacion. La
activacion del procedimiento esta marcada en el osciloscopio con una linea roja y con el
parpadeo de los simbolos de inyectores de gas en la ventana del monitor de parametros.

= Participacion de gasolina — el conjunto de opciones permite una modificacion automatica del
mapa de participacion de gasolina de tal manera que: para las revoluciones mayores que el
valor en el campo ,revoluciones minimas” y para los tiempos de inyeccién mayores que el
valor en el campo ,tiempo minimo de inyeccién de gasolina” la inyeccién de gas sera
complementada con inyeccion de gasolina igual al valor del campo ,tiempo de llenado de
gasolina”.

= Vaciado de presién — durante la conduccién cuando los inyectores de gas no estan
controlados (p.ej. en el estado cut off) la presion del gas en el reductor puede subir. Si esta
opcion esta activada entonces cuando la presién supere el valor fijjado Umbral de
conmutacién), el controlador arrancara el procedimiento que tiene por objetivo su reduccién.

El procedimiento termina su actuacién cuando la presion haya bajado al valor de la presion de

trabajo + 25%. El parametro Frecuencia de impulsos ajusta la frecuencia de apertura de los

sucesivos inyectores.

= Empobrecimiento con motor frio — la funcién "empobrecimiento con motor frio" permite
eliminar los tirones provocados en consecuencia de llenado de un motor no calentado durante
el funcionamiento con gas. Este problema ocurre en algunos automéviles. En caso de que
sea necesario utilizar esta funcion, sus parametros se ajustan de la siguiente manera:

— Umbral maximo de temperatura del motor debe ser parecido a la temperatura del motor

con la cual remiten los tirones.
ATENCION: El umbral de la temperatura del motor influye sobre el funcionamiento
de la funcién. Siempre es preciso comprobar si para el motor calentado con mucha
carga la mezcla es rica suficientemente. |El hecho de no haber respetado esta nota
puede dainar el motor!

— Umbral maximo de revoluciones se ajusta de manera experimental de manera que
durante la aceleracion maxima con revoluciones mas altas no baje la potencia y en caso
de lazo abierto garantizar una mezcla rica del combustible.

— Tiempo maximo de inyeccion de gas se ajusta con motor frio de manera que pisando
violentamente el pedal de aceleracion no provoque tirones manteniendo a la vez el
dinamismo del vehiculo.

= VAG frio — funcion especialmente util en los automoviles del grupo VAG (pero no solo) en
los cuales, en caso de que el motor no esté completamente calentado, al acelerar los
tiempos de inyeccion de gasolina son muy largos lo que provoca que el automovil
alimentado con gas va a tirones. La funcién se activa solo por periodos cortos una vez
detectado el aumento requerido de subpresion. Su configuracion:
— Activa — al marcar esta opcién se activa la funcién VAG frio
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— Sensibilidad — es el aumento minimo requerido de subpresion (MAP) que activara la
funcién, es decir, cuanto mayor sea el valor, tanto menor la sensibilidad. Este valor se
configura de forma experimental, de manera que, en caso de un viaje estable, la
funcién no se active, es decir, si, por ejemplo, en ese intervalo el MAP oscila +2, la
sensibilidad debe tener un valor mayor de 4.

— Temp. max. del motor — debe aproximarse a la temperatura del motor con la cual los
tirones desaparecen, sin activar la funcion

— Estatus — los valores disponibles son "OK" o "ausencia de datos". Informa si la funcion
cuenta con datos suficientes para su correcto funcionamiento. La funciéon recoge
automaticamente los datos (aprende) durante el viaje con gasolina cuando el motor
esté suficientemente caliente.

= Apagar la electrovalvula — Si esta activa, la electrovalvula de gas se cierra si ISA3 cambia a
gasolina. Opcién util en caso de trabajo con el variador TAP.

= Emulador de nivel de combustible (FLE)' - emulador incorporado de nivel de combustible
en el depdsito de gasolina

— FLE-FC - tipo de emulador dedicado a los vehiculos (principalmente de
fabricacion francesa) en los cuales la resistencia del flotador esta entre 0 — 600Q.

— FLE-JC - tipo de emulador dedicado a los vehiculos (principalmente de fabricacion
japonesa) en los cuales la resistencia del flotador esta entre 10Q - 550Q.

Antes de seleccionar el tipo apropiado de emulacion es preciso conectar el controlador al
circuito del flotador (figuras 7+9) utilizando cableado dedicado W-EPP-1 (STAG-300 QMAX
PLUS) o W-EPP-2 (STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS).

En caso de emulacién FLE-FC, es preciso conectar solamente el cable amarillo sin
cortar el circuito del flotador.

* Emulator de presién de combustible (FPE)? - La opcién que activa el emulador incorporado
de presion de gasolina, imprescindible en automadviles que generan el error relacionado con la
presion de combustible durante el funcionamiento del motor con gas. Para usar la funcién es
preciso conectar el controlador al circuito de regulacion de presion de gasolina de forma
mostrada en la figura 8, segun las directrices de la tabla 1. A continuacién es preciso realizar
el proceso de calibracién del emulador (Figura 23). Para empezar es preciso presionar el
inicio y arrancar el motor que debe estar calentado anteriormente. El proceso de calibracion
es automatico y dura normalmente aprox. 3 minutos. Un procedimiento de calibraciéon
realizado correctamente termina con un comunicado "finalizado con éxito".

FPE calibration

Estado: Proceso en marcha

i I 28%

[ Parada ]

Figura 23 Calibracién del emulador de presiéon de combustible

! Referente a las nuevas realizaciones de equipamiento de los controladores (STAG-300 QMAX PLUS, STAG-4
QNEXT PLUS, STAG-4 QBOX PLUS a partir de la realizacion 3/B0)
% Esta funcion existe en el controlador STAG-300 QMAX PLUS
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= Configuracién de la salida AUX® - permite seleccionar el modo de trabajo de una salida de
control universal. Esta salida puede tener una tensién parecida a la tensién de la bateria. El
rendimiento de la salida es de 0,25A.

Posibles configuraciones:

— CONTROL CON TAP — En caso de que en el vehiculo esté instalado el variador del angulo
de avance del encendido TAP. El cable azul del haz TAP debe estar agregado a la
salida AUX.

— CONTROL DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE — Si el relé de corte de la bomba de combustible
forma parte de la instalacion de gas.

— CONTROL DE LA SEGUNDA ELECTROVALVULA — La salida AUX cumple el papel de control
de la segunda electrovalvula.

— ACTIVA CON EL MOTOR EN MARCHA — La salida AUX se activara una vez detectadas las
revoluciones del motor.

— ACTIVA EN CASO DE USAR GASOLINA — La salida AUX se activara con el controlador en
modo de GASOLINA

— ACTIVA CUANDO EN CASO DE USAR GAS - La salida AUX se activara con el controlador en
modo de GAS.

En el cableado de los controladores QBOX/QNEXT la salida AUX (pin 2L) no esta
ocupada.

= Llenado inicial del sistema — si esta opcion esta activa, una vez activado el interruptor del
encendido durante un rato se abre la electrovalvula, gracias a que el sistema se llenara con
gas.

= Sefial del interruptor de encendido conectada * - Esta opcion puede marcarse para omitir
la conexién de la seinal del interruptor de encendido. Esto esta permitido en caso de vehiculos
en los cuales la alimentacion de los inyectores de gasolina estd acoplada a la sefial del
interruptor de encendido (la alimentacién de los nuevos inyectores de gasolina aparece con la
activacion del interruptor de encendido y desaparece después de su desactivacion). En caso
contrario es preciso conectar la sefial del interruptor de encendido y dejar esta opcion activa.

En el grupo informacion sobre el coche podemos seleccionar los siguientes grupos de datos:
= Informacion sobre el instalador —datos de contacto de la persona que ha montado la
instalacion de gas.
» Informacién sobre el coche — datos del coche en el que se monté la instalacién de gas.
= Instalaciéon de gas — informacién general sobre los componentes de la instalacion de gas.

2.5. Senales, inyectores, centralita

A la mano derecha de la ventana del programa esta situada la ventana "Monitor". En la ventana estan
disponibles las siguientes sefiales medidas por el controlador:
1. Presion de gas [bar] — valor de la presién del gas (diferencia de presiones entre el reductor y
el colector de admisién)

® Referente a las nuevas realizaciones de equipamiento de los controladores (STAG-300 QMAX PLUS, STAG-4
QNEXT PLUS, STAG-4 QBOX PLUS a partir de la realizacion 3/B0)
* Referente a las nuevas realizaciones de equipamiento de los controladores (STAG-300 QMAX PLUS, STAG-4
QNEXT PLUS, STAG-4 QBOX PLUS a partir de la realizacion 3/B0)
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2. Presion MAP [bar] — valor de la presion en el colector de admision (valor absoluto de la
presion)
3. Tiempo de inyeccion [ms] — tiempo de inyeccion de gasolina
— P 1+P8 - Tiempo de inyeccion de gasolina para el inyector 1 + 8
4. Dosificacion de gas [ms] — tiempo de inyeccion de gas

— G 1+G8 - Tiempo de inyeccién de gas para el inyector 1 + 8
5. Temperatura de gas[°C] — temperatura de gas en la salida del reductor
6. Temperatura red. [°C] — temperatura del liquido en el reductor
7. Temperatura interna [°C] — temperatura interior del controlador
8. Temperatura del motor emulada [°C] — temperatura estimada del motor
9. Tension lambda 1 [V] — tension en la sonda lambda 1
10. Sonda de corriente 1 [mA]- corriente en el circuito de la sonda de banda ancha
11. Tensién lambda 2 [V] — tension en la sonda lambda 2
12. Tensién de alimentacién [V] — tension de alimentacion del controlador
13. Revoluciones[RPM/min] — revoluciones del motor
14. Carga del motor - valor actual de la carga del motor expresada en valor porcentual

Todas las sefiales descritas estan listadas también en el osciloscopio. Existe la posibilidad de desactivar una
sefal concreta de manera que no sea vista en el osciloscopio. Una vez pulsado el texto de la senal concreta
es posible cambiar su color.

En caso de los inyectores de gas, adicionalmente estan presentados los simbolos graficos de estos
inyectores. Para desactivar el inyector de gas concreto es preciso pulsar sobre su icono, lo que provocara su
desactivacion y activacion de su correspondiente inyector de gasolina. Gracias a esta opcion se puede
diagnosticar la averia mecanica del inyector. Esta opcion es temporal, se desactiva automaticamente una
vez desconectada la aplicacién diagndstica y desactivada la tensidon después de la llave.

En la parte superior del marco Monitor esta localizada la vista de la centralita LED. En funcion del tipo del
controlador y de la centralita aplicada, puede tener dos formas presentadas en las
figuras 24-25.

Figura 24 Vista de la centralita LED-300 Figura 25 Vista de la centralita LED-300/401B, LED-401

En la centralita estd situado el botdon de cambio del tipo del combustible. El estado de trabajo es
sefalizado en caso de las centralitas LED-300 con un diodo situado al lado del boton. Las centralitas
LED-300/401B y LED-401 lo sefializan iluminando el botdn. Los comunicados basicos son los siguientes:

= Apagado — el controlador esta en modo gasolina

= Encendido - el controlador esta en modo gas

= Parpadeando — el controlador estda en modo automatico

Una descripcion detallada del tipo de trabajo del controlador ha sido presentada en el capitulo 4.1.

El nivel de gas es sefalizado en caso de las centralitas LED-300 con una regla compuesta de 5 diodos,
en cambio las centralitas LED-300/401B y LED-401 lo sefializan con 4 diodos localizados alrededor del
botdn. El nivel minimo (reserva) es senalizado con un diodo LED rojo en la regla en caso de la centralita
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LED-300. En caso de las centralitas LED-300/401B y LED-401 este estado es sefializado con la
iluminacion del botén en rojo.

Pulsando con el botén derecho del raton sobre la vista de la centralita LED aparece la ventana de su
configuracién (Figura 26). Alternativamente se puede utilizar el botén ,configuracién del indicador de nivel
de gas”, disponible en la pestafa ,Ajustes del controlador de gas”.

[ Ag Indicader de nivel Iﬁ1
< P < PN < X < v

Mivel de gas: 5,00V

i

Ajustes
Tipo de indicador [WPGH - ]
Credente
Grado de volumen [4 v]
Claridad de los diodos LED 4 -

Orientacién del altavoz [Esquina inferior dered v]

IGL (Inteligent gas level) [Ar_ﬁue ']

IGL status Calibration is not done

% A

Figura 26 Ventana de configuracion del indicador del nivel de gas

A las acciones principales pertenece la configuracion del tipo del indicador vy fijar el valor de tensiones con
las cuales encenderan los correspondientes diodos LED que sefalizan el nivel de gas en la centralita (en el
capitulo 4.3 ha sido descrito el método de configuracion automatica de las tensiones de limite).

Es preciso seleccionar el tipo del sensor de nivel de gas y las caracteristicas del sensor. Aparece también la
tension actual leida del sensor de nivel de gas. En la ventana listada "Configuracion de los umbrales LED" el
cambio del nivel de gas en el sensor provoca cambio inmediato del estado de los diodos LED. Esto sirve
para verificar el correcto funcionamiento del indicador y de la centralita. Con la ventana cerrada
(funcionamiento normal) el cambio del nivel de gas se actualiza en la centralita LED con retraso.

En caso de la centralita LED-400 y LED-401 existe una posibilidad adicional de cambio del orden de
iluminacion de los diodos de nivel (Como primero se considera el situado abajo a la izquierda con referencia
al altavoz), ajuste del volumen del zumbador (1-bajo, 4-alto), ajuste de luminosidad de los diodos (LED-401
ofrece también ajuste automatico).

2.6. Autocalibracion

La ventana de autocalibracién sirve para calibrar el automévil en ralenti. Una vez arrancado y calentado el
motor, cuando la sonda lambda ya haya empezado a trabajar ponemos en marcha la autocalibracion.
Durante la autocalibracion el motor debe trabajar en ralenti. Es preciso desactivar el aire acondicionado, las
luces, no realizar movimientos del volante. Durante la calibracion el sensor cambiara de gasolina a gas
automaticamente. El controlador activara automaticamente los cilindros correspondientes de gas. Una vez
terminada la calibracion el controlador lista un texto sobre la calibracién terminada con éxito.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Durante la calibracion pueden aparecer los siguientes comunicados:

= Interruptor de encendido no encontrado — es preciso verificar la conexion del interruptor de
encendido

= Revoluciones altas/bajas— revoluciones del motor demasiado bajas/altas; es preciso
verificar la configuracion de las revoluciones

= No hay impulsos de la inyeccion: - falta la sefal en el inyector de gasolina; es preciso
verificar la conexion del cableado del emulador

= Presion en el colector de admision demasiado alta — puede que la presion del colector no
sea la correcta; es preciso verificar la conexion del sensor de presién del colector

= Funcionamiento del motor inestable —la presion en el colector y/o las revoluciones del
motor cambian demasiado. Es preciso verificar si los inyectores estdan adaptados
correctamente a la potencia del motor, verificar la estanqueidad del sistema y asegurarse de
que el aire condicionado esté apagado.

2.7. Osciloscopio
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Figura 27 Vista del osciloscopio

Cada pestana, con excepcion de la de los parametros, esta acompanada por la ventana del osciloscopio
en la cual estan presentados los parametros del monitor que van cambiando (descritos en el punto 2.5).
Los botones de control en la parte inferior a la izquierda tienen las siguientes funciones (mirando de la
izquierda):

= Puesta en marcha del osciloscopio

= Parada del osciloscopio

= Guardar el osciloscopio actual

= Cargar osciloscopio (del archivo)

= Reducir el numero de los puntos listados(s6lo una vez cargado el grafico)

= Aumentar el numero de los puntos listados(sdlo una vez cargado el grafico)

= Informacién sobre el archivo del osciloscopio — incluye informacion sobre el archivo del
osciloscopio tipo: inicio del registro, final del registro, nimero de muestras, versiéon de la
aplicacion. versioén del controlador, numero de serie del controlador en el cual se ha realizado
el registro.

En caso de que el controlador trabaje con gas, en la parte superior del osciloscopio aparece una linea
continua en color verde (el color rojo de la linea sefaliza el funcionamiento de la funcién "calentamiento
de los inyectores”).

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El osciloscopio es una herramienta perfecta para analizar el funcionamiento del vehiculo. El recorrido
registrado de parametros puede guardarse y luego reproducirse. Para facilitar el analisis de los recorridos
registrados la ventana ha sido equipada con herramientas de navegacién gracias a las cuales es féacil
revolver su contenido. El movimiento es posible gracias a la barra de desplazamiento localizada en la
parte inferior de la ventana del osciloscopio, utilizando las teclas del cursor y pulsando en el extremos
izquierdo y derecho de la ventana.

2.8. Errores
La pestafia esta dividida en zonas (Figura 28) segun el tipo de los mensajes listados:

= Errores y comunicados del controlador de gas
o Presentes
o Registrados
= Errores del controlador del motor
o Pendientes
o Registrados

Parametros ’ Autocalibracion Errores I Mapas Registrador Diagnéstico I §
Errores y comunicados del controlador de gas Errores del controlador de motor
Presentes: Pendientes:
Registrados: Registrados:
LT e Bonora |
Figura 28 Vista de la pestaiia errores

2.8.1. Errores del controlador de gas

La deteccion de los hechos que limitan o imposibilitan el funcionamiento de la instalacién de gas es
sefalizada listando mensajes con la descripcién en color rojo.

En la seccién "Errores actuales" se listan los errores detectados por el controlador. Una vez que las
condiciones que provocaban el error hayan parado entonces es trasladado a la seccion "Errores
registrados". En otras palabras esto significa que un defecto fue registrado en el pasado pero ya no existe
en el presente.

En la parte inferior de la pestana "errores" por debajo de la seccion "errores registrados" esta localizado el
botén "Borrar" que elimina los errores notificados de la memoria del controlador.

Durante el trabajo pueden aparecer los siguientes errores:

Descripcién en la aplicacion AC STAG | Significado

Inyector de gas no encontrado Circuito abierto del inyector de gas con el numero indicado
0 su deterioro

Presion baja de gas La presion de gas ha bajado y se ha mantenido por debajo
del umbral permitido durante el tiempo configurado

Presion alta de gas La presion del gas era 2 veces mas alta que la presion de
trabajo durante 60 segundos (normalmente esto significa
problemas

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Tension de alimentacion baja

La tensién de alimentacion del controlador ha bajado por
debajo de 9 [V] (hormalmente esto significa que la bateria
esta agotada)

Sensor de temperatura del gas no
encontrado

El circuito del sensor de temperatura del gas no esta
conectado o esta interrumpido

Sensor de temperatura del reductor no
encontrado

El circuito del sensor de temperatura del reductor no esta
conectado o esta interrumpido

Cortocircuito en el circuito del sensor de
temperatura del gas

El sensor de la temperatura del gas esta tocando la masa
del vehiculo

Cortocircuito en el circuito del sensor de
temperatura del reductor

El sensor de la temperatura del reductor esta tocando la
masa del vehiculo

Averia del circuito de alimentacion de los
inyectores

Circuito de alimentacion de los
en el controlador averiado

inyectores

Averia del circuito de alimentacion de las
electrovalvulas

Sobrecarga o deterioro del circuito de alimentacién de la
electrovalvula

Electrovalvula no encontrada

Circuito de alimentacion de la electrovalvula no conectado o
interrumpido

Averia del circuito de alimentacion de los
periféricos

Sobrecarga del circuito de alimentacién de los periféricos
(sensor PS-02, el indicador del nivel de gas WPG-H)

No se ha establecido la conexién con la
centralita

La centralita LED 400/LED 401 no esta conectada

Comunicacioén pérdida con la centralita

Conexién interrumpida con la centralita LED 400/LED 401

Averia/ sobrecarga del circuito
AUX_12V°

El circuito AUX 12V esta sobrecargado o cortocircuitado a
masa (la carga conectada es demasiado alta).

Cortocircuito o avaeria de la
alimentacion WPG®

El circuito de alimentacion estd sobrecargado o
cortocircuitado a masa (la carga conectada es demasiado
alta).

Cortocircuito en el circuito del sensor de
subpresion del colector

Sensor de subpresiéon del colector en cortocircuito con
masa del vehiculo

Ausencia del sensor de subpresion del
colector

Circuito del sensor de presion del colector no conectado o
interrumpido

En el momento de deteccién del error el controlador memoriza el contexto de su presencia, es decir,
parametros de trabajo de la instalacion de gas: tales como: presion, temperatura del gas, temperatura del
reductor, revoluciones del motor, subpresion en el colector de admision, tiempos de inyeccion de gasolina y
dosis del gas Normalmente estos datos se llaman como marco congelado de errores y facilitan el analisis y
deteccion de los problemas en el funcionamiento de la instalacion de gas.

® Referente a las nuevas realizaciones de equipamiento de los controladores (STAG-300 QMAX PLUS, STAG-4
QNEXT PLUS, STAG-4 QBOX PLUS a partir de la realizacion 3/B0)

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Errores y comunicados del controlador de gas

Presentes:
4 Falta el inyector de gas 2 (0)

Presion [Bar] - Gas: 1,99
Temperatura [°C] - Gas: 38

Revoluciones del motor - RPM: 825

Tiempo de inyeccion [ms] - Gasolina 1: 2,9
Tiempo de inyeccion [ms] - Gasolina 2: 2,9
Tiempo de inyeccion [ms] - Gasolina3: 3

Gasolina 4: 2,5

liempo ge inyecaon (ms)

Dosis de gas [ms] -Gas 1: 0

Uosis ge qas imsi - Gas Z:

Figura 29

2.8.2. Comunicados del controlador de gas
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Marco ,,congelado” del error del inyector

Los comunicados son mensajes que no necesariamente estan vinculados con la deteccién de hechos que

limitan o imposibilitan el funcionamiento de la

instalacion de gas, soélo sefializan la necesidad de

verificacion de la configuracion. A diferencia de los errores sus descripciones se presentan en color azul.

El controlador puede presentar los siguientes comunicados:

Descripcion en la aplicacion AC STAG

Significado

ilnyectores de gas completamente abiertos!
Comprueba la sonda lambda con carga
completa

Ha tenido lugar una coca de la inyeccion de gas, es
decir, durante la inyeccion de gas entro la siguiente
inyeccion de gas. Si en el momento cuando aparece
este comunicado la sonda lambda es "rica" entonces
este error puede ser ignorado, en otro caso es
preciso aumentar las toberas de los inyectores, lo
gque provocara reduccion del multiplicador.

Bloqueo GLP/ CNG: revision

La instalacion de gas requiere revision. Ha sido
marcada la opcién "Bloquear GLP/CNG". EI
controlador no trabajara con gas hasta borrar la
revision.

Nuevos ajustes

El controlador sefaliza la presencia de nuevos
ajustes. Por lo general el comunicado aparece
después de la actualizacién del firmware para
recordar sobre nuevas opciones.

Temperatura baja del gas

Durante la conduccion con gas se ha notado una
reduccion de la temperatura del gas. Es preciso
verificar el estado y método de montaje del reductor.

Ausencia de la sefal del interruptor del
encendido

El controlador detecta los impulsos de inyeccién con
ausencia de la senal del interruptor del encendido.
Es preciso verificar la conexion del positivo detras
del interruptor del encendido.

Sefal del interruptor del encendido inestable

El controlador ha detectado una pérdida instantanea
de la sefal del polo positivo detras del interruptor del
encendido. Es preciso verificar si el polo positivo
detras del interruptor del encendido esta conectado
en el sitio adecuado.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Conexion inversa del circuito del emulador del
inyector de gasolina del numero dado. La deteccion
de la conexidn inversa esta activa sélo en el modo
GAS. La lectura del canal es valedera para el control
secuencial. En caso de un sistema con
Sospecha de que los cables del emulador estén | semisecuencia la lectura del canal define la pareja
cambiados® en la cual uno (0 2) de los emuladores esta
conectado incorrectamente. En caso de un control
de grupo completo (full group) la lectura no es
precisa y la conmutacién de los canales respectivos
a gasolina debe realizarse manualmente para
diagnosticar cuales son los circuitos de emuladores
que estan conectados incorrectamente.

El controlador "ve" los impulsos de inyeccion de
gasolina pero no "ve" la sefial de revoluciones.

A pesar del funcionamiento del motor, el controlador
no ha registrado impulsos de inyeccién de gasolina
en el canal dado.

Ausencia de revoluciones

Ausencia de los impulsos de inyeccion de
gasolina, canal n

2.8.3. Errores del controlador del motor

Los controladores estan equipados con un adaptador OBD incorporado (STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS,
STAG-300 QMAX PLUS), tienen la posibilidad de lectura continua de los defectos registrados vy
pendientes utilizando la interfaz diagndstica a bordo OBD2/EOBD. Los errores se listan en forma de un
cédigo conforme con la notacion OBD2/EOBD junto con su descripcion.

En caso de errores, utilizando el botén "borrar" pueden eliminarse los cédigos de defectos OBD lo que es
equivalente con la eliminacion de errores (el diodo "check engine") con uso del escaner OBD externo.

Parametros l Autocalibracion Errores ‘ Mapas l Registrador l Diagnastico l
Etrores v comunicados del controlador de gas Errores del controlador de motor
Presentes; Pendientes:
Registrados: Registrados:
[ Borrar l ’ Auko clear list ]
Figura 30 Vista de la pestana errores. Defectos OBD

El botén "Lista de anulacion automatica" permite configurar y activar la anulacion automatica de los
errores OBD2/EOBD. La ventana de configuracion esta dividida en dos paneles. El panel izquierdo incluye
la lista de defectos permitidos para ser borrados automaticamente. Para activar la anulacion automatica

® Referente a las nuevas realizaciones de equipamiento de los controladores (STAG-300 QMAX PLUS, STAG-4
QNEXT PLUS, STAG-4 QBOX PLUS a partir de la realizacion 3/B0)

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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es preciso traspasar los defectos seleccionados al panel derecho utilizando el botén seleccionar. La
anulacién de los defectos del panel derecho es posible utilizando el botén "Borrar seleccionados".

La anulacidon de los defectos se realizara al girar el interruptor del encendido en la posicién encendido
bajo la condicion de que en el automovil estén registrados los defectos presentados en el panel derecho
de la ventana de configuracion de la anulacion automatica.

Auto clear list configuration
Allowed DTC: Selected DTC:

P0139: Circuito del sensaor de oxigeno respuesta libre, Banco # |PO461: Sensor de nivel de combustible "A" circuito alcance de |z
P0140: Circuito del sensor de oxigeno falta de funcionamient
P0159: Circuito del sensor de oxigeno respuesta libre, Banco
P0160: Circuito del sensor de oxigeno falta de funcionamient
P0420: Sistema del catalizador eficacia por debajo del alcanc
P0421: Catalizador calentado eficacia por debajo del alcance
P0422: Catalizador principal eficacia por debajo del alcance,
P0423: Catalizador en proceso de calentamiento eficacia por
P0430: Sistema del catalizador eficacia por debajo del alcanc
P0431: Catalizador calentado eficacia por debajo del alcance
P0432: Catalizador principal eficacia por debajo del alcance,
P0433: Catalizador en proceso de calentamiento eficacia por
PO461: Sensor de nivel de combustible "4" circuito alcance d
P2096: Sistema detras del catalizador de confrol de reajuste
P2097: Sisterna detras del catalizador de confrol de reajuste
P2098: Sistemna detras del catalizador de confrol de reajuste 2

[a T Tn Vi T Ot Pt VU S SR Jar Sy [y S | UGS U VSIS SO [ ARy vy

Clear counter: 0 ’ Reset counter ] ’ Max clears ” - Select - ] [ Delete selected ] I Salida l

Figura31l Vista de la configuracién de la anulacién automatica de los defectos OBD

Si en el vehiculo estan registrados otros defectos aparte de los configurados en el
cancelador automatico, por razones de seguridad la anulaciéon no se realizara. Ademas,
con el arranque del motor demasiado rapido puede que la anulacién automatica no de
efecto dado que no todos los vehiculos permiten anular los defectos con el motor en
marcha.

2.9. Mapa del multiplicador

En la pestafa "Mapas" se encuentra el mapa del multiplicador del controlador de gas.
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tiempo de inyeccion [ms]

Figura 32 Mapa del multiplicador

La figura 32 presenta 3 mapas:

= Mapa del multiplicador - color naranja
= Mapa del tiempo de inyeccién de gasolina (con gasolina) - color azul
= Mapa del tiempo de inyeccion de gasolina (con gas) - color verde

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El mapa del multiplicador es de color naranja. A este mapa esta asignado el eje izquierdo de datos, es
decir el Multiplicador y el eje inferior, es decir el Tiempo de inyecciéon [ms]. El mapa del multiplicador sirve
para configurar el multiplicador para el tiempo de inyeccion de gasolina dado. Para configurar el
multiplicador sirven los puntos situados en el mapa (amarillos). Para desplazar un punto dado es preciso
marcarlo primero haciendo click sobre él. EL valor del punto marcado se lista en el lado izquierdo en la
parte inferior del mapa. Para desplazar los puntos en el mapa sirven los siguientes botones:
= « - flecha hacia la izquierda desplazamiento del punto hacia la izquierda (cambio del
tiempo de inyeccidn en el que se encuentra el punto dado)
= — - flecha hacia la derecha desplazamiento del punto hacia la derecha (cambio del
tiempo de inyeccion en el que se encuentra el punto dado)
= | - flecha hacia abajo reduccién del multiplicador para los datos de tiempos de
inyeccion
= 1 - flecha hacia arriba aumento del multiplicador para los datos de tiempos de
inyeccion
= "Insert" (con el punto activo) o botén derecho del raton - para agregar un punto nuevo
= "Delete" - eliminacion del punto marcado en el mapa
= "Page Up" - subida de 10 unidades del punto marcado o del mapa entero si no esta
marcado ningun punto
= "Page Down" - bajada de 10 unidades del punto marcado o del mapa entero si no esta
marcado ningun punto
= CtrI’+ «—,0,CtrI” + — cambio del punto activo

Con el boton "Shift" presionado el paso de desplazamiento sube 10 unidades (desplazamiento mas
rapido). En caso de que no esté activo ningun punto las flechas 1 | provocan desplazamiento del mapa
entero. Aparte del mapa del multiplicador en la ventana estan situadas también dos otros mapas. El mapa
de color azul es el mapa de los tiempos de inyeccion de gasolina (con gasolina). Al mapa esta asignado el
eje derecho Presién del colector [Bar] y el eje inferior tiempo de inyeccion [ms]. El mapa esta compuesto
por puntos azules. El controlador una vez recogido el mapa lo dibuja con linea continua. De forma
analoga, pasa con el asi llamado mapa de tiempos de inyeccién de gasolina (con gas) lo cual es de color
verde.

Una vez que el controlador haya recogido ya dos mapas, es decir, el mapa de gasolina y de gas es
posible verificar la desviacion. La desviacion aparece en forma de una linea roja una vez utilizado
el botén 4.

En la ventana presentada del mapa (Figura 32) aparece también el cursos cuya posicion cambia en el eje
vertical de la presidn del colector, y en el eje horizontal de los tiempos de inyeccién de gasolina. Es muy
util a la hora de recoger el mapa ya que muestra con qué carga y con queé tiempos de inyeccion trabaja el
motor. Una vez utilizado el botén Ol se activa la opcién "Seleccion automatica" gracias a la cual los
puntos del multiplicador se marcaran automaticamente de tal manera que se hara activo el punto mas
cercano al cursor.

Los mapas pueden eliminarse utilizando los botones £ (mapa de los tiempos de inyeccion con gasolina),
%] (mapa de los tiempos de inyeccion con gas).

Pulsacion de la tecla SPACE durante la conduccion provocara seleccion del punto
mas cercano de la posicion actual del cursor.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Para facilitar la recogida de los mapas de los tiempos de inyeccion en el lado derecho de la ventana del
multiplicador se listan las zonas sugeridas de carga del motor en forma de lineas verticales. Las lineas
significan las zonas de los mapa de los tiempos de inyeccion que todavia no han sido registradas. La linea
azul se refiere al mapa de los tiempos de inyeccion con gasolina, de forma analoga la verde esta asignada
al mapa de gas. Una vez que una zona dada del mapa se haya recogido el fragmento de la linea asignada
a esta zona desaparece.
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Tiempo de inyeccion [ms]
Figura 33 Mapa del multiplicador. Zona sugerida de "recogida" del mapa de gasolina
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Figura 34 Mapa del multiplicador. Zona sugerida de "recogida" del mapa de gas

2.9.1. Adaptacion del multiplicador

La recogida de 2/3 de la zona sugerida de mapas de gas y gasolina provocara activacion del botén @
que desempefa la funcion del multiplicador. La operacion modificara el multiplicador a base de la
desviacion entre los mapas de los tiempos de inyeccidon de gasolina y gas registrados. Si la diferencia
entre los mapas no son significativas el multiplicador no sera cambiado.

Se recomienda recoger los mapas de los tiempos de inyeccion para toda la zona
sugerida de trabajo del motor. La adaptacion del multiplicador estara bloqueada si la
autoadaptacion esta activa (ISA3 o OBD).

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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Figura 35
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Mapa del multiplicador. Funcionamiento de la funcion "adaptacién del multiplicador"
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2.10. Mapa de correccion de las revoluciones

La pestana "Correccion de Revoluciones" revelan mapa adicional de correcciones que complementa el
mapa del multiplicador.

Parametros ] Autocalibracién | Errores Mapas I Registrador | Diagnéstico ' i,é:‘
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Figura 36 Vista del mapa de correccion de las revoluciones

El mapa de correccién de las revoluciones crea una superficie plana. En un eje de la superficie plana
esta situado el tiempo de inyeccion de gasolina [ms], en otro las revoluciones del motor [rpm]. Gracias a él
es posible una correccion adicional del multiplicador en funcién de las revoluciones del motor, lo que ha
sido presentado en la figura 36. Se puede enriquecer/ empobrecer la mezcla para el tiempo de inyeccion
de gasolina y las revoluciones definidas.

El cursor indica el lugar de trabajo del motor. La posicion del cursor depende del valor actual de las
revoluciones y del tiempo de inyeccidon de gasolina.

Con fin de realizar la correccién del multiplicador es preciso marcar la zona para la cual queremos
realizar la correccion moviendo el ratdon con el botdn izquierdo presionado. Otro método para marcar la
zona es presionar el boton SHIFT y manteniendo el botén presionado marcar la zona adecuada pulsando
las flechas en el teclado:

> <« Flecha hacia izquierda
> 1 Flecha hacia arriba

» — Flecha hacia derecha
> | Flecha hacia abajo

Una vez marcada la zona para la cual queremos realizar la correccion manteniendo la tecla CTRL y
pulsando:

> 1 Flecha hacia arriba (afiadimos la correccidn/ enriquecemos la mezcla)
> | Flecha hacia abajo (reducimos la correccién/ empobrecemos la mezcla)

Durante el cambio de la correccién del multiplicador pulsando adicionalmente la tecla SHIFT aumenta
el paso 10 veces.

La pestaia "3D" presente al lado derecho de la ventana del mapa de correccidn de revoluciones
permite activar la vista 3D. La vuelta a la vista clasica bidimensional es posible a través de la pestana
lI2DII.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Figura 37 Correccion de revoluciones. Vista 3D

La vista 3D es la representacion espacial del mapa bidimensional. El giro del mapa se realiza con el botén
derecho del ratéon presionado. Es posible también editar los campos del mapa de manera analoga a la
vista 2D.

2.11. Mapa "Participacion de gasolina"

Pestana ,Participacion de gasolina” facilita la posibilidad de configuracion de la postinyeccion de
gasolina con el control simultaneo de los inyectores de gas. La configuracién de la postinyeccion de
gasolina se realiza en el mapa bidimensional donde los ejes son las revoluciones del motor y el tiempo de
inyeccién de gasolina. De forma analoga al mapa de correccién de revoluciones el cursor indica el punto
de trabajo del motor. La navegacion por el mapa de participacion de gasolina se realiza de manera
idéntica a la del mapa del correccién de revoluciones, es decir, utilizando las teclas del cursor («— ,1,—, |),
SHIFT y CTRL se pueden marcar las zonas elegidas del mapa y ajustar su valor.

Parametros l Autocalibracion I Errores Mapas I Registrador | Diagnostico I
Multiplicador | Correccién RPM | | Participacion de gasolina | Corrtemp. gas | Corrtemp.red. | Corr.pres.gas B | G | O | ISA2bank1 ‘

Figura 38 Mapa de participacion de gasolina
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Los valores del mapa definen la participacion porcentual de gasolina durante la conduccién en gas en el
punto dado de trabajo.
El tiempo real del postinyeccién de gasolina resulta del valor en el mapa referida al tiempo de inyeccion de

gasolina en el punto dado de trabajo. Por ejemplo el 20% para la columna 10ms significa postinyeccién de
gasolina igual a 2ms.

Después de la modificacion del mapa de participacion de gasolina es preciso verificar
el contenido correcto de la mezcla en las zonas para las cuales se permitiéo la
postinyeccion de gasolina.

2.12. Mapa "Correccion de la temperatura del gas”

El controlador lleva incorporada una correccion automatica del tiempo de inyeccion de gas
dependiente de la temperatura del gas. La pestafia "Mapa de correccién de la temperatura del
gas" permite introducir una correccion adicional, manual y porcentual dependiente de la
temperatura del gas. La edicion del mapa de correccion de la temperatura del gas es analdgica a
la del mapa del multiplicador.

Parametros l Autocalibracion ‘ Errores Mapas | Registrador Diagnostico $
Multiplicad: C ion RPM  Participacion de li [_Corr.lemp. gas Corrtemp.red. Corr.pres.gas B G o ISA2 bank 1
! s : : : : : : e STy VISR OS] IS S o o)
O_ T G CUS— _‘O,—k_Agf"""*u - O

40 35 30 25 20 45 40 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Temperatura de gas [°C)

Figura 39 Mapa "Correccién de la temperatura del gas
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2.13. Mapa "Correccion de la temperatura del reductor”

El mapa de correcciones de la temperatura del reductor permite cartografiar una correccién porcentual
adicional del multiplicador. La edicion del mapa de correccién de la temperatura del reductor es analdgica
a la del mapa del multiplicador. La modificacion de la linea de correccién después de la temperatura del
reductor puede aplicarse a vehiculos cuya estrategia de dosificacion del combustible a través del
ordenador de gasolina, depende fuertemente del grado de calentamiento del motor.

Parametros \ Autocalibracion ‘ Errores Mapas | Registrador | Diagnéstico | $
Multiplicador =~ Correccion RPM | Participacion de gasolina  Corr.temp. gas | Comtemp.red.  Corr.pres.gas B G o ISA2 bank 1
e m——Or O
O . e Ot

40 35 30 25 20 45 40 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Temperatura del reductor [°C]

Figura 40 Mapa "Correccion de la temperatura del reductor”

2.14. Mapa "Correccion de la presion del gas™

El controlador lleva incorporada una correccidon automatica del tiempo de inyeccion de gas
dependiente de la presion del gas. La pestana "correccidén de la presién del gas" permite introducir una
correccion adicional, manual y porcentual dependiente de la presion del gas. La edicion del mapa de
correccion de la presion del gas es analogica a la del mapa del multiplicador.

Parametros ] Autocalibracién ‘ Errores Mapas | Registrador l Diagnéstico | é
Multiplicador = Correccion RPM = Participacion de gasolina  Corr.temp. gas = Comtemp.red. |Corr.pres.gas B G o ISA2 bank 1
L 2 O
: ; O O
0 : 2 3 4
%000 - 0,00 Presion de gas [Bar]
Figura 41 Mapa "Correccién de la presién del gas”
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2.15. Mapa de gasolina "B"

Los mapas bidimensionales de los tiempos de inyeccién con gas y gasolina estan presentados en la
pestafa del multiplicador, se presentan a base de los mapas que en realidad son mapas 3D recogidas en

la funcién de revoluciones y de subpresion.
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Figura 42 Mapa de gasolina

La pestafia "B" ofrece la vista del mapa de los tiempos de inyeccién de gasolina recogido durante la
conduccion con gasolina. El cursor amarillo presenta el punto actual de trabajo del motor. Para girar el
mapa es preciso mantener presionado el botén derecho del ratén.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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2.16. Mapa de gasolina "G"

La pestana "G" presenta el mapa de los tiempos de inyecciéon de gasolina recogido durante la
conduccion con gas. El cursor amarillo presenta el punto actual de trabajo del motor. Para girar el mapa
es preciso mantener presionado el botdn derecho del raton.
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Figura 43 Mapa de gas

2.17. Estado de recogida de mapas

Con fin de supervisar el avance del corretaje de datos del mapa, la aplicacion ha sido equipada con
una vista especial del estado de recogida del mapa de gasolina disponible a través del botén "Estado”
disponible en la ventanas de los mapas de Gasolina y Gas. La vista del estado de recogida de mapas esta
dividida en zonas cuadradas que se llenan una vez recogido el fragmento del mapa asociado con la zona

dada.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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Figura 44 Estado de recogida del mapa de gasolina
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Figura 45 Estado de recogida del mapa de gas
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2.18. Mapa de la desviacién de los mapas de tiempos de inyeccion

La pestafna "O" ofrece la vista de las diferencias entre los mapas de Gasolina y Gas. Incongruencias entre
los mapas de tiempo de inyeccidn con gasolina y gas expresadas en porcentaje.
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Figura 46 Mapa de desviaciéon D

Los valores positivos en el mapa de desviaciones significan que la zona es rica. Los
tiempos de inyeccion en el mapa de "gas" son mas cortos que los tiempos de
inyeccion en el mapa patron de "gasolina”. Los valores negativos significan una
situacion contraria, es decir una zona pobre. Es preciso tener en consideraciéon que,
sobre todo, en el rango de cargas bajas y tiempos cortos de gasolina el hecho de
conseguir desviaciones aproximadas a cero es inutil dada la dispersiéon natural de
los tiempos de gasolina resultantes del control por el ordenador de gasolina.

2.19. Mapa de correcciones MAP (mapa de autoadaptacion)

Las autoadaptaciones (disponibles en los controladores STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS, STAG-300
QMAX PLUS) cuentan con un mapa de correcciones dedicado extendido en los ejes de revoluciones y
carga (subpresion MAP) gracias a que las correcciones introducidas son mas naturales y precisas. Vista
del mapa esta disponible a través de la pestafia "Corr. MAP Bx”. En caso de una autoadaptacion inactiva
el mapa sirve como espacio adicional para introducir correcciones manuales de la dosis de gas.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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Figura 47 Mapa de correcciones MAP (mapa de autoadaptacion)

En caso de la autoadaptacién activa, si en algunos rangos de trabajo del motor la autoadaptacién es
indeseable, existe la posibilidad de desactivar estos rangos en el proceso de autoadaptacion. Con este fin
es preciso marcar el campo del mapa seleccionado con el ratdon y pulsar el boton derecho sobre el campo
marcado. Se abrird el menud de mano con las opciones "Bloquear la adaptacién" y Desbloquear la
adaptacion". En los campos desactivados los valores de correccion estan mostrados en color gris.

Los controladores de 6 y 8 cilindros (STAG-300 QMAX PLUS) ponen al alcance dos mapas de
correcciones MAP, uno para cada, asi llamado, banco. Su conmutacién es posible mediante los botones

B1/B2 aparentes debajo del boton de anulacion del mapa 2/\3|

Si en el modo de autoadaptacion ISA3 ha sido activada la opcion "Autostop”, los
campos en los cuales la autoadaptacion alcance el objetivo previsto se bloquearan
automaticamente.

2.20. Lector de los parametros OBDII/EOBD

El controlador STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS. STAG-300 QMAX PLUS tiene incorporado el lector de
parametros y defectos de OBDII/EOBD. No es necesario conectar un adaptador externo - todos los
circuitos necesarios ya esta en el disco del controlador.

La herramienta maneja los siguientes estandares:
- ISO 15765 (ext. std. 250/500Kbits) — comunmente llamados ,CAN”;
- 1SO 14230 (5Baud, Fast init);
- 1SO 9141 —comunmente llamados ,K-line”.

Para activar el lector es preciso seleccionar, en la pestana de configuraciéon de gas, la opcién "Lector
OBD". A partir de este momento, si el controlador permanece en el modo automatico, cada vez que se

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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active el interruptor del encendido el controlador intenta establecer conexion con el sistema diagndstico a
bordo OBDII/EOBD.

B Lector 0BD

_|

Status

STFT B1 -10.94 [%]

LTFT B1 2.34 [%]

RPM 898 [rpm]

02.51B1 / Tr 0.68 [V] / -10.94 [%]
&)

@ Conectado

Figura 48 Lector de parametros OBD2/EOBD

La ventana del lector puede listar hasta 7 parametros a la vez. La navegacion se realiza con los botones
3 ﬂ, que desplazan el contenido de la ventana del lector y revelan los parametros OBDII/EOBD
siguientes o anteriores.

Para listar u ocultar los parametros del lector OBD en el osciloscopio de la aplicacion sirve el boton .

El botén @) ejecuta la ventana de configuracion de los parametros (Figura 49) que permite crear cualquier
tipo de conjuntos de los parametros listados gracias a que existe la posibilidad de listar s6lo un conjunto
de los parametros mas necesarios en la calibracion de la instalacion (tales como estado del lazo de
combustible, correcciones STFT, LTFT, indicaciones de la sonda de banda ancha). La ventana presenta
un conjunto de 96 parametros disponibles en el estandar OBDII/EOBD. Los parametros no disponibles en
el vehiculo concreto se ponen en gris. Para agregar o desactivar un parametro del lector es preciso
marcarlo o desmarcarlo adecuadamente en el campo a la izquierda de su nombre.

p —~
A2 Configuracién del lector OBD - E‘M

¥ Status (Estado del Iazo de combusbble) -
carga ce: ro:o'j

u ratura del refri geran =)

WV STFI’ Bl (Correcoon a corto plazo STFT -Banco 1)

¥ LTFT B1 (Correccién a largo plazo LTFT - Banco 1)

V! STFT B2 (Correccién a corto plazo STFT - Banco 2)

(Correcoon alargo plazo LTFT - Banco 2)

esion de combust
MAP (Presion absoluta en el colec

J RPM (Revolucuones del otor)

tor de admision)

MI

OO0

del exceso de «

Figura 49 Configuracion del lector de parametros OBD2/EOBD
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En caso de que sea necesario realizar el diagnéstico del vehiculo a través de un
dispositivo diagnéstico externo en el cual estad instalado el controlador STAG-4
QBOX/ QNEXT PLUS, STAG-300 QMAX PLUS con conexion OBD activa es preciso
cambiar la instalacién al modo gasolina, apagar y volver a encender el interruptor de
encendido. En el modo gasolina la conexién OBD no se activara.

La activacion de la adaptacion (ISA3 u OBD) activa la configuracion automatica del
lector de parametros OBD2/EOBD

2.21. Registrador digital

Funcionalidad avanzada del controlador de gas STAG que permite observar la forma de los impulsos
eléctricos en la pantalla del monitor. Gracias a esta funcidon podemos registrar el impulso real de los
inyectores de gasolina, gas o las sefales de las revoluciones del motor en cuanto al tiempo, de manera
similar como en caso de las herramientas de medicién tales como el osciloscopio.

Digital recorder
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Figura 50 Ventana del registrador digital

2.22. Asignacion de los inyectores de gas con los bancos

En caso de los motores en el sistema "V" 0 motores tipo "boxer" el sistema de control puede disponer
de 2 bancos. El banco 1y el Banco 2 (Los valores de correcciones OBD STFT B2 u LTFT B2 son distintos
de cero). En este caso es preciso asignar el inyector definido de gas al Banco correspondiente.

Con este fin es preciso presionar el botén de configuracidon de los inyectores de gas disponible en la
pestafia "Configuracion del controlador de gas" en el grupo "Sensores y elementos ejecutivos”.

Tipo de inyector de gas |5 w1 v E]

En la pantalla aparecera la ventana "Configuracion de los inyectores de gas".
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Ajustes de los inyectores de gas @
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Figura 51 Asignacioén de los inyectores de gas al banco correspondiente.

Utilizando el botén "Auto." existe la posibilidad de iniciar un procedimiento automatico de asignacion de los
inyectores al banco correspondiente. No obstante, en caso de fallo o sospecha de que el resultado de la
asignacion automatica sea incorrecta es preciso realizar una identificacion manual. Con este fin es preciso
arrancar el motor del automévil y esperar a que el controlador se comunique con OBD. El motor debe
trabajar en ralenti en gas con la adaptacién desactivada. Los valores de correcciones para todos los
inyectores de gas ponemos a cero. Es preciso memorizar los valores de correcciones STFT y LTFT para
el Banco 1y el Banco 2. A continuacion ejecutamos el procedimiento siguiente empezando por 1 inyector
de gas:

1. En la ventana "Configuracién de los inyectores de gas" cambiar el valor de correccién para
el inyector de gas de 0 a 25.

2. Observamos para cual de los 2 "Bancos" cambian las correcciones STFT, LTFT en el
sentido de valores menores

3. Una vez confirmado en qué "Banco" cambian las correcciones, asignamos el inyector dado
al "Banco" correspondiente.

4. Cambiamos el valor de correccion del inyector a 0. Después las correcciones STFT y LTFT
deben volver a los valores iniciales de antes de realizar el punto 1.

El procedimiento descrito desde el punto 1 hasta el punto 4 debe repetirse tantas veces cuantos
inyectores de gas hay en el sistema.
Una vez realizada la asignacién adecuada de los inyectores de gas al banco correspondiente es

preciso activar la autoadaptacion si fuera necesario ponemos las correcciones de los inyectores de gas
al valor inicial.

En caso de los sistemas de control dotados de 2 "Bancos", al no realizar
correctamente el procedimiento arriba mencionado la funcién de autoadaptacion no
funcionara correctamente lo que puede provocar el deterioro del motor.

En los motores equipados con un sistema de control con 1 "Banco" no hay necesidad
de realizar el procedimiento arriba descrito dado que por defecto todos los inyectores
de gas estan asignados al Banco 1.
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2.23. Autoadaptacién

El controlador STAG-4 QBOX/QNEXT PLUS, STAG-300 QMAX PLUS esta equipado con un
mecanismo que una vez activado corrige la dosis de gas sobre la marcha - durante la conduccion. La
activacion, la seleccién del tipo de adaptacion y la configuracién se realizan a través de la ventana
"Autoadaptacion" disponible del menu "ventana". Estan disponibles 2 modos de trabajo distintos:

» |SA3 - El controlador realiza correcciones de la dosis de gas a base del mapa ejemplar de
los tiempos de inyeccion de gas recogido anteriormente.

= OBD - La correccion del gas se realiza a base de las lecturas de parametros de la interfaz
diagndstica a bordo compatible con el estandar OBD2/EOBD.

2.23.1. Modo ISA3

La seleccion del modo ISA3, pone a disposicion el siguiente conjunto de parametros y ajustes:

Auto adaptation

Auto adaptation
Enabled () 0BD (31343
Parametros iy

STFT bank1 0.000
Desviacion temporaria bank1 0.000
ISAZ OL mode lesactivado

Configuracidn iy
Umbral de activacion de la adapt. |5 [%]
LTFT max. o5 [%]
Adaptacion en el lazo abierto il
Autocompletacion del mapa [FI
Auto stop

Figura 52 Configuracién de la adaptacién ISA3

= Umbral de activacion de la adaptacion - El valor aceptable de la desviacion entre el tiempo de
inyeccién de gasolina actual y el registrado en el mapa patrén de gasolina. En otras palabras, se
intentara la adaptacion sélo en caso de que la desviacién supere el valor del umbral. Dada la
dispersidn natural de los tiempos de gasolina mencionada anteriormente resultante del control a
través del ordenador de gasolina, entre otros, la desviacion posible a ajustar es el 4%.

= Correccion a largo plazo LTFT maxima - valor limite maximo de la correccién que puede
introducir la autoadaptacion.

= Adaptacion en el lazo abierto — Activacién/Desactivacion del modo de autoadaptacion en el lazo
abierto. Para su funcionamiento la funcion requiere conectar la sonda lambda de tension y activar
la lectura del Estado del Lazo de Combustible (vea: Lector de los parametros OBDII/EOBD
(Capitulo 2.20)).

= Autocomplementacién del mapa — Activacion/Desactivacion del mecanismo automatico de
cambio a gasolina en las zonas en los cuales no han sido registrados los tiempos de inyeccién
ejemplares. La funcion trabaja en el rango de revoluciones entre 1500 y 6000.

= Autostop - si la opcidon marcada son puntos de trabajo del motor en el mapa de correcciones MAP
seran automaticamente bloqueados una vez alcanzada la desviacion aceptable (vea ,Umbral de
activacion de la adaptacién”)

= Activio— activacion desactivacion de la autoadaptacion.
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= STFT bankl — correccion sobre la marcha del tiempo de inyeccidon implementada por la
autoadaptacion.

= Desviacion temporaria bank1 - Valor porcentual instantaneo de la desviacion del tiempo de
inyeccién de gasolina durante la conduccién con gas y el tiempo patrén registrado durante la
conduccion con gasolina. El valor positivo significa que el tiempo de inyeccion con gas es mayor
que el registrado en el mapa patrén.

= |SA2 Modo de lazo abierto — indicador que sefaliza el trabajo de autoadaptacién en el modo de
lazo abierto.

Con fin de mejorar la calidad de adaptacion ISA3, el mapa patron de gasolina debe
recogerse con motor caliente. La temperatura del motor minima requerida con ISA3
activada es mayor que con ISA2 desactivada . Por_eso cuando activemos la
adaptacidon algunos de los puntos en el mapa pueden desaparecer (el controlador
recuerda con qué temperatura cada uno de los puntos fue recogido).

La temperatura actual del motor se calcula a base del algoritmo incorporado en el
controlador o es leida directamente de OBD, si su lectura esta activada (vea Lector
de parametros y defectos de OBDII/EOBD).

Si el vehiculo esta equipado con el sistema diagnéstico conforme con OBDII/EOBD,
se recomienda conectar y configurar el lector OBD para que perciba la informacion
sobre el estado del sistema de control de dosificacion del combustible. Gracias a
esta solucidon es posible definir con exactitud las zonas de trabajo del motor en el
modo de lazo abierto y una adaptacion precisa.

2.23.2. Modo OBD

La seleccion del modo OBD permite configurar los ajustes y consultar los siguientes parametros:

Auto adaptation

Auko adaptation
Enabled (%) OBD (1543
Parametros Y
0.00
LTFT B1 (STAG) 0.00
-8.85
Configuracidn &
Target OBD corr. map
Temperatura minima del motor |70 [Z] ['C]
Umbral de activacion de la adapt.|4 [*2]
LTFT max. o5 [%4]
Collect OBD corr. map O
Correccion STFT invertida O
Adaptacion en el lazo abierto
Figura 53 Adaptacion de configuracion OBD

= Mapa de correcciones de destino OBD- Al presionar el boton "Abrir" se abre la ventana de
configuracién en la cual las prescritas correcciones OBD resultantes para cada uno de los bancos
estan mostradas en forma de un mapa extendido entre los ejes de revoluciones y subpresion. El
contenido del mapa cambia también automaticamente durante la autocalibracion del controlador.
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= La temperatura minima del motor - Umbral de temperatura del motor (leida mediante el lector
OBD2/EOBD o emulada a través del controlador) por encima de la cual se recibe el permiso para
corregir la dosis del gas.

Target OBD corr. B1

Pres. MAF :
@ *[saar] 0.1 Euzs 0.4 n.lss 0.7 u.:las 1
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Figura 54 Mapa de las correcciones OBD de destino.

Umbral de conmutacién- El valor que extiende el rango de la correccidn resultante de destino
admisible. Por ejemplo, el valor del umbral es igual a un 4% con el valor de la correccién de
destino (en el mapa) igual a un 0% significa que el rango -4% +4% de la correccion OBD
resultante en la cual el procedimiento de adaptacion no realizara correcciones de la dosis de gas.
LTFT maximo — valor limite maximo de la correccién que puede introducir la autoadaptacion
OBD.

= Recoger el mapa de correcciones OBD- Su activacién provoca la complementacién automatica
del mapa de correcciones de destino durante la conduccion con gasolina.

STFT inversos - En los sistemas clasicos de control de la dosis de combustible las correcciones
OBD alcanzan el valor positivo en caso de una mezcla pobre y el valor negativo en caso contrario.
La opcién debe estar activada en los vehiculos en los cuales la relacion entre el estado de la
mezcla y la marca de las correcciones OBD es inversa.

Adaptacion en OL - Los valores de las correcciones OBD tienen aplicacién en caso de que el
motor trabaje en un nudo cerrado. La activacion de esta opcion permite realizar una adaptacion
adicional adaptada al estado del nudo abierto. Para activar la funcion el controlador debe tener la
sonda lambda o debe leer su valor a través del lector OBD2/EOBD.

Configuracion errénea de la opcién El valor STFT inverso provocara una correccion
brusca del tiempo de inyeccion de gas que impedira la conduccion.

La limitacion de funcionamiento de la autoadaptacion OBD en funciéon de la
velocidad de rotacion del motor es posible mediante la opciéon "Bloquear la
adaptacion” disponible en el menu contextual en la pestafia del mapa de
correcciones MAP (véase 2.19)
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2.24. Aktualizacion del controlador

Para realizar la actualizacién del controlador es preciso conectarse con el controlador a través del
programa diagnostico, apagar el motor. Del menu principal seleccionar la opcién "Herramientas" -
"Actualizacién de los dispositivos". La aplicacion buscara automaticamente los dispositivos disponibles. En
la pantalla aparecera la ventana "Actualizacion de los dispositivos". En el marco "Parametros de los
dispositivos" se listara informacion sobre la versién del software en el controlador. En el marco
"Actualizaciones disponibles" esta la lista de actualizaciones disponibles para el controlador conectado. En
caso de que queramos cargar una actualizacion de fuera del catalogo del programa, es preciso pulsar el
boton "Cargar actualizacidon" y seleccionar el archivo de la actualizacion. La actualizacién cargada debe
aparecer en la lista de actualizaciones disponibles. Una vez seleccionada la actualizacién de la lista
presionar el boton "Actualizar". Cuando la barra de avance de la actualizacion llegue al 100% el
controlador se desconectara y al pasar un rato volvera a conectarse. En la parte inferior de la pantalla
debe aparecer en nuevo numero de la version del software conforme con el archivo de la actualizacion
cargado.

En caso de que durante la actualizacion aparezca algun error, después de conectar con el controlador,
automaticamente abrira la ventana de actualizacién. Es preciso realizar de nuevo el proceso de
actualizacion.

2.25. Diagnéstico y servicio

2.25.1. Diagnéstico (ensayo de los elementos ejecutivos)

EEACSTAGD.21.2

Puerto  Ventana Idioma Herramientas Help
. x [ENm 7 x
Parametros l Autocalibracion l Errores l Mapas l Registrador Diag. / Serv. l
Diagnostics Service
[Cirvectares: Todos N ’ Gas firing | replacement of Filkers ]
[CJElectrovalvula
[Jzumbador Presidn [Bar] @
Lo Gas 1.14
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P1 24 9541 G1 29.95[¥
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Figura 55 Vista de la ventana de Diagnédstico / servicio
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La pestafia "Diagnostico" permite realizar los ensayos basicos de los elementos del sistema
seleccionados.
El desarrollo del ensayo es el siguiente:
= |nyectores — el controlador abre el inyector seleccionado cada segundo por 4ms. El ensayo dura 5
segundos. Si esta seleccionada la opcion "Todos", se ensayan sucesivamente los inyectores del
primero al ultimo, cada uno durante 5 segundos,
= Electrovalvula — el controlador abre las electrovalvulas durante 5 segundos,
=  Zumbador — el controlador emite una sefal sonora (maximo durante 3 segundos),
= | ED - el controlador, en intervalos de tiempo cortos, activa los sucesivos diodos LED

2.25.2. Revision

La pestafa "Servicio" permite quemar el gas del circuito antes de reemplazar los filtros. No obstante, para
hacerlo, la electrovalvula situada en el depédsito de gas debe ser alimentada de la salida AUX1V del
controlador (a través del relé) y de la salida AUX configurada como "control de la electrovalvula trasera”
(pestafa Parametros - Configuracion Avanzada, marco Configuracion de la salida AUX).
La informacion sobre el desarrollo del proceso y de los posibles problemas es mostrada sobre la marcha
en la ventana de progreso.

Gas firing

Estado: ALY output does not control the rear solenoid valve

| ]

[ Inicio ]

Figura 56 Vista de la ventana de la quema de gas — la ventana de progreso

3. Programacion del controlador STAG-4 QBOX/QNEXT /STAG-300 QMAX

La programacion con uso del mapa de gasolina y de gas puede dividirse en los siguientes etapas:
= Autocalibracién del controlador STAG
= Recogida del mapa de los tiempos de inyeccién de gasolina con gasolina (mapa de
gasolina)
= Recogida del mapa de los tiempos de inyeccion de gasolina con gas (mapa de gas)
= Verificacion si los mapas coinciden, verificacion de la desviacion

3.1. Autocalibracion

Antes de empezar la autocalibracion es preciso poner en marcha el motor y esperar hasta que la
sonda lambda empiece a trabajar. Durante la autocalibracion el motor debe trabajar en ralenti, no deben
aumentar las revoluciones, es necesario apagar el aire acondicionado, las luces, no se deben realizar
movimientos del volante ya que pueden provocar funcionamiento erréneo del proceso de autocalibracion.
Durante la autocalibracion es preciso observar los tiempos de inyeccion de gasolina y gas. En caso de
que los tiempos de inyeccién de gas sean mas cortos que los tiempos de inyeccion de gasolina puede
significar que las toberas del inyector son demasiado grandes, entonces es necesario reducir el diametro
de la tobera. Una vez terminado el proceso de autocalibracion, el mapa del multiplicador estara
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inicialmente configurado. El valor del multiplicador para el punto de trabajo del motor en ralenti debe estar
entre 1.4 y 1.9. En caso de que sea mayor de 1.9 con tiempos de inyecciéon de gasolina mas largos, es
decir con una mayor carga y con revoluciones altas puede llegar a una situacién de que los tiempos de
inyeccion de gas se superpongan, es decir, durante una inyeccion de gas llega otra inyeccion (coca de los
tiempos de inyeccion). En este caso es preciso asegurarse de que la sonda lambda es "rica".

3.2. Recogida del mapa de los tiempos de inyecciéon de gasolina con gasolina (mapa de
gasolina)

Una vez realizado el proceso de autocalibracion es preciso cambiar el automovil a gasolina y recorrer
un tramos de aproximadamente 4 km con fin de recoger el mapa de gasolina. Al recoger el mapa es
preciso intentar conducir en una marcha, p.ej. en la 4. y conducir de tal manera que la sonda lambda
"trabaje"”, es decir, que cambie su estado de pobre a rica. Durante la recogida del mapa deben aparecer
puntos azules. Con fin de acelerar la recogida del mapa es preciso seleccionar la carga del automoévil de
tal manera que se puedan recoger los puntos en lugares donde tenemos sitios vacios. La recogida de
los mapas se realiza sin participacion del programa diagnéstico, por eso puede realizarse sin
conectar el ordenador. No obstante, realizando esta accion con el ordenador conectado y con el
programa diagnéstico, podemos hacerlo mucho mas rapido y sabemos con precisidon que pasa con el
automovil. Cuando el controlador decida que ha sido recogida la cantidad suficiente de puntos el mapa se
dibujara con linea continua. En este momento la recogida del mapa de gasolina termina.

3.3. Recogida del mapa de los tiempos de inyeccion de gasolina con gas (mapa de gas)

Una vez recogido el mapa de gasolina cambiamos el sistema a gas y empezamos recoger el mapa
de gas de forma analoga. El mapa de gas debe recogerse en condiciones de carretera idénticas con
cargas similares como en caso del mapa de gasolina. El mapa de gas se dibuja con puntos verdes. Una
vez recogido el numero suficiente de puntos el mapa se dibujara con linea continua. Con un controlador
ajustado correctamente (correctamente seleccionada la caracteristica del multiplicador) el mapa de
gasolina y de gas deben coincidir. En caso de que los mapas no coincidan, en el lugar donde los mapas
no se sobreponen es preciso corregir la caracteristica del multiplicador (para los tiempos de inyeccién
dados parte inferior del eje del mapa). Durante la recogida del mapa de gas, con el ordenador puesto y
con el programa diagndstico ejecutado, cuando vemos que los puntos verdes recogidos no coinciden con
el mapa de gasolina, sobre la marcha podemos corregir la caracteristica del multiplicador. Incluso es
recomendable porque en situacion cuando la caracteristica del multiplicador estd muy desviada de la
caracteristica que debe darse el controlador del automaévil empieza a desajustarse y en casos extremos
puede provocar que se encienda el diodo de control "check". Corrigiendo sobre la marcha la caracteristica
del multiplicador, los puntos del mapa de gas deben coincidir con el mapa de gasolina. Si ocurre la
situacién que los mapas coincidan, se puede considerar que la caracteristica ha sido seleccionada
correctamente.

3.4. Verificacion de los mapas y la desviacion

Una vez recogidos los mapas de gasolina y de gas (mapas dibujados con lineas continuas)
podemos verificar la desviacion entre el mapa de gasolina y el mapa de gas. En la Pestana "Multiplicador"
a la derecha esta situado el campo "Mostrar la desviacion". Una vez presionado el icono aparece el
grafico de la desviacion dibujado con una linea roja. En caso en que la desviacién cabe dentro de los
limites £10% se puede considerar que el controlador esta programado correctamente, en contrario es
necesario corregir la caracteristica del multiplicador en los puntos donde los mapas no coinciden.
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3.5. Configuracion manual del controlador.

La configuracion del controlador, como en caso del método anterior, empezamos por la
autocalibracion  (es  imprescindible para el funcionamiento correcto del controlador,
vea el punto 3.1). A continuacion, si el proceso de autocalibracion ha sido realizado con éxito y los valores
del multiplicador son correctos para el punto de calibracion, cambiamos el sistema a gasolina y salimos
para recorrer un tramo. El ajuste de la caracteristica del multiplicador realizamos dela siguiente manera:

Conducimos utilizando gasolina, intentamos mantener una carga fija del motor, es decir, los tiempos de
inyeccion de gasolina debe ser estables. Seleccionamos la carga de manera que los tiempos de inyeccion
de gasolina sean de aprox. 5 [ms]. La definicidn de los tiempos de inyeccidén de gasolina nos facilitara el
marcador cuadrado de color azul cuya posicién en el eje horizontal depende de los tiempos de inyeccion.
A continuacion cambiamos el sistema a gas y observamos si el marcador azul no ha cambiado su
posicién en el eje del tiempo de inyeccion, es decir, si no ha cambiado el tiempo de inyeccién de gasolina.
Si el tiempo de inyeccion de gasolina se ha reducido (el marcador se ha desplazado hacia izquierda) eso
significa que para tiempo de inyeccion de gasolina dados el multiplicador es demasiado alto (la mezcla es
demasiado rica). En este caso es preciso corregir el multiplicador (en nuestro caso para el tiempo 5 ms)
hacia abajo. Si al cambiar de gasolina a gas el marcador se desplaza hacia la derecha eso significa que la
mezcla es demasiado pobre y es preciso subir el mapa del multiplicador para los datos de los tiempos de
inyeccion.

El procedimiento descrito anteriormente debe realizarse para varios tiempos de inyeccion
empezando por el punto de calibracién hasta los tiempos de inyeccidon con carga alta. Se puede verificar,
por ejemplo, el mapa del multiplicador cada 2ms a partir del punto de calibracién. Si fuera necesario es
preciso anadir el punto en el mapa del multiplicador con fin de realizar una configuraciéon mas detallada.

Una vez realizada la configuracion manual del controlador anteriormente mencionada los mapas de
gasolina y de gas deben coincidir.

3.6. Correccion de la temperatura de gas

En caso de que durante el trabajo con gas, con el cambio de temperatura de gas cambie el tiempo de
inyeccion de gasolina es preciso ajustar la correccidon de la temperatura de gas. Esta correccion se puede
realizar utilizando el "Mapa de correccion de la temperatura de gas" punto 2.12. jDe todos modos es
preciso recordar que sélo es posible una vez realizada la autocalibracion y configurado el
multiplicador en la carretera! Para configurar correctamente la correccién es preciso arrancar el
automovil con motor frio. A continuacion, empezando por la temperatura de conmutacién a gas
verificamos el tiempo de inyeccion de gasolina, cambiamos a gas y comparamos el tiempo de inyeccion
de gasolina. En caso de que el tiempo de inyeccién de gasolina (después del cambio a gas) se alargue,
esto significara que a esta temperatura de gas es preciso afadir una correccion positiva (subir el mapa de
la correccién de la temperatura de gas). En caso de que, después del cambio de gasolina a gas el tiempo
de inyeccién de gasolina se reduzca, es preciso bajar el mapa de correccion para la temperatura dada de
gas. Es preciso ajustar el mapa de correccién de tal manera que al cambiar de gasolina a gas el tiempo
de inyeccion de gasolina no cambie. Para configurar adecuadamente el mapa de correccion de la
temperatura de gas es preciso repetir el procedimiento descrito para el rango completo de temperaturas
de gas con un paso de cada 5 [°C].

3.7. Indicador inteligente de nivel de gas

La funciéon es soportada por todos los controladores de la generacion Q (Q-max, Q-box, Q-next), pero
para su funcionamiento se requiere el uso del indicador WPGH.

El objetivo de la funcion es indicar con mas precision el nivel de gas al usuario (en la centralita LED)
independientemente del terreno en el que se desplaza el automévil. Es especialmente importante en el
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terreno montafioso, donde durante los recorridos largos hacia arriba o durante las bajadas largas, el nivel
mostrado no refleja el estado real de llenado del depésito. Este problema debe ser eliminado usando la
funcion descrita.

Para un correcto funcionamiento, la funcion requiere realizar los siguientes pasos:

Realizar la autocalibracion WPGH

2. Consumir el depoésito entero de gas
3. Llenar otra vez el depdsito de gas al maximo
4. Consumir el depésito entero de gas

Una vez realizados los anteriores pasos, el nivel de gas sera calculado a partir del gas realmente
consumido y no a partir del indicador WPGH.

Es preciso tomar en consideracion que no hay posibilidad de detectar la
cantidad exacta del gas repostado, y que la cantidad de litros que se puede
repostar en el depdsito vacio depende de muchos factores y puede oscilar
incluso un *15%, pudiendo ser la tension de WPGH siempre la misma. Es una
fuente de error que no es posible eliminar (sin intervencion por parte del
usuario).

[ 42 Indicader de nivel ﬁ"
< [N < P < <

Mivel de gas: 5,00V

i

Ajustes
Tipo de indicador [WP‘GH - ]
Credente
Grado de volumen [4 - ]
Claridad de los diodos LED [4 ,]

Orientacién del altavoz [Esquina inferior dered v]

IGL (Inteligent gas level) [ncﬁue ']

IGL status Calibration is not done

% ,

Figura 57 Ventana de configuracion del indicador del nivel de gas

L

El estado en el que se encuentra la funcidén "Nivel Inteligente de Gas" es mostrado en la aplicacion. Estan
disponibles los siguientes estados:

= Desactivado - la funcidon no esta activa;

= Activado — el nivel de gas es calculado y mostrado a través de la funcién "Nivel Inteligente de
Gas";

= Autocalibracion Sin realizar — |a funcion estd activa y espera la autocalibracion WPGH. No
esta calculando el nivel de gas;

= Tipo sensor no soportado — el indicador de nivel de gas instalado no es compatible (se
requiere WPGH);
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= Aprendizaje en curso (etapa 1) — una vez realizada la autocalibracion WPGH — la funcion
esta esperando a que el usuario consuma todo el gas en el depdsito y llene otra vez el
depdosito al maximo;

= Aprendizaje en curso (etapa 2) — la funcion esta esperando a que el usuario consuma otra
vez todo el gas en el depdsito y llene el depdsito al maximo;

= Esperando el llenado — la funcién no fue capaz de determinar el nivel inicial de gas, por lo
que esta esperando el siguiente llenado. Puede ocurrir al no llenar el depdsito al maximo;

Hasta que no terminemos el procedimiento de calibracion de la funcidn "Nivel Inteligente de Gas" (es decir
mientras el estado sea distinto de "Activo"), el nivel de gas mostrado en la centralita es calculado a partir
de la tension actual del sensor WPGH y de los umbrales de tensiones configurados. Lo mismo ocurre
cuando esta abierta la ventana de configuracion WPGH (independientemente del estado de la funcién).

Para el correcto funcionamiento de esta funcion se requiere llenar el depdsito al
maximo.

Si estd marcada la opcion "sefalizacion sonora de la caida del nivel de gas", la deteccion del llenado es
sefalizada por el zumbador con las siguientes sefales:

= Una senal corta - llenado detectado (no al maximo)
= Dos senales cortas - detectado llenado al maximo

Después del cambio del depédsito, WPGH o incluso del cambio de la posicion
angular de WPGH en el depdsito, se requiere calibrar otra vez la funcién "Nivel

Inteligente de Gas", es decir, realizar las acciones descritas al principio de este
capitulo.

4. Control de |la centralita LED y sefiales sonoras (instrucciones para el usuario)

4.1. Centralita LED-300

Figura 58 Centralita LED-300

La centralita LED esta compuesta por:

* Regla LED con indicacion del nivel de gas
= Diodo LED que senaliza el tipo del combustible
= Botoén

Regla LED - indica el nivel actual de gas en el depésito. 4 diodos verdes significan el depdsito lleno, el
diodo rojo significa reserva.

Diodo LED — muestra el estado de funcionamiento actual:

= Apagado- el automovil trabaja con gasolina
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= Parpadeo lento (1 vez al segundo) - el motor arranca con gasolina y una vez alcanzados los
parametros configurados el sistema cambia automaticamente a la alimentacion con gas,

= Parpadeo normal (2 veces al segundo) — el sistema cambia el motor a la alimentacién con
gas. Este estado puede mantenerse hasta 10 segundos, en funcion de los parametros
actuales del motor y de la configuracién del controlador,

= Parpadeo rapido (4 veces al segundo) - el sistema ha encontrado un incidente que impide el
trabajo del motor con gas; p.ej. en el depdsito no hay gas, defecto de la instalacion GLP; el
motor es alimentado con gasolina,

= Encendido— el automovil trabaja con gas

Boton — sirve para cambiar el combustible

El controlador guarda la ultima configuraciéon del combustible antes de desconectar la
tension después de la llave.

4.2. Centralita LED-300/401B y LED-401

Figura 59 } Centralita LED-300/401B / LED-401

Las centralitas LED-300/401B y LED-401 estan compuestas por:

Indicador del nivel de gas - cuatro diodos en forma de un circulo indican el nivel actual de gas en el
depdsito. Cuatro diodos verdes significan el depdsito lleno.

Boton (con el logotipo AC) — sirve para cambiar el combustible y presenta el estado actual de
trabajo:

e Apagado (modo GASOLINA) - informacién de que el motor es alimentado con gasolina,

e Parpadeo lento (1 vez al segundo - modo AUTO) - el motor arranca con gasolina y una vez
alcanzados los parametros configurados el sistema cambia automaticamente a la
alimentacion con gas,

e Parpadeo normal (2 veces al sequndo, no hay sefiales sonoras - modo AUTO) - el sistema
cambia el motor a la alimentacion con gas. Este estado puede mantenerse hasta 10
segundos, en funcién de los parametros actuales del motor y de la configuracion del
controlador,

e Parpadeo rapido (4 veces al segundo, con emision simultanea de sefiales sonoras - modo
AVERIA) - el sistema ha encontrado un incidente que impide el trabajo del motor con gas;
p.ej. en el depdsito no hay gas, defecto de la instalacion GLP; el motor es alimentado con
gasolina,

e Encendida luz continua blanca (modo GAS) — el motor es alimentado con gas,

e Encendida luz continua roja — el automdvil trabaja alimentado con gas, indicacién de reserva
de gas.

En caso de que que al controlador esté conectada la centralita LED-401 estan disponibles funciones
adicionales:
e Posibilidad de regulacion de la intensidad luminosa de los diodos LED (disponibles
4 niveles de luminosidad de los diodos LED) - en caso de una desactivacion automatica de la
regulacién de luminosidad de los diodos LED,
o Posibilidad de regulacion del grado de volumen del "zumbador" montado en la centralita,
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e Posibilidad de cualquier orientacion de la centralita para conseguir una visualizacion correcta
del indicador de nivel de gas, como punto de referencia se utiliza el lugar donde esta montado
el "zumbador",

e Reconocimiento automatico del tipo de la centralita conectada. En caso de que haya sido
detectada la centralita LED-401, en la aplicacién también aparece como LED-401.

4.3. Calibracion automatica del indicador de nivel de gas

La calibracién automatica del indicador de nivel de gas debe realizarse al llenar depdsito vacio con gas. El
tipo del indicador ya debe estar configurado, no obstante si fuera necesario, el procedimiento puede
cambiar su modo de creciente a decreciente.

El procedimiento de calibracién de presenta de la siguiente manera:

= Presionar y mantener presionado el botén de la centralita

= Apagar el interruptor de encendido (dentro de tres segundos desde haber presionado el
botdn)

= Liberar el boton en cuanto la centralita empiece la sefializacién del proceso de calibracion del
indicador

El proceso de calibracion es sefalizado con el crecimiento fluido y repetible de la indicacion del nivel de
gas en la centralita.

Una vez terminado el llenado, activar el interruptor de encendido terminando de esta manera el proceso
de calibracion. La calibracién terminada con éxito es sefalizada con crecimiento y decrecimiento fluido de
la indicacién en la regla LED, de reserva al maximo y de nuevo (dos veces). Si la calibracion no ha
terminado con éxito, la indicacion del nivel en la regla LED cambiara cinco veces de reserva al maximo.

4.4. Senhales senoras

El controlador genera las siguientes sefales sonoras:

= Tres sefiales sonoras (secuencia repetida tres veces) — en caso del cambio de gas a gasolina
de demasiado pequefia cantidad de gas en el depésito.

= Tres sefiales sonoras cortas y una larga (secuencia repetida tres veces) — en caso de error
del controlador.

= Una vez activado el interruptor de encendido, dos sefiales cortas y una sefal larga (secuencia
repetida tres veces) — falta revisién periddica requerida. Es preciso dirigirse al taller y realizar
la revisidn de la instalacion.

= Tres sefiales largas, repetidas ca 1 minuto — automévil arrancado en modo de emergencia.

4.5. Arranque de emergencia con gas

Para arrancar el automovil de entrada con gas (modo de emergencia p.ej. deterioro de la bomba de
combustible) es preciso con el encendido activado presionar y mantener presionado el botéon en la
centralita. El diodo en la centralita debe encenderse de forma permanente y sera emitida la sefial sonora.
Una vez detectadas las revoluciones del motor el controlador activa las electrovalvulas y el motor arranca
con gas.

En el modo de emergencia no es posible cambiar el sistema a gasolina. Una vez apagado el motor el
modo de emergencia se desactiva. El trabajo en el modo de emergencia es sefalizado con emision
periodica de una sefial sonora.
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5. Interfaz de comunicacion Bluetooth

Puesto que la interfaz Bluetooth puede estar conectada al controlador de forma permanente, existe el
peligro de comunicacién y cambio de la configuracion del controlador por parte de personas no
autorizadas. Por eso existe la posibilidad de cambiar la contrasefa para emparejar la interfaz. Ademas, es
posible cambiar su nombre para facilitar su identificaciéon en la lista de los dispositivos disponibles
mostrados en el sistema.

Abrimos la ventana que nos permite realizar estas acciones seleccionando en el menu principal
~Puerto” > ,Configuracion de Bluetooth”.

Puerto Ventana Idioma Herramientas Help

~  Autobisqueda

Conectar
/ Desconectar
Bluetooth configuration
Demo mode 4
Salida
COM3 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COM4 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COMS - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COME - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COM11 - Standardowy port szereqowy przez link Bluetooth
COMI16 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COMIT - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
~  COM18 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COM20 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COMS93 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth
COM153 - Standardowy port szeregowy przez link Bluetooth

Figura 60 Vista de la pestafia "Puerto” en la barra del Menu
Bluetooth configuration >
Interface type: Bluetooth
Name: |Bt IntF LUK || set
Pairing code: | | | et
Programming mode: Desactivado ?
Estado: Ok

Figura 61 Ventana de configuracién de Bluetooth

Para estar seguro que la configuracion no la estd cambiando un tercero se requiere activar el modo
de programacioén del interior del automovil - pulsando cinco veces el boton de la centralita. El modo de
programacion se desactiva automaticamente al pasar 30 segundos.

Una vez cambiado el cédigo de emparejamiento se requiere emparejar otra vez la interfaz BT en el
sistema.

Cada cambio de la configuracién de la interfaz realizado con éxito es confirmado con tres senales sonoras
largas.

En caso de que hayamos olvidado el cédigo de emparejamiento configurado
anteriormente, existe la posibilidad de restablecer el cédigo predeterminado “bt”. Es
posible de realizar durante 60 segundos después de conectar la alimentacién al
controlador - en ese tiempo es preciso pulsar cinco veces el boton de la centralita.

El éxito de la operacion sera confirmada con tres senales sonoras largas.
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Después de cada desconexion de la aplicacion diagnéstica y reduccion de las
revoluciones del motor el controlador generara tres seiales sonoras largas. Tienen por
objetivo recordarle al instalador sobre la interfaz abandonada (interfaz del instalador,
automovil del cliente).

6. Datos técnicos
Tension de alimentacion 12[V] -20% + +30%

El valor maximo de la corriente de alimentacién para el controlador de, 12,5 [A]
4 cilindros, inyectores de gas 1 [Q]

Corriente tomada en el modo de espera <10 [mA]
Temperatura de trabajo -40 - 110 [°C]
Grado de estanqueidad IP54

Conformidad con la norma de emisiones ®

Emisién [g/km] | Resultado | Euro 6
(6{0) 0,26 1

HC 0,04 0,1
NOx 0,02 0,06
PM 0,004 0,005

® Resultados de las emisiones recibidas por AC S.A en la instalacion secuencial de gas GLP basada en el
controlador STAG-4 QBOX PLUS en el vehiculo Suzuki Carry 0,651 (2015). Los ensayos fueron realizados
en Japan Vehicle Inspection Association. Para comparar se muestran los requisitos para las emisiones de
sustancias contaminantes de la normativa Euro 6 vigente.
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7. Gwarantia limitaciones / exclusiones

La garantia no incluye:

1. Deterioros provocados en consecuencia de haber conectado el sistema desconforme con el

esquema de montaje vigente.
= sobre todo conexiones de los cables de sefiales en lugares distintos a los previstos en las
instrucciones de montaje.

2. Deterioros en consecuencia del montaje en lugares desconformes con las instrucciones de
montaje y en lugares sujetos a la influencia de agua, temperaturas altas, vapores
del acumulador.

3. Sistemas sujetos a modificaciones propias del usuario o a intentos de reparacion.

4. Sistemas deteriorados mecanicamente por culpa del cliente, sobre todo:
= deterioros de los empalmes,
= deterioros de los empalmes en consecuencia de uso de preparados quimicos de limpieza
= deterioros de la carcasa,
= deterioros de la placa electrénica

5. Sistemas con deterioros eléctricos en consecuencia de haber conectado las interfaces de
comunicaciéon de manera desconforme con las instrucciones de montaje.
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