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11,505 kg42CrMo4P02Eje primario11

3,602 kg42CrMo4P03Eje intermediario12

4,59 kg 42CrMo4P04Eje secundario13

1,71 kg42CrMo4P12Eje marcha atrás14

1,453 kg16MnCr5P05Engranaje 115

4,119 kg16MnCr5P05Engranaje 1'16

2,143 kg16MnCr5P06Engranaje 217

3,423 kg16MnCr5P06Engranaje 2'18

2,892 kg16MnCr5P07Engranaje 319

3,060 kg16MnCr5P07Engranaje 3'110

3,00 kg16MnCr5P08Engranaje 4111

3,024 kg16MnCr5P08Engranaje 4'112

3,965 kg16MnCr5P09Engranaje 5113

2,913 kg16MnCr5P09Engranaje 5'114

4,286 kg16MnCr5P10Engranaje 6115

2,953 kg16MnCr5P10Engranaje 6'116

1,286 kg16MnCr5P11Engranaje R117

3,616 kg16MnCr5P11Engranaje R'118

0,783 kg16MnCr5P13Sincronizador 1-2119

0,424 kg16MnCr5P13Sincronizador 3-4120

0,408 kg16MnCr5P13Sincronizador 5-6121

0,576 kg16MnCr5P14Cubo sincronizador 1-2122

0,334 kg16MnCr5P14Cubo sincronizador 3-4123

0,22 kg16MnCr5P14Cubo sincronizador 5-6124

0,085 kg16MnCr5P15Aro sincronizador 1-2125

PesoMaterialNorma/PlanoDenominaciónCantidadMarca

0,078 kg16MnCr5P15Aro sincronizador 3-4 126

0,064 kg16MnCr5P15Aro sincronizador 5-6127
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11,505 kg42CrMo4 Eje primario11
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Eje primario
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 36
Anchura 50

Diametro primitivo 191,54
Diametro interior 180
Diametro exterior 201,54
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20
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3,602 kg42CrMo4 Eje intermediario12
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Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20
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4,59 kg42CrMo4 Eje secundario13
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DETALLE A ( 1: 1 )
A

1,453 kg16MnCr5 Engranaje 115

4,119 kg16MnCr5 Engranaje 1'16
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Engranaje 1'
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 61
Anchura 50

Diametro primitivo 324,56
Diametro interior 306
Diametro exterior 334,56
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20

Engranaje 1
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 12
Anchura 50

Diametro primitivo 63,84
Diametro interior 60
Diametro exterior 73,84
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20
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DETALLE A ( 1:2 )

A

2,143 kg16MnCr5 Engranaje 2 17

3,423 kg16MnCr5 Engranaje 2'18
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Engranaje 2'
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 53
Anchura 50

Diametro primitivo 282
Diametro interior 266
Diametro exterior 292
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20

Engranaje 2
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 20
Anchura 50

Diametro primitivo 106,4
Diametro interior 100
Diametro exterior 116,4
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20
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DETALLE A ( 1 : 1 )A

2,89 kg16MnCr5 Engranaje 3 19

3,060 kg16MnCr5 Engranaje 3'110

PesoMaterialNorma/PlanoDenominaciónCantidadMarca

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Dibujado :

Revisado :

Homologado :

Fecha Nombre-Apellidos Firmas

Toler. Gener.

Escala

Num. plano.:

Cant.planos: /
ISO 2768-m

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

ESCUELA DE INGENIEROS DE BILBAO

em an ta za bal  z azu

Engranaje 3'
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 46
Anchura 50

Diametro primitivo 244,76
Diametro interior 230
Diametro exterior 254,76
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20

Engranaje 3
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 27
Anchura 50

Diametro primitivo 143,66
Diametro interior 136
Diametro exterior 153,66
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20
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de un vehículo de 6 velocidades

David Cabrero de Castro

David Cabrero de Castro

Par de engranajes 3ª
marcha1:2 P07

7    16

19/07/2018

19/07/2018

19/07/2018 Juan Antonio Santos

9

10



DETALLE A ( 1 : 1 )
A

3,00 kg16MnCr5 Engranaje 4 111

3,024 kg16MnCr5 Engranaje 4'112
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Engranaje 4'
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 45
Anchura 50

Diametro primitivo 239,42
Diametro interior 226
Diametro exterior 249,42
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 20

Engranaje 4
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 28
Anchura 50

Diametro primitivo 148,98
Diametro interior 140
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Ø1
40

Ø14
8,9

8

50

N7

N7
DIN 5480-35x1,25x26xH7

Ø2
26

Ø2
39,

42

55


45

H7

27
42


58

j6

 0,01 A

 0,03 B

N7

N7

B

A

DIN 5480-78x6x11xk9

N9 N7

N9 N7
 0,01 A

 0,03 B
A

B

3

Ø24
9,42

Ø158
,98

1,25 N7

Cálculo y diseño de la transmisión 
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DETALLE A ( 1 : 1 )

A

3,965 kg16MnCr5 Engranaje 5 113

2,913 kg16MnCr5 Engranaje 5'114
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Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 36
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DETALLE A ( 1 : 1 )

A

4,286 kg16MnCr5 Engranaje 6 115

2,953 kg16MnCr5 Engranaje 6'116
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1,286 kg16MnCr5 Engranaje R117

3,616 kg16MnCr5 Engranaje R'118

PesoMaterialNorma/PlanoDenominaciónCantidadMarca

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Dibujado :

Revisado :

Homologado :

Fecha Nombre-Apellidos Firmas

Toler. Gener.

Escala

Num. plano.:

Cant.planos: /
ISO 2768-m

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

ESCUELA DE INGENIEROS DE BILBAO

em an ta za bal  z azu

Engranaje R'
Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 56
Anchura 50

Diametro primitivo 280
Diametro interior 262,86
Diametro exterior 290
Angulo de presión 20

Angulo de inclinación 0
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Columna 1 Columna 2
Módulo 5

Nº de dientes 12
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Diametro interior 58
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1,71 kg42CrMo4 Eje marcha atrás14
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0,783 kg16MnCr5 Sincronizador 1-2119

0,424 kg16MnCr5 Sincronizador 3-4120

0,408 kg16MnCr5 Sincronizador 5-6121

PesoMaterialNorma/PlanoDenominaciónCantidadMarca

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Dibujado :

Revisado :

Homologado :

Fecha Nombre-Apellidos Firmas

Toler. Gener.

Escala

Num. plano.:

Cant.planos: /
ISO 2768-m

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

ESCUELA DE INGENIEROS DE BILBAO

em an ta za bal  z azu

10
5

Ø

95
Ø

15

3,5

5
0

R1

Todos los radios de acuerdo son de 1 mm

N7

DIN 5480-78x6x11xH7

25
8,5

8
2

11
2

Ø10
2

Ø

DIN 5480-82x6x12xH7

N7

15

3,5

95
Ø

85
Ø

DIN 5480-65x6x9xH7

N7

Cálculo y diseño de la transmisión 
de un vehículo de 6 velocidades

1:1

David Cabrero de Castro

David Cabrero de Castro

Sincronizadores
P13

13    16

19/07/2018

19/07/2018

19/07/2018 Juan Antonio Santos

19
20

21



 

 

 

0,576 kg16MnCr5 Cubo sincronizador 1-2122

0,344 kg16MnCr5 Cubo sincronizador 3-4123

0,22 kg16MnCr5 Cubo sincronizador 5-6124
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0,085 kg16MnCr5 Aro sincronizador 1-2125

0,078 kg16MnCr5 Aro sincronizador 3-4126

0,064 kg16MnCr5 Aro sincronizador 5-6127
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12,534 kgE470 

Árbol de transmisión

140

0,56 kgE470 Brida árbol de transmisión241
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